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Abstrakt
Teoreticka ¢ast se zabyva solarnimi kolektory. Vypocétova ¢ast se zabyva
navrhem vytapéni a pripravou teplé vody a ohfevem bazénové s vyuzitim

solarnich kolektoru.

Klicova slova

Podlahové vytapéni, solarni kolektory, ohrev bazénu

Abstrakt
Teoretical part deals with solar collectors. Next part is about design of floor

heating system and preparation of warm watter and heating up swimingpool

watter with sollar collectors.

Keywords

Floor heating, solar collectors and heating up swimingpool watter
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Uvod:
Cilem této bakalarské prace je reSeni vytapéni RD, pfiprava teplé vody a ohrev

bazénové vody za pomoci solarnich kolektoru.
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A. Teoreticka cast
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Seminarni prace solarni kolektory

V dnesni dobé kdy rychle rostou ceny energii, a lidstvo si za¢alo uvédomovat
jaky ma vliv na nasi planetu, je podstatné zabyvat se ekologii a ekonomikou pfi
vyrobé energie. Vhodnym fesenim jsou obnovitelné zdroje. Jednim z nich a
v budoucnu pravdépodobné hlavnim je slunce. Slunce je v podstaté termonuklearni
reaktor, ktery produkuje obrovské mnozstvi energie z které na nasi planetu dopada
jen nepatrna €ast z hlediska vykonu slunce, ale stale je tento zlomek asi 14 000 krat
vice energie nez lidstvo spotrebuje. Na nasi planetu dopada pfiblizné 180 000
terawatt. Jedna tfetina slunecni energie se odrazi v atmosfére, jedna pétina se v ni
pohlti a polovina se pohlti povrchem zemé. Diky tomu je primérna teplota na zemi
kolem 15 °C. Kdyby tomu tak nebylo teplota by se pohybovala okolo -263 °C.

Sluneéni energie se vyuziva mnoha zpUsoby které muzeme rozdélit na aktivni
a pasivni. Mezi pasivni patfi napfiklad Trombého sténa nebo dobre koncipovany a
navrzeny dim s velkymi zasklenymi plochami, které propoustéji zareni dovnitf a zde
akumuluji energii v konstrukcich.Mezi aktivni patfi napr. Fotovoltaickeé ¢lanky, které
meéni solarni energii pfimo na elektrickou, nékteré solarni elektrarny zase ohfivaji
kapalinu, pomoci mnoha pohyblivych zrcadel které soustfeduji zareni na absorbér, a
ta poté pfemeéni svou energii na elektrickou v turbiné

Mnozstvi energie ze slunce na urcitou plochu zavisi na mnoha parametrech.
Je ovlivnéno zemépisnou Sifkou, orientaci plochy k svétovym stranam, uhlem
odklonu plochy od vodorovné roviny, kterym muizeme ovlivnit i pribéh ziski béhem
roku napf. pod uhlem 90° bude v zimé efektivita vetsi ale pfijdeme o velké zisky
v letnim obdobi v opa¢ném pripadé bude mit plocha sklon 0° a budeme mit obrovské
zisky v |été ale v zimé budu mnohem mensi. Zalezi tedy na co bude energie vyuzita
a zda mame v lété kam odvadét prebytecnou energii. Optimalné se voli sklon plochy
mezi 30°-60°. V Ceské republice je nejvétsi primérny roéni Ghrn globalniho zafeni
na jizni morave. Prikon slunce v ¢eskeé republice na plochu jednoho metru
¢tvereéniho ¢ini od 1000 — 1250 kWh. Dale je dllezita doba svitu slunce v hodinach

za rok, ktera se u nas pohybuje 1400-1700 h/rok
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3401 - 3500
3501 - 3600
3601 - 3700
3701 - 3800
3801 - 3900
3801 - 4000
4001 - 4100

Pramérny roéni thrn globélniho zéfeni na tzemi Ceské republiky v Mj/m?

A.1 Solarni kolektory

Predchldce solarniho kolektoru vymyslel Horace Beedict de Saussure v 18.
stoleti v Zenevé. Slo v podstaté o dfevénou bednu se zasklenou jednou stranou, ale i
tak byl schopny dosahnout teploty az 90 °C. Blize k dnesnim kolektor( se posunul
Augustin Mouchot, ktery v 19. stoleti pfiSel na myslenku vyuziti koncentratoru. Prvni
komeréni kolektor si nechal patentovat Clarence M. Kemp v Baltimore. Solarni
kolektor jak ho zname dnes byl vyvinut v 70 letech 20. stoleti jako reakce na prvni
ropnou krizi. Solarni kolektory Ize tfidit podle rlznych parametrd jako napfiklad podle

teplonosné latky, zaskleni, tlaku vyplné, konstrukce kolektoru a absorbéru.

Teplonosné latky: Kapalinové

Vzduchové

13



Zaskleni: Bez zaskleni
S jednovrstvym zasklenim
S dvouvrstvym zasklenim
S vicevrstvym zasklenim

Se strukturou

Tlak vyplné: Atmosferické

Subatmosferické (vakuové)

Konstrukce kolektoru: Ploché
Trubicové

Koncentraéni

Absorbér: Plastovy
Kovovy neselektivni
Kovovy selektivni

Akumulaéni

A.1.1 Vzduchové kolektory

Vzduchové kolektory slouzi vétSinou jako pomocny zdroj tepla v podzimnich,
zimnich a jarnich mésicich. MUzou pracovat i kdyz se venkovni teplota pohybuje pod
bodem mrazu, kdyz je dostate¢ny sluneéni svit. Protoze doba svitu v tomto obdobi
neni dostate¢na je nutné kombinovat vzduchové kolektory jesté s jinym zdrojem
tepla. Dal$im vyuzitim vzduchovych kolektord muze byt napfiklad suseni potravin ¢&i
bylin nebo i jinych jsou-li pro to vhodné.

Vyhodou je ze v zimé nezamrzaji a v |été nedojde k varu teplonosné latky.Maji
mensi pracovni teplotu proto mohou byt pro vyrobu pouzity levnéjsi materialy
napfiklad plasty. Absorbér byva vétsinou kovovy (plech). Kolem absorbéru proudi
vzduch a ohfiva se od néj. Nékteré vzduchové kolektory maji i ventilator pro zlepseni
prenosu tepla. Protoze vzduch neni tak dobrym vodi¢em tepla jako voda nebo

kapaliny pouzivané v solarnich systémech jsou i zisky témito kolektory mensi.
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Wall diffuser

Solarwall Conserval fan unit

panel

Fresh
air

Vzduchovy kolektor

Vzduchovy kolektor na fasadé

A.1.2 Kapalinové kolektory

Kapalinové kolektory ohfivaji vodu nebo jinou kapalinu (napf. vodni roztok
propylenglykolu v riznych koncentracich) prichodem pres potrubi, které je ulozeno
tak, aby byl pfechod tepla z absorbéru na kapalinu co nejefektivnéjsi. Solarni
kolektory s vodou jako teplonosnym médiem maji vétSinou jen sezénni vyuziti,
protoze v zimé by v kolektoru mohla voda zamrznout a poskodit tak solarni systém.
V zimé se tedy voda z kolektor( vypousti.

Mohou se zapojovat paralérné nebo sériové. Casté je takzvané tiechelmanovo
zapojeni kde prvni kolektor v fadé zapojeni na pfivodu je poslednim zapojenym na

odvodu. Timto zapojenim odpada potfeba hydraulického vyvazeni rozvodl nebot’
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kapalina tekouci kazdym kolektorem urazi potrubim témér stejnou vzdalenost a tudiz
ma i témeér stejné tlakové ztraty. U sériového zapojeni muze byt problém v zimé

s kolektory vyuzivajici vodu jako teplonosné médium protoze v ohybech potrubi
muze po vypusténi zafizeni zUstat voda, ktera zde mlze zamrznout.

Nejjednodussi solarni kapalinové systémy funguji tak, ze do kolektoru vtece
uzitkova voda ktera se v ném ohreje a potrubim jde dal do domu nebo k zafizeni,
které ji pfimo vyuziva (napfiklad venkovni bazén). Kapalinové solarni kolektory
s nemrznouci smési mohou byt pouzivany cely rok. NejCastéji se pouzivaji pro ohiev
teplé vody se zasobnikovym ohfevem, kde se v kolektoru ohreje teplonosna latka a
ve vymeéniku v zasobnikovém ohfivaci pfeda ¢ast své energie. Je vhodné pouziti
bivalentnich zasobnikovych ohfiva¢d se dvémi topnymi spiralami pro napojeni
druhého zdroje tepla pro pokryti potreby teplé vody ve dnech se Spatnym pocasim,
kdy solarni kolektory nestaci vodu ohrat nebo v zimé kdy kolektory nemaji dostateCny
vykon. Zasobnik byva vétsSinou umistén mimo kolektory v budové. Vyjimkou je
takzvany zasobnikovy typ, ktery nema zadné pohyblivé ¢asti. Nevyzaduji témér
zadnou udrzbu a maji témér nulové provozni naklady. Pouzivaji se jak pro predehrev
(velka uspora energie pfi samotném ohrevu), tak i pro ohrev teplé vody. Kapalinové
kolektory se také Casto vyuzivaji k ohfevu bazénové vody. Kapalina se ohriva
v kolektoru a protéka pres tepelny vymeénik, kde predava ¢ast své energie bazénové

vode ktera protéka druhym okruhem vymeéniku.

Zasobnikovy typ kolektoru

16



Zasobnikovy ohfiva¢ vody se vyméniky tepla

Trubkovy vyménik tepla pro bazénovou vodu

A.1.3 Kolektory bez zaskleni
Mivaji velké teplené ztraty prostupem tepla které zalezi predevSim na
venkovni teploté a rychlosti vétru. Byvaji to vétSinou tmavé rohoze z plastu odolného

proti sluneCnimu zareni. Teplonosnou latkou byva voda. Jsou pouzitelné pouze
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sezénné. Vyuziti nachazeji nejéastéji pfi ohfevu venkovnich bazénl o nizké teplotni

urovni kde neni velky rozdil mezi teplotou okoli a teplotou ohrivané vody.

Nekryty solarni kolektor

A.1.4 Plochy neselektivni kolektor

Plochy neselektivni kolektor je tepelné izolovana skfini z jedné strany zasklena
sklem s nizkym obsahem zeleza, které se vyznacuje vysokou propustnosti pro
dopadajici slunecéni zareni a malou propustnost pro tepelné zareni unikajici
z kolektoru. Mivaji kovovy absorbér nejcastéji z médi nebo hliniku se spektralné
neselektivnim povrchem napfiklad s ¢ernym pohltivym natérem. Povrch byva Cerny
protoze tmavsi barvy |épe absorbuji slunecni zareni. Pouzivaji se pro ohrev teplé
vody a nékdy i pro vytapéni. Diky velkym ztratam salanim tepla byvaji vyuzity

sezbnné pro predehiev nebo ohfev teplé vody.
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Plochy neselektivni kolektor

| Plochy kolektor zabudovany do

stresni konstrukce

A.1.5 Plochy kolektor se selektivhim povrchem

Je to zaskleny deskovy kolektor, tepelné izolovany s kovovym absorbérem se
spektralné selektivnim povrchem. Selektivni povrch mivaji absorbéry kvalitnéjsich
kolektorl. Ma lepsi vlastnosti nez &erna barva, ktera odrazi az 10% dopadajiciho
sluneéniho zareni. Selektivni povrch je tenka vrstva nejcastéji. Vyznacuje se velmi
nizkou odrazivosti v oblasti vinovych délek 0,3 —3 um , ve které na zem prochazi
95 % slunecniho zareni. Diky tomuto povrchu se snizi emise tepla salanim a zlepsi
se ucinnost kolektoru, ktery zvladne celoroéni provoz. Tyto kolektory tvori vétsSinu

zasklenych plochych kolektorl na nasem trhu. Nevyhodou je vy$si cena.
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Plochy kolektor se selektivnim povrchem

A.1.6 Plochy vakuovy kolektor

Zaskleny deskovy kolektor s kovovym absorbérem se spektralné selektivnim
povrchem, ktery je dobfe utésnén a ma uvnitf kolektoru mensi tlak nez je tlak
atmosfericky (absolutni tlak cca 1 — 10 kPa). Toto opatfeni snizuje celkové tepelné
ztraty z kolektoru a tim zlepsSuje jeho vlastnosti. Jsou uréeny pro celoroéni provoz.
Pouzivaji se pro ohrev teplé vody a vytapéni nebo primyslové aplikace s mensimi
provoznimi teplotami nez 100 °C. Uprostied kolektoru je veden had. Sklo byva
vyztuzeno rastrove usporadanymi pruznymi nerezovymi opérnymi elementy odolnymi
vysokym teplotam. Nékteré se plni vzacnym plynem (kryptonem), diky kterému
dosahuji U€innosti blizkych vakuovych trubicovych kolektort. Jsou vhodné tam kde

potifebujeme vyssi teploty. Hodi se tedy pro vytapéni, méne pro pfipravu teplé vody.
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Plochy vakuovy kolektor

A.1.7 Trubicovy jednosténny vakuovy kolektor

Jedna se o sklenénou trubici v niz je podtlak ( absolutni tlak < nez 0,001 Pa).
Musi odolavat velkym tlakim proto jsou to trubice. V trubici je plochy spektralné
selektivni absorbér s nizkou emisivitou. Vysoky prenos tepla mezi absorbérem a
trubici s teplonosnou latkou zajistuje svarovany spoj. Trubka s teplonosnou latkou
uvnitf vakuové sklenéné trubice mize byt koaxialni (systém trubka v trubce) a nebo
U trubice. Sklenéné trubice byvaji vyrobeny z borosilikatového skla o tloustce stény
1,5 — 3 mm.Diky tomu je kolektor vysoce ucinny v celém teplotnim rozsahu a tim jsou

vyuzitelné siroké skale aplikaci. Vzhledem k vysoké cené se pouzivaji pro vytapéni a
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kombinované vytapéni s pfipravou teplé vody, nebo v primyslu. Maji vysoké

provozni teploty nad 100 °C

Trubicovy jednosténny vakuovy kolektor

A.1.8 Trubicovy dvousténny vakuovy kolektor

Jedna se o kolektory dvousténnou trubici Sydney ktera se sklada z dvou rour
které jsou na jednom konci polokruhové spojeny a na druhém ztaveny. (Jedna se o
princip Dewarovy nadoby - termosky). Z prostoru mezi nimi se vysaje vzduch a
hermeticky se tento prostor uzavre ( absolutni tlak < nez 0,001 Pa). Na oteviené
strané se pfipoji trubky. Na vnitfni strané trubice je nanesen spektralné selektivni
povrch. Maji nizsi u€innost pfi nizkych teplotach. Pouzivaji se predevsim pro

kombinované systémy, vytapéni a v primyslu. Pracovni teplota je vétsi nez 100 °C.

Selective Coating

Outer Tube
-~

Sydney trubice

22



A.1.9 Trubicovy vakuovy kolektor s tepelnou trubici

Pro tuto konstrukci je nutny sklon alespon 15 °. Absorbér s teplovodnou trubici
je umistén uvnitf trubice a je na ném umisténa vakuova sklenéna trubice. Uvnitf je
umisténa druha uzaviena trubice, ktera je naplnéna teplonosnou latkou (metanolem)
, ktera méni skupenstvi na plynné. V horni ¢asti plyn opét zkondenzuje a kondenzat

odtéka zpét vlivem gravitace do spodni €asti po sténé trubice.

Teplem se kapaling
odpafuie a stoupa do
horni Shsti mdddng trubky.

Qchlazena para se

Zkapalfiuje a tefe do
spodni Sastl trubky
vodiva lamela vakuwum
| /v o d
tepelind trublce ~ selektivni povich
v // // y
Pl £
I/ |
l |
f sklen&na vakuova Sydney trubka
l /
krytka ;""
_wnijsi trubka
v " vakuum
L selgktivni povrch
" ynitini trubka
A/ T tepeina trubice

T leplosménna lamela

Trubicovy vakuovy kolektor s tepelnou trubici

A.1.10 Soustredujici koncentraéni kolektor

Jsou to kolektory, které vyuzivaji zrcadla (reflektory), Cocky refraktory nebo
jina opticka zafizeni pro usmérnéni sluneéniho zareni a soustfredéni paprski do
ohniska (absorbér) o podstatné mensi ploSe nez je plocha apertury daného

kolektoru. Vyuzivaji stejny princip jako nékteré solarni elektrarny. Zrcadlo mlze byt
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umisténo vné trubice ¢i plochého kolektoru, ale mdze byt i uvniti vakuové trubice

nebo Sydney trubice.

gloZany parabolicky reflektor (CPC)

Koncentracni kolektor
1.0
bazény tephs voda + vyta péni == =z kl armya bea rbsr 0 s ® = "merakleryateorkdr 2 me
ploctry zalakthem = ol o by nesalakitim
08 - i ko jed nostanmy frubkowy vl oy rubbosy Sed ey
LY technologiche teplo vysohote plotni
061 % prinwslove aplihace
7|
144
0.2 1
0,0 . T . . . . T
1] 20 40 kil Al 100 1210 140 160

t -t [K]

Srovnani ucinnosti nékterych druh( solarnich kolektort
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B Vypoctova cast
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B.1 Analyza objektu

Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepeny rodinny dum s vnitfnim bazénem.
DUm je zdény ze systému Ytong. Vnéjsi stény jsou tloustky 300 mm + 120 mm
tepelné izolace, vnitfni nosné zdi 300 mm. Stfesni konstrukce bude z klasickych
drevénych prvkl se sadrokartonovym podhledem s izolaci tloustky 350 mm.
Konstrukce podlahy na zeminé je odizolovana izolaci tloustky 100 mm. Okna a dvere
jsou z dreveénych Europrofill, zasklené izolaénim dvojsklem U=1,2 W/m2. Konstrukce
jsou provedeny dle pozadavkt CSN 730540-2.

DUm bude cely vytapén podlahovym systémem z desek Vario a konvektory v
mistnosti s bazénem. V koupelnach budou osazena trubkova otopna télesa. Systém
bude zasoben otopnou vodou z kotle umisténého v technické mistnosti v prizemi.
Navrzené stfesni kolektory budou vyuzity pro ohrev teplé vody a vody v bazénu.
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B.2 Vypocet tepelnych ztrat objektu
B.2.1 Vypocet soucinitelG prostupu tepla U pro dané
konstrukce

Keramicka dlafha
hydritovy lity potér - Maxit plan 480
yatdmova deska VARID
Palystyren pénovy EFS 100 mm
Beton hutny - 2100

yatémova deska VARID
Palystyren pénovy EPS 100 mm
Beton hutny - 2100

Podiaha 2.np keramicka diazba

Blrstva
Keramicks diafha 0.008Rsi
hydritovy lity potér - Maxit plan 4380 0.02 017
yatémovd deska VARIO 0. Rse
Polystyren pénavy EPS 50 mm 1 0,17

yhong 250mm
Baurmit MPT 20

1.724fU [Wim?k]
0.011
401 0,249

[Systémaovd deska VARID
Palystyren pénovy EPS 50 mim
[Strop ytong 250mm

Baumit MPT 20

Vnéjsi sténa
ﬁ.‘rshra

Baurmit openTop fas. o.

Baumit open contakt

Baurmit open fas. Desky 120mm
Baurmit open contakt
P-2 400 300enm
Baumit MPT 20

27



Vnitini sténa 300

Prstva Jd [m]
Baurmit MPT 20 001
IV\:LMI; P-2 400 300mim 0.3
Baurmil MPI 20 001

Strop do podkrowvi

rstva
Minerdni ving
[SDE podihded

Bazrén dno

ﬁl"rshra

efil Updike
rand geotextilni podiofka 300g/m3

EFS 1505 Styrotrade

Podikladni betonova mazanina

2B

Bazrén sténa

ﬁl"rshra

efil Updike
rand geotextilni podiofka 300g/m3
EFS 1505 Styrotrade
ementovd omitka
7B
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B.2.2 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.101 Zadveri
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

C k. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
S0O1 Venkovnl sténa 7,350 0.158 0,020 0,178 1,000 1,308
0Z1 Dfevéné eurodvefe 3,150 1,200 0,020 1,220 1,000 3,843
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkouniho prostfediHt le=}k Ak.Ekc.ek (W/K) | 5,151

Tepelné ztraty zeminou

C k. [Popis Ak Ueguiv,k Ak.Usquiv fg1 fg2 Gw fg1.fig2.Gw
POO01 |Podlaha na terénu 8,950 0,190 1,701 1,450 0,330 1,000 0,479
P Ak I B | Bm,2 [fg2=(Bint,i-8m.e)/(Bint,i-Be)
57,280] 195,700] 6,833 | 5,100 | 0,330 |
Calkova mérna tepelna zirata zeminou Ht.ig=({y k Ak.Uequiv,k).fg1.fg2.Gw (W/K) | 0,814
Tepelné ztraty do prostori vytapénych na rizné teploty
Ck. Popis Ak Uk fi] Ak.Uke.fij
SNO2 Sténa do haly 1,500 0,286 -0,167 -0,072
DNO1 Vnitfni dvefe 2,100 2,000, -0,167 -0,700
SNO1 Sténa do Sainy 10,500 0,707 -0,167 -1,237]
Bvsp 1 [fij 1=(Bint,i-Bvsp)/(Bint,i - Be)
20,000] -0,167|
Celkova méma tepelna ztrata do prostord s odlisnou tepl. Ht lj=3 k Ak.Uk.fi] (WIK) | -2,009)
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
SNOS Strop na pidu 8,950 0,107 0,020 0,127 0,333 0,379
SNO2 Sténa do garaZe 6,990 0,286 0,020 0,306 0,333 0,713
DNO2 Dvefe vnitfni 1,890 2,000 0,000 2,000 0,333 1,260
Bu 1 |bu=(8int,i-Bu)/(Bint,i - Be) [Bu 2 |bu=(Bint,i-Bu)/(Bint,i - Be)
5,000] 0,333| | 5,000] 0,333|
Celkova meéma tepelni ztrata pres nevytapény prostor Htlue=} k Ak.Uke.bu (WI/K) | 2,352
Celkova mé&rna tepelnl ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht,ie+Ht, lj+Ht,ig | 6,308
[ int,i [ [ | gint,i - Be | Ht,i |
| 15,000 | -15,000 | 30,000 | 5,308 |

Navrhova ztrata prostupem 6t,1 (W)

189,243
Tepelna ztrata vétranim - prirozeneé vétrani pro mistnost ¢.101 Zadveri
ObJem mist. VI (m'a)] VypoCL Venk. 1ep. ¢ VypotL. VL. Tep. Bint Hyglenicke pozadavky
n (h*-1) Vmin {m*3/h)
23,000 -15,000 15,000 0,500 11,500
Podet nechranénych obvord ns0 Cinitel zaclon&ni & \yskovy korekéni Einitel £ l\\.fﬂ;:?ﬁ:i;idjuchu infiltraci
1,000 4,500 0,030 1,000 6,210
max. z Vmin,i, VinLi Hv,i gint.i-6e Navrhova tepelna ztrata vétranim Bv,i (W)
11,500 3,910 30,000 117,300

29



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.102 Satna
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Ck. |Popis | Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO1 ]Venkovnl sténa | 10,500 0,158 0,020 0,178 1,000 1,869
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkovniho prostrediHtie=} k Ak.Ekc.ek (W/K) | 1.869
Tepelné ztraty zeminou
Ck. [Popis Ak Uequiv,k Ak.Uequiv fg1 fg2 Gw  [fg1.fg2.Gw
POO1 ]Podlaha na terénu 7,040 0,190 1,338 1,450 0,426 1,000 0,617
P [Ak | B | Bm.e | fg2=(Bint,i-Bm,e)/(Bint i-Be)
57,280 195,700] 6,833 | 5,100 | 0,426 |
Celkova méma tepelna ztrata zeminou Htig=(} k Ak.Uequiv.k).tg1.1g2.Gw (W/K) | 0,826
Tepelné ztraty do prostor( vytapénych na rizné teploty
Ck. [Popis Ak Uk fij Al Ukcfi
SNO1 |Stena do zadveri | 10,500 0,707 0,143 1,061
Bvsp 1 [fij 1=(8int,i-Bvsp)/(Bint.i - Be)
15,000] 0,143]
Celkova meéma tepelna ztrata do prostord s odlisnou tepl.Htij=3 k Ak.Uk.fij (W/K) | 1,061
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
SNO5 Strop na pldu 7,040 0,107 0,020 0,127 0,429 0,383
SNO2 Sténa do gardZze 7,050 0,286 0,020 0,306 0,429 0,925
Bu 1 [bu=(8int,i-Bu)/(Bint,| - Be) [ou 2 [bu=(8int,i-Bu)/(8int,i - Be)
5,000] 0,429| | 5,000] 0,429|
Celkova méma tepelni ztrata pres nevytapeny prostor Ht,jue=} k Ak.Ukc.bu (W/K) | 1,308
Celkova méma tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht.ie+Ht,ie+Ht, jj+Ht,ig | 5,063
[ Bint,i [ fe | Bint,| - Be | Ht,i |
| 20,000 | -15,000 | 35,000 | 5,083 |

Navrhova ztrata prostupem 6t,i (W)

177,202
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani pro mistnost ¢.102 Satna
Objem mist. Vi (m*3) Vypodt. Venk. Tep. Bc Vypott. Vnitf. Tep. Bint Hygienické poZadavky
n (h*-1) \/min,i {m*3/h)
18,100 -15,000 20,000 0,500 9,050
Pozet nechrangnych otvor n50 Cinitel zaclonéni & \Vyskovy korekéni ginitel £ t,";:ﬁ::i;ﬁ“c““ Infeec]
0,000 4,500 0,000 1,000 0,000
max. z Vrmin i, Vindi Hv,i gint,i-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim 8v,i (W)
3,050 3,077 35,000 107,695
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.103 Obyvaci pokoj
Tepelné ztraty pifimo do venkovniho prostredi
Ck. Paopis Ak Uk AU Uke ek Ak.Ukc.ek
SO1 \enkovni sténa 13,920 0,158 0,020 0,178 1,000 2,478
0Z1 DFev&né eurookna 11,250 1,200 0,020 1,220 1,000 13,725
Celkova méma tepelni ztrata primo do venkovniho prostrediHt,le=}k Ak.Ekc.ek (W/K}) | 16,203
Tepelné ztraty zeminou
Ck. [Papis Ak Uequiv.k Ak.Uequiv fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
PO01 |Podlaha na terénu 20,000 0,190 3,800 1,450 0,426 1,000 0,617
P Ak B | Bm.e [fg2=(8int,i-6m,e)/(8int.i-Be)
57,280 195,700] 6,833 | 5,100 0,426
Celkova méma tepelna ztrata zeminou Ht,ig=(} k Ak.Uequiv,k).fg1.fg2.Gw (W/K) | 2,346
Celkova méma tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht,ie+Ht, jj+Ht,ig | 18,548
| Bint,i | ) | Bint,i - Be | Ht,i |
[ 20,000 | -15,000 [ 35,000 | 18,548 |
Navrhova ztrata prostupem 6t,i (W)
649,196
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani pro mistnost €.103 Obyvaci pokoj
Objem mist. Vi (m*3) Vypodt. Venk. Tep. Bc Vypodt. Vnitf. Tep. Bint Hygienické poZadavky
n (h*-1) \/min,i {m*3/h)
51,400 -15,000 20,000 0,500 25,700
Paget nechrananych otvordi n50 Cinitel zaclonani e \yskovy korekeni ginitel ¢ |02 vzduchu infiltract
Vinfi (m"3/h)
2,000 4,500 0,050 1,000 23,130
max. z Vmin,i, vint| Hv.1 Bint,i-Be Navrhova tepelna ztrata vatranim v, i (W)
25,700 8,738 35,000 305,830
]
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.104 kuchyi a jidelna

Tepelneé ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ck. Popis Ak Uk AU Ukc ok Ak.Ukc.ek
501 Wenkovnl sténa 8,730 0,158 0,020 0,178 1,000 1,554
OZA1 Drevéné eurocokna 4,500 1,200 0,020 1,220 1,000 5,490
Celkova méma tepelni zirata primo do venkovniho prostrediHtle=} k Ak.Ekc.ek (W/K) | 7,044
Tepelné ztraty zeminou
C.k [Popis Ak Ueguiv,k Ak.Usquiv fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
PO01 |Podlaha na terénu 42,220 0,190 8,022 1,450 0,426 1,000 0,617
P Ak [ B | Bm,e |fg2=(Bint,i-6m,e)/(Bint.i-6e)
57,280 195,700] 6,833 | 5,100 | 0,426
Celkova méma tepelna ztrata zeminou Htig=(} k Ak.Uequiv,k).fg1.fg2.Gw (W/K) | 4,952
Tepelné ztraty do prostord vytapénych na rizné teploty
Ck. |Popis |Ak Uk fij Ak.Ukce.fij
SND2 |Sténa do bazenu [ 17,280 0,286 -0,229 -1,130
Bvsp 1 [fij 1=(Bint,i-Bvsp)/(Bint,i - Be)
28,000] -0,229|
Celkova méma tepelna zirata do prostord s odlisnou tepl Ht.ij=) k Ak.Uk.fi] (W/K) | -1,130
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
SNO1 Sténa do spiZe 4,920 0,707 0,020 0,727 0,143 0,511
DNO3 Dvefe vnitfnl 1,680 2,000 0,000 2,000 0,143 0,480
Bu 1 [bu=(8int,i-Bu)/(Bint,| - Be)
15,000] 0,143|
Celkova méma tepelni ztrata pres nevytapeny prostor Ht,iue=} k Ak.Ukc.bu (W/K) | 0,991
Celkova méma tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht,ie+Ht, jj+Ht,ig | 11,857
I Bint,i | Ge [ Bint,i - Be | Hti |
| 20,000 | -15,000 | 35,000 | 11,857 |
Navrhova ztrata prostupem 6t,i (W)
414,996
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani pro mistnost €.104 kuchyn a jidelna
Objem mist. Vi (m*3) Vypod&t. Venk. Tep. Bc Vypott. Vnitf. Tep. Bint Hygienické poZadavky
n (h*-1) \/min,i (m*3/h)
57,100 -15,000 20,000 0,500 28,550
i 5 . " . . T Mnozstvi vzduchu infiltraci
Poset nechranénych otvori n50 Cinitel zaclonéni & \iEkowy korekéni Einitel & Vinkj (m"3/h)
3,000 4,500 0,050 1,000 25,695
rax. z Vmin i, Vinti Hv,1 Bint,i-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim 8v,i (W)
28,550 9,707 35,000 339,745
IR ]

32


http://Ak.Ekc.ek
http://Ak.Ukc.fi

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.105 Bazén

Tepelneé ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Ck. Popis Ak Uk AU Ukc ok Ak.Ukc.ek
501 Wenkovnl sténa 25,010 0,158 0,020 0,178 1,000 4,452
0z1 Drevéné eurookna 15,750 1,200 0,020 1,220 1,000 19,215
Celkova méma tepelni zirata primo do venkovniho prostrediHtle=} k Ak.Ekc.ek (W/K) | 23,667
Tepelné ztraty zeminou
C.k [Popis Ak Ueguiv,k Ak.Usquiv fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
PO01 |Podlaha na terénu 22,730 0,190 4,319 1,450 0,533 1,000 0,772
P Ak [ B | Bm,e |fg2=(Bint,i-6m,e)/(Bint.i-0e)
57,280 195,700] 6,833 | 5,100 0,533
Celkova méma tepelna ztrata zeminou Htig=(} k Ak.Uequiv,k).fg1.fg2.Gw (W/K) | 3,335
Tepelné ztraty do prostord vytapénych na rizné teploty
Ck. Popis Ak Uk fij Ak.Ukefij
SNO2 Sténa do kuch. jidel. 17,280 0,286 0,186 0,919
SNO2 Sténa do koupelny 4,800 0,286 0,093 0,128|
SNO1 Sténa do posilovny 11,550 0,707 0,302 2,469
SNO1 Sténa do chodby 4,710 0,707 0,186 0,620
DNO2 Dwvefe vnitfni 1,890 2,000 0,186 0,703
Bvsp 1 [fij 1=(8int,i-Bvsp)/(Bint,i - Be) [Bvsp 2 [fij 1=(Bint,I-Gvsp)/(Bint,i - Be)
20,000] 0,186| | 24,000] 0,093]
Bvsp 1 |fij 1=(6int,i-Bvsp)/(Bint.i - Be)
15,000] 0,302]
Celkova mema tepeina zirata do prostord s odienou teplHL=3 k AK.UK.1] (W/K) | 4,839
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
SNO5 Strop na pldu 50,730 0,107 0,020 0,127 0,535 3,448
SNO2 Sténa do spize 5,700 0,286 0,020 0,306 0,302 0,527
Bu 1 [bu=(8int,i-8u)/(Bint,i - Be) [ouz Jbu=(8int,i-Bu)/(Bint,i - Be)
5,000] 0,535| | 15,000] 0,302|
Celkova méma tepelni zirata pres nevytapény prostor Ht,iue=} k Ak.Uke.bu (W/K) | 3.973
Celkova méma tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht.ie+Ht,ie+Ht, lj+Ht.ig | 35,814
[ gint,i [ Ge | Bint,i - Be | Ht,i |
| 28,000 | -15,000 I 43,000 | 35,814 |
Navrhova ztrata prostupem 6t,i (W)
1539,995
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani pro mistnost €.105 Bazén
Objem mist. Vi (m*3) Vypo&t. Venk. Tep. Bc Vypot&t. Vnitf. Tep. Bint Hygienické poZadavky
n (h*-1) \/min,i (m*3/h)
87,900 -15,000 28,000 2,000 175,800
Fodet nechranénych otvord ns0 Cinitel zaclonéni e WyEkowy korekEni ginitel £ wiz:?:ii;}i?uChu frrhfirec]
3,000 4,500 0,050 1,000 39,555
rmax. z Vimin.i. Vinti Hv, I Bint,i-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim 8v,i (W)
175,800 89,772 43,000 2570,196

33


http://Ak.Ekc.ek

Ztraty prestupem tepla mezi hladinou a vnitfnim prostredim-v dobé provozu

provozni doba Tp (h) [pfestup tepla pro IN ci |plocha vodnf hladiny Ab [twp [tip |

3,000] 10,000 Wim?K 28,000 m? | 25,000] 28,000]
Qzp=1/1000*Tp*ai*Ab*{twp-tip) -2,520 k\Whiden
Ztraty pfestupem tepla mezi hladinou a vnitfnim prostredim-v dob& mimo provoz
provozni doba Tp (h) |pfestup tepla pro IN ai |plocha vodni hladiny Ab [twp ltip

3,000] 10,000 Wim3K 28,000 m? | 25,000] 24,000]

Qzn=1/1000"Tp*a*Ab*{twp-tip)

5,880 kWh/den

Ztraty odparem z vodni hladiny-v dobé provozu

soug. pfenosu tepla hmoty Bp Ip viwp)  (Pa) |pvitip)  (Pa) |wyparné teplo vody Iw [rychlost vzduchu w
0,000 kg/h*m#*Pa 3164,221| 1887,768| 2500000,000 Jikg | 0,250 nv's
Vzduch Voda

teplota vzduchu 28,000 °C teplota 25,000 °C
relativni vihkost 50,000 % relativnf vihkost 50,000 %
tlak syté pary 3775,535 Pa tlak syté pary 3164,221 Pa
tlak pary 1887768 Pa tlak pary 1582,111 Pa
mérna vihkost 11,968 g/kg mérna vihkost 9,999 g/kg
Bp=0,124+0,11*w _kgh*m**kPa 0,152
pro rychlost vaduchu do 0,3 mfs
Qpp=1/1000"Tp*Rp*Ap*(p " v(twp)-pv(tip))*lw/2600 11,281 k\Whiden
Ztrata prostupem do okolniho prostiedi
tw °C [tiz°C sténa podiaha

28‘000] 4,300{A m? 44,0001A m? 28,000

U Wim?k U WimPk 0,328

Qzi=24*{Zasd*Uiz*(tw-tiz)

13,483 kWh/den




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.106 Posilovna

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO1 Venkovnl sténa 25,470 0,158 0,020 0,178 1,000 4,534
0z2 DFevéné eurookna 2,250 1,200 0,020 1,220 1,000 2,745
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkovniho prostrediHt,le=}k Ak.Ekc.ek (W/K}) | 7,279
Tepelné ztraty zeminou
Ck. [Papis Ak Uequiv.k Ak.Usquiv fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
PO01 |Podlaha na teranu 14,160 0,190 2,690 1,450 0,330 1,000 0,479
P Ak B | Bm,e [fg2=(8int,i-6m,e)/(Bint.i-9e)
57,280] 195,700] 6,833 | 5,100 0,330
Celkova méma tepelna ztrata zeminou Ht.ig=(} k Ak.Uequiv.k).fg1.fg2.Gw (W/K) | 1,287
Tepelné ztraty do prostortl vytapénych na rizné teploty
Ck Popis Ak Uk fij Ak.Uke.fij
SNO01 Sténa do bazenu 11,550 0,707 -0,433 -3,539
SNO1 Sténa do chodby 9,390 0,707 -0,167 -1,108
DNO2 Dvere vnitfnl 1,890 2,000 -0, 167 -0,830
Bvsp 1 [Fij 1=(Bint,i-Bvsp)/(Bint] - Be) [Bvsp 1 [fij 1=(Bint,I-Bvsp)/(Bint,i - Be)
28,000] -0,433| 20,000] -0,167|
Celkova méma tepelna zirata do prostorl s odliSnou tepl.Ht,1j=) k Ak.Uk.fij (W/K) | -5,275
Tepelneé ztraty nevytapénym prostorem
C.k. [Papis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
SNO5 [Strop na pidu 14,160 0,107] 0,020 0,127 0,333 0,599
6u 1 [bu=(Bint,i-Bu)/(Bint.i - Be)
5,000 0,333]
Celkova mema tepeini Zrata pres nevytapeny prostor HETue=3 k Ak.Ukc.bu (W/K) | 0,599
Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht, ie+Ht, lj+Ht.ig | 3,890
I Bint,i | Ge | Binti - Be | Ht,i |
[ 15,000 | -15,000 [ 30,000 | 3,890 |
Navrhova ztrata prostupem 6t,i (W)
116,714
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani pro mistnost €.106 Posilovna
Objem mist. Vi (m*3) Vypod&t. Venk. Tep. Bc Vypott. Vnitf. Tep. Bint Hygienické poZadavky
n (h*-1) \min,i {m*3/h)
26,400 -15,000 15,000 2,000 72,800
Paget nechrananych otvord: n50 Cinitel zaclonani e \yskowy korekéni ginitel € t’::ﬁﬁlgﬁucm Tfliae
2,000 4,500 0.050 1,000 16,380
rmax. z Vmin.i, Vil Hy.1 gint,i-0e Navrhova tepelna zirata vétranim Bv,i (W)
72,800 24,752 30,000 742,560
1
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.107 Chodba
Tepelneé ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ck. [Papis [Ak Uk AU Ukc ok Ak.Ukc.ek
S01 ]Venkovn[ sténa | 0,000 0,158 0,020 0,178 1,000 0,000
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkovniho prostrediHt,le=}k Ak.Ekc.ek (W/K}) | 0,000
Tepelné ztraty zeminou
Ck. [Popis Ak Uequiv.k Ak.Uequiv fg1 fg2 Gw  |fg1.fg2.Gw
POO1 ]Podlaha na terénu 2,600 0,190 0,494 1,450 0,426 1,000 0,617
P [Ak | B [ Bm.e [fa2=(Bint,i-Bm,e)/(Bint.i-Be)

57,280] 195,700| 6,833 | 5,100 | 0,426 |
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Htig=(2 k Ak.Uequiv,k).fg1.fg2.Gw (W/K) | 0,305
Tepelne ztraty do prostorti vytapénych na rizne teploty
Ck. Popis Ak Uk fij Ak.Ukc.fij
SNO1 Sténa do bazenu 4,410 0,707 -0,229 -0,713
SNO2 Sténa do koupelny 1,410 0,286 -0,114 -0,046
SNO1 Sténa do posilovny 9,390 0,707 0,143 0,948
DNO2 DCivefe vnitfnl 1.890 2,000 0,143 0,540
DNO2 Dvere vnitfni 1,890 2,000 -0,229 -0, 864
DNO02 Dvefe vnitfni 1,890 2,000 -0,114 -0,432
Bvsp 1 [fij 1=(8int,i-Bvsp)/(Bint,i - Be) |ovsp 2 [fij 1=(Bint,--Gvsp)/(Bint,i - Be)

28,000] -0,229| | 24,000] -0,114]
Bvsp 2 |fij 1=(6int,i-Bvsp)/(Bint.i - Be)

15,000] 0,143|
Celkova mema tepeina zirata do prostord s odienou teplHL=3 k AK.UK.1] (W/K) | -0,566
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck. |Popis Ak Uk AU Ukc bu Ak.Ukc.bu
SNO5 ]Strop nad 1.NP 2,600 0,107 0,020 0,127 0,429 0,142
Bu 1 [bu={Bint,I-Bu)/(Bint.i - Be)

5,000] 0,429|
Celkova méma tepelni zirata pres nevytapeny prostor Htlue=3 k Ak.Ukc.bu WK) | 0,142
Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht, ie+Ht, lj+Ht,ig | -0,120
[ gint,| [ Be | gint.i - Be [ Hti |
[ 20,000 | -15,000 | 35,000 | -0,120 |

Navrhova ztrata prostupem Bt,1 (W)

4,196
Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani pro mistnost ¢.107 Chodba
Objem mist. Vi (m*3) Vypo&t. Venk. Tep. Bc Vypoct. Vnitt. Tep. Bint Hygienické poZadavky
n (h"-1) Vmin,i {(m*3/h)
6,700 -15,000 20,000 0,500 3,350
Poset nechran&nych otvoril n50 Cinitel zaclonéni e \iEkovy korekéni initel £ t;'i:?iz?:igﬁﬁucm infliraci
0,000 4,500 0,000 1,000 0,000
max. Z Vmin,i, Vint,i Hu,i gint,I-8e Navrhova tepelna ztrata vétranim @v,i (W)
3,350 1,139 35,000 39,865
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.108 Koupelna
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO1 Venkovnl sténa 14,950 0,158 0,020 0,178 1,000 2,661
0z2 DFevéné eurookna 0,750 1,200 0,020 1,220 1,000 0,915
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkovniho prostrediHt,le=}k Ak.Ekc.ek (W/K}) | 3,576
Tepelné ztraty zeminou
Ck. [Papis Ak Uequiv.k Ak.Usquiv fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
PO01 |Podlaha na teranu 12,220 0,190 2,322 1,450 0,485 1,000 0,703
P Ak B | Bm,e [fg2=(8int,i-6m,e)/(Bint.i-9e)
57,280] 195,700] 6,833 | 5,100 | 0,485
Celkova méma tepelna ztrata zeminou Ht.ig=(} k Ak.Uequiv.k).fg1.fg2.Gw (W/K) | 1.632
Tepelné ztraty do prostortl vytapénych na rizné teploty
Ck. Popis Uk fil Ak.Ukc.fij
SN02 Sténa do chodby 1,410 0,286 0,103 0,041
SNO2 Sténa do bazénu 4,800 0,288 -0,103 -0,141
SNO1 Sténa do haly 11,910 0,707 0,103 0,864
SNO1 Sté&na do WC 4,130 0,707 0,103 0,299
DNO2 Dverfe vnitfni 1,890 2,000 0,103 0.388|
DNG2 Dwvefe vnitfnl 1,890 2,000 0,103 O‘Sﬁﬁl
Bvsp 1 [Fij 1=(8int,i-Bvsp)/(Bint.] - Be) [Bvsp 2 Ifij 1=(Bint,i-Bvsp)/(Bint,i - Be)
20,000] 0,103| | 28,000| -0,103|
Celkova méma tepelna zirata do prostorl s odlisnou tepl.Ht,1j=} k Ak.Uk.fi] (W/K) | 1,839
Tepelneé ztraty nevytapénym prostorem
Ck. [Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Uke.bu
SNO1 ]Sténa do splZze 3,580 0,707 0,020 0,727 0,231 0,601
Bu 1 |bu={Bint,i-Bu)/{Bint,| - Be)
15,000] 0,231|
Celkova méma tepelni zirata pres nevytapeny prostor Ht,iue=} k Ak.Ukc.bu (WK) | 0,601
Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht,ie+Ht, jj+Ht.ig | 7.647
I Bint,| | Be | Bint,i - Be | Ht,i |
| 24,000 [ 15,000 | 39,000 | 7,647 |
Navrhova ztrata prostupem 8t,i (W)
298,244
Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani pro mistnost €.108 Koupelna
Objem mist. Vi (m*3) Vypod&t. Venk. Tep. Bc Vypott. Vnitf. Tep. Bint Hygienickeé poZadavky
n (h*-1) min,i {m*3/h)
21,400 -15,000 24,000 1,500 47,100
= . o ;. o . ; i Mnozstvi vzduchu infitraci
Pocet nechran&nych otvord nsQ Cinitel zaclonéni & \iEkowy korekEnl Einitel & Vinf i (m*3/h)
1,000 4,500 0,030 1,000 8,478
mai. z Vmin,i, VinL| Hv, 1 Bint,i-ge Névrhova tepelna ztrata vétranim 8v,i (W)
47,100 16,014 39,000 624,546
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.109 WC

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO1 Venkovnl sténa 4,100 0,158 0,020 0,178 1,000 0,730
0Z3 Dfevéné eurookna 0,400 1,200 0,020 1,220 1,000 0,488
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkovniho prostrediHt,le=}k Ak.Ekc.ek (W/K}) | 1,218
Tepelné ztraty zeminou
Ck. [Papis Ak Uequiv.k Ak.Usquiv fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
PO01 |Padlaha na terénu 2,250 0,190 0,428 1,450 0,426 1,000 0,617
P Ak [ B | Bm,e [fg2=(8int,i-6m,e)/(Bint.i-9e)
57,280] 195,700] 6,833 | 5,100 | 0,426
Celkova méma tepelna ztrata zeminou Ht.ig=(} k Ak.Uequiv.k).fg1.fg2.Gw (W/K) | 0,264
Tepelné ztraty do prostortl vytapénych na rizné teploty
Ck Popis Ak Uk fij Ak.Uke.fij
SNO01 Sténa do koupelny 5,280 0,707 -0,114 -0,427
SNO1 Sténa do tech. mist. 5,280 0,707 0,143 0,533
Bvsp 1 [fij 1=(Bint i-Bvsp)/(Bint | - Be) |Bvsp 2 |fil 1=(Bint,I-Bvsp)/(Bint,i - Be)
24,000] -0,114] | 15,000] 0,143]
Celkova méma tepelna ztrata do prostord s odliSnou tepl.Ht1j=3 k Ak.Uk.fij (W/K) | 0,107
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem | | | | | |
C.k. |Papis [ Ak |Uk |au |Uke [bu |Ak.Ukc.bu
0,000
Celkova mema tepelni zirata pres nevytapeny prostor Ht,iue=} k Ak.Uke.bu WK) | 0,000
Celkova méma tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht,ie+Ht, lj+Ht,ig | 1,588
I Bint,1 | Be | Bint,i - Be | Ht,i |
[ 20,000 | 15,000 [ 35,000 | 1,588 |

Néavrhova ztrata prostupem 8t,1 (W)

55,592

Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani pro mistnost ¢.109 WC
Objem mist. Vi (m*3) Vypod&t. Venk. Tep. Bc Vypott. Vnitf. Tep. Bint Hygienickeé poZadavky

n (h*-1) Vmin,l (m*3/h)
5,800 -15,000 20,000 2,000 11,600
PoZet nechrané&nych otvord nso Cinitel zaclonéni e WySkowy karekéni Einitel £ tdi:?ﬁtrzigjilt;uchu i
1,000 4,500 0,030 1,000 1,566
rma. z Vimin.i, Virdi Hv.l gint,i-de Navrhova tepelna ztrata vétranim Bv, i (W)
11,600 3,944 35,000 138,040

BEEYES ]
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.110 Tech. m.

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO1 Venkovnl sténa 6,210 0,158 0,020 0,178 1,000 1,105
0Z4 Dfevéné eurookna 0,250 1,200 0,020 1,220 1,000 0,305
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkovniho prostrediHt,le=}k Ak.Ekc.ek (W/K}) | 1,410
Tepelné ztraty zeminou
Ck. [Papis Ak Uequiv.k Ak.Usquiv fg1 fg2 Gw fg1.fg2.Gw
PO01 |Padlaha na terénu 3,150 0,190 0,599 1,450 0,330 1,000 0,479
P Ak [ B | Bm,e [fg2=(8int,i-6m,e)/(Bint.i-9e)
57,280] 195,700] 6,833 | 5,100 | 0,330
Celkova méma tepelna ztrata zeminou Ht.ig=(} k Ak.Uequiv.k).fg1.fg2.Gw (W/K) | 0,286
Tepelné ztraty do prostortl vytapénych na rizné teploty
Ck Popis Ak Uk fij Ak.Uke.fij
SNO1 Sténa do WC 5,280 0,712 -0,167 -0,627
SNO1 Sténa do haly 7,050 0,712 -0,167 -0,837
SNo4 Strop nad 1.np 3,150 0,249 -0, 167 -0,131
Bvsp 1 [Fij 1=(Bint,i-Bvsp)/(Bint] - Be)
20,000] -0,167|
Celkova méma tepelna zirata do prostorl s odliSnou tepl.Ht,1j=) k Ak.Uk.fij (W/K) | -1,594
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem | | | | | |
C.k. [Papis [Ak Uk [au |Uke lbu |Ak.Ukc.bu
0,000
Celkova méma tepeini zirata pres nevytapény prostor Ht,iue=3 k Ak.Ukec.bu (W/K) | 0,000
Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht,ie+Ht, lj+Ht, ig | 0,103
[ gint,i [ e | @int,i - Be I Ht,i |
| 15,000 | -15,000 | 30,000 | 0,103 |

Navrhova ztrata prostupem Bt,i (W)

3,086
Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani pro mistnost ¢.110Tech. m.
Objem mist. Vi (m*3) Vypoé&t. Venk. Tep. Bc Vypoét. Vnitf. Tep. Bint Hygienické poZadavky
n (h"-1) Vmin,i {m*3/h)
8,100 -15,000 15,000 0,500 4,050
% i - 7 5 3 5 T, Mnozstvi vzduchu infiltrac
Focet nechran&nych obvord n50 Cinitel zaclonéni e Wgkowy kaorekeni Cinitel £ Vinkj (m*37h)
1,000 4,500 0,030 1,000 2,187
max. z Vimin,i, Vint,| Hv,i gint,i-8e Navrhova tepelna ztrata vétranim 8v,i (W)
4,050 1,377 30,000 41,310
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.201 Hala

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO1 Venkovnl sténa 6,050 0,158 0,020 0,178 1,000 1,077
0Z5 Venkovni okno 2,200 1,200 0,020 1,220 1,000 2,684
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkovniho prostrediHt,le=}k Ak.Ekc.ek (W/K}) | 3,761
Tepelné ztraty do prostort vytapénych na rizné teploty
Ck. Popis Ak Uk fij Ak.Ukc.fij
SNO1 Sténa do koupelny 11,750 0,707 -0,114 -0,949
DNO2 Dvefe vnitfni 1,890 2,000 -0,114 -0,432
Bvsp 1 [fij 1=(Bint,i-Bvsp)/(Bint.i - Be)
24,000] -0,114]
Celkova mema tepelna zirata do prostord s odlisnou tepl.Ht,1j=} k Ak.Uk.fT] (WIK) | -1,381
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
C.k. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
SNOZ2 Strop do podkrovi 14,850 0,107 0,020 0,127 0,429 0,808
SNO4 Strop do spize 2,160 0,249 0,020 0,269 0,143 0,083
SNO6 Sténa do podkrovi 1,650 0,158 0,020 0,178 0,429 0,128
Bu 1 [bu=(Bint,I-Bu)/(Bint,i - Be) [Bu 2 [bu=(8int,-Bu)/(Bint, - Be)
5,000] 0,429] [ 15,000] 0,143]

Celkova mema tepeini Zrala pres nevylapeny prostor Hhlue=3 k Ak.Ukc.bu (W/K) | 1,017
Celkova méma tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht,ie+Ht, lj+Ht,ig | 3,397

I 8int,1 | Be | Bint,i - Be | Ht.i |

| 20,000 [ -15,000 | 35,000 | 3,397 |

Navrhova ztrata prostupem 8t,1 (W)

118,882
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani pro mistnost ¢.201 Hala
QObjem mist. Vi (m*3) Vypod&t. Venk. Tep. Bc Vypott. Vnitt. Tep. Bint Hygienické poZzadavky
n (h*-1) \/min,i {m*3/h)
38,950 -15,000 20,000 0,500 19,475
Podet nechranénych otvard n50 Cinitel zaclon&ni & \yskowy korekéni Einitel £ ﬂ:??::l;;‘d]uchu il
0,000 4,500 0,050 1,000 17,528
rmax. z Vmin.i, Vil Hv.| vint,i-be Navrhova tepelna zirata vétranim Bv,i (W)
19,475 6,622 35,000 231,753
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.202 Koupelna
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi

Ck. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO1 Venkovnl sténa 17,110 0,158 0,020 0,178 1,000 3,046
0z2 Venkovni okno 1,500 1,200 0,020 1,220 1,000 1,830
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkovniho prostrediHt,le=}k Ak.Ekc.ek (W/K}) | 4,876
Tepelné ztraty do prostort vytapénych na rizné teploty
Ck. Popis Ak Uk fij Ak.Uke.fij
SNO1 Sténa do ch. loZ. prac, 24,400 0,707 0,103 1,769
DNO2 Dvefe vnitfni 1,890 2,000 0,103 0,388
Bvsp 1 [fij 1=(Bint,i-Bvsp)/(Bint.i - Be)
20,000] 0,103|
Celkova mema tepelna zirata do prostord s odlisnou tepl.Ht,1j=} k Ak.Uk.fT] (WIK) | 2,157
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
C.k. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
SNO5 Strop do podkrovi 11,370 0,107 0,020 0,127 0,487 0,703
SNO6 Sténa do podkrovi 2,150 0,158 0,020 0,178 0,487 0,186
Bu 1 [bu=(8int,i-Bu)/(Aint,| - Be)
5,000] 0,487|
Celkova méma tepelni zirata pres nevytapény prostor Htjue=3 k Ak.Ukec.bu (W/K) | 0,890
Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht,ie+Ht, lj+Ht,ig | 7,923
I Bint,i | Be [ Bint.i - Be | Ht.i |
| 24,000 | -15,000 | 39,000 | 7,923 |

Navrhova ztrata prostupem 6t,i (W)

308,978
Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani pro mistnost €.202 Koupelna
Objem mist. Vi (m*3) Vypoé&l Venk. Tep. Bc Vypott. Vnitf. Tep. Bint Hygienické poZadavky
T (h"-1) Vmin,i (m*3/h)
27,500 -15,000 24,000 1,500 41,250
Pocet nechranénych otvordl n50 Cinitel zaclonéni e \igkovy korekéeni initel £ ﬂ:?ﬁxﬂ;ﬂiucm ireliveinl
0,000 4,500 0,050 1,000 12,375
max. z Vimin,L, VinLi Bv.i gint,i-ge Névrhova tepelna ztrata vétranim 0v.i (W)
41,250 14,025 39,000 546,975
D I
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost £€.203 Pracovna
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
C k. Popis Ak Uk AU Ukc ok Ak.Ukc.ek
SO1 Venkovnl sténa 12,940 0,158 0,020 0,178 1,000 2,303
0Z5 Venkovni okno 2,200 1,200 0,020 1,220 1,000 2,684
Celkova méma tepelni zfrata pfimo do venkovnihe prostredi Htle=} k Ak.Ekc.ek [W/K) | 4,987
Tepelne ziraty do prostord vytapénych na rizne teploty
Ck. Popis Ak Uk fil Ak.Uke.fi
SNO4 Strop nad 1.np 3,150 0,249 0,143 0,112
SNO1 Sténa do koupelny 5,490 0,707 -0,114 -0,524
Bvsp 1 [fij 1=(Bint.i-Bvsp)/(8int,i - Be) levsp 1 [fij 1=(Bint.I-Bvsp)/(Bint,i - Be)
24,000] -0,114] 15,000] 0,143]
Celkova méma tepelna zirata do prostoni s odlisnou tepl Ht,1j=) k Ak.Uk.fi] (W/K) | -0,412
Tepelné ziraty nevytapénym prostorem
C.k. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
SNOS5 Strop do podkrovi 14,850 0,107 0,020 0,127 0,429 0,808
SNO6 Sténa do podkrovi 2,240 0,158 0,020 0,178 0,429 O(]T‘Il
Bu 1 |bu=(Bint,i-Bu)/(Bint,| - Be)
5,000/ 0,429|
Celkova méma tepelni zirata pres nevytapény prostor Htiue=3 k Ak.Ukec.bu (W/K) | 0,979
Celkova mérna tepelnl ztrata prostupem Ht i=Ht,ie+Ht,ie+Ht, jj+Ht.ig | 5,554
I Bint,| | Be | Bint,i - Be | Hi.i |
| 20,000 [ -15,000 | 35,000 | 5,554 |
Navrhova zirata prostupem 8t,i (W)
194,394
Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani pro mistnost €.203 Pracovna
Objem mist. Vi (m*3) Vypoé&t Venk. Tep. Bc Vypodt. Vnitf. Tep. 8int Hyglenické poZadavky
n (h*-1) Vin,i (m*3/h)
20,300 -15,000 20,000 1,000 20,300
P s i : s P , “z . Mnozstvl vzduchu infiltract
Poést nechranénych obvord ns0 Cinitel zaclonéni e Wyskovy korekéni Enitel & Vinti (m*3/h)
0,000 4,500 0,030 1,000 5,481
max. 2 Vmin,i, Vind | Hy, 1 Qint,i-Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim Bv, | (W)
20,300 6,902 35,000 241,570
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.204 Loznice
Tepelneé ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Ck. Popis Ak Uk AU Ukc ok Ak.Ukc.ek
501 Wenkovnl sténa 4,640 0,158 0,020 0,178 1,000 0,826
QZ05 Venkovni okno 2,200 1,200 0,020 1,220 1,000 2,684
Celkova méma tepelni zirata primo do venkovniho prostrediHtle=} k Ak.Ekc.ek (W/K) | 3,510
Tepelné ztraty do prostord vytapénych na rizné teploty
C.k. [Popis [Ak Uk fil Ak.Uke.fi
SND1 |Sténa do koupelny | 1,380 0,707, -0,114 -0,112
Bvsp 1 |fij 1=(Bint,i-Bvsp)/(Bint,i - Be)
24,000] -0,114]
Celkova mema tepeina zirata do prostord s odlisnou teplHL=3 k AK.UK.1] (W/K) | -0,112
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
SNO5 Strop do podkrovl 13,850 0,107 0,020 0,127 0,429 0,754
SNOB Sténa do podkrovi 3,610 0,158 0,020 0,178 0,429 0,275
Bu 1 [bu=(8int,i-8u)/(Bint,i - Be)
5,000] 0,429|
Celkova mema tepelni zirata pres nevytapény prostor Ht,jue=} k Ak.Uke.bu (W/K) | 1,029
Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht, ie+Ht, lj+Ht, ig | 4,428
[ gint,i [ Ge | Bint,i - Be | Ht,i |
| 20,000 | -15,000 I 35,000 | 4,428 |

Navrhova ztrata prostupem 6t,i (W)

154,968
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani pro mistnost ¢.204 LoZnice
Objem mist. Vi (m*3) Vypoé&t. Venk. Tep. Bc Vypo&t. Vnitt. Tep. Bint Hygienické poZadavky
n (h*-1) \/min,i (m*3/h)
36,300 -15,000 20,000 0,500 18,150
Posel nechran&nych otvor n50 Cinitel zaclonéni e \yskovy korekéni Einitel £ t";??‘z;’i;;‘i“ch“ irrffirec]
0,000 4,500 0,030 1,000 9,801
max. z Vimin,i, Vint,i Hv,i gint,i-Be Néavrhova tepelna ztrata vétranim 8v,i (W)
18,150 6,171 235,000 215,985
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost £€.205 Zimni zahrada

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
C k. Popis Ak Uk AU Uke ok Ak.Ukc.ek
S01 Venkovnl sténa 9,660 0,158 0,020 0,178 1,000 1,719}
0z1 Venkovni okno 13,500 1,200 0,020 1,220 1,000 1&4?0'
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkovniho prostrediHt le=3k Ak.Ekec.ek (W/K) | 18,189
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck. [Popis Ak Uk AU Ukc bu Alk.Ukc.bu
SNO5 |Strop do podkrovi 15,640 0,107 0,020 0,127 0,429 0,851
Bu 1 |bu=(8int,i-Bu)/(8int,i - Be)
5,000] 0.429|
Celkova méma tepeini zirata pres nevytapeny prosior Htiue=} k Ak.Ukc.bu [WK] | 0,851
Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht, ie+Ht, jj+Ht,ig | 19,041
| Bint,i | Be | Bint,i - Be | Ht.i |
[ 20,000 | -15,000 | 35,000 | 19,041 |
Navrhova ztrata prostupem Bt,i (W)
666,426
Tepelna ztrata vétranim - prirozené vétrani pro mistnost €.205 Zimni zahrada
Objem mist. Vi (m*3) Vypoct. Venk. Tep. Bc Vypodt. Vnitf. Tep. Bint Hygienické poZadavky
n (h*-1) Vmin,i (m*3rh)
41,000 -15,000 20,000 0,800 20,500
N . o " ¥ R . MroZstvi veduchu infiltraci
Podet nechranénych otvord nso Cinitel zaclonénl e WyEkovy korekéni Einitel £ \Vinfi (m*3/h)
0,000 4,500 0,050 1,000 18,450
mas. z Vmin,i, Vinfi Hv,i Dint,i-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim 8v, i (W)
20,500 6,970 35,000 243,950
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost £.206 Détsky pokoj

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
C k. Popis Ak Uk AU Uke ok Ak.Ukc.ek
S01 Venkovnl sténa 13,390 0,158 0,020 0,178 1,000 2,383
0z1 Venkovni okno 2,200 1,200 0,020 1,220 1,000 2,684
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkovniho prostrediHt le=3k Ak.Ekec.ek (W/K) | 5,067
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ak Uk AU Ukc bu Alk.Ukc.bu
SNO5 Strop do podkrovl 8,500 0,107 0,020 0,127 0,429 0,463
SNO8 Sténa do podkrovi 2,700 0,158 0,020 0,178 0,429 0,206
qu 1 [bu=(8int,i-Bu}/(Bint,i - Be)
5,000/ 0,429|

Celkova mema tepelni zirata pfes nevytapény prostor Ht,jue=} k Ak.Uke.bu (W/K) | 0,669
Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht.ie+Ht ie+Ht.jj+Ht,ig | 5,736

[ gint,i I 8o [ gint,i - B [ Ht,i |

[ 20,000 | -15,000 | 35,000 | 5,736 |

Navrhova ztrata prostupem Bt.i (W)
200,761
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani pro mistnost ¢€.206 Détsky pokoj
Objem mist. Vi (m"3) Vypo&t Venk. Tep. Bc Vypoét. Vnitf. Tep. Bint Hygienické poZadavky
n {h*-1) Vmin,i (m"3/h)
22,300 -15,000 20,000 0,500 11,150
- o " i - . . Mnozstvi vzduchu infiltraci
Poéet nechranénych otvord nso Cinitel zaclonén( e \ygkovy korekeni Einitel £ Vini (mearh)
0,000 4,500 0,030 1,000 6,021
max. z Vmin,, Vinti Hu,i 8int,i-Be Navrhova tepelné ztrata vétranim Bv., | (W)
11,150 3,791 35,000 132,685
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €.207 Détsky pokoj

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Ck. Popis Ak Uk AU Ukc ek Ak.Ukc.ek
SO1 Venkovnl sténa 3,000 0,158 0,020 0,178 1,000 0,534
0Z5 Venkovni okno 2,200 1,200 0,020 1,220 1,000 2,684
Celkova méma tepelni zirata pfimo do venkovniho prostrediHt,le=}k Ak.Ekc.ek (W/K}) | 3,218
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Ck. Popis Ak Uk AU Uke bu Ak.Ukc.bu
SNO5 Strop do podkrovl 8,500 0,107, 0,020 0,127 0,743 0,802
SNO6 Sténa do podkrovi 2,700 0,158 0,020 0,178 0,743 0,357
Bu 1 [bu=(8int,i-Bu)/(8int,i - Be)
-6,000] 0,743|
Celkova mema tepelni zirata pres nevytapeny prostor Ht,iue=} k Ak.Ukc.bu WK) | 1,159
Celkova méma tepelni ztrata prostupem Ht,i=Ht,ie+Ht,ie+Ht, jj+Ht,ig | 4,377
[ Bint,i | e [ 8inti - Be | Ht,i |
| 20,000 | -15,000 | 35,000 | 4,377 |
Névrhova ztrata prostupem 8t,i (W)
153,193
Tepelna ztrata vétranim - pfirozené vétrani pro mistnost €.207 Détsky pokoj
Objem mist. Vi (m*3) Vypo&t. Venk. Tep. Bc Vypodt. Vnitf. Tep. Bint Hygienické poZadavky
n {h*-1) Vmin,l {m*3/h)
22,300 -15,000 20,000 0,500 11,150
Poéet nechran&nych otvord nso0 Cinitel zaclonéni e WyEkowy korekEni Einitel € mz:ﬁ:ﬂ;}ﬁwhu frrfirec]
0,000 4,500 0,030 1,000 6,021
max. z Vimin.i. Vinii Huv, Bint,i-Be Navrhova tepelna ztrata vétranim 8v,i (W)
11,150 3,791 35,000 132,685
Z ]
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B.3 Energeticky stitek obalky budovy

B.3.1 Protokol energetického stitku obalky budovy

47

Konstr. PlochqU b Ht Konstr. A ¥ Ht
SO01 171,0] 0,3 1,00 51,31|S001 171] 0,158 1,00 27,02
OZ01 531| 1.5 1,00 79.58|0Z01 53,05 1,2 1,00 63,66
STRO1 226,1| 0.24 0,74 40,31|STRO1 226.1| 0,107 0,74 17.97
STRO2  |226.1| 0,45 0,43 43,60|STRO2 226.1| 0,284 0,43 27 52
Celkem |676.3 214.79|Celkem | 676,3 136,17
Tep. Vaz. 13,563|Tep. Vaz. 13,53
CT.Z 228.32|c.T.Z. 149,70
PSP.T 0,34|P.S.P.T. 0,22
Kiasifikacni tfida obalky die prilohy 0,22/0,34= 066 == TfidaB

Ti Te |Tb b=(Ti-Tb)/(Ti-Te)
Na ter. 20| -15 5 0,43
\/n&j. Kce| 20| -15 15 1,00
Podkrovi 20| 15 B 0,74



B.3.2 Energeticky stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni

Hodnoceni obalky

Adresa budovy

budovy

Celkova podlahova plocha A.= 226,1 m

stavajici

doporuceni

Ci Velmi isporna

0,5

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

MimofFadné nehospodarna

Pramérny soucinitel prostupu tepla obéalky budovy

Uem ve W/(m? K) Ugm=H/A 0,22
PozZadovana hodnota primérného soucéinitele prostupu tepla obalky 0,34
budovy podle CSN 73 0540-2 Ug,,n ve Wf(mz.K)
Klasifikagni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,5 0,75 1,00 1,5 2,0 2,50
Uem 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 1,1
Platnost stitku do: Datum: 16.2.2012

Stitek vypracoval:
Ondiej Seget

Jmeéno a pfijmeni: Ondrej Seget

Klasifikace B
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Navrhnuto v programu Raucad techcon

B.4.1 Navrh otopnych téles

B.4 Navrh otopnych ploch
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1,01 Zadvefi

Otopna zéna
&. |Systém Zona |Skladba podlahy |[tu(®C)|tm{*C)| S(m*)|L{mm)}tp("CYqu(W/m?)|g(W/m?)|Q(W) |Pokryti (%) Sc(m?) Qec(W) Celk. pok.(%)
1|Systémova deska VARIO [PZ1 5] 37,7 3,44 300| 22,7 7 89,3] 307 100 3,44 307 100
Topné okruhy
&. |Roz-Okr S(m*) |Dilata&ni Usek A(K) |Ipo(m)|Ipi{m)ic(m) |Mh{kdd{mm) R(Pa/m)|w(m/s)|R*I(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) |AP§(Pa) [APdif(Pa) |Nast.v.
1|RZ 2-1.NP (7/3) 3,4|D1 14,71 11,5] 13,1] 24,5| 251 11 12,74 0,07 312 475 360 536 7692 0,25
1,02 Satna
Otopna zéna
¢. |Systém Zona |Skladba podlahy [tu(®C){tm("C){ S(m*)|Limm)tp("C)qu(W/m?) [a(W/m>)|Q(W) |Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1|Systémova deska VARIO |PZ1 5] 38,8| 3,75| 300| 26,6 7,8 76| 285 100 3,75 285 100
Topné okruhy
¢. |Roz-Okr S(m?) |Dilatacni Usek A(K) |lpo(m)|lpiim)licim) [Mh(kdd(mm) |R(Pa/m){w(m/s)|R*(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) |AP§(Pa) |APdif(Pa) [Nast.v.
1|RZ 2-1.NP (7/5) 3,8|D1 124 125] 13,5 26| 28,3 13 7,64 0,06 198| 58,2 257 679 7652 0,25
1,03 Obyvaci pokoj
Otopnéa zéna
¢. |Systém Zona [Skladba podlahy tu("C){tm{"C)| S(m*)|L{mm)}tp(°CYqu(W/m?) |a{W/m?)|Q(W) |Pokryti (%) Sc(m?) Qc{W) Celk. pok.(%)
1| Systémova deska VARIO |PZ1 5| 37,5| 10,5| 300] 26 7.6 70,2 737 77 13,63 976 102
2 4z 1 5] 37,5 3,12 250| 26,6 7,9 76,4 238 25
Topné okruhy
&. |Roz-Okr S(m?) |Dilatacni Usek A(K) |lpo(m)|lpf{m)llc(m) [Mh(kgd(mm) [R(Pa/m)|w(m/s)|R*I(Pa)|z{Pa) |R*I+z(Pa) |APS(Pa) [APdif(Pa) |Nast.v.
1|RZ 2-1.NP (7/6) 13,6|D1 15| 47,5 4.4| 51,9| 63,3 13| 18,35] 0,13 952 290,9 1243 3402 3943 0,25
1,04 Jidelna s kuchyfiskym koutem
Otopna zéna
c. |Systém Zéna |Skladba podlahy |[tu(®°C)|tm{°C)| S(m?)|L{mm)}tp(°CYqu(W/m?)|g(W/m?)|Q(W) |Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1| Systémova deska VARIO |PZ1 5| 37,7 10,7] 300 26,1 7.6 70,9] 755 100 10,65 755 100
Topné okruhy
¢. |Roz-Okr S(m?) |Dilatacni Usek At(K) [lpo(m)ilpf{m)jic(m) [Mh{kgd(mm) |R{Pa/m}|w(m/s)|R*I(Pa)|z(Pa) |R*I+z{Pa) |AP3(Pa) |APdif(Pa) |[Nast. v.
1|RZ 2-1.NP (7/7) 10,7|D1 14,7 355| 22| 37,7] 49,7 13] 13,03 0.1 492( 178,6 671 2093 5821 0,25
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1,05 Bazén

Otopna zéna
¢. |Systém Zéna |Skladba podlahy |[tu(®C)|tm(°C)| S(m?)|L(mm}tp("CYqu(W/m?)|g(W/m=2)|Q(W) |Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1|Systémova deska VARIO |PZ1 5| 406] 16,5] 300 33 8,7 58] 957 23 18,87 1151 27
2|Systémova deska VARIO |Potr 1 5| 40,7 0,84 98| 352 9.4 83.6 70 2
3| Systémova deska VARIO [Potr 1 5| 37,8| 0,13] 87| 33,3 8,6 61,5 8 0
4|Systémova deska VARIO |Potr 1 5| 40,6| 0,79] 101| 35,2 9,4 83 65 2
5|Systémova deska VARIO [Potr 1 5| 40.6] 0,49| 106| 351 9,3 82,2 40 1
6| Systémova deska VARIO [Potr 1 5| 422] 0,04f 67| 364 9,9 97,7 3 0
7|Systémova deska VARIO [Potr 1 5| 422| 0,05 67| 364 9,9 97.8 5 0
8| Systémové deska VARIO [Potr 1 5] 40,6] 0,04 100[ 32,5 9,6 51,9 2 0
Topné okruhy
¢. |Roz-Okr S(m?) |Dilataéni Usek AK) [lpo(m)]Ipf(m){lc(m) |Mh(kdd(mm) [R{Pa/m}|w(m/s)|R*(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) |AP3(Pa) |APdif(Pa) |Nast.v.
1|RZ 1-1.NP (6/4) 4,1|D1 8.8] 137] 1.2 14,9] 26,9 13 7,38] 0,06 110[ 52,9 163 614 165 0,25
2|RZ 1-1.NP (6/1) 4,1|D2 8,8] 137 13,5 27,2 334 13 8,61 0,07 234| 80,9 316 622 4 0,32
3|RZ 1-1.NP (6/3) 4,1|D3 88| 137 7| 20,8 29.8 13 7.38] 0,06 152 64,3 217 850 15 0,28
4|RZ 1-1.NP (6/2) 4,2|D4 8,8] 13,9| 21,8] 35,7 37,9 13 9,84| 0,08 351| 104,4 456 443 43 0,45
1,06 Posilovna
Otopna zéna
&. |Systém Zona |Skladba podlahy [tu(®C)|tm({°C)|S(m?)|L(mm}tp(°CYqu(W/m?)|q(W/m?)|Q(W) |Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1|Systémové deska VARIO |PZ1 5| 384| 8,86| 300[ 234 7.4 96,9] 859 100 8,86 859 100
Topné okruhy
¢. |Roz-Okr S(m?) |Dilatacni usek A(K) |lpo(m)|Ipiim)jlc(m) |Mh(kdd(mm) |R(Pa/m)|w(m/s)|R*l(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) |APS(Pa) [APdif(Pa) |Nast. v.
1|RZ 1-1.NP (6/5) 8,9|D1 13,2] 29,5 6| 355| 62,2 13| 18,56 0,13 659| 281,7 941 0 1|2,50tv.
1,07 Chodba
Otopna zéna
&. |Systém Zona |Skladba podlahy [tu(®°C)[tm("C)|S(m?)|L(mm)tp("CYqu(W/m?)|q(W/m?)|Q(W) |Pokryti (%)  |Sc{m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1|Systémova deska VARIO |PZ1 5] 37,5| 24| 300[ 27,3 7.4 84,7 203 564 2,58 226 628
2|Systémova deska VARIO |Potr 1 5| 385] 0,18] 97| 311 87| 1292 23 65
Topné okruhy
&. |Roz-Okr S(m?) |Dilatagni tisek At(K) |lpo(m)]Ipf{m)lc(m) |Mh(kdd(mm) [R(Pa/m)|w(m/s)|R*(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) |AP§(Pa) [APdif(Pa) |Nast.v.
1|RZ 1-1.NP (6/6) 2,4|D1 15 8| 1.8 98| 129 13 3,92] 0,03 39| 12,2 51 141 750 0,25
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1,08 Koupelna

Otopna zdna
¢. |Systém Zona |Skladba podliahy |tu(®C)[tm(*C){S(m?)|L{mmYtp("CYquiW/m?)[q(W/m=)|Q(W) [Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1|Systémova deska VARIO |PZ1 5| 42,4| 10,3] 300{ 31,7 8,7 89,6/ 923 100 10,3 923 100
Topné okruhy
&. |Roz-Okr S(m?) |Dilataéni Gsek At(K) [lpo(m){lpfm}ic(m) [Mhikdd(mm) [R{Pa/m)|w(m/s)|R*I(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) [AP§(Pa) |APdif(Pa) [Nast.v.
1|RZ 2-1.NP (7/2) 10,3|D1 52| 343] 37 38 173 13| 136,01] 0,36] 6419] 2162 8581 0 7|2,50tv
1,09 WC
Otopna zdna
¢. |Systém Zoéna |Skladba podlahy |tu(®C)|{tm(°C)|{ S{m?}|L(mm)tp(*CYqu(W/m?)|q(W/m?)|Q(W) [Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1| Systémova deska VARIO |PZ1 5 391] 1,5 300] 28 7.7 93,3] 140 72 2,03 194 100
2 A+ 1z 5| 39,1 0,53] 250] 28,9 8 103 54 28
Topné okruhy
¢. |Roz-Okr S{m?) |Dilatacni Usek At(K) [Ipo(m)|lpi{m)|lc(m) [Mh(kdd(mm) |R(Pa/m)|w(m/s)|R*(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) |APs(Pa) |APdif(Pa) |Nast. v.
1|RZ 2-1.NP (7/1) 2|D1 11,9] 7.1] 5.9 13| 18,3 13 507] 0,04 66| 24,5 91 284 8213 0,25
1,11 Hala
Otopna zéna
&. |Systém Zéna |Skladba podlahy |tu(°C)|tm(°C)|{ S{m?)|L(mm)tp(°CYqu(W/m?)|q(W/m?3)|Q(W) |Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1| Systémova deska VARIO |PZ1 5{ 37,5/ 13| 300] 26 7.6 70,2 914 237 15,13 1197 311
2| 8ystémova deska VARIO |Potr 1 5| 406| 1,1 104f 32,4 9.2 144,2] 159 41
3|Systémova deska VARIO |Potr 1 5| 381] 0,99] 110{ 30,8 8,5 124,8] 124 32
Topné okruhy
&. |Roz-Okr S(m?) |Dilata&nl Uisek Af(K) [Ipo(m)|Ipfm){lc(m) [Mh(kdd(mm) |R(Pa/m)|w(m/s)|R*(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) |AP§(Pa) |APdif(Pa) |Nast.v.
1{RZ 2-1.NP (7/4) 13|D1 15| 434| 1,3] 447| 58,1 13| 15,68] 0,12 701| 2448 946 2862 4780 0,25




€S

2,01 Hala

Otopna zdna
&. |Systém Zéna |Skladba podlahy |tu(® C)[tm(°C)|S(m?)|L{mm)tp(°CYqu{W/m?)|g({W/m?}|Q(W) |Pokryti (%) Sc{m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1|Systémova deska VARIO |PZ1 20| 37,5| 3,32| 300] 26,1 29 70,2 233 86 6,95 535 152
2|Systémova deska VARIO [Potr 1 20| 413]| 3,56| 209] 27,2 12,2 83,2 29 84
3|Systémova deska VARIO [Potr 1 20| 392| 0,07] 141 271 8 82,3 6 2
Topné okruhy
&. |Roz-Okr S(m?) |Dilataéni Usek A(K) |lpo(m)|Ipfim)llc{m) [Mh{kdd(mm) |R(Pa/m){w(m/s)|R(Pa)|z(Pa) |R*"I+z(Pa) [AP§(Pa) |APdif(Pa) |Nast.v.
1|RZ 3-1.NP (7/5) 3,3|D1 16 11,1 1,3] 12,3] 14,3 13 3,92] 0,03 48] 14,9 64 174 7676 0,25
2,02 Koupelna
Ofopna zona
C. |Systém Zéna |Skladba podlahy [tu(® C)[tm(°C)|S{m?)|L{mm){tp(°CYgqu{W/m?2)|g(W/m?) |Q(W)} |Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1| Systémova deska VARIO |PZ1 24| 423| 9.61] 300] 31.7 29 89,1 856 100 9.61 856 100
Topné okruhy
¢. |Roz-Okr S(m?) |Dilatacni Usek At(K) [lpe(m)|lpi{m){lc{m) [Mh(kdd(mm) |R(Pa/m)|w(m/s)|R"(Pa)|z(Pa) |[R*I+z(Pa) |AP5(Pa) |APdif(Pa) |Nast.v.
1|RZ 3-1.NP (7/1) 9,6|D1 5.4 32| 10,3| 42,3] 156 13| 145,37] 0.33] 6147| 1764 7911 0 3|2,50tv.
2,02 Koupelna
Otopna zona
&. |Systém Zona |Skladba podlahy |tu(°C)|tm(°C}){S{m?)|L(mm)tp(°*CYqu(W/m?)|q(W/m?)|Q(W) [Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1|Systémova deska VARIO |PZ1 24| 423| 9,61| 300| 31,7 29 89,1| 856 100 9,61 856 100
Topné okruhy
&. |Roz-Okr S(m?) |Dilataéni tsek A(K) |lpo(m)|lpi{im)llc(m) [Mh{kdd(mm) |R(Pa/m){w(m/s)|R*(Pa)|z(Pa) |R"I+z(Pa) [AP5(Pa) |APdif(Pa) |Nast.v.
1|RZ 3-1.NP (7/1) 9,6|D1 5,4 32| 10,3] 42,3] 156 13| 14537 0,33 6147| 1764 7911 0 3|2,50tv.
2,03 Pracovna
Otopna zona
C. |Systém Zéna |Skladba podlahy [tu{®C)|tm{°C){ S{m?)|L{mm){tp(°CYgqu(W/m?)|q(W/m?)|Q(W) [Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1|Systémova deska VARIO |PZ1 20| 37,5| 6,23] 300 26 29 70| 436 100 6,23 436 100
Topné okruhy
¢. |Roz-Okr S{m?) |Dilatacni Usek At(K) [Ilpo(m)|lpf{m)llc(m) [Mh(kdd(mm) |R(Pa/m)|w(m/s)|R*(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) |AP$(Pa) |APdif(Pa) |Nast.v.
1|RZ 3-1.NP (7/1) 6,2|D1 15,1 20.8] 4,7| 25.4| 26,7 13 7,85 0,06 199| 52,3 252 606 7056 0,25
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2,04 Loznice

Otopna zdna
&. |Systém Zoéna |Skladba podlahy |tu(®C)|tm(°C)| S{m?)|L(mm)}tp(*CYqu(W/m?)|q(W/m?)|Q({W) |[Pokryti (%) Sc{m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1{Systémova deska VARIO |PZ1 20| 37,5| 4,88 300] 26,1 2,9 70,4 344 93 5,23 371 100
2| Systémova deska VARIO |Potr 1 20| 374| 0,17] 101] 28,7 7.2 T3 13 4
3|Systémova deska VARIO |Potr 1 20| 37.6( 0,18 101]| 26,7 7.2 77,3 14 4

Topné okruhy
&. |Roz-Okr S(m?) |Dilataéni Usek A(K) |lpo(m)|Ipfim)llc{m) [Mh{kdd(mm) |R(Pa/m){w(m/s)|R(Pa)|z(Pa) |R*"I+z(Pa) [AP§(Pa) |APdif(Pa) |Nast.v.
1|RZ 3-1.NP (7/5) 4,9|D1 14,9 16,3 1,2 17,5] 20,6 13 5,22| 0,04 91| 30,7 122 361 7431 0,25
2,05 Zimni zahrada

Ofopna zona
C. |Systém Zéna |Skladba podlahy [tu(® C)[tm(°C)|S{m?)|L{mm){tp(°CYgqu{W/m?2)|g(W/m?) |Q(W)} |Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1|Systémovd deska VARIO |PZ1 20| 37.5| 13,5 300| 25.8 2,8 67.1] 906 100 13,56 910 100
2|Systémaova deska VARIO |Potr 1 20| 37,5 0,05] 101]| 26,6 7,5 77 4 0

Topné okruhy
¢. |Roz-Okr S(m?) |Dilataéni Usek A(K) |lpo(m)|Ipi{m)lic(m) [Mh(kdd(mm) |R(Pa/m){w(m/s)|R"(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) [AP§(Pa) |APdif(Pa) |Nast.v.
1|RZ 1-1.NP (6/6) 13,5|D1 15 45( 11,8| 56,8 55,3 11| 33,75] 0,16] 1917| 231.1 2148 2592 3174 0,25
2,06 Détsky pokoj

Otopna zona
€. |Systém Zona |Skladba podlahy [tu{® C){tm{°"C}{ S{m?)|L(mm)}tp("CYqu(W/m?)|q(W/m?)|Q(W) [Pokryti (%) Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1|Systémovd deska VARIO |PZ1 20| 40,8] 3,92| 300| 27,3 3.5 85| 222 100 3,92 333 100

Topné okruhy
¢. |Roz-Okr S(m?) |Dilataéni Usek At(K) [po(m)|lpi{m)lc{im) [Mhi(kdd{mm) |R(Pa/m)|w(m/s)|R*(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) |AP§(Pa) |APdif(Pa) |Nast.v.
1|RZ 3-1.NP (7/1) 3,9{D1 8,5 131| 11,1] 24,2 48 13| 12,26] 01 297[ 1541 451 1793 5970 0,25
2,07 Détsky pokoj

Ofopna zona
&. |Systém Zona |Skladba podlahy |[tu(® C){tm(°C){S(m?)|L(mm}tp(°ClquiW/m?}|q(W/m3)|Q(W) |Pokryti (%)  [Sc(m?) Qc(W) Celk. pok.(%)
1{Systémova deska VARIO |PZ1 20| 38,1 3,92 300] 26,3 3 72,9] 286 100 3,92 286 100

Topné okruhy
&. |Roz-Okr S(m?) |Dilataéni Usek At(K) [Ipo(m)|lpi{m){lc(m) [Mh(kdd(mm) |R(Pa/m)|w(m/s)|R*(Pa)|z(Pa) |R*I+z(Pa) |AP§(Pa) |APdif(Pa) |Nast.v.
1{RZ 3-1.NP (7/1) 3,9|D1 13,8] 131] 13,4] 26,5 26,7 13 7,75 0,08 205] 521 258 605 7051 0,25




B.5 Navrh zdroje tepla

Navrh kotle

Zavésny plynovy kombinovany kotel Vitopend 100-W WH1D + podstavna sada smésovani

Vykon Q= 10,5/ 24,8 kW
Okno 0,5x0,5 m

L= 2Zm

iy= 0,00001 m¥(s*m*Pa™"")

PoZadavek objemu mistnosti 1m?2 na 1kW
Tm**24kW 24,8 m? 24<8,5
Objem mistnosti 8,5 m?

Umisténi kotle do kotelny se samostatnym pfivodem vzduchu dle vyrobce.

Plocha prlf. potrubi 0,001 m¥kW
Potrubi délky 05m
S$1=0,001*Q+*0,0015 0,0256 m? min=0,02

40% prafezu protideStova mfizka
S=1,4*S1 0,0358 m?



B.5.1 Priloha — technické listy kotle
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VITOREND 100

Vitopend 100-W od 10,5 do 24,8 kW

Tichy spalinovy ventildtor
Efektivni vyménik tepla
Vysoky spalovaci prostor pro Cisté spalovani

Modulovany atmosféricky hofak

Nehlu€na jednotka hydrauliky AquaBloc
5 multikonektorowym systémem
@ Digitélni regulace

‘“f?

6/7



Vitopend 100-W Technika

Pripojky spalin

24 8 kW
24 kW
3130 @60/100 @ 60/100
200

197

) FLd=
—— L~ "=

i

@ 60/100 @ 80/80

120
-

182

zavisly na vzduchu nezavisly na vzduchu
v mistnosti v mistnosti
Rozméry
24/24,8 kW
125 Slo
P~

(i) 100

60

220

125 @5

,, 1800 ®

[ 4

(& Prostor pro elektrické napajeci kabely
Ve spojeni s podstavnym zasobnikovym ohfivacem vody zavazne,
jinak doporucené

© Horni hrana hotové podiahy
(© Kryt armatur

Obéhové cerpadlo

600
£ 500
on
S T~
Z 400
% N

300
g NN
= 200
£ <@
ég 100
o=
N> 0

© 8 8 8 8 8 8

Pritokové mnozZstvi v I/h

Jmenovity tepelny vykon

Obéhové terpadio

Zbytkova dopravni vyska s integrovanym
prepoustécim ventilem

Jmenovité napéti

Prikon

kW
Typ

24/24,8
VP-15/50

230
65

Minimalni pfedtlak zafizeni
Teplota vody: <85°C
Minimalni predtlak: 0,8 bar
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)

Systémy odvodu spalin a pfivodu vzduchu (AZ) pro provoz nezavisly na vzduchu v mistnosti (hlinik)

= V potrubi pro odvod spalin a pfivod vzduchu musi byt instalovana
jimka kondenzatu a kondenzat musi byt odvadén.
n Odpoéty od max. napfimené délky trubky zptisobené soucastmi:

Koleno AZ 45° 0.5m
Koleno AZ 87° 1.0m
Priichodka stfechou 1m

PFipojka skrz venkovni sténu 1 m

m Svisla pruchodka $ikmou a plochou stiechou
Do stiesni krytiny se musi podle smérnic dotyéné zemé vélenit limec
ploché stfechy.
Prostréte prichodku stfechou shora a nasadte ji na limec ploché
stiechy.
n Pfipojka skrz venkovni sténu
Do potrubi AZ musi byt zabudovan revizni otvor k prohlidkam
a cisténi.
Spojovaci kus musi byt uloZzen se stoupanim min. 3°.

Pripojka skrz venkovni sténu

@ BO/BO
248kW a+b=29m

b |

Obj. €. 7246 542

@ 60/100

obj. €. 7194 844

7337 276

Svisla priachodka §ikmou a plochou stfechou

© 60/100

Obj. &.

7373 290 (Cerna)

7373 291 (Zervena)

7338 645 (plocha strecha)

248 kW 7185 139

=5m

~ 7246 543 (Eerna)
7246 544 (Cervena)

Upozornéni
Daldi systémy AZ (take @ 80/125 mm) viz samostatny list technickych
tdaji ,Odtahové systemy*

Dalsi dily AZ

Obj. &.

Velikost systému v mm @ 60/100
Trubka AZ 1 m (lze pfifiznout na miru) 7194 841
Trubka AZ 0.5 m (lze pfifiznout na miru) 7194 842
Koleno AZ 90° 7194 836
Koleno AZ 45° (2 kusy) 7194 837
Revizni kus AZ, rovny 7194 833
Jimka kondenzatu AZ 71897 769
Sada odtokové nalevky 7179 307




Vitopend 100-W Technika

Technické Gdaje

Plynovy nasténny topny kombinovany kotel

Nezévisly na vzduchu v mistnosti

Zavisly na vzduchu v mistnosti

Rozmezi jmenovitého tepelného vykonu pii vytapéni mistnosti/ kw 10,7-24,8 10,5-24
ohfevu pitné vody

Jmenovité tepelné zatizeni kW 11,7-26,7 11,7-26,7
Identifikaéni €islo vyrobku CE-0085 BQ 0447 CE-0085 BQ 0447
Uginnost

pfi plném zatiZeni (100%) % 928 90,0
pfi diléim zatiZeni (30%) % 90,2 89,7
Energeticka G€innost podle smérice 92/42 EHS 3 hvézdicky Nizkoteplotni
Tiida NO, 3 3
Emise CO pfi plném zatiZzeni mg/kWh <100 <100
Pripojovaci tlak plynu

Zemni plyn mbar 20/25 20/25
Zkapalnény plyn mbar 30-37/50 30-37/50
Max. pripust. pfipojovaci tlak plynu

Zemni plyn H mbar 30 30
Zkapalnény plyn mbar 57,5 57.5
Max. elektr. pfikon (véetné obéhového éerpadia) w 128 92
Provozni napéti ViHz 230/50 230/50
Druh kryti IP X4D X4D
Max. nastavitelna teplota kotle °C 76 76
Pripustny provozni tlak bar 08az3 0,8az3
Membranova expanzni nadoba

Objem litrta 6 6
Tlak bar 0.8 0,8
Objem — Vitopend litri 1.2 y )
Pratokovy ohfivaé (jen plynovy kombinovany kotel)

Max. provozni tlak bar 10 10
Trvaly vykon pitné vody kw 24,8 24
Odbérmé mnoZstvi (AT = 30 K) litr&/min 11,7 11,56
Vytokova teplota nastavitelna °C 30-57 30-57
Pripojovaci hodnoty vztaZené k max. zatiZzeni

Zemni plyn H méh 2,83 2,83
Zkapalnény plyn kg/h 2,09 2,09
Potfebny tah Pa 15
Zbytkovy dopravni tlak ventilatoru spalin Pa 100

Spalinova pfipojka @ mm 130
Piipojka odvodu spalin a pfivodu vzduchu

keaxialni @ mm 60/100

paralelni & mm 80/80

Rozméry

Délka mm 340 340
Sitka mm 400 400
Vyska mm 725 725
Vyska s krytem armatur mm 796 796
Hmotnost plynového nasténného topného kombinovaného kotle kg 35/36 30/31
Jednotky baleni (kotel a hydraulické montazni dily) ks 1 1




B.6 Navrh pripravy teplé vody

B.6.1 Potieba TV

Potreba teplé vody

osob m?®/den o. Q1 Q2
4 0,082 10 45 0,2
Denni potreba TV
V2p=p.0.*m*/den o. 0,328 m?
Teplo odebrané
Q2t=1,163*V2p*(Q2-Q1) 13,351 kWh
Teplo ztracené pii ohievu a distribuci TV
Q2z=Q2t*z 2,670 kWh
Teplo celkem
Q2p=Q2t+Q2z 16,021 kWh
7-9 hod 20% 2,670 kWh 3,204 kWh
9-11hod 5% 0,668 kWh 0,801 kWh
16-18 hod 30% 4,005 kWh 4,806 kWh
19-23 hod 45% 6,008 kWh 7,210 kWh
13,351 kWh 16,021 kWh
16,02 kW
6,11 kWh
2,67 kW

Oh 7h 9h 11h

z grafu AQmax=

6,11 kWh

60

16h 19h 23h 24h
1&3h9 .
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Navrh zasobnikového ohfivace TV
Velikost zasobniku
Vz=Agmax/(1,163*AQ)

Jmenovity vykon pro ohiev
Q1n=Q2p/t

Navrh

Vitocel 100-B

0,15 m?

0,67 kW

300,00 1

an
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B.6.3 Priloha — technické udaje zasobnikového ohfivace

Technické udaje

Technické adaje

K ohievu pitné vody
ve spojeni s kotli a slunecnimi kolektory.

Vhodné pro zafizeni s
® teplotou vystupni topné vody az 160 °C
m solarni vystupni teplotou az 160 °C

= teplotou pitné vody az 95 °C
= provoznim tlakem na strané topné a pitné vody az 10 bar
® provoznim tlakemna solarni strané do 10 bar

Objem zasobniku 1 300 | 400 | 500
DIN-reg. €. 0242/06-13 MC/E
Topna spirala horni*1| spodn-| homi®" | spodn-| homi*'| spodni*2
i*2 i*2
Trvaly vykon™3 90 °C kW 31 53 42 63 47 70
pfi ohfevu pitné vody z 10 na 45 °C a teploté I'h 761 1302 1032 1548 1154 1720
vystupni topné vody ... pfi nize uvedeném pru- 80 °C kW 26 a4 33 52 40 58
toku topné vody Ith 638 1081 811 1278 982 1425
70°C kv 20 33 25 39 30 45
I'h 491 811 614 958 737 1106
B0 °C kW 15 23 5 27 22 32
I'h 368 565 418 663 540 786
50°C kW 11 18 10 13 16 24
Ith 270 442 246 319 393 589
Trvaly vykon™3 90 °C kW 23 45 36 56 36 53
pii ohfevu pitné vody z 10 na 60 °C a teploté I'h 395 774 619 963 619 911
vystupni topné vody ... pfi nize uvedeném pru- 80 °C KW 20 34 27 42 30 44
toku topné vody Ith 344 584 464 722 516 756
70°C kw 15 23 18 29 22 33
I'h 258 395 310 499 378 567
Priitok topné vody m/h 3.0 3.0 3.0
pro uvedené trvalé vykony
Max. pfipojitelna plocha kolektoru m 10 12 15
Vitosol
Max. pfipojitelny vykon tepelného éerpadla kw 8 8 10

pfi teploté vystupni topne vody 55 °C a teploté teplé vody
45 °C pii uvedeném pritoku topné vody™4 a sériové zapo-
jeni obou topnych spiral

Tepelna izolace

tuha polyuretanova mékka polyureta- mékka polyureta-

péna nova péna nova péna
Pohotovostni ztraty™® ggs pfi rozdilu teplot 45 K kWh/ 1,00 1,08 1,30
24h
Vaux objem - pohotovostni ¢ast I 127 167 231
Voo objem - solarni ¢ast | 173 233 269
Rozméry
délka a () - s tepelnou izolaci mm 633 850 850
— bez tepelné izolace mm - 650 650
celkova Sifka b - s tepelnou izolaci mm 705 918 918
- bez tepelné izolace mim - 881 881
vyska c - s tepelnou izolaci mm 1746 1630 1955
- bez tepelné izolace mm - 1518 1844
klopna mira - stepelinou izolaci mm 1792 - -
- bez tepelné izolace mm - 1550 1860
Hmotnost kompl. s tepelnou izolaci a topnou spiralou kg 160 167 205
Celkova provozni hmotnost s elektrickou topnou vioZzkou kg 462 569 707
Objem topné vody 1 6 10 6,5 10,5 9 12,5
Topna plocha m* 0,9 15 1,0 1.5 1.4 1,9
Pripojky
pfivod a zpatecka topné vody R 1 1 1
studena voda, tepla voda R 1 1% 1%
cirkulace R 1 1 1
elektricka topna viozka Rp 1% 1% 12

""Horni topna spirala je uréena pro piipojeni ke kotli.

'2Spodm' topna spirala je ur¢ena pro pfipojeni ke sluneénim kolektordim.
P projektovani s uvedenym resp. stanovenym trvalym vykonem zahriite do planu i odpovidajici obéhove Gerpadio. Uvedeneho trva-
leho vykonu se dosahne tehdy, kdyZ je jmenovity tepeiny vykon kotle 2 nez trvaly vykon.

iz list technickych udaji tepelneho cerpadia.
"5Normovany parametfr

4 VIEEMANN

VITOCELL100-B

5825 162-7 CZ



€9

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Potet dni 31 29 31 30 31 30 i) 31 30 31 30 31
Teplota vody tw (°C) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Teplota zeminy (°C) 5 5 7 9 11 135 | 165 | 165 | 135 11 9 7
Ztr. prest. tepla mimo prov.(kWh/den) | 5,880 | 5,880 | 5,880 | 5,880 | 5,880 | 5,880 | 5,880 | 5,880 | 5,880 | 5,880 | 5,880 | 5,880
Ztr. odparem tepla v prov.(kWh/den) | 11,281 | 11,281 |11,281|11,281|11,281|11,281|11,281(11,281]11,281]|11,281| 11,281] 11,281
Zir. pfest. tepla do zeminy (kWh/den) | 11,378 | 11,378 | 10,240] 9,102 | 7,965 | 6,542 | 4,836 | 4,836 | 6,542 | 7,965 | 9,102 | 10,240
Referen¢ni den mésice (kWh/den) 28,539 | 28,539 |27,401]26,263|25,125|23,703[21,996| 21,996 | 23,703| 25,125| 26,263| 27,401
Potfeba tepla pro mésic (kWh/mésic) | 884,696| 827,62 | 849,42| 787,9 | 778,88 711,1 | 681,88| 681,88| 711,1 | 778,9 | 787,9 | 849,42
sténa podlaha

A m?2 44,000(/A m? 28,000

U W/m?k 0,330|U W/mZk 0,328)

npoA noAoudzeq oad ejday Aqasjod aosue|ig v°'9°g



B.6.5 Navrh solarnich kolektorut
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MEsIc 7 2 3 7 5 5 7 ) ) 70 1 2
Pom. doba svitu Tr 0.18 0,27 04 0,44 05 0,51 0,52 0,54 0,52 0,37 0,19 0,17
Hr den teor 4,98 6,17 717 7,53 7.85 8,01 7,77 743 T 6,27 517 4,38
Hr gen.ar 0,37 0,53 0,82 1,14 142 1,56 1,53 1,31 0,98 0,67 0,43 0,33
Fr aen(KWh/m 2d) 1,200 2,053 3,360 3952 | 4635 | 4850 | 4775 | 4615 | 4,168 | 2,742 | 1,331 1,019
qu(kWh/m” den) 0,662 1,158 1,925 2,281 2,726 | 2,892 | 2,881 2809 | 2,533 | 1,628 | 0759 | 0557
Pot.tbaz(kWhd) 28,539 28530 | 27401 | 26263 | 25125 | 23,703 | 21,996 | 21,996 | 23,708 | 25,125 | 26,263 | 27,401
Pot.LTV(kWh/d) 16,21 16,21 16,21 16,21 16,21 16,21 16,21 16,21 16,21 16,21 16,21 16,21
Ak (m?) 68,249 39,023 | 22879 | 18811 | 15312 | 13,939 | 13,395 | 13,736 | 15914 | 25,650 | 56,510 | 79,029
Podet kolektort 31,7 18,2 10,6 8,7 77 6,5 6,2 6.4 74 11,9 263 36,8

Denni davka na p|OChU dané orientace a sklonu
HT,den=HT‘derﬁeor’Tr+ HT.dendIf*“ 'Tr)

Denni mérny tepelny zisk

=Nk M den
Aperturmni plocha
A=((1+p)* Qry den)di




Navrh 7 ks
Pfin.kol.(kWh/d) 9,966 17,431 28,974 34,322 41,034 43,525 43,357 42279 38,123 24,496 11,425 8,388
Pfin.kol.(kWh/mé&) 308,959 505,494 | 898,209 | 1029,651 | 1272,044 | 1305,756 | 1344,075| 1310,644 | 1143,702 | 759,374 | 342,743 | 260,033
Potf.t.(kWh/mé&) 1387,206 | 1297,709| 1351,934 | 1274,190| 1281,391 | 1197,389 [ 1184,395| 1184,395 | 1197,389 | 1281,391 | 1274190 | 1351,934
At (°C) 5,66 6,16 6,08 5,54 5,25 5,15 5,20 5,51 6,03 6,14 5,75 5,22
V= 3,33333E-05 m?/s Max. rozdil teplot pfi prichodu kolektorem
p= 1020 kg/m? At=(G*n*A)(ptc'v)
c= 3650 J/(kg*K) Pfinos kolektoru den - mésic
Pkol=nkol*gk*A =nkol*gk*A*ndni
O Potfeba tepla pro ohiev @ Pokryti-vyroba kolektor(
1600
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B.6.6 Priloha technické listy kolektort

REGULUS spol. s r.o. tel.:  +420 241 764 506
Do Koutii 1897/3 +420 241 762 726
143 00 Praha 4 fax: +420 241 763 976

CESKA REPUBLIKA

www.requlus.cz e-mail:  obchod@regulus.cz

KTU 9R 2 — TECHNICKY LIST

Rozméry a vahy

vyska x §ifka x tloustka

1970 mm x 1350 mm x 141 mm

stavebni Sifka 1430 mm

celkova plocha 2,66 m?

plocha apertury 2,15 m?

plocha absorbéru 0,73 m?

hmotnost bez kapaliny 44 kg

Zaskleni

material borosilikatové sklo — 9 vakuovych trubic
tloustka 1,8 mm
propustnost 92 %

Absorbeér

material borosilikatové sklo

povrchova Gprava

AIN/AI-N/AI-N/AI-N/AI-N

konstrukéni typ

trubicovy, vakuovy, s reflektorem

material a rozmér pfipojovacich trubek

méd 4 x @ 22 mm x 1 mm

material a rozmér trubek absorbéru

méd 9 x @ 8 mm x 0,5 mm

pohltivost sluneéniho zareni

92 %

emisivita

8 %

material reflektoru

hlinikova slitina s vysoce odrazivym povrchem

rozmér reflektoru

1695 mm x 1270 mm x 0,5 mm

odrazivost 92 %
maximalni pracovni tlak 6 bar
maximalni pracovni teplota 120C
stagnacni teplota 231C

teplonosna kapalina

vodni roztok monopropylenglykolu 1:1, 1,37 |

doporuceny prutok

60-120I/h

Tepelna izolace

absorbér

vakuum

sbérné trubky

mineralni vata 20 mm

Ram

material ramu

hlinikova slitina a ocel AISI 304 SS

barva ramu

stfibrna

material skfiné

ocel AlS| 304 SS, tl. 0,8 mm

Okamzita ucinnost na plochu apertury / absorberu

Noa 0,708 / 2,085
i 1,570 / 4,620 W/im°K
8sq 0,007 /0,019 Wim’K
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B.6.7 Navrh vyméniku kotel - bazén

SECESPOL - VYPOCTOVY LIST VYMENIKU TEPLA
ZAKAZNIK - “
NABIDKA - -
Els. vyPOETU : SECHSPOL
VYPRACOWVAL : DATUM - 20.5.2012
HAVRHOVE HODNOTY |
Vykaon 2,20 kW
LMTD 26,80 deg.C
Min. rezerva o %
Tepla strana - Trubky Studena strana - Plast
Medium Water Water
Wstupni teplota 55,00 deg.C 10,00 deg.C
Vystupni teplota 45, 00 deg.C 35,00 deg.C
Hmotnostni pritok 0,052707 ka/s= 0,021010 kg/s
Olbjernovy pritok wstup 0,192636 =3/h 0,075636 m3/h
Objemovy prittok vistup 0,19185% ma/h 0,07616% mi/h
Max. fakova Zrata 25,00 kPa 25,00 kPa

BECESPOL - VYBRANY VYMBENIE TEPLA

Typ vymeniku tepla B3 {0170-0008)
Celkovy podet wymenikd 1
Pocst ks sériové/paraleiné 1/1
Teplosménna plocha 0,7 |m2
Faktor znedisténi /r' n2H/ kW
k

mecisteny
Rezerva
Vypoétena tiak. ztrata n,d a 0,00 kPa
e EGESBON

NTU 1 [-]

FYZIFKALNI VLASTNOSTI |
Tepla strana Studena strana

Medium Water Water
Tiak 100,00 kPa 100,00 kPa
Ref. tepiota 50,00 deg.C 22,50 deg.C
Hustota 987, 0000 kg/m3 996, 5000 kg/m3
Tepelny obsah 4,1740 kJ/kgk 4,1885 kJ/ kgl
Tepelna vodivost 0,6420 W/m K 0, 6065 W/im K
Dynamicka viskosita 0, 0005 Na/m2 0, 0010 Na/m2

SECESPOL Sp. z 0.0, ul. Grunwaldzka 338, B0-300 Gdansk Poland
iel.; +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol pl, www secespol pl

CAIRO verze 3.4.0 - Buld 0710c.r
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B.6.8 Navrh vyméniku solarni kolektory - bazén

SECESPOL - VYPOCTOVY LIST VYMENIKU TEPLA

ZAKAZNIK - “
MABIDKA - -
fzzee A
&= vwPolTU :
VYPRACOWAL : DATWUM : 20.5.201%
| HAVRHOVE HODROTY |
Viykon 4,38 kN
LMTD 34,03 deg.C
Min. rezerva 0D %
Tepia strana - Trubky Siudena strana - Piast
Meadium Glycol (Propylen=} G0% Water
Wstupni teplota 60,00 deg.C 10,00 deg.C
Wstupni teplota 55,00 deg.C 35,00 deg.C
Hmotnostni pritok 0,235900 ka/s 0,041925 kgfs
Objemaowy pritok wstup 0,B40000 =m3/h 0,150931 mi/h
Chjemovy pritok vistup 0,B3E6580 ma/h 0,151998 m3/h
Max. akov3 zirata 25,00 kPa 25,00 kPa

SECESPOL - VYERANY VYMENIE TEPLA

Typ vymeniku tepla E3 {0170-080&)
Celkowy pocet vyméniku
Potet ks seriove/paraleing
Teplosménna plocha
Faktor znedisténi
k

tisty

meciseny
Rezerva
Vypoctena tak. ztrata 0,18 a 0,00 kPFa
i BO

NTU 1 I-1

l FYLZIFALNI VLASTROBTL |
Tepla strana Studena strana

Medium Glycol [Bropylens=} S50% Water
Tiak 100,00 kPa 100,00 kPa
Ref. teplota 57,50 deg.C 22,50 deg.C
Hustota 1013, 0000 kg/=3 99, LO00 kg/m3
Tepelny obsah 3,7220 kd/kgk 4,1885 ki kgk
Tepelna vodivost 0,3753 W/m K 0,E065 W/m K
Dynamicka viskosita 0,D0017 Ha/fm3 D, D010 Ha/fm2

SECESPOL Sp. z 0.0, ul. Grunwaldzka 330, B0-308 Gdansk Poland
el +4B8 58 5521241, fax: +48 58 5621242, infofisecespol pl, www secespol pl

CAIRO verze 3.4.0 - Bulld 07 10c.r
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B.6.9 Priloha technické listy vyméniku

SECESPOL - TECHNIKY LIST VYMENIKU TEPLA
B300.FF a4
Katalogove Cislo: (Q170-0006 -

ey,
FRACOVHI PARAMETRY: K1
Sirana trubek Strana plaste ¥
Masamaini tisk 16,0 bar 16,0 bar
Maximalni teplota 203 deg.C 203 deg.C
Minimaini teplota -10 deg.C -10 deg.C
Wiesihm i:1ytu11:mad:|:;3- ciym;.m::;j K..E
KONSTRUKEN] PARAMETRY: 7 i [~
Teplosménna plocha @z
T Vrubovanf trubka B mm 4
U?I?tum 0,7 m2 ] o
Objem trubkownice 1 T
Oibjem plaste 2,6 1
Hmaoinost 7,3 kg . B
o
SHUPINA MATERIALD: 88 17-12-2.%5
STANDARDNI ZAPOUENI:
{protiproud)
K1 - vstup topného média ko4
K2 - vigstup ohfivaného media v
K3 - wstup chifvansho media £ n -

K4 - viystup topného média

ROZMERY:
A 144 mm
B: 451 mm
i E37 mm
D= 102 mm
TYPY PRIPCUENI:

Ki,K4: Vnitfni =4
K2, K3: Voitfni =i

SVETOVE STANDARDY:
‘ul'jmtlhy firmy SECESHS em jakost 150 0001:2000 a splfuji

I mm IS e
N SECESPON

SECESPOL Sp. z 0.0, ul. Grunwaldzka 330, B0-308 Gdansk Poland
iel.: +4B 58 5521241, fax: 48 58 5621242, |nfe-@5&cespul.pl wnwrel_secespol pl

CAIRO verze 3.4.0 - Buld 07 10c.r
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Okruh 1. Podlahové vytapéni

Pfivod k rozdélovadi RZ2 At= 10,5 °C
&.a. Q (W) M (kg/h) |1 (m) DN Dxt |R(Pa/m) [w(m/s) |R*(Pa) |Z¢ Z (Pa) Aprv R*I+Z+Apr{Apdis
1 5013 415,2 0,4|28*1,5 32 0,24 12,8 0,84 24,192 8580 8617 8617
2 8925 761,97 1,6/35"1.,5 27 0,27 43,2 22| 77,8316 0 121 8738
3 11535 965,01 1913515 48 0,35 912 21,74 1331,575 0 2244 10982
Pfivod k rozdélovaéi RZ1 At= 8,9 °C
g.u. Q (W) M (kg/h) I (m) DN Dxt |R(Pa/m) [w(m/s) [R*I(Pa) [t Z(Pa) |Aprv R*+Z+Apr|{Apdis
1 2610 203,0 15|22*1 40 0,23 600 12,84] 339,618 940 1880 1880
B8738-1880= 6858 Pa Nastaveni vzvazovaciho ventilu Stadt z diagramu 4
Pfivod k rozdélovati RZ3 At= 9,7 °C
g.a. Q (W) M (ka/h) [I(m) DN Dxt |R(Pa/m) |w(m/s) |R*I(Pa) [z¢ Z(Pa) |Aprv R*+Z+Apr]Apdis
1 3912 346,8 6|28*1,5 24 0,2 144 6,84 136,8 7910 8191 8191
8617-8191= 426 Pa Nastaveni vzvazovaciho ventilu Stadt z diagramu 2

iqnajod 1ueaozuawiq L°2°'9
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Okruh 2. Otopna télesa a konvektory

L

Pfivod konv.¢.1 od RZ4 At= 10 °C
&.0. Q (W) M (kg/h) |l (m) DN Dxt |R(Pa/im) |w(m/s) |R*I(Pa) [Z§ Z (Pa) Apry R*I+Z+Apr{Apdis
1 1215 104.5 8,10]15*1 69 0,23 558,9 27,2 720,498 0 1279 1279
2 2430 208.9 6,60]18*1 50 0,29 330 5,4| 228,752 0 559 1838
3 3645 3134 7,40]122*1 59 0,29 436,6 2,2 92,51 0 529 2367
4 4860 417,9 27,90{22*1 96 0,38 2678.,4 13,7 989,14 0 3668 6035
) 5098 438,3 6,00]22*1 104 0,39 624 4,2 319,41 0 943 6978
6 5180 4454 1,40]22*1 108 0,40 151,2 3,7 296 0 447 7425
K konvektoru &.2-1,05 At= 10,0 °C
&.0. Q (W) M (kg/h) |l (m) DN Dxt |R(Pa/im) |w(m/s) |R*I(Pa) [ZE Z (Pa) Apry R*I+Z+Apr{Apdis
1 1215 104,5 0,6/15*1 69 0,23 41,4 23,24| 614,698 0 656 656
1279-656= 623 Pa Nastaveni ventilu diagramu 15
K konvektoru &.3-1,05 At= 10,0 °C
¢.a. Q (W) M (kg/h) [ (m) DNDxt [R(Pa/m) [w(m/is) [R'I(Pa) [zt Z(Pa) [Aprv R*+Z+Apr{Apdis
1 1215 1045 0,6]15*1 69 0,23 41,4 23,24 614,698 0 656 656
1838-656= 1182 Pa Nastaveni ventilu z diagramu 1
K konvektoru &.4-1,05 At= 10,0 °C
¢.a. Q (W) M (ka/h)  [I(m) DNDxt [R(Pa/m) [w(m/s) [R*I(Pa) [zt Z(Pa) |Aprv R*+Z+Apr] Apdis
1 1215 104,5 1,6]15%1 69 0,23 110,4 23,24 614,698 0 725 725
2367-725= 1642 Pa Nastaveni ventilu diagramu 0,8
K ott &.1,08 At= 10,0 °C
.0 Q (W) M (kg/h) [I(m) DNDxt [R(Paim) [w(m/s) [R*I(Pa) [z¢ Z(Pa) [Aprv R*+Z+Apr|Apdis
1 119 10,2 0,6/15*1 2 0,02 1,2 6,5 g ! 0 3 3

6035-14= 6021 Pa Nastaveni ventilu Exact Il z diagramu 1




€L

K ot.t. £.2,02 At= 10,0 °C
¢.0. Q (W) M (kg/h) |1 (m) DN Dxt |R(Pa/m) |w(m/s) |R*I(Pa) [X§ Z (Pa) Aprv R*I+Z+Apr|Apdis
1 119 10,2 6,6[15*1 2 0,02 13,2 10,5 27 0 15 15
2 238 20,5 2[15*1 4 0,04 8 4,44 3,552 0 12 27
6035-26= 6008 Pa Nastaveni ventilu Exact Il z diagramu 2
K ot.t. €.1,10 At= 10,0 °C
&.0. Q (W) M (kg/h) |1 (m) DN Dxt |R(Pa/m) |w(m/s) |R*I(Pa) [ZE Z (Pa) Apry R*I+Z+Apr{Apdis
1 82 71 3,6[15"1 1,5 0,02 5.4 27,24 5,448 0 il 11
6978-10= 6967 Pa Nastaveni ventilu z diagramu 1
Homi vyménik zasobnikového oh.v. k RZ4 At= 10,0 °C
c.0. M (kg/h) |l (m) DNDxt |R(Pa/m) [w(m/s) |R*I(Pa) |Z§ Z (Pa) Aprv R*I+Z+Apr{Apdis
1 2570 4,3|128*1,5 40 0,23 172 12,8 338,56 300 811 811
7425-811= 6614 Pa Nastaveni ventilu Heimeier STK dle diagramu 1
Vyménik tepla pro bazénovou vodu k RZ4 At= 10,0 °C
¢.0. M (kg/h) |l (m) DNDxt |R(Pa/m) [w(m/s) |R*I(Pa) |Zg Z (Pa) Aprv R*I+Z+Apr{Apdis
1 257,0 3.4(28%1,5 40 0,23 136 12,8 338,56 20 495 495
7425-495= 6930 Pa Nastaveni ventilu Heimeier STK die diagramu 1
Kotel k RZ4 At= 10,0 °C
¢.0. M (kg/h) |l (m) DNDxt |R(Pa/m) [w(m/s) |R*I(Pa) |[ZE Z (Pa) Aprv R*I+Z+Apr{Apdis
1 7024 3,6/28*1 83 04 2988 11,6 928 0 1227 1227




YL

Dimenzovani potrubi ke kolektor(im

Usek|Pratok (I/h) | Dxt R Pa/m|v (m/s) [| (m) |[R*I (Pa)|Z (Pa) Ztrata zafizeni |Ztrata celkem|d (mm) vV imm®) [V (I)
1 120 22*1 | 1026 | 0,11 | 2 | 205 39,6 420 480,12 20 628,3185| 0,63
2 240 22*1 [ 4231 0,21 | 16| 67,7 13,3 0 80,996 20 1005,31 1,01
3 360 22*1 [ 9275 0,32 | 16| 1484 443 0 591,4 20 1005,31 1.01
4 480 22*1 [ 149,76 0,42 [11,4| 1707,3| 766,6 0 2473864 20 7162831 17,16
5 600 28*1 | 78,06 | 0,34 | 16 | 1249 349 0 159,796 26 1698,973| 1,70
6 720 28*1 [107,00] 04 | 16| 1712 483 0 2195 26 1698,973| 1,70
7a 840 28*1 | 140,13| 0,47 |25,7| 3601,3| 2736,3 1800 8137,641 26 1364488 13,64
7o 840 28°1 | 140,13| 0,47 |30,3| 42459| 2736,3 190 7172239 26 16087,15| 16,09




B.7.2 Navrh obéhovych cerpadel
Cerpadlo okruh 1 kotel - HVDT

Nazev spoleénosti: -

Vypracovano kym: -
Telefon:
A\

GRUNDFOS® Fax:
Datum:
95047562 ALPHAZ L 25-40 180 50 Hz
H | ALPHAZ L 25-40 180, 50 Hz |(eta
(m) Q=1.32mah (%)
e 1| H=1.88m
4 Cerpana kapal. = Topna voda
Teplota kapaling =80 "C
Hustota = 8832 kg/m3
36
32 \ 80
2.8 70
2.4 60
50
40
30
20
10
i - Eta terp+motor = 36.7 %
1] 0.2 04 06 0.8 1 1.2 1.4 16 1.8 2 22 Qiman)
P1
(W)
0 P1=182 W
Vytisténa z Grundfos CAPS [2012.03.035] T
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Cerpadlo okruh 1 HVDT — podlahové vytapéni

Nazev spoletnosti: -
Vypracovano kym: -

N Telefon:
GRUNDFOS 2\ rx
Datum:
95047504 ALPHAZ2 25-60 180 50 Hz
H | ALPHAZ 25-60 180, 50 Hz |eta
(m) Q = 0.965 m3/h (%)
In—— H=38m
6 = Cerpana kapal, = Topna voda
\ Teplota kapaliny =0 °C
X Hustota = 8832 kg/m3
5
4 80
70
60
50
40
- “\‘x\\ 30
- ““‘n\\\x \\
1 - TS 20
/‘/ T ] - = i 10
0 ,,-J/ ) Eta Cerp+motor = 31.7 %
0 0.5 1 15 2 25 Qim3/h)
P1
(W)
0 P1=31W

Vytiténo z Grundfas CAPS [2012 .03 035]

GRUNDFOS #\

3o
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Cerpadlo okruh 2 kotel - HVDT

Nazev spoleénosti: -

Vypracovano kym: -
Telefon: -
2\ -

GRUNDFOS"® Fax:
Datum: -
95047562 ALPHAZ L 25-40 180 50 Hz
H | ALPHAZ L 25-40 180, 50 Hz |eta
o Q=1.32mah (%)
. I H=188m
i) Cerpand kapal. = Topna voda
Teplota kapaliny =60 °C
Hustota = 883.2 kg/m3
36
32 80
2.8 70
2.4 60
50
40
30
20
10
5 L Eta éerptmotor = 36.7 %
1] 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 16 1.8 2 2.2 Q(m3/h)
1
(W)
0 P1=182 W
Vytisténo z Grundfos CAPS [2012 03 035] CRONDEGE LY 84
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Cerpadlo okruh 2 HVDT - konvektory

Nazev spoleénosti: -

Vypracovano kym: -
Telefon: -
A\

GRUNDFOS"® Fax: :
Datum: -
97691265 MAGNA 25-80 50 Hz
H | MAGNA 25-80, 50 Hz |eta
(m) Q= 0.702 m3h (%)
H=486m
Cerpana kapal. = Topna voda
Teplota kapaliny =80 °C
B Hustota = 883.2 kg/m3
7
6
5
—"
|
L]
4 ,T. 80
. 70
3-|I
3 | &0
04 |
! 50
|
i 40
|II 30
|
1] 20
i
10
0 Eta cerp+maotor = 17.8 % 0
0 1 2 3 4 5 6 7 B 8 Q{m3/h)
P1
(W)
120
80
L
40
1) P1=487 W
Vtigféno z Grundfos CAPS (209203 035] GRY NDFUS'{:{ afMa
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Cerpadlo okruh solarnich kolektorti

52588352 UPS SOLAR 25-120 180 50 Hz

GRUNDFOS" /.

H UPS SOLAR 25-120 180, 50 H=z |=ta
{m) Q = 0.855 maih (%)
H=788m
12— = Eempanda kapal. = Topna voda | 50
T Teplota kapaliny = 60 °C
“‘x\ Hustota = 983.2 kg/m3
&0
40
30
20
Tl
""'-..\_\_\‘\ \
\ 10
/ Eta éerp+motor = 12 % 0
% 05 q 15 2 35 3 Qimah)
P1
(W)
240
200 e |
160—— —
e /
&0
40
0 P1 =150 W
VidiSiEno = Grundias GAPS [2042.03.095 o ww
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B.7.3 Technicke listy ¢erpadel
Cerpadlo okruh 1 kotel — HVDT

GRUNDFOS"

Nazev spoleénosti: -

Vypracovano kym: -
Telefon: -
2\

Fax: -
Datum: -

Pozice | Podet

Popis

Cena polofky

1

ALPHAZ L 2540180

Pozn.: obr, vyrobku se mize lisit od skuted. wwrobku

Wyrobni &.; 85047562

GRUNDFOS ALPHAZ L
Pristi generace malych obéhovych temadel s enemeatickym Stitkem A

ALPHAZ L je posiednl ¢len wrobniho progmmu vysoce jakostnich oh&howch terpadel
firmy Grundfos.

Fofidite-li si éerpadio ALPHAZ L, miZete zapomenout na starosti s komplikovanym
nastavovanim vaseho éerpadia,

ALPHAZ L je flexibilni, spoleblivé a jesté kompaktngsl terpadio neZ kemkoliv jingé
obéhove cerpadio s energetickym Stitkemn A, jeZ je na trhu K dostani,

Kompaktnl konstrukee

Mo fefiend konstrukce &inl z cerpadia ALPHAZ L nejkompaktnédsi obéhové terpadio
Grundfos, kterd midete ziskat Diky fidicl elektronice integrovang v télese terpadia je
nyni moZna instalace | we velmi stisnénych prostorovych podminkach

Energeticky Stitek

Diky vestavénému frekvendnim méniéi, technologii s pemanentnimi megnety a
kompaktnl konstrukci statoru se &e lo ALPHAZ L dostava na nejvyssl plidku
systému energatického &itkovanl, Cerpadio ALPHAZ L tak potfebuje ke svému provozu
a 0 80 % energie méné neZ obéhova Cerpadia nesoucl energeticky Stitek D,

ALPHA zastréka

Wysoce cendnd a velmi populdrnl ALPHA zéstréka je jedinou zastréou na trhu, kterd
umoZhuje unikatng jednoducheé pripojeni napajeciho kabelu bez nutnosti demontate
svorkovnice,

Owladani pomocl jednoho tladitka
UZivatelsky privétivy systém ovadani pormopei jednoho tlatitka umoihuje jednoduché
nastavevan parametri,

Kapalina:

Rozsah teploty kapaliny: 2. 1107G
Teplota kapaliny: 80 °C
Hustota: B83.2 kg/m3
Techn.:

Skutetna vypotitana hednota pritoku; 1.32 m3h

Cena na dotaz

Vytisténa z Grundfos CAPS (201203 035]
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Cerpadlo okruh 1 HVDT — podlahové vytapéni

Mazev spolecnosti: -
Vypracovano kym: -
Telefon: -

GRUNDFOSQI\ Fax: -

Datum: -

Pozice

Poéet

Popis

Cena polofky

ALPHAZ 25-60 180

Pozn.: obr, vyrobkuy se mide |8t od skuteg, wrobku

yrobni €. 85047504

GRUNDFOES ALFHAZ
Dalsi generace malych obéhovych Gerpadel v nejvyisi energeticke tida A",

Cerpadlo ALPHAZ je nejmladsim a nejvice inovovanym &lenem roding wsoce kvalitnich
obéhowch terpade| Grundfos.

Cerpadlo ALPHAZ vis zbavi starosti s komplikovanym sefizovanim Cerpadla, Statijen
cerpadlo nainstalovat 8 ponechat v néj tovérnl nastaveni na funkci AUTOADAPT.
Cerpadio ALPHAZ provede automaticky analyzu dané otopné soustavy, vyhleds
optiméini nastaveni a bude dale plizplscobovat syl provez zménam v podadaveich na
mnostyi tepla, Vysledkem je optiméini uZivatelské pohodli a miniméini spotfeba
anergie,

Cerpadlo ALPHAZ je navic mimafadné flexibiini, spolehlivé a mnohem kompakingji ned
kterékoliv jiné obéhove dempadlo s energetickym Stitkem "A”, ke je na trhu k dostan|,

AUTOADAPT

Tovami nastaveni, t. funkce AUTOADAPT, analyzuje danou otopnou soustavu a
autornaticky upravuje nastaven| cempadla tak, aby vyhovélo poZadavkim na mnozstyi
tepla. Funka AUTOADAPT ke aplikovat v oca B0% viech otopnych soustav,

Kompakinl konstrukee

Modem| konstrukce &ini z erpadla ALPHAZ nejkompaktnéjs| obéhove derpadlio
Grundfos, které je na trhu k dostani, Ridicl elektronika je vestavéna do télesa Gempadia,
diky éemuZ je instalace derpadla nyni moéna iv prostorové velmi stisnénych
podminkach

Energeticka tfida "A"

Provoz s frekventnim ménitem, pouZitd technologie permanentnich magnetl a
kompaktni kenstrukce statoru fadl ob&hové ferpadlo ALPHAZ na nejwyisl piitku
Zebfitku Kasifikace systému energetického Sitkovani. Cerpadlo ALPHAZ potiebuje ke
svemu provozu aZ o 80 % elektrické energie mané nez obéhova terpadla spadajici do
kategorie enemgetické naroénosti klasifikovaneé pismenem D,

Zastrika ALPHA

Wysoce hodnocensd a velice populdmi zéstréka ALPHA |e jedinou z&strékou na trhu,
ktera umoziige mimofadng jednoduche pipejsnl napajeciho kabelu, bez otevirni
svorkovnice,

Jednotlatitkowé oviadani
Systém jednotlatitkoveho ovidgdani umoZiue jednoducha nastavovani derpadla,

Cena na dotaz

Vitigtdng z Grundfos CAPS [2012.03 035)
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Cerpadlo okruh 2 kotel - HVDT

Pozice | Podet | Popis Cenapolofky
1 ALPHAZ L 2540180 Cena na dotaz
Pozn.: obr. vyrobku se muke lidit od skuted. vyrobku
Vymbnl & 85047562
GRUNDFOS ALPHAZ L
Pfist| generace malych obshovych demadel s enemetickym Stitkem A
ALPHAZ L je posledni Hen vyrobniho programu vysoce jakostnich ob&howch Serpadel
firmy Grundfos.
FPofidite-li si ¢erpadlo ALPHAZ L, midete zapomenout na starosti s komplikovanym
nastavovanim vaseho derpadla,
ALPHAZ L j& flexibilni, spolehlive a jestd kompaktnéjsl derpadio nez kertkoliv jing
obshowe éerpadlo 5 energetickym Stitkem A, |82 je na trhu k dostanl,
Kompakini konstrukcs
Mové fefend konstrukes &ni 2 terpadla ALPHAZ L nejkompakingjsi obéhové Cerpadio
Grundfos, které mizete ziskat, Diky fidicl elektronice integrované v télese Cerpadla je
nyni moZna instalace i ve velmi stisnénych prostorovych podminkach
Energeticky atitek
Diky vestavénsmu frekvenénim ménigi, technologii s permanentnimi magnety &
kompaktni konstrukel statore se ésl lo ALPHAZ L dostéavd na nejvySsi piidku
systému energetického &titkovani. Cerpadio ALPHAZ L tak potfebuje ke svému provozu
af o 80 % enargie ménd nef obéhova ferpadia nesouci energeticky Stitek D,
ALPHA zastrika
Wysooe cenénd a velmi popularni ALPHA zastréka je jedinou zastrékou na trhu, ktera
umonuje unikatng jednoduché plipoienl napdisciho kabelu bez nutnosti demontade
svorkovnice.
Owladani pomod jednoho tlatitka
UZivatelsky piivétivy systém oviadani pomopel jednoho tlatitka umodfiuje jednoduché
nastavovani parametri,
Kapalina:
Rozsah teploty kapaling: 2.110°C
Teplota kapaliny: 60 "C
Hustota: 8832 kg/m3
Techn.:
Skuteéna vypotitana hodnota pritoku: 0.BBS m3th
Wysledna dopravni vyska tempadla: 1.59 m
Teplotni tiida TF 110
Schval znatky na typovem Stitku; VDE,GS,CE
Materialy:
Téleso cerpadia; Litina
EN-JL 1020
Vytigidna z Grundfos CAPS [2012.03.035] E“uNuFQS'm 1M
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Cerpadlo okruh 2 HVDT - konvektory

Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

Telefon:

GRUNDFOS 2\

Datum:

Pozice | Pocet | Popis

Cena poloZky

1 MAGNA 25-80

Vyrobni &, 97881285

Gerpadlo s obtékanym rotorem, t). Sempadlo a
motor tvefi integraini jednotku bez ucpavky
hiidele, pouze s dvdma plochymi @snénimi pro
utésnéni.

Cerpana kapalina mase |odiska,

Aby se zabranilo problémim, spojenym s likvidacl,
byl kladen velky diraz na to, aby pouZié
matengly nebyly pfilis rozdilng.

Cerpadlo bez nutnosti Gdriby a s mimofadné
nizkymi ndklady na dobu Zivotnosti.

terpadlo ma tyto charakteristické znaky:
Elektronicky komutovany motor (ECM) s otorem
5 permanentnim magnetem
* Nestavény eaulator Gerpadla
*  Keramickd radidinl leziska
*  Uhlikoveé axiglni lodisko
* Tésnich membrana motoru, podioZks & plast
rotons z korozivedome oceli
* Téleso statoru ze slitiny hliniku
" Téleso dempadlia Litina
Ochrana proti pretiZeni

Cerpadlo je jednofizové.
Maotor nevyzaduje vnéisl ochranu motoru.

Grundfos MAGNA - ¢erpadls patiicl do Séne 2000 -
automaticka regulace diferenéniho tlaku upravou
wykonu temadia podle sktudinich potieb tepla
bez nutnosti plipojovan| vnéjiich souddst,
anu k dispozici &yfi zpisoby regulace:
AUTOADAPT (samoregulace z “jedné
proporcionaini tiskove kiiviey do dnihe™),
slowticl k optimalizaci snadnostl poudivan
snizeni spotfeby energie na minimum
*  Proporciondlni tak
*  Konstantni tiak
Konstantni kfivka (k dispozici pouze pfes
vngjdi oviadani)

Pozn.: obr, virobku se mide lidit od skute&, wrobku

Cena na dotaz

Vytigténg z Grundfos CAPS [2012.03.035]
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Cerpadlo okruh solarnich kolektorti

Pozice | Pofer | Popis Cena poloZky
1 UPS SOLAR 25-120 180 Cena na dotaz
Pozn.: obr. vjroblu se miiZe it od skuted. wirobku
Vyrobni & 52598352
Cempadla UPS Solar majl rotor zapouzdieny
izodatni- membranou, 1. éerpadio & motor teofi
kompaktni jednotku ber ucpavky a je opatfena
pouze dvéma tésnicimi krouZky LoZiska jsou
mazana cerpanou kapalinou.
Charakteristické prvky cerpadia jsou :
~keramicky hiidel a radidini logiska
~axialni leZisko z uhliku
-zoladni membrana rotoru = nerezoceli
=obéZné kolo z korozivedoméhe materidiu
+~soudasti jsou odolné vidi glykalu
“Eleso Serpadla je z Sedé litiny, kataforézné
chranéno
l!':erpadla UP'S Solar jsou vhodna pro cirkulaci vody
v sofamich otopmych systémech v domacnostach.
Kapalina:
Reozsah teploty kapaling: 2.B5 T
Teploia kapaling: B0 °C
Hustota: 2983.2 kgim3
Techn.:
Skuteénd wypoditana hodnota pritoku: 0.855 m3th
Vysledna dopravni vwwika Serpadia: 7.88 m
Tepleani thida TF: a5
Schval. znatky na typowem Stitku: CE
Materiaky:
Téleso cerpadia: Litina
EM-JL10:30
ASTM 30B
ObéZne kolo: Kompeeit, PES/PP
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Redativni vihkost: 95 %
Mazx. provozni tlak: 10 bar
Potrutni pfipofka: G112
Vzdalenost mazi sacim a-wittabrym hrdlen: 180 mm
Elektrické (daje:
Pfikon - Pz 180 .. 230'W
Maoe spotfeba el. proudu: o7e . 1.0t A
Pfikon pro otalkovy stupefi 2 180 W
ViriSténe 7 Grundios GAPS [2012.03.035) o™ o
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B.8 Navrh zabezpeéovaciho zarizeni
B.8.1 Zabezpecovaci zafizeni okruh €. 1

Expanzni nadoba

Okruh 1.

h= 4 m Apz= 10,5 kPa
g= 0,00981 m/s? pk= 500 kPa
p= 1000 kg/m?® hmr= 1m
Vos= 1131 = 0,0092

Padev=/>1,1**p*g+Apz

Padov="" 53,664 kPa Volim 100 kPa
Phdov=/<pk-(Hmr*p*g)

Prdov=<pk-(Hmr* 490,190 kPa Volim 300 kPa
Ve=1,3*Vos*N 0,001 m?
Vep=(Ve*(php+100))/(php-pd) 0,003 m?

Navrh

3l > Postaci integrovana expanzni nadoba v kotli V=6l

Pojistny ventil

Okruh 1.

av= 0,5 K= 1,55 kW/mm?2
a= 1,4

Prifez sedla pojistného ventilu

A=Qp/(av*K) 32 mm?

di= 6,4 mm

do=a*di 8,94 mm

Vystupni pojistné potrubi

dp=15+1,4Qp"® 21,97 mm > DN 20

Navrh Honeywell SM 120 — 3/4 B 300kPa Sifka sedla 16mm
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B.8.2 Zabezpecovaci zafizeni okruh €. 2

Expanzni nadoba

Okruh 2.

h= 4 m Apz= 9.2 kPa
g= 0,00981 m/s? pk= 500 kPa
p= 1000 kg/m? hmr= 1m
Vos= 72 1 = 0,0092

Pddov=/>1,1"*p*g+Apz

Pddov=/> 52,364 kPa Volim 100 kPa
Phdov=/<pk-(HMr*p*g)

Phaov=/<pk-(Hmr* 490,190 kPa Volim 300 kPa
Ve=1,3"Vos*N 0,001 m?
Vep=(Ve*(php+100))/(php-pd) 0,002 m?

Navrh

2| > Postaéi integrovana expanzni nadoba v kotli V=6l

Pojistny ventil

Okruh 2.

av= 0,5 K= 1,55 kW/mm?
a= 14

Prufez sedla pojistného ventilu

A=Qp/(av*K) 32 mm?

di=2*(Am)>® 6,4 mm

do=a*di 8,94 mm

Vystupni pojistné potrubi

dp=15+1,4Qp"° 15,00 mm > DN 18

Navrh Honeywell SM 120 — 1/2 A 300kPa Sirka sedla 16mm
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B.8.3 Zabezpecovaci zarizeni okruh solarnich kolektort

Expanzni nadoba solarni kol.

Pinici tlak hs= 8,1 m dopravni vyska

po=hs*p*g+pd+pc= 256,05 kPa p= 1020 kg/m* Hustota solaren100%

Maximalni provozni pretlak pd= 100000 Pa min tlak

pe=0,9"pot= 540 kPa pc= 75000 Pa max tlak Cerpadla

Navrh expanzni nadoby Vs= 21 objem teplonosné latky

Ven=(Vs+V*B+Vk)*(pe+100)/(pe-po)  vk= 9,59 | objem sol. Kolektori

34,74 | B= 0,1 soudinitel tepelné roztaz.

Vp= 26,84 | objem kapaliny v potrubi
Vzar= 1,8 1 objem kapaliny v zafizeni
V=Vp+Vk+Vzaf

Navrh 38,23 |

Expanzni nadoba 40 | - R8 + oddélovaci nadoba V60

Pojistny ventil
Navrh Honeywell SM 120 — 1/2 Z 500kPa §itka sedla 16mm
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B.9 Navrh ostatnich zarizeni

Okruh €.1

Doplfiovani vody
Honeywell NK295S

Vyrovnavaé dynamickych

tlak( se separatorem mikrobublin,
necistot a kalti s magnetickym tGcinkem
Zeparo zucm 20

vmax= 1250 kg/h

Okruh €.2

Doplfiovani vody
Honeywell NK295S

Vyrovnavaé dynamickych

tlaki se separatorem mikrobublin,
nedéistot a kalti s magnetickym Géinkem
Zeparo zucm 20

vmax= 1250 kg/h

Okruh solarnich kolektort

Dopliiovani kapaliny
Honeywell NK295S

Separator vzduchu
Separator vzduchu SPVS 3/4"

lzolace
Izolace vnitfnich rozvodl potrubi bude z Rockwool pipo als
vneéjsi rozvody budou izolovany De Witky Eurobatex

Vnitfni Vnéjsi

DN15 t:30mm  DN22 t1:32mm
DN18 t:30mm  DN28 t1:32mm
DN22 t1:40mm

DN28 t1:40mm

DN35 t#1:40mm

Izolace vyhovuji vyhlasce ¢. 193/2007

Tricestny ventil pfepinaci
Honneywell V4044C
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B.10 Ro¢ni potieba tepla a paliva

Potreba tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Lokalita (Tzbulka) O lem=12C & ten=13C O tem=15°C222
Mesto | Ostrava 7|  Délka topného obdobi d= |20 [dny]
Venkovni vypoctova teplota te Prim. teplota b&hem otopného

I- ko tes = I ©
= i obdobi es = |4
¥ Vytapéni [# Ohiev teplé vody

Tepelna ztrata objektu Q= 115 kw t1= ITG °C 7?7 p= I1000 kg!m3 222
Primérna vnitfni vypo&tova teplota tis = |19 ‘Cr? |2= |50 °C ?7? ¢= |41as JkgK 22?2

Vop= [0328  mfden 272
Vytapéci denostupné 28 ==
D=d-ity, - 1. = 3435 Kdny Koeficient energetickych ztrat systému z = |0.5 2722

Opravné soutinitele a G¢innosti systému Dennipoiieba tepia pro ohFey-teplé-vody

ej= IU.BS 2?_3 No = |095 22_?, Ij.[:.'\,,l’gp.(‘lg_'t‘l:l B
Cripgg = (1+2)- = 22.9 kWh
et= [0.90 222 nr= [095 ) 3600
€d = |1.00 m Teplota studené vody v I&t& tsvl = |15 o
Teplota studené vody v zimé = |10 °C
Opravny soutinitel € 727 P Y tovz = |
" £=8, 8 84= 0765 Poget pracovnich dnisoustavy v roce N= |365 [dny]
" €= i0.765
s 40,0 it
o : 3107 G rumse =@Tw,d‘d"":'-B'@Tw,dM'I:N—dj
MNa Ne Uis_te] 12_t5u‘z
85.1 GJirok 26.7 GJirok
Clyrprr =4 ¥ Nakdady Gy =4 T Naklady
23.6 MWh/rok 7.4 MWh/rok

Celkova rocni potfeba energie na vytapéni a ohiev teplé vody

111.8 GJ/rok
L:]r = GWT.I’"’ QTUV.T = ﬂ: } Naklady

31.1 MWh/rok




Celkova roéni potieba paliva
Vyhtevnost zemniho plynu

H= 35 Mj/kg

Spotreba paliva

E=3600*(Qr/H) 454,32 m?3/rok
Prepocet 4,77 MWh/rok
1m?3= 10,50 kWh
Cena za MWh= 1190,18 k&

Staly mésicni plat= 559,76 k&

Celkové naklady na roéni potfebu paliva
12394,69 ké/rok
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C Projekt
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C.1 Technicka zprava
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C.1.1 VsSeobecné

Projektova dokumentace se zabyva systémem vytapéni, pripravou teplé vody
a navrhem zdroje tepla novostavby rodinného domu. Objekt je situovan na Celadné
okres Frydek-Mistek. Tepelné ztraty objektu byly vypoéteny v souladu s CSN 12 831.
Klimatické podminky jsou standardni bez intenzivnich vétr(. Budova je usazena
v mirném svahu a neni jinak chranéna. Vblizkém okoli nejsou zadné dalsi objekty.

Tepelné ztraty objektu byly vypocteny na 11,55 kW.

C.1.2 Zdroj tepla

Zdroj tepla pro vytapeéni, pfipravu teplé vody a ohfev bazénové vody bude
plynovy kombinovany kotel Viessmann Vitodens 100-W typ WH1D. Kotel je zavésny
s modulovanym atmosférickym horakem regulovatelnym v rozmezi tepelného vykonu
10,5-24,8 kW. Na vystup TV bude napojen zasobnikovy ohrivac¢, vymenik tepla pro
bazénovou vodu a otopna télesa. Na vystup vody pro vytapéni budou pfipojeny
rozdélovace — sbéracCe podlahoveého vytapéni. Na této vétvi bude osazena podstavna
smeésovaci sada Veissmann aby nedoslo k prehrati otopné vody. Kotel je umistén
v technické mistnosti a regulaci resi Mar.

Pro ohfev teple vody byl navrhnut zasobnikovy ohrivac teplé vody se dvéma
topnymi spiralami Veissmann Vitocell 300 — B o objemu 300 I. Spodni topna spirala
j€ napojena na solarni kolektory a horni topna spirala na kotel. TV bude ohfivana na
45°C. Na vystupu teplé vody bude osazen termostaticky smésovaci ventil, ktery bude
pfi prehrati TV smésovat tuto s vodou studenou, aby nedoslo k opareni uzivatelu.

Topny systém je pojistén expanzni tlakovou nadobou zabudovanou v kotli a
pojistnym ventilem Honeywell SM 120 — 3/4 B 300kPa pro okruh podlahového
vytapéni a pojistnym ventilem Honeywell SM 120 — 1/2 A 300kPa pro okruh

otopnych téles.

C.1.3 Systém ustredniho vytapéni

Ustfedni vytapéni je zajisténo pomoci podlahového vytapéni dopinéného a
otopna télesa a konvektory. Podlahove je zapojeno na okruh €. 1 - topné vody
z kotle o maximalnim teplotnim spadu 45/35 °C. Na tomto okruhu je osazeno
smeésovaci zafizeni. Konvektory a otopna télesa budou zapojeny na okruh €. 2 - TV

kotle. Na kazdém z téchto okruhl budou instalovany dvé ¢erpadla. Na okruhu €. 1
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kotel — HVDT bude osazeno Cerpadlo Grundfos ALPHA2 L 25-40 180, HDVT — R+S
podlahového vytapéni bude Grundfos ALPHA2 25-60 180. Na okruhu €. 2 kotel -
HVDT bude osazeno ¢erpadlo ALPHA2 L 25-40 180 a od HVDT - R+S Cerpadlo
Grundfos Magna 25 - 80.

Rozvody pro otopna télesa budou provedeny dvoutrubnim systémem
z médéného potrubi spojovaneho pajkou nebo lisovanymi spoji. Volné vedené
potrubi v kotelné bude zaji$téno pomoci zavésnych tfrmenl se Srouby do hmozdinky.
Pro pInéni a doplriovani topné vody do systému bude pouzita upravena voda

z vefejného vodovodu.

C.1.4. Otopna télesa

Otopna télesa budou napojeny na okruh €. 2 s teplotnim spadem 55/45°C.
Byla zvolena otopna télesa Radik VK s integrovanou ventilovou garniturou. Soucasti
télesa je odvzdusnovaci ventil. Téleso bude pfipojeno zespod pomoci armatury
Rehau. Potrubi vstoupi z télesa pfimo do podlahy kde se napoji na rozvod topné
vody.

V obou koupelnach bylo instalovano otopné téleso Koralux linear klasik
Pripojené pres rohovy ventil na stupacku v predsténé.

V mistnosti Bazén je nutné doplnit podlahové vytapéni o 4 ks Konvektoru
Exact K32 Ventil s vestavénou ventilovou garniturou. Jsou pfipojeny zespod a
potrubi vede rovnou do podlahy.

PFi nastaveni Skrceni je tfeba dbat na pokyny projektu ,aby bylo zajisténo

spravné hydraulické vyvazeni.

C.1.5. Podlahové vytapéni

Podlahové vytapéni je navrzeno ve vsech mistnostech kromé technickeé
mistnosti, kde je vytapéni zajisténo otopnym télesem Radik VK. Teplotni spad
podlahového vytapéni je 45/35°C. Potrubi Rautherm S podlahového vytapéni bude
ulozeno v systémové desce Vario s rastrem pro pokladku potrubi. Tloustka
systémove desky pod potrubim ¢ini 23 mm.

SmycCky budou vedeny z potrubi Rautherm S 14x1,5 a 17x2. Tepelna odolnost
potrubi je do 90°C narazové az 120°C. Rozdélovace-sbérace podlahového vytapéni

jsou hydraulicky vyvazeny vyvazovacimi ventily Stadt

94



C.1.6 Solarni kolektory

Pro ohrev teplé vody a bazénové vody je navrzen solarni systém s trubicovymi
kolektory regulus KTU 9R 2 o plose apertury jednoho kolektoru 2,15 m2. Bylo
navrzeno 7 ks kolektor( orientovanych na jih. Kolektory jsou navrzeny pro sklon 60 °.
Budou instalovany na stfechu pomoci montazni konstrukce pro instalaci na stfechu
pod sklonem 60°C. Rozvod solarniho systému se déli na dvé vétve. Jedna vétev pro
ohfev TV a druha pro ohfev bazénové vody. Okruhy budou pfepinany tricestnym
prepinacim ventilem lvar solar 6443. Pfednostné bude ohfivana TV a po dosazeni
pozadovaneé teploty se ventilem prepne na ohrev bazénové vody pres vymeénik
Secespol B300.

Okruhy budou pohanény solarnim cerpadlem Grundfos UPS solar 25-120 180,
které bude umisténo v Technické mistnosti. Systém bude jistén pojistnym ventilem
Honeywell SM 120 — 2 Z 500 kPa ze kterého bude kapalina odvadéna do zachytné
nadoby (kanystr od kapaliny) a expanzni nadobou Regulus R8 40 |, ktera bude
chranéna proti teplotam vy$Sim nez 70°C oddélovaci nadobou Reflex V60. Solarni

systém pracuje s 50 % roztokem M-propylenglykolu.

C.1.7 Izolace tepelné

Veskeré potrubi ve sténach, podlahach i volné (technicka mistnost) bude
izolovano tepelnou izolaci Rockwool pipo als o tloustce stény dle dimenze potrubi.
Izolace solarniho potrubi v exteriéru bude provedena z DE Witky Eurobatex ze

syntetického kaucuku a v interiéru Rockwool pipo als.

C.1.8 Pozadavky na ostatni profese
Zdravotechnika
-Privod studené vody do kotelny
-Rozvody potrubi pitné vody
-Navrh vpusti v kotelné
-Privod plynové pripojky ke kotli
Vzduchotechnika
-Navrh vzt jednotky pro upravu vzduchu v mistnosti Bazén
MaR
-Navrh, osazeni a zapojeni regulace systému

-Zapojeni Cidel teploty a tlaku
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-Zapojeni tficestného ventilu
-Zapojeni fizeni Cerpadel
C.1.9 Zkousky a uvedeni do provozu, bezpeénost prace
V prubéhu véech praci se musi dbat na dodrzovani bezpeénostnich predpisu
a norem.
Zvlast dilezité jsou nafizeni vlady 591/2006 sb. o bliz§ich minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich a narizenim vlady ¢.
362/2005 sb. o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpe€im padu z vysky nebo do hloubky.
Prace smi provadét pouze firma s opravnénim k provozovani této ¢innosti.
Pted uvedenim do provozu bude provedena tlakova a topna zkouska dle CSN 06
0310 UT.
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Zaver
Vysledkem této bakalarské prace je navrh vytapéni, pripravy teplé vody a

ohrev bazénové vody za pomoci solarnich kolektoru.

Projekt se sklada ze tii Casti
A.Teoreticka ¢ast

Seminarni prace na téma solarni kolektory. Zabyva se druhy solarnich
kolektord.
B.Vypocétova cast

Vypocet potiebnych hodnot pro navrh vytapéni, ohfev TV, solarniho systému
a ostatnich zarizeni potfebnych pro bezpecnost a funkénost systému.
C.Projekt

Obsahuje technickou zpravu a vykresy, popisujici rozmisténi zafizeni.

Projekt byl reSen dle platnych norem a vyhlasek.
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Seznam pouzitych zdroju

Literatura:

Topenarska prirucka

Normy:

CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovéach, vypo&et tepelného vykonu
Vyhlasky a zakony:

Vyhlaska 193/2007 sb.

Internet:

www.TZB-info.cz

www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m

www.Viessmann.cz

www.rehau.cz

www.korado.cz

www.grundfos.cz

www.secespol.cz

www.reflex.cz

www.honeywell.cz

www.regulus.cz

http://Iwww.tzb-info.cz/1952-sposoby-vyuzivania-sinecnej-energie

http://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/typy-solarnich-kolektoru

http://www.inforse.org/

http://lwww.tzb-info.cz/2702-trendy-v-solarni-tepelne-technice-ii-solarni-kolektory
http://lwww.fce.vutbr.cz/veda/dk2004texty/pdf/01 Pozemni%20stavitelstvi/1 04 Tech

nicka%20zarizeni%20a%20energie%20budov/Hrubesova Alena.pdf

http://lwww.cne.cz/solarni-ohrev-vody/uvod-do-termickych-systemu/

http://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/parametry-solarnich-kolektoru

Software:

Raucad Techcon
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Seznam pouzitych zkratek a symbolt

A, Ak
AC

b, bi, bu
c

DN

e

ek

fg1

fg2

fig

HT
HT,i
HT,ie
HT,ig
HT,ij
HT,iue
HV,i

n50
pddov
phdov

Ri

Rse
Rsi
Rtot

t1

t2

U
UN,20
Urec,20
Uem
Uem,N
Uk
Ukc
Ve
Vep

Vi

Plocha mistnosti [m2]
Celkova podlahova plocha objektu [m2]
Cinitel teplotni redukce [-]

Mérna tepelna kapacita vody [KWh/m3K]
Dimenze potrubi [Dxt]

]
]
]

Stinici soucinitel [-
Korekéni soucinitel zahrnujici exponovani [-
Opravny soucinitel zahrnujici vliv rocni zmeény teploty [-
Opravny soucinitel zahrnujici rozdil mezi primérnou a vypoctovou

teplotou [-]

Soucinitel teplotni redukce [-]

Celkova mérna tepelna ztrata mistnosti [W]
Cekova mérna tepelna ztrata prostupem [W]
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi [W]
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou [W]
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou [W]
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor [W]
Cekova mérna tepelna ztrata vétranim [W]
Délka potrubi [m]
Hmotnostni pritok [kg/h]

Minimalni pocet vymén vzduchu [-]
Stupen tésnosti obvodového plasté [-]

Nejnizsi provozni dovoleny pretlak [Pa]
Horni provozni dovoleny pretlak [Pa]
Tlakova ztrata tfenim na metr délky potrubi [Pa/m]
Odpor konstrukce [M2K/W]
Odpor jednotlivych vrstev konstrukce [M2K/W]
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi stranée [M2K/W]
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané [M2K/W]
Celkovy odpor konstrukce pfi pfestupu tepla [M2K/W]
teplota vody pfivodni [°C]
teplota vody vratni [°C]
Soucinitel prostupu tepla konstrukce [W/m2K]
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla [W/m2K]
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla [W/m2K]
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy [W/m2K]
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky budovy [W/m2K]
Skutecna hodnota soucinitele prostupu tepla [W/m2K]
Celkovy primérny vliv tepelnych vazeb [W/m2K]
Expanzni objem [m3]
Predbézny obejm expanzni nadoby [m3]
Objem mistnosti [M3]
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Vmin,i

ApDIS
Aprv
At

AU

Be
Bint, i

28

Minimalni mnozstvi vétraného objemu vzduchu mistnosti
Rychlost proudéni vody v potrubi

Tlakova ztrata tfenim

Celkova tlakova ztrata

Navrzena tlakova ztrata prednastavenim ventilu
Rozdil teplot pfivodni a vratné vody

Celkovy prumérny vliv tepelnych vazeb
Vypoctova venkovni teplota

Vypoctova teplota interiéru

Soucinitel tepelné vodivosti

Soucet souciniteltl viazenych odpor(

Soucinitel zplsobu pfipojeni
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[m3]
[m/s]
[Pa]
[Pa]
[Pa]
[°C]
[W/m2K]
[°C]
[°C]
[W/mK]
[-]
[-]



C.2 Vykresova cast

Seznam pfiloh
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C.2.1 Vytapéni ptdorys 1. NP

C.2.2 Vytapéni pudorys 2.NP

C.2.3 Vytapéni svislé schéma zapojeni otopnych téles

C.2.4 Vytapéni pudorys kotelny

C.2.5 Vytapéni schéma kotelny a solarnich kolektoru

C.2.6 Schéma pro dimenzovani potrubi okruh ¢.1

C.2.7 Schéma pro dimenzovani potrubi okruh ¢€.2

C.2.8 Schéma pro dimenzovani potrubi okruh solarnich kolektoru

C.2.9 Solarni systém pohled na stiesni rovinu
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