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Anotace

Prdce popisuje ndvrh a implementaci webové aplikace pro sportovni psychodia-
gnostiku. Ucelem aplikace je poskytnout védeckym pracovnikim z FTK UPOL, od-
bornikim z Asociace psychologti sportu a sportovnim psychologiim on-line ndstroj
ke sbéru dat od sportovci pomoci digitalizace dotaznikovijch metod ACSI-28 pro
rozhodci, ACSI-28 pro sprotovce, PCDEQ, VMIQ-2, OMSAT-3* a jejich automatic-
kou evaluaci. Aplikace je implementovdnd s vyuZzitim jazyka Python a frameworku
Django.

Synopsis

The thesis describes the design and development of a web application for sports
psychodiagnostics. The application aims to offer researchers from FTK UPOL, spe-
cialists from the Association of Sport Psychologists, and sports psychologists an on-
line tool for collecting data from athletes through the digitization of questionnaires
ACSI-28 for referees, ACSI-28 for athletes, PCDEQ, VMIQ-2 and OMSAT-3" along
with their automatic evaluation. The application is implemented using the Python
language and the Django framework.
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1 Cile prace

Cilem prace je vytvorit webovou aplikact pro Fakultu télesné kultury Univerzity Pa-
lackého v Olomouct (FTK UPOL), kde se v rdmci grantového projektu vénujt adaptact
sady metod sportovn( psychodiagnostiky z anglického origindlu do ¢eského sociokul-
turntho prostredi. Sadu psychodiagnostickych metod tvor( 6 dotaznikl a je zamérena
na komplexn( analyzu psychické slozky vigkonu sportovce.

Webovd aplikace ma byt elektronickou alternativou ke standardn( papirové verzi
dotazntk( a umoznit klientim zodpovidat psychodiagnostické dotazntky on-line, ¢imz
se ma vyrazné rozsifit moznost spoluprdce se sportovci. Dale md automatizovat vy-
hodnocent dotazntkd, usnadnit administraci testovan( sportovc(, urychlit interpretact
vysledkl a predevsim md byt oteviena pro ¢leny organizact sdruzenych v Unit psy-
chologicky asociaci CR

Data, kterd aplikace z responz( sportovcti nasbird majt podporit védecké pracov-
ntky FTK UPOL pri verifikaci, validaci a standardizaci adaptovanych metod sportovnt
psychodiagnostiky tak, aby byly vysledky zdkladntho vyzkumu vyuzitelné v klinické
praxi, ¢imz se ma pomoci rozsirent kvalitnich psychodiagnostickjch metod ve sportu
a omezit vyuz{vani nevalidnich metod na tzem( Ceské republiky.



2 Prazkum existujicich reSent

Jedinou aplikac, kterd se zab(va sportovnt psychodiagnostikou a kterou jsem v rdmci
svého prizkumu objevil je aplikace Mindeval. V ndsledujict podkapitole si ji pop(-
Seme.

2.1 Mindeval

Na domovské strdnce www.mindeval.com autori popisuji Mindeval jako nejkomplex-
néjSt webovou aplikaci pro on-line testovant sportovct pro tcely sportovn( psycho-
logie. Testovan( probtha pomoc( dotazntkii a ma sportovcim z celého svéta umoznit
prostiednictvim validnich dotazntkovich metod sportovn( psychologie vyvinutgch od-
borntky na zahrani¢nich univerzitdch, ziskat okamZitou zpétnou vazbu, kterd prispiva
ke zlepSent jejich vikonu/[1]

Stézejnim prvkem Mindeval je elektronicky nebo téz osobn( kli¢, kter( se pri-
fad( kazdému sportovci nebo obecné ucastntkovi testovan( a zajistuje anonymitu a
bezpecnost — data nejsou propojena s osobnimi udaji respondenta a v pfipadé ne-
dokoncent procesu vypliovant dotazntku jsou vsechny dosud zaznamenané odpovédi
zapomenuty /2]

Pro profesionaly (trenéry, psychology, konzultanty, ...) Mindeval nabiz{ webové
rozhrant, kde mohou vytvaret testovacl scénare, tzv. ,Evaluations” Do nich lze priddvat
jednotlivé dotazntky a elektronickeé klice sportovcy, kter{ majl byt testovani podrobent.
Lze urcovat poradi(, ve kterém se respondetim jednotlivé dotazntky v daném scénari
zobrazl a tak pribéh testovdn( navrhovat pro kazdy scéndr. Mindeval disponuje 5
dotazntkovgmi metodami. Aby bylo mozné dotazntk do testovactho scéndre pridat, je
nutné jej nejprve zakoupit. Cty¥i z péti dotaznikii lze zakoupit za ¢astku 25% kazdy a
poslednt zbyvajict stoji 45%. K dispozici jsou mnozstevni slevy az 50% pri koupt 100
a vice dotazntkl. V pripadé zakoupent 25-99 dotazntki sleva ¢int 25% a pro 10-24
dotazntkd pak 10%.[3] Pres webové rozhrant majl profesiondlové pristup k visledkim
vSech testovan(, které administrujt.

Elektronickg kli¢ tvorl 12 mistné cislo a ke sportovciim se dostane od jejich
trenéra nebo sportovntho psychologa (obecné administrdtora testu) prostrednictvim
elektronické posty nebo vytistény na papife. K vypliiovan( dotazntkd sportovciim
slouz{ desktopova aplikace.

Aby tedy mohli sportovci dotazntky vypliiovat, museji podniknout nékolik krokd:

e stdhnout a nainstalovat desktopovou aplikact Mindeval, kterd je dostupnd
zdarma pro operacnt systémy:
— Windows XP, Vista, 7, 8, 8.1 a 10
- Mac OS X 10.6+
— Ubuntu (32-bit i 64-bit)

e vlozit do aplikace po spustént osobnt kli¢. KLi¢ je pfimo sparovany s konkrétnim
testovacim scéndrem, ktery mize obsahovat jeden nebo vice dotazntkd. Po
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vlozent klice do aplikace jsou sportovci thned prezentovdny otdzky jedna po
druhé.

e po posledn( otdzce jsou sportovci vysledky testovant zasldny v PDF dokumentu,
pokud tuto moznost povolil administrdtor testu.

@ Mindeval 242

# Online

(] MINDEVAI

ion 2.4.2

Please enter your key : | EENEEEEENIE

Press Fo to toggle fullscreen mode

Obrdzek 1: Desktopovd aplikace Mindeval po spustént na platformé Windows 10

Administrdtorem testovant( je kdokoli, kdo provede na strankdch www.mindeval.com
registraci. Ackoliv Mindeval webové rozhrant deklaruje jako rozhrani pro profesio-
naly, odbornost registrovaného nen( nijak ovérovéna. Po jednoduché registraci lze
nakupovat dotazntky a libovolné generovat elektronické klice. Generovant kLict nent
nijak omezeno a pri vytvarent klic¢e je nutné priradit jej existujicimu testovacimu scé-
nart. Pokud kli¢ respondent napriklad ztrat(, administrdtor mu snadno vygeneruje
novy a pouze jej prifadi k testovacimu scéndri, kterému chce respondenta podrobit.

Elektronicky kli¢ je prenositelny mezi testovacimi scénari. Administrator testovant
tedy muze existujict kli¢ preradit k jinému vytvorenému testovactmu scénari.
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2.2 Shrnuti

ReSen( Mindeval v podstaté umoziiujé sportovciim, kter{ nejsou svérenci odborntka
na sportovn( psychologii:

e zaregistrovat se,
e zakoupit si néktery z dotazntkd,

e vygenerovat si elektronicky kli¢ a sami se podrobit testovan{ pomoc( deskto-
pové aplikace,

e nechat si zaslat vysledky ve formdtu PDF.

Visledky odpovidaji osobnimu mentdlnimu profilu sportovce pro danou dotazniko-
vou metodu a dle Mindeval jsou ve visledcich k dispozici vysvétlivky. Obecné vsak
ve sportovnt psychologii nent vzdy zddouc(, aby byl respondent sezndmen s visledky
testovani bez tcasti odborntka napr. v rdmci spolecné schiizky, protoze by mohlo do-
jit k nesprdvné interpretaci vysledkl sportovcem. Kazda z validnich dotazntkovich
metod sportovni psychologie je standardné spjata s uzivatelskym manudlem urce-
ngm pro konzultanty a sportovni psychology, a popisuje jakgm zplGsobem vysledky
klientovi interpretovat a jak s nim vést konzultaci vysledki. Z tohoto divodu bych
vyse zminéné oznacil jako nevghodu reSeni Mindeval a lze se domnivat, ze je za
timto finan¢n{ motivace tvircl projektu. Ddle povazuji za neSikovné, Ze v dneSni mo-
dernt dobé jsou respondenti nucent stahovat a instalovat desktopovou aplikaci, aby
mohli vypliiovat dotazniky, kterd napriklad na mém operacnim systému Ubuntu 20.04
nefungovala, presnéji nesla ani nainstalovat. Na pocitaci s operacnim systémem Win-
dows 10 jsem se vSak s zddnymi potizemi pri instalact a spustént nesetkal. Mé fesent
formou webové aplikace s pristupem nejen pro odborntky, ale i pro respondenty by
tedy tato Uskall fesent Mindeval mohlo prekonat.

Jako inspirativn{ pro mou préci shleddvdm fesent bezpecnosti a anonymity re-
spondentl prostrednictvim elektronického klice.

11



3 Specifikace resent

Re$eni webové aplikace ze strany FTK UPOL zatituje pan Mgr. Michal Vicar, Ph.D,
ktery je zadavatelem a protoze jednim z pozadavk( grantového projektu na aplikaci
je jejt provoz a udrzba po dobu 5 let po skoncent projektu, predpokldda se, ze ji
do sprdvy po mém vyhotovent prevezme spole¢nost OLC Systems s.r.o., kterd ji bude
udrzovat v provozu. Od pana Davida Pokorného z OLC Systems s.r.o. jsem také v rdmci
konzultace dostal doporucent na technologie, ve kterjch mohu aplikaci realizovat.

3.1

Zakladni zadant a predpoklady

Aplikace by méla mit nasledujicl funkcionalitu:

zajistit specificky pristup pro 3 uzivatelské role (Klient, Psycholog, Vjzkumnik)
a dle role omezit pristup pouze k odpovidajicim dattim,

umoziiovat jednotlivgm klientim vypliiovat dotazntky,

obsahovat systém upozornéni na vyplnéné dotazntky, pfipadné na zddosti o zri-
zen( pristupu,

umoziovat export anonymizovanych dat.

Z konzultacl s panem Mgr. Michalem Vicarem, Ph.D. ddle vyplynuly tyto pozadavky:

predpokldda se 500-1000 responz( na dotaznik,

klient pri registract povinné zadd jméno, prijmen(, datum narozen(, e-mail a
pohlav,

klient nemad pristup k vysledkim jeho testovant,

klient by mél mit prifazeny néjaky (feknéme anonymizujic() identifikator, kte-
rgm by bylo mozné rozlisit, Ze riizné responze pochdzejt od téhoz klienta, avsak
bez prozrazent jeho totoznostt,

klient must byt spdrovany se svym psychologem a jen ten mize pristupovat
k vgsledkim jeho testovant,

psycholog pfi registract zada jméno, prijment(, e-mail a nahraje soubor potvr-
zujict jeho odbornost v oblastt psychologie (napriklad certifikdt nebo diplom
dosazeného vzdélani),

vyzkumnym pracovnikiim by se pristup zfizoval ru¢né v rozhran( aplikace (pred-
pokladajl se jednotky az nizké desitky Gctl — v zdsadé pracovn( skupina pana
Vicara),

data z(skana z testovan( klient by byla vjzkumngm pracovntkim prezentovana
formou tabulky,
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e data zi{skand z testovani klientl je tfeba exportovat do formatu, ktery lze otevrit
v programu MS Excel,

e vzhledem k nizkému poctu dotazntkovych metod (2-6) nent vyzadovano rozhrant
pro vytvaren( a Upravu dotazntkd. Predpoklddd se, ze by nové dotazniky do
aplikace vlozil vjvojar nebo spravce aplikace.

Dalst pozadavek, ktery si kladu za c{l sém a povazuji jej za nezbytnou soucdst dnesnt
modern{ webové aplikace je responzivita uzivatelského rozhrant alespori pro klienty,
aby mohli vypliiovat dotazntky i z mobilnich zarizent.

3.2 Navrh technologii

Vzhledem k predpoklddané budoucl sprévé aplikace firmou OLC Systems s.r.o. jsem
se ohledné vybéru technologit drzel doporucent, kterd mi byla poskytnuta zdstupcem
spolecnosti. Doporucené technologie jsou nasledujict:

e databdzova ¢ast aplikace bude realizovdna pomoct technologie PostgreSQL,

e logika aplikace mize byt realizovdna v jazyce PHP nebo Python, kde se
v pripadé volby jazyka Python pocitad s vyuzitim frameworku Django,

e pro prezencni vrstvu aplikace (frontend) spolecnost OLC Systems vyuziva tech-
nologit Vuejs, avsak vyuzitl této technologie nent nezbytné nutné.

Aplikact jsem se rozhodl vytvorit pomoct jazyka Python a frameworku Django a to
predevsim kvili z mého pohledu podstatné privétivéjsi a prehlednést uzivatelské do-
kumentaci, nez jak ji vnimdm u jazyka PHP. Dals{m diGvodem pro volbu tohoto jazyka
bylo, Ze jazyk Python se tési sirokému vyuzitt nejen na poli vivoje webovijch aplikact,
ale mGzeme jej nalézt také v datové védé a ve vivoji v oblasti umélé inteligence. Ma
tedy velky potencidl a také se o ném muzeme casto docist, Ze se dobre ucl. Jazyk
Python a na ném zalozené technologie majt Sirokou komunitu uzivatelt a proto je na
internetu k nalezent spousta knthoven s otevienym zdrojovym kddem (open-source)
vCetné jejich dokumentace. Na internetu lze také dohledat mnoho clédnkd a nédvody,
pripadné kurz( zabyvajicich se feSenim konkrétnich programatorskych uloh pfi vgvoijt
v Pythonu a frameworku Django. To dohromady utvar{ bohatou zdkladnu informact
a pouzitelnych hotovych Fesen(, coz mize urychlit i usnadnit vivoj aplikace.

3.3 Rozbor zadani

V této kapitole nastinime mou prvotni predstavu o technickém resent aplikace vzhle-
dem k zadant.
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3.3.1 Registrace

Registrovant klientt a psychologt lze realizovat tradicnim registracnim formuldrem.
Formuldfe by se po obsahové strdnce drobné liSily v zavislosti na registrované
uzivatelské roli. Na konkrétn{ registracnt formuldr by se neregistrovany uzivatel
mohl dostat pres odkazy/tlacitka ,Registrovat se jako KLIENT" a ,Registrovat se
jako PSYCHOLOG".

Pro jméno a prijment [ze vyuzit bézna textova vstupni pole. Pro e-mail bych vyuzil
specidln( vstup pro e-mailovou adresu, kde by se oSetfila spravnost tvaru vstupu jako
e-mailové adresy. Kazdd e-mailovd adresa by se v databdzi méla vyskytovat nejvyse
jednou a mohla by slouzit jako primarn( kli¢. Pfinejmensim se tak zabran( duplicitnim
registracim na jednu e-mailovou adresu, jako by tomu mohlo byt v pripadé vyuzitt
uzivatelského jména jako unikatntho identifikatoru uzivatele.

Pro datum narozen( lze vyuZzit specidlni vstupnt pole pro vybér datumu. Volbu
pohlavl je mozné vyresit rozbalovacim seznamem (dropdown) nebo tzv. ,radio buttons”
s predpripravengmi volbami.

V registra¢nim formuldri samoziejmé nesmi chybét vstupni textové pole pro vlo-
zen( hesla a standardem byva také druhé vstupnt textové pole pro opakovant hesla,
aby mohl byt uzivatel upozornén, pokud se hesla neshodujt a tedy, ze udélal pfi
zaddvani chybu.

Specidlné pro roli psychologa by byla ve formuldfi moznost nahrat soubor, ktery
by vybral ze svého zarizent.

Pro sparovant klienta s psychologem se nab(z reSent(, kdy by klient v registrac-
nim formulafi vybral psychologa z rozbalovactho seznamu obsahujictho psychology
registrované v aplikaci. Takové fesen( vSak nepovazuji za uspokojivé, protoze:

e umoziuje registraci v roli klienta komukoliv a
e umoziuje klientovi vybrat si, resp. spdrovat se s libovolngm psychologem.

Psychologové by pak mohli byt ,obtézovani" notifikacnimi e-maily o zaregistro-
van( novych klientl, které ani neznaj(, byt z divodu omylu klienta, kterg si vybral
v seznamu jiného psychologa nez toho svého. Proto spdrovant klienta s psycholo-
gem realizuji tak, ze kazdy psycholog bude mit vygenerovany unikdtnt osobnt kli¢
(uuid4', ktery bude pro klienta povinné zadat pfi registraci. Pfidélen{ osobntho kli¢e
psychologovi omez( registrace klientli pouze na ty, kter{ jsou skutecné v kontaktu s
néktergm zaregistrovanym psychologem a diky tomu obdrzeli jeho osobnt kl(¢, ktery
pro registract vyuzijl. Navic si klient nemtze vybrat libovolného psychologa, ale bude
mu prirazen aplikacl v rdémct procesu registrace. Unikatn{ osobn( kli¢ lze vyuzit pro
vyhleddn( konkrétntho psychologa v databazi.

Po registraci klienta by byl nim zvolenému psychologovi aplikact odesldn infor-
mativn{ e-mail o nové registracti.

Tuuid4 je unikatn{ 128 bitové &islo zapsané jako 32 hexadecimélnich ¢slic, nap¥. babeb330-4{7f-
11eb-a2fb-67c34e9ac07c[4]
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Zminény ndvrh fesent registrace framework Django plné podporuje a z hlediska
bezpecnosti ulozent hesel se postard o jejich bezpecné ulozen( v databdzi pomoct
hashovant.

3.3.2 Omezent pristupu k datim podle roli

Pro omezen( pristupu k nékteré casti aplikace ve frameworku Django lze vyuzit
dekordtor user_passes_test nebo tfldu UserPassesTestMixin.

3.3.3 Vyplnéni dotazniku

Pro vypliiovant dotazntku by slouzilo klientské rozhrant aplikace pristupné po prthla-
Sen( k uzivatelskému dctu klienta. Po prihldSeni by mél klient k dispozici seznam
dostupnych dotazntkl a na zdkladé dohody se svym psychologem by si vybral dotaz-
ntk k vyplnént. Provedl by vyplnént a odeslan( vysledkd potvrdil tlacitkem na konci
dotazntku. Psycholog by byl o nové responzi od svého klienta upozornén e-mailem.

Zde by se mohlo uplatnit prifazent klienta ke konkrétnimu dotazntku psycholo-
gem s moznym omezen(m treba jen na jediné vyplnént (dokud po klientovi nebude
dalst vyplnént pozadovdno). Klient by pak nemusel dotazntk vybirat (nemohl by ,séh-
nout vedle) a nemusely by mu byt vSechny dostupné dotazniky prezentovany. Po
prihlasent by byl bud vyzvan k vyplnént konkrétntho dotazntku nebo by byl informo-
van napfiklad hlégkou ,Z4dné dotazniky ¢ekajici na vyplnéni.’, e se od néj responze
na zadny dotazntk neocekava.

3.3.4 Systém notifikaci

Systém notifikact lze Fesit prostrednictvim rozes{lant e-mailt pfi registraci nového
klienta, psychologa nebo vyplnént dotazntku klientem. Pro zasildn( e-maill existuje
v jazyce Python knihovna smtplib a framework Django nad nt tvor{ lehkou nadstavbu.
Django pak primo nabizl funkci send_mail (subject, message, from_email,
recipient_list), kde zm(néné argumenty funkce jsou povinné (nepovinné argu-
menty pro strucnost nezminuji). Pokud by bylo tfeba vyuzit pokrocilejst funkce, je
k dispozici tfida EmailMessage, kterou funkce send_mail vyuzivd, ale nedisponuje
jejt plnou funkcionalitou.[5]

Pro odesilan( e-maill je potfeba v konfigura¢nim souboru aplikace nastavit pri-
pojent k SMTP serveru — adresu serveru a prihlasovacl jméno a heslo. Pro vjvoj
je mozné vyuzit moznosti nastavent vypisu odeslanych e-maili do konzole, kterou
Django podporuje[0]

3.3.5 Exportovani dat

Pro exportovan( dat do souboru ve formatu vhodném k otevien( v programu MS Excel
by mohl poslouZit standardn( modul ,csv" jazyka Python/[/]
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4 Navrh fesent
4.1 Diagram pripadi uziti

Diagram pripadd uzitt (Use Case Diagram) slouzl pro grafické a tedy ndzorné a
prehledné vyobrazent stézejnich funkcionalit systému z pohledu uzivatele (zpravidla
v konkrétn( roli). Vidime na ném akce, které systém umoznuje uzivateli v dané roli
provadét. Témto akcim rtkdme pripad uzitl.

Pripad uziti je zndzornény jako elipsa, kde uvnitf je ndzev pripadu uzitl. Nazev
bgvd zvykem psat jako sloveso v infinitivu, pripadné jako krdtkou vétu se slovesem
v infinitivu.

Aktér je v diagramu zndzornén jako postavicka. VétsSinou je aktér uZzivatel, ale
mGze nim byt i extern{ systém?, kter( s nas({ aplikaci interaguje nebo ¢ast nas{ apli-
kace, kterd provdd{ (spoust() néktery p¥{pad uZzit.’ Aktefi jsou v diagramu zndzornéni
jako postavicky.

Vazba <<include>> Sipkou ukazuje na pripad uzit(, kter se md provést vzdy,
kdyz dojde k provedent pripadu uziti, ze kterého vede Sipka smérem ven.

Vazba <<extends>> Sipka vede smérem k pripadu uzit(, ktery je doslova roz-
Sifovan o jiny pripad uzitl. RozSifovany pripad uzitl vSak musi byt provediteln
samostatné a Uplné za kazdych okolnost( nezdvisle na rozsitujicim pripadu uzitl. Vy-
jadfuje pouze volitelnou moznost’, tfeba i zdvisejicl na n&jaké podmince (i tu lze do
diagramu zakreslit).[8]

Do diagramu lze zanést i dédicnost Sipkou sméfujict od konkrétnéjStho k obec-
néjStmu, v principu se stejngm vyznamem jako v OOP (objektové orientovaném pro-
gramovan(). Linka vyjadrujict interakci mezi aktérem a pfipadem uzitl je asociace.
Do diagramu pripadu uzit( je mozné zanést také nasobnost a dals( informace viz. [9]

4.2 Specifikace pripadi uziti

Specifikace pripadl uzitl dopliiuje diagram pripadd uzitl a vysvétluje pridanou hod-
notu pripadu uzitl pro aktéra.

Ndsledujict podkapitoly obsahuji stru¢né popisy uzivatelskych rolt systému, di-
agramy pripadl uzitl pro jednotlivé uzivatelské role a podrobnéjst popisy pripadd
uzitl (specifikact).

“Napt. platebni brdna, Administrativn{ registr ekonomickych subjektii (ARES) — komunikace mezi
systémy obvykle probthd pomocl API.

3Ptedstavme si tfeba blog, ze kterého ndm v pravideln(jch intervalech elektronickou postou p¥ichazi
souhrn novych ¢lénkii zvefejnénich za uplynuly tgden. Cast systému zodpovédna za rozesilani téchto
zprdv mUze byt rovnéz aktér, byt se nejednéd o zivého uzivatele a jeji pripad uzitl by mohl byt ,Odeslat
soupis novych ¢lankd”

*Pro predstavu miizeme mit p¥{pad uZit( ,Potvrdit objedndvku zbo%{" a s nim vazbou < <include>>
provdzany pripad uZitl ,Souhlasit s obchodnimi podminkami” (s témi je zpravidla nutné souhlasit) a
vazbou < <extends>> ,Zaslat dotaznik spokojenosti” (volitelné).
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4.3 Klient

Role klienta reprezentuje sportovce (respondenta dotazntku/ucastnika testovant(). Po
registraci je sparovan se svym psychologem, ktery ho mize pozddat o vyplnéni do-
tazntku. Na novou zddost o responzi je klient upozornén. Klient v zdsadé v aplikaci
mlze pouze vypliovat dotaznitky (byt podroben testovani, i opakované), pokud je
o to pozddan. Pokud klient test nedokonc(, vSechny doposud zadané odpovédi jsou
zapomenuty.

4.3.1 Diagram pfipadil uziti

Sparovat klienta s
psychologem

Incl udé‘
Registrovat se .
jako klient

-

Include

Upozomit psychologa na
regisiraci nového klienta

Mahrat
Incluge” "7~ diplomicertifikat

-
-

Include

x

Meregistrovany
uZivatel

Registrovat se
jako psycholog

Upozornit administratora na
registraci nového psychaologa

Cdhlasit se

Prihlasit se

LZivatel

Vypinit dotaznik

Wyhodnotit dotaznik

-
Include

K

Upozornit psychologa na
vyplnény dotaznik

Cdeslat vyplnény
dotaznik

< Include =

Klient

Obrézek 2: Diagram pripadl uzitl — Uzivatel a Klient
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4.3.2 Specifikace pripadi uziti
UZIVATEL

Registrovat se jako klient, Registrovat se jako psycholog — Kazdy uzivatel ma
moznost vytvorit st uzivatelsky ucet v jedné ze dvou roli.

Sparovat klienta s psychologem — Kazd( klient je pfi registraci propojen se svgm
psychologem.

Nahrat diplom/certifikdt — Kazd§ psycholog mus( prokdzat svoji odbornost. Na-
hrany soubor slouzi pro ovérent odbornosti administratorem aplikace. Ten pak mlze
rozhodnout o zamitnuti registrace a trvalému vymazant jesté neaktivntho Gctu.

Upozornit psychologa na registraci nového klienta — Psycholog je upozornén na
registract nového klienta.

Upozornit administratora na registraci nového psychologa — Administrator aplikace
je upozornén, ze na schvdlen( registrace cekd novyj psycholog.

Prihlasit se — Kazdému uzivateli mus( byt umoznéno prihlasit se ke svému uctu, aby
mohl vyuzivat funkcionality a pfistupovat k datdm urcengm pro jeho roli.

Odhlasit se — Kazd{ uzivatel mus( mi{t moznost odhlasit se od svého uctu.

KLIENT

Vyplnit dotaznik — Kazdy klient mus{ mit moznost vytvorit responzi dotazntku, ¢tmz
je podroben testovant.

Odeslat vyplnéng dotaznik — Kazdy klient must byt schopen uloZit své odpovédi a
tedy dokoncit proces testovant.

Vyhodnotit dotaznik — Systém mus( odpovédi klienta umét vyhodnotit, aby visledky
mohl prezentovat psychologim a vjzkumntkdm.

Upozornit psychologa na vyplnény dotaznik — Psycholog je informovdn, ze jeho
klient dokoncil testovant.
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4.4 Psycholog

Role psychologa reprezentuje odborntka na sportovnt psychologii. Mize své klienty
podrobovat testovan( a nasledné si prohlizet vysledky. Ma pristup k historii testovant
kazdého klienta. Ke kazdé testovacl metodé (dotazntku) st mize stdhnout prirucku.
Také ma pristup k prehledu dostupnych testovacich metod. Psycholog m& moznost
zobrazit st sviij osobnt kli¢, ktery slouzl pro pdrovan( s klientem.

4.41 Diagram pripadil uziti

Zobrazit seznam klientud

PoZadat klienta o
vypinéni dotazniku

Lzivatel

--==-Include- --—>*" Odeslat e-mail

Klientovi

Include

-

Zobrazit seznam
vysledkl klienta

Psycholog

Zobrazit detail
vysledku klienta

# Zobrazit seznérn '

; dotaznikid
 Stahnout manual
k dotazniku

.

Obrdzek 3: Diagram pripadu uzitl — Psycholog

4.4.2 Specifikace pripadi uziti

PSYCHOLOG
Zobrazit seznam klienti — Poskytuje psychologovi prehled svich klientd.

Pozvat klienta — Psycholog mize odeslat pozvanku k registraci svému dosud nere-
gistrovanému klientovi primo z aplikace.
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Pozadat o vyplnéni dotazniku — Umoziiuje psychologovi testovat klienta.

Odeslat e-mail klientovi — Klient je upozornén, pokud se po ném vyzaduje interakce
se systémem.

Zobrazit seznam v(sledki klienta — Umoziiuje psychologovi prohlizet historii tes-
tovant klienta.

Zobrazit detail vgsledku klienta — Umoziiuje psychologovi prohlizet konkrétni vy-
sledek testovant.

Zobrazit seznam dotaznik(i — Umoziiuje psychologovi nahlizet na dostupné testovact
metody. Tato funkcionalita je dostupnd pro V{zkumnika t Vyzkumntka-administrdtora
aplikace.

Stahnout manual k dotazniku — Zpristupriuje psychologovi prirucku k testovacl me-
todé. Tato funkcionalita je dostupnd pro V{izkumntka i Vyzkumnika-administratora
aplikace.

4.5 Vyzkumnik

V{zkumnik reprezentuje pracovntka FTK UPOL. Kromé toho, ze sdill dva pripady
uziti s roll psychologa, md k dispozici tabulku responzt (visledki testovant) zvoleného
dotazniku. V{sledky mlize exportovat do formatu, kter( otevie aplikace MS Excel.
MUZze si prohlizet detail vybrané responze, ale na ném ani v tabulce visledki nesmt
vidét udaje, které prozrazujl totoznost klienta.

V{zkumnik-administrator je role, kterd md v aplikact specidlnt vyznam. Proti stan-
dardnimu vjzkumntkovi ma rozs(fené pravomoci. M(ze spravovat prirucky dotazntkd
(nahrdvat a odeblrat je), docasné zakdzat nebo povolit uzivan( testovacl metody anebo
dotazntk z aplikace odstranit. Kontroluje odbornost registrujicich se psychologl a
rozhoduje o schvalent ¢t zamitnutl jejich registrace. Také iniciuje proces vytvorent
Gétu vizkumnika (bez administratorskych prév). Uéty jednotlivgch vgzkumnik(i méize
na libovolné dlouhou dobu deaktivovat a tim jim znemoznit dalsi pouzivan( aplikace,
nebo opét aktivovat.
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4.5.1 Diagram pfipadi uZiti

“Zobrazit seznam ™,

_ dotaznikd
Uzivatel  Stahnout manual ™,

& ' kdotazniku

Zobrazit tabulku s vysledky
vybraného dotazniku

Exportovat vysledky
vybraného dotazniku

Zobrazit detail vysledku
dotazniku

“Zobrazit seznam ™, “grannout manual
'\ kdotazniku

o Nahrat manual
k dotazniku Povolitizakazat sber

‘. dotaznikd

vysledki dotaznikem

Odstranit dotaznik

Zobrazit certifikat
psychologa

Zobrazit seznam nové
registrovanych psychologd

Vyzkumnik
administrator

Schvalit/zamitnout
registraci psycholega

Deakfivovat/aktivovat
GEet vyzkumnika

Zobrazit seznam
vyzkumniki

Tt Include
Include )

Vytvofit Géet
vyzkumnika

Odeslat e-mail
vyzkumnikovi

Include, > Odeslat e-mail

psychologovi

Obrdzek 4: Diagram pripadi uzitl — Vzkumnik a V§zkumnik-administrétor

4.5.2 Specifikace pripadi uZiti

VYZKUMNIK

Zobrazit tabulku s visledky vybraného dotazniku — Kazd(j vizkumnik si mize
zobrazit vSechny vysledky zvolené testovaci metody (dotazniku).
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Exportovat vysledky vybraného dotazniku — Vyzkumntk ma moznost exportovat vy-
sledky pro dalst zpracovani{ mimo aplikact.

Zobrazit detail vgsledku dotazniku — V{zkumnici mohou nahlizet podrobnéji na
data vysledkd (responze), které nejsou z logickych divodi uvedeny v tabulce. Napt.
kompletnt texty otdzek.

VYZKUMNIK-ADMINISTRATOR

Nahrat manual k dotazniku — Administrator ma moznost zvefejiovat prirucky do-
tazntkG psychologim a vgzkumntkdm.

Odstranit dotaznik — Administrator mize z aplikace trvale vymazat dotazntk.

Povolit/zakazat sbér v(sledkd dotaznikem — Administrdtor miGze rozhodnout, zdali
maji nebo nemajt psychologové moznost testovat své klienty konkrétn( testovact me-
todou.

Zobrazit seznam nové registrovanych psychologi — Davad administrdtorovi pre-
hled psychologl, ktefl cekaji na vytizen( zddosti o pristup do aplikace (schvalent
registrace). Seznam obsahuje pouze psychology, ktel( jiz potvrdily svou e-mailovou
adresu.

Zobrazit certifikat psychologa — Administrdtor ma moznost posoudit odbornost psy-
chologa, kter( projevil zdjem aplikaci pouzivat registrovanim uctu.

Schvalit/zamitnout registraci psychologa — Administrdtor mize kladné nebo z&-
porné vyridit zadost psychologa o pristup do aplikace.

Zobrazit seznam vjzkumnik(i — Poskytuje administratorovi prehled vyzkumntkd, ktert
aplikact vyuzivaijt.

Vytvorit Gcet vgzkumnika — Administrdtor ma moznost pridat do aplikace pristup
pro vyzkumntka, ¢imz je vyzkumntk vyzvan k dokoncent registrace.

Deaktivovat/aktivovat ucet vyzkumnika — Administrator mize (docasné) znemoznit
dalst pouzivan( aplikace vjzkumnikem. K deaktivovanému Uctu se nelze prihlasit.

Odeslat e-mail psychologovi — Psycholog je informovdn o kladném nebo zdporném
vytizent jeho zddosti o zfizen( Gctu.

Odeslat e-mail vyzkumnikovi — V{zkumnik je v pripadé vytvoren( tctu adminis-
tratorem vyzvan k dokoncent registrace. Taky je informovdn, pokud byl jeho ucet
deaktivovan nebo opét aktivovan.
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4.6 Diagram t¥id

Diagram tfid je ve své podstaté pomérné konkrétn( implementacni plan datového
modelu aplikace. Proti diagramu pripadui uzit{ nebo doménovému modelu jiz obsa-
huje implementacn( detaily specifické pro pouzité technologie, v nasem pripadé pro
framework Django. V kontextu Djanga tridé dédicl ze tfidy Model ftkdme model.

Trldy jsou v diagramu tfid vyobrazeny jako tabulky se dvéma sloupci. V zdhlavt
jsou tabulky opatfené ndzvem, pripadné i ndzvem jiné tridy ve dvojitgch Spicatych
zdvorkdch, ze které nase tfida déd(. V prvnim sloupci jsou ndzvy atributl tridy a
ve druhém datové typy atribut. Obycejnou carou je oznacena vazba 1:1. Plna Sipka
na konct ¢ary znact N nasobnost ve vazbé 1:N. Pokud je na obou koncich, jednd se
o vazbu M:N. Prazdna Sipka vyjadruje dédi¢nost a vede od potomka k rodici podobné
jako u diagramu pripadd uziti.

Nékteré tfidy v diagramu jsou abstraktn( (abstraktni modely) a dle konvence
maji v ndzvu prefix ,Abstract” Abstraktn( modely se uplatnt tehdy, pokud chceme
definovat atributy a metody spolecné pro vice dédicich tfid, aniz bychom kvili tomu
vytvareli duplicitn{ kéd (a tedy porudovali princip DRY?). Nékoho by mohlo na-
padnout, ze téhoz docilime dédénim z klasické tridy, avSak v kontextu Djanga se
narozdil od klasickych tfid pro ty abstraktn( nevytvor( v databdzi tabulka, byt také
dédt ze tridy Model. Ddle neni mozné v jazyce Python vytvaret instance abstraktnich
tfld (v kontextu Djanga modeld), podobné jako v jingch programovacich jazycich. Abs-
traktn{ tfida mize obsahovat (ne)kompletn( implementaci metod. Narozdil od dédént
rozhran( (interface) nent pri dédént abstraktnt tfidy nutné implementovat kazdou
deklarovanou metodu. Python pojem rozhrani{ ani neznd. V pripadé, ze dédime ne-
abstraktn( tfidu, je v databaz{ vytvorena tabulka pro rodice i potomka a v Djangu se
tento koncept nazgva ,Multi-table inheritance"[10]

Protoze Django implementuje vlastni ORM a databdzové tabulky jsou vygene-
rovany automaticky z vytvorenqch trid (modeltl) pfi migraci databdze, datové typy
atributd neodpovidaji datovym typim pouzité databdzové technologie — jako pro-
gramdtori jsme od tohoto odstinéni a mapovant datovych typi Djanga na datové
typy konkrétnt databazové technologie probthd interné uvnitt frameworku na za-
kladé nastavené databdze (urceno v konfiguracnim souboru aplikace). Diky ORM
mdme jednou definované tfidy (modely) a pokud bychom se rozhodli zménit da-
tabdzovou technologii, stacl upravit konfiguracnt soubor aplikace dle dokumentace.
Samozrejmé je vybér databdze omezen zejména na ty, které Django podporuje, pokud
se chceme vyhnout pouzit knihoven tretich stran a nechceme si psét vlastn( databd-
zov( adaptér pro Django. Nékterd omezen( Djanga vzhledem ke konkrétn( databazi
tvarci frameworku uvadt viz. [11]

Aplikace Sportdiag je rozdélena na dva moduly. Modul accounts zajistuje funk-
clonalitu potiebnou pro spravu uzivatelskych Gcta (registrace, obnoven( hesla apod.)
a modul sportdiag, ktery res{ procesy kolem dotazntki a implementuje souvisejict

°Don't repeat yourself — zjednodusené ¥eceno jde o programdtorsky princip, podle kterého by se
v kddu nemély vyskytovat stejné bloky kédu vice nez jednou.
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funkce, které jsou uzivatelim k dispozici. Pracovné jsem si ndvrhy délal prevdzné
na papir nebo s vyuzitim webové aplikace draw.io. Drive popsané diagramy tiid
umisténé nize jsou vygenerované pomoct bali¢ku django-extensions.

Vsimnéme si, ze datové typy atributt tfid v diagramech jsou konkrétn( datové
typy, jenZ poskytuje samotné Django (jsou popsané v Model field reference [12]).
Rovnéz tiidy, jejichz tabulkdm chybt ,télo” jsou tfidy implementované uvnitf fra-
meworku a jejich dédénim vyuzijeme ¢dst funkcionality, kterou ndm Django nabizl a
popisuje v dokumentact (v pripadé dédént ze tfidy Model prdvé funkcionalitu ORM).
Dals( zajimavosti je, ze vygenerovany diagram neobsahuje metody, ¢im se bliz{ spiSe
popisu datového modelu, nez tplnému diagramu trid.

ClientProfile

<BaseUserProfile> PsychologistProfile

<BaseUserProfile>

user ] One.TaOnﬂFn:Id (id) OneToOneField (id) ResearcherProfile
E?;:utlnglst [F)ﬂ;el:rll:ev (id) Charfield <BaselUserProfile>
‘t_ EIE C: :E\u Charfield user OneToOneField (id)
nationality arfie certificate FileField user_type Charfield
sex Charfield =
t ted  Booleanfield persanal_key yuiDreld
erms_accepte ooleanFiel user type Charfield
user type Charfield el

abstract
inheritance

abstract abstract
inheritance nheritance

BaseUserProfile

psychologist (psychologist) user (clientprofile) user (psychologistprofile) user (researcherprofile)

user_type Charfield

user (haseuserprofile]

Usel

<AbstractUser>
id BigAutoField
confirmed_by_staff BooleanField
date_joined DateTimeField
email EmailField
email_verified Boaleanfield
first_name Charfield
is_active BooleanField
is_client Boaleanfield
is_psychologist BooleanField
is_researcher BooleanField
is_staff BooleanField
last_name Charfiel
password Charfield

ﬁsii’:’i& ]gmuns (user) \ user permissions (user)

AbstractUser
< AbstractBaseUser,PermissionsMixin>
date_joined DateTimeField
email EmailField
first_name Charfield

is_active Booleanfield Group Permission
is staff Booleanfield

password Charfield
username Charfield

abstract
nheritance

AbstractBaseUser

Obrdzek 5: Diagram tftd modulu accounts
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Answer

id BigAutoField
question  ForeignKey (id)

response  ForeignKey (id)
b ex

question (answers)
Question

BigAutoField
Foreignkey (id)
Foreignkey (id)

likert scale  ForeignKey (id)
ForeignKey (id)
Textrield
Positivelntegerfield

Positivelntegerfield

Booleanfield

TextField
text TextField
type Charfield

respanse (answers) /‘kanﬁa\e {auestions) T

LikertScale

gategory (questions)

id BigAutoFicld

group ForeignKey (id)
survey ForeignKey (id)
choices  TextField
name Charfield
scores TextField

aroup (questions}

Category

BigAutoField

group llkert scales) survey (questions) ForelanKey (id)

SurveyResponseRequest
Big AutoField

Response QuestionGroup

id

ot [ BigAutoField BigAutoFicld
client oreignKey (i : y . .

i i ForeignKey (id) survey likett scales) ForeignKey (id) survey (categories)
survey ForeignKey (id) ForeignKey (id) = de: TextField
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Obrdzek 6: Diagram tfid modulu sportdiag

5 Pouzité technologie

V této kapitole si stru¢né popiseme technologie, které byly uZzity pri vjvoji webové
aplikace Sportdiag.

5.1 Jazyk Python

Python je moderni, vysokotroviiovy, dynamicky typovany, multiparadigmaticky pro-
gramovaci jazyk. Prvnt verze Python 0.9 byla vydana v roce 1991 a jejl vivoj skoncil
verzt 1.6.1 v roce 2000. V témze roce ndsledovala zpétné nekompatibilni druhd verze
Python 2.0 a jejl vgvoj skoncil verz{ 2.7.18 v dubnu 2020. Od roku 2008 se programa-
tofi tést pouzivdn( do dnes aktivné vyvijené verze jazyka Python 3.0 (rovnéz zpétné
nekompatibilni s verzemi 2 a 1), pricemz v dobé psant tohoto textu je nejnovéjsi a
stabiln( verzi Python 3.10.2 ze 14. ledna 2022[13] [14]
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Python je vyvijen spole¢nosti Python Software Fondation jako open-source® pro-
jekt a lze ho nainstalovat na vétsinu systémov(ch platforem (Unix, Windows, macOS,
...). U distribuct systému GNU/Linux bgva navic pfimo soucésti systému[13] Je tedy
nainstalovdn spolu s opera¢nim systémem. Napfiklad na mém pocitaci s OS Ubuntu
20.04.3 LTS je k dispozici ve verzi 3.8.10 a pod touto verz( probéhl i vjvoj aplikace
Sportdiag.

Fakt, ze Python umoZznuje psat kéd v objektovém, proceduralnim i funkcionalnim
paradigma z néj déld pruzny nastroj pro vyjadrovant myslenek programatora. Umoz-
fuje programdtorovi vybrat st paradigma, které se pro fesent dané ulohy nejvice
hodl nebo které mu vyhovuje. Refrencni implementace jazyka CPython je napséna
v jazyce C. Instalace Pythonu zahrnuje nékolik standardnich moduli pro usnadnént
feSent riznych programatorskych uloh.

Ndsleduje stru¢ny popis vybranych termint, které povazuji za dilezité a zdkladni
pro programatora v jazyce Python.

Python Enhancement Proposal (PEP)
Jednd se o verzovany’ dokument, jehoZ prost¥ednictvim programétorské ko-
munita poddva ndvrhy na vylepsent jazyka, opravy chyb, ale slouzi také jako
dokumentace designovych rozhodnuti ucinéngch pri vgvoji[15] Pro kazdého
programdtora urcité stojl za nahlednutl dokument PEPS8, kter( se zabyva kon-
vencemi pro psan( kédu v jazyce Python.

Python Package Index (PyPl)
PyPl je repozitdr verejné dostupnych bali¢kl pro vgvoj v jazyce Python. Na-
jdeme v ném naptiklad i frameworky pro tvorbu webovych aplikacl v Pythonu
jako jsou Django nebo Flask a mnoho dalstho. K instalaci a spravé balicki se
pouziva konzolovy nastroj ,pip” (package installer for Python).

Python Virtual Environment

Je izolované béhové prostredt jazyka, které umoziiuje instalovat a pouzivat ba-
licky aniz by doslo k ovlivnént ostatnich Python aplikact bézicich na stejném
systému[16] PFi vvoji aplikace v jazyce Python je velice pravdépodobné, Ze
budeme vyuzivat nékteré z balicki z PyPl. Ty pak tvorl zdvislosti (require-
ments) aplikace na téchto baliccich. Aplikace, které na nasem pocitaci vyvi-
jlme, mohou vyzadovat rizné balicky z PyPl a zejména pak jejich rozlicné
verze. Jedind instalace jazyka Python ndm neumoziuje soubézné pouzivani
téhoz balicku v riznych verzich. Pokud vSak pro kazdou nast aplikaci (nejlépe
hned zpocatku) vytvorime virtudln{ prostred(, mGzeme mit v kazdém prostredt
balicek v jiné verzi a ve vysledku udrzovat vsechny zavislosti aplikace v tomto
virtudln{m prostredi, aniz bychom ,znecistovali” systémovou instalaci jazyka.
Standardnt (konzolovy) ndstroj pro spravu virtudlnich prostredt je ,venv"

®Software s otevien(m zdrojov(jm kédem. Kéd je vefejné k dispozici a lze ho upravovat a $ifit v
rdmci konkrétnt licence.
’Je uchovavéna kompletn{ historie zmén v dokumentu.
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Volba jazyka Python byla v podstaté nezbytnd, protoze je na ném postaven
framework Django, ktery jsem pro tvorbu aplikace pouzil.

5.2 HTML/CSS

HTML (Hyper Text Markup Language) a CSS (Cascading Style Sheets) jsou dvé
pro vivoj webové stranky nebo aplikace zcela nezbytné a zdkladnt (frontendové)
technologie, jejichz znalostl by mél kazdg webovy vivojar disponovat. O zpracovant
(,prectent” a vykreslen() kédu HTML a CSS se stara prohlize¢ uzivatele.

Kéd HTML déva webové strdnce strukturu a sémantiku. Prostfednictvim obvykle
parovych tagu (elementl) a jejich atributl uzavrenqch ve Spicatych zdvorkdch defi-
nuje, co je nadpis, odkaz, tlacitko, hlavni obsah strdnky nebo odstavec textu. Toho
pak vyuzivajl internetové vyhledavace, kdyz vyhodnocujt kvalitu strdnky za ucelem
zobrazent ve vysledcich vyhleddvan( nebo asistivn( technologie (napf. ¢tect programy)
pro lidi s rizngmi omezen(mi. Pri psant HTML kédu bychom se méli odstnit od toho,
jak vysledek zobrazuje prohlizec, ktergy na vétsinu HTML elementl aplikuje vychozl
vizualnt styl.

Vizualizace webové strdnky je tloha CSS kédu. Prostrednictvim CSS selektor(
a tfld s definovangmi CSS vlastnostmi, aplikovangmi na HTML elementy Ftkdme, jak
md dany HTML element vypadat. Jakou md mit barvu, velikost, jak velké maji byt
vnitfnt a vnéjst okraje nebo jaké ma byt pouzité pismo a jeho velikost.

Pomoct konceptu CSS Media Query lze dosdhnout zmén vzhledu (zmeni vlast-
nostl CSS tt{d) na zakladé rozlisent (obvykle Sirky) zobrazovactho zafizen( uzivatele.
Dtky tomu je mozné vytvorit tzv. responzivn({ design a stranka se zobrazuje dobre na
zarizenich s rGzné velkou obrazovkou.

5.3 Bootstrap

Bootstrap je front-end” framework s jeho? pomoci lze pomérné snadno dosdhnout
uspokojivého vzhledu aplikace pro vétsinu rozlisent uzivatelskych zarizent(. Zjednodu-
Suje zplsob, jakym lze docilit responzivntho designu webové stranky nebo aplikace.
Obycejné, pokud programdtor usiluje o responzivn( a vizudlné uspokojiv(j design
webu, must napsat zna¢né mnozstvi CSS tiid a vyuzit koncept CSS Media Query
k dosazen( responzivity. Nazvy tfid pak mus( spravné priradit atributu class u ele-
mentl v HTML Sabloné. Diky Bootstrapu psant CSS ttid vesmés odpadd, protoze
predstavuje soubor predpfipravenych trid k pfimému pouzitl s vyreSenou responzi-
vitou a zapouzdruje fesent pro rozmistovani elementl na strdnce (tvorbu ,layoutu”)
pomoct mrizky vyuzivajicl koncept CSS Flexbox. Bootstrap je postaven na technologit
CSS a jazyce Javascript. Od nejnovéjst verze 5 jiz nezdvis( na javascriptové knihovné
jQuery[17] Bootstrap také prebird zodpovédnost za kompatibilitu stylu napfi¢ pro-
hlize¢l. Programdtor se tedy nemus( strachovat, ze by se v hlavnich pouzivanych

8Front-end je v informatice ¢3st aplikace zodpovédnd za jeji vizualni podobu, tvoii tzv. ,User Inter-
face” (Ul) - vizudln{ rozhran{ mezi aplikact a uzivatelem a jeho fungovan( zanechdva ,User Experience”
(UX), neboli ,uzivatelskou zkuSenost".
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prohlize¢ich (Google Chrome, Firefox, Safari, Microsoft Edge, Opera) strdnky ne-
zobrazovaly spravné.

Nutno vSak podotknout, Ze jelikoz se jednd zejména o CSS framework, jsou jeho
moznosti omezené a pokud bychom chtéli pracovat na strané klienta (v prohlizeci)
se vzhledem a obsahem strdnky vice dynamicky, spravovat stav strdnky a data ze
serveru na strané klienta nebo dokonce server o data proaktivné zddat na zdkladé
uzivatelem provedené akce, aniz by bylo nutné celou stranku prekreslit, existujt
mocnéjst technologie zalozené na jazyce Javascript, napriklad front-end frameworky
React, Angular nebo Vue,js.

Bootstrap jsem si vybral proto, abych snadnéji dosdhnul responzivity a hezctho,
uceleného vzhledu aplikace a protoze je jeho pouzitl a nasazen( jednodusst nez
v pripadé javascriptového frameworku. Navic pro Django existuje balicek ,django-
crispy-forms” pro snadné vykreslovant formuldri ve vizudlnim stylu Bootstrapu bez
nutnosti psant velkého mnozstvi HTML (doslova rozepisovant jednotlivgch formulard
kousek po kousku) a bez potfeby rucntho stylovant HTML kédu. Bootstrap byl pouzit
ve verzi 5.1.3.

5.4 Django

Vétsina technologit, knihoven, bal{ckl a frameworkl na poli vjvoje software ma za cil
usnadnit a urychlit vgvoj aplikact a Casto i zajistit vyssi bezpec¢nost a nizst ndrocnost
na hardwarové zdroje, nez jakych by bylo dosazeno v pripadé vlastnorucné napro-
gramovaného fesen(. Navic programatori fest pri vjvoji aplikacl tytéz ulohy stdle
dokola, napf. spravu uzivatell, uzivatelskych roll a oprdvnént, spravu hesel apod.
Proto je snaha feSen( bezpecnosti a opakujicich se tloh poskytovat skrze knthovny
a frameworky, resp. jejich ¢asti. Jinak tomu nent ant v pripadé frameworku Django,
kterg je urcen pro tvorbu webovych aplikact v jazyce Python.
Podivejme se na nékteré vybrané vghody, jaké ndm prindsi pouzitl Djanga:
Objektové-relacni mapovani
Django implementuje vlastn( objektové-relacnt mapper (ORM) — vrstvu mezi
nast aplikact a databdz(, dtky které jsme odstinéni pfi tvorbé datového modelu
aplikace a prdce s nim (typicky operace CRUD — Create, Read, Update, Delete)
od psant skriptl v jazyce SQL. Jednotlivé databdzové entity reprezentujt tridy
napsané v jazyce Python, dédicl ze trfidy Model a databdzové operace nad
modelem zapouzdfuje tfida Manager. Django ORM se postard o vygenero-
van( posloupnosti SQL prikazli nebo dotazu. Navic Django oficidlné podporuje
hned nékolik databdzovych systémi (PostgreSQL, MariaDB, MySQL, Oracle
a SQLite) a lze pomérné jednoduse drobngmi zménamti v nastavent aplikace
prechdzet mezi nimi, aniz by bylo nutné zasahovat do definic modelovych trid.

Generované administracni rozhrant
Django um( na zdkladé modelovych tfid vygenerovat webové administracni
rozhran( pro sprdvu dat v databdzi. Dle dokumentace nen{ zamyslené k pro-
duk¢nimu uzivant privilegovangm uzivatelem (napf. uzivatelem s oprdvnénim
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sprdvce). Pro tento pfipad dokumentace doporucuje vytvorit vlastn( adminis-
tracnt rozhrant. Nicméné generované rozhrant mize slouzit vivojarim k rych-
lému pridént dat do databdze nebo jejich tpravé pro potieby vijvoje a ladént.

Bezpecnost
Django za dodrzen( doporucen( danych dokumentacl zajistuje urcitou miru
ochrany:

Cross site scripting (XSS) — Django automaticky nahrazuje specifické znaky
(napr. <, >, " &, ...) v proménnych vykreslovanych v HTML sablonach.

Cross site request forgery (CSRF) — Django vynucuje opatten( kazdého for-
muldre tzv. CSRF tokenem a nastavuje CSRF cookie. Pro prichozi po-
zadavky na server zejména typu POST, PUT, DELETE je pritomnost a
spravnost CSRF tokenu vyzadovéna a kontrolovdnd. Pokud token nent
validni nebo pfitomny, vract server stavov kéd HTTP 403 (operace je
zakdzdna).

SQL injection — Ochrana je zajisténa tak, ze Django databdzové dotazy se-
stavuje pomocl parametrizace. Dotaz a jeho parametry jsou zpracovdvany
oddélené a parametry jsou tzv. escapovany s vyuzitim nastaveného data-
bdzového adaptéru.

Clickjacking — Django ve vychozim nastaveni zakazuje vykreslovant stranky
v elemetu <frame> a <iframe>.

Podpora SSL/HTTPS - Django prichazi s nékolika doporucenimi, jak apli-
kact nastavit pro komunikact klienta a serveru prostrednictvim protokolu
HTTPS.

Dalst informace k zabezpecent lze prozkoumat v dokumentaci frameworku. Apli-
kace je postavena nad verz( Djanga 3.2.8.

541 Balitky

django-crispy-forms (v1.13.0)
Je balicek, dtky némuz jsme velkou mérou usetfent od kédovant formuldri v Sa-
blondch strdnek (pomoct HTML a CSS, pripadné Bootstrapu nebo jiné podobné
knihovny). Formuldr ma s uzitim této knihovny aplikovany vichozt vizudln{ styl
dle nastaveného sablonového balicku (template pack), kter] odpovidd jedné z
podporovanych knthoven (Bootstrap 2, 3, 4, 5, Tailwind, ...). Pokud bychom
chtéli v aplikaci vytvaret formuldre opticky hezc(, nez jaké nabiz( pouhé HTML
a v(chozt styly prohlizece, znamenalo by to napsat znacné mnozstvi HTML
kédu a prdct s aplikact CSS trid, v nasem pripadé z knihovny Bootstrap 5,
nebo wytvaren( trid vlastnich. Tato knihovna zaridi, ze HTML elementy for-
mulare tak, jak je vygeneruje Django, jsou spravné ostylované CSS tr¥idami
z Bootstrapu 5 a tedy takrka bez prdce vizudlné prijatelnéjst pro dnesntho
uzivatele. Definict formuldre (vstupn( pole, jejich poradi(, rozlozeni elementl
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(layout), nastavent CSS tridy popiskl poll atp.) je mozné provddét zcela na
strané serveru. To je uzitecné, pokud chceme slozitéjst formuldr dynamicky
sestavit na strané serveru na zakladé dat z databaze.

crispy-bootstrapb (v0.6)
Je ,8ablonovy balic¢ek" (template pack) pro django-crispy-forms. S jeho uzitim
lze django-crispy-forms nakonfigurovat tak, ze se na formuldre aplikuje vizudlnt
styl knihovny Bootstrap verze 5.

django-cors-headers (v3.11.0)
Diky bali¢ku je mozné z klientské strany (prohlizece uzivatele) vykondvat asyn-
chronn( dotazy na server pomoct Javascriptu.

psycopg2 (v2.9.3)
Je potieba, abychom mohli Django pouzivat s databdz( PostgreSQL. Knihovna
slouz( jako databazovy adaptér PostgreSQL pro jazyk Python.

python-decouple (v3.6)

V praxt mizeme provozovat vice bézicich instancl aplikace soucasné, napt.
jednu pro ucely vyvoje a testovant a jednu produként pouzivanou skute¢ngmi
uzivateli. Kazdou takovou instanci aplikace takika urcité budeme chtit provozo-
vat v odlisném béhovém prostredi, definovaném mnozinou proménnych (daného
prostred(, tzv. ,environment variables”). Tento balicek ndm umoziiuje nacitat
proménné béhového prostred( ze souboru ,.env’ umisténého na serveru, s pro-
ménnymi pred pouzitim manipulovat a ménit je za béhu aplikace, aniz by bylo
nutné opétovné nasazent aplikace. Za zminku stoj(, ze Django udrzuje konfi-
guraci aplikace bézné v souboru ,settings.py” veetné naptiklad pristupovych
Udaju k databdzi (uziv. jméno a heslo) nebo hodnotu proménné SECRET_KEY,
pouzivanou jako ,stl” pro hashovant hesel v databdzi. Na jednu stranu chceme
soubor ,settings.py” mit verzovany v repozitari projektu (¢asto verejném). Na
druhou stranu je trestuhodné hodnoty téchto proménnych zverejiovat na inter-
netu, protoze tak zasadnim zplsobem narusujeme bezpecnost aplikace. Pravé
z téchto divodu jsem se rozhodl pouzit bali¢ek python-decouple, protoze mi
umoznil zverejnit konfiguracnl soubor v repozitari, ale bez expozice hodnot
proménnych — ty se nactou az ze souboru ,.env’ umisténého na serveru.

gunicorn (v20.1.0)

Django v sobé pro tcely vivoje zahrnuje vivojovy HTTP server, kter] najde
vyuzitt pri lokdlnim vgvoji. Dle dokumentace vSak nent vhodn( pro produként
béh aplikace. Gunicorn slouz( jako aplikacnl server a tvorl vrstvu mezi nast
aplikacl a webovgm serverem (napf. Apache nebo Nginx). V praxi pak pri-
chozl pozadavky ze strany klienta nejprve doraz( na webov(j server a jsou dale
propagovany k aplika¢nimu serveru pro zpracovan( nast aplikacl. Narozdil od
vyvojového serveru Gunicorn dokdze zpracovdvat paralelné vice klientskich po-
zadavkd, coz se v produkénim nasazent aplikace projevt jejim vysSim vikonem
(napr. klientt nebudou cekat na vyrizen( pozadavku tak dlouho).
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django-extensions (v3.1.5)
Balicek tvor{ kolekct rozsifent pro Django. V praci byl pouzit pro vygenerovant
diagramt trid.

Faker (v9.8.2)
Je balicek pro generovant ndhodngch, ale smysluplnych dat vseho druhu (jména,
ndzvy, e-mailové adresy, hesla, ...). V aplikact byl pouZzit pro vytvorent testo-
vacich dat (uzivateld) v databazi.

csv
Je standardn{ modul jazyka Python pro praci s CSV’ soubory. V aplikaci byl
pouzit pro vytvarenlt CSV souborli pfi implementact funkcionality exportovdnt
dat.

5.5 Databaze PostgreSQL a SQLite

SQLite je multiplatformn( knthovna napsand v jazyce C, kterd implementuje prdact se
souborem na pevném disku tak, ze se zvencl zd3, Ze pracujeme se skutecnou databdz(
(mtzeme se dotazovat na data jazykem SQL). Pro svoji jednoduchost pouzitt je vhodnd
pro lokdlni vgvoj a mens( projekty. Celou databdzi reprezentuje jeden soubor[18]
V Djangu je nakonfigurovdna jako vichoz{ databdze po vytvorent( nového projektu.
ProhliZet a spravovat data mizeme pomoci ndstroje DB Browser for SQLite.

PostgreSQL je jiz plnohodnotny systém fizeni béze dat (SRBD), vyvijeny jako open-
source. Nad touto databdz( pobéz{ aplikace Sportdiag v produkénim prostredi. Pri
vyvoji byla pouzita databdze SQLite. PostgreSQL je mozné provozovat na operacnich
systémech Linux, macOS, Windows, BSD a Solaris. V aplikact je pouZzita verze 14.

5.6 Vue.js

Vue je framework pro tvorbu uzivatelskych rozhran( postaveny na technologiich
HTML, CSS a jazyce Javascript. Lze v ném vytvaret plnohodnotné klientské apli-
kace bézict v prohlizeci a Fad( se mezi oblibené Javascriptové frameworky jako jsou
React a Angular. Rozsifuje klasické HTML o dalst atributy (tzv. direktivy), pomoct
kterych lze psat v kédu HTML podminky a cykly nebo vdzat proménné na standardnt
atributy HTML tagu.

Pokud se drzime zadkladntho konceptu fungovan( Djanga, kde se uplatiiuje Server
Side Rendering (SSR), dojde vzdy pri jakémkoliv pozadavku na server k opétovnému
nacteni a prekreslen( celé stranky v okné prohlizece (provede se ,request-response
kolecko” mezi klientem a serverem). To je neprijemné ve chvili, kdy napriklad chceme,
aby uzivatel aplikace na nékteré strdnce treba vybral hodnotu z rozbalovactho se-
znamu a poté potvrdil svoji volbu tlacitkem, ¢imz iniciuje pozadavek na server. Kvili

9CSV (Comma Separated Values) je format souboru (s pfiponou .csv), kde jsou hodnoty v ¥4dcich
oddélené &arkou. Napf. 1. fadek: ,Jméno,P¥jmen{,Vék" a 2. fadek: ,Tomas,Novak21" CSV souboru
tabulkové editory (jako MS Excel) oteviou tak, Ze vytvor{ tabulku o dvou Fadcich a tfech sloupcich.
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opétovnému nactent celé stranky prakticky ztratime informact o vybrané hodnoté v se-
znamu (ztrat{me stav aplikace na strané klienta). To nen( prilis zadouct z pohledu UX.
V takovém pripadé by se ndm hodilo, aby pozadavek na server probéhl asynchronné
a na misto celé stranky server vratil jako odpovéd pouze zménénd data. Toho lze
doctlit s vyuzitim AJAXu. Nicméné stdle nen{ vyreSen problém s reakcl uzivatelského
rozhran( na zménu dat, kterd ndm pfisla v odpovédi a prekresleni patfi¢né casti
uZivatelského rozhrani. Strénka je stdle stejnd jako po jejim prvnim nacteni. Regent
nabiz{ Vue, protoze jedna z jeho zdkladnich vlastnostt je reaktivita. Vue st pamatuje
stav proménnych, které data obsahujt a v pripadé, ze v datech dojde k néjaké zméné,
automaticky prekresli ¢ast uzivatelského rozhran( tyto data vyuzivajict.

Protoze Vue bylo pomérné pohodlné integrovatelné prostrednictvim CDN do Sab-
lon Djanga bez nutnosti kroku sestaven( celé javascriptové aplikace [19], rozhodl jsem
se jej pouzit, byt velmi okrajové, v Sablondch pouze dvou strdnek (Prehled klientd
[0.3.1] a Prehled vgsledkd [6.4.1]), kde jsem potfeboval provadét asynchronni dotazy
na server a zaroverl dosahnout reaktivity, abych docilil uzivatelsky privétivéjstho
zazitku z pouzivant aplikace.

5.7 Docker

Docker je open-source reseni, které umoziiuje spoustét aplikace nezdvisle na in-
frastrukture, na které aplikace béz{. Zahrnuje sadu nastrojl, diky ktergm lze auto-
matizovat proces nasazent aplikace. Pomoci Dockeru aplikaci spustime v izolovaném
kontejneru, kter( obsahuje vSechny zdvislosti, které jsou k jejimu béhu potieba (ope-
racni systém, béhové prostred( jazyka, knihovny, ...). Kontejnery narozdil od virtudl-
nich strojl, které abstrahujt i hardware, tvor{ pouze abstrakci aplikacnt vrstvy. Jsou
tedy nendrocné na vykon stroje.
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6 UZivatelska prirucka

Rozmistén( ovlddacich prvkd v aplikaci a nékteré funkce aplikace jsou bézné pro
vétsSinu webovych aplikacl a mély by uzivateli bgt divérné znamé. Uzivatelské roz-
hrant nijak zvldst nevybocuje od zazitych zvyklosti. Pro primérného uzivatele by tedy
ovlddant aplikace mélo byt byt pomérné primocaré a intuitivnl. V opacném pripadé
se uzivateli mize dostat pomoci v této uzivatelské prirucce, kterd se snazl poskytnout
zdkladn( informace pro Uspésné pouzivant aplikace a informace o umistént ovlddacich
prvki. Odkazy na hlavn( stranky jsou zobrazeny v hornt listé aplikace.

6.1 Zakladni funkcionalita

Nejprve uvedeme funkcionalitu spole¢nou vSem uzivatelim nehledé na jejich roli.
Funkce specifické pro jednotlivé role jsou popsany v samostatnych podkapitolach.

6.1.1 Registrace

Vpravém hornim rohu se nachaz{ tlacitko ,Registrovat se”. Kliknut{m na néj je uzivatel
navigovan na stranku pro vgbér role (Klient nebo Psycholog). Kliknutim na jedno
ze dvou tlacitek je uzivatel navigovdn na registracnt formuldr pro vybranou roli.
Formulare jsou velmi podobné, v podstaté se liSt jen v néktergch vstupnich polich.

Registrace klienta

Pro klienta je dilezité mit osobnt kli¢ svého psychologa, aby bylo mozné potvrdit
a odeslat vyplnény registracnt formuldr. Pokud jej nemd, mél by se obratit na svého
psychologa. Pokud obdrzel klient e-mailovou pozvanku k registraci (kterd osobnt
kli¢ psychologa obsahuje), mize kliknout na odkaz ve zprdvé. Pri vyuzitl odkazu se
v registracnim formuldri automaticky predvyplnt osobn( kli¢ psychologa. Osobnt kli¢
psychologa slouz{ k propojent klienta s psychologem.

Registrace psychologa

Psycholog pri registracit nahrdva soubor. Ten mize byt v libovolném formdtu a
vyuzije se pouze pro ovéfen( odbornosti administratorem aplikace. Soubor by mél
byt napr. diplom nebo certifikdt stvrzujicl vzdélani v oboru psychologie.

6.1.2 Prihlaseni/Odhlasent

Vpravém hornim rohu aplikace je umisténo tlacitko ,Prihldsit se nebo ,Odhlasit
se’, podle toho, zdali je uzivatel prihldseny nebo ne. Kliknutim na ,Prihlasit se” je
uzivatel presmérovan na stranku s prihlasovacim formuldrem. UZivatel do néj zadava
e-mail a heslo.

6.1.3 Zapomenuté heslo

Na prihlasovact strdnce pod formuldrem je odkaz na stranku pro obnovent hesla
,Zapomnéli jste heslo?”. Po kliknut( je uzivatel presmérovan na strdnku s formularem,
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do kterého vypln( e-mail, pod kterym ma registrovany ucet. Po odesldn( formulare
kliknutim na tlacitko ,Obnovit heslo” je mu systémem zaslan na uvedenou adresu e-
mail s odkazem pro nastavent nového hesla. Po kliknuti na zaslany odkaz je uzivateli
zobrazen formuldr pro zaddn( nového hesla vcetné pole pro opakovant hesla. Heslo
uzivatele nenl zménéno, dokud nepotvrdi odeslan( formuldfe. Do té doby se muze
prihlasit se stavajicim heslem. Odkaz je platng pouze pro prvni otevient.

6.2 Klienti

6.2.1 Zadosti o vyplnéni dotazniku

Hlavn( strdnka klienta. Po prihlasent do aplikace klient vid{ seznam zadosti o vypl-
nént dotazntku, které by mél vyplnit. V seznamu jsou pouze ty dotazntky, u kterych
po klientovi vyzadal vyplnéni psycholog. Z4dosti o vyplnéni jsou sefazeny od nej-
stars( podle data vytvorent zadosti psychologem. Paklize psycholog zddnou responzi
nevyzadal, je uzivateli prezentovdnd hlaska ,Nemdte zddné dotazntky k vyplnént.”

6.2.2 Vyplnéni a odeslani dotazniku

Kliknutim na tlacitko ,Vyplnit” na strance ,Z4dosti o vyplnént dotazntku” uzivatel
otevie dotazntk, resp. formuldr pro vytvoren( nové responze. V pravém hornim rohu je
mozné vypliovant ukoncit kliknutim na kfizek nebo na tlacitko ,Ukoncit a zapome-
nout odpovédi” dole na konci formulare. Obé moznosti zobraz( vyskakovact okno pro
potvrzen(, ze klient skutecné chce ukoncit testovant. Vyskakovact okno ma tlacitka
,Pokracovat v responzi” a ,Ukontit" Jejich popisek tplné vystihuje i funkci. Cervend
hvézdicka u textu otdzky znacl povinnou odpovéd. Kliknutt na tlacitko ,Odeslat”
pod formuldfem ulozi klientovu responzi, pokud byly zodpovézeny vSechny povinné
otdzky. V opacném pripadé se u problematickych vstupl zobraz( chybova hlaska.

6.3 Psychologové
6.3.1 Prehled klientt

Hlavn{ strdnka psychologa. Obsahuje abecedné sefazeny seznam klientd a klik-
nutim na jméno klienta je psycholog navigovdn na stranku ,Detail klienta®” Nad
seznamem je tlacitko ,Pozvat klienta” a presméruje psychologa na stranku ,Pozvat
klienta” Rozbalovact seznam vedle jména klienta obsahuje dotazntkové testovact
metody, u kterych je aktudlné povolen sbér odpovéd(. Psycholog vybere dotazntk
v seznamu a kliknut{ na tlacitko ,Pozddat o responzi® zplsobl, ze systém zasle infor-
mativn{ e-mail klientovi. Usp&éné odeslani 7ddosti je signalizovéno textem ,Responze
vyzddana“ v tlacitku a v tuto chvili nelze vytvorit dalsi zadost, dokud klient nevyplnt
dotaznik.
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6.3.2 Pozvat klienta

Strdnka, na které psycholog vidi sv(ij osobn( kli¢ a formuldt pro pozvan( klienta. Do
formuldre se vypliiuje e-mail klienta. Pri potvrzent formuldre je kontrolovdno, zdali jiz
existuje Ucet se zadangm e-mailem. Pokud ano, pozvanka se neodesle a psycholog
je informovdn chybovou hlaskou. Pokud je vSe v poradku, klientovi je odesldn e-
mail s osobnim klicem psychologa a odkazem na stranku s klientskym registra¢nim
formuldrem.

6.3.3 Detail klienta

Na strance ,Detail klienta” psycholog vidi zdkladnt Udaje klienta jako jméno a pri-
jment(, e-mailovou adresu, vék a pohlav(. Tuto stranku vid{ pouze psycholog daného
klienta. Nize v sekci ,V(sledky testovan(" vid( seznam (historit) vSech testovan( kli-
enta. V seznamu je uveden ndzev testovact metody (dotazntku), identifikdtor responze
a datum vytvorent responze. Visledky jednotlivich testovant jsou sefazeny od nejno-
véjstho po nejstarsi. Tlacitko ,Detail” otevre strdnku ,Detail responze”. Pokud klient
jesté nebyl testovdn, v sekci ,Vysledky testovant” se zobraz( hlaska ,Klient dosud
nebyl testovan.”.

6.3.4 Detail responze

Na strance ,Detail responze” jsou psychologovi prezentovany zakladni tdaje o re-
sponzi véetné celkového dosazeného skdre. Sekce ,Subskaly” obsahuje seznam od-
kaz( na tabulku vysledk( pro danou subskalu. Kromé navigace slouzi jako prehled.
Sekce ,Shrnutl” na konct strdnky obsahuje souhrnnou tabulku s vysledky pro vSechny
subskaly.

6.3.5 Dotazniky a manualy

Na stranku se psycholog dostane kliknutim na odkaz v hornt listé. Stranka obsahuje
seznam vSech dostupnych dotazntkov(ch metod. Kazdd metoda ma stru¢ny popis a
lze stdhnout prirucku k dotazntku kliknutim na jejl ndzev.

6.4 Vyzkumnici
6.4.1 Prehled vysledkd

su

Vyzkumntk se po prihldSen( nachdz( na strance ,Visledky testovant”. Ta obsahuje for-
mulaf, slouzicl jako filtr dotazntkovich metod, pro kterou chceme zobrazit vysledky.
Po vybéru dotaznitku provedeme filtract kliknutim na tlacitko ,Filtrovat” Pod for-
muldfem je tabulka vyfiltrovanych responz{. Pokud pro vybrany dotazntk neexistuit
74dné responze, misto tabulky se zobraz{ hlé$ka ,Z4dné data. MiiZete zkusit vybrat
jing dotaznik.” Vpravo nad tabulkou je také tlacitko ,Exportovat do .csv” Kliknutim
na néj jsou vyfiltrované responze exportovany do souboru s pfiponou .csv, které je
mozné oteviit v MS Excel. V tabulce je sloupec,ID Klienta“. Pomoct ID Klienta mtze
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vyzkumntk rozpoznat, které responze pochdzeji od téhoz uzivatele, aniz by vidéli jeho
osobn( udaje. Vysledky v tabulce jsou sefazeny od nejnovéjSich po nejstarst. Tabulka
obsahuje zejména sloupce s ¢isly otézek pod zkratkou O<¢islo otézky>. Cisla v Fad-
clch pod témito sloupci jsou bodovd ohodnocent respondetem vybranych odpovédt.
Pokud je za oznacenim otdzky cervend hvézdicka, odpovédét na otdzku bylo pro
respondenta povinné.

6.4.2 Detail responze

Podobné jako psycholog, i vjzkumntk mize nahlizet na detail konkrétntho visledku
testovdn(. Dostane se na néj kliknutim na indentifikdtor responze ve sloupci ,ID
Responze” v tabulce vysledky, ktery je soucasné odkaz na ,Detail responze”. Naroz-
dil od psychologa vyzkumntk nevid( na strance ,Detail responze” jméno a prijment
klienta, ale pouze identifikdtor ,ID Klienta”

6.4.3 Dotazniky a manualy

| vgzkumnici majl pristup na strdnku ,Dotazntky a manudly’ a mohou zde staho-
vat prirucky k dotazntkdm. Navic proti psychologlim vid{ v seznamu dotazntkd pod
ndzvem $titek. Stitek miZe byt bud Cerveny s popiskem ,Nevefejnyj" nebo zeleny
s popiskem ,Zverejnény”. Vizkumntka informuje, jestli ma dotazntk povolen sbér re-
sponzt.

6.5 Vyzkumnik-administrator

Vyzkumntk-administrdtor ma proti obycejnému viyzkumntkovi pfistupnou Sirs{ funkci-
onalitu. V horn( listé vidi navic vedle odkazl ,V{sledky testovant” a ,Dotazntky a ma-
nudly” odkazy na strdnky ,Schvalovént psychologt” a ,Prehled vizkumnika”.

6.5.1 Schvalovani psychologt

Na strdnce ,Schvalovan( psychologli” vyzkumntk-administrator vidi tabulku psy-
chologli, kter{ provedli registraci, ovéfilt svoji e-mailovou adresu a nynt cekajl na
schvalent registrace. Administrator st mtze kliknutim na tlacitko ,Zobrazit certifikat”
stdhnout soubor, kter(j psycholog nahral pri registraci. Tlacitky ,Schvalit’, pfipadné
,Zam(tnout” poté muze rozhodnout, zdali psychologovi umozn( pristup do aplikace.
V pripadé, Ze je registrace zamitnuta, vytvoreny tcet psychologa je vymazan a psy-
cholog je informovan e-mailem. Schvalen( nebo zamitnut( registrace je po kliknutt
na prislusné tlacitko jesté nutné potvrdit ve vyskakovactm okné. Registrace cekajict
na schvdlent jsou v tabulce sefazeny od nejnovéjsl po nejstarsi.

6.5.2 Prehled vgzkumniki

Na strance ,Prehled vyzkumnitk(” se nachdz( tabulka se zaregistrovangmi vjzkum-
ntky. Vyzkumnici v tabulce jsou sefazent podle data registrace. Tlacitkem ,Deaktivo-
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7 7

vat/Reaktivovat ticet” mize administrator znemoznit vyzkumntkovi v dalSim pouzivant
aplikace nebo obnovit pristup.

6.5.3 Deaktivovat/Reaktivovat ucet vjzkumnika

Deaktivace nebo reaktivace uctu vyzkumntka se provede kliknutim na tlacitko v ta-
bulce ,Prehled vizkumntk(” K deaktivovanému uctu se nelze prihlasit. Provedent
operace je tfeba potvrdit ve vyskakovacim dialogovém okné.

6.5.4 Vytvoreni uctu vgzkumnika

Tlacitko ,Vytvorit ucet vgzkumnika® vpravo nad tabulkou ,Vyzkumnici" na strance
,Prehled vgzkumntkd” naviguje administrdtora na strdnku s formuldrem, kde admi-
nistrator vyplnt jméno, prijment a e-mailovou adresu vyzkumntka. Je kontrolovéno,
zdali pro zadany e-mail jiz existuje v aplikaci ucet. Pokud takovy ucet existuje, ad-
ministrator je upozornén chybovou hlaskou pri kliknutl na tlacitko ,Vytvorit Ucet” a
ucet se nevytvorl. Pokud je vSe v poradku, kliknutl na tlacitko ,Vytvorit ucet” odesle
vyzkumntkovi e-mail s vygenerovangm heslem a odkazem pro aktivact Gctu (potvr-
zen( e-mailové adresy). Jakmile vjzkumntk na odkaz klikne a aktivuje tcet, mize
se pomoc( svého e-mailu a zaslaného hesla prihldsit do aplikace. Dokud vgzkum-
ntk na aktivacnt odkaz v e-mailu neklikne, misto tlacitka ,Deaktivovat/Reaktivovat
ucet” administrator vid{ v tabulce vgzkumniki modré ,tlacitko” s textem ,Cekdni na
dokoncent registrace”.

6.5.5 Dotazniky a manualy

Na strdnce ,Dotazntky a manudly” jsou k dispozici vizkumntku-administrdtorovi
pro kazd( dotazntk v seznamu navic tlacitka ,Pridat prilohy’, ,Zverejnit/Zneverejnit”
a ,Odstranit dotaznik"

6.5.6 Pridavant pfiloh k dotazniku

Po kliknutl na tlacitko ,Pridat prilohy” na strdnce ,Dotazntky a manudly” se otevie
dialogové okno, ve kterém muize administrator vybrat soubory k nahrant (mize jich
byt vice nez jeden). Po potvrzent dialogu se soubory nahrajt do aplikace k danému
dotazntku a psychologové i vizkumnici mohou takto nahrané soubory na téze strdnce
stahovat.

6.5.7 Povoleni/zakazani sbéru responzi

Tlacitko ,Zverejnit’, pripadné ,Zneverejnit” u daného dotazntku nastav(, zdali dotazntk
sbird, pripadné nesbird responze. Neverejné dotazntky psychologové v aplikaci nevid(
a nemohou pozddat klienta o jejich vyplnéni. Vyzkumnici majt v tabulce ,Vysledky
testovdn(” na stejnojmenné strdnce moznost filtrovat responze i pro dotazntky, které
nejsou pravé zvefejnéné.
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6.5.8 Odstranéni dotazniku

Posledn{ moznost, kterou na strance ,Dotazntky a manualy” vyzkumnitk-administrdtor
ma je kliknout na tlacitko ,Odstranit dotazntk” Kliknutt vyvold dialogové okno pro
potvrzen( operace s upozornéni(m. Pokud je odstranén( potvrzeno, dotazntk bude vSem
uzivateldm aplikace trvale nedostupny a nebude se zobrazovat v seznamu na strdnce.
Nebude uz ani mozné pro tento dotazntk filtrovat responze na strdnce ,V{sledky
testovdn(”. V pfipadé nouze je vSak mozné dotazntk i responze opét zpristupnit, must
tak ale ucinit programdtor nebo sprdvce aplikace.
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7/ Programatorskd prirucka

Aplikace je kontejnerizovdna pomocl technologie Docker a podporuje dvé prostred(
— vjvojové a produkent.

7.1 Struktura projektu

Na ndsledujicim obrdzku vidime obsah korenového adresare projektu ,src/” Ndzwy
bez souborovych pripon jsou slozky.

src/
| -- accounts
|-- bp

| -- docker

| -- docker-compose.dev.yml

| -- docker-compose.prod.yml

| -- manage.py

| -- media

| -- README.md

| -- requirements

| -- sportdiag

| -- static

| -- templates

Obrazek 7: Struktura kofenového adresdre projektu

Adresar ,accounts” — obsahuje kdd modulu ,accounts”.

Adresér ,bp" — obsahuje modul ,settings’, ve kterém jsou konfiguracnt soubory apli-
kace pro jednotlivd prostfed(. Ddle v ném nalezneme zdrojové kédy funkcionality
sdilené moduly ,accounts” a ,sportdiag” (mixiny, dekordtory, utility, ...).

Adresér ,docker” — obsahuje skripty a soubory potfebné pro sestaven( tzv. ,docker
image” databdzového, webového a aplikacntho serveru.

Adreséar ,media“ — zde se nachdz( napr. soubory nahrané uzivatelem aplikace.

Adreséar ,requirements” — obsahuje textové soubory popisujicl zavislosti aplikace
(ndzev balitku a verze). Zavislosti je tfeba nainstalovat pro sestaven( a spustént
aplikace.

Adresar ,sportdiag” — obsahuje kéd modulu ,sportdiag”.
Adresar ,static” — obsahuje soubory CSS a zdrojové kddy jazyka Javascript.

Adresar ,templates” — zde jsou chybové HTML stranky.
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7.2 Konfigura¢ni soubory aplikace

Soubor ,bp/settings/base.py” — obsahuje konfiguraci spole¢nou pro v{vojové i pro-
duként prostredt.

Soubor ,bp/settings/dev.py” — obsahuje konfiguraci aplikace specifickou vjvojovému
prostied(. RozSifuje base.py.

Soubor ,bp/settings/prod.py” — konfigurace aplikace specifickd pro produkénimu
prostied(. RozSifuje base.py.

Soubor ,bp/settings/local.py”) — obsahuje konfiguract aplikace specifickou vivo-
jovému prostred(. Rozsifuje devpy. Jediny rozdil proti dev.py spocivd v nastavent
databdze SQLite a zobrazovan( odeslanych e-maill v konzoli.

7.3 Modelové tridy

Modely databdzovych tabulek (tfidy) se nachazejt v modulech ,accounts/models” a
,sportdiag/models”. Django ORM z modelovych trid generuje databdzové tabulky.
Ndzviim tabulek je priddn prefix dle ndzvu modulu, nejmenujt se presné podle trid.
V databdzi se vyskytuje obvykle vice tabulek, nez definujeme modeli. Django si
implicitné vytvari v databdzi tabulky, které potrebuje pro svou funkci.

7.3.1  Modul accounts

Trida BaseUserProfile — bdzova trida uzivatelskqch profild. Zavadt relact 1:1 s mo-
delem User a roli (typ) uzivatele. Nevytvari se pro ni v databdzi tabulka (je abs-
traktnt).

Tridy ClientProfile, PsychologistProfile a ResearcherProfile — Tridy zajistuj( ulo-
zen( dat specifickgch pro jednotlivé uzivatelské role.

Trida User — Reprezentuje uzivatelsky ucet. Obsahuje mmj. priznaky pro urcent role
uzivatele.

7.3.2 Modul sportdiag

Trida Answer — Reprezentuje odpovéd na otdzku. Drz{ informace o bodovém hodno-
cent odpovédi, obsahu odpovédi a datu vytvoren( odpovédi.

Trida Category — Prostfednictvim této tridy jsou seskupovany otdzky dotazntku do
kategoril. Kategorie ma kromé jména také popis.

Trida LikertScale — Trida reprezentuje Likertovu skdlu v dotazniku. Otazky v liker-
tové skdle jsou ve formuldfi nové responze zobrazeny formou tabulky/matice, kde lze
v kazdém radku vybrat pouze jedinou odpovéd.

Trida Question — Ukldada text otdzky, mozné odpovédi, typ otdzky (Cislo, text, vibér
z moznosti, ...), poradl otdzky pri vykreslent ve formulari, ¢islo otdzky v dotazntku
(¢lslo otdzky je pevné dané testovact metodou a nesouvisi s poradim, ve kterém je
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otdzka vykreslena ve formuldfi pro vytvorent responze) apod. V databazi odpovidajict
tabulka drz( informace o tom, kterému dotazntku, kategorii, skupiné otdzek nebo
likertové Skdle otdzka patri.

Trida QuestionGroup — Zdznamy v databazové tabulce této tridy udrzujt dodatecnd
data pro vykreslen( skupiny otdzek ve formulari nové responze. Napt. ndzev skupiny.
popis a instrukce pro respondenta.

Trida Response — Reprezentuje vysledek testovan(, napt. kdy bylo testovani pro-
vedeno, identifikdtor responze a ma vazbu na dotazntk a uZivatele, kter( responzi
vytvoril. Obsahuje metodu pro vypocet dosazeného skdre v kategorii nebo celko-
vého dosazeného skdre (kazda dotazntkovd metoda definuje vlastn( zplisob bodového
zisku).

Trida Survey — Zavad( typ dotazntkové (testovac() metody. Uklddd ndzev a popis
dotazntku, instrukce pro vyplnén( a priznak pro urcent, zdalt dotazntk mize sbirat
responze nebo byl odstranén administrdtorem vcetné data vymazant.

Trida SurveyResponseRequest — V odpovidajici tabulce v databazi ukldda informace
o zadostech psychologa o vyplnéni dotazntku klientem. Drz{ datum pozvant klienta
k vyplnént(, datum vyplnént dotazntku a kterému klientovi zddost o vyplnén( nélezt.
Ma také priznak, ktery urcuje, zdali je zddost stdle aktivnl nebo byla uspokojena.
Data v tabulce slouzi pro zobrazen( seznamu zddostt o vyplnént klientovi.
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/aveér

Vsledkem prdce je verze webové aplikace pro psychodiagnostiku Sportdiag spl-
nujict zdkladn( pozadavky zadavatele pana Mgr. Michala Vicara, Ph.D. a povazuit
jt tak za vhodnou pro nasazent do testovactho provozu, byt realné nasazent bude
vyzadovat jesté urcité usill. Predevsim by bylo vhodné aplikact v redlném testovacim
provozu zpristupnit pres bezpecn( protokol HTTPS. Podafilo se dosdhnout cile vy-
tvorent responzivntho uzivatelského rozhrani, takze by nemélo uzivatelim cinit potize
pouzivant aplikace z mobilnich zaf{zent.

Kdyz jsem aplikaci zactnal vyvijet, nemél jsem s jazykem Python, frameworkem
Django ani Dockerem zddné zkusenosti. Realizace aplikace mé tedy obohatila o nové
znalosti. Za dobry krok povazuji kontejnerizaci aplikace s vyuzitim Dockeru, protoze
diky tomuto rozhodnutt je aplikaci pomérné snadné nasadit na server.

Prostor k technickgm vylepSenim, kterd by pocitili i uzivatelé, zde urcité je. Kdy-
bych aplikaci vytvarel nyni, nevahal bych uzivatelské rozhrant implementovat pomoct

nékterého z javascriptovych framework( a serverovou ¢dst aplikace bych realizoval
jako REST APL.
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Conclusions

The result of the thesis is a version of the web application for psychodiagnostics
called Sportdiag, which fulfills the basic requirements of the client Mr. Mgr. Michal
Vicar, Ph.D. | consider it suitable for deployment in a testing environment, although
real deployment will require some additional effort. Above all, it would be ap-
propriate to make the application accessible in a real testing environment through
a secure HTTPS protocol. The goal of creating a responsive user interface has been
achieved, so using the application on mobile devices should not cause any issues
for the users.

When | started developing the application, | had no prior experience with the
Python language, Django framework, nor Docker. The realization of the applica-
tion has, therefore, enriched me with a new knowledge. | consider containerizing
the application using Docker as a good decision because it makes the application
relatively easy to deploy on a server.

There is certainly room for technical improvements that would benefit the users.
If | were to create the application now, | would not hesitate to implement the user
interface using one of the JavaScript frameworks and | would realize the server-side
of the application as the REST API.
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A Testovani aplikace

Pro testovan( aplikace doporucuji vyuzit verze bézict na virtudlnim stroji na serveru
univerzity. Aplikace je dostupnd na adrese http://158.194.92.116/.

A.1 Pristupové udaje

Ucet klienta v tabulce je sparovdny s tc¢tem psychologa ,psycholog@example.com”
Je samozfejmé mozné vytvorit st Ucty pro jednotlivé uzivatelské role dle libosti.

Ucet Heslo
psycholog@example.com B*%Ah$q@Mr/W
vyzkumnik@example.com %0OSWAczHb@ur
vyzkumnik-admin@example.com staffresearcherdemo
lutz@example.com (klient) BCJ2qTJoG)65

Tabulka 1: Pristupové tdaje pro testovant

B Obsah elektronickych dat

doc/
Text prdce ve formdtu PDF, vytvoreny s pouzitim zdvazného stylu KI PrF UP
v Olomouct pro zavérecné prace, vcetné vsech priloh, a vS8echny soubory po-
trebné pro bezproblémové vygenerovant PDF dokumentu textu (v ZIP archivu),
tj. zdrojovy text textu, vlozené obrdzky, apod.

src/
Kompletn{ zdrojové texty webové aplikace SPORTDIAG se vSemi potfebnmi
(prip. prevzatymi) zdrojovgmi texty, knihovnami a dalSimi soubory potfebngmi
pro bezproblémové vytvorent spustitelngch verzi programu / adresarové struk-
tury pro zkoptrovant na webovy server.

README .md
Instrukce pro nasazen( webové aplikace SPORTDIAG na webovy server, véetné
vSech pozadavkl pro jejl bezproblémovy provoz, a webovd adresa, na které
je aplikace nasazena pro Ucel testovant pri tvorbé posudki prace a pro Ucel
obhajoby prdce.
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