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Abstrakt

Konopi seté je prastarou kulturni plodinou, ktera oproti bézné¢ pé€stovanym plodindm
ma Siroké spektrum vyuziti. Cilem této prace bylo zhodnotit vliv odriidy konopi
setého a systému péstovani na celkovy vynos biomasy, mnozstvi kvétu a listu, nazek,
odpadnich ¢asti rostliny, hmotnosti tisice semen, podil velikostnich frakci konopnych
nazek, podil vyloupanych nazek a slupek a vytéznost oleje. Péstovani konopi lze
doporucit do ekologického zemédé€lstvi, protoze rostliny konopi mély prikazné vyssi
hmotnost samicich rostlin i vynos celkové biomasy v zeleném stavu i susiné v t/ha
jak v dob¢ kvétu, tak i na konci vegetace. Dale mé¢ly vyssi produkci kvétenstvi
a listd, 1 produkci nazek. Srovnatelné jsou oba systémy péstovani v podilu obalovych
vrstev nazek a HTN. Konvencni systém byl pritkkazné lepsi v podilu oleje v nazkach
a podilu frakce nazek nad 3,5 mm. Vysoky vynos biomasy a nazek byl dosazen
U odrtidy Santhica 70 z konvenéni produkce (Meclov) a to 57,3 t/ha a 1,5 t/ha. Vynos
kvétu a listu byl vyssi z ekologické produkce (Chlum) u odriidy Fedora 17 a to 3,08
t/ha. Nejvyssi podil oleje v konopnych nazkéach byl stanoven u odriidy Santhica 70
z konvenéni produkce (SuSice) a to 16,5 %. Pfi porovnani odrid byl vys§i vynos
biomasy a nazek dosazen u odridy Santhica 70 z konven¢ni produkce (Meclov) a to
57,3 t/ha a 1,5 t/ha. Vynos kvéta a listd byl vyssi z ekologické produkce (Chlum)
u odridy Fedora 17 a to 3,08 t/ha. Vyssi podil oleje v konopnych nazkach byl

stanoven u odridy Santhica 70 z konven¢ni produkce (Susice) a to 16,5 %.

Klic¢ova slova: vynos, biomasa, kvétenstvi, HTN, olej, velikost semen, CBD, THC,
CBG



Abstract

Hemp is an ancient crop that has a wide range of uses compared to commonly grown
crops. The aim of this study was to evaluate the effect of variety and cultivation
system on the yield of total biomass, amount of flowers, leaves, achenes and plant
waste, the thousand achene weight, the proportion of size fractions of achenes, the
proportion of shelled aschenes and husks and the yield of oil. Hemp cultivation can
be recommended for organic farming, because hemp plants had significantly the
higher weight of female plants and the yield of total biomass in green and dry matter
in t/ha both at flowering and at the end of vegetation perod. They also had the higher
production of inflorescences and leaves, and the production of achenes. The
cultivation systems are comparable in the proportion of coating layers of achenes and
the thousand achene weight. The conventional system was significantly better in the
proportion of oil in the achenes and the proportion of the size fraction of achenes
above 3.5 mm. When comparing the varieties, a higher yield of biomass and achenes
was achieved for the variety Santhica 70 from conventional production (Meclov),
namely 57.3 t/ha and 1.5 t/ha. The yield of flowers and leaves was higher from
organic production (Chlum) in the Fedora 17 variety, namely 3.08 /ha. The higher
proportion of oil in hemp achenes was determined for the variety Santhica 70 from

conventional production (Susice) at 16.5%.
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Uvod

Konopi seté je prastarou kulturni plodinou, ktera ma oproti béznym plodinam Siroké
spektrum vyuziti. V dneSni dobé je konopi vyhledavano piedevsim pro své
farmakologické a terapeutické vlastnosti. Do soucasné doby bylo izolovano
z Cannabis sativa pies pét set chemickych latek. Nejvyznamnéjsi zcelé tady
kanabinoidi je krom¢ tetrahydrokanabinolu, latky s psychoaktivnimi ucinky
kanabidiol, ktery je vyhledavan pfedev§im pro své 1é¢ivé ucinky. Konopné nazky
nabizi vyuziti v potravinafstvi a kosmetice diky vysokému mnoZzstvi nenasycenych
mastnych kyselin. Dal§i vyuziti konopi se nabizi v textilnim pramyslu pro
vysokojakostni vldkno, u kterého pevnost pievysuje i1 nejkvalitn€jsi bavinu.
Konopného pazdefi lze uplatnit ve stavebnictvi piivyrobé izolacnich desek,
energetice pifi vyrobé peletek, Vv automobilovém primyslu a v mnoha dalSich
odvétvich vyroby.

Ceska i svétova produkce konopi probihd vétSinou konvenéni formou
zemédelstvi, ackoliv by se dalo pfedpokladat, Ze je to zbytecné. Piedev§im z diivodu
nizsich narokt konopi na ptidni podminky. V soucasné dob¢ se pravé konopi vyuziva
jako fytoremediacni plodina z divodu schopnosti vazat nékteré chemické slouéeniny,
tézké kovy a rezidua pesticidnich latek z pudy. Dale je tato plodina vyuZivana
K rekultivaci vysypek zhnédouhelnych doli. Vyznamné se konopi podili i na
sekvestraci uhliku z ovzdusi, kde rostlina piisobi jako pohlcova¢ oxidu uhli¢itého.
Z vyse uvedeného vyplyva, obrovska schopnost této plodiny vytvaiet biomasu i1 na
tak nekvalitnich piidach, kde by se ostatnim kulturnim plodindm bez agrotechnickych
zasahll nedatilo. Konopi ma také niZsi naroky na ochranu rostlin oproti intenzivné
péstovanym plodinam na ¢eskych polich, a to i v ptipadé, Ze je péstovano nékolik let
na stejném pozemku. Zpestiuje osevni postupy, péstovani dochazi ke zlepseni pidni
struktury vlivem hluboko pronikajicich kofent, zlepSeni vzdusné a vodni bilance,
niz8i riziko vodni a vétrné eroze. Dale konopi snizuje vyplavovani dusiku
a zabranuje nasledné eutrofizaci vod a mnoho dalSich pozitivnich piinost Ize
ocekavat pfi péstovani konopi ekologickym zplisobem.

Vsechny pozitivni vlastnosti konopi jsou, bohuZzel ¢asto zmatena vlivem lidské
neinformovanosti. Vétsina populace na celém svété zaménuje konopi seté s indickym
coz je zieymé& nejvetsi problém soucasné s legislativou ceského statu. DalSim

negativnim  vlivem, ktery omezuje nartist osevnich ploch je absence



zpracovatelskych kapacit. Jednd se o zpracovani konopného stonku, ktery miize
nalézt uplatnéni jak v energetice, tak i v textilnim prumyslu jako mozna nahrada
bavlny, kterad vysokou mérou zatézuje zivotni prostiedi spotfebou vody a pesticidnich
latek. Z tohoto a mnoho dalSich davodu nelze ocekdvat n&jaky vyrazny nartst

osevnich ploch na ¢eskych polich.



1. Literarni reSerse

1.1 Ekologické versus konven¢ni zptuisob hospodareni

Definice ekologického zemédélstvi:

Podle definice natfizeni Rady (ES) ¢. 834/2007 ,je ekologicka produkce celkovy
systém fizeni zemédé€lského podniku a produkce potravin, ktery spojuje osvédcené
environmentalni postupy, vysokou uroven biologické rozmanitosti, ochranu
pfirodnich zdroja, uplatiiovani piisnych norem pro dobré zivotni podminky zvifat
a zpusob produkce v souladu s pozadavky spotiebitelil, kteti upfednostiiuji produkty

ziskané za pouziti ptirodnich latek a procest.

Definice konvencéniho zemédélstvi:

Konvencni zemédé€lstvi je charakteristické vyssi intenzitou hospodafeni i pouzitim
vysSich energetickych a materialovych vstupti za G¢elem maximalizace produkce,
resp. momentalniho ekonomického efektu. Vyznamnymi intenzifika¢nimi faktory
jsou zvySovani hustoty produkénich organismiit v Case a prostoru, vysoky stupen
mechanizace az automatizace technologickych postupt, intenzivni vyuZiti
dodatkovych chemickych vstupii, energii 1 informaci. VnéjSim projevem
intenzivniho agroekosystému je vysoky stupen urbanizace krajiny (potlaceni
piirozené vegetace, ostré ohrani¢eni pozemki, mnozstvi zastavénych ploch ap.). Na
urovni pole je typickym rysem uniformita porostu, velmi nizkd biodiverzita
zpusobena péstovanim monokultur, neschopnost autoregulace, ¢asto nizka adaptace
k prostfedi, trvalé narusovani puidniho prostiedi a nutnost regulace dalSimi
materialovymi a energetickymi vstupy (Anonym 3, 2011).

Dulezitym faktorem pii porovnani dvou zemédélskych systémil je spotieba
energii (Yee, 2013). Mader et al. (2002) uvadi, ze na zakladé vyzkumu bylo zjisténo,
ze vstupy hnojiv a energii v ekologickém zemédélstvi jsou o 34-53 % nizsi nez
vV konvenénim zemédélstvi, ale téz vedly k menSim vynosim. Z ptedchoziho tedy
vyplyva, ze ucinnost je urcCujici prvek konvencniho zemédélstvi, vyjadieno
zvySovanim vynosu v disledku pouzivani pesticidnich latek, syntetickych hnojiv
a vybeéru osiva atd. V tomto systému je produktivita zaloZena na pouZiti chemickych
latek, které vSak méni zivotni prostedi a ovliviiuji lidské zdravi. Toto jsou duvody,

pro¢ se ekologické zemédélstvi stava alternativou ke konvencénimu zemédélstvi.
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V tomto ohledu je ekologické zeméd€lstvi — zaméfené na produkci potravin
s minimalnim dopadem na ekosystémy, zvifata a lidi — povazovano za budouci feseni

(Cristache, 2018).

1.2 Kvalita a vynos plodin z ekologického a konven¢niho zemédélstvi
Obecné Ize U ekologicky pestovanych plodin ocekavat nizsi vynosy semen, ale 1 nizsi
obsahy latek pochazejicich z chemizace zemédélstvi, jako jsou rezidua pesticidu,
tézké kovy a dusi¢nany. Sledovany jsou také hladiny mykotoxini a jinych pfirodnich
toxind. Produkty z ekologického zemédélstvi jsou pak cenény predevSim pro
predpokladanou vysSi nutricni hodnotu, technologickou kvalitu ¢i senzorickou
jakost. Naptiklad v pfipadé sledovani brambor vykazovaly v EZ o 50 % niz§i vynos,
obsah Skrobu a suSiny byl ale vyssi. V pfipadé obsahu tézkych kova byly rozdily
mezi EZ a KZ statisticky nevyznamné. V KZ byly vyssi hladiny dosazeny u Ni a Cu
a vétsi mnozstvi dusi¢nani. V piipadé toxickych latek byl zjistén mirné vyssi obsah
glykoalkaloidi (75/mg/kg) (a-solanin, a-chaconin) Vv ekologicky péstovanych
bramborach v porovnani s konven¢nimi (72/mg/kg) (Hajslova, 2006).

Rozdily v kvalité¢ mezi systémy péstovani byly zjistény napf. u listové zeleniny,
ktera obsahovala vice zdravi prospéSnych fytonutrienti (Homolka, 2005). Obili,
brambory a vino, pokud se tyce sledovanych obsahovych latek prakticky nelisily
(Homolka, 2005). Rozdily v chuti byly zjistény pti porovnani jablek BIO a jablek
z konvenéniho zemédé€lstvi. Biojablka méla také lepSi pomér sladkych, kyselych

a trpkych latek (Reganold a kol. 2001).

1.3 Ekologické zemédélstvi v CR

Prvni zminky o ekologickém zemé&délstvi v pivodnim Ceskoslovensku se datuji mezi
léty 1985-1987. Zdrava strava byla vté dobé hlavni impuls k ekologickému
péstovani rostlin a chovu zvifat. Ekologické zemé&délstvi se v CR nejprve nazyvalo
zeméd¢€lstvim alternativnim pozdéji organickym a poté byl zaveden pojem
ekologické zemédé€lstvi a nasledné i zakon o EZ. Od zavedeni dotaci v roce 1990 je
vyvoj EZ v CR uréovan vysi a strukturou finanénich podpor. V roce 1992 byly
dotace v EZ zruseny a nasledné obnoveny az v roce 1998. Od té¢ doby se EZ rozviji
predevsim v horskych a podhorskych oblastech na trvalych travnich kulturach
(Urban, 2003).

11



Eko zemédélci se sdruzuji ve svazech EZ (naptiklad svaz PRO-BIO se svymi
regionalnimi centry po celé CR), zpracovatelé bioprodukce pak v bio sekci
Potravinaiské komory CR. Ministerstvo zemé&délstvi uznalo Ceskou technologickou
platformu pro EZ, jejimz spravcem je specializovany institut pro EZ: Bio institut
Olomouc. Kli¢ovou roli ministerstva je garantovani a vyplaceni dotaci na EZ. Dotace
jsou vyplaceny v ramci Programu rozvoje venkova. Dozor nad ekologickym
zeméd€lstvim zajistuje ministerstvo. NR €. 834/2007 pozaduje, aby systém kontroly
EZ byl podiizen NR ¢. 882/2004 o tfednich kontrolach. Utedni kontroly EZ provadi
UKZUZ (kazdoroéné podléha tiedni kontrole nejméné 5 % ekofarem). V CR funguji
Ctyfi ministerstvem povétené privatni kontrolni a certifikacni organizace, tzv.
kontrolni subjekty (KEZ o.p.s., ABCERT AG, Biokont CZ s.r.o. a Bureau Veritas
Czech Republic, spol. s.r.o.), které kazdorocné kontroluji vSechny své klienty
(ekofarmy, vyrobce, distributory a obchodniky) (Dvorsky, 2014).

K 31.12.2018 hospodafilo ekologicky 4606 ekofarem (cca 9,5 % zemédélskych
podnikéi v CR) na celkové vyméie 538 223 ha, coz piedstavuje 12,8 % podil na
celkové vyméte zemédélské pidy CR. Za poslednich deset let vzrostla vyméra
1,6krat z pavodnich 341 tis. ha vroce 2008 a pocet farem stoupl vice nez
dvojnasobné (z 1946 vroce 2008). Béhem roku 2018 piibylo v ekologickém
zemé&d¢lstvi témer 9,5 tis. ha orné pudy coz ve vysledku znamena 80 tis. ha orné
pudy v EZ vcetné pid véetné pid v PO. U trvalych travnich porostt ¢inil narist 7,5
tis. ha a celkova plocha v roce 2018 ¢inila 434 tis ha (MZe, 2018). Ke konci roku
2019 byl stav orné pudy 90,5 tis ha a vymera trvalych travnich porostt Cinila 443 tis
(Mze, 2019).

1.4 Pohled do historie ¢lovéka a konopi

Prvni zminky o konopi pochazi z doby pted sedmi tisici lety v Babylonii. Zbytky
konopného vldkna staré 6000 let se objevily v Cing. Prvni pisemné zminky
letopoctem. Konopi se z Asie brzy rozsitilo do Afriky, Evropy a Ameriky. Konopi se
pouzivalo k 1éc¢bé malarie, revmatu a proti bolesti. Vino z konopi se doporucovalo
jako anestetikum pfi operacich. V Indii se konopi pouZzivalo ke zlepSeni nalady
a podpofe traveni. Africané jej pouzivali k 1écbé malarie, uplavice, snéti a horecky.
V Evropé se po staleti konopi pouzivalo k 1é¢bé astmatu, kaSle, epilepsie, proti

bolestem, pfi poruchdch spanku a samoziejmé na kozni problémy. Za vlady kralovny
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Alzbéty byli pokutovani zemédélci, ktefi nepéstovali na svych polich konopi.
Tinktury a extrakty z konopi se diive pouzivaly k anestezii a k navozeni klidné¢ho
spanku. Konopi se pouzivalo jak v huméanni, tak veterinarni praxi. Ve 20. stoleti bylo
konopi pon€kud démonizovano, ale v soucCasné¢ dob¢ je predmétem rozsahlého
védeckého zkoumani po celém svété (Panticek, 2010.).

V Ceské republice se zatalo konopi péstovat na po&atku 17. stoleti. Vlakno se
vyuzivalo hlavné na vyrobu plachet a lanovi pro lod¢ a potfeby armad. Od pocatku
20. stoleti dochédzelo k poklesu péstebnich ploch z divodu dovozu levnéjsiho
bavinéného vldkna, vysoka naroc¢nost na rucni praci pii sklizni, poskliziiové upravy
stonku a v neposledni fadé nedostateéné strojové vybaveni (Siroka, 2009). Na konci
devadesatych let minulého stoleti se konopi opét vratilo na Ceskd pole. Produkce
vroce 2007 cinila téméf 1600 ha, ale po tak strmém nartstu doslo opét
K razantnimu snizeni osevnich ploch na soucasnych cca 420 ha viz graf ¢. 1

(Bjelkova, 2020).

Graf ¢. 1: Produkce konopi setého v CR a jeho vyvoj v poslednich 20 ti letech
(Bjelkova, 2020)
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V soucasné dob¢ zdkon ¢. 167/98 ,,0 navykovych latkach* upravuje péstovani maku
a konopi. § 24a zakona zakazuje péstovat druhy a odridy konopi (rod Cannabis),

které mohou obsahovat vice nez 0,3 % latek ze skupiny THC (tetrahydrokanabinoltt).
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§ 29 natizuje ohlasovaci povinnost osob péstujicich mak nebo konopi na plose vétsi
100 m?2. Péstitel je povinen dle tohoto zakona ohldsit péstovani konopi setého na

piislusném celnim ufadé dle mista péstovani (Sirokd, 2009, Koliha, 2018).

1.5 Bioprodukce technického konopi v Ceské republice

V Ceské republice i v zahraniéi probihd péstovani konopi z vétsi ¢asti konvenénim
zpusobem zemédélstvi. Ekologicky zptsob je aplikovan pouze jako doplikova
¢innost ke stavajicimu portfoliu ekologicky zamétenych podnikatelt. Jedna se
pfedev§im o malé plochy, které svoji produkci nemohou konkurovat konvenénim
zemé&délskym subjektim. V Ceské republice probiha ekologicka produkce konopi
pouze na 10 % celkové osevni plochy, kterd v soucasné dobé kulminuje za hranici
400 ha. Zbytkova produkce je provadéna tedy konvencné. Problém nastava ve
statistickém sledovani osevnich ploch v CR. Dle tstniho sdéleni pi. Klvaiiové plochy
konopi setého péstovaného jak konvenénim zplisobem, tak v ekologickém rezimu
nejsou rozlisovany. V Ceské republice se konopi péstuje pro potravinaisky pramysl.
Jedna se o jakékoliv zpracovani konopného semene, zpracovani odpadni fytomasy
pro energetické ucely — vyroba bioplynu, etanolu, peletek, ve farmacii v kosmetice
a v dalsich odvétvich (Petiikova, 2006).

Mezi soucasné ekologické péstitele konopi patii Vaclav Lapka z Chlumu
sosevni plochou cca 10 ha. Oproti ostatnim stavajicim péstitelim se snazi
0 absolutni zpracovani celé rostliny, tedy konopného stonku ve vlastni tirn¢. Martin
Sulan ze SuSice se 4 ha, biofarma Josefa Sklenafe v Sasové a Cannacura ze SluSovic,
ktera se zabyva piedeviim vyrobou konopné kosmetiky. Agritec Sumperk, ktery se
zabyva primarn€ vyzkumnou c¢innosti a poskytuje poradenstvi v oblasti péstovani
konopi. Vyznamnou spole¢nosti zabyvajici technickym konopim v CR je Konopro
s 200 ha, ktera hospodaii z ¢asti konven¢nim zptisobem a zbytek produkce je v bio.
Zcela konvenénim formou péstovani technického konopi se zabyva Véclav Riha
z Chrastic s osevni plochou 6 ha. Dal$im vyznamnym subjektem, ktery se zabyva
péstovani je zeméd€lské druzstvo Meclov s osevni plochou 50 ha (astni sdéleni

pestiteli).
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1.6 Produkce technického konopi ve svété

Evropa

Péstovani konopi ma v Evropé letitou tradici. V soucasné dobé se v Evropé péstuje
az 25 % svétového konopi. Poptavka po konopi byva podporovéna rozmanitéjSim
zpisobem vyuzivani této plodiny (Hudock, 2019). Podle nejnovéjsich dostupnych
udaju patii Francie s téméf 18 tisici ha, Italie a Nizozemsko se 4 tisici ha kK nejvétsim
pestitelim primyslového konopi v Evropé. Podle prizkumu Evropské asociace
primyslového konopi bylo v téchto tfech zemich vysazeno vice nez 50 %
pramyslového konopi v Evropé (Raymunt, 2020).

Zajem o ekologické péstované konopi je ovlivnén predevSim poptavkou. Ve
Francii, Anglii, Némecku a Nizozemsku jsou zfidka kdy konopna pole chemicky
osetfovana, protoze v piipadé¢ chemického oSetfovani jsou ndklady na péstovani
vys$si, nez je ndvratnost, coz z chemické ochrany déla zbyte¢nou. Diilezita je i trzni
hodnota, ktera je vyssi u nekontaminovaného materialu (Bengtsson, 2009).

V roce 1996 bylo v Némecku legalizovano péstovani priamyslového konopi.
Obsah THC vsak nesmi pfesahovat 0,2 procenta. Ackoliv je poptavka po konopnych
produktech na vzestupu, konopi je stdle povazovano za specializovany produkt.
V roce 2019 bylo v Némecku 575 licencovanych zafizeni na péstovani konopi.
Celkova deklarovana péstitelska plocha cinila ptiblizn€ 4508 ha. Dle informaéniho
portalu o ekologickém zemédélstvi z roku 2017 v Némecku ¢inila osevni plocha
ekologicky péstovaného konopi vice jak 1000 ha (Larson, 2020). Mezi dalsi
evropské zemé, které se zabyvaji ekologickou produkci je Estonsko. Od roku 2019

péstuji odridu Finola na vice nez 68 ha (Wyatt, 2020).

Amerika

Primyslové konopi je nejrychleji rostouci plodinou amerického zemédé€lstvi. Pred
rokem 2015 konopi z hlediska amerického zemédé€lstvi prakticky neexistovalo,
protoze zdkon o kontrolovanych latkdch ho v roce 1970 dal na seznam jako latku
,V souCasnosti neakceptovanym Iékafskym vyuzitim a velkym potencidlem pro
zneuziti. V roce 2014 pak novy zemédélsky zakon oteviel péstovani priimyslového

konopi statnim pilotnim programtim. Nasledujici rok bylo v USA vysazeno 600 ha
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konopi (Avins, 2019). V roce 2018 bylo ve 23 statech severni Ameriky péstovano
témer na 33 tisicich ha licencovaného primyslového konopi (Rusnak, 2019).

V Kanadé¢ bylo dle poslednich udaji vroce 2018 vyseto cca 31500 ha
pramyslového konopi. Kromé pozadavkli na kazdorocni nékup statem
certifikovaného osiva jsou péstitelé povinni hlasit GPS soufadnice vSech poli, na
nichz bude péstovano konopi. Podle primyslovych zdroji se v Kanadé vyprodukuje
vice nez 90 %t osiva pro péstovani konopi, které se sklada prevazné z kanadskych
vyvinutych odrid. Ekologicky péstovaného konopi dosahuje zhruba poloviny

celkové produkce (Mangino, 2019).

Asie

Podle oficialnich udaji je Cina nejvétsim producentem konopi na svété a nejvétsim
vyvozcem konopného papiru a textilu (Moon, 2019). Cinska provincie Heilongjiang
nedavno zacala vyrabét konopi ve velkém primyslovém méritku. V roce 2017 se
plocha, na které se péstuje konopi, rozrostla z 2 500 na vice nez 75 000 hektara.
Dtvod zvySovani osevnich ploch konopi je také ziskani CBD latek vyuZitelnych ve
farmaceutickém pramyslu (Doyle, 2019).

Dalsi zemi zabyvajici se péstovanim konopi je Japonsko. Zde je uplatiiovan
licen¢ni systém pro kontrolu konopi. Zakon zminuje dva typy licenci: jedna je
,»p&stitelska licence pro zeméde€lce a souvisejici pracovniky a druha je ,,vyzkumna
licence pro spravu univerzit a anestezie. Z divodu obtiznosti ziskat licenci, pocet
obhospodatovanych ploch a plantazi v Japonsku vyrazné poklesl. Podle japonského
ministerstva zdravotnictvi, prace a socialnich véci bylo v Japonsku v roce 2014
pouze 33 péstiteld konopi, kteti ziskali licenci. Japonska péstebni vyméra cini
pouhych 6 ha. Japonsky trh vykazuje velkou poptavku po produktech CBD, at’ uz se
jedna o vyrobky pro péci o plet’, vyrobky pro zdravi nebo léky, které ptitahuji také
zahrani¢ni konopné spolecnosti do Japonska. Ocekava se, ze v roce 2024 se
Japonsko stane druhym nejvétSim trhem s 1€karskym konopim v Asii v métitku 800

miliont USD (Fidel, 2019).
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1.7 Taxonomicka a botanicka charakteristika konopi setého

Konopi seté (Cannabis sativa, L) - nejrozsifenéj$i druh konopi, u kterého

rozeznavame tii formy (severni, jizni a prechodné typy) (Sladky, 2004).

1.7.1 Kofenovy systém

Konopi set¢é mé kofenovy systém, v porovnani s nadzemnimi orgdny, slabéji
vyvinuty. Hlavni ktilovy kofen bézn¢ dortsta do hloubky 3040 cm a na hlubokych
pudéch proniké az do hloubky 2 m (Klvanova, 2007).

1.7.2 Stonek

Stonek dorusta kolem 2 m vysky, ale i 4 m. V prvnich fazich rtstu je mékky duznaty,
pozdéji odspodu dievnati, obsahuje 13,5 — 19,5 % vlakna (Pettikova, 2006).

1.7.3 Listy

Konopi mé jednodilné délozni listy podlouhlého tvaru. Pravé listy jsou dlanité délené
3-13 Cetné, v kvétenstvi je jejich osazeni hustéjsi a stiidavé. Listy maji kopinaty tvar

a pilovity okraj s kratkymi az stfedné dlouhymi fapiky (Miovsky a kol., 2008).

1.7.4 Kvét

Sami¢i kvétenstvi (hlavaté) — kvéty jsou rozlozené v horni ¢asti rostliny v nékolika
vrstvach (obr. ¢. 1). Sami¢i kvét ma dvoupouzdry semenik s jednim vajickem.
Pocatek kveteni samicich kvétd nastava, kdyz blizny vy¢nivaji 1-2 mm z plodolistt.
Doba trvani kveteni je cca 1 mésic (Bjelkova, 2017).

Samc¢i kvétenstvi (poskonosé) se vyznacuje drobnymi, bélavymi kvitky v latach
(obr. €. 2). Kvitky jsou slozené s péti okvétnich platki a péti tyCinek. Pocatek kveteni

je o 15 dnti ran¢j$i oproti samic¢imu kvétenstvi a trva 25 dni (Bjelkova, 2017).
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Obrazek ¢. 1: Obrazek ¢. 2:

Samici kvétenstvi konopi setého Samdi kvétenstvi konopi setého

(foto autor) (foto autor)

1.7.5 Plod

Plodem konopi je jednosemenna nazka $edavé zelené barvy s HTN 14-15 g (Snobl,
Pulkrabek a kol., 2005).

1.7.6 Slechténi konopi setého

Na zakladé genetickych, morfologickych a anatomickych studiich se se o konopi
setém hovofi jako o vysoce polymorfnim druhu. Dal§i druhy konopi indické
arumistni jsou nyni zafazovany jako variety/poddruhy (Kaczrova, 2019).
Momentaln€ je navrzen novy klasifikacni systém, ktery je zaloZzen na zastoupeni
sekunddrni  metaboliti  (Kaczrova, 2019). Obsah hlavnich kanabinoida
tetrahydrokanabinol (THC) a Kanabidiol (CBD) je pro zatazovani rostlin do
chemotypti rozhodujici, protoze jejich pomér je neménny v prabéhu ristu, a tak lze

chemotyp urcit jiz na zacatku dle obsahu v listech (Kaczrova, 2019).
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Jsou rozliSovany ndsledujici chemotypy:

Prvni typ: rostliny s mnozstvim THC piesahujici 0,30 % hmotnosti suchého
kvétenstvi a s CBD sobsahem niz§im nez 0,50 %, uz8§i pomér kanabinoidi

CBD/THC
Druhy typ: CBD a THC je v poméru okolo (0,5-2,0).

Treti typ: jednd se o rostliny péstované pfevazné na vlakno, prevladajici slozkou je

CBD a obsah THC je nizsi nez 0,30%
Ctvrty typ: pievlada Cannabigerol (CBG) (>0,30 %), CBD (<0,50 %)

Paty typ: rostliny, ve kterych je obsah vSech kanabinoidi nezjistitelny (Pacifico,
2007).

Oblasti, jejiz prozkoumani by mohlo pomoci vytvafet kultivary s v&tS§im objemem
biomasy a kvalitngjsim stonkem, je odhaleni mechanismt uréujici pocatek kveteni.
Jeho oddéleni by prodlouzilo vegetaéni sezonu a umoznilo vétsi nartist biomasy (Sirl,
2011).
Ptirozené se konopi nachazi ve dvoudomych populacich s pomérem pohlavi 1:1, kde
je vyskyt jednodomych jedincit maly, cca 10-20 rostlin na ha. Jsou znamy i ¢isté
jednodomé odridy. Dvoudomé odrudy se vyznacuji vyraznym pohlavnim
dimorfismem (Sirl, 2011).

Ve spole¢ném katalogu odriid druhii zemé&délskych rostlin je v soucasnosti 51
odrid konopi setého, které je moZné péstovat na uzemi EU, a tedy i u nas.
V praktickém vyuZiti jsou nékteré odriidy nedosazitelné z diivodu absence osiva

(Bjelkova, 2017). Odrudy jsou zde déleny podle vyuziti ¢i délky vegetace.

Mezi rané odridy patfi Finola, dvoudoma, finska odriida uréena pro produkci

semene, technicka délka stonku je velmi kratka.
Mezi stfedné rané odrudy patfi Futura, jednodoma, vyslechténa z odrudy

Fedrina 74, nejpozdné&jsi ze sortimentu francouzskych odrud. Ma vysoky vynos

suché hmoty, obsah vlakna stfedni, je nevhodna k produkci semene.
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Fedora 17, jednodomy hybrid vznikly kiizenim samicich rostlin ruské dvoudomé
odridy JUSO — 9 a jednodomé odriidy Fibrimon 21. Vynos suché hmoty a obsah

vlakna je stfedni az vyssi. Je urCena pro produkci semene 1 vlakna.

Mezi stiedné rané aZ pozdni odrudy patii Felina 32, jednodomy hybrid
vhodny pro dvoji uziti, vynos suché hmoty i vlakna je vysoky. Santhica 27,

jednodoma odruda je vhodna pro péstovani na vlakno.

Mezi pozdni odrudy patii Codimono, jednodoméa odrida, vhodna pro
péstovani na vlakno. Komploti je nejstar§i dvoudoma odrida registrovana v Evropé.
Uniko B, hybrid dvoudomé odriidy Kompolti a jednodomé odridy Fibrimon. Samic¢i
rostliny jsou dominantni v F1 (vysoky vynos semene) a ¢aste¢né¢ dominantni v F2
generaci. F2 generace se doporucuje piedevsim pro produkci jemného vlakna
(Bjelkova, 2017).

1.8 Zasady péstovani konopi

1.8.1 Pozadavky na prostiedi a péstovani

Konopi je mozné v podminkach CR péstovat ve viech arodngjsich oblastech, jizni
forma potiebuje ro¢ni sumu teplot 2200 az 2800 °C az do 450 m nadmoftské vysky.
Vysev, kde hrozi pozdni ptizemni mrazy, se vyséva az po ledovych muzich, mladé
rostliny snesou ranni mraziky do - 4°C. V prvnim obdobi riistu, neZ si konopi vytvoii
silngj§i koten, vyzaduje dostatek jarni vlahy a hlub$i nevysychavé ptidy. Na
vytvofeni 1 kg suSiny potiebuje 1,5 - 2krat vice vody neZ obiloviny, to je az 700 litri
na 1 kg suSiny. Po dobu nejvétSiho rastu Cerven a Cervenec by méli byt srazky
nejméné 500 mm (Sladky, 2004). Konopi vyZaduje hlubsi pldy, s pohotovymi

zivinami, piidy neutralni az slabé zasadité (Snobl, Pulkrabek a kol., 2005).

1.8.2 Osevni postup

Nejvhodnéjsi plodinou pro konopi jsou rostliny, které zanechaji ptidu ¢istou, kyprou,
dobfe zasobenou Zivinami, napf. okopaniny, kukufice, luskoviny, jetel, vojtéska.
Snési 1 péstovani po sobé. Je dobrou piedplodinou i pro naro¢né zemedélské plodiny,

protoze zanechava pidu ¢istou a v dobrém stavu (Moudry, 1998).
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1.8.3 Predset’ova priprava pudy

Pro dosazeni dobrych vynost je jednou z podminek dikladna ptiprava piady. Po
sklizni pfedplodiny je nutné provést podmitku a do ptichodu prvnich mrazi stiedni
az hlubokou orbu. Jarni pfedsetova piiprava spociva v prokypieni pudy
kompaktorem do hloubky set'ového ltzka (8-10 cm). Konopi je citlivé na zhutnéni
pudy (Moudry a kol., 2011).

1.8.4 Seti

Vysev konopi provadime v dobé, kdy teplota ptidy v hloubce seti dosahla alespon 8—
9 °C, tedy ve druhé dekad¢ dubna. V konven¢nim zemédé€lstvi vysévame motené
osivo s ochranou proti diepéikim a houbovym chorobam pii vzchazeni (Snobl,
Purkrabek a kol., 2005). V ptipadé péstovani pouze na vlakno nebo na hmotu sejeme
do fadki 20-25 cm §irokych. Agritec Sumpek doporuduje sit i do uzsich fadka 12—
15 cm. Konopi péstované pouze na semeno se doporucuje seti do fadkt 40-60 cm
sirokych.

Hloubka seti je 2-3 cm hluboko, v hluboké pudé¢ i hloubéji. Vysevek na vlakno
¢ini 100 kg/ha, na vlakno i semeno 80 kg/ha a pouze na semeno 20-30 kg/ha
(Moudry a kol., 2011). Po zaseti je vhodné tadky ptevalet (Sladky, 2004).

1.8.5 Hnojeni

Po podzimni orbé je obvykla jarni piiprava s pfihnojenim od 70 do 100 kg N. ha'
a doplnéni 30-60 kg K. ha-1 se zapravenim. Jedna-li se o produkci konopi na
semeno, je vhodné provést prihnojeni 30 az 60 kg P. hal. (Klvaiiova, 2007).

Na podzim je rovnéZ mozné provést zasobni hnojeni chlévskou mrvou nebo
kompostem v davce 30-40 t. ha-1 soucasné s 1/3-2/3 PK hnojiv, zbytek PK hnojiv
a N hnojiva na jafe (Honzik, 2012). Neni-li dostatek Ca zaor4 se na podzim nebo
k ptedplodiné vapenaté hnojivo, nebot” konopi odnima zna¢né mnozstvi vapniku

a vyzaduje neutralni az zasaditou ptidni reakci (Moudry, 1998).

1.8.6 Zasahy béhem vegetace

Pti uzkotadkovém seti a hustém zapojeni porostu jsou silné potlaCovany plevele
a herbicidni zasah neni zpravidla nutny. Porosty zalozené v SirSich fadcich musime

preemergentné oSetfit proti zapleveleni po vzejiti. Fungicidni a insekticidni ochrana
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porostu neni zpravidla nutnd, provedla by se, az pfi silném vyskytu skiidcii mtze to
byt msice (Diphorodon cannabis Schz.), diepcik chmelovy (Psylliodes attenuata
Koch.), mura gama (Pliska gama L.), zavije¢ kukufi¢ny (Pyrausta nubilalis hb.)
nebo obale¢ konopny (Cydia delineana). A z houbovych chorob plisen snézna
(Botrytis cinerae Pers.), fuzari6za konopi (Giberela pulicares fr.), hlizenka obecna
(Sclerotinia sclerotiorum) (Snobl, Pulkrabek a kol., 2005).

1.8.7 Sklizen

Velikost rostliny, vlaknitost a houzevnatosti vlaken zpisobuje navijeni vlaken na
vSechny rotujici ¢asti, které nejsou zakrytovany (Kulovand, 2001). Sklizen konopi je
¢lenéna podle ucelu péstovani, a to na sklizen stonku, semen ¢i kvétenstvi (Bjelkova,

2017).

Sklizeni na vlikno zacind od poloviny srpna, kdy samci rostliny v porostu plné
kvetou, az po 1-2 tydny po jejich odkveteni pii zelené zralosti semen. Zanechanim
konopi na poli déle klesa kvalita vlakna a na jeho tkor ptibyva dievoviny — pazdefti.
(Klvanova, 2007). Specialni sklizeci stroj sece stonek asi 15 cm nad zemi a zaroven
pokrati stonek na kratsi useky o délce 50-60 cm. Tyto jsou poklddany na fadek, kde
jsou nasledné 1-2krat obraceny, aby vlhkost poklesla na 15-20 %. V nasledujicich
4-5 tydnech probihd tzv. maceni stonku rosou. Po skonceni roseni se stonky nechaji

doschnout na vlhkost nepfesahujici 15 % (Snobl, Pulkrabek a kol., 2005).

Porost na produkci nazek se sklizi, kdyz jsou semena v dolni polovin¢ plné
vyzrala, a ve stiedni ¢asti ve voskové zralosti, na vrcholku zelené (obr. ¢. 3). Sklizi
se pfed dozranim vSech semen, jinak jsou velké ztraty vydrolem (Klvaiova, 2007).
Z divodu vyroby kvalitniho oleje je vyzadovano, aby sklizenn konopnych nazek byla
uskutec¢novana pii zralosti alespon 60 % zralych semen. Z divodu postupného
dozravani jsou pfitomna i semena nezrald, kterd maji za nasledek vysSi obsah
chlorofylu, coZ zptsobuje zménu chuti a aroma oleje (Kaczorova, 2019). Sklizeni by
méla probihat z rana ¢i za vlhka, kdy semena tolik nevypadavaji (Moudry, 1998).
MtuzZe se pouZzit dvoufdzové i piimé sklizné. Pfi pfimé sklizni se pouzZivd obilni
sklizeci mlaticka (John Deere, Claas). Vymlacené semeno se Cisti a tiidi na obilnich

cistickach. Maximalni vlhkost pro uskladnéni je 8-9 %. (Biom, 2006)
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Obrazek ¢. 3: Konopné nazky

(foto autor)

1.9 SloZeni a vyuziti konopné nazky

Konopné nazky chutové piipominaji mandle ¢i sluneCnicova seminka. Dalsi
alternativou je prodej solenych, prazenych ¢i slazenych nazek (Bukovsky, 2019).
Konopné semena obsahuji 26-37 % vysychavého oleje, 17-22 % proteint a az 13-28
% vlakniny, 15-21 % bezdusikatych latek a 4 % mineralnich latek. Soucasti proteinti
jsou esencialni aminokyseliny — histidin, izoleucin, leucin, lysin, metionin (Pec,
2008). Mezi vitaminy obsazené v konopném semeni patii A, E, B1, B2, B3, B6. Dale
je konopné semeno zdrojem celé fady minerdlll, hoi¢ik, sira, vapnik, zelezo, zinek

a dalsi (Snobl, Pulkrabek a kol., 2005; Borhade, 2013).

Obrazek ¢. 4: Lis

(foto autor).

Konopny olej se ziskava lisovanim nebo extrakci semen (obr. ¢. 4). Lisovani za

studena nebo extrakce za superkritickych podminek jsou nejvhodné€jsi postupy
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z hlediska neznehodnoceni obsahovych latek. Barva oleje je od naZloutlé az po
tmavé zelenou a vyznacuje se ofechovou chuti (Pec, 2008).

V konopném oleji jsou zastoupeny esencialni omega mastné kyseliny — kyselina
linolova (18:2), které je obsaZeno asi v 55 %, a omega 3 alfa-linolenova (18:3), jejiz
obsah je 18-20 %. Kromé& téchto jsou pfitomny také kyselina gama-linolenova
(18:3), v obsahu od 1-4 % a kyselina stearova (18:4), s 0,5 — 2 % (Callaway, 2004).
Pomér omega 6 a omega 3 mastnych kyselin 3:1 se povazuje za nutri€né optimalni.
Mezi dalsi slozky konopného oleje patii fytosteroly, zastoupené beta — sitosterolem
v mnozstvi 100—150 g/kg, které v oleji lisovaném za studena chybi. Konopny olej je
také zdrojem gama — tokoferolu, kterého obsahuje 500-800 mg/1 (Bjelkova, 2017).

Konopny olej je mozné upravit k vyrobé bionafty pomoci standardizované¢ho
procesu transesterifikace. Konopna bionafta vykazala vysokou u¢innost premény.
Na bionaftu bylo konvertovano asi 97 % konopného oleje (Buckley, 2010). Jako
vedlejsi produkt lisovaného oleje ze semen zUstavaji vylisky (obr. ¢. 5). Ty mohou
byt mechanickym mletim a prosévanim zpracovany na dalsi produkty napiiklad na

konopnou mouku ¢i prasek bohaty na proteiny (Kaczorova, 2019).

Obrazek ¢. 5: Konopné vylisky

(foto autor)

1.9.1 Kanabinoidy v konopi setém

Dulezitou chemickou slozkou, ktera je produkovana konopim jsou kanabinoidy, tedy
latky jako THC, CBD nebo tieba CBG (Necas, 2011, Krsiak, 2012). V konopi bylo
identifikovano 120 rozdilnych fytokanabinoidd, které jsou produkovany ve

zldznatych trichomech samicich rostlin a jejich biosyntetickym prekurzorem je
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hexanoyl-koenzym A. Pfirodni kanabinoidy se od sebe lisi prenylovymi zbytky,
resorcinolovym jadrem a postranimi fetézci (Kaczorova, 2019). Jedna se o riiznorodé
chemické slouceniny, které se vazi na kanabinoidni receptory v nasem téle, spolecné
tvofi systém znamy jako endokanabinoidni.

Kannabigerolova kyselina (CBGA) je hlavni stavebni kamen pii tvorbé
kanabinoidi THC, CBD, CBC a CBG (Benjamin, 2019). Je produkovana
Vv rostlinnych trichomech a vyvolava cilenou nekrézu rostlinnych bunék pro
piirozeny opad listli, aby rostlina mohla maximalizovat energii sméfovanou ke kvétu
(Havelka, 2019).

Tetrahydrokanabinol (THC) je chemicka latka je pfevdzné zodpovédnd za
zménu stavu védomi, ktera jeho konzumace navozuje (Cao, 2014, Roytman a kol
2014). THC je nejvice obsazenym kanabinoidem v chemotypech pro psychoaktivni
pouziti. Psychotropni ucinky zptsobuje interakce mezi THC a endokanabidiodnim
receptorem CB1, ktery se nachazi v centralni nervové soustavé. Vyznamna je téz
schopnost navodit apoptézu v rakovinnych buiikach, a na druhé strané ochranit
zdravé bunky od bunééné smrti. THC navic vykazuje neuroprotektivni ucinky, které
dokazou snizit hladinu amyloid bety a tim potencialné ptispét k 1é€bé Alzheimerovy
choroby (Cao, 2014). Syntetické THC lze nalézt naptiklad v 1écich s ndzvem Marinol
nebo Casamet, které byvaji predepisovany k 1é€b€é nevolnosti spojené s lé€bou
rakoviny (Tkaczyk a kol., 2012).

Cannabidiol (CBD) je pfirozené se vyskytujici sloucenina, ktera se nachazi
v pryskyficném kvétu (Project CBD, 2021). V rostliné se pfirozené vyskytuje
vV podobé kyseliny kanabidiolové, kterd je teplem pfeménovana na aktivni formu
CBD, k dekarboxylaci staci teplota okolo 160 °C. (Abrams a Guzman, 2015). Na
rozdil od THC se jednd o nepsychoaktivni kanabinoid. Kanabidiol je
neuroprotektivni — chrani nervové builky proti oxidativnimu stresu, vykazuje
kanabidolou spojen s epilepsii, dusevnimi poruchami, roztrousenou sklerézou a také
jako alternativa k 1¢¢bé nadorovych onemocnéni (Storch, 2016).

Cannabigerol (CBG) je kanabinoid non-psychoaktivni, pisobi jako chemicky
prekurzor jinych kanabinoidi, jako jsou THC a CBD. Tato konverze se obvykle kona
v 6-8 tydnu v cyklu kvétu (Cannabis-mag, 2020). Spole¢né s receptory CB1 a CB2
reguluje neurohormony, které aktivn¢ ovliviwuji fyziologické procesy, v¢etné nalady,

metabolismu, reakce na bolest a chuti kjidlu (Lassale, 2019). Canabigerol je
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ptfitomen pouze ve stopovych mnoZzstvich ve vétSiné odrtid konopi, ¢asto pod 1 %
hmotnosti. CBG se vyuziva se pii 1é¢bé glaukomu, podporuje imunitu, v boji proti
Huntingdonové chorob¢, k likvidaci bakterii rezistentnich na 1é¢iva napf.

Staphylococus aureus (Beadle, 2020).

1.9.2 Konopné vlakno a biomasa

Konopné vlakno je slozeno z 62-67 % z celuldzy, 8-15 % hemiceluldzy, 4 % ligninu,
5 % popela, 1 % vosku (Mahapatra, 2018). Primyslové konopi Se nabizi se jako
mozna alternativni nahrada syntetickych vlaken. Zajem je zarucen diky nizké
hustoté, vysoké mérné pevnosti a tuhosti, jakoz i skutecnosti, Ze konopna vldkna maji
relativné nizké naklady, pochazeji z obnovitelnych zdroji a odpady jsou 100 %
biologicky rozlozitelné (Manaia, 2019).

Konopné vlakno je nejpevnéjsi piirodni vlakno s vysokou zivotnosti (obr. ¢. 6).
Absorbuje az ctyfikrat vice vlhkosti nez jiné materialy a pohlcuje 95 % UV zafeni.
Jedna se o prody$ny a m&kky material, ktery diky nepfitomnosti bilkovin nepfitahuje
ani moly (Vlaskova, 2017). Konopi se sklada ze dvou hlavnich typt vlaken: lyko
(vnéj$i dlouhd vldkna) a hurdy (vnitini kratkd vldkna). Kazdy typ vldkna ma

Vv prumyslu své vlastni pouziti (Kaiser, 2015).

Obrazek ¢. 6: Konopné vlakno (nevycesané)

(foto autor)

Konopné vlakno se vyborné hodi k vyrobé platna, potahovych latek, kobercil,
K vyrobé lan, provazl, niti plachet, pytli a kordd do pneumatik. Méné hodnotna
a kratké vlakna slouzi jako izola¢ni material (tepelna, zvukova izolace), pro vyrobu

klasickych obohacenych plsténych geotextilii a téz jako ¢alounicky material (Honzik,
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2004). Konopna izolace disponuje soucinitelem tepelné vodivosti 0,040 az 0,042 W/
(m.K), coz ji fadi mezi nejlepsi bézné izolanty (Skopek, 2010).

Konopny papir 1ze vyrobit z dlouhych lykovych vldken konopnych rostlin nebo
z kratkych lykovych vladken (hurd nebo bunicina). Vldknity papir je tenky,
houzevnaty, kiehky a drsny. Chemické slozeni je podobné slozeni dfeva. Kvalita
papiru je ve skute¢nosti vyssi nez u dieva (O’Connel, 2019). Pti vyrobé konopného
papiru se nevyzaduje vyuziti toxicky bélicich latek jako je chlor ¢i dioxiny, ale jen
peroxid vodiku. V soucasné dob¢ jsou konopna vlakna nejpouzivanéjsi pii vyrobé
vysoce kvalitniho a specidlniho papiru pro psani, tisk a archivaci. Dale jako
bezpecnostni papiry, filtratni, pro technické a védecké ucely, izolaéni papiry, ¢ajové
sacky atd. (Malachowska, 2015).
Konopné pazdeii ma charakter hrubych dfevnich pilin s piimési kratkych vlaken
(obr. ¢. 7). Zpracovani pazdefi jako zdroje velkého mnozstvi celulézy se nabizi
V energetice na spalovani ¢i zplynovani, Ve stavebnictvi na vyrobu pazderodesek
nebo lehkych stavebnich pticek, v automobilovém primyslu na vyplné dveti, vyrobu
brzdovych desti¢ek atd. (Ruman, 2014). Energetické vyuziti je realizovano ve formé
biopeletek ¢i biobriket, jejichz vyhfevnost je pii vlihkosti 9 % cca 16,5 18 MJ/kg. Pro
srovnani, vyhfevnost slamy se pohybuje od 12 do 15 MJ/kg pti obsahu susiny 8085
% hmotnosti (Sladky, 2004, Siroka, 2009). Dulezitym faktorem je mnoZstvi vody,

které nesmi byt ve zpracovaném materialu vic nez 15 % (Klavanova, 2007).

Obrazek ¢. 7: Konopné pazderi

(foto autor)

Smés konopného pazdefi, vapenného pojiva a vody se nazyva konopny beton, jehoz

hmotnost je oproti betonu asi osminova. Konopny beton lze pouzit pro konstrukci
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stén, podlah i stiech. Material lze lit do bednéni, nanaSet stiikanim, popiipadé lze
vyuzit prefabrikované dilce (cihly, panely). Vlastnost konopného betonu je
paropropustnost s hodnotou =U 4,84, akustickd vlastnost ¢ini 0,69 NRC, flexibilni
tloustka, snizenda objemova hmotnost umoziuje mél¢i zaklady, dobré
tepelnéakumulaéni vlastnosti (Bedliva, 2015).

Konopné plasty se vyrabi z pouzité extrahované celulézy z konopné rostliny,
Z tohoto diivodu nezptsobuje jeho produkce zadnou toxicitu. Konopny plast byva
vyuzivan v mnoha odvétvich odvétvi napf. automobilovy pramysl, stavebnictvi,
V obalovém odvétvi atd. Je lehky a ma velmi vysoky pomér hustoty ku hmotnosti. To
umoznuje, aby byl konopny plast potencidlné pouzit v leteckém a kosmickém
prumyslu (Modi, 2018).

V podstaté kterdkoliv organickd hmota (biomasa) mize byt upravena na palivo.
Biopaliva jsou vyrabéna ve ttech formach, pevné kapalné a plynné. ProtoZe biopaliva
jsou produkty biomasy nebo biologického odpadu maji nizsi mnozstvi znecist'ujicich

latek, jako jsou oxidy dusiku a siry oproti fosilnim paliviim (Sing, 2005).
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2. Cil prace
Hlavnim cilem této diplomové prace bylo zhodnotit vliv odridy konopi setého
a systému péstovani na vynos a kvalitu nazek konopi setého.

Mezi hlavni ukazatele vynosovych schopnosti sledovanych odrad patiilo
mnozstvi vyprodukované biomasy, kvétu a nazek. Z kvalitativnich ukazateli byla
sledovéna velikost nazek, vytéznost konopného oleje a mnozstvi pokrutin a také

mnozstvi kanabinoidnich latek v konopném kvétu a listu.

3. Material a metodika

3.1 Charakteristika pokusnych stanovist’
Sledovani vynosovych charakteristik konopi setého probihalo v roce 2020 na péti
stanovistich v ramci Ceské republiky viz tabulka ¢. 1. Klimatickd charakteristika

jednotlivych stanovist’ je uvedena v tabulce €. 2.

Tabulka ¢. 1: Charakteristika pokusnych stanovist’

Stanovisté / Nadmof. Klima /
Subjekt SH GPS Vyrobni typ Pldni druh
pudni blok Vyska svaZitost

Martin Susice 13°30°30.17°E hlinitopiscita az MT 4

K 507 m | bramborarsky
Sulan 1602/9 49°°14°20.61'N jilovitohlinita 5,83°

Meclovska
Meclov 12°52°34.42°'E49° MT 2
zemédélska, K 508 m | bramborarsky hlinitopiscita
2901/6 30°53.35"°N 2,02°
a.s.

Chlum 13°46°29.39°°E50° hlinitopiscita az MT

Farma Lapka E 390 m | bramborarsky
8801/10 04°11.94'N jilovitohlinita 5,8°
13°46°26.60"'E50° hlinitopiscita az MT 1

Farma Lapka 8804/2 E 406 m | bramborarsky
04°10.26°N jilovitohlinita 3,97°
KonoPro Pékov 16°13°24.48"E50° hlinitopiscita aZ MT 4

E 497 m | bramborarsky
s.r.o 8605/1 33°39.12°°N jilovitohlinita 3,59°
KonoPro Martinkovice 50°33°13.04'N16° hlinitopiscita az MT 4

E 434 m | bramborarsky
s.r.o. 2801/10 18°31.80°E jilovitohlinita 3,43°

Vysvétlivky k tabulce ¢. 1 SH — systém hospodaieni, E — Ekologické zemédélstvi,

K — Konvenéni zemédélstvi
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Tabulka ¢. 2: Pribéh pocasi na jednotlivych stanoviStich v roce 2020

Meésic Celkovy Celkovy
Lokalita
uhrn srazek | uhrn srazek
sledované oblasti duben kvéten cerven | cervenec srpen zafi
za vegetaci za rok
teplota | 9,7°C 11,5°C 16,6°C 18,1°C 18,2°C 13,5°C
Susice 432,2 mm 653,2 mm
srazky | 26,6 mm | 96,5 mm | 108,5 mm | 64,3 mm | 1050 mm | 31,3 mm
teplota 9,6°C 11,8°C 17°C 18,6°C 18,9°C 13,9°C
Meclov 378,6 mm 567,0 mm
srazky | 26,3mm | 55,7 mm | 110,2 mm | 44 mm 109,7 mm | 32,7 mm
teplota | 9,9°C 11,5°C 16,7°C 18,2°C 18,9°C 13,9°C
Chlum 349,9 mm 566,3 mm
srazky | 14 mm | 59,1mm | 104,1mm | 27,5mm | 72,5mm | 72,7 mm
teplota 8,5°C 10,6°C 16,3°C 17,2°C 18,3°C 13,2°C
Pékov 453,0 mm 666,3 mm
srazky | 19,4 mm | 55,8 mm | 139,7 mm | 19,9 mm | 155,0 mm | 63,2 mm
teplota 7,2°C 10,0°C 16,2°C 16,6°C 17,8°C 12,5°C
Martinkovice 401,9 mm 649,3 mm
srazky | 13,8 mm | 81,0 mm | 124,7 mm | 39,5mm | 78,4mm | 64,5 mm

(Zdroj: CHMU)

Ptehled pouzitych odrid na jednotlivych stanovistich a informace o zaloZeni porostu

jsou uvedeny v tabulce ¢. 3. Na zadném z pozemkl nebyla provedena regulace

plevelnych rostlin.

Tabulka €. 3: Prehled pouzitych odriid na jednotlivych stanoviStich a informace

0 zaloZeni porostu

Datum Velikost Hnojeni /
Subjekt Predplodina Odrida Vysevek
vysevu pozemku Vapnéni
Santhica 70 20.5. 25 kg/ha 1,17 ha Odpadni biomasa
Martin Sulan konopi
Fedora 17 27.5. 25 kg/ha 1,33 ha z konopi
Meclovska
psenice 2 t CaOh/ha,
zemédélska, Santhica 70 15.5. 35 kg /ha 30 ha
ozima 25 t/ha hnoje
a.s.
32t/ ha hnoje
Farma Lapka konopi Santhica 70 10.4. 100 kg /ha 2,47 ha
5 t/ha kompost
32 t/ha hnoje,
Farma Lapka konopi Fedora 17 10.4. 75 kg /ha 1,95 ha
5t /ha kompost
KonoPro
konopi Santhica 70 15.4. 20 kg /ha 1,17 ha 20 t/ha digestat
s.r.o
KonoPro Odpadni biomasa
konopi Fedora 17 24.4. 12,5 kg /ha 1,33 ha
s.r.o. z konopi
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3.2 Charakteristika pouzitych odrud

Fedora 17 jednodoma odrida hybrid, vznikla kiizenim samicich rostlin ruské
dvoudomé odrady JUSO 9 a jednodomé odrudy Fibrimon 21. Vynos suché hmoty
a obsah vlakna je stfedni az vys$si. Dosahuje vysokého vynosu semene a je uréena pro
produkci semene i vlakna, veg. doba 110 dnua (Anonym 1, 2020). Vyska rostliny
200-250 cm, obsah vldkna ve stonku 30-35 %, vynos biomasy 8-10 t/ha, vynos
semen 0,8 — 1 t/ha, obsah oleje v semeni 30-32 %, obsah CBD 1.50 — 2.00%, THC
<0.12% (Ihempfarm, 2020)

Santhica 70 jednodoma odriida pochazejici z Francie, pfizptisobena atlantickému
podnebi, vegetacni cyklus 140 dni, vyska rostliny 200250 cm, vynos biomasy 8-10
t/ha, obsah vlakna ve stonku 30-35 %, vynos semen 0,8 — 1 t/ha, obsah oleje
v semeni 28-30 %, CBD +/- 0.25%, CBG +/- 2.00 — 3.00%, THC +/- <0.12%
(Anonym 2, 2021).

3.3 Metody stanoveni sledovanych parametrii

Stanoveni hustoty porostu
Pomoci dfevéného ramu o rozméru 1x1 m byla zjiStovéana hustota porostu na tfech

mistech porostu v plné zralosti.

Stanoveni suSiny biomasy

Na kazdém stanovisti bylo odebrano 3x15 ks samicich rostlin a 3x5 samcich rostlin
ve fazi kvétu. V plné zralosti byly odebrany pouze samici rostliny, a to ve stejném
poctu. Rostliny byly suSeny za konstantni teploty 40 °C, ktera byla docilena pomoci
tepelného konvertoru Turbo plus o ptikonu 2000 W, celkova doba suseni byla cca 80

hodin.

Sledovani zdravotniho stavu a zapleveleni porostu
Hodnoceni zapleveleni spocivalo v procentudlnim odhadu zastoupeni plevelnych

rostlin na m? ve fazi kveteni.
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Stanoveni vynosu naZek a biomasy

Postup vypoctu vynosu biomasy v dobé kvétu: primérny pocet samicich rostlin na

1 m2 x pramérna hmotnost jedné samici rostliny + primérny pocet samcich rostlin
na 1 m? x primérnd hmotnost jedné¢ samci rostliny. Vysledek byl pfepocten na
produkci v t/ha. Produkce je vyjadiena jak v zeleném stavu, kdy je produkce

vyuzitelna jako surovina pro bioplynove stanice, tak v susing.

Zvlast byla stanovena produkce kvétt a list samicich rostlin jako farmaceuticky
vyuzitelné suroviny na jedné rostliné a nasledné prepoctena na produkci z hektaru.
Po oddéleni a zvazeni konopnych stonkli u jednotlivych samicich rostlin, byla

produkce obdobné prepoctena na produkci z hektaru.

Postup vypoctu vynosu biomasy v plné zralosti: primérny pocet samicich rostlin na

1 m? x primérnd hmotnost jedné samiéi rostliny.

Pro zjiSténi vynosu nazek bylo nejprve nutné rostliny vysuSit a ndsledné oddélit

semeno od zbylych ¢asti a zvazit.

Postup vypoctu vynosu nazek: Primérny pocet samicich rostlin na 1 m? x primérna

hmotnost nazek z jedné samici rostliny.

Hmotnost tisice nazek (HTN): byla stanovena zvazenim 2x 500 konopnych nazek

Velikostni frakce nazek: pomoci sit byly konopné nazky v mnozstvi 1 kg rozdéleny

na frakce: <3 mm, 3-3,5 mm,> 3,5 mm.

Podil obalovych vrstev a mnozstvi vyloupanych nazek: byl stanoven pomoci

nozového vysokoobratkového drti¢e s pulznim ovladanim z mnozstvi 1 kg

a naslednym prosetim na sité o velikosti 2 mm.

Mnozstvi oleje a pokrutin: bylo zjisténo po vylisovani pomoci lisu typu UNO 3 F

Farmet. MnoZstvi lisovanych konopnych nazek ¢inilo 1 kg.

Stanoveni kanabinoidnich latek (CBD, CBG, THC) bylo provedeno dle metodiky
PCR (ES) ¢&. 1122/2009. SOP 7.18.1 - metoda kapalinové chromatografie Cannabis
Analyzer Shimadzu — LC, 2030 C Plus ROHS. GC-FID — plynova chromatografie
Agilent 6890. SOP 16.02 - metoda kapalinové chromatografie.
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3.4 Statisticka analyza

Vliv systému hospodateni, odridy a stanovist¢ na sledované parametry byl
statisticky vyhodnocen testem ANOVA s hladinou vyznamnosti 0=0,05. Statistické

zhodnoceni bylo provedeno v programu Statistika 12.
Hustota a zdravotni stav porostu konopi setého

Tabulka ¢. 4: Praimérné vysledky poctu rostlin a mira zapleveleni ve fazi kveteni

u sledovanych odrad

Odriida Stanoviste Pocet v_§ech Pocet sar_niéich Zapleveleni
rostlin rostlin v %

Santica 70 Meclov 74 74 35
Chlum 71 68 40

Pékov 42 42 60

SuSice 42 42 60

Fedora 17 Chlum 72 70 40
Susice 27 27 65

Martinkovice 34 34 65

Hustota porostu konopi byla niZsi na stanovisti SuSice a Pékov. V ptipadé porostu
v Susici byl porost vzhledem pozdnimu vysevu negativné ovlivnén plevelnymi
rostlinami, a to pfedev§im vprvnich fazich vyvoje. V lokalit¢ Pé&kov
a Martinkovicich byl porost negativné ovlivnén chladnym pocasim, které ptibrzdilo
rast konopi viz tabulka ¢. 4. Poté bylo pole zapleveleno natolik, Ze konopi
nedokézalo dostatecné vzejit.

Pozemky Susice, Pékov a Martinkovice byly nejvice zapleveleny pchacem
osetem, svizelem pfitulou, lebedou rozkladitou, merlikem bilym, pelyitkem
cernobylem a dal$imi. Rozdil v zapleveleni pozemkl v ekologickém a konvenénim
systému hospodaieni nebyl markantni. Pozemky spole¢nosti Konopro jak EZ, tak KZ
rezimu byly poskozeny stejnou mérou. Konvenéné péstované konopi v Meclové
a ekologicky v Chlumu bylo zapleveleno podobné. Rozdil zapleveleni u dvou

rozdilnych odriid nebyl vyznamny
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Hmotnost biomasy jedné rostliny konopi setého v dobé kvétu

Vliv systému na hmotnost samicich rostlin konopi byl statisticky prikazny (P <0,05).
Primérnd hmotnost samicich rostlin V ekologickém systému cinila 65 g,
v konvenénim 40,4 g. Vliv stanovisté na hmotnost samici rostliny byl statisticky
prikazny (P <0,05). Nejvyssi hmotnost rostlin byla zaznamenana na stanovisti
Meclov odrudy Santhica 70 a to 75,4 g. Vliv odridy na hmotnost samicich rostlin
konopi je statisticky prikazny (P <0,05). Primérna hmotnost jedné samiéi rostliny
konopi setého u odriidy Santhica 70 v dobé kvétu v zeleném stavu ¢inila 59,8 g.
Nejvyssi hmotnost rostliny této odriidy byla zjisténa na stanovisti Meclov a to 75,4 g.
V piipadé porovnani konvenéni produkce Meclov a SuSice byl rozdil v hmotnosti
jedné samici rostliny v Meclové vyssi o cca 70 % viz graf ¢. 2. Pfi porovnavani
konven¢ni produkce z Meclova a ekologické z Chlumu byl zaznamenan pouze

nepatrny rozdil v hmotnosti samicich rostlin u odridy Santhica 70.

Graf ¢. 2: Primérnd hmotnost jedné samici rostliny konopi setého odriida Santhica

70 (g) V zeleném stavu a suSin¢€ v dob¢& kvétu
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Primérna hmotnost jedné samici rostliny konopi setého u odridy Fedora 17 v dobé
kvétu v zeleném stavu Cinila 39,1 g. NejvySsi hmotnost byla zjiSténa na stanovisti
vV Chlumu a to 73,6 g. Ekologickd produkce v Chlumu vice jak trojnasobné

pfevysila hmotnost oproti konvenéné péstovanym rostlinam v SuSici a Pékové.
Jestlize porovname stejné konvenéni formy péstovani, tak produkce ze SuSice

a Pékova je obdobna viz graf ¢. 3.
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Graf €. 3: Primérna hmotnost samici rostliny konopi setého odriida Fedora 17 v (g)

V zeleném stavu a suSin€ v dobé kvétu
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Primérna hmotnost samdi rostliny

Vliv systému a na hmotnost samcich rostlin konopi nebyl statisticky prikazny (P

<0,01). Primérna hmotnost saméich rostlin v ekologickém systému ¢inila 56,5 g

v konvenénim 39,1 g. Vliv stanovi§té na hmotnost samci rostliny byl statisticky

prikazny (P <0,05).

Graf ¢. 4: Primérna hmotnost sam¢i rostliny konopi setého odriida Santhica 70 (Q)

V zeleném stavu a susiné v dobé kvétu
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Nejvyssi hmotnost rostlin byla zaznamenana na stanovisti v Pékové u odridy
Santhica 70 a to 69,1 g. Vliv odrudy nebyl statisticky prikazny (P <0,01). Primérna
hmotnost jedné samci rostliny konopi setého odriidy Santhica 70 v dob¢ kvétu Cinila
V zeleném stavu 46,4 g. Nejvyssi hmotnost byla u této odridy dosazena na stanovisti

R4

stanovisti s konven¢nim systémem hospodateni v Susici a to 18,5 g viz graf ¢. 4.

Primérnd hmotnost jedné samci rostliny konopi setého u odriidy Fedora 17 v dobé
kvétu v zeleném stavu Cinila 46,8 g. Nejvyssi hmotnosti bylo dosazeno
V Martinkovicich a to 69,1 g. viz graf ¢. 5. Nejniz§i hmotnost byla zjisténa na

stanovisti v SuSici 18,5 g.

Graf ¢. 5: Pramérna hmotnost sam¢i rostliny konopi setého odrudy Fedora 17 ()

V zeleném stavu a v susiné v dobé kvétu
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Celkovy vynos biomasy v dobé kvétu

Vliv systému a stanoviSt€¢ na celkovou hmotnost biomasy konopi byl statisticky
prikazny (P <0,05). Primérna hmotnost v ekologickém systému c¢inila 41,3 t/ha,
a v konvencnim 21,7 t/ha. Nejvyssi hmotnost rostlin byla zaznamenéana na stanovisti
Meclov odridy Santhica 70 a to 55,8 t/ha. Vliv odridy na celkovou hmotnost
biomasy konopi nebyl statisticky prukazny (P <0,01). Na stanovistich Meclov
a Chlum byla celkova hmotnost biomasy samcich a samicich rostlin odrady Santhica

70 v dob¢ kvétu v zeleném stavu 55,8 a 51,1 t/ha. U ekologické produkce z Chlumu
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je vynos pouze o cca 9 % niz8i oproti konven¢i produkci z Meclova. V ptipadé
porovnani odrud Santhica 70 — Meclov (KZ) a Fedora 17- Chlum (EZ) byl vysledek

ekologické produkce niz$i pouze o cca 6 %. viz graf €. 6,7.

Graf ¢. 6: Primérna produkce biomasy konopi set¢ho odriiddy Santhica 70 v dobé

kvétu v (t/ha) v zeleném stavu a susiné
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Graf ¢. 7: Primérné produkce biomasy konopi setého odriida Fedora 17 v dob¢ kvétu

Vv (t/ha) v zeleném stavu a susiné
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Extrémni rozdil v celkové hmotnosti biomasy sam¢ich a samicich rostlin odrady

Fedora 17 v dob¢ kvétu byl zaznamenan na stanovisti v Chlumu, kde celkovy vynos
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biomasy v zeleném stavu ¢inil 52,6 t/ha. Nejniz§iho vynosu bylo dosazeno v Susici,

ato o cca 89 % oproti vynosu z Chlumu viz graf ¢.7.

Primérna produkce biomasy v plné zralosti

Vliv stanovist¢ a systému na hmotnost jedné samici rostliny v plné zralosti konopi
setého byl statisticky prikazny (P <0,05). Primérna hmotnost jedné samici rostliny
V plné zralosti konopi setého Cinila v ekologickém systému hospodateni 69,4 g,
v konvenénim 44,5 g. Nejvyssi primérnd hmotnost jedné¢ samicéi rostliny v plné
zralosti konopi setého byla zjisténa na stanovisti Chlum u odrady Fedora 17 a to 79,5
g. Vliv odridy byl statisticky prikazny (P <0,05). Primérna hmotnost jedné samici
rostliny v plné zralosti konopi seté¢ho odridy Santhica 70 ¢inila 63,3 g, coz znamena
0 cca 6% priristek  biomasy od faze kvétu. Rozdil v hmotnosti u ekologické
produkce z Chlumu ziistal nizsi pouze 2 % oproti konvenéni produkci z Meclova viz

garf €. 8.

Graf ¢. 8: Primérna hmotnost sami¢i rostliny konopi setého odriida Santhica 70
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Primérnd hmotnost jedné samici rostliny v plné zralosti konopi setého odridy
Fedora 17 ¢inila 44,27 g. coz znamena cca 13 % ptirastek biomasy od faze kvétu viz
graf ¢. 9. V ptipad¢ porovnani ekologické produkce z Chlumu — odrida Fedora 17

s konven¢ni produkci Meclov — odriida Santhica 70 byl rozdil nepatrny.
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Graf €. 9: Primérnd hmotnost samici rostliny konopi setého odriida Fedora 17 v plné

zralosti (g) v zeleném stavu a susing
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Vliv stanovis§té¢ a systému na celkovou hmotnost biomasy v plné zralosti konopi
set¢ho byl statisticky prikazny (P <0,05). Primérna hmotnost v ekologickém

systému hospodafteni ¢inila 43,1 t/ha, v konvencnim 23,3 t/ha.

Graf €. 10: Primérna produkce biomasy konopi setého odriida Santhica 70 v plné

zralosti (t/ha) v zeleném stavu a susing
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Nejvyssi primérnd hmotnost jedné samici rostliny v plné zralosti konopi setého byla
zjisténa na stanovisti Meclov u odridy u odridy Santhica 70 a to 57,3 t/ha. Vliv
odridy byl statisticky prikazny (P <0,05). Celkovd hmotnost biomasy odrudy
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Santhica 70 v pIné zralosti v zeleném stavu (vyuZiti pro bioplynové stanice a silaze).
Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno na stanovisti Meclov a to 57,3 t/ha a v Chlumu
51,5 t/ha. Nejnizsiho vynosu bylo dosazeno naopak v Susici, a to o0 cca 65 % oproti
Meclovu u obou vysledki se jedna vzdy o konvencni formu zemédélské vyroby.
V ptipad¢ porovnani dvou forem zemédélské vyroby konvenéni Meclov a eklogické
Chlum je hmotnost biomasy u dané¢ odridy v Meclové o cca 11 % vyssi oproti

Chlumu viz graf ¢ 10.

Celkovd hmotnost biomasy odridy Fedora 17 v plné zralosti v zeleném stavu
(vyuziti pro bioplynové stanice a silaze). Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno
Vv ekologickém reZzimu na stanoviSti Chlum a to 55,6 t/ha. Konvenéni produkce
ze SuSice byl témet o 88 % niz8i. V piipad¢ porovnani dané odridy na stanovistich
Susice a Martinkovice byl vysledek celkového mnozstvi biomasy v Martinkovicich

vyssi o cca 36 %.viz graf ¢. 11.

Graf ¢. 11: Primérna produkce biomasy konopi setého odriida Fedora 17 v plné

zralosti (t/ha) v zeleném stavu a susiné
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Produkce kvétenstvi a listii konopi setého

V0iv systému a stanovist¢ na hmotnost listu a kvétu konopi setého byl statisticky
prukazny (P <0,05). Primérna hmotnost listu a kvétu v ekologickém systému ¢inila
3,3 g, vV konvenénim systému 2,32 g. Nejvyssi hmotnosti kvétu a listu bylo dosazeno

na stanovisti Chlum u odridy Fedora 17 a to 4,4 g. Vliv odriidy byl statisticky
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prikazny (P <0,05). Primérnd hmotnost listu a kvétu jedné samici rostliny konopi
setého odridy Santhica 70 (vyuziti pro farmaceuticky primysl) Cinila 2,95 g.
Nejvyssi hmotnost kvétu a listu bylo dosazeno na stanovisti Meclov a to 3,97 g. Na
stanovisti SuSice byla produkce o cca 44 % nizsi oproti vysledku z Meclova viz graf
¢. 12. Pii porovnavani ekologické a konvencni formy zemédélské vyroby Chlum
a P&kov je rozdil v celkové hmotnosti ptiznivejsi pro Chlum o cca 13 %. V ptipadé
konvenc¢ni formy je vynos kvétu a listu u odridy Santhica 70 v Meclové vyssi o cca
79 % oproti vynosu ze SuSice. Pfi porovnavani dvou sledovanych odriid Fedora 17

a Santhica 70 je vynos ekologické produkce z Chlumu piiznivéjsi pro Fedoru 17,

u které vynos kvétu a listu pievySoval Santhicu 70 o cca 48 %.

Graf ¢. 12: Primérna hmotnost listt a kvétenstvi jedné samici rostliny konopi setého

odrtida Santhica 70 (g) v susSin€ odebrana v plném kvétu
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Primérnd hmotnost listu a kvétu jedné samici rostliny konopi setého u odrudy
Fedora 17 ¢inila 2,5 g. Nejvyssiho vynosu bylo dosaZeno na stanovisti v Chlumu a to
4,4 ¢. Vynos ze Susice byl 0 66 % nizsi oproti vysledku z Chlumu viz graf ¢. 13.
Vynos kvétu a listu z Meclova, tedy konvenéni formy zeméd¢lské vyroby, u Santhici
70 oproti vynosu ekologické produkce z Chlumu u odridy Fedora 17 byl vysledek

vyssi o cca 11 % z Chlumu oproti vynosu z Meclova.
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Graf ¢. 13: Primérnd hmotnost listli a kvétenstvi jedné samici rostliny konopi setého

odrtida Fedora 17 (g) v susiné odebrana v plném kvétu
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EZ KZ KZ

Vliv stanovisté a systému na celkovou hmotnost kvétu a listu konopi setého byl

statisticky prikazny (P <0,05).

Graf ¢. 14: Celkova produkce listi a kvétenstvi konopi setého odriida Santhica70

(t/ha) v susiné

t/ha
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Primérna hmotnost kvétu a listu v ekologickém systému hospodareni ¢inila 2,06 t/ha
t/ha, v konvenénim 1,2 t/ha. Nejvyssi hmotnost kvétu a listu konopi setého byla
zjisténo na stanovisti Chlum u odridy u odridy Fedora 17 a to 3,08 t/ha. Vliv odrudy
byl statisticky prikazny (P <0,05).
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Celkové hmotnosti listu a kvétu v suSiné u odriidy Santhica 70 bylo nejlepsiho
vysledku dosazeno na stanovisti v Meclové, kde vynos ¢inil 2,94 t/ha. Naopak
nejniz§iho vynosu bylo dosazeno v SuSici a to 0,92 t/h coz ve vysledku znamena
vynos niz$i o cca 69 %. Pfi porovnani vynosu kvétu a listu u odrid Santhica 70
Meclov (KZ) a Fedora 17 Chlum (EZ) byl vynos z ekologické produkce vyssi o cca 5
% viz graf ¢. 14.

Celkova hmotnost listii a kvétu v susiné u odridy Fedora 17 bylo nejlepsiho
vysledku dosazeno v Chlumu, kde vynos ¢inil 3,08 t/ha. Vynos v Susici byl o cca 90

% nizsi oproti vysledku z Chlumu viz graf ¢. 15.

Graf ¢. 15: Celkova produkce listli a kvétenstvi konopi setého odriida Fedora 17
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Produkce nazek konopi setého

Vliv systému a stanoviste¢ na hmotnost nazek konopi setého byl statisticky prukazny
(P <0,05). Primérnd hmotnost nazek v ekologickém systému cinila 1,72 g,
vV konvenénim systému 1,4 g. Nejvyssi hmotnost nazek bylo dosaZeno na stanovisti
Meclov u odridy Santhica 70 a to 2,03 g. Vliv odridy byl statisticky priikazny (P
<0,05). Primérna hmotnost nazek u odrudy Santhica 70 z jedné rostliny konopi
setého na sledovanych stanovistich Cinila 1,69 g. Nejvy$si hmotnosti nazek bylo
dosazeno na stanovisti v Meclové a to 2,03 g viz graf ¢. 16. V piipadé porovnani

vynosu z jedné rostliny ekologické a konvencni vyroby u odriidy Santhica 70 byl
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vynos z Meclova vyss§i oproti vynosu z Chlumu o cca 23 %. Pfi porovndni vynosii
nazek u odridy Fedora 17 Chlum a Santhica 70 Pé&kov je vynos zobou forem

zemédelské vyroby obdobny.

Graf ¢. 16: Primérnad hmotnost nazek z jedné rostliny konopi setého odriida Santhica
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Primérnd hmotnost nazek u odriidy Fedora 17 zjedné rostliny konopi setého na

sledovanych stanovistich ¢inila 1,33 g.

Graf ¢. 17: Primérna hmotnost nazek z jedné rostliny konopi setého odrida Fedora

17 (9)
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Nejvys$si hmotnosti nazek bylo dosazeno na stanovisti v Chlumu a to 1,73 g viz graf
¢. 17. Pti porovnani vynosu nazek u odridy Santhica 70 a Fedora 17 ze SuSice je

vynos Santhici 70 0 26 % vyssi.

Vliv stanovisté a systému na celkovou hmotnost nazek konopi setého byl statisticky
prikazny (P <0,05). Primérna hmotnost nazek v ekologickém systému hospodareni
¢inila 1,02 t/ha t/ha, v konvenénim 0,68 t/ha. Nejvyssi hmotnost nazek konopi setého
byla zjisténo na stanovisti Meclov u odridy Santhica 70 a to 1,5 t/ha. Vliv odridy
byl statisticky prikazny (P <0,05). Pfi porovnani celkového vynosu nazek odrudy
Santhica 70 na jednotlivych stanoviStich bylo nejvyssiho vynosu dosazeno
v Meclové ato 1,5 t/ha. Naopak nejniz§iho vynosu bylo dosazeno v Susici a to
064 % oproti vysledku z Meclova. Rozdil u vynosu naZzek vypéstovanych

v ekologickém systému z Chlumu byl nizsi o cca 34 % oproti vynosu z konven¢niho

zemédé€lstvi z Meclova viz graf ¢. 18.

Graf ¢. 18: Primérny vynos nazek konopi setého odriida Santhica 70 (t/ha)
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Pfi porovnani celkového vynosu nazek odridy Fedora 17 na jednotlivych
stanovisStich bylo nejvyssi vynosu dosazeno v Chlumu a to 1,21t/ha. Nejnizsiho
vysledku bylo dosaZzeno na stanovisti v SuSici, a to o cca 78 % oproti vysledku
Z Chlumu viz graf €. 19. Jestlize dojede k porovnani odriidy Fedora 17 z Martinkovic

a Santhici 70 z Meclova tak vynos v Martinkovicich je nizsi o cca 72 %.
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Graf €. 19: Primérny vynos nazek konopi setého odriida Fedora 17 (t/ha)
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Odpadni biomasa konopi setého pri sklizni na produkci nazek

Vliv systému a stanovisté na hmotnost odpadni biomasy konopi setého byl statisticky
prikazny (P <0,05). Primérnd hmotnost odpadni biomasy v ekologickém systému
¢inila 18,01 g, v konvenénim systému 11,6 g. Nejvyssi hmotnosti odpadni biomasy
bylo dosazeno na stanovisti Meclov u odrudy Santhica 70 a to 21,9 g. Vliv odridy

byl statisticky prikazny (P <0,05).

Graf ¢. 20: Primérnd hmotnost odpadu jedné rostliny konopi setého odrida Santhica

70 (g) ve fazi plné zralosti v susing
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Primérna hmotnost odpadu odridy Santhica 70 z jedné samici rostliny konopi setého
ve fazi plné zralosti ¢inila 16,7 g. Nejvyssiho mnozstvi odpadu bylo dosazeno na
stanovisti v Meclové a to 21,9 g, a naopak nejniz§iho mnozstvi odpadu bylo

dosazeno v SuSici a to 11,9 g viz graf €. 20.

Primérna hmotnost odpadu odridy Fedora 17 z jedné samici rostliny konopi setého
ve fazi plné zralosti Cinila 11,2 g. Nejvyssiho mnozstvi odpadu bylo dosazeno na
stanoviSti v Chlumu a to 21,1 g naproti tomu o dvé tfetiny méné odpadu bylo

dosazeno v Susici a Martinkovicich viz graf ¢. 21.

Graf ¢. 21: Primé&rnd hmotnost odpadu jedné rostliny konopi setého odriida Fedora

17 (g) ve tazi plné zralosti v susin¢
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Vliv stanovisté a systému na celkovou hmotnost odpadni biomasy konopi setého byl
statisticky prikazny (P <0,05). Priimérna hmotnost odpadni biomasy Vv ekologickém
systétmu hospodafeni ¢inila 11,2 t/ha t/ha, vkonvenénim 6,28 t/ha. Nejvyssi
hmotnost odpadni biomasy konopi setého byla zjisténo na stanovisti Meclov
U odrudy Santhica 70 a to 16,25 t/ha. Vliv odrudy byl statisticky prukazny (P <0,05).
Nejvyssiho mnozstvi odpadu u odridy Santhica 70 bylo dosazeno na stanovisti
V Meclové, kde celkové mnozstvi odpadu c¢inilo 16,2 t/ha. Naopak nejnizsiho
mnozstvi odpadnich ¢asti rostlin bylo zjisténo v SuSici, a to o cca 69 % oproti
Meclovu viz graf ¢. 22. Pfi porovnani mnozstvi odpadu mezi stanovisti Meclov

a Chlum tak na stanovisti Meclov vzniklo o 24 % vice odpadu nez v Chlumu.
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Graf ¢. 22: Celkova produkce odpadnich ¢asti konopi setého odriida Santhica 70

(t/ha) v susiné
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Nejvyssiho mnozstvi odpadu odriidy Fedora 17 bylo dosaZeno na Stanovisti

v

odpadnich ¢asti rostlin bylo zjisténo v SuSici, a to o cca 89 % oproti Chlumu viz graf.
23. Celkové mnozstvi odpadnich ¢asti rostlin u odridy Fedora 17 a Santhica 70 ze

Susice bylo vys$s§i mnozstvi ziskano u odriidy Santhica 70 a to o cca 300 %.

Graf €. 23: Celkova produkce odpadnich ¢asti konopi setého odrida Fedora 17 (t /ha)
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Velikost konopnych nazek

Vliv systému a odridy na velikost konopnych nazek nebyl statisticky prukazny

(P <0,01). V piipadé frakce> 3,5 mm byl vysledek statisticky prikazny pouze na

stanovisti (P <0,05). U nasledujicich dvou frakci nebyl vysledek na stanovistich

statisticky prukazny (P <0,01). Procentualni zastoupeni velikostnich frakci

konopnych nazek u odriidy Santhica 70 z jedné rostliny konopi setého. Nejvétsi

mnozstvi konopnych nazek bylo shledano ve frakei 3-3,5 mm, kde mnoZzstvi nazek

¢inilo v praméru 64,3 % viz graf ¢. 24.

Graf €. 24: Velikost nazek konopi setého odrtida Santhica 70 (%)
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Procentudlni zastoupeni velikostnich frakci konopnych nazek odrida Fedora 17

z jedné rostliny konopi setého. Nejvétsi mnozstvi konopnych nazek bylo shledano ve

frakci 3-3,5 mm, kde mnozstvi nazek ¢inilo v priméru 63,5 % viz graf ¢. 25.

49



Graf €. 25: Velikost nazek konopi setého odriida Fedora 17
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Podil obalovych vrstev z konopnych nazek
Vliv systému, odridy a stanovist¢ na podil obalovych vrstev z konopnych nazek
nebyl statisticky prukazny (P <0,01). Procentualni podil obalovych vrstev

v ekologickém systému ¢inil 34,4 % a v konven¢nim systému 34,1 %.

Graf ¢. 26: Podil obalovych vrstev a vyloupanych konopnych nazek odriida Santhica
70 (%)
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Nejvétsiho podilu obalovych vrstev z vyloupanych konopnych nazek bylo dosazeno
na stanovisti Chlum u odridy Santhica 70 a to 36,2 %. Podil obalovych vrstev

odridy Santhica 70 v priméru ¢ini 33,6 % a mnozstvi vyloupanych nazek 66,4 % viz
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graf ¢. 26. Nejvétsiho mnozstvi obalovych ¢asti bylo zjisténo na stanovisti Chlum,
kde mnozstvi bylo o cca 12 % vyssi oproti stanovisti Pékov. V piipad¢ porovnani
vyloupanych naZek byly vysledky na vSech stanoviStich podobné priméru 66,4 %.

Podil obalovych vrstev odridy Fedora 17 v priméru ¢inil 35,1 % a mnoZstvi
vyloupanych nazek 64,9 % viz graf ¢. 27. V ptipadé porovnani odchylek jak

obalovych vrstev, tak vyloupanych nazek byly rozdily nerelevantni.

Graf ¢. 27: Podil obalovych vrstev a vyloupanych konopnych nazek odriida Fedora
17 (%)
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80 .
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EZ KZ KZ
HTN konopnych nazek

Vliv systému, odridy a stanovist¢ na HTS konopnych nazek nebyl statisticky
prukazny (P <0,01). Priméma HTS v ekologickém systému cinila 15,5 g
a Vv konvencnim systému taktéZ. Nejvyssi HTS bylo dosaZeno na stanovisti Meclov
U odridy Santhica 70 a Chlum u odridy Fedora 17 a to v obou ptipadech 15,7 g.
Primérna hmotnost tisice semen u odridy Santhica 70 ¢inila 15, 52 g. Porovnanim
hmotnosti tisice semen mezi Meclovem a SusSici, je rozdil v hmotnosti zanedbatelny.
V ptipadé porovnani konvenéni formy z Meclova vici ekologické formé z Chlumu,

tak rozdil ¢ini 0,3 g. viz graf ¢. 28.
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Graf ¢. 28: HTN Santhica 70
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Primérnd HTN u odridy Fedora 17 ¢inila 15,54 g. Pii porovnani odriid Fedora 17

Chlum a Santhica 70 Meclov byl vysledek v hmotnosti tisice semen obdobny.

Graf ¢. 29: HTN Fedora 17
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VytézZnost oleje
VI0iv systému a stanovisté na celkovou vytéznost konopného oleje byl statisticky
prikazny (P <0,05). Primérné mnozstvi vylisovaného oleje v procentech

Vv ekologickém systému hospodateni ¢inilo 14,5 % a v konven¢nim systému 15,6 %.
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Nejvyssi procentudlni vytéznost oleje byla zjisténa na stanovisti v Susici a to 16,5 %.
Vliv odridy byl statisticky prikazny (P <0,05). Primérné mnozstvi oleje u odrady
Santhica 70 cinilo 14,7 % z celkové hmotnosti konopnych nazek. Po vylisovani
vznikéa dal$i materidl, ktery lze upotiebit a to pokrutina, které zbylo po vylisovani
konopnych nazek v priméru 75,3 %. Neupotiebitelny zbytek sediment ¢inni cca
10 %. Nejvyssi vytéznost oleje byla zjiSténa na stanovisti SuSice a to 16,5 % coz
znamena o 12 % vyssi vynos oproti priméru z dané¢ho pokusu viz graf €. 30. Naopak
nejnizsi mnozstvi oleje bylo zjisténo na stanovisti Chlum, kde mnozstvi oleje Cinilo
13,7 % z lisované¢ho materialu tzn. vytéznost nizsi o 7 % oproti celkovému priméru
ze vSech sledovanych stanovist. Primémé mnozstvi pokrutin a sedimentu, které

muze nalézt dalsi uplatnéni Cinilo 75,3 % a 9,9 % ze vzorku.

Graf ¢. 30: Procentudlni podil oleje, sedimentu a pokrutin po vylisovani konopnych

nazek u odridy Santhica 70
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Primérné mnozstvi oleje u odridy Fedora 17 ¢inilo 15,7 % z celkové hmotnosti
konopnych nazek. Pii porovnani odriid Fedora 17 a Santhica 70 byl primérny vynos
vys$si u odriidy Fedora 17 a to o 7 %. Primérné mnozstvi pokrutin a sedimentu ¢inilo
735 % a 10, 7 %. V ptipadé porovnani mnozstvi oleje v ekologickém rezimu
u odridy Fedora 17 Chlum a Santhica 70 P&kov byl vynos z Chlumu vyssi o cca 6
%. Vytéznost oleje z konopnych nazek ze stanovisté SuSice byl o cca 5 % vyssi

oproti vysledku z Martinkovic viz graf €. 31.
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Graf ¢.31: Procentudlni podil oleje, sedimentu a pokrutin po vylisovani konopnych

nazek u odridy Fedora 17
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Primérné mnozstvi CBD, CBG a THC v ekologickém systému c¢inilo 0,16 %,
0,426 %, 0,023 % a v konvencnim systému 0,257 %, 0,61 %, 0,015 % viz tabulka

¢. 5. Statistické hodnoceni kanabinoidnich latek nebylo provadéno.

Tabulka €. 5: Mnozstvi kanabinoidnich latek u sledovanych odrad

Lokalita Susice Pékov Susice Chlum Martinkovice
odriuda Santhica 70 Santhica 70 Fedora 17 Fedora 17 Fedora 17
systém (K2 (E2) (K2 (E2) (K2

Sxiz‘i‘:il GC-FID | SOP7.181 | SOP1602 | SOP7.181 | SOP7.18.

CBD-% 0,23 0,036 0,47 0,284 0,072

CBDA - % N 0,405 3 3,3 2,253
CBG - % 0,61 0,426 N N N
CBGA-% N 1,232 N N N
THC - % 0,01 <0,00005* 0,021 0,023 <0,00005*

THCA-% N 0,038 0,041 0,092 0,093

* — Pod limitem detekce

N — nebylo stanoveno
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4. Diskuze

Jakakoliv lidska aktivita, kterd ma byt smysluplné¢ vykondvana nemize byt
uskutecnovana bez potiebného mnozstvi informaci a zkusenosti z daného odvétvi. To
plati 1 pro zemédélstvi, kde péstitelovo usili je odvislé od velkého mnozsvi
proménnych faktori jako jsou naptiklad teplota, mnozstvi srazek, ptdni druh,
svahovitost pozemku, nadmoiska vyska, cenach zeméd¢€lskych komodit, mnozstvi
hnojiv atd. V ekologickém zptisobu je vynos negativné ovlivnén nemoznosti vyuziti
lehce rozpustnych mineralnich hnojiv, tak i prostfedk na ochranu rostlin. V ptipadé
konopi je situace stizena jeste¢ legislativou. Dalsi tiskali ¢ini nédkup certifikované¢ho
osiva, kterého je na ¢eském trhu nedostatek (Gstni sdéleni Kudrnacova, Sulan 2019).

Primérny vynos biomasy konopi setého VsuSiné¢ ¢inil VvV konvenénim
a ekologickém zeméd¢lstvi 10,98 t/ha (EZ) a 9,17 t/ha (KZ), vynos nazek 1,02 t/ha
(EZ) a 0,68 t/ha (KZ), vynos kvétu 2,06 t/ha (EZ) a 1,2 t/ha (KZ), HTS 15,5 g (EZ)
a15,5¢g (KZ), podil oleje po vylisovani nazek 14,5 % (EZ) a 15,6 % (KZ), mnozstvi
kanabidoidnich latek CBD 0,16 % (EZ) a 0,257 % (KZ), CBG 0,42 % (EZ) a 0,61 %
(KZ), THC 0,0105 % (EZ) a 0,0115 % (KZ).

Podle Jankauskiene (2012) dosahli v Litvé roku 2011 celkové mnozstvi zelené
biomasy a biomasy v suSin¢ u odrudy Santhica 27 28,9 a 10,3 t/ha. Mnozstvi
biomasy bylo rozhodojici mirou ovlivnéno piedzasobenim pudy zivinami rok pired
vysevem a Vv roce vysevu. Celkové mnoZstvi zelené biomasy a suSiny ze stanovi$té
Pékov bylo u odrudy Santhica 70 nizsi a to 20,29 a 5,41 t/ha. Avsak na pozemku
v Litvé bylo aplikovano ve dvou davkach komplexné celkem 400 kg N, P, K, S. Na
stanovisti v Pékove pouze 20 t/ha digestatu. Jestlize budeme vychazet z prumérného
mnozstvi celkového dusiku 5 kg na 1 t digestatu tak celkové mnozstvi N v Pékove
¢inilo 100 kg.

Adamovics, (2016) uvadi primérnou hmotnost suché biomasy u odridy
Santhica 27 z LotySska za tfi sledované roky Cinila 14,14 t/ha, coZ znamena vynos
vyss$i o cca 8,7 t/ha oproti vynosu z Pékova. Vandepitte, (2020) zjistil vynos susiny
biomasy u odrudy Santhica 70 péstované na experimentalni farmé Hogent a Ugent —
Belgie v roce 2018 9,06 t/ha. U produkce konopi z Chlumu byl vynos vyssi o 4,6
t/ha.

Z pokusu z Recka vyplyva, Ze pfi aplikaci dusikatych hnojiv 240 kg/ha byl
vynos zelené hmoty konopi az 67,8 t/ha (Papastylianou, 2018). V nasem pokusu byl
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zjistén celkovy vynos z Chlumu 51,5 t/ha pfi aplika¢ni davce 32 t/ha hnoje a 5 t/ha
kompostu.

Poisa, (2010) porovnaval vynosy konopné biomasy pii aplikaci dusikatych
hnojiv s produkci bez aplikace N. Vynos zelené hmoty a biomasy v susiné¢ bez
aplikace N davek ¢inil u odridy Benico 30,6 — 14,3 t/ha. U odrudy Bialobrzeskie
byly vynosy zdmémé ovliviiovany riznymi aplikaénimi dédvkamy N, které ve
vysledku zvysily vynos az o0 29 %. V piipadé odrady Santhica 70 z Meclova, kde na
pozemek bylo dodano 25 t/ha hnoje a také doslo k upraveni pH s 2 t/ha CaOH byl
vynos U odrudy Santhica 70 o 26,7 — 6,26 t/ha vys$si oproti vynosu u odridy Benico.
Z vyse uvedeného vyplyva, ze bez aplikace dusiku lze t€Zko dosahnout vysokych
vynosl biomasy.

V piipad€ celkového mnozstvi zelené biomasy a suSiny u odridy Fedora 17
Jankauskiene, (2012) uvadi, ze celkévé mnozstvi zelené hmoty a biomosa v susiné
¢inily 23,1 — 8,45 t/ha. Vynos z Chlumu (EZ) ¢inil v zelené hmot¢ a susiné byl 52,68
— 13,9 t/ha. Vysledek ekologické produkce tedy piedc¢il téméf dvounasobné vynos
I z precizné vyhnojeného pozemku (400 kg N, P, K, S). Naproti tomu Kronbergs,
(2009) zjistil vynos susiny u odridy Fedora 17 v Lotyssku 15,9 t/ha a tento vynos byl
oproti vynosu z Chlumu o 2 t/ha vyssi, V piipadé odridy Santhica 27 ze stejného
stanovisté byl dle Kronbergs (2009) vysledek oproti ekologické produkci z Pékova
0 11 t/ha vyssi.

Pti hodnoceni celkového mnozstvi kvétu v susiné u odrtidy Santhica 70 byla
produkce z Chlumu niz8i o cca 1 t/ha oproti vynosu zjisteného Papastylianou (2018)
v Aténach, kde hmotnost kvétu pii aplikaci 120 kg/ha dusikatych hnojiv ¢inila 3,01
t/ha. V dal$im pokusu na stanovisti vV Aténach bylo zjisténo, Zze pii vyssi davce
180kg/ha se zvysil vynos na 3,3 t/ha kvétenstvi, pii dalsim navySeni N na 240 kg/ha
dochazi naopak ke sniZzeni mnoZstvi kvétenstvi (Papastylianou, 2018). Z dan¢ho
pokusu vyplyva, ze aplikace N ovliviluje vyznamnou meérou vynos kvétenstvi.
Nejvyssiho vynosu kvétenstvi 1,85 t/ha na stanovisti v centralni Italii (farma Nello
Lupori) bylo u odrady Santhica 27 dosazeno pii aplikaci 100 kg N/ha a pocétu 80
rostlin na m2. Vynos v Italii byl tedy o 1,09 t/ha vyssi nez v Pékové (Campiglia,
2017). Z daného vysledku vyplyva, Ze pocet rostlin na plose vyrazné ovliviiuje
celkové mnozstvi vyprodukovaného kvétenstvi. Na stanovisti v Pékoveé byla hustota

porostu pouze 42 ks rostlinna m?.
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Pii aplikaci 60 kgN/ha, 60 kg P/ha byla dle Vuerich (2019) produkce kvétu
uodridy Fedora 17 zoblasti Maino v Italii o 0,34 t/ha niz§i nez v Chlumu.
V piipadé oblasti Compotoformido, kde byl pozemek hnojen 5t/ha organickych
hnojiv byl vynos 1,15 t/ha coz znamena, ze dany vynos byl vétsi o cca 0,9 t/ha nez ze
SuSice. Pozemek osety odridou Fedora 17 v SuSici byl hnojen pouze zbyvajici
biomasou po sklizni konopi.

Burton, (2015) zjistil v Severni Dakoté vynos konopnych nazek u odriady
Santhica 27 ¢inil 0,48 t/ha coz ve vysledku znamena nizs$i vynos 0 0,54 t/ha oproti
prumérnému vynosu z ekologické produkce z naseho pokusu. Dle Campiglia, (2017)
vynos nazek Vv Italii u odridy Fedora 17 byl zdmérné¢ ovliviiovan aplikaci rtznych
davek N a mnoZstvim rostlin na m?. Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno pfi aplikacni
davce 50 kg N/ha a 120 rostlin na m?, kde vynos €inil 2,44 t/ha. Podobného vynosu
2,26 t/ha bylo dosazeno pii aplikacni davce 100 kg N/ha a 80 rostlin na m2
V ptipadé davky 50 kg N/ha a hustoté prorostu 40 rostlin na m? byl vynos polovi¢ni
1,20 t/ha. V piipad¢ vynosu z Chlumu, kde celkova hmotnost nazek Cinila 2,03 t/ha
mizeme konstatovat, ze 70 rostlin na m? z daného stanovis$t€é a dostateéna davka
organickych hnojiv je schopna vytvorit podobny vynos jako tomu bylo v Italii.

Abdollahi, (2020) zjistil na vyzkumné stanici Albroz a Chalaky (Iran) vynos
konopnych nazek u odridy Fedora 17 2,97 t/ha a 0,80 t/ha. Vynosy nazek
z ekologické produkce u odrudy Fedora 19 z Rakouska dle VVogl, (2008) kolisaly na
nékolika pokusnych stanovistich v rozmézi 0,32 - 0,71 t/ha, t/ha). Na dané pozemky
bylo aplikovano 20 t/ha hnoje. Primérny vynos konopnych nazek znaseho
ekologického pokusu u odridy Fedory 17 ¢inil 1,21 t/ha. Ztoho vyplyva, ze
ekologicka forma hospodateni poskytuje obdobny vynos nazek konopi jako tomu je
v konvenénim zemédélstvi.

Papastyianou (2018), uvadi, Ze hmotnost konopnych nazek je vyznamné
ovliviiovana konopnym kultivarem a rezimem hnojeni. Gorsch (2017), uvadi
rozdilné vynosy v produkci nazek z oblasti jiznich Pyreneji za roky 1995 a 1997.
U pozemkl zavlazovanych nehnojenych, a zavlazovanych hnojenych 130 kg N/ha.
¢inily v praméru 0,833 — 1,25 t/ha.

Mnozstvi vylisovaného oleje u odridy Fedora 17 v Udine v Italii ¢inil dle
Baldini (2018) 0,17 t/ha pii vysevku 130 semen na m? a aplikaci 20 kgP/ha a 80

kgN/ha. Jestlize porovname vysledek zUdine s primémym  mnozstvim
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vylisovaného oleje v naSem sledovani, tak vysledek z ekologické produkce z naseho

Hoppner, (2007) uvadi u odridy Fedora 19 z Némacka olejnatost 23,4 %.
Podobné Abdollahi, (2020) zjistil na vyzkumné stanici Albroz a Chalaky (Iran)
U odridy Fedora 17 podil oleje po vylisovani 21,98 %. Nami zjiSténa olejnatost
dosahovala u odriidy Fedora pouze 15,95 %. Poisa (2010) zjistoval olejnatost nazek
odridy Bialobrzeskie pfi riznych aplikacnich davkach N hnojiv. Olejnatost ¢inila
40,3% - 41 %. Rozdil v danych letech byl nejvétsi mérou ovlivnén mnoZstvim srazek
a pravdébodobné také proto, Ze u nas se jednalo o filtrované mnozstvi oleje.

Z pokusu ze severni Italie dle Vuerich (2017) bylo zjisténo u odrtidy Fedora 17
mnozstvi CBD 0,49 % a hladina THC byla vyznamné niZsi nez 0,2 %. Aplikacni
davka hnojiv na sledovaném pozemku c¢inila 60 kg N/ha a 60 kg P/ha. Vysledky
z naseho konvenc¢niho pokusu jsou nasledujici: CBD 0,25 % a THC 0,011 %. Vyssi
koncentrace CBD v Italii byla s nejvétsi mérou pravdépodobné ovlivnéna vétsim
mnozstvi srazek a vyssich teplot oproti priméru za posledni roky v obdobi kvétenstvi
Vuerich (2017).

V pokusu v Hohenheimu bylo dle Burgel (2020), porovnavano Sest konopnych
kultivarG z hlediska vytéznosti biomasy, nazek, kvétu a kanabinoidnich latek ve
Ctyfech fazich ristu. Pfed vysevem ani béhem ristu nebyly aplikovany Zadné hnojiva
ani aplikace pesticidnich latek. Celkové mnozstvi CBDA ¢inilo u odridy Fedora 17,
ve fazi plného kvétu 2,22 %. Mnozstvi THCA kolisalo mezi 0,051 % — 0,022 %.
U odrady Santhica 27 byly vysledky nésledujici CBDA S- 2,3,4 - 0,185 %, 0,65 %,
0,185 %. THCA 0,007 % — 0,004 %. Pouze konopny kultivar Santhica 27 obsahoval
dle Burgel (2020) CBG. Nejvyssi mnozstvi bylo dosazeno ve fazi plného kvétu
0,520 %. Mnozstvi kanabinoidnich latek znaSeho konvenéniho pokusu je
nasledujici: CBDA - 2,62 %, THCA 0,067 %, CBGA 1,232 %. Faze ristu konopi
v dobé sklizn¢ kvétenstvi a odrida tedy vyznamné ovliviluje mnozstvi

kanabinoidnich latek v ziskaném materialu.
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Zavér

Technické konopi patii mezi plodiny, které maji vysoky potencial ve vyuzitelnosti
amohlo by v budoucnu nahradit témét vycerpana fosilni paliva. Jednou z mnoha
vlastnosti konopi je adaptabilita k péstebnim podminkam, konkurenceschopnost viici
plevelnym rostlindm 1 Skiidctim a absolutni biodegrabilita. Diky témto vlastnostem
Ize tuto plodinu péstovat jak v bézném systému zemédé€lské vyroby, ale predevsim
Vv setrvalych systémech, kam patii i ekologické zemédé€lstvi. Jednim z mnoha faktord,
ktery ovlivni celkovy vysledek je nakup kvalitniho osiva, hustota vysevku a sklizen.

Produkce z ekologického zeméd¢lstvi z naseho pokusu vykazovala vys$si vynosy
biomasy v susiné, kde vynos ¢inil 10,98 t/ha a vynos nazek 1,02 t/ha nez konvenéni
produkce.

V piipadé porovnani hmotnosti tisice nazek konopi v obou byla hmotnost v obou
systémech stejna. Vyssi olejnatost konopnych nazek (15,6 %), vétsi podil nazek nad
3,5 mm 10,4 % a taktéz nizsi podil obalovych vrstev a vyssi vytéznost loupaného
semene pak byla zjisténa u konopi z konvencniho zemédélstvi.

Pti péstovani konopi k produkci kvétu a nasledné extrakci kanabinoidnich latek
bylo dosazeno nejvyssiho primérného vynosu z ekologické produkce a to 2,06 t/ha.
V konven¢nim systému cinil vynos kvétu a listu 1,2 t/ha. Nejvyssi obsah
kanabinoidnich latek byl zjistén v konvencénim systému a to 0,271 %.

Pfi hodnoceni celkového mnozstvi biomasy, které by mohlo nalézt uplatnéni
K vyrob¢é bioplynu jako finalni produkt anaerobni digesce ¢i jako krmiva Cinil
primérny vynos v mokrém stavu z ekologického systému hospodateni 41,3 t/ha.

Ze ziskanych vysledkt vyplyvé, ze ekologicka produkce konopi je schopna
vytvafet obdobné vynosy celkového mnoZstvi biomasy jako konvenéni systém.
V ptipad¢ odridy Santhica 70 c¢inily vynosy na dvou stanoviStich v odliSném
systému 55,8 t/ha (Meclov — KZ) a 51,1 t/ha (Chlum EZ).

Ze sledovanych odrud 1ze pro ekologicky systém hospodateni doporucit odriidu

Fedoru 17, protoze vykazala celkovy vynos biomasy v plné zralosti 55,6 t/ha.

At uz je konopi seté¢ péstovano v setrvalych systémech hospodatreni C¢i
v konvenénim systému hospodateni tak by mélo byt zuZitkovdno v celém rozsahu
jako tomu je napiiklad u p. Lapky. Dle mého nazoru se v souc¢asné dob¢ pestovani

konopi zamétuje pouze na dvé zakladni komodity kvét a nazky a zbytkova cast
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rostlin je povétSinou zaordna a nema dal$i vyuziti. U prvni se jednd o vysokou
poptavku po kanabinoidnich latkach jako jsou CBD a CBG a u nazek k zisku
kvalitniho oleje. Zbytkova cast po vylisovani oleje mize nalézt uplatnéni k vyrobé
konopné mouky ¢i jako krmivo pro hospodaiska zvirata. Stonek pak nenaléza takové

uplatnéni predevsim z divodu absence zpracovatelskych kapacit.
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