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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva navrhem a implementaci e-learningového systému pro podporu
prezencni vyuky v pfedmétu Teorie obvodi. Takovy systém klade rizné pozadavky na zpracovani
apristup riznych skupin uZivateli. Implementace systému vyzaduje podporu pro matematické
vzorce, tvorbu studijnich materialt a funkce pro testovani znalosti z Teorie obvodu a Bezpecnosti
prace na elektrotechnickych zafizenich. Systém je implementovan pomoci XHTML a PHP, vzhled
pomoci kaskadovych stylit CSS. Vyukovy material je vytvofen v XML, MathML a XSL a testy jsou
uloZzeny v databazi. Databaze je navrzena pomoci jazyka UML a implementovana v databazovém

systému MySQL. Systém je soucasti diplomov¢ prace.
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Abstract

This diploma thesis is about design and implementation of an e-learning system to help the students
in daily course of Circuits Theory. This system works with different requirements based on special
rights for appropriate user-groups. Implementation of the system requires support the specific
mathematical formulas, creation of study materials and functions for testing knowledges in Circuits
Theory and in Safety work on electrical devices. The system is implemented using XHTML and PHP,
the design using cascade style sheets CSS. The educational material is created in XML, MathML
and XSL languages and tests are saved in a database. The database is designed using the UML
language and implemented in MySQL database system. This system is a part of diploma thesis.
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1 Uvod

V dnesni dobé je kladen diraz na vzdélavani. Vzdélavani ale nemusi vzdy probihat v prostiedi skoly
a za pritomnosti pedagoga a studenti. Lze vyuzit modemich prostfedki jako jsou pocitace a internet,
které prinaseji vice moznosti studia. Student si muze sam uspofadat svij ¢as pro studium, coz klade
diraz i1 na jeho zodpovédny pristup. Pedagog ma moznost vytvaret vyukovy material 1 sledovat
studentav postup. E-learning se vyuziva v razné mife na vSech univerzitach. Hlavnim divodem
pro zavedeni e-learningu je zvySeni kvality vyuky. Ve své diplomové praci se chci zabyvat
moznostmi, které¢ pedagogim i studentim rozvoj modernich prostfedku pfinasi. Soucasti prace je
navrzeni a implementace webového e-learningového systému pro podporu vyuky Teorie obvodu.

V kapitole 2 je popsan uvod do problematiky elektronick¢ho vzd€lavani se zaméfenim
na vytvareny systém. Kapitola strucn¢ informuje o historii elektronického vzdélavani a vysvétluje
pojem e-learning. Navazuje na semestralni projekt, ktery zahmoval teorii e-learningu, popis
jednotlivych trovni i popis forem vyuky. Kapitola je zaméfena i na praktické vyuziti e-learningu
v Teorii obvodi.

Kapitola 3 ma za ukol analyzovat konkrétni pozadavky na systém a navrhnout vhodnou
strukturu systému. Popisuje zakladni uzivatelské skupiny a jejich opravnéni k uréitym operacim.
Zabyva se moznostmi vyjadfeni matematickych vzorci na internetu. Popisuje synchronni
1 asynchronni komunikaéni prostfedky, které lze vyuzit pii elektronické vyuce Teorie obvodii. Také
popisuje navrhy databazovych tabulek k jednotlivym ¢astem studijni i funkéni stranky systému.

Kapitola 4 popisuje pouzit¢ technologic s ohledem na jejich vyuziti v systému. Zabyva se
uvodem k jednotlivym technologiim, popisem zakladnich vlastnosti, pfip. vysvétlenim jejich
struktury. Podrobnéji popisuje matematicky znackovaci jazyk MathML, pomoci kterého jsou
vytvareny vSechny vzorce ve studijnich materialech.

Kapitola 5 navazuje zcasti na ctvrtou kapitolu. Zabyva se vytvafenim vlastniho
e-learningového systému Teorie obvodi. Jsou popsany vlastnosti a funkce, které systém poskytuje
jednotlivym uZivatelskym skupinam. Dale jsou uvedeny obsahy vytvofenych vyukovych materiala, tj.
prednasek, cviceni a testi, spolu s ukazkami téchto materiali.

Prace nenavazuje na mij ro¢nikovy projekt. Semestralni projekt obsahoval §irsi uvod do teorie

elektronického vzd€lavani spolu s navrhem systému, na ktery navazuje tato diplomova prace.
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2 Elektronické vzdélavani

Elektronické vzdélavani ma pivod uz v 19.stoleti. Pomoci novych informacénich a komunikacnich
prostfedku se vyvijelo i elektronické vzdélavani. Tento vyvoj sleduji 1 zakladni urovné jako je
Computer-based training, Web-based training a v neposledni fad¢ i Learning management system.
Elektronické vzdélavani ma nejvEtsi zastoupeni ve firemni sféfe. Ve skolach se elektronické
vzdélavani vyskytuje prevazné v distan¢ni formé studia, ale jeho nasazeni jako dopln¢k prezencniho
vzdélavani je také velmi uspésny a na rozdil od distanéni formy nepfinasi tolik nedostatkti hlavné

v komunikaci mezi studenty a vyucujicimi.

2.1  Vyvoj elektronického vzdélavani

Samotné ,elektronické™ vzdélavani vzniklo uz koncem 19. stoleti s prvnim technickym pfenosem
informaci. Nejdrive za pomoci radia, pozdéji se pridala i vizualni slozka v televizi. Problémem byla
nedostatecna zpétna vazba mezi vyucujicim a studenty.

V 60. letech se objevila myslenka vyucovacich automati. U nas byl vyvinut jeden z nejlepSich
automati Unitutor. Jednalo se o jednoucelové elektronické zafizeni na bazi tranzistora s obrazovkou.
Vykladana latka byla rozdé€lena na jednotlivé stranky a na konci se nachazela kontrolni otazka
s vybérem z né¢kolika moznych odpovédi. Podle provedené volby bylo mozné program vétvit
a pokracovat na libovolné dalSi stran¢. Informace o spravném ¢ichybném feSeni predstavovala
okamzitou zpétnou vazbu. Tyto automaty se ale neujaly diky své sloZitosti.

V 70. letech 20. stoleti se zacaly vyrabét prvni osobni pocitace. Uz v 80. letech prispél rozvoj
techniky k rozvoji vzdélavani prostiednictvim poditace tzv. Computer-Based Training. V 90 letech se
zacal vyvijet WWW a s tim souvisi 1 vzd¢lavani pres internet — Web-Based Training. Pojem

e-learning se poprve objevil v roce 1999.

2.2  Definice e-learningu

Pro pojem e-learning existuje cela fada definic. Obvykle je e-learning chapan v §ir§im vyznamu jako
veskeré elektronické vzdélavani nebo také pouze jako on-line vzdélavani. Zde uvadim pro porovnani
dv¢ definice z rozdilnych literatur.

. E-learning je zavedeny obchodni ndzev pro vyuZziti informacnich a komunikacnich technologii

pro vzdélavani.



Zahrnuje:
s Studium off-line (multimedidlni kurzy, vzdélavani e-mailem, diskuzni skupiny,
informace na internetu),
s Studium on-line (virtudlni tridy, kolaboracni moduly, chat, forum, apod.).

Vitovsky, A.: Moderni slovnik softwaru, AV software, 2006.

,Termin se u nds pouziva v této anglické podobé nebo v prekladu jako , elektronické
uceni/vzdelavani“. Oznacuje riizné druhy uceni podporovaného pocitacem, zpravidla s vyuZitim
modernich technologickych prostiedkii, predevsim CD-ROM. Elektronické uceni se rozSituje zejména
¢

ve sfére distancniho vzdeélavani a podnikového vzdélavani.

Prucha, J., Walterova, E., Mares, J.. Pedagogicky slovnik, Praha, Portal, 3.vydani, 2001

2.3  Elearningovy systém v Teorii obvodu

Predmét Teorie obvodu se vyucuje prezenéné na Fakult¢ informacnich technologii VUT v Bmé vzdy
v zimnim semestru prvniho roc¢niku. Jeho naplni je ziskani dovednosti z oblasti teorie obvodu,
prehledu o metodach pro popis, analyzu ¢innosti a navrh lineamich elektrickych obvodi. Soucasti
jsou také informace o bezpeénosti prace s elektrickymi zafizenimi. Uast na piednaskach a cvienich
neni vyZadovana. Podminkou pro absolvovani predmétu je tispésné slozeni zavéreéné zkousky, testu
ze znalosti bezpecnostnich predpist pro praci s elektrickymi zafizenimi a odevzdani projekti.

Elearningovy systém Teorie obvodu si klade za cil vyvazeni prezencni a elektronické vyuky
ve form¢ blended learning. Prezencni vyuka predstavuje klasicky zpusob organizace studia. Vyzaduje
se ucast studenti pfi vyuce v uéebné. Po dobu vyuky jsou studenti a vyucujici v pfimém kontaktu,
tzv. face-2-face. Samotné e-learningové vzdélavani nepfinasi tak uspokojivé vysledky jako
vzdélavani smiSené. Pojmem blended learning se oznacuje jak klasicka vyuka za pfitomnosti
pedagoga a studentd, tak i vzdélavani prostiednictvim elektronické vyuky.
Jeho praktické vyuziti je zfejmé.

Systém je tvofen na rozhrani urovni Web-based Training a Learning (Content) Management

systém, zaroven ale prebira vyhody obou urovni.
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Ilustrace 1: Urovné elektronického vzdéldavani

WBT vyzaduje pfipojeni k internetu, pfip. intranetu. Vyukové materidly jsou distribuovany
pfes internet Ci intranet. Kromé distribuce vyukovych materialti zprostfedkovava také komunikaci
mezi studentem a vyucujicim nebo také mezi studenty navzajem. Existuji dva zpusoby komunikace —
synchronni a asynchronni. Synchronni vyZaduje neustalé pfipojeni k siti. Komunikace
mezi studentem a vyucujicim probihd v realném case napf. formou chatu. Asynchronni zptsob
nevyzaduje neustalé¢ pripojeni k siti. Student komunikuje s vyucujicim pomoci asynchronnich
prostiedki — diskuzniho fora, e-mailu, nastének apod. Takové feseni klade vysoké naroky na motivaci
ke studiu. Vyhodou webového vzdélavani je moznost okamzité aktualizace dat.

Podle definice LMS jde o informacni systém, ktery obsahuje nastroje pro elektronické
vzdélavani. Zajistuje organizaci a fizeni vyuky, uzivatelu a jejich prav, sledovani studijniho pokroku
a aktualizace systému, ale také se stara o obsah studijnich materiali (LCMS). Nedrzi se ale striktné
vytvareni systému podle norem pro e-learning. Systém se snazi o co nejveétsi srozumitelnost, Citelnost

a modifikovatelnost.

2.4  Vyhody a nevyhody e-learningu

Mezi nejvyznamnéjs$i vyhody e-leamingu patii snadny pfistup studentli k ucivu. Studenti FIT VUT
maji pristup k internetu ze Skoly a da se predpokladat, ze vétSina i z domova, pfip. odjinud.
Nevyhodou byva omezena prenosova kapacita, pokud student vyuziva jiné nez Skolni pfipojeni.
Pokud presahneme moznosti prenosové linky, studentovi se pozadované materidly nezobrazi
nebo zobrazi s dlouhou ¢asovou prodlevou. Také webové prohlizece nemaji vzdy stejnou podporu
a samotné nastaveni prohlize¢t znesnadriuje pouziti vSech dostupnych prostfedkii. Musime tedy
vyuzivat jen takové prostfedky (napf. interaktivni, grafické prostfedky), které nebudou studenta
pfi studiu limitovat a budou co nejvice kompatibilni. Velkou vyhodou e-learningovych systému je

moznost neustalé aktualizace informaci.



Student pomoci e-learningové metody dostava zpétnovazebni informaci o svém postupu
v uceni. Muize sam rozhodovat o svém dal§im postupu a asovém rozvrzeni studia. Pfi vyuziti pouze
e-learningu jde vSak o neosobni zpiisob uceni. Osobni kontakt zistava zachovan pii kombinované
vyuce. Systém poskytuje studentovi moznosti komunikace s ostatnimi, ziskava tak moZnost
konzultace urcitého problému. Testovani a tim 1 zpétna vazba muze studentovi pomoci
pri zavéreénych zkouskach v predmétu, avSak muze snizit také jeho motivaci nad vlastnim hledanim
feseni. Uspéch studia pfimo zavisi na piistupu studenta ke vzdélavacimu procesu a jeho dostateéné

motivacl.



3 Navrh systému

Hlavnim tucelem vyvijeného systému je poskytnuti podpory pro e-learning. Tento systém bude
dopliovat prezenéni studium, v budoucnu je mozné i vyuziti u distan¢niho studia. Pro predmét Teorie
obvodu lze navrhnout webovy vzdélavaci systém na bazi architektury klient/server. Cilem systému
ma byt zefektivnéni vyuky Teorie obvoda.

Takovy systém bude v zasad¢ poskytovat 5 typu rozhrani. Zakladni rozhrani bude slouzit
neregistrovanym uzivatelim. VsSechna ostatni rozhrani jsou pfistupna pouze registrovanym
uzivatelim jako je student, tutor, host nebo administrator. Tutorské rozhrani bude slouzit tutorim
pro ucely publikovani studijnich materialli, zakladni administraci studentd, sledovani a ovérovani
jejich studijniho postupu. Studentské rozhrani ma za ukol predevs§im poskytnuti vyukového prostoru
studentim. UZivatelska role hosta v systému slouzi k omezenému pfistupu do systému.
Administratorské rozhrani poskytuje pfistup k administraci systému. Tyto ctyfi rozhrani budou
kodovany a umozni pfistup jen dané skupiné uzivateli, s vyjimkou komunikaénich prostredk,
které budou pfistupny v§em témto skupinam.

Zakladnim prvkem e-learningového systému je e-kurz, ktery odpovida jednomu predmétu
v prezenéni vyuce. Vytvafeny systém je zaméfen pouze na jeden e-kurz, tj. Teorii obvodu.
V budoucnu lze rozsifit systém i o dalsi e-kurzy. Kurz obsahuje jednotlivé prednasky, cviceni a testy
usporadané v ¢asové posloupnosti odpovidajici vyukovému semestru.

Jednotlivé navrhy funkci systému jsou doprovazené navrhem databazovych tabulek. Pro popis
databazovych tabulek je pouzit jazyk UML a program Rational Rose. Systém je vytvoren na bazi
webovych stranek, které budou umistény na intemetu. Také poskytne prostfedky informacéniho
systému jako je administrace dat a uzivatelu, registrace a prihlaseni do systému, grafické uzivatelské
rozhrani s diirazem na pichlednost a navigaci v prednaskach, databazi apod. Pro ukladani projektu

musi byt zajistén dostatecny datovy prostor.

3.1 Identifikace uzivatelu

K systému budou pfistupovat ruzni uzivatelé. Témto uzivatelim musi systém zaruovat opravnéni
k uritym operacim. Pavodn¢ zamyslené schéma o tfech typech uzivateli se ukazalo jako
nedostatecné. Pro pouhé prohlizeni dat byl vytvofen jesté typ ,host™, ktery predpoklada pouze
omezenou funkcénost bez jakékoli editace dat. Vysvétleni prav danych uzivateli je rozepsano

v nasledujicich podkapitolach.
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Tlustrace 2: Use case — Identifikace uZivatelil



3.1.1 Host

Uzivatel s pravy hosta ma pfistup pouze do omezené ¢asti systému. Ma pravo prohliZzet prednasky,

cviceni, aktuality a soubory ke stazeni. Nema zadna prava k editaci jakychkoli adaja.

3.1.2 Student

Student se registruje do systému zadanim VUT loginu ve tvaru xlogin00. Na fakultni email ve tvaru
xlogin00@stud.fit.vutbr.cz systém posle vygenerované autorizacni heslo, které ma student pozdgji
moznost zménit. Ke kazdému loginu nalezi pravé jedno piihlasovaci heslo. Login a heslo slouzi
pro zabezpeceny pfistup ke studentskému rozhrani systému.

Po ptihlaseni do systému si student miize prohlizet mimo jiné prednasky a cviceni.
Po prostudovani prednasky lze vyplnit test, ktery se vyhodnoti a hodnoceni se v systému uloZzi
pro potieby tutora. Student nema pravo editovat prednasky, ani jinak manipulovat se svym

hodnocenim. Student sleduje svij studijni pokrok pomoci piehledu hodnoceni a statistik.

3.1.3 Tutor

Tutor predstavuje vyucujiciho v e-learningovém systému. Vytvari vyukovy material a hodnoti
odevzdané projekty. Testy vyhodnocuje systém na zakladé udaju z databaze. Tutor ma zpétnou vazbu
pro vlastni vyuku ve form¢ souhrnnych statistik nebo statistik tspésnosti studentii v jednotlivych
testovych castech. Stejn¢ tak ma pfehled o vSech studentech a jejich vysledcich v projektech,
prip. v testech. Pokud si student nepral zvefejnéni vysledkt testu, lze zvefejnit pouze souhrnnou

statistiku vSech studentu.

Kriticky
hodnoti

Odpovida na
dotazy

Vstupuje
do diskuze

Tlustrace 3: Ukoly tutora

10


mailto:xloginOO@stud.fit.vutbr.cz

3.1.4 Administrator

Administrator ma vSechna prava krom¢ hodnoceni a prohlizeni vysledki jednotlivych studentd. Muze
vytvafet uéty novym uzivatelim na zaklad¢ jejich Zadosti, které¢ lze i zamitnout. Pro pfistup
do databaze 1ze pouzit PHPMyAdmin. Administrator ma pfistup prostfednictvim FTP rovnéz ke v§em
souborum, které jsou ulozeny na serveru. Také provadi zmény webového systému podle pozadavku

tutora.

3.1.5 Navrh databaze uzivatelu

Databaze uzivatelu se sklada ze 4 tabulek. které maii za ukol spravu uzivatelu v systému.

Lzivatel
&=<primary key=> id : Integer
Bylogin : Varchar
l%heslcu s Narchar

&imeno : Warchar Opravneni
Epprijmeni | Varchar & <<primary key=> id_prava ; Integer
&semail : Varchar &snazev : Varchar

&pauthatize ; Enurd'ana’ ne'l 0.* 1| @ popis ; Text

'%u:reated_nn : Date

&last_log - Date
@plast_ip ; Varchar
&<<foreign key>> id_prava : Integer

1 Zadost
@< <primary key=> id_zadosti; Integer
0.7 &login : “Warchar
Autarizace l%jrnenl:u S Warchar

priimeni : %archar
&semail - Varchar
Esduvod : Text
&sdatum : Date

%‘::::primary key==>id_code : Integer

&code | Varchar

&< <foreign key=> id_user: Integer
generated_on : Timestamp

Hlustrace 4: Class diagram - Databdze uzZivatelii

3.1.5.2 Tabulka Uzivatel

Tabulka Uzivatel obsahuje informace o registrovanych uzivatelich. Primarnim klicem je sloupec id.
Obsah tabulky:
> id — primarni kli¢, jedine¢na hodnota, generuje se automaticky, typ int(10);
> 1id prava — cizi kli¢, oznaCuje hodnotu z tabulky Opravneni, ktera uréuje opravnéni

k vyuziti jednotlivych rozhrani systému, typ tinyint(4);
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> login — obsahuje login, ktery uzivatel pouziva pro prihlaseni do systému, typ
varchar(8);

heslo — hash hesla ziskany pomoci PHP funkce shal(), typ varchar(40);

jmeno - jméno uzivatele, typ varchar(10);

prijmeni — piijmeni uzivatele, typ varchar(15);

email — email uzivatele, typ varchar(50);

vV V VY V V

authorize — informace o tom, zda byl uzivatelsky ucéet autorizovan, mozné

pouze hodnoty 'ano' = ucet je autorizovan, 'ne' = ucet neni autorizovan, typ

enum(‘ano','ne');

> created on — datum vytvoreni uzivatelského uctu, typ date;

> last log — datum posledniho piihlaseni do systému, aktualizuje se automaticky
po prihlaseni uZivatele do systému, typ date;

> last_ip — IP adresa mista posledniho pfihlaseni do systému, aktualizuje se automaticky

po prihlaseni uZivatele do systému, typ varchar(15).

3.15.3 Tabulka Opravneni

Tabulka Opravneni obsahuje piehled opravnéni, jejichz definice koresponduje s typy uzivateld.
Existuje tedy opravnéni pro studenty, administratory, tutory, pfip. hosty. Primarnim klicem je sloupec
id_prava.
Obsah tabulky:
> 1id prava — primarni kli¢, generuje se automaticky, typ tinyint(4);
> nazev — nazev opravnéni, typ tinyint(4);

> popis — popis opravnéni, typ text.

3.1.54 Tabulka Autorizace

Tabulka Autorizace se pouziva k ukladani tdaji pfi registraci studenta. Po uspéSné autorizaci se
nastavi v tabulce Uzivatel sloupec authorize na hodnotu 'ano' a tudaje z tabulky Autorizace se
vymazou. Primarnim kli¢em je v tabulce sloupec id code.
Obsah tabulky:
> 1id_code — primarni kli¢, identifikacni ¢islo kodu, typ int(10);
> code — obsahuje vygenerovany kod, ktery studentovi po uspé$né autorizaci slouzi jako

heslo pro prihlaseni do systému, typ varchar(8);
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> 1id_user — cizi kli¢, obsahuje identifikacni ¢islo uzivatele z tabulky Uzivatel, kam se
ulozi udaje pti registraci studenta, typ int(10);

> generated on — udaj, kdy byl vygenerovan kod pro autorizaci, typ timestamp.

3.1.5.5 Tabulka Zadost

Tabulka Zadost slouzi pro registraci ostatnich uzivatelu (tj. ne pro registraci studenti). Pokud uzivatel
zazada o pfistup do systému, zobrazi se udaje z této tabulky administratorovi, ktery muze povolit
pristup a uzivatele autorizovat. Autorizace pak probiha vloZenim udaju z tabulky Zadost do tabulky
Uzivatel, nastaveni sloupce authorize na hodnotu 'ano' a vymazanim puvodnich udaju z tabulky
Zadost. Primarnim kli¢em je sloupec id_zadosti.
Obsah tabulky:

> 1id zadosti — identifikacni Cislo zadosti, které se generuje automaticky, typ int(10);

> login — login, ktery Zzadatel po autorizaci administratorem muze pouzit pro prihlaseni
do systému, typ varchar(8);
jmeno — jméno zadatele, typ varchar(10);
prijmeni — piijmeni Zadatele, typ varchar(15);
email — emailova adresa zadatele, typ varchar(50);

duvod — zdtvodnéni zadosti o pfistup do systému, typ text;

vV V VY V V

datum — datum podani zadosti o pfistup do systému, typ date.

3.2  Zakladni prvky studijni ¢asti systému

Studijni ¢ast systému predstavuje prvky predmétu Teorie obvodi s moznosti rozsifeni o dalsi
predméty. E-kurz se sklada z jednotlivych prednasek, které odpovidaji prezenc¢ni formé prednasek
predmétu Teorie obvodu. Jednotlivé prednasky se v systému skladaji z kapitol a ty z riznych objekti.
Objekty se mohou skladat ztextu, schémat ve form¢ obrazkiu, matematickych vzorct, odkazu
a grafickych formath HTML. Testy se skladaji z otazek aodpovédi. Je =zajiSténa navigace
mezi jednotlivymi prvky systému. Schémata budou ve studijnich materialech v obrazkovém formatu.

Systém nebude umoziiovat jejich vytvareni ani editaci. Tyto funkce poskytuji externi programy.

3.2.1  Studijni materialy

Prednasky jsou psany v XML. U téchto dokumentli je nutné striktni odd€leni vizualni a obsahové

stranky. Kazdy soubor bude obsahovat pravé jednu prednasku a bude oznaden nazvem ve tvaru



prednaskaXX.xml, kde XX bude dvojciferné Cislo oznacujici poradi prednasky v semestru. Soucasti
diplomové prace je i vytvofeni zakladniho vyukového materidlu. Pro tutory budou vytvoreny
specialni Sablony, pomoci kterych mohou vytvaret dalsi prednasky nebo editovat stavajici.

CviCeni je vytvafeno stejnym zpusobem. Kazdy soubor obsahuje pravé jedno cviceni a je
oznacen nazvem cvXX.xml, kde XX je dvojciferné ¢islo oznacujici poradi pfednasky v semestru.
Soucasti je vytvoreni zakladniho schématu cviceni spolu s jejich obsahem. Cviceni lze taktéz

editovat, pripadné vytvaret.

3.2.2  Tvorba studijnich materidlu

V této kapitole se zabyvam pouze obecnou tvorbou uéebniho textu v systému bez jeho strukturovani.
P1i vypracovavani modemiho ucebniho textu klademe diraz na prehlednost a jednoduchost. Kazda
prednaska predpoklada urcité¢ vstupni a vystupni védomosti a dovednosti, na které¢ navazuje dalsi
prednaska. Prednaska obsahuje ucebni text, ktery se muze prolinat sriznymi dopliky textu
a s priklady. Na zavér prednasky lze umistit struéné shrnuti obsahu. Je mozné také mimo prednasky

umistit text obsahujici pfehled u¢iva nebo jiné texty a do textu prednasky vlozit na tyto texty odkazy.

3.2.3 Ovérovani znalosti a dovednosti

Metody ovéfovani znalosti zafazujeme do didaktickych metod. ZavrSuji vyukovy proces zpctnou
vazbou o jeho vysledku. Je nutné sestavit takové testy, které se blizi objektivnimu hodnoceni
celkového postupu vyucovani a uceni. V tomto konkrétnim e-leamingovém systému pouzijeme
overovani pomoci testu a projekti.

Kombinaci metod ovéfovani znalosti 1ze dosahnout optimalnich vysledki. Systém ovéfovani
znalosti a dovednosti pouzijeme pro vytvafeni testi z Bezpecnosti prace na elektrotechnickych

zafizenich a z Teorie obvodu.

3.2.3.1 Testy

Testy jsou ukladany do databaze spolu se spravnymi odpovédmi. Testovaci otazky mohou mit riznou
formu: vkladani odpovédi, vybér jedné Ci vice spravnych odpovédi. Zpusob vyhodnoceni miize byt
ve form¢ zobrazeni spravnych odpovédi, bodového zisku anebo formou procentualni spravnosti.

Z vysledku se vytvafi statistika.
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3.2.3.2 Projekty

Projekty budou zadavany prostiednictvim systému. Student vypracuje projekt podle danych
nalezitosti a odevzda ho podle pokyni v zadani do systému. Tutor si projekt muze prohlédnout
a ohodnotit. Do systému pak zada vysledky projektu. Tutor projekt uzavira po uplynuti podminek

danych v zadani projektu.

3.2.4 Navrh databaze testa a projekti

Databaze testi a projektu obsahuje celkem 5 tabulek. Do téchto tabulek se ukladaji zadani testu
a projekti. K ukladani ma pfistup pouze tutor, pfip. administrator. K prohliZzeni testi a projekti ma
pristup student, tutor i administrator, ne vSak host. Student muaze dale vypliovat testy
nebo odevzdavat projekty. Struktura databaze hodnoceni testi/projektu je popsana v kapitole Navrh

databaze hodnoceni testi/projekti.

Testy Projekty
%q:::primarj,r keys=id_testu _an:::primary keye=id : Integer
&nazev : Varchar Q}created_nn : Date
&popis ; Text &uzavren | Enumiano’,ne’
Q}zacatek : Date Q}nazev c Text
Eskonec : Date Eyzadani ; Text
1
D“*
Ctazka
&<<primary key=> id_otazky © Integer Typ_odpovedi
Bpatazka : Text &< <primary key>> id_typu : Integer
&< <foreign key=> id_testu : Integer 0+ 1 &razey : Varchar
&y<<foreign key== id_typu : Integer h

1

a.=”

Ddpoved
&< <primary key=> id_odpovedi : Integer
&odpoved ; Varchar
&priznak : Enumi‘ano’,ne)
&< <foreign key=> id_otazky : Integer

Tlustrace 5: Class diagram - Databdze testii a projektii
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3.24.1 Tabulka Testy

Tabulka Testy obsahuje zadani testt. Jejim primarnim kli¢em je id_testu.
Obsah tabulky:
> 1id testu — identifikacni Cislo testu, typ int(10);
> nazev — nazev testu, typ varchar(60);
> popis — popis testu, typ text;
> zacatek — nepovinny udaj, obsahuje datum zahajeni testu, typ date;
>

konec — nepovinny daj, obsahuje datum ukondeni testu, typ date.

3.24.2 Tabulka Otazka

Tabulka Otazka se odkazuje na tabulku Testy pomoci kli¢e id testu. Obsahuje jednotlivé otazky
z daného testu. Jako primarni kli¢ slouzi sloupec id otazky.
Obsah tabulky:
> 1id otazky — identifikacni ¢islo otazky, typ int(10);
> otazka — text otazky, typ text;
> 1id testu — cizi kli¢, odkazuje se na identifikacni Cislo testu, ke kterému otazka patfi, typ
int(10);
> id typu — cizi kli¢, odkazuje se do tabulky Typ odpovedi na identifikacni Cislo typu
odpovédi na danou otazku, typ tinyint(3).

3.24.3 Tabulka Typ_odpovedi

Tabulka Typ odpovedi obsahuje jednotlivé typy odpovédi na danou otazku. Typem odpovedi se
rozumi obsah atributu type u elementu input a mozné hodnoty jsou napf. 'radio’, 'checkbox'
nebo 'text'. Napf. <input type="radio®....> atribut type obsahuje typ odpovédi radio, tj. zaskrtavaci
kolecko, kde je mozna pouze jedna spravna odpovéd. Této vlastnosti se potom vyuziva
pfi vyhodnoceni testi a ukladani jednotlivych odpovédi uzivatele. V tabulce Typ odpovedi je
primarnim kli¢em id_typu.
Obsah tabulky:
> id_typu — identifikacni Cislo typu, typ tinyint(4);

> nazev — nazev typu odpovedi, typ varchar(10).
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3.2.4.4 Tabulka Odpoved

Tabulka Odpoved obsahuje jednotlivé odpovédi na danou otazku. Primarnim kliCem je sloupec
id_odpovedi.
Obsah tabulky:
> 1id_odpovedi — identifika¢ni Cislo odpovédi, typ int(10);
> odpoved — text odpovédi, typ text;
> priznak — pfiznak urcuje spravnost odpovédi, typ enum('ano','ne');
> id otazky — cizi kli¢, referuje o identifikacnim Cisle otazky z tabulky Otazka, typ
int(10).

3.2.4.5 Tabulka Projekty

Tabulka Projekty obsahuje informace o zadanych projektech. Primarni klic je id.
Obsah tabulky:
> 1d — identifikacni ¢islo projektu, typ int(3);
> created on — datum zadani projektu do systému, typ date;
> uzavren — projekty lze uzaviit, v takovém piipad¢ uz student nemuze odevzdavat
projekty, vychozi hodnota — neni uzavren, typ enum(‘ano','ne');
> nazev — nazev projektu, typ tinytext;

> zadani — text zadani projektu, typ text.

3.3  Funkéni pozadavky

Hlavni funkci systému je vzd€lavani. Systém zpfistupiiuje studentim vyukovy material spolecné
s testovacimi prostredky. Dalsi funkci je komunikace mezi studenty a tutory. Zde uvadim konkrétni
komunikaéni prostfedky vyuzit¢ v systému — tj. Diskuzni forum, Aktuality a Web-based meeting.

Dale uvadim nemén¢ dualezité funkce systému, coz jsou Statistiky a Hodnoceni.

3.3.1 Diskuzni forum

Diskuzni forum je webova aplikace, ktera umoziuje uzivatelim zadavat otazky a odpovédi na urcité
téma. Dale tutofi mohou vkladat informace pro studenty. Studenti maji moznost pozadat
prostfednictvim fora o pomoc pii feSeni néjakého problému, ale i diskutovat na libovolné téma. Lze

vyuzit prostfedkl open source.
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3.3.2 Aktuality

Aktuality ve form¢ nasténky podavaji informace o novinkach v systému, napf. vloZeni nové
prednasky, testu, informace z prezencni vyuky atd. Aktuality vklada tutor. Student ma moznost pouze

prohlizet aktuality.

3.3.3 Web-based meeting

Web-based meeting nebo-li chat je virtudlni meeting, ktery probiha textovou formou. Jedna se
o internetovou aplikaci, ktera dovoluje uzivatelim komunikovat on-line v realném Case. Lze vyuzit

prostiedkii open source.

3.3.4  Statistiky testi

Systém bude podavat prehled hodnoceni jednotlivych studenti, ale také vyhodnoceni ve formé
statistik. Tyto prehledy budou uréeny tutorim. Studentim bude zobrazeno jejich vlastni hodnoceni,
mira (graf) Gspésnosti v testech a statistiky pro porovnani s ostatnimi studenty. Statistiky jsou

generovany automaticky.

3.3.5 Hodnoceni testi a projekti

Hodnoceni je dvojiho charakteru — automatizované nebo vkladané tutory. Automatizované hodnoceni

se vyuziva u hodnoceni testi. U projektu je nutné hodnoceni tutory.

3.3.6 Navrh databaze hodnoceni testu

Databaze hodnoceni testu se opira predev§im o tabulku Hodnoceni test. Pokud si student pieje
zverejnit vysledky testi, jsou k dispozici i dal§i 4 tabulky pro ukladani jednotlivych odpovédi.
Jednotlivé tabulky se pomoci cizich klici odkazuji na jiz popsané tabulky Uzivatel, Testy, Otazka,

Typ_odpovedi a Odpoved.
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Hodnoceni_test

Uzivatel E<<primary key=> id ; Integer

&< <foreign key== id_testu : Integer
&< <foreign key=> id_uzivatele : Integer
0. 7&pprvni pokus © Enurl’ano’, e’
&zvergjnit : Enurn('ano’ e

Testy ‘:T———f%vysledek : Integer

1 Ij__"%spravne - Integer

Epocet ot Integer

%datum : Date

Hadnoceni_r
Odpaved 1 &<<primary key>> id_odp : Integer 1
=<foreign key== id_hodn : Integer
3 0. |&<<fareign key=»> odpoved © Integer 0=
\EI..* i ) Hodnoceni_odp
Hodnoceni ch - 1 %a:::primary key:s:s_id_hndn ©Integer
= —=— &<=«foreign key=> id_hodn_test ; Integer
Q?“P”"?a“’ key>>_|d_0dp - Integer =l @ aforeign key=> id_aotazky : Integer
%a:::fnrelgn key== id_hodn : Integer . 1 %ﬂfureign key=> id_typu : Integer
&<<fareign key=> odpoved  Integer Q. &sprane - Enum('anE' 'ne)
/
Hodnoceni_t o.r 0.
&<<primary key=>> id_odp ; Integer 0.7 1
&< <foreign key>> id_hodn : Integer Otazka |1 Typ_odpavedi
Q}ndpuved s Text =

Tlustrace 6: Class diagram - Databdze hodnoceni testil

3.3.6.1 Tabulka Hodnoceni_test

Tabulka Hodnoceni_test obsahuje informace o hodnoceni vyplnéného testu studenta. Z této tabulky se
pak vytvari jednotlivé statistiky hodnoceni. Pokud student zamitne zvetejnéni vysledka, uloZi se jeho
celkové vysledky pouze do této tabulky.
Obsah tabulky:
> id — identifikacni ¢islo hodnoceni testu, typ int(10);
> id_testu — cizi kli¢, identifikacni Cislo testu, typ int(10);
> 1id uzivatele — cizi kli¢, identifikacni Cislo uzivatele, typ int(10);
> prvni_pokus — pokud student vyplnil test poprvé, nastavi se na hodnotu 'ano',
nasledujici pokusy maji hodnotu 'ne', typ enum('ano’,'ne');
> zverejnit — pokud si student preje zvefejnéni vysledku test, nastavi se na hodnotu
'ano', pokud si student nepieje zvefejnéni vysledkd, nastavi se na 'ne', typ
enum('ano','ne');

> vysledek — bodovy zisk z testu, umoziuje 1 zaporné vysledky, typ int(10);
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> spravne — pocet spravnych odpovédi, typ int(10);
> pocet ot — pocet otazek v testu, typ int(10);

> datum — datum uloZeni hodnoceni studenta, typ date.

3.3.6.2 Tabulka Hodnoceni_odp

Pokud student zvoli zvefejnéni vysledki testu, ulozi se jednotliva identifikacni Cisla otazek spolu
s typem odpovédi a identifikacnim ¢islem hodnoceni testu do tabulky Hodnoceni_odp. Podle typu
odpovédi se jednotlivé odpovédi, resp. jejich identifikac¢ni Cisla ulozi do prislusnych tabulek.
Pro jednotlivé typy odpovédi jsou mozné rizné pocty odpovédi a tak kazdému typu nalezi praveé
jedna tabulka hodnoceni. Této vlastnosti se pak vyuZziva pfi dolovani dat z databaze podle prislusného
typu. Tabulky jsou popsany v dalSich podkapitolach.

Obsah tabulky Hodnoceni_odp:

> id_hodn - primami kli¢, id hodnoceni, typ int(10);

id_hodn_test — cizi kli¢, id hodnoceni testu z tabulky Hodnoceni_test, typ int(10);
id_otazky — cizi kli¢, id otazky z tabulky Otazka, typ int(10);
id_typu — cizi kli¢, id typu odpovédi z tabulky Typ odpovedi, typ int(10);

vV V VYV V

spravne — priznak spravnosti dané odpovédi studenta, typ enum('ano','ne').

3.3.6.3 Tabulka Hodnoceni_r

Tabulka Hodnoceni r obsahuje jednotlivé odpovédi studenta podle typu odpovédi ,radio®,
tj. zaskrtavaci kolecko, kde je mozna pouze jedna odpovéd’. K danému cislu otazky tak nalezi uloZzena
pravé jedna odpovéd. Uklada se identifikacni ¢islo odpovédi, které koresponduje s id_odpovedi
z tabulky Odpoved.
Obsah tabulky:

> id_odp — primami kli¢, id dané odpovédi studenta, typ int(10);

> 1d_hodn - cizi kli¢, id hodnoceni odpovédi z tabulky Hodnoceni_odp, typ int(10);

> odpoved — cizi kli¢, id odpovédi z tabulky Odpoved, typ int(10).

3.3.6.4 Tabulka Hodnoceni_ch

Tabulka Hodnoceni ch obsahuje jednotlivé odpovédi studenta podle typu odpovédi ,.checkbox®,
tj. zaskrtavaci ramecek, kde je moznych vice odpovédi. K danému cislu otazky tak muze nalezet
i vice odpovédi. Uklada se identifikacni ¢islo odpovédi, které koresponduje s id_odpovedi z tabulky

Odpoved.
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Obsah tabulky:
> id_odp — primami kli¢, id dané odpovédi studenta, typ int(10);
> 1d_hodn - cizi kli¢, id hodnoceni odpovédi z tabulky Hodnoceni_odp, typ int(10);
> odpoved — cizi kli¢, id odpovédi z tabulky Odpoved, typ int(10).

3.3.6.5 Tabulka Hodnoceni_t

Tabulka Hodnoceni_t obsahuje jednotlivé odpovédi studenta podle typu odpovédi ,text™, tj. textovy
ramecek, kde je mozna pravé jedna textova odpoveéd’. K danému Cislu otazky tak muze nalezet prave
jedna odpovéd’. Uklada se text odpovedi.
Obsah tabulky:
> id_odp — primami kli¢, id dané odpovédi studenta, typ int(10);
> 1d_hodn - cizi kli¢, id hodnoceni odpovédi, typ int(10);
> odpoved — text odpovédi, typ text.

3.3.7 Navrh databaze hodnoceni projekti

Databaze hodnoceni projekti obsahuje tabulku Hodnoceni proj, ktera ma referenci na tabulky
Uzivatel a Projekty. Tyto dvé tabulky jsou popsany v predchozich kapitolach. V tabulce

Hodnoceni_proj jsou ulozeny informace o ¢isle projektu.

Hodnoceni_proj
&<<primary key>> id : Integer
&cislo_proj : Integer
&daturm_odevzd : Date
Esoubor ;- Yarchar
&< <foreign key=>> id_stud : Integer
&ohodnocen : Enum(ano’ne) o.* 1
&ydatur_hodn : Date
&body : Integer
&zduvodneni - Text

Lzivatel

0.

1
Prajekty

Tlustrace 7: Class diagram - Databdze hodnoceni projektii
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3.3.7.1 Tabulka Hodnoceni_proj

Tabulka Hodnoceni proj obsahuje informace o odevzdani projektu studentem a hodnoceni dan¢ho
projektu tutorem. Informace o odevzdani se do tabulky ukladaji automatizované¢, hodnoceni uklada
tutor.
Obsah tabulky:

> id — primarni kli¢, identifikacni ¢islo hodnoceni projektu, typ int(10);

> cislo proj — cizi kli¢, id zadan¢ho projektu z tabulky Projekty, typ int(10);
datum_odevzd — datum odevzdani projektu studentem, typ date;
soubor — nazev odevzdaného souboru (projektu), typ varchar(12);

id_stud — cizi kli¢, id studenta z tabulky Uzivatel, typ int(10);

vV V VYV V

ohodnocen — pokud projekt nebyl ohodnocen, nabidne se tutorovi k ohodnoceni, typ

enum('ano','ne');

A\

datum_hodn — datum ohodnoceni projektu tutorem, typ date;
> body — bodovy zisk z projektu, ohodnoceni tutorem, typ int(9);

> zduvodneni — zduvodnéni hodnoceni, vklada tutor, typ text.

3.4  Matematické vyrazy

Odbormé texty Teorie obvodu ve vétsi mife obsahuji matematické vzorce. Problémem je, ze v HTML
neni pro n¢ zavedena podpora a lze tak vyuzit pouze parovych znaéek pro index a exponent.
matematické vyrazy ve form¢ obrazkli. Obrazkovou formu vyuziva napf. program LaTeX2HTML.
Obrazkové vzorce ale znamenaji mnoho nevyhod. Pii zméné velikosti fontu se velikost obrazku
nezmeéni, problém je s vhodnym fadkovanim, kvalitou obrazku na ukor kvality tisku atd. Na zakladé
toho je perspektivngjsi vyuziti MathML. Prohlizeni webovych stranek obsahujicich MathML
vyzaduje prohlizece, které dokazi MathML zobrazovat. Mezi tyto prohlize¢e muzeme zaradit
Netscape, Mozillu a Amayu. Nicméné existuje n€kolik pfidavnych programii, které mohou umoznit
zobrazovani MathML. Takovym programem je napf. voln¢ dostupny MathPlayer, coz je nastroj

pro zobrazovani MathML v Internet Exploreru.

22



4 Pouzité technologie

Kazda technologic neznamena vzdy jen klady, ale pfinasi s sebou i zapory v podobé nekompatibility
prohlizecu, naroku na aktualizaci apod. Systém je vytvafen na zakladé mnoha modemich technologii.
Systémové funkce jsou zajistény pomoci XHTML, PHP a MySQL. Graficka stranka je zalezitosti
CSS. Studijni materialy se zpracovavaji formou XML a XSLT, testy pak pomoci databaze. Kapitola
obsahuje nékteré popisy funkci a vlastnosti danych technologii s ohledem na praktické vyuziti
podle navrhu. Podrobnéjsi informace 1ze nalézt v odbomé literatufe (viz. kapitola Seznam pouzitych

zdroja).

41 XHTML

XHTML je znackovaci jazyk pro tvorbu dokumentli v prostfedi WWW. Vyvinulo ho konsorcium
W3C (World Wide Web Consorcium). Je naslednikem jazyka HTML (HyperText Markup Language),
jehoz vyvoj byl ukoncen.

Pojem znackovaci jazyk oznacuje jazyk, jehoz zdrojovy kod obsahuje jak text, tak instrukce
pro zpracovani. Instrukcemi se mysli pfikazy nebo znacky — tzv. tagy. Typicky existuji znaky
se specialnim vyznamem, které vymezuji instrukce - napf. v (X)HTML maji specialni vyznam znaky
,mensi nez* < a ,vétsi nez* >, které zahajuji a ukoncuji tagy. Znackovaci jazyky umoziuji snadnou
editaci textovymi editory. Mezi zakladni znackovaci jazyky patii HTML, XHTML nebo XML.

Stejn¢ jako v HTML se v XHTML pouzivaji specialni znacky — tagy. Tagy jsou tvofeny znaky
,<“a >“ mezi nimiz je nazev tagu - napt. <html>. Ve, co neni mezi témito znaky, se zobrazuje jako
vysledny text na webové strance. Tagy urcuji vyznam textu (napf. jestli se jedna o nadpis, formular,

hypertextovy odkaz).

4.1.1 Vlastnosti XHTML

> Vsechny XHTML tagy musi byt parové a musi byt uzavieny. Tj. ke kazdému
pocatecnimu tagu musi existovat tag ukoncovaci, ktery se od pocatecniho lisi lomitkem
(,/*) pfed nazvem tagu.

> Pri pouziti prazdného tagu (v HTML neparového) se musi tag uzavfit lomitkem.

> Hodnoty vSech atributti musi byt zapsany v uvozovkach.



> Nazvy vsSech tagn a atributi musi byt psany malymi pismeny (tj. zalezi na velikosti
pisma).
> Striktni XHTML neobsahuje Zadné formatovaci tagy ani atributy.

> Jeden tag muze byt uvnitf druh¢ho tagu, ale tagy se nesmi nikdy krizit.

42  MathML

Mathematical Markup Language, Cesky matematicky znackovaci jazyk vyviji od roku 1998
konsorcium W3C jako podmnozinu jazyka XML pro prezentaci matematickych vzorcu v elektronické
1 tisténé podobé. Od roku 2004 na vyvoji pracuje Math Interest Group, k jejimz clentim patii napft.
American Mathematical Society, Universita di Bologna, Waterloo Maple Inc., Boeing a dalsi.
V soucasnosti se vyuziva verze MathML 2.0, ktera byla pfijata konsorciem 20. tinora 2001.

MathML je vhodny nejen pro grafickou reprezentaci dat, ale mize uchovavat informaci
o smyslu vyrazu. K dispozici jsou dvé sady tagii — jedna pro prezentaci matematického obsahu
(prezentacni elementy), druha pro vyjadfeni jeho vyznamu (sémantické elementy). Zakladni stavebni
jednotkou MathML jsou elementy. Jejich zapis je obdobny jako zapis HTML. Elementy se oznacuji
pocatecnim tagem, ktery je uzavien do znakd < a >. Za nazvem mohou nasledovat atributy elementu
ajejich hodnoty. Element mize byt i prazdny, nemusi mit zadny obsah. Za obsahem nasleduje
ukoncovaci tag, ktery se sklada ze znaku </, > a uprostied nazvu tagu (shodny s pocate¢nim tagem).

Nevyhodou MathML je jeho nedostatecna podpora v intermnetovych prohlize€ich, hlavné
v Internet Exploreru, ve kterém ho lze pouzit pouze s externimi pluginy (MathPlayer, Techexplorer).
V prohlizecich Mozilla a Amaya (prohlize¢ a editor poskytovany W3C) lze MathML pln¢ vyuzivat.
Jelikoz jsou tyto prohlizeCe nabizeny pod open sorce, lze predpokladat vétSi vyuziti studenty
nez u Internet Exploreru. Moznosti renderingu do formatua PDF nebo PostScript jsou omezené.
Pievod do PDF umoziuje ConTeXT nebo Antenna House XSL Formatter. MathML je navrzeno tak,
aby bylo kompatibilni i s TeXem. Cilem pouziti MathML v elearningovém systému je umoznéni
prehledné prezentace matematickych vzorcii namisto obtizné modifikovatelnych GIF obrazku

se vzorci, které jsou stale jest¢ bézné pouzivané.

4.2.1 Priklad

Reprezentace vzorce a+b:
Prezentacni zapis:

<m:math xmlns:m="http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML"”>
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<m:mrow>

<m:mi>a</m:mi>
<m:mo>+</m:mo>

<m:mi>b</m:mi>

</m:mrow>

</m:math>

Sémanticky zapis:

<apply>
<plus/>

<ci>a</ci>

<ci>b</ci>

</apply>

4.2.2

Prezentacni elementy

Prezentacni forma zapisu odpovida tradicni matematické formé zapisu matematického vyrazu. Zapis

je hierarchicky sefazen alisty stromu tvori Cisla a proménné. Prezentaéni forma obsahuje 30

elementu, které akceptuji vice nez 50 atributi.

Prezentacni elementy muzeme rozdélit na:

Znakov¢ — reprezentuji nejmensi prvky matematické notace, které udavaji vyznam
téchto prvku

Vseobecné ,layout™ — zakladni zptsoby zapisu, napf. zlomky, odmocniny, nastaveni
stylu, chybova hlaseni

Skriptovaci a limitni — indexova notace, horni, dolni index

Tabulky a matice

Ozivovaé — jediny element maction, umoziuje spojovat podvyrazy s riznymi akcemi

Zakladem pro sestavovani matematickych vyrazi je element mrow. Tento element oddéluje

jednotlivé ¢asti vyrazi a podvyrazy.

4.2.2.1

mtext
mspace
ms

Znakové prezentacni elementy

Identifikator

Cislo

Operator, oddélovaé, ohraniceni
Text

Mezera

Retézec znakt
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4.2.2.2

mrow

mfrac
msqrt
mroot
mfenced

4.2.2.3

msub
msup
msubsup
munder
mover

4.2.2.4

mtable
mtr
mtd

4.2.3

VSeobecné ,layout“ prezentacni elementy

Skupina jakéhokoliv poc¢tu podvyrazi

fazenych horizontalné
Zlomek ze dvou podvyrazi
Druha odmocnina

Obecna odmocnina
Uzavfeni obsahu do zavorek

Skriptovaci a limitni prezentacni elementy

Dolni index

Horni index

Dvojice horni a dolni index
Prvek pod obsahem

Prvek nad obsahem

Prezentacni elementy tabulek a matic

'gabulka nebo matice
Radek v tabulce nebo v matici
Jedna polozka tabulky nebo matice

Sémantické elementy

Sémantické elementy oznacuji pfimo matematické objekty. Reprezentuji napf. mnoziny, vektory,

funkce jako scitani a odcitani, logaritmické funkce a dalSi. Zapisuji se pomoci prefixové notace.

Dulezitym prvkem je element apply.

4.2.4

Ostatni elementy

Vétsina elementd se zaradi do predchozich dvou skupin. Existuji ale i dalsi, které se sem nezaradi. Je

to napf. element math, ktery predstavuje kofenovy element MathML a slouzi pro integraci MathML

do HTML. Elementy lze pro spravné zobrazeni v HTML pfifadit do jmenn¢ho prostoru (nejéastéji m

nebo mml):

<m:math xmlns:m=“http:

WWw.w3.0rg/1998/Math/MathML"“>
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425 Programy pro MathML

Ke tvorbé a zpracovani MathML lze pouzit specializovany software. Rada aplikaci uz MathML
vyuziva. Jsou to produkty pro matematické vypoéty jako je Maple nebo Mathematica, produkty
pro tvorbu matematickych vzorci — MathType, WebEQ, Formulator a dalsi.

4.2.5.1 Formulator

Formulator je program pro vytvareni matematickych vzorcii. Vyvinula ho spolecnost Hermitech
Laboratory a lze ho zdarma stahnout v omezené verzi Express na webovych strankach
http://www.mmlsoft.com.

Tento program ma intuitivni grafické uzivatelské rozhrani. Pro vkladani vzorci do texti
ve vytvafeném elearningovém systému je nutné nastaveni jmenného prostoru m v poloZce

Option/Translate to MathML 2.0/m namespace.

Formulator - [zk] [:”E|E|
_.IEEFiIe Edit  Wiew Style Size Options Window Help - ax
BRI WERENR AN )
= [ab) [ [N [ &) |A) (%) | B Q) i1 () [3raf |07 (23 §2) | &) | =) ma) |35 |C2)
[IvR ] - [1—_ [1—4 = 3 I/1
ExPRESS YERSION Size: Regular Style: Math Zoom; 200 % | P |11

Tlustrace 8: Formulator — Ukdzka zdpisu vzorcil

27


http://www.mmlsoft.com

<wm:math display = 'block'>
<I0 ' WME QW

<mm:msub>
<metmixU</momis
<mmimsub>

<mimixBR</meimis
<oy 1</ memns

</mimsubx

</mimsubx

<o F=</memos

<metmizxU</memis

<mimor Eminus ;< mimos

<mimsubs
<memmixU</memis
<memmizxh</mimis

</mimsub>

<o F=</mimos

<mimn3 S memne

<mimtextrEnbsp: </ mimtext>

<mimirV</mimiz

</mimrovs
</mimath>

Hlustrace 9: Formulator - Ukdzka vystupu programu
4.25.2 MathPlayer
Webové prohlizeCe nemaji vzdy stejnou podporu. MathML ma pfimou podporu v prohlizecich
Netscape, Mozilla a Amaya. Pro Internet Explorer uZ musime nainstalovat napf. pridavny program

MathPlayer. Ten vyvinula spole¢nost Design Science, Inc. a je dostupny zdarma na adrese

www.dessci.com/en/products/mathplayer.

4.3 XML

XML (eXtensible Markup Language) je strukturovany znackovaci jazyk, ktery vyvinulo konsorcium
W3C. Obdobné¢ jako HTML je zakladni jednotkou XML tag. XML bylo navrzeno s ohledem na popis
dat. Umoziiuje vlastni definici tagt na zaklad¢ vyznamu jejich obsahu, ale nezahrnuje informace

o grafickém vzhledu dokumentu. Vyslednou podobu dokumentu urc¢uje XSLT nebo CSS.

4.4  XSLT

XML ve spojeni s XSLT umoziiuje odd€leni obsahu a formy. Pfevod zdrojového kodu studijnich

materialt do HTML formatu je zobrazen na nasledujici ilustraci.
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XML
dokument

h 4

XSLT HTML

procesor

XSL styly
Hlustrace 10: Transformace XML

Nejdrive se pouzije zdrojovy XML dokument. Ten je nasledné zpracovan XSLT procesorem
s vyuzitim XSL styla. XSL styly obsahuji pravidla nezbytna pro transformaci do HTML formatu,
pripadn¢ i dal§i informace. Vystupem XSLT procesoru jsou HTML dokumenty, které¢ jsou
zobrazovany intemetovym prohlizeCem. XSL styly mohou obsahovat i informace o grafické
reprezentaci kodu, ale také je muzeme popisovat kaskadovymi styly (CSS).
Zakladem XSL stylu je element stylesheet, ve kterém je cely styl uzavien.
<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/X3L/Transform"
version="1.0">
definice stylu
</xsl:stylesheet>
Adresa  http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform  identifikuje jmenny prostor XSL,
podle kter¢ho XSLT procesor rozezna XSL styl. Dale nasleduji Sablony pro XML, které¢ vyuzivaji
jazyk XPath (XML Path Language). Lze v ném psat vyrazy, které vybiraji ¢asti dokumentu XML.
XML dokument je bran jako stromova struktura. Listy stromu pak tvofi jednotlivé elementy, atributy

nebo text.
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Zakladni tvar Sablony:
<xsl:template match="vyraz">
. definice Sablony ..
</xsl:template>
Jako vyraz lze pouzit nazev XML tagu, jehoz obsah chceme zpracovat pomoci XSLT. Uvnitf
Sablony muzeme pouzivat XSLT prikazy (napf. value-of, apply-templates) nebo HTML kod.
Priklad:
<xsl:template match="text">
<p>
<xsl:apply-templates/>
</p>
</xsl:template>
V tomto prikladu je pouZita Sablona pro zpracovani tagu fext, ktery je zformatovan na odstavec
pomoci html tagu p. Apply-templates je instrukce, ktera umoziuje zpracovat obsah tagu fext. Pokud
text nechceme dale zpracovavat a aplikovat dalsi Sablony, miZzeme pouzit instrukci value-of. Ta

vybere pouze obsah textovych uzli, potomkii elementu fext.

45 PHP

PHP (Hypertext Preprocessor, puvodné Personal Home Page Tools) je skriptovaci jazyk,
ktery vyvinul Rasmus Lerdorf v roce 1994. Postupn¢ se PHP rozsifilo az na soucasnou verzi PHP
5.2.1. Pomoci PHP muzeme nejen vytvaret ruzné programy typu diskuzniho fora, aktualit, grafh,
ale 1 propojit stranky s databazi.

Do XHTML kédu jsou vkladany instrukce ve tvaru <?php ... ?>. Tento zpusob zapisu

umoziuje snadnou implementaci dal§iho generovani XHTML z PHP.

4.6 Databaze

Databdze oznaduje obecné souhm informaci, udaji, dat o ndjakych objektech. Ukolem databaze je
hlidat dodrZeni vSech omezeni a dale poskytovat data pti operacich. Relacni databaze je databazovy
systém, ktery vyuziva relacni model dat a relacni algebru. Data jsou usporadana do tabulek (relaci),

nad kterymi jsou definovany operace. Software pro fizeni databaze se oznacuje jako Systém fizeni



baze dat (anglicky Relational database management system). Databaze se ovlada jazykem SQL,
coz je dotazovaci strukturovany jazyk.

Databazova tabulka je jednim ze zakladnich databazovych objekti. SlouZi k pfimému uloZeni
dat do pamétového prostoru relacni databaze. Je to dvourozmérna tabulka, ktera ma pevné dany pocet
sloupct. Sloupce se nazyvaji atributy. Kazdy sloupec ma jednoznaén¢ definovan nazev, typ a rozsah.
Poradi sloupcti neni podstatné, hodnoty ze sloupce ziskdvame pomoci nazvu sloupce. Dale muze
obsahovat libovolny pocet radku (= konkrétni data), ktery je omezen pouze technickymi moznostmi
serveru. Kazdému objektu (entité) je ptifazen jeden radek (zaznam). Entita je prvek realného svéta.
Radky jsou identifikovany pomoci klia.

Primarni kli¢ slouzi k jednoznacéné identifikaci fadku tabulky. Primamim kliéem miize byt
kazdy sloupec, ktery nebude mit v zadnych dvou fadcich tabulky stejnou hodnotu. Primarni kli¢ také
nelze pouzit, pokud pole obsahuje prazdnou hodnotu (NULL).

Cizi Kli¢ je sloupec tabulky, ktery odkazuje na jiny sloupec jiné tabulky (vzdy jde o pravé dva
sloupce). Hodnoty tohoto sloupce musi byt shodné s nékterou z hodnot ve sloupci, ke kterému je
klicem. Vytvari se tak reference — odkaz. Tato podminka se kontroluje pfi vSech operacich

nad databazi - oznacuje se referencni integrita.

46.1 MySQL

MySQL je relacni databazovy systém, ktery vytvorila spole¢nost MySQL AB. Komunikace
s databazovym systémem probiha pomoci jazyka SQL. SQL prikazy se vkladaji nejdiive do PHP,
které pak komunikuje s databazi MySQL. Nejcastéji pouzivané funkce v systému jsou mysql query,
mysql fetch array, mysql fetch row a mysql num_rows, jejichZ popis je uveden v nasledujicich

podkapitolach.

4.6.2 PHPMyAdmin

PHPMyAdmin je nastroj urceny pro spravu databaze pres webové rozhrani. Umoziuje konfiguraci
databaze, spravu databaze, manipulaci s databazovymi tabulkami i provadéni SQL dotaza

nad tabulkami. Je distribuovan zdarma pod GNU licenci i v ¢eském jazyce.

4.7  CSS

Kaskadové¢ styly slouzi k formatovani HTML, XHTML nebo XML dokumentu. CSS (Cascading

Style Sheets) vznikly kolem roku 1997 a vytvari kolekci metod pro grafickou upravu dokumentu.



CSS nepodporuji starsi prohlizece (napt. Explorer 2), ale stejné tak muze byt problém se zobrazenim

1 v nov¢jsich diky riznym definicim kaskadovych stylu.

4.7.1  Moznosti CSS
CSS dovede napr .

- automaticky formatovat nadpisy, text, velikost pisma, barvu

- vkladat grafické objekty kamkoli do stranky, prekryvani objekta
- nastavit barvu pozadi, pisma, odstavce, tabulky

- ofiznout, oramovat, pridat rolovaci listy

- nastavit okraje stranky nebo ,.ramce*

4.7.2  Pripojeni CSS stylu

Deklarace stylu se standardné uklada do souboru s pfiponou css (napt. styl.css). Pfipojeni externiho

souboru k XHTML dokumentu pak zajistuje tag /ink, ktery se umisti do hlavicky dokumentu.

<link href="styl.css" rel="stylesheet" />

4.7.3  Zapis CSS

Kazdy styl se sklada ze dvou casti. Prvni ¢ast se nazyva selektor a druha pak deklarace. Deklarace
musi byt uzaviena do {}. Kazda vlastnost se oddéluje od hodnoty dvojteckou, vice vlastnosti pak
sttednikem. Lze napsat pro vice selektoru jednu deklaraci, kde se pak selektory oddé€li ¢arkami. Vice
se Ize o CSS dodist v odborné literatute.
Pr.
a:link, a:visited {
color: white;

background-color:black



S Implementace systému

Systém byl vytvofen prostfednictvim textového editoru PSPad. Systém je dostupny na adrese
http://elearning.ic.cz. Zdrojové texty jsou fadn¢ okomentovany a pfistupné na priloZzeném CD.

5.1 Grafické uzivatelské rozhrani

Pro grafické¢ uZivatelské prostiedi byly pouzity jako dominantni barvy oranzova a bila. Text je
vétSinou Cerny. Pro hlavicku webu bylo vytvofeno logo s napisem ,E-LEARNING TEORIE
OBVODU*, kde text je psan &ernou barvou a pozadi je oranZovo-bilé. Logo je vytvofené v programu
GIMP, ktery je distribuovan pod GNU licenci v ¢eském jazyce na http://www.gimp.cz. Na rozhrani
loga je v pravé casti obrazek blesku, ktery symbolizuje spojeni webu s tématikou teorie obvodu.
Vpravé casti hlavicky je pak informacni rozhrani s cemnym podkladem a bilym pismem
a prihlasovaci (odhlasovaci) navigace soranzovym pozadim a ¢emnym pismem. Pod hlavi¢kou je
umisténo v levé ¢asti menu na oranzovém podkladé a vedle néj zprava hlavni obsah webu na bilém

podkladé.

Uvodni strinka | O systému | Kontakt

Pihlasen(a): xvyrounl | Odhlsit

E-LEARNING TEORIE OBVODT‘J

Uvodni stranka Moderni vyuka Teorie obvod(

0 pfedmétu

= - A Tato £ast systému je pifstupnd pouze administratorlm, Pro spravnou funkci

Prehled Lzivateld systému v prohlifedi Internet Explorer verze & a wyisi musite mit instalovany

Statistiky pfidavny program MathPlayer, Stihnout si ho miZete zdarma na adrese
www . dessci.com/en/products/mathplayer. ProhliZe€ Mozilla a Metscape zobrazi

Bktuality vie bez problémd,

FFednasky Pro spravu systému je piistupnd databize na adrese mysglic.cz.
Cuigeni

Testy

Projekty

Ke staieni

Fdrum

Chat

Chat

Fakultni web

Odkazy

Hlustrace 11: Grafické uzivatelské rozhrani - administratorskd cast systému
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5.1.1 Informac¢ni rozhrani

Informacni rozhrani tvofi trojice webovych stranek, ktera je dostupna ze vSech rozhrani a je umisténa
v pravé horni &asti. Uvodni stranka je stranka, ktera se zobrazi uzivateli jako prvni. V zabezpe&enych
rozhranich informuje o tom, ze je dand cast systému uréena registrovanym uzivatelim a dale
o potfebnych nastavenich, ktera jsou nutna pro spravnou funkci systému. Stranka O systému
informuje o technologiich, které byly pouzity pfi tvorbé webu a o navrzeni systému s ohledem
na ¢eska pravidla tvorby piistupného webu, které vydalo Ministerstvo informatiky Ceské republiky.

Stranka Kontakt obsahuje kontakt na administratora systému a jeho emailovou adresu.

5.2  Typy rozhrani

Je vytvoreno celkem 5 typu rozhrani. Vzhledem zistavaji stejné, lisi se funkcemi a zabezpecenim.
Kromé zakladniho rozhrani jsou vSechny rozhrani pfistupné pouze registrovanym uzivatelim, maji
navic definovan bezpecnostni pfistup pomoci superglobalnich proménnych $§ SESSION, vlastni
index.php, ktery je dostupny v podadresari ./sekce/typ/, kde typ zna¢i nazev typu uzivatele, a vlastni

menu s dostupnymi funkcemi pro dany typ.

5.2.1 Z.4akladni rozhrani

Zakladni rozhrani index.php. Poskytuje menu a uvod k systému. Menu je tvofeno odkazy,
které predavaji hodnotu proménné page (pietypované na integer) do fidici struktury switch. Ta v sobé
zahrnuje jednotlivé soubory obsahu, které se nacitaji pomoci include.

Menu zakladniho rozhrani obsahuje polozky:

—  Uvodni stranka: zakladni informace, které se zobrazi uzivateli jako prvni

— Eleamning: vysvétleni pojmu elearning, historické souvislosti a jednotlivé twrovné

elearningu
- Forum: odkaz na forum instalované v systému
-  Fakultni web: odkaz na webové stranky fakulty

- Odkazy: uzitecné odkazy na jiné webové stranky

5.2.2 Rozhrani student

Rozhrani studenta poskytuje pfistup do studentské sekce. Je umisténo v adresari

/sekce/student/index.php. Funguje na stejném principu jako zakladni rozhrani.



Vsechny hodnoty z formulari, které odesila student, se oSetfuji pomoci PHP funkce

strip tags(). Tato funkce odstranuje z fetézce vSechny nebezpecné HTML a PHP tagy. Také je u vSech

formulafi provedena kontrola dat pomoci kontroly naplnéni (pfip. porovnani) superglobalnich

proménnych $§ GET, $ POST a piip. $ REQUEST.

Menu studenta obsahuje polozky:

Uvodni stranka: zakladni informace, které se zobrazi po piihlaseni
O predmétu: informace o daném predmétu

Aktuality: aktualni informace od tutora

Prednasky: rozcesti pro texty prednasek

Democviceni: rozcesti pro texty cviceni

Testy: rozcesti pro jednotlive testy

Projekty: zadani a formular pro odevzdani projektu, pokud je néjaky projekt zadan
Hodnoceni: vysledky testu a projektt daného studenta

Statistiky: statistiky systému a testu

Ke stazeni: soubory ke stazeni

Forum: odkaz na féorum instalované v systému

Chat: odkaz na chat instalovany v systému

Fakultni web: odkaz na www stranky fakulty

Odkazy: uzite¢né odkazy na jiné stranky

Pomoci kliknuti na login studenta v pravé horni ¢asti rozhrani lze oteviit uzivatelsky ucet

studenta pro jeho editaci.

Ovodni strinka | O systému | Kontakt

E-LEARNING TEORIE OBVODU

Piihlasen(a): xvyrouot | Ochlasit

Uvadni stranka

0 piedmétu
Aktuality
Prednasky
Democviéeni
Testy
Projekty
Hodnoceni
Statistiky

Ke staZeni
Fdrum

Chat
Fakultni web

Odkazy

UZivatelsky uéet

zde miZete zménit nékterd wase Odaje. Pro jejich zménu je nutné wyplnit nowe
heslo, které musi mit 8 znak(, skladajicich se z &islic a znakd,

Jrngno: Ivana
Pijment: Vyroubalowva
sutlogin: wvyroudl
Email:

Posledni pfihlageni: 2007-05-09
Uget wytvofen dne: 2007-05-02
Staré heslo:

Howvé heslo:

Mowveé hesla {pro ovEfeni spravnosti):

Hlustrace 12: Uzivatelsky ucet studenta



5.2.3

Rozhrani tutor

Rozhrani tutora poskytuje pfistup do tutorské sekce. Je umisténo v adresafi ./sekce/tutor/index.php.

Menu tutora obsahuje polozky:

524

Rozhrani

Uvodni stranka: zakladni informace, které se zobrazi po piihlaseni

O predmétu: informace o daném predmétu

Prehled studenth: prehled studentu, odkazy na jejich vysledky testi a projektu
a hodnoceni projektl, moznost smazat ucet dané¢ho studenta

Statistiky: statistiky systému a testu

Aktuality: formulaf pro vkladani aktualit a zobrazeni aktualit

Prednasky: rozcesti pro texty prednasek a jejich vytvareni

Democviceni: rozcesti pro texty cviceni a jejich vytvareni

Testy: rozcesti pro jednotlivé testy a jejich vytvareni

Projekty: formulaf pro zadani projektu, vypis zadanych projekti, mozZnost uzavfit

projekty a vymazat odevzdané projekty studentt z adresare ./data/projekty

Ke stazeni: soubory ke stazeni a formulaf pro jejich vkladani do adresare ./download
Forum: odkaz na féorum instalované v systému

Chat: odkaz na chat instalovany v systému

Fakultni web: odkaz na www stranky fakulty

Odkazy: uzite¢né odkazy na jiné stranky

Rozhrani admin

admin poskytuje pfistup do administratorské sekce. Je umisténo v adresari

Jsekce/admin/index.php.

Menu administratora obsahuje polozky:

Uvodni stranka: zakladni informace, které se zobrazi po piihlaseni

O predmétu: informace o daném predmétu

Prehled uzivateli: prehled vSech uzivatelu, moznost smazat ucet daného uzivatele, moznost
vlozit nového uZivatele a zobrazit zadosti o pristup do systému

Statistiky: statistiky systému a testu

Aktuality: formulaf pro vkladani aktualit a zobrazeni aktualit

Prednasky: rozcesti pro texty prednasek a jejich vytvareni

Democviceni: rozcesti pro texty cviceni a jejich vytvareni



5.2.5

Testy: rozcesti pro jednotlivé testy a jejich vytvareni

Projekty: formulaf pro zadani projektu, vypis zadanych projekti, moznost uzaviit
projekty a vymazat odevzdané projekty studentt z adresare ./data/projekty

Ke stazeni: soubory ke stazeni a formulaf pro jejich vkladani do adresare ./download
Forum: odkaz na féorum instalované v systému

Chat: odkaz na chat instalovany v systému

Fakultni web: odkaz na www stranky fakulty

Odkazy: uzite¢né odkazy na jiné stranky

Rozhrani host

Rozhrani host poskytuje pfistup do omezené sekce. Je umisténo v adresari ./sekce/host/index.php.

Menu hosta obsahuje polozky:

5.3

Uvodni stranka: zakladni informace, které se zobrazi po piihlaseni
O predmétu: informace o daném predmétu

Aktuality: aktualni informace od tutora

Prednasky: rozcesti pro texty prednasek

Democviceni: rozcesti pro texty cviceni

Forum: odkaz na féorum instalované v systému

Chat: odkaz na chat instalovany v systému

Fakultni web: odkaz na www stranky fakulty

Odkazy: uzite¢né odkazy na jiné stranky

Registrace uzivateli

Vsechny ¢asti systému jsou pristupny pouze opravnénym uzivatelim. Kazdy uzivatel systému musi

byt registrovan. To lze provést dvojim zpusobem. Pokud uzivatel vlastni studentsky fakultni email

ve tvaru xlogin00@stud.fit.vutbr.cz, systém ho zaregistruje s pravy studenta a je nutna autorizace,

kterou provede sam student podle pokynu v autorizaénim emailu. Pokud takovy email nevlastni,

muze si o ucet zazadat s uvedenim duvodu Zzadosti. Tyto zadosti pak schvaluje (autorizuje),

prip. zamita administrator systému. O kazdém uZivateli se v systému uchovavaji tyto informace:

» 1dentifikaéni ¢islo uzivatele

> opravnéni


mailto:xloginOO@stud.fit.vutbr.cz

login a heslo nutné k prihlaseni do systému
jméno a pfijmeni
udaj o tom, zda byl Gcet autorizovan

datum vytvoreni uctu

vV V VYV VY V

datum posledniho ptihlaseni
> [P adresa mista posledniho pfihlaseni

Identifikacni Cislo uzivatele pridéluje automaticky databaze.

5.3.1 Opravnéni

V systému jsou definovany 4 zakladni typy opravnéni:
1. student: Opravnéni pro uzivani studentské sekce
2. tutor: Opravnéni pro uzivani tutorské sekce

admin: Opravnéni pro administratory

W

4. host: Opravnéni pro omezen¢ prohlizeni
Opravnéni typu student je uzivateli s fakultnim studentskym emailem pfifazeno automaticky.
Ostatni typy opravnéni pridéluje pouze administrator na zaklad¢é zadosti o pristup do systému, ktera je

pristupna z odkazu na uvodni strané systému.

5.3.2 Registrace a autorizace studenta

Student se registruje do systému zadanim jména, pfijmeni a VUT loginu ve tvaru xlogin00.
Po uspésném vyplnéni formulafe se data ulozi do tabulky , Uzivatel™ spolu s vygenerovanym hash
otiskem hesla a nastavenou hodnotou authorize=ne'. Zarovenn se do tabulky Autorizace ulozi
vygenerovany kod a id uZivatele. Na fakultni email ve tvaru xlogin00@stud.fit.vutbr.cz systém posle

vygenerovang autoriza¢ni heslo, které ma student pozd¢ji moznost zménit stejné jako svij email.

5.3.3  Registrace a autorizace ostatnich uzivateli

Do zadosti o pristup do systému musi uzivatel vyplnit nasledujici udaje:
«  Jméno
- Pfijmeni
+  Email

«  Zduvodnéni zadosti
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Tyto udaje se nasledné vlozi do databazové tabulky ,,Zadost™ spolecné s datem vloZeni této
zadosti. Zadost uzivatele posuzuje administrator systému. Pokud je divod pro piistup opravnény,
povoli zadateli pfistup do systému. Zaroven s povolenim se ulozi data ze Zadosti do tabulky
,Uzivatel* a zadateli se odesle email s vygenerovanym heslem. Pokud administrator zamitne zadost,

vymazou se data z tabulky ,.Zadost™ a Zadateli se odesle email se zpravou o zamitnuti zadosti.

5.3.4 Heslo a jeho generovani

Heslo je v systému ulozeno v databazoveé tabulce ,,Uzivatel™ jako otisk pomoci hashovaci funkce PHP
sha-1(). Pro generovani hesla je vytvorfena funkce generator kodu(). Generator kodu pracuje
na principu nahodného generovani ¢isel a znakt z definované mnoziny znaku. Vygenerovany kod ma

délku presné 8 znakd, otisk pak 40 znak.

5.34.1 Hashovaci funkce SHA-1

SHA-1 neboli Secure Hash Algorithm je hashovaci funkce. Hashovaci funkce vytvori z fetézce
proménné a neomezené délky retézec pevné délky. Pivodnimu fetézci fikame zprava, vytvofenému
fetézci pak otisk zpravy. Hash je na rozdil od Sifry pouze jednosmérny, nelze ho tedy bez pouziti tzv.
hrubé sily dekodovat.

Sebemensi zména zpravy ma za nasledek naprosto jiny otisk zpravy. SHA-1 vytvaii 160ti
bitovy fetézec (40 znaku). Z hlediska bezpecnosti je nutné hesla hashovat pomoci stejnojmenné

funkce PHP sha-1(). Je pomalejsi nez mdS5, zato spolehlivé;si.
Princip algoritmu je popsan napf. http://en.wikipedia.org/wiki/SHA-1.

5.3.5 Obnoveni hesla

Obnoveni hesla lze provést pouze u studentskych ucti. Pokud uzivatel ve formulafi vyplni spravné
udaje o svém pfijmeni a emailu, udaje se porovnaji s databazi. Pokud souhlasi, spusti se operace
generovani hesla. Po ispésném vygenerovani se heslo odesle na uzivateliv email a zaroven

se zaktualizuje databaze hesel, resp. jejich otiski.

5.4 Prihlaseni uzivatele

Po registraci nasleduje prihlaseni uzivatele pod danym opravnénim. Informace z formulare

se porovnaji s databazi. Pokud souhlasi a uzivatel dan¢ho loginu, hesla a opravnéni existuje, systém


http://en.wikipedia.org/wiki/SHA-l

uzivatele prfesméruje do pfislusné sekce a ulozi proménné login, otisk hesla pomoci PHP funkce shal
a ¢islo opravnéni do superglobalnich proménnych typu Session.

Pro kazdy typ uzivatele existuji ruzné nazvy a hodnoty proménnych typu Session, které se pak
pouzivaji k ovéfeni opravnéni k uritym operacim jako je napf. nahravani souboru, vyhodnoceni testu
apod.

Jednotlivé nazvy a hodnoty proménnych:

- student:

> $ SESSION['id_stud'] — identifikaéni ¢islo studenta

> $ SESSION['student'] — login (pfihlasovaci jméno) studenta

> $ SESSION['s heslo'] — hash hesla

> $ SESSION['typl'] — typ uzivatelského tuctu (hodnota 1 — typ student)
* tutor:

> $ SESSION['tutor'] — login (pfihlasovaci jméno) tutora

> $ SESSIONJ't heslo'] — hash hesla

> $ SESSION['typ2'] — typ uzivatelského tuctu (hodnota 2 — typ tutor)
+  administrator:

> $ SESSION['admin'] — login (pfihlasovaci jméno) administratora

> $ SESSION['a_heslo'] — hash hesla

> $_SESSION['typ3'] — typ uzivatelského tuctu (hodnota 3 — typ admin)
«  host:

> $ SESSION['host'] — login (pfihlasovaci jméno) hosta

> $ SESSION['h_heslo'] — hash hesla

> $ SESSION['typ4'] - typ uzivatelského uctu (hodnota 4 — typ host)

Pokud uzivatel neexistuje, systém vyhodnoti pfistup jako neopravnény a uzivatelovi se nabidne
znovu uvodni stranka s pfihlasovacim formularem.

Podle daného typu uétu se uvodni stranka presméruje na uvodni stranku dané¢ho rozhrani. Zde
se ovéfi, zda jsou nastaveny proménné typu Session. Pokud nejsou nastaveny, systém skonci

s chybovym hlasenim o nepovoleném pfistupu.

5.5 O predmétu

Stranka o predmetu.php obsahuje informace prevzat¢ =z karty predmétu na adrese

http://www.fit.vutbr.cz //courses/ITO.  Stranka informuje o aktudlnim akademickém roku,
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kreditech, které lze ziskat za absolvovani predmétu, garantovi predmétu, prednasejicim, cvicicich,

anotaci a cilech pfedmétu, podminkach absolvovani predmétu atd.

5.6  Aktuality

Aktuality slouzi pro informovani studenti o aktualnich informacich potfebnych k jejich studiu,
napt. o terminu zkousky, zadani projektu nebo nového testu. Aktuality vklada do databaze tutor,
prip. administrator. Aktuality 1ze také mazat. Aktualita se vloZzi do systému spole¢né s datem vloZeni
anazvem aktuality. Prava k manipulaci s Aktualitami ma pouze tutor a administrator. Prava

k prohlizeni Aktualit ma student i host.

5.7  PrednaSky

Prednaska v systému ma pevné danou strukturu. Je uloZzena v adresari ./data/prednasky/ pod nazvem
prednaskaXX.xml, kde XX predstavuje dvouciferné Cislo oznacujici poradi prednasky v e-kurzu.
Konkrétn¢ je definovano 13 prednasek pro dany e-kurz Teorie obvodu. Tento pocet lze libovolné

roz$irit.

Civka se sklada ze zavitd vodide. WyuZiva principu elektromagnetické indukce.
Zmé&na pratékajiciho proudu zplsabi vznik magnetického paole plsobiciho proti této
zméneé. Proud se zpoiduje za napétim. OkamZitou hodnotu proudu civkou pak
wypoditame jako:

I = Imasx.sinfwt-n/2)

MErnou wlastnosti civky je mdukdnost, oznacovana pismenem L. Jednotkou je H
[henry].

Hlustrace 13: Ukdzka textu prednasky

Student si muze prednasky vytisknout. Tutor nebo administrator mize editovat nebo také

vytvaret prednasky pfi pouziti pravidel pro strukturu prednasky.
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5.7.1  Obsah prednasek

E-learningovy systém je urcen k vyuce Teorie obvodu. Pro plnéni jeho vzdé€lavaci funkce bylo nutné

vytvorit zakladni sadu prednasek, ktera by korespondovala s prezencni vyukou. Jednotlivé prednasky

obsahuji vécné sefazenou ucebni latku doplnénou o ilustrace, které byly pfevzaty ze soucasnych

prednaskovych textii.

Vycet obsahu jednotlivych prednasek:

«  Piednaska 1 - Uvod do Teorie obvodii

>

Vysvétleni zakladnich pojmu a vztaha v teorii obvodu: elektrické proudové pole,
elektricky proud, elektricky odpor, elektrické napéti, Ohmiv zakon, proudova
hustota, intenzita proudového pole, elektricka vodivost, elektricka prace, elektricky

vykon, tepelné ucinky proudu a ucinnost.

- Prednaska 2 - Zapojeni elektrickych obvodii

>

>

>

>

Elektricky obvod a soucastky: aktivni a pasivni soucastky

Rezistor: sériové a paralelni zapojeni

Elektricky zdroj: zakladni vztahy, sériové a paralelni zapojeni, zdroje
stejnosm&rného napéti a proudu, idealni zdroj napéti a idealni zdroj proudu.

Transfigurace hvézda — trojuhelnik: vysvétleni principu a uvedeni vztahu

- Prednaska 3 - Metody reSeni linearnich elektrickych obvodii

>

>

>

>

Reseni elektrickych obvodi: stejnosmémé obvody s jednim zdrojem, s vice zdroji
Vyuziti Kirchhoffovych zakonu: vysvétleni Kirchhoffovych zakont, metoda
smyckovych proudt, metoda uzlovych napéti

Véty o nahradnim obvodu linearniho zdroje: Théveninova véta, Nortonova véta

Princip superpozice

- Ptednaska 4 - Obvody se stridavym proudem

>

>

>

Rozd€leni proudu: stejnosmérmny, impulsni, stfidavy
Zakladni pojmy: amplituda napéti, okamzita hodnota napéti, sinusouida, perioda,
frekvence, uhlova frekvence, fazovy posun

Prvky stridavych obvodi: kondenzator, civka

- Ptednaska 5 - Harmonicky ustdaleny stav v elektrickych obvodech

>

>

>

Harmonické stiidavé napéti a proud: vysvétleni a zakladni vztahy
Idealni rezistor v obvodu stfidavého proudu: vysvétleni vztahi, graf

Idealni civka v obvodu stfidavého proudu: vysvétleni vztahu, graf
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> Idealni kondenzator v obvodu stfidavého proudu: vysvétleni vztaht, graf

Prednaska 6 - Metody reSeni obvodii se st¥idavym proudem

> Symbolicko-komplexni metoda: prvky pro popis obvodu se stfidavym proudem

> Systém diferencialnich rovnic: prvky pro popis obvodu se stfidavym proudem

> Qraficka metoda — fazory: fazorové diagramy pro sériové a paralelni zapojeni
prvka obvodu stridavého proudu

Prednaska 7 - Symbolicko - komplexni metoda

> Symboly pro prvky obvodu stfidavého proudu

> Metody feseni: Kirchhoffovy zakony, sériové a paralelni zapojeni

> Shrnuti symbolicko-komplexni metody

Prednaska 8 - Diferencicini pocet

> Popis prvkil obvodu stfidavého proudu v diferencialnim tvaru

> Sériové zapojeni prvki a jeho feseni

Prednaska 9 - Nelinearni obvody

> Uvod do problematiky nelinearnich obvoda

> Charakteristiky nelinearnich soucastek

> Reseni nelinearnich obvodi: technika diferencialnich rovnic, Newtonova iteraéni
metoda

Prednaska 10 - Bezpecnostni predpisy

> Zakladni pojmy

> Rozd¢leni EZ podle raznych charakteristik

Prednaska 11 - Bezpecnostni predpisy

> Vyhlaska 50/1978 sb. o odborn¢ zpusobilosti v elektrotechnice

Prednaska 12 - Bezpecnostni predpisy

> Obsluha a prace na elektrickém zafizeni

> Zakladni principy ochran

Prednaska 13 - Bezpecnostni predpisy

» QOchrany pred dotykem (do 1000 V)

> Provozovani zkusebnich zarizeni

> Prvni pomoc pfi trazu elektrickym proudem



5.7.2  Struktura prednasek

Struktura prednasky je dana pravidly vytvareni XML dokumentd. Tvofi ji jednotlivé definované tagy,
kde prvni tag prednaska je oznacovan jako referencni tag. V ramci tagu text 1ze vyuzit MathML (napf.
vygenerovan¢ v programu Formulator a zkopirované do textu), jehoz zdrojovy text musi byt uzavien
v tagu vzorec, a tagy XHML: p, i, b, br, hr, img(atribut src a alt), div (atribut id), a (atribut href), ol,
ul, li, h3, h4, table, tr, th, td, sub a sup. RozSifeni XHTML tagi je mozné zménou v souboru
prednaska.xsl a prednaska.dtd. Tag kapitola i s jeho obsahem lze v ramci jednoho dokumentu
libovoln¢ opakovat. Tag prednaska je referenéni, tudiz muze byt pouzit pouze jedenkrat. Specialni
znaky zapisujeme pomoci html entit v ¢iselném tvaru — napft. zapis pro omegu je &#969,.
<prednaska>

<nazev>...</nazev>

<kapitola>

<nadpis>...</nadpis>

<text>

<ftext>
</kapitola>
</prednaska>

5.7.3 Formatovani prednasky

XML soubory prednasek se prevadi do XHTML pomoci XSLT procesoru. V PHP4 je XSLT
podporovano diky knihovné Sablotron, ktera vznikla v CR v r. 2000. Pro naéteni obsahu XML
a vygenerovani vysledného dokumentu XHTML je nadefinovana funkce xs/($file).

function xsl ($soubor) {

@$xml = "../../data/prednasky/".S$soubor.".xml";
$xsl = "../../data/prednasky/prednaska.xsl";
$proc = xslt create();

$vysledek = xslt process(Sproc, $xml, $xsl);

print $vysledek;
xslt free($proc);
}

xslt_create - vytvoti novy XSL procesor
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xslt process — transformuje XML soubor XSL souborem, jako prvni argument pfijima fetézec
obsahujici XSLT styl, jako druhy argument fetézec obsahujici XML soubor, ktery chceme
transformovat a jako tfeti argument fetézec obsahujici vysledky transformace. Vraci TRUE
pti uspéchu a FALSE pii neuspéchu. Obecné se nemusi jednat pouze o XML nebo XSL soubor, pouze
0 XML nebo XSL data.
XSL styl prednaska.xsl a XML prednasky jsou ulozeny v adresati ./data/prednasky;.
Priklad pouzitych Sablon:
<xsl:template match="prednaska">
<xsl:apply-templates/>
<br />

</xsl:template>

<xsl:template match="nazev">
<h2><xsl:apply-templates/></h2>

</xsl:template>

<xsl:template match="kapitola">
<xsl:apply-templates/>

</xsl:template>

<xsl:template match="text">
<p>

<xsl:apply-templates/>
</p>

</xsl:template>

<xsl:template match="nadpis">
<h3>
<xsl:apply-templates/>
</h3>

</xsl:template>

<xsl:template match="a'">

<a>
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<xsl:attribute name="href">
<xsl:value-of select="@href"/>
</xsl:attribute>
<xsl:apply-templates/>
</a>

</xsl:template>

<xsl:template match="i">
<i><xsl:apply-templates/></i>

</xsl:template>

5.8 Democviceni

Tzv. democviceni predstavuji praktické pouziti znalosti z prednasek. Jednotliva cviceni navazuji
na strukturu prednasek, pouzivaji nazorné feseni prikladu a vytvareji tak dobry podklad pro uceni
studentd. Student si mize cvieni vytisknout. Tutor nebo administrator muze editovat nebo také

vytvaret cviceni pfi pouziti pravidel pro strukturu cviéeni.

Pfi FeSeni pouZijeme tfi smycky, které si oznacime Iz, Ip a I, MNa kaZdém rezistoru
oznatime predpokladany smysl skutecneho proudu a oznacime jej Iy, Iz, Iz, L4, Is
a lg.

Sestavime pro kaidou smycku rovnici podle Kirchhoffova zakona,

Fro smyélas a:
R+ Rl - -1 =0

Fro smyélaab:
Raly + Uz + Rslly - L)+ Ralp + Rz (lp - Iz) = 0

Fro smyélas o
Relo+ Uz +Rs(l - Ip)- =10

Iustrace 14: Ukdzka textu cviceni

5.8.1 Obsah cvicéeni

Je vytvofeno 6 zakladnich cviceni, které navazuji na obsah prednasek.
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«  Cviceni 1
> Schématické zjednoduseni zapojeni rezistorii: ukazka schématického zjednoduseni
obvodu s 5 zapojenymi rezistory
- Cviceni 2
> Kirchhoffovy zakony a jejich pouziti: vysvétleni Kirchhoffovych zakonu, priklady
pro feSeni
«  Cviceni 3
> Reseni komplikovangjsiho lineamiho obvodu: metoda zjednodugovani obvodu,
metoda smyckovych proudd, metoda uzlovych napéti
«  Cviceni 4
> Symbolicko-komplexni metoda: priklady a jejich feSeni pomoci symbolicko-
komplexni metody
- Cviceni 5
> Reseni obvodu stfidavého proudu metodou diferencialnich rovnic: piiklady a jejich
feSeni metodou diferencialnich rovnic
«  Cviceni 6
> Reseni obvodu stiidavého proudu metodou diferencidlnich rovnic 2: slozitéjsi

feSeni sériového obvodu metodou diferencialnich rovnic

5.8.2 Struktura cviceni

Struktura cviceni je obdobna jako struktura pfednasky s vyjimkou referenéniho tagu, ktery je zde
nazvan cviceni. V ramci tagu fext lze vyuzit MathML (napf. vygenerované v programu Formulator a
zkopirované do textu), jehoz zdrojovy text musi byt uzavien v tagu vzorec, a tagy XHML.: p, i, b, br,
hr, img(atribut src a alt), div (atribut id), a (atribut href), ol, ul, li, h3, h4, sub a sup. Tag kapitola i s
jeho obsahem lze v ramci jednoho dokumentu libovolné opakovat. Tag cviceni je referencni, tudiz
muze byt pouZit pouze jedenkrat.
<cviceni>

<nazev>...</nazev>

<kapitola>

<nadpis>...</nadpis>

<text>

</text>
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</kapitola>
<kapitola>

</cviceni>

5.8.3 Formatovani cviceni

XML soubory cviceni se prevadi do XHTML pomoci XSLT procesoru. Pro nacteni obsahu XML
a vygenerovani vysledného dokumentu XHTML je nadefinovana funkce xs/ cv($file).

function Xsl_cv($soubor) {

@$xml = "../../data/cviceni/".S$soubor.".xml";
$xs1l = "../../data/cviceni/cviceni.xsl";
$proc = xslt create();

$vysledek = xslt process(Sproc, $xml, $xsl);

print $vysledek;
xslt free($proc);
}
Funkce xs/ cv() pracuje na stejném principu jako funkce xs/() popsana v kapitole Formatovani
prednasky. XSL styl cviceni.xsl a XML cviceni jsou ulozeny v adresati ./data/cviceni/. Pouziti stylu

a Sablon je opét stejné jako v kapitole Formatovani prednasky, proto se jim zde nebudu zabyvat.

5.9  Testy

Testy se na rozdil od prfednasek a cviceni vkladaji do databaze. Jejich tvorbu ma za ukol tutor. Student
ma pfistup k prohliZzeni a feSeni test, muze zvolit zvefejnéni vysledku tutorim. Tutor muze prohlizet
testy, vytvaret testy, vytvaret otazky a odpovédi, tisknout testy, editovat testy a editovat jednotlivé

otazky a odpovédi. Administrator ma stejna prava jako tutor. Host nema zadna prava.

48



homepage ftesty/Test 7

Bezpecnost prace v elektrotechnice

OwvEfuje znalosti z oblasti bezpetnosti prace v elektrotechnice.
1. Jakou rychlosti ma byt provadéna nepfima srdeéni masaz?

0 10 stladeni za minutu
0 130 stlaeni za minutu
) 80 stlateni za minutu

2. Hranitni hodnoty bezpeéného proudu jsou pro Sasti, kterych je nutno se za
normalniho provozu dotykat rukou:

O pro stfidavy proud 1ma, stejnosmérmy 3 ma
O pro stfidavy proud 1ma, stejnosmérmy 30 &
O pro stfidavy proud 25 ma, stejnosmérny 15 ma

3. Oznaceni SELY se pouZiva

O pro jedno z provedeni ochrany malym nebezpe&nym napétim
O pro ochranu bezpegnym napétim
O pro jedno z provedeni ochrany malym bezpeénym napétim

Iustrace 15: Ukazka testu

5.9.1 Obsah jednotlivych testi

Test 1: Uvod do Teorie obvodii

Test 2: Zapojeni elektrickych obvodu

Test 3: Metody feseni lineamich elektrickych obvodu
Test 4: Obvody se stfidavym proudem

Test 5: Metody feseni obvodu se stfidavym proudem

Test 6: Bezpeénostni predpisy

vV V VvV VY YV V V

Test 7: Bezpeénostni predpisy

5.9.2 Struktura testu

Test je tvofen otazkami a odpovédmi. Databazova struktura tabulek testi byla popsano v kapitole

Navrh systému. Jednotlivé Casti testu se doluji z databaze pomoci SQL dotazii SELECT a MySQL
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provedeni dotazu mysql query(). Systém umoziuje vytvareni libovolného pocétu otazek a odpovédi,
které se prifazuji k jednotlivym testim. Lze vytvaret rizné typy odpovédi jako je vybér jediné
spravné odpovédi (typ ,radio®), vybér vice spravnych odpovédi (typ ..checkbox™) nebo textova
odpoveéd (typ .text™).

5.9.3 Vytvoreni testu

Testy ma pravo vytvafet tutor nebo administrator. Udaje z formulaie se ukladaji do databaze testu.
—TEST

Mazev testu

Cislo testu

Popis testu

Zacatek testu

Konec testu

Pozn.: zacatek i konec testu musi byt wve formatu: RRRR-MM-DD. Pokud
zacatek nebo konec testu newyplnite, bude test spustén bez Easowveho

omezeni. % opatnem pfipadé bude test spustén nebo ukoncen podle zadaneho
data. Pokud dany test ji# existuje, provede se update Udajdl v databazi,

—Otazka

Pfifadte otazku k testu | Sffidave proudy bt

Text atazky

Typ odpoved prepinac b

Odpovéd & 1. Cano @ne
Odpoved &.2: Qano @rne
Cdpovéd &.3: Cano @re

Tlustrace 16: Formuldar pro vkladani testi, jednotlivych otdzek a jejich odpovédi
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5.9.4  Test a jeho vyhodnoceni z pozice studenta

Vyhodnoceni testi je dulezité pro sledovani studentova studijniho pokroku. Student ma pravo
zamitnout nebo povolit zvefejnéni vysledku testu. Testy se vyhodnoti po stisku tlacitka Vyhodnoceni.
Formular se zpracuje v souboru vyhodnoceni.php.

Odpovédi studenta se porovnaji s odpovédmi v databazi. Pokud souhlasi, vypiSe se
na obrazovku hlaseni, Ze otazka byla zodpovézena spravné a studentovi se pricte 1 bod za spravnou
odpovéd’. Pokud nesouhlasi, vypiSe se hlaseni, ze otazka byla zodpovézena Spatn€ a odecte se 1 bod
za Spatnou odpovéd’. Pokud otazka nebyla zodpovézena, vypiSe se hlaseni, Zze nebyla zodpovézena
a bodovy zisk je nulovy.

V pripadé€ vice spravnych odpovédi se pricte jeden bod, pokud student zaskrtl v§echny spravné
a zadné Spatné odpovédi. Pokud je alespon jedna Spatna odpovéd’ nebo chybi néjaka spravna
odpovéd’, odecte se studentovi 1 bod za Spatnou odpovéd’. Za nezodpoveézenou otazku ziska 0 bodu.

Ukladani hodnoceni testt a jednotlivych odpovédi bylo popsano v kapitole Navrh systému.

Yyhodnoceni

UZivatel ®vyroudl
Yyplnéntest €. 2

[l

Otazka
Otazka
Otazka
Otazka

.1 byla zodpovézena spravng.
.2 byla zodpowvézena spravng.
.3 nebyla zodpovézena.

.4 byla zodpowvézena Spatné.

Ol O e

Spravné 2 odpovediiy z celkového podtu 4 otazek,
Ziskal(ay jste 1 bodd,

Hlustrace 17: Vyhodnoceni testu ¢.2
5.9.5 Test a jeho vyhodnoceni z pozice tutora

Pro tutora lze taktéZ vyhodnotit test, ale jeho vyhodnoceni ma charakter zvefejnéni spravnych
odpovédi na dané otazky. V pfipad¢ textové odpovédi je zvefejnéna pouze spravna odpoved’.
V ostatnich pfipadech jsou zverejnény vSechny odpovédi se zvlast zvyraznénou spravnou odpoveédi

(tuéné pismo a zelena barva).
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Yyhodnoceni
Zaklady teorie obvodil
1. Jakou jednotku ma elektrické napéti?

O Joule
® wvolt
o Amper

2. Dvé mista v homogennim elektrickém poli A a B jsou od sebe vzdalena 300 mm
ve sméru plisobeni pole. Map&ti mezi nimi je 300 V. Uréete intenzitu tohaotao pole.

CE=10v.m!
CE=100¥.m!
® E = 1000 ¥.m™!

Tlustrace 18: Ukdzka vyhodnoceni cdsti testu

5.10 Projekty

Projektové feSeni je narocné na velikost datového prostoru, proto bude velikost odevzdavaného
projektu omezena. Primarné lze odevzdavat pouze soubory typu TXT a PDF. Projekty se ukladaji
do adresare ./data/projekty/. Zadani neuzavienych projekti se zobrazuje studentovi spolu

s formularem pro odevzdani projektu. Projekty zadava tutor.

Projekty

Zadat nowvy projekt
MNapovéda
Mazew projektu: |Nazewv projekiu

Zadani:

2007-04-07 Testovaci projekt 3
Toto je zadani testovaciho projektu 2.3,

Projekt byl uzavien.

Tustrace 19: Ukdzka: Projekty v tutorské sekci
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Po uplynuti podminek pro odevzdavani projekti muze tutor projekt uzaviit. Pak nelze jiz
projekty odevzdavat. Po ohodnoceni se dané projekty muzou ruéné (po pfipojeni na ftp)
nebo automatizované  (pomoci tladitka v systému) vymazat ze systému. Pravo manipulovat

s odevzdanymi projekty ma tutor a administrator.

5.11 Hodnoceni a jeho prehledy

Systém uklada hodnoceni projektu a testu v databazi. Jejich zobrazeni zalezi na typu uzivatele.

Administrator ani host nemaji pravo prohlizet vysledky studentd ani hodnotit testy ¢i projekty.

5.11.1 Hodnoceni z pozice tutora

Vysledky testti a projekti studenta je zpfistupnéno tutorovi v Prehledu studenti pomoci odkazu
Vysledky ve sloupci Vysledky. Toto hodnoceni nelze ménit. Hodnoceni projekti studenta je
zpristupnéno tutorovi v Piehledu studentt pomoci odkazu Hodnoceni v sloupci Projekty. Projekty
hodnoti tutor zadanim bodového hodnoceni a zdivodnéni hodnoceni na zaklad¢ shlédnuti souboru

projektu daného studenta.

5.11.2 Hodnoceni z pozice studenta

Hodnoceni testa studenta se uklada do databaze, jak jiz bylo popsano. Vysledky hodnoceni testa

a projekti jsou dostupné pod prislusnou polozkou menu.

E-LEARNING TEORIE OBVODfJ

Pidhlasen(a): xvyrous | Odhlssit

Uvodni stranka

Hodnoceni
O predmétu
. Test
Aktuality esty
Prednasky Mazev testu: 2. Zapajeni elektrickych obvadd
Democyiceni Spravné odpovédi: 3
Testy Poget bodd: 2
Projekty Mazev testu: 2. Zapajeni elektrickych obvadd
Hodnoceni Spravné odpovédi: 2
. Poget bodd: 1
Statistiky
Ke stazeni A
Projekty

Fidrum
Chat Zadny projekt nebyl dosud chodnocen.
Fakultni web

Odkazy

Ilustrace 20: Ukdzka hodnoceni studenta



5.12 Statistiky

Statistiky je polozka menu pfistupna jen opravnénym uzivatelim. Vytvari se pomoci vybéra hodnot

z databaze. Zpracovavaji se rizn¢ statistiky pro rizné typy uzivatela.

5.12.1 Statistiky pro studenty

Statistika pro studenty ma za ukol porovnat vysledky daného studenta s vysledky ostatnich studentt.
Student tak ziskava prehled o svém studijnim pokroku.

Statistiky zvefejniuji tyto informace:

- pocet registrovanych studentu: spocita se pocet id v tabulce Uzivatel s typem opravnéni
student

— pocet dnesnich pristupi na web: spocita se pocet fadku v tabulce Uzivatel, kde hodnota
last log je rovna dnesnimu datu

- celkem zodpovézenych testu (vSech studentl): spocitd se pocet tadkt v tabulce
Hodnoceni_test

- celkem zodpovézenych otazek (vSech studentd): sectou se hodnoty ze vSech zaznamu
ve sloupci pocet_ot v tabulce Hodnoceni_test

- celkem spravnych odpovédi (vSech studenti): seCtou se hodnoty ze vSech zaznamu
ve sloupci spravne v tabulce Hodnoceni_test

- vutlogin daného studenta

- celkem zodpovézenych testi: zjisti se pocéet fadki v tabulce Hodnoceni test,
kde id_uzivatele odpovida id daného studenta z tabulky Uzivatel

- celkem zodpovézenych otazek: sectou se hodnoty zaznamu ve sloupci pocet ot v tabulce
Hodnoceni_test, kde id uzivatele odpovida id dan¢ho studenta z tabulky Uzivatel

- celkem spravnych odpovédi: sectou se hodnoty zaznamiu ve sloupci spravne v tabulce
Hodnoceni_test, kde id uzivatele odpovida id dan¢ho studenta z tabulky Uzivatel

- graf poméru spravnych ku Spatnym odpovédim: kolacovy graf, vkladan formou obrazku,

zelena barva oznacuje spravné odpovédi, ¢ervena Spatné, hodnoty jsou vyjadieny procenty

5.12.2 Statistiky pro tutory

Statistiky tutorim poskytuji pfehled o mife zvladnuti daného uciva studenty. Tyto statistiky ma

opravnéni prohliZzet i administrator. Statistiky obsahuji:

54



pocet registrovanych studentu: spocita se pocet id v tabulce Uzivatel s typem opravnéni

student

pocet dnesnich pfistupii na web: spocita se pocet fadki v tabulce Uzivatel s typem

opravnéni student, kde hodnota last log je rovna dnesnimu datu

celkem zodpovézenych testl: spocita se pocet fadku v tabulce Hodnoceni_test

celkem zodpovézenych otazek: sectou se hodnoty ze vSech zaznamii ve sloupci pocet ot

v tabulce Hodnoceni_test

celkem spravnych odpovédi: sectou se hodnoty ze vSech zaznamu ve sloupci spravne

v tabulce Hodnoceni_test

pramémy pocet bodu na jednu otazku: sectou se hodnoty ze v§ech zaznamu ve sloupci

vysledek v tabulce Hodnoceni_test a vyd¢li se celkovym souctem zodpovézenych otazek

(viz. polozka celkem spravnych odpovédi)

dale se zobrazi vysledky jednotlivych testa:

- nazev a poradi testu: nazev se vybere z tabulky Testy, poradi je dano hodnotou id_testu
z tabulky Testy

- test vyplnén Xx: podle id testu se spocita pocet fadku v tabulce Hodnoceni_test,
kde id_testu je shodné s id_testu v tabulce Testy

- pramémy pocet spravnych odpovédi: podle id testu se spocitaji hodnoty zaznamu
ve sloupci spravne v tabulce Hodnoceni test, které se vydéli poétem zodpovézenych
otazek ze sloupce pocet ot v tabulce Hodnoceni_test

- pramémy pocet bodu: podle id_testu se spocitaji hodnoty zaznamu ve sloupci vysledek
v tabulce Hodnoceni_test, které se vydéli poctem zodpovézenych otazek ze sloupce
pocet ot v tabulce Hodnoceni_test

-  pokud néktery z testu jest¢ nebyl vyplnén, zobrazi se hlaseni o nevyplnéni testu.

5.13 Prehled uzivatela

Prchled uzivateli je polozka menu dostupna jen opravnénym uzivatelim. Podle opravnéni se doluji

data z databaze z tabulky Uzivatel a zobrazi se jednotlivé udaje jako je jméno, pfijmeni a login

uzivatele, datum vytvofeni G¢tu nebo datum posledniho piihlaseni. Z téchto udaju se vytvari

strukturovana tabulka.

55



5.13.1 Prehled uzivatelu

Administrator ma pravo prohlizet seznam vSech uzivatelu registrovanych v systému, nema ale pravo
zobrazovat vysledky uzivateli v testech ¢i projektech ¢i je hodnotit.

V ramci pfehledu uzivateli ma administrator pravo prohlizet Zadosti o pfistup do systému
apridélovat témto uzivatelim jednotliva opravnéni nebo smazat zadost ze systému. V pripadé

smazani zadosti se danému zadateli odesle email se zpravou o zamitnuti Zadosti.

fadosti o pristup do systému

Login uyroudl

Jmenao Ivana

Pfjmeni Yyroubalova

Ernail suyrou0lgstud. fit wvutbr.cz

Datum Zadosti 2007-05-09

Zdivodnéni  Z3dam o pfistup ze studijnich divodd,

Mastavit prava | student »

Povolit dcet
Smazat Z3dost

Tlustrace 21: Ukdzka zobrazené Zdadosti o pristup do systému
Administrator ma k dispozici také formulaf pro vkladani novych uzivatela. Zde lze zadat
jméno, pfijmeni, login, email a opravnéni nového uzivatele. Systém vygeneruje heslo, které spolu
s oznamenim o vytvoreni uzivatelského uc¢tu odesle na zadany email. Informace z formulare se vlozi

do tabulky Uzivatel, kde se nastavi priznak autorizace na hodnotu 'ano'.

5.13.2 Prehled studentu

Tutor ma pravo prohlizet pouze seznam studentd registrovanych v systému. Dale ma pravo prohlizet
vysledky projektiu. Vysledky testti jsou dostupné pouze, pokud student souhlasil se zvefejnénim.

Tutor ma pravo smazat studentsky ucet.

5.14 Soubory ke stazeni

PoloZzka menu Soubory ke staZeni nabizi tutoriim funkci, ktera umoziuje predavat studentim dualezité
soubory k jejich studiu. Pouze tutorovi se zobrazi formular pro upload soubort na server. Tyto

soubory se ulozi do adresare ./download. Jejich nacitani do seznamu se provadi automaticky pomoci
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cyklu while, PHP funkce opendir a readdir. Soubory se nacitaji do pole. Z nacitani souboru je
automaticky vyrazen index.php. Pristup k seznamu s odkazy na soubory maji studenti, tutofi

1 administratori.

5.15 Odhlaseni uzivatele

Odhlaseni se provede bud’ automaticky po uplynuti nastavené doby platnosti session nebo stiskem
tlacitka Odhlasit v pravé horni ¢asti obrazovky. Stiskem tohoto tlacitka se spusti funkce Odhlasit x(),
kde x znaci pocateéni pismeno typu uzivatele, tj. s, t, a nebo h. Tato funkce odstrani nastavené

$ SESSION, zrusi sezeni (session) a pfesméruje uZzivatele na zakladni rozhrani systému.

5.16 Forum

Pro asynchronni komunikaci v systému bylo zvoleno forum PHPBB. Toto forum je nabizeno zdarma
jako open source i v ¢eském jazyce. Forum poskytuje Sirok€é moznosti nastaveni diskuzniho fora
ajeho administrace. Je vytvofeno v PHP. Podporuje rizné databazové systémy jako je MySQL,
PostreSQL a dalsi. Ma mezinarodni podporu a je prelozeno do mnoha jazyki. Navod k instalaci je
dostupny napfiklad na adrese http://www.phpbbcz.com stejné jako mnohé dalsi navody k tomuto

roz§ifenému foru. Instalaéni balicek je soucasti prilozen¢ho CD.

S5.17 Chat

V systému je vyuzit pro synchronni komunikaci freewarovy chat BlaB! Lite, ktery nepatfi pod licenci
GNU. Podle licen¢nich podminek ho neni mozné dale redistribuovat, tudiz neni soucasti pfilozeného
CD. Chat je vytvofen pomoci XHTML 1.0 Strict, CSS2, kompatibilni s PHP4/5. Krom¢ jinych
podporuje rovnéz Cesky jazyk, umoznuje vkladani emotikoni a zakazani ,Spatnych® slov, které pak

uzivatel v komunikaci nemuze pouzit.

5.18 Struktura adresaru

Data prednasek, cviceni a projektt se ukladaji do adresare data a jeho podadresari. Tento adresar
musi mit nastavena prava pro ¢teni, zapis a spusténi (napf. prikazem chmod 777 data). Funkce, které

pouziva vice skupin uzivateld, jsou ulozeny v adresafi funkce. Jednotliva rozhrani spolu s jejich
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funkcemi jsou uloZena v adresafi sekce. Zakladni rozhrani je uloZeno v hlavnim adresafi. Forum
achat maji vlastni adresafe. Dotazy pro databazi jsou uloZzeny v adresafi databaze. Jednotlivé
adresare, které neobsahuji nékteré¢ rozhrani, maji definovany vlastni index.php s ochranou

proti zneuziti dat pfi nepovoleném piistupu k danému adresafi.

5.19 Webhosting

Po zvazeni byla zaregistrovana doména tfetiho fadu na webhostingu Internet Centra. Ten zdarma
poskytuje webovy prostor o velikosti 250MB. V ramci poskytovanych sluzeb lze vyuzivat
zabezpecenou verzi http protokolu, PHP verze 4 a 5 (aktualné k datu 21.4.2007 verze 4.4.4 a verze
5.2.0), databazi MySQL, statistiky pfistupti, seznam FTP logini a dalsi. Je registrovana doména
ve tvaru elearning.ic.cz a www.elearning.ic.cz. Udaje nutné k administraci budou poskytnuty

vedoucimu prace doc. Kunovskému.

5.20 Systémové pozadavky

PHP 4.1 a vyssi
MySQL verze 4 a vyssi
PHPMyAdmin verze 2.9 a vyssi

vV VYV YV V

Internet Explorer 5.5 a vyss$i nebo Mozilla Firefox 1.5 a vyssi, doporucena zapnuta
podpora cookies

MathPlayer pro zobrazovani matematickych vzorca v prohlizeci Internet Explorer
nepovinné Formulator pro vytvareni matematickych vzorcu

instalace vybraného fora, doporucena instalace PHPBB fora

vV V VYV V

instalace vybran¢ho chatu
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r A4

6 Zavér

Pii studiu problematiky jsem se seznamila s riznymi pristupy k e-learningovému systému. E-learning
je moderni odvétvi vzdélavani a jako takové prinasi noveé trendy. Oproti minulosti se zvySily naklady
na vzdélavani a potfeba komunikace. E-leaming respektuje odlisné zptsoby uéeni a umoziiuje
zpétnou vazbu v ramci riaznych metod ovéfovani znalosti. Systém zaméfeny na e-learning podporuje
rozvoj spoluprace mezi studenty a komunikace mezi studenty a vyucujicimi. Elektronické vzdélavani
s vyuzitim internetu je pristupnéjsi, efektivnéj$i a levnéjSi. Pfinasi také nevyhody, je naroéné
na studentovu motivaci a zodpovédnost k pristupu ke studiu. Student v ramci e-learningu muze
idealn¢ studovat v jakoukoli denni dobu a z jakéhokoliv mista.

Na zakladé shromazdénych poznatkii o e-learningovém systému je v ramci diplomové prace
navrzena struktura systému a nasledn¢ implementovan vlastni e-learningovy systém pro Teorii
obvodu 1 pro testovani znalosti z Bezpecnosti prace na elektronickych zafizenich. Byly vytvofeny
Ctyfi zabezpecené sekce pro rizna opravnéni uzivateli. Systém umoziuje pristup studentim Fakulty
informacnich technologii, dale tutorum (tj. vyucujicim v e-learningovém procesu), administratorim
a prip. hostim. Pro systém byly vypracovany zakladni studijni materialy ve formatu XML a pouzity
metody ovérovani znalosti pomoci testi ulozenych v databazi.

Cast systému je vénovana riznym formam komunikace mezi studenty a tutory. Pro tuto
komunikaci jsou vyuzity synchronni (chat) a asynchronni (diskuzni forum, aktuality) prostredky. Uz
nyni je v Teorii obvodu vyuzivan email pfedstavujici asynchronni formu komunikace.

Systém lze libovoln¢ rozSifovat o dalsi funkéni prvky. Pro tutorskou sekci by bylo vhodné
roz§ifeni o editor schémat, prip. Java applety. Také lze zefektivnit vytvareni vyukového materialu
pomoci implementace grafického editoru. Vzhledem ke studentskym protokolim je mozné zvazit
podporu TEXu v systému.

Diplomova prace mne vedla ke zvazeni riznych moZnosti, které pfinasi elektronické
vzdélavani. Pii implementovani systému jsem se naucila vyuzivat modemich prostfedku jako je
MathML, XML nebo XSLT. Pfinosem pro mne bylo vytvafeni systému vétsiho rozsahu, rozmysleni
jeho struktury, vytvareni prfednasek, cviceni i jednotlivych testi. Pri tvorbé vyukového materialu jsem
vyuzila ziskanych znalosti z pfedmétu Teorie obvodu a z dopliujiciho pedagogického studia, které
nabizi Ustav jazyka Fakulty elektrotechniky a komunikaénich technologii.

Systém je pripraven pro pouziti v zimnim semestru ak.r. 2007/2008. Klade si za cil vyuziti
studijniho materialu pro vlastni uceni studentii. Komunikacni prostfedky a hlavné statistiky z testu

pak poskytnou zpétnou vazbu, kterou lze vyuzit pro pripravu ke zkouskam, stejné jako v pripadé
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tutoru k samotné tvorbé zkousek. Pokud bychom chtéli vyuzivat systém v celé mire, je doporucen
jeho presun na fakultni web, zvlast¢ kvali moznosti odevzdavani projekti, které kladou pozadavek
na dostatek webového prostoru pro ukladani soubort. E-learningovy systém muze byt v budoucnu
vyuzit i k distan¢nimu vyucovani. Navrzeny e-learningovy systém je implementovan na webhostingu
Internet Centra - http://elearning.ic.cz. VSechny zdrojové kddy systému jsou fadné okomentovany

a jsou soucasti prilozen¢ho CD.
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Priloha A — Obsah CD

Na priloZzeném CD naleznete:

>

>

zdrojové texty vytvorencho elearningového systému — adresar www

dokumentace k systému (text diplomové prace) — adresar dokumentace

Adresar www ma nasledujici zakladni strukturu:

>

>

data — zde se nachazi v§echna modifikovatelna data v systému, nastavena prava i pro zapis
data\prednasky — obsahuje vSechny prednasky v systému ve formatu XML, XSL styl
prednaska.xsl, seznam vSech prednasek pro studentskou sekci seznam predn.php,
pro tutorskou ¢i administratoskou sekci seznam_predn_tutor.php (seznam je omezen na 13
prednasek, ale 1ze ho libovoln¢ rozsifit), definice dokumentu prednaska.dtd
data\prednasky'\schemata — zde jsou uloZena vSechna schémata ve formatu GIF, na které se
odkazuji jednotlivé prednasky

data\prednasky'\vzorce — adresar vzorce obsahuje ulozené¢ vzorce z programu Formulator,
jejichz zdrojovy text je v prednaskach pouzit

data\cviceni - obsahuje vSechna cviceni v systému ve formatu XML, XSL styl cviceni.xsl,
seznam vSech cviceni pro studentskou sekci seznam cviceni.php, pro tutorskou
¢i administratoskou sekci seznam_cviceni_tutor.php (seznam je omezen na 6 cviceni, ale lze
ho libovolné¢ rozsirit), definice dokumentu cviceni.dtd

data\cviceni\schemata — zde jsou ulozena vSechna schémata ve formatu GIF, na které se
odkazuji jednotliva cviceni

data\cvicenil\vzorce — adresar vzorce obsahuje ulozené vzorce z programu Formulator,
jejichz zdrojovy text je ve cviceni pouzit

data\informace — soubory z tohoto adresare obsahuji obecné informace k systému, na kter¢ se
lze v systétmu odkazovat, jsou to: informace o predmétu, o systému, kontakt
na administratora, uvod k e-learningu a dulezité odkazy

data\navody — do této sloZky jsou umistény navody k funkcim systému, napf. napovéda
k tvorb¢ MathML ¢i k tvorb¢ prednasek

data\projekty - do tohoto adresare se ukladaji odevzdané projekty

data\testy — jelikoz testy se ukladaji do databaze, soubory zde uvedené obsahuji funkce

pro vybér testl z databaze a jejich seznam (omezen na nacteni 7 testll, Ize libovoln¢ rozsifit),



vV ¥V VY ¥V V VYV VY V

oboji zvIast’ pro studenty a zvlast’ pro tutory, pfip. administratory, dale obsahuje schémata
pouzita v testovych otazkach

databaze — obsahuje soubor pro spojeni s databazi a exportovana data z databaze s pfiponou
txt

download — slozka obsahuje data ke stazeni spolu s funkci pro uloZeni dat na serveru, prava
pro ukladani do této slozky ma tutor pomoci systémové funkce a administrator
prostrednictvim FTP

forum — obsahuje zdrojové kody fora PHPBB, které je distribuovano jako open source

chat — zde lze ulozit zdrojové kody pro chat

sekce — obsahuje jednotliva zabezpecena rozhrani

sekce\admin — obsahuje rozhrani a funkce dostupné uzivateli s opravnénim administratora
sekce\tutor — obsahuje rozhrani a funkce dostupné uzivateli s opravnénim tutora
sekce\student — obsahuje rozhrani a funkce dostupné uzivateli s opravnénim studenta
sekce\host — obsahuje rozhrani a funkce dostupné uzivateli s opravnénim hosta

funkce — obsahuje funkce, které systém umoznuje vice sekcim, napt. pfihlaseni do systému,
tisk vyukového materialu, editovani atd.

styly — v tomto adresarfi jsou ulozeny grafické informace o systému v souboru styly.css, logo,
prip. jiné grafické prvky jsou uloZeny v podadresari img

hlavni adresaif www — obsahuje vSechny zminéné podadresafe a dale zakladni rozhrani

systému
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Priloha B — Ukazka prednasek

Pozn.: Texty jsou vytistény z webu http://elearning.ic.cz.
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Obvody se stfidavym proudem

V obvodech stiidavého proudu se neustéle periodicky méni velikost a smér proudu a popis
takovych obvodd je sloZit&jsi nez u obvod(, ve kterych prochazi proud stejnosmérny. V této
piednasce se budeme vénovat pravé popisu takovych obvoda.

Proudy se pak déli do 3 zakladnich skupin:

s stejnosmérny - proud, jehoZ hodnota v ¢ase neméni ani velikost, ani polaritu

I

t

* impulsni - proud, ktery v ¢ase méni svoii velikost, ale ne polaritu

1

s stiidavy - proud, ktery v ¢ase méni polaritu

Stridavy proud miva vétsinou periodicky pribéh. Divodem je princip vyroby takového
pribéhu - rotace civky v magnetickém poli.

Zakladni pojmy

o Otacenim vodivého zavitu ve stejnorodém magnetickém poli se na koncich zavitu
indukuje stridavé napéti a vnéjsim obvodem pfipojenym k zavitu prochazi stridavy proud.

* Nejvyssi dosaZené napéti se nazyvd amplituda napéti Um, nejvysi dosaZeny proud se
nazyva amplituda proudu Ipm.

s Okamzita hodnota napéti se oznacuje u. Urdi se podle znaméeho fyzikalniho vzorce:
U = Umax.sin{wt+g)
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e Grafem zavislosti proudu nebo napéti na Case je sinusoida. Takovy proud nazyvame
sinusovy (harmonicky) stiidavy proud.

s Perioda T je nejkratsi doba, po které se prib&h napéti a proud opakuji. Je to doba, b&hem

které probéhne jeden elektricky kmit. Jednotkou periody je sekunda.

Frekvence f uddva pocet kmitd za jednu sekundu. Jednotkou frekvence je Hertz [Hz].

Pro vztah mezi frekvenci a periodou plati f = 1/T.

Uhlova frekvence je definovéna vztahem w = 2nf

Fazovy posun ¢ oznacuje posun pocatku sinusoidy oproti matematickému prib&hu funkce

sin x.

Pozn.: Obvodové veliciny oznacujeme malymi pismeny, nékdy jesté uvadime jejich zavislost na
case (t), jedna se o okamZzité proménné veliciny, resp. stiidavé veliciny.
Velkymi pismeny oznacujeme veliciny nezavislé na case, resp. stejnosmérné veliciny.

Kondenzator

Kondenzator se sklada ze dvou paralelnich desek, které nejsou vodivé spojeny. Pokud pfiloZzime
na kondenzator napéti, privadi se elektrické nabaje, které se hromadi (nahijeni kondenzatoru).
Cim je vétdi napéti na kondenzatoru, tim mengi proud jim tece. V praxi fikdme, Ze proud
piredhiha napéti. Okamzitou hodnotu proudu kondenzdtorem pak vypoéitdme jako:

i = Imax.sin{wt+n/2)

Mérnou vlastnosti kondenzatoru je kapacita, oznacovana pismenem C. Jednotkou je F [farad].

Civka

Civka se sklada ze zavitd vodice. VyuZiva principu elektromagnetické indukce. Zména
protékajiciho proudu zplsobi vznik magnetického pole pisobiciho proti této zméné. Proud se
zpozduje za napé&tim. OkamZitou hodnotu proudu civkou pak vypocitame jako:

i = Imax.sin(wt-n/2)

Mérnou vlastnosti civky je indukénost, oznacovand pismenem L. Jednotkou je H [henry].
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Bezpecnost prace v elektrotechnice - 2. ¢ast

Vyhlaska 50/1978 sb. o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice

Vyhlaska urcuje stupné kvalifikace pro obsluhu, praci, projektovani a revize elektrickych
zafizeni. Urcuje také podminky pro ziskani pfislusné kvalifikace a povinnosti pracovnika
prislusné organizace. Pracovnici, ktefi pfi své cinnosti zachazeji s elektrickou energii musi byt
télesné a dusevné zpilsobily a musi spliovat uvedené podminky.

§ 3 Pracovnik seznameny

Organizace povéfi pracovnika, ktery zaméstnance seznameni s predpisy, které se vztahuji k jeji
ginnosti a jsou oheznameni s nebezpecim, které mize vzniknout. O seznameni je proveden
zapis, ktery podepidi seznamujici i seznameni. Seznameni je platné do doby zmény pracovni
naplng, nebo podminek pracovni cinnosti.

§ 4 Pracovnik pouceny

Musi absolvovat prokazatelné pouceni o predpisech, které se vztahuji k cinnosti, absolvovat
gkoleni a seznamit se s prvni pomoci pifi Urazu elektrickym proudem. Organizace urcéi obsah,
délku a zplsob ové&rfovani znalosti. Povéri téZ pracovnika, ktery pouéeni provadi. O pouceni je
provadén zapis podepsany pracovnikem, ktery poucoval. Je podepsan také poucenymi.

§ 3a § 4 nevyzaduji odborné elektrotechnicke vzdélani.
§ 5 Pracovnik znaly

Tito pracovnici maji ukonéené odborné elektrotechnické vzdélani (nevyZaduje se praxe).
Organizaci povéireny pracovnik provede zaskoleni a ovéfeni znalosti (popr. pfezkouseni). Pofidi
se zdapis podepsany Skolicim a Skolenymi. Je povinnosti organizace zajistit prezkusSovéni
nejpozdéji pres tifi roky. Hodnoti se vyhovél - nevyhovél (organizace mizZe stanovit opravny
termin, do té doby je pracovnik zafazen do niZzsiho kvalifikovaného stupné).

§ 6 Pracovnik pro samostatnou ¢innost

Pracovnici znali s vy&ai kvalifikaci. Musi spliiovat § 5. Musi prokdzat alespoil minimalni praxi v
oboru. Organizace zaridi zkousku a co tii roky prezkusSovani. Prezkusovani provadi alespoi
triclenna komise, ktera pofidi podepsany zapis, na jehoz zakladé ohdrzi zkouseny osvéd&eni,
kde je uveden druh cinnosti a prisludna zarizeni.

§ 7 Pracovnik pro fizeni ¢innosti

Stejné podminky jako pro § 6, alespoi minimalni praxe, v ramci zkousek otazky z oblasti rizeni
ginnosti. Po zkousce je zdpis a vyddno osvédéeni. Prezkusovani pres tifi roky. Zkouska ma byt
nahldsena organu dozoru IBP (inspektorat bezpecnosti prace) alespon ctyfi tydny predem.

§ 8 Pracovnik pro fizeni provozu a ¢innosti provadéné dodavatelskym zpisobem

Musi spliovat vdechno, co obsahuje § 7. Musi mit opé&t minimalni praxi. Dostava dalsi otazky z
fizeni provozu. Zkouska nebo piezkuSovani se nahlasi kromé IBP také odbornému dozoru
(nejméné ctyii tydny predem).

§ 9 Pracovnik pro provadéni revizi
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Pracovnici znali s vyssi kvalifikaci. Potfebna praxe 3-5 let VS.
§ 10 Pracovnici pro projektovani a fizeni projektovani

Odborné vzdélani a predepsana praxe. Prezkuovani a odborny rlst zajistuje provozujici
arganizace.

§ 11 Kvalifikace ve zvlastnich pripadech
Pracovnici, ktefi nespliuji néktera kritéria a provadé&ji néjakou &innost (vyukovou, vyzkumnou),

mohou po slozeni zkousek obdrzet potrebny paragraf se specifikaci na cinnost a prostor, kde
tuto odbornost mzou vykonavat (napr. laboratoi VS).
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Priloha C — Ukazka democvicCeni

Pozn.: Texty jsou vytistény z webu http://elearning.ic.cz.
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Kirchhoffovy zakony
1. Kirchhoffiv zakon

Algebraicky soucet viech proudi v uzlu se rovna nule. (Proudy tekouci z uzlu bereme s kladnym
znameénkem, proudy tekouci do uzlu se zapornym znameénkem.)

TL=0
1‘(=1k
Ia
I] ////
I
-I1-Io+I3=0

2. Kirchhoffiiv zakon

Algebraicky soucet viech svorkovych napéti zdrojii a vsech ubytkd napéti na spotrebicich se v
uzaviené smycce rovna nule.

T U =0
o1 kT

i

Uit + Upz - Uiz -Ur2 - Ur1 = 0
Priklad

V ohvodu podle zapojeni na obrazku vypoctéte proudy 11 a I>. Hodnoty obvodovych prvki jsou
Uy =12V, U2=1V,R1 =2Q,R2=3Q,Ia=3A.
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R R2
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Ui I U2 I
N4 N
+ +
I B

V ohveodu oznatime predpokladanég smysly proudd, uzel A a B a smér oh&hu ve smycce.
Pro uzel A plati

Ly+h -5 =0
Pro smycku plati

RiLh-Uh+Uh+R: L =0

Po upravé a dosazeni ciselnych hodnot napéti, rezistorti a proudu bude

L -5 =3

2 +3L =11
Po vyieseni soustavy rovnic o dvou neznamych dostavame
I1=4A,Io=1A

Kontrola vypoétenych hodnot

Uzel A: 3+1-4 =0

Smycka: 2.4-12+1+3.1 =0

Priklad

V obvodu zapojeném podle obrazku stanovte proudy prochazejici vsemi prvky obvodu. Hodnoty

obvodovych prvk( jsou: U3 = 120V, U2 =6V, U3 =80V, Ri =2Q,R2=6Q,R3=2Q, Ra =
3Q,Re=20Q,Rs =06Q.
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Pii feseni pouZijeme tii smycky, které si oznacime Iz, Inp a Ic. Na kaidém rezistoru oznacime
piredpokladany smysl skutecného proudu a oznacime jej I1, Iz, I3, 14, Is a Is.

Sestavime pro kazdou smycku rovnici podle Kirchhoffova zakona.

Pro smy¢ku a:
Rilag+ Ryl —Ip)-U; =0

Pro smy¢ku b:
Rylpy +Un + Rs(dy — I )+ Ralp + Ra(dp —13) =10

Pro smy¢ku c:
Rel. + Uy +Rs(I. - I;,) =0

Po dosazeni hodnot dostaneme jednoduchou soustavu rovnic o tifech neznamych

81, — 61, = 120
—6I,+ 131, -2, = -6
~2I, +8I, = -80

Regenim dostaneme hodnoty prisluénych proudd
Ia=21A,Ip=8A, I = -8 A.

Skute¢né proudy ziskame pomoci smyckovych prouda
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I =1, =214
L=I,—-I,=134

L=—Iy=—84
Li=Iy=84
Is=Iy—1I.=164
Ig=—I,=84

Z vypoctenych hodnot vidime, Ze skuteény proud I3 prochazi v opaZném smyslu nez jsme
predpokladali.

Priklad

Stanovte napéti a proudy na vsech prvcich obhvodu zapojeného podle obréazku, kde napéti zdroje
U = 9V, proud proudového zdroje I = 0,15 A. Odpory rezistord jsou Ry = 30 Q, Ro = 24 Q.

|1 R]
e
A
. +
A | / Y
I i~ . A CA R: / u
\_ -

D

Oznacime uzly A a D, pficemz uzel D volime jako referenéni, pak uzlové napéti ma uzel A
vzhledem k uzlu D a oznacime ho jako Ua.

Stanovime rovnici pro uzel A

I+I1-5L=0
Po dosazeni dostaneme
U-U, Uy
I+ -—Ad=p
Ry Ry

Z rovnice vypocteme uzlove napéti Ua

. URR+UR,
Ua= Ri+R>

Po dosazeni hodnot dostaneme uzlové napéti

0,153024+924
Va=""30028 =%

Vypoéet proudd
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Napéti na rezistorech

_U-Us 9-6

I A=0, 14
Ry
u 6
; _ =4 =—A4=0,254
R, 24

Ry =U-Uy =3V

Ug, = Uy =6V
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Priloha D — Ukazka testu

Pozn.: Texty jsou vytistény z webu http://elearning.ic.cz.
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Metody Feseni obvodii se stfidavym napétim
Test ovéfuje znalosti z metod Feseni obvodi se stiidavym napétim.
1. Vypocitejte reaktanci kapacity C = 1 pF a indukénoti L = 1 H pro kmitocet f = 1000 Hz.

) Xe=160 Q, X, =6280 Q

) Xc=6280 Q, X =160 Q

) 7adna z moznosti

2. Idedlni civka s indukénosti L = 25mH ma induktanci X_ = 1009Q. Urcete frekvenci
prochazejiciho proudu.

O f=637Hz
O f=0,637 Hz
) f = 2000 Hz

3. Uréete rovnici okamzité hodnoty napéti pro idedlni kondenzator s kapacitou C = 400 a Xc =
10Q, ktery je pripojen ke zdroji stfidavého napéti o amplitudé 10 V.

) u = 10sin250t
) u = 10sin40t
) u = 10sin0,25t

4. M&jme kondenzator a rezistor zapojené v sérii se zdrojem stiidavého napéti. u = 3V, C = 1F,
uc(0) = 0. Urcete hodnotu R tak, aby pro ¢asovy pribéh napéti na kondenzatoru platilo uc =

3-3e72t,

JR=0,5Q
JR=2Q
OR=00Q

5. Rezistor, civka a kondenzator jsou zapojeny v sérii se zdrojem stridavého napéti. Pro napéti
plati:

(D u

R.ilR + L..|I|_ + C.ilc
Ju=Ri+u+Ci'c
) u=R.i+LiL+uc
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Bezpecnost prace v elektrotechnice

Test provéruje znalosti z oblasti hezpeénosti prace v elektrotechnice.

1. §3 Pracovnik seznameny

_) mize samostatné obsluhovat jednoducha zafizeni vysokého napéti.
_) miize samostatné obsluhovat jednoducha zarizeni vsech napéti.
_) mizZe samostatné obsluhovat jednoducha zafizeni malého a nizkého napéti.

2. Ochrana zivych casti pred dotykem se zajistuje

) izolaci nebo zabranou
) samo¢innym odpojenim od zdroje
_) zemnénim

3. Bezpeénostni harva modrd ma vyznam

) vystraha

) prikaz

) zdkaz

4. Jakou harvou se oznacuje stiredni vodic ve stejnosmérné soustavé?
_) tmavé Eervenou

_) na konci a po tsecich svétle Zlutou
) svétle modrou

5. V prostorach, kam sméji pracovnici s nizkou kvalifikaci musi byt

_) bezpeénostni tabulky
_) bezpetnostni tabulky a jiné ochrany (napf. zabrana)
) pracovnici obleteni do ochrannych odévii

6. Vyhlaska 50/1978 sb. urcuje

) odbornou zpusobilost pro studium na vysoké gkole
ZT.'i' hezpeénost prace se studenty
) odbhornou zptsobilost pracovnikii v elektrotechnice

7. Pracovnik znaly

_) méa ukonéené adhorné elektrotechnické vzdélani (bez praxe)
) ma ukonéené vzdélani (bez praxe)
) ma ukonZené odhorné elektrotechnické vzdélani (s praxi)

8. Piikaz "B" je

) prikaz pro praci na zivych castech
) prikaz pro praci na nizkych napétich
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_) piikaz pro préce, kde musi byt pro bezpeénost zajisténa dokonald organizace
9. Prikaz "B" vydava

D pracovnik pouceny
) pracovnik znaly s vyssi kvalifikaci
) pracovnik znaly

10. Revize elektrického zarizeni smi provadét
O pracovnik znaly

J pracovnik znaly s vyssi kvalifikaci
) pracovnik pouéeny s praxi
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