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Ovlivnéni zbarveni kudlanek barvou okoli

Souhrn

Diplomova prace s ndzvem ,,Ovlivnéni zbarveni kudlanek barvou okoli* méla za cil
ovefit, €1 vyvratit hypotézu, ktera tika, ze kudlanky se béhem svého individualniho vyvoje a
rustu barevné ptizptisobuji barveé okolniho prostiedi.

V zékladu bylo tieba zjistit co nejvice teoretickych informaci o studovanych druzich,
barvoméné a komunikaci pomoci zbarveni obecné. Zkoumany byly tfi druhy kudlanek —
Polyspilota griffinii Giglio-Tos, 1911, Sphodromantis gastrica (Stal, 1858) a Phyllocrania
paradoxa Burmeister, 1838. Prvni dva jmenované jsou morfologicky podobné a vypadaji jako
typicti zastupci kudlanek. Tieti kudlanka je svym vzezfenim neobycejné prizptisobena ke
splynuti se suchym listim. Jeji barva i télni vyrtstky a kresba ji poskytuji dokonalé
maskovani. Zbarveni vSech tfi druhil se pohybuje ve skdle odstini hnéd¢ a zelené barvy, které
jim pomahaji maskovat se ve vegetaci.

Po nashromézdéni dostatecného mnozstvi teoretickych znalosti bylo mozno zacit
samotny pokus. Bylo v ném zapojeno 64 kusi zvitat — 26 Sphodromantis gastrica (pokusna
skupina 1), 28 Phyllocrania paradoxa (pokusna skupina 2) a 10 Polyspilota griffinii (pokusna
skupina3). Druha a tfeti skupina se skladala z mladych jedinct prvniho a druhého instaru,
prvni skupina pak ze starSich sedmého a osmého instaru. Kudlanky byly vlozeny do krabicek,
které byly predem nabarveny z vné&jsi strany na zelenou nebo hnédou barvu a upraveny tak,
aby se z nich staly vhodné ubikace pro tato zvifata. Nasledné byly pozorovany a zaznamenany
vSechny zmény ve zbarveni, které nastaly po dobu trvani experimentu. Ze ziskanych
informaci se pak sestavily pro piehlednost tabulky. Poslednim tkolem bylo podrobit
informace statistickému Setfeni, které¢ ndm poskytlo kone¢né vysledky.

Tyto vysledky nakonec v ptipad¢ vSech tii pozorovani ukazaly, Ze ptivodni hypotéza o
zmé&né zbarveni v zavislosti na barvé okoli byla zamitnuta. U prvnich dvou skupin byl tento
fakt evidentni jiz pfi pocateCnim hodnoceni a sestaveni tabulky. PoCty zvifat, ktera se
zbarvovala v souladu s barvou chovné nadrze a téch, jez se zbarvovala opaéné, byly totiz bud’
shodné, nebo dokonce ptevazovaly ptipady opacného zbarveni. Nebylo tedy pochyb o tom, Ze

VvV tomto piipadé byl na§ pivodni pfedpoklad mylny. U tfeti skupiny byly sice vysledky na



pohled slibné¢jsi, ale protoze byla pfiliS§ mald a protoze i v tomto piipadé byly vysledky
pomérné vyrovnang, statistické vypocty nakonec rozhodly 1 zde v neprospéch hypotézy.
Podle vseho se tedy zd4, ze barva okoli pravdépodobné neovliviiuje zbarveni kudlanek

a tato problematika tak i nadale zlistava oteviena.

Klicova slova: Mantodea, prizptisobeni podkladu, barevna zména



Influence of coloration of surroundings on mantis

Summary

Thesis entitled as Influence of coloration of surroundings on mantis is intended to test
the hypothesis that coloration of surroundings of mantis during its evolution and grow can
change its own coloring.

Three species of mantis were tested - Polyspilota griffinii, Sphodromantis gastrica and
Phyllocrania paradoxa. First two species are morphologically similar and look like typical
representative of mantis. Third species looks different and is adapted to merge with its
surroundings that are dry leaves in most cases. Coloration of all three species is from shades
of green to brown and that help them to hide in vegetation.

In the experiment there were 64 mantis individuals: 26 of them belonged to
Sphodromantis Gastrica (experimental group 1), 28 of them to Phyllocrania Paradoxa
(experimental group 2) and finally 10 belonged to Polyspilota Griffinii (experimental group
3). The second and third group consisted of young individuals of the first and second instar
and the first group consisted of older individuals of the seventh and eighth instar. Mantises
were bred in boxes colored in green or brown. Color was from the outside of the box. All
changes in the mantises coloration were recorded after a termination of the experiment.
Results were organized into the tables and compared statistically.

The null hypothesis about the color change in case of different color of the
surroundings was not confirmed. This fact was evident for first two experimental groups.
Numbers of individuals that changed color same way as was the color of surroundings were
same or fewer than those that changed color conversely. At the beginning it looked better for
the third group, but statistical testing showed that null hypothesis was also not confirmed.
First assumption was obviously wrong.

Despite of the fact that there could be some methodical errors and data for statistics
were not so comprehensive the result seems to be clear. According to our experiment we can
claim that with high probability the color of surroundings does not influence the coloring of
mantis. The topic about coloring of mantis needs further research and probably other factors

than coloration of surroundings have an influence.
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1 Uvod

Ovlivnéni zbarveni kudlanek barvou okoli je prace, ktera si klade za cil zjistit, zda se
kudlanky béhem svého vyvoje barevné ztotoziuji se svym prostiedim. Tento piedpoklad je
testovan pokusem, ve kterém byly kudlanky umistény do krabi¢ek pfedem obarvenych na
zeleno, ¢i na hnédo. Nasledné byly sledovany a zaznamenany vSechny barevné zmény, které u
nich nastaly. Podle vysledkt jsem se pokusila uréit, jestli formulovana hypotéza byla
potvrzena, nebo zamitnuta.

Barvoména je u kudlanek pomérné bézny jev. V soucasnosti se vSak stale s urCitosti
nevi, z jakého diivodu k ni dochazi. Snad se mi tedy povede svymi vysledky alespon z Casti

ptispét k objasnéni této problematiky.
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2 Cil prace

Cilem je experimentalni ovlivnéni barvy dospélct kudlanek barvou podkladu a okoli,
ve kterém jsou chovany. Testovana bude hypotéza: Kudlanky se béhem svého individuédlniho

vyvoje a ristu barevné prizplisobuji barvé okolniho prostiedi.
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3 Literarni prehled

3.1 Kudlanky

RiSe: Animalia — Zivogichové
Kmen: Arthropoda — ¢lenovci
Podkmen: Hexapoda — Sestinozi
Trida: Isecta — hmyz
Rad: Dictyoptera (Dale obsahuje Blattodea — §vaby a Isoptera — viekazi)
Podiad: Mantodea — kudlanky
Podiad kudlanky zahrnuje 18 celedi, véetné dvou vyhynulych, dnes tedy 16. Pivodné jich
bylo jen osm, ale dalSich osm bylo nové vyclenéno z ¢eledi Mantidae a uznano za samostatné
(Kovaiik, 2000). Déale budou jmenovany pouze dvé cCeledi, do kterych spadaji studované
druhy.
Celed’: Mantidae
Rod: Sphodromantis
Rod: Polyspilota
Celed’: Hymenopodidae
Rod: Phyllocrania
Podiad Mantodea obsahuje dohromady okolo 2300 druhti kudlanek. Nejvétsi celedi je
Mantidae, ktera zahrnuje pfiblizné 945 druhti ve 152 rodech (Kovaiik, 2000).
Kudlanky patii do skupiny hmyzu s proménou nedokonalou — hemimetabola.

Systém je prevzat z www.biolib.cz

3.1.1 Vzhled (morfologie)

Kudlanky maji velmi specificky, typicky vzhled, diky némuz je prakticky nelze
zaménit s zadnou jinou skupinou hmyzu. Jejich t€lo je ¢lenéno na tii oddily — hlavu (caput,
cephalon), hrud’ (thorax) a zadec¢ek (abdomen). Typicka kudlanka ma hlavu trojuhelnikového

tvaru s velkyma slozenyma o€ima, obvykle v barvé téla.
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Obrazek 1 — Typicky zastupce kudlanek (samice Polyspilota griffnii) (foto: vlastni)

Dale nese hlava par nitkovitych, & zpefenych tykadel. Ustni otvor téchto Zivo&ichi je opatien
silnymi chelicerami a jeho vnitfek je zpravidla jasné cerveny, Cehoz vyuzivaji pfi
zastraSovani. Hlava je k hrudi pfipojena pohybliveé. To umoziuje kudlankdm otacet hlavou a
jesté tak zvysit rozsah zorného pole. Tento znak je jeden z typickych pro tuto skupinu
zivo¢ichil. Thorax je protazeny a je kryt hrudnim Stitem. Tento Stit mlize mit rtizné tvary,
kterymi napodobuje listy, ¢i kvéty. Z hrudi vyrastaji dva pary kra¢ivych a jeden par lapavych
(loupezivych) nohou. Lapavé nohy maji protaZzenou kycel a masivni femur i tibii, které se
proti sobé zaviraji podobné jako klepeto. Na pftiléhajicich strandch jsou opatfeny rtzné
dlouhymi trny, které polapené kofisti brani v utéku (Obenberger, 1955, Loxton et Nicholls,
mivaji kresbu. Spodni jsou jemnéjsi, obvykle jednobarevna a krat$i. Kudlanky jsou tedy
schopné letu, nicméné¢ vyrazné lepSimi letci jsou sameci, jejichZ kiidla jsou delsi a nejsou také
tak tézci. Samice nckterych druhti, dokonce nelétaji vilbec. Na zadecku lze pozorovat
vyraznou pohlavni dvojtvarnost, podle které¢ se da u kudlanek snadno urcit pohlavi u vSech
druhti. Samci maji vétsi pocet ¢lankt abdomenu nez samice, aby byli schopni ho pfi pareni

stoc¢it do vyzadované polohy.
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Obrizek 2 — Pohlavni dvojtvarnost na zadeku Phyllocrania paradoxa (foto: vlastni)

Velikost, respektive délka kudlanek je také velmi variabilni. Nejmensi druh nedorista ani

centimetr do délky, oproti tomu nejdelsi kudlanka dosahuje az 25 cm (Kovartik, 2000).
Zbarveni ma u kudlanek maskovaci funkci. U vétSiny druhil se pohybuje v odstinech
hnédé¢, ¢i zelené. Pokud tedy kudlanka ¢iha v podrostu na kofist, je témét neviditelnd. Jsou ale
druhy, které své maskovani dovedly k dokonalosti. Piikladem mohou byt Phyllocrania
paradoxa, které dokonale napodobuji uschly list, ¢i Hymenopus coronatus (Olivier, 1792),
které pfipominaji kvéty orchideji. DalSimi ptiklady mohou byt i kudlanky rodu Empusa ¢i
Gongylus gongylodes (Linnaeus, 1758), které svym $tihlym télem imituji vétvicky a stébla

travy.
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Obrazek 3 — Phyllocrania paradoxa napodobujici list (foto: vlastni)

Najdou se ale i druhy kudlanek s pomérné vyraznou kresbou. Ta slouzi hlavné k zastraSovani
predatort. Typickym piikladem jsou naptiklad rody Creoboter a Pseudoreobotra, které na
ktidlech nesou vyrazna bila oka, ktera pti roztazeni kiidel ve vyhrtizném postoji funguji, jako
oka na kiidlech motylii. Vyvoléavaji zdani, Ze se protivnik diva do oc¢i v tvaii mnohem vét§iho
soupete, nez jakym kudlanka ve skutecnosti je. Jednou z nejpestiejSich kudlanek je pak
Idolomantis diabolica Saussure, 1869, ktera na prvni pohled nijak pestfe nevypada, ale
roztahne-li kiidla a hlavné lapavé nohy, odhali tak celé spektrum duhovych barev (Prete,
1999)
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Kudlanky pochazeji jiz z Karbonu (Béthoux et Wieland, 2008), méli mnoho ¢asu se
ptizpisobovat svému prostiedi a vytvaret tak fadu riznych forem. Morfologie kudlanek je
tedy pomérné pestrd, coz spolu se zajimavym stylem Zivota a malou prostorovou naroc¢nosti

¢ini z tohoto podiadu stale Castéji vyhledavané chovance terarii mnoha chovateli.
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3.1.2 Anatomie a fyziologie

Kudlanky patii mezi ¢lenovce. To znamena, ze maji télo sloZzeno z ptivodné 19 ¢lankd.
Na rozdil od jejich pfedchtidct, u ¢lenovcei jiz neni kazdy ¢lanek stejny a vybaven stejnymi
organy. Tyto ¢lanky se sdruzuji do tfi oddild, je to hlava — caput, hrud’ — thorax a zadecek.
Hrud’ je jest¢ ¢lenéna na piedohrud’ (prothorax), stfedohrud’ (mesothorax) a zadohrud’
(metathorax) a nese tfi pary noh a dva pary kiidel. Nohy se skladaji z ky€le (coxa), ptiky¢li
(trochanter), stehna (femur), holené (tibia) a chodidla (tarzus), ktera jsou dale rozdélena na
nékolik ¢lanklti a zakoncena drapky. Zadecek je puvodné dvanacticlankovy, ale pocet je
obvykle redukovan. Redukovan je také pocet segmentil v organech, které abdomen obsahuje.
Je to déno jejich sristy (Sedlak, 2000).

Obrazek 5 — Popis konéetin u juvenilniho jedince Sphodromantis gastrica (foto: vlastni)

3.1.2.1 Cévni soustava

Cévni soustava kudlanek je oteviend, jako u ostatnich ¢lenovct. Proudi v ni tedy
hemolymfa, ve které mohou byt obsazeny rGzné buiiky, hemocyty, jejichz ukolem je
pfedev§im fagocytéza cizorodych castic. Souc€asti lymfy je také hemocyanin (u vétSiny

hemimetabola), vyjimecné hemoglobin (napi. u akvatickych druht) (Burmestera et Hankelnb,
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2007), které vazi kyslik a umoznuji tak naplnéni hlavni funkce této soustavy — okyslicovani
organi (Kovatik, 2000). Dominantnim cldnkem cirkulacniho syst¢ému je hibetni céva.
Prochazi dorzalné po celé délce téla od hlavy, pies hrud’ az po zadecek. V abdomenu piechazi
v trubicovité srdce. Lateraln¢ po jeho stranach bychom nalezli drobné otvory zvané ostie.
Témi je pulzaci, zplisobenou kiidlatymi svaly uchycenimi lateraln€ na sténu srdce, nasavana
volna okyslicend hemolymfa (Sedlak, 2000). Po nasati se ostie uzaviou a lymfa je ze srdce
vytlacena kranidlnim smérem do hlavové tepny, popiipadé¢ do drobnéjSich postrannich tepen.
Z Hlavové tepny se vyléva k hlavnim hlavovym gangliim, které pfedné zdsobuje kyslikem
(Bauma, et al, 2007). Postranni tepny pak zasobuji ostatni organy. T¢lni dutinou se
hemolymfa posléze vraci do zadecku, kam usti dychaci organy, opét se okyslicuje a cely

proces se opakuje (Kovarik, 2000).

Obrazek 6 — Cévni soustava hmyzu (pievzato z http://www.rugusavay.com)

CIRCULATORY SYSTEM

3.1.2.2 Dychaci soustava

Kudlanky patii mezi vzdusnicovce. Jak jiz ndzev napovida, dychaji vzdus$nicemi.
Vzdusnice jsou vlastné pokozkové vchlipeniny ustici na povrch téla takzvanymi spirdkuly, ¢i
stigmaty. Jsou umistény lateralné na téle hmyzu. Kudlanky maji dv€ hrudni spirakula a osm
abdomindalnich. Pulzujicimi pohyby zadecku je t€émito priduchy nasavan vzduch (respektive
je stahy expirovan, inspirace probiha pasivné) (Obenberger, 1955). Ten pak déle pokracuje do
hlavnich trachedlnich kment, které jsou téz uloZeny laterdlné po celé délce téla. Z nich
vybihaji dorzdlné k hibetni céve, ventralné k nervové pasce a medialné k travici trubici uzsi
vzdus$nice, které¢ se dale vétvi a jsou ukoneny v tracheolarnich bunkéch, tracheoblastech,
jednotlivych tkani a organl. Z nich vybihaji tracheoly, které jsou vyplnény tekutinou a

zasahuji do jednotlivych bun€k organt (Sedlak, 2000, Grieshaber et Terblanche, 2014).
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Obrazek 7 — Dychaci soustava hmyzu (pievzato z http://cronodon.com)

3.1.2.3 Travici soustava

Travici soustava je u kudlanek rozd€lena do tii zékladnich oddilti. Nazyvame je
stomodeum, mesodeum a proctodeum. Prvni a posledni oddil je ektodermélniho pivodu, pfi
ekdysi se tedy svléka s kutikulou (Sedlak, 2000).

Stomodeum

Timto oddilem travici soustava zac¢ina. Sklada se z Sesti ¢asti, ust, hltanu (pharynx),
jicnu, (oesophagus), volatka (ingluvies), zvykaci zaludku (proventriculus) a kardidlni valvy
(valvula cardiaca) (Sedlak, 2000).

Ustni ustroji Mantodea je kousaci. Kromé horniho pysku vzniklo pfeménou tif part
koncetin (kazdy t€lni ¢lanek ma ptivodné zalozené koncetiny). Svrchu je kryto svrchnim
pyskem, pod ni se nachéazi parova kusadla (mandibulae), dale parové Celisti (maxillae) a ze
spodu je ohrani¢eno spodnim pyskem. Svrchni pysk je ¢aste¢né pohyblivy, kusadla jsou velka
a ostra a kudlanka s nimi doslova stfiha kousky tkan¢ z kofisti. Na celistech bychom nasli
makadla celisti (palpus maxillaris) a vnéjsi dasen Celisti (galea). Druhy par makadel a dva

pary dasni (glossae, paraglassae, palpus labialis) jsou pak na spodnim pysku, coz je

wrwe
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Stomatodeum déle pokracuje hltanem a jicnem, ktery se rozSifuje v objemné vole.
Zvykaci zaludek je jednoduchy a mé $est dovnitt sméfujicich vras s chitinoznimi brvami a
Stétinkami.

Mesodeum

Mesodeum, tedy stiedni ¢ast travici soustavy, je vystlano peritrofickou membranou.
Pod ni se nachdzi vystelka s travicim epitelem. Ukolem membrany je tuto vystelku chranit
pied mechanickym posSkozenim. Je tedy nepropustnad pro vSechny vétsi Castice. Zaroven ale
dokaze propoustét enzymy z traviciho epitelu. V predni ¢asti mesodea je u kudlanek osm
slepych vybézku stievnich (Obenberger, 1955, Kovatik, 2000, Sedlak, 2000).

Proctodeum

I koncovy oddil travici soustavy je Clenén na tfi useky. Prvni je vstupni ¢ast pylorus,
nasleduje stfedni, ktery se dale déli na tenké sttevo — illeum a tlusté stievo — colon. Koncovy
usek se sklada z kone¢niku — rectum a fitniho otvoru — anus (Sedlak, 2000).

K travici soustavé jsou pfipojeny u kudlanek také slinné Zlazy. Jsou velmi rozsahlé a
protazené az do zadecku. V Ustni duting usti neparovym vyvodem. Tento vyvod bychom nasli
u zékladu vnitiniho okraje mandibuly (Obenberger, 1955). Zasobni latky se u kudlanek stejné
jako u ostatniho hmyzu skladuji v tukovém télese (corpus adiposum), které se nachazi v

zadeCku. U kudlanek vsak neni pfili$ rozsahlé (Obenberger, 1955, Kovatik, 2000).
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Obrazek 8 — Travici soustava kudlanky (ilustrace: Jan obenberger)

3.1.2.4 Vylucovaci soustava

Vylucovacimi a osmoregulacnimi organy jsou malpigické trubice (King et Denholm,

2014). Nachazeji se v ptrechodu mesodea a proctodea. Jejich ukolem je filtrovat zplodiny z
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hemolymfy mixocoelu a vylucovat je ve form& moci do koncového oddilu travici trubice
(Sedlak, 2000). U kudlanek jsou velmi Cetné, tenké az vlasovité. Déale bychom u kudlanek
pomérné hojné nalezli tak zvané nefrocyty. Jsou to ménavkovité pohyblivé vyméeSovaci
buniky. Zpravidla se seskupuji okolo slinnych zldz, na bazi piednich noh, v krajiné ¢elni atd.

(Obenberger, 1955)

3.1.2.5 Pohlavni soustava

3.1.25.1 Samci
Samc¢im vnitinim pohlavnim orgdnem jsou parova varlata. Chrani je bldna zvana

tunica a jsou pomérné objemnd. Ulozena jsou po strané¢ zadeCku. Navazuje na né vyvod
rozsitujici se v semenné komiirky, které se dale spojuji v neparovy chdmovod. Do koncové
pohlavni komory usti v podobé penisu. Do vyvodného kanalku (ductus ejaculatorius) usti
Ctyfi skupiny piidatnych pohlavnich Zlaz. Na samc¢i pohlavni soustavé zkoumali australsti
védci evolucni procesy. Jejich vyzkum mimo jiné odhalil zajimavy fakt, Ze morfologie
sam¢ich pohlavnich organi se li§i i v ramci jednoho rodu, podle mista rozsifeni (Holwell,
2008, Winnick, et al, 2009). Tyto anatomické odchylky mohou tedy slouzit i jako

determinac¢ni znak (Svenson, 2014).

Obrazek 9 — Pohlavni soustava samce (prevzato z extension.entm.purdue.edu)
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3.1.2.5.2 Samice
Sami¢i vnitini pohlavni organy jsou ovaria. Jsou parové a skladaji se z panoistickych

ovariol, tedy ovariol bez vyzivnych buné€k, vajicko je vyzZivovano jen z folikularni tkané. Tyto
ovarioly jsou duté provazcovité ttvary, ve kterych se vyviji vajicka. Pii vyvoji sestupuji stale
niz az k mistu, kde se jednotlivé ovarioly sbihaji a vytvaii vejcovod, neboli oviductus.
Oviducty obou vajec¢nikl se pak sbihaji v jeden spole¢ny. Tento spole¢ny vyvod je zakoncen
kopula¢ni komurkou (bursa copulatrix), kam pfi kopulaci samec vklada spermatofor. Do
spolecného vejcovodu dale usti vedlejsi pohlavni zlazy a zasobni vacek, kde muize samice
uchovavat po n¢jakou dobu sperma, je-li to nutné. V ektodermalni vchlipeniné na konci
zadeCku u samicky vyustuji vyvody slozitych ptidatnych pohlavnich Zlaz, jejich sekret je
nezbytny pro stavbu ootéky (Obenberger, 1955, Kovaiik, 2000, Winnick, et al, 2009)

U né&kterych druht (napf. Brunneria borealis Scudder, 1896) je znama partenogeneze,
tedy stav, kdy 1 z neoplozenych vajicek vzejdou mladé kudlanky. VSechny vSak budou zase

jen samic¢iho pohlavi (Obenberger, 1955).

Obrazek 10 — pohlavni soustava samice (pievzato z bugs.bio.usyd.edu.au)
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3.1.2.6 Nervova soustava

Nervova soustava hmyzu je oznacovana jako zebtickova. Vyplyva to z faktu, ze v
kazdém té€lnim c¢lanku je pivodné zalozen jeden par nervovych zauzlin, ganglii, které jsou
spolu v paru spojeny mohutnymi spojkami, zvanymi komisury, a s predchozi i nasleduji
zauzlinou jinymi spojkami, konektivy. Vytvareji tak strukturu pfipominajici zebiik. Kromé
toho vybihaji nervy i k organim a koncetindm. Zauzliny jsou tvofeny predevSim tcly
nervovych bun€k, zatimco spojky jejich vybézky (Kovatik, 2000). Skutecnost se vSak od
tohoto zebiikového schéma obvykle zna¢né odlisuje. Jednotlivd ganglia maji tendenci splyvat,
coz bude mit pravdépodobné jistou spojitost i se splyvanim jednotlivych ¢lankd. U kudlanek
vytvaii tato splynuti v hlavové casti takzvané gangliony. Déle pokracuje ventralni nervova
paska (vznika ptiblizenim ganglii v paru) tfemi ganglii thorakdlnimi a sedmi abdominalnimi.
(Obenberger, 1955). Jak jiz nazev napovida je ulozena ventralné v té€lni duting.

Rozezndvame dva hlavni hlavové ganglion. Nadjicnové, ktery je ¢asto oznacovan jako
mozek a podjicnové, které obepinaji easophagus. Nadjicnové ganglion se sklada z né€kolika
¢asti. Prvnim oddilem je protocerebrum. Sklada se pravdépodobné ze dvou part zauzlin a
inervuje ocni organy. Druhy oddil je nazyvan deutocerebrum. Jeho Ukolem je inervace
tykadel. Tteti a posledni je oddil je tritocerebrum. Jedna se o cast nejmladsi a ma fadu funkei.
Jeho ganglia jsou spojena komisurou, ktera vede pod jicnem. Pfimo na tritocerebrum je vazan
vegetativni nervovy systém. Podjicnové ganglion je s nadjicnovym spojeno objicnovymi
konektivy. Skladd se ze tfi parG ganglii. Toto centrum inervuje hlavové koncetiny. To
znamena celé¢ zvykaci ustni ustroji. To je u kudlanek dobfe vyvinuto, coz bude
pravdépodobné diivod pomérné znacné mohutnosti tohoto ganglion. Stejn¢ tak nadjicnové je
relativné objemné. Zde to bude dino vazbou na dobfe vyvinuté oci téchto lovci.

(Obenberger, 1955, Wielandb, et al, 2012)
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Obrazek 11 — Nervova soustava hmyzu (pievzato z honorsbiologyp6.wikispaces.com)
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3.1.2.6.1 Smysly
V tomto oddilu se budeme vénovat piedevsim zraku, nebot’ princip prace stoji na tom,

ze se kudlanky barevné ptizplisobuji svému prostiedi. Tato hypotéza vSak predpoklada, ze

musi barvu svého prostiedi nejprve rozeznat a k tomu jim slouzi prave zrak.

Obrazek 12 — Diky svym velkym o¢im vypadaji kudlanky stale ve sti‘ehu (foto: vlastni
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3.1.2.6.1.1 Zrak
Kudlanky maji dobfe vyvinuty zrak. Kazdd kudlanka ma dvé velké slozené o¢i,

takzvané oculi (popf. oculi compositi) a tii mala jednoducha temenni ocka — ocelli usporadana
v trojuhelniku. Dobry zrak pottebuji kudlanky k lovu, aby dokonale zaméfily kofist.

Slozené¢ oko hmyzu je pomérné komplikovany aparat. Sklada se jednotlivych
kuzelovitych podjednotek — omatidii. Kazdé omatidium mé svou malou Sestihrannou sitnici
(faseta) a ¢oCku, ¢imz se odliSuje od jednoduchych o¢i. Omatidia se primarné rozdéluji na dvé
¢asti. Svrchni optickou, kterou prochazi svétlo (dioptic apparatus) a vnitini senzorickou, ktera
se napojuje na senzorické nervstvo (receptor apparatus). Optickd ¢ast se skladad z rohovky,
¢ocky a primarnich pigmentovych bunék. Senzorickd z receptorovych bunék, rhabdomu a
sekundarnich pigmentovych bunék. Schopnost fotorepce poskytuje rhodopsin. (Singh, 2007).
Svétlocivné bunky omatidii jsou podlouhlé a uskupuji se do kruhd. Do stfedu tohoto kruhu
smétuji Cipky svétloCivnych (senzorickych) bun€k a vytvaii tak osu omatidia, tzv. thabdom

(Kovatik, 2000).

Obrazek 13 — Schéma sloZeného oka a omatidia (prevzato z Elements of entomology)
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primary
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retinular cell
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L~ membrane
nerve

Fig. 9. (A) Vertical section of pant of compound eye, (B) Typical structure of an
ommatidium

Kazda z podjednotek poskytuje vizualni informaci o urcité malé vyseci prostoru. Tyto vysece
se v mozku hmyzu skladaji a vznika tak uceleny obraz prostifedi, ve kterém se kudlanka
nachazi. Protoze je slozen z obrazki z jednotlivych podjednotek jako z kouskt skladacky, fika

se tomuto typu vidéni mozaikové (Singh, 2007). Stejné jako u mozaiky také plati, ze ¢im vice
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mensich kaminkl (v nasem ptipad¢ omatidii) se na malém prostoru nachézi, tim ostiejsi je
obraz. Nejostieji v fi8§i hmyzu tedy vidi zivoCichové, ktefi maji velké o¢i slozené z desitek
tisic omatidii, jako u vazek — az 28000, ale kudlanky neziistavaji daleko za nimi. Pocet
podjednotek jednoho oka kudlanky dosahuje az 15000 (Yong, 2013), coz poukazuje na
pomérné dobry zrak. Jiny zdroj ale uvadi, pouze 4000 u nejmlads$ich nymf a 9000 u dospélct
(Kral, 2012), Pocet omatidii se tedy bude pravdépodobné druh od druhu lisit. O¢i kudlanek
jsou také klenuté, poskytuji tedy vétsi zorny uhel, ktery dosahuje az 230° horizontalné and
245° vertikaln¢ (Kral, 2012), ke kterému dale pfispiva i schopnost hlavou otacet (pro
kudlanky zcela specificka) (Sedlak, 2000, Hérnandez, 2013). Pfedni partie sloZeného oka
kudlanky maji omatidia aposi¢ni, postranni superposi¢ni (Obenberger, 1955). Zptisob vnimani
obrazu 1 jejich vnitini organizace je odliSna, nebot’ jeden typ je urCen primarné pro denni
vidéni, zatimco druhy pro no¢ni. U aposi¢nich omatidii se senzorické buniky nachazeji ptimo
za ¢oCkou a nevytvaii se mezi nimi zddny prostor. Pigment v primarnich pigmentovych
bunkach v tomto pfipadé neni schopen Zadného presunu. Sousedni omatidia jsou od sebe tedy
pigmentovymi bunikami dokonale odstinéna a svétlo do nich prochazi pouze jejich vlastni
¢oCkou. Naproti tomu u superposi¢nich omatidii plati, Ze senzorické buiikky a ¢ocka mezi
sebou vytvaieji prostor, ktery je vyplnény primarnimi pigmentovymi bunkami (uprostied nich
jako osa prochazi rhabdom). Jejich pigmenty jsou schopné se piesouvat a timto zpiisobem od
sebe omatidia bud’ odstinit, jako v pfedchozim ptipad¢€, nebo oteviit priizory a tim umoznit
sdileni svételnych paprski z vice cocek. Tyto paprsky jsou posléze soustiedény do jednoho
rhabdomu. Diky tomuto systému mohou tedy kudlanky vidét i ve slabsim, napt. soumracném

svétle (Singh, 2007).
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Obrazek 14 — Aposicéni a superposi¢ni omatidia (pievzato z Elements of entomology)
Sense Organs

dark adapted
+ light paths ___ \

light adapted
/ /I

Fig. 10. Image formation in compound eyes. (A) Apposition type of ommatidium

(apposition image formation), (B) Superposition type of ommatidium: left-side shows light

adapted image formation (apposition image formation), right-side shows dark adapted

image formation (superposition image).
To, Ze se svétlo z vice Cocek soustied'uje do rhabdomu jednoho omatidia ma vSak za
nasledek, ze se zhorSuje kvalita vidéni, nebot’ v praxi se to rovna stavu, kdy se snizi pocet
omatidii na jednotku plochy. Pfesuny pigmentu v primarnich pigmentovych bunkach je u
kudlanek mozné pozorovat i pouhym okem. Je znamo, ze kudlanky maji k veCeru o mnoho

tmavsi o¢i, nez pies den, nebo v plném svétle (Schirmer et al., 2014).
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Obrazek 15 — Polyspilota griffinii focena v Seru — o¢i jsou vyrazné tmavsi nez pies den (foto:
vlastni)

I3

Jednoducha ocka maji na rozdil od sloZzenych jednu spolecnou sitnici a ¢ocku
(Kovatik, 2000). Podle jiného vykladu vSak maji pouze rohovku, nikoli ¢oc¢ku (Singh, 2007).
Pod ni se nachazi vrstva rohovkovych bunck, ze kterych rohovka pochazi, shluk
pigmentovych bunék a buiiky svétlocivné, tedy receptorove. Ty vytvari riizny pocet rhabdoni
v zavislosti na druhu hmyzu. Ty se pak napojuji na o¢ni nervy. Funkce téchto ocek je spise
vedlej$i. Kudlanka jimi vnima pravdépodobné pouze intenzitu svétla, nikoli samostatné
obrazy krajiny (Singh, 2007). U samct kudlanek jsou ocelli obvykle vétsi a vice blizko u

sebe, nez u samic (Obenberger, 1955).

29



Obrazek 16 Ocelli (temenni ocka) u dospélého samce (A) a samice (B) Polyspilota griffinii (foto:
vlastni)

Slozené o¢i umoziuji svym nositelim velmi dobfe vnimat pohyb (Singh, 2007).

Kudlanky proto spiSe lapi kofist, ktera okolo nich prochazi (Prete, et al, 2013, Baum et al.,
2014), zatimco kdyZ se zastavi, zavahaji a Casto ¢ekaji na opétovny pohyb, aby se ujistili o
poloze obéti a zautocili na ni. Pro lovce, jako je kudlanka, je také dulezité umét odhadnout
vzdalenost objektu. Maji-li néco ulovit, musi védét, zda na to viibec dosdhnou. I v tom jim
jejich o¢i pomohou, umi totiz pravdépodobné slozit binokularni obraz kofisti (coz vyplyva
zrozsahu jejich zorného pole) a tim jeho vzdalenost urcit (Rossel, 1996). Mezi zrakové
schopnosti hmyzu v neposledni fad¢ patti také schopnost vidét barevné. Vidi vS§ak mnohem
SirSi barevné spektrum nez Clovek (viditelné svétlo, které vnimé ¢lovék ma rozsah vinové
délky asi 400 — 700 nm). Jeho rozsah se pohybuje od ultrafialového svétla (méné€ nez 400 nm)
po témef infracervené (vice nez 760 nm). Barvy tedy vidi ale ne tak, jak si ¢lovek predstavi.
Nicméné s dokonalyma oc¢ima se kudlanky nelihnou. Zrak stejné dobry, jako dospélci, maji
nymfy asi az tfeti den po svleku, pravdépodobné v disledku tvrdnuti jejich prvni kutikuly.

Orientacni chovani maji vSak stejné jako dospélci jiz od pocatku (Kral, 2014).

3.1.2.6.1.2 Tykadla (anntenae)
Dal$im vyraznym a hlavné vyznamnym smyslovym ustrojim je tykadlo. Jeho vzhled a

délka je u kudlanek rozdilna u riznych instard, ale také u samct a samic. Divodem tohoto
pohlavniho dimorfismu je, ze tykadla jsou pfedevsim chemoreceptory. Samci je tedy nezbytné
potfebuji, aby podle pohlavnich feromoni dokazali najit samici pfipravenou k pareni.

Vyzkumy ukazaly, ze tykadla slouzi samctim hlavné k vyhledavani partnerek na vétsi
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vzdalenosti, zblizka se pak jiz orientuji spiSe zrakem (Allen, et al, 2012). Proto jsou u samct
tykadla z pravidla del$i nez u samic a u nékterych druhti dokonce jinak utvarena. Napiiklad
zname druhy, jako ldolomantis diabolica, u které ma samice tykadla nitkovitd a samec
hiebinkovitd (zpefend). AvSak tento druh pohlavniho dimorfismu je obvykle patrny az v

dospélosti. Nedospélé instary maji antenny stejné.

Obriazek 17 — Dlouh4 tykadla u samce a kratka u samice Phyllocrania paradoxa (foto: vlastni)

Tykadlo se skladéa z jednotlivych ¢lanka, které jsou dale clenény do tii oddild. Prvni,

pripojujici tykadlo k hlave, je nasadec (scapus), druhy je prstenec (pedicellus) a treti bicik
(flagellum). Nasadcem a prstencem pohybuje specializovana skupina svalti, bi¢ik se pohybuje
pouze v zavislosti na nich. Jak bylo jiz feceno, tykadla maji hlavné funkci chemoreceptora.
Tuto schopnost zajist'uji hmyzu mikroskopické chloupky umisténé na bi¢ikové €asti tykadla
(Allen, et al, 2012). Pomoci tykadel ale hmyz urcuje i fadu dalSich véci. Naptiklad rychlost
letu, chvéni vzduchu a dalsi. K tomu slouzi mechanoreceptory umisténé na bazi tykadel.
Johnstonovy a Bohmovy receptory zase slouzi k urceni polohy a pohybu tykadel. (Resh et
Cardé¢, 2009)

Na téle hmyzu bychom dale nalezli mnoho dal$ich struktur slouzicich ke smyslovému
vnimani. Raznymi chloupky pocinaje a tympandlnimi organy konce. VétSina ma funkci
mechanoreceptorii, receptori vnimajicich otfesy, nebo zvukové vlny, ¢i termoreceptori.

Radou z nich disponuji i kudlanky. Toto téma je vSak obsahlé a presahuje rAmec prace.

3.1.2.7 Ekdyse

T¢lo kudlanek je stejné¢ jako u ostatniho hmyzu kryto ochrannou vrstvou zvanou

kutikula. Jeji vnitini vrstva se nazyva endokutikula, vné&j$i exokutikula. Endokutikula je
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nejspodnéjsi vrstva, je velmi pruznd a pomérné silnd. Exokutikula muize byt bud
sklerotizovana a tvrda, nebo pruzna a blanita (spoje ¢lankil). Vyznamnym znakem této vrstvy
je, ze je pigmentovand. UrCuje tedy barvu jedince. Na povrchu exokutikuly lezi tenka
vrstvicka, epikutikula, bez chitinu. Je slozena ze smési voskl, parafinti, proteint a fenolickych
latek a rozd€luje se na dalsi tfi vrstvy — cementovou, voskovou, kutikulinovou a sklerotinovou
(Soucek, 2007). Tato vn&jsi pokozka pokryvajici celé télo a cast t€lnich vystelek ale neslouzi
pouze k ochrang, je také oporou pro fadu svali, které vyvolavaji peristaltické pohyby, ale i
pohyb koncetin. Diky této funkci je oznacovana jako vnéjsi kostra, tzv. exoskelet. Z kutikuly
vyristd také fada kutikularnich derivatl. Jednd se hlavné o drobounké chloupky, které plni
funkci smyslového vniméni. Postupem casu se vSak jak tyto derivaty, tak svrchni ochranna
epikutikula odiraji a ztraceji své vlastnosti. Dalsi skuteCnosti je, ze pevnéjsi casti kutikuly
neméni svou velikost, jako ty blanité. Napiiklad hlava, tvofend pouze sklerotizovanou
pokozkou, by tak neméla moznost rust a zivocich by pak musel zdstavat stale stejné velky.
Tyto problémy fesi slozity mechanismus ekdyse, neboli svlékani kutikuly.

Ekdyse ma dvé faze, proekdysi a samotny svlek. V proekdysi dale rozeznavame fazi
exuvidlni a kutikularni. KdyZ kudlanka vstoupi do faze proekdyse nejprve dojde k takznavé
apolyze, coz v podstaté znamena oddéleni kutikuly od vSeho, s ¢im je spojena. Tedy svali,
nervovych zakonceni i pokozkovych bunék, které ji vytvaii. V této dobé Zivocich zpravidla
nepfijima potravu a pokud mozno se nehybe. K odd¢lovani kutikuly slouzi exuvidlni enzymy,
které rozpoustéji endokutikulu a jsou vylu€ovany buiikami pokozky. Ty pak za¢nou vytvaret
pokozku novou. To je pocatek kutikularni faze. Kudlanky si pro svlek vzdy vybiraji co
nejvyse umisténé misto, kde se zavési za kracivé nohy. Potiebuji dost prostoru, aby se pfi
svlékani mohli spoustét dolii. Samotny svlek zac¢ind prasknutim kutikuly v oblasti hlavy, krku
a hrudi od tylu po konec hrudniho stitu. Takto vzniklym otvorem se kudlanka vysouka ze
staré kutikuly, ted’ jiz svleCky, nebo-li exuvie, a setrva na misté svleku dokud nové pokozka
neztuhne, popt. dokud se dospélcim nenapnou kiidla (Kovatik, 2000). Ve fazi tuhnuti je
kudlanka velmi zranitelnd, nemlze se dostatecné dobie hybat a neni chranéna pevnou
kutikulou. Je tedy tfeba, aby méla moznost bez vyruSeni ,,uschnout® a proto se v tuto dobu

nekrmi ani nerosi.
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Obrazek 18 — Exuvie z posledniho svleku Phyllocrania paradoxa (vpravo) a Polyspilota griffinii
(vlevo) (foto: vlastni)

3.1.2.7.1 Hormonalni regulace svlékani.

Na svlékani se podileji tfi hormony. Jsou to ekdysiotropin, juvenilni hormon a
ekdyson. Ekdysiotropin vylucuji buiiky protocerebra a je pravdépodobné nadfazen ostatnim
dvéma — spousti jejich produkci. Kromé vyvolani ekdyse urcuje také pomér téchto hormonti
zda bude jedinec po svleku jiz dospély, nebo zda se bude jednat o dalsi larvalni instar
(Kovarik, 2000).

3.1.3 Zpisob Zivota

Kudlanky jsou striktné masozravi zivoCichové (Prete, et al, 2013). Lovi pfevazné ve

dne a k lovu jsou dokonale uzplisobeny. Diky specialni morfologické pteméné prvniho paru
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kracivych koncetin na loupezivé s tfadou dlouhych trnl jsou kudlanky obvykle schopné
polapit a sezrat prakticky vSechno, co nepfekracuje polovinu jejich vlastni velikosti. Nékteré
druhy maji vSak krat$i vy¢nélky lapavych nohou, proto preferuji mensi kofist, kterou snéaz
udrzi. Oproti tomu jsou ale nékteré druhy opatfeny natolik silnymi koncetinami a takovou
dravosti, ze jsou schopné ulovit i mensi jestéry, ¢i drobné ptaky (Prete, et al, 2013). Tyto
piipady jsou vSak spiSe vyjimecné a poZivani masa vysSich Zivo€ichli kudlankdm

pravdépodobné zplsobuje zdravotni potize (Hamzova, 2014, pers. comm.).

Obrazek 19 — Kudlanka poZirajici ptaka (pFevzato z www.reddit.com)

Kudlanka zpravidla ¢ih4 na svou potravu v kefich a stromech, maskovana v listi nebo
v podrostu, a ¢eka, az se k ni dostatecné ptiblizi. Pak provede bleskovy vypad a hned po
uchopeni za¢ind lapeny hmyz pozirat. Vzhledem k niz§imu stupni vyvoje soustav je pro
kudlanku pomérné komplikované kofist okamzité zabit. Klicem k tomu, zda obét’ pozie, ¢i ne,
se tedy stava to, jestli ji udrzi, nikoli jestli ji dok4dZe usmrtit. Proto zaleZi mnohem vice na
tom, jak je kofist silna a bojovna, nez jak je velka. Pokud se kudlanka citi ohrozena, stavi se

do vyhruzného postoje. Roztahuje kfidla a lapavé koncetiny a odhaluje tak pestré barvy, které
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jsou jinak skryty, poptipad¢ ukazuje oka na kiidlech. Také timto zpisobem zdanlivé zvétSuje
svoji velikost (Prete F. R., 1999).

Obrizek 20 — Prohierodula picta ve vystrazné postoji (foto: Karolina Hamzova)

Kudlanky jsou zndmé také svou nesnédSenlivosti k ostatnim zéstupciim vlastniho

druhu. Tento jev je v terariu mozné pozorovat jiz zahy po vylihnuti, pokud nemaji mladé
nymfy jinou potravu (Fea, et al, 2013). Ani s dospélosti se v tomto ohledu nic neméni.
Kudlanky tedy spolec¢nost jiného jedince vyhledavaji pouze za ucelem pafeni. Ani tehdy si
vSak samec nemiiZze byt svou bezpecnosti jisty. Pokud samice neni na pafeni pfipravena, ¢asto
neopatrného samce napadne a v lep$im piipad€é pouze zaZene, v horSim ulovi jako kofist.
Samci jsou totiz v dospélosti vZzdy mensi nez samice a u né¢kterych druht je tento velikostni
rozdil velmi markantni (Allen, et al, 2014). Zvlasté v takovém piipad€ neni pro samici nijak
obtizné samce zpacifikovat a sezrat. V nékterych pfipadech dokonce dochdzi k napadeni
samce 1 pfimo pfi aktu. Samice vSak v tomto piipadé obvykle dosdhne jen na hlavu,
maximalné hrud’ samce. Dochazi tedy jen k dekapitaci. Samec vSak i tak stale dokaze splnit
sviyj tkol v rozmnozovacim aktu. Nervova ganglia odpovédna za tuto ¢innost lezi totiz v
abdomenu. Nejen Ze tedy samec tento Utok pfezije (mlze zit i pomérné dlouho, dokud

nezemie hladem), ale dale kopuluje, dokud samici neoplodni.
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Obrazek 21 — Dekapitace (foto: Karolina Hamzova)

il

Oproti vSeobecné piedstavé vSak neni tento manzelsky kanibalismus u kudlanek zdaleka tak
béznym jevem, jak se predpoklada. Ve skutecnosti, pokud je vSechno jak ma byt a samec i
samice jsou na pareni pfipraveni, obvykle se kopulace obejde bez zabiti samce. Je vSak tfeba
aby nebyli ruSeni a samoziejmé také, aby mél samecek moznost po aktu rychle utéct.
Nejcastéji je totiz napaden samici praveé v ptipade€, ze nestihne, popiipadé nemé kam, utéct.
Jako v ptipad¢€, kdy je par na pareni spolu uzavien v jednom insektariu. Pokud se pareni
podafi a samice je oplodnéna, vytvoii pénovitou ootéku, do které uklada oplodnéna vajicka.
Tyto kokony vytvaii, 1 pokud oplodnéna neni, dokonce i pokud se nikdy nesetkd se samcem.
V takovém piipad¢ se vSak az na vyjimky z4dnd mladata nevylihnou. Piipady
partenogenetického mnozeni se u kudlanek vyskytuji, avsak jen u nékterych druhii a neni to
pro Mantodea bézné. Z oplozenych vajicek v ootéce se lihnou mladé nymfy, oznacované jako
LO, které se okamzité¢ svlékaji do L1, které jiz maji podobu malé kudlanky. Jejich pocet a
velikost zalezi hlavné na druhu, ale také zdravi a kondici samice a podminkéch prostiedi. To
samé plati i pro ootéky samotné. Miize jich byt rizny pocet a tvar je druhové odlisny. Jedna
samice dokéaze zplodit od 50 do 250 ks potomkii, podle druhu. Obecné vSak plati, Ze ¢im vice
je mladat, tim slab$i maji kondici a jsou méné odolna. Tento jev je v piirodé bézny. Cim vice

mladych zvifata plodi, tim mensi procento se jich obvykle dozije dospélosti. Kudlanky, které
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ziji v méné teplych oblastech, naptiklad u nas, kladou vétSinou na podzim. V tomto stavu

vajicka pteckaji zimu a na jafe se vylihne nova generace.

Obrazek 22 — Lihnuti kudlanek (pi‘evzato z waspish-head

AT » e

ed.deviantart.com)

3.1.3.1 Rozsifeni a biotop

Kudlanky jsou typickymi obyvateli hlavné tropickych a subtropickych oblasti. Tamni
teplé podnebi je pro tento hmyz zcela idedlni. Neda se vSak fict, ze jinde by se nevyskytovaly.
Jeden druh, kudlanka ndbozna, se vyskytuje dokonce i u nas. Je to vSak jeji asi nejseverné;si
vyskyt. Nejveétsi mnozstvi druhti Ize najit v orientalni zoogeografické oblasti. Ale ani ostatni
oblasti nezlstaly kudlankami neobsazené. S vyjimkou oblasti antarktické najdeme tato zvitata
ve vSech (Obenberger, 1955).

Kudlanky se ptizpisobily také fadé biotopll. Nejptirozengjsi je pro né vSak biotop
teply a polosuchy. Co se ale vlhkosti tyCe, fada druhli se piizptsobila i velmi vlhkym, ¢i
suchym oblastem, jako je destny les a savana, ¢i dokonce polopoust. Dulezit¢ vSak je, aby v
jejich domovské oblasti byla néjaka vegetace, idealné kefe, ¢i stromy, ve kterych se mohou

pohybovat a maskovat.
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3.1.4 Chov

Kudlanky se chovaji jednotlivé v insektariich (Prete F. R., 1999). Tyto nadrze mohou
mit rizné tvary a mohou byt také z riizného materidlu, musi vSak spliiovat alespon zékladni
pozadavky pro chov téchto zvitat. Ubikace pro kudlanky by mély byt orientovany spi$
vertikdln€. Tato zvifata totiz rdda Splhaji do vysek a dostatecnou vySku teraria také potiebuji
ke spravnému prabehu svlékani. Pokud pii tomto aktu narazi na néjaké prekazky, dno,
vyruseni nebo nemaji vhodna mista k zavéseni, miize se stat, ze svlek neprob&hne spravné. V
disledku toho dojde k jejich deformaci, ¢i dokonce umrti. Jako vhodnd mista k uchyceni
dobte poslouZzi rizné vétvicky, horizontalné nebo Sikmo umisténé Spejle nebo sitka, ¢i pletivo
uchycené na stropé insektaria. Velmi se také osvédcilo vytvofit pro kudlanku na tomto misté
v terariu néjaké chranéné Uzemi, na které se nedostane krmny hmyz. Docili se toho tak, ze
krmime hmyzem, ktery neleze po sténach, a vétvicky, bidylka a jiné opérné konstrukce
umist'ujeme tak, aby bud’ nedosahla az ke stropu nadrze, nebo naopak na dno. Jinymi slovy se
snazime, aby nedoSlo k propojeni dna a stropu. Chovana zvifata maji pak moznost se nékde
skryt a v klidu se svléknout, aniZ by je vyruSoval krmny hmyz, ktery je navic miZe v krajnim
ptipadé napadnout a zptisobit jim vazna zranéni. Chovna nadrz by dale méla obsahovat vrstvu
raSeliny, lignocelu, pisku, ¢i jejich smési, ve které se dobie drzi vlhkost. Daji se pifipadné
nahradit 1 ubrouskem, nebo savym papirem. Nékdy se kudlankdm, chovanym v krabickach,
davéa do ubikace kuli¢ka ze savého papiru, nebo vaty nasakld vodou, slouzi jako zdroj vody
nejen, co do vlhkosti, ale také z ni zvifata mohou pit. Jak jiz bylo fe¢eno, nadrz samotna muiize
mit v podstaté jakykoli tvar, pokud je v ni dostatek prostoru, hlavné do vysky. Chovatelé si
¢asto pomahaji vyuzivanim rlznych nadob, které je mozné v domécnosti najit. Vyuzivaji se
bézn¢ zavarovaci sklenice, které mohou mit objem 1 51, dobfe tedy poslouzi i velkym druhtm.
Dokonce se daji po urcité upravé pouzit 1 PET lahve, dale kelimky od jogurtl, rizné kybliky
atd. V soucasné dob¢ se ale nejvice vyuzivaji asi plastové krabicky vSech moznych velikosti
(Allen, et al, 2014). Jejich vyhodou je, ze se daji snadno vymyt a znovu pouzit, Ize do nich dle
potieby vytvofit dirky pro lepsi odvétravani a jsou prihledné, takze o déni uvnitt mame dobry
piehled. Nespornou vyhodou je také to, Ze se daji obvykle prazdné skladat do sebe, Setii tedy
misto. Pokud neni chov pfili§ velky a mame jen par jedinct, 1ze samoziejmé pro kudlanky

opatfit klasickd mala insektéria, ale je to velmi nakladné.
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Obrazek 23 — Chovna nadrz s kudlankou (foto: vlastni)

Otazka krmeni u kudlanek vétsinou neni nijak sloZita. Zivi se Zivo&isnou potravou a
obvykle nejsou nijak vybiravé (Prete F. R., 1999). Od malicka jsou dravé a lovi prakticky vse,
co dokazi udrzet v lapavych nohach, sourozence nevyjimaje (Fea, et al, 2013). Obvyklé
krmeni predstavuji cvréci Gryllus assimilis (Fabricius, 1775) nebo Acheta domestica
(Linnaeus, 1758), sarancata Locusta migratoria Linnaeus, 1758, §vabi napi. Blaptica dubia
(Serville, 1839) nebo tzv. moucni ¢ervi Tenebrio molitor Linnaeus, 1758. Vétsina kudlanek
téz rada lovi rizné druhy much, které se také daji u nékterych chovatelti koupit. V 1ét¢ Ize

krmit 1 pfiméfené velkym smykanym hmyzem. Pro kudlanky to bude pfijemné zpestfeni
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jidelnicku. Nese to sebou vSak urcita rizika. Odloveny hmyz miize trpét parazitdrnimi
onemocnénimi, které tim zavle€eme do chovu. Pestra strava vSak zvifatim prospiva, je tedy
dobré obménovat alespon priimyslové chované druhy krmného hmyzu. Kudlanky se obvykle
lihnou velmi mali¢ké. Tomu je tfeba pfizptisobit i krmeni. Pro drobné nymfy se s tispéchem
pouzivaji octomilky rodu Drosophila (Fea, et al, 2013). Jsou malé, velmi pohyblivé a maji
mékky exoskelet. Dnes jiz dokonce existuji vySlechténé formy se zakrnélymi kiidly, které
nelétaji. Lezou sice po st€énach a mohou tak kudlanky rusit pfi svleku, ale zase nenapadaji své
predatory jako dal$i Casto pouzivany krmny hmyz, jimz jsou mikro cvréci. V ptipadé
»mikrocvrckl se jednd o mladé cvrcky brzy po vylihnuti. Jsou droboucci a vyzivni, ale
cvréek je bohuzel vSeZravec a muZe se tak stat, Ze role lovce a kofisti se rychle oto¢i v
neprospéch kudlanky. Vyhodou cvrckll je to, Ze se s nimi d4 vétSina druht krmit az do
dospélosti. Rostou stejné jako kudlanky, je tedy tfeba jen pfizpisobit velikost velikosti lovce.
Pro nymfy nejmensich druhti 1ze jako startovni hmyz pouzit i msice, poptipadé chvostoskoky

(Kovatik, 2000).

Obrazek 24 — Sphodromantis gastrica pozirajici cvréka (foto: vlastni)

Kdyz ma kudlanka vytvoifené vhodné zivotni podminky i insektariu, bez problému

piijima potravu a dospéla do posledniho instaru, je na Case zacit se zabyvat vlastnim chovem.
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Péfit se mohou samoziejmé pouze dospéli jedinci. Za dospélou, povazujeme kudlanku po
poslednim svleku. Pocet svlekt je razny v zévislosti na druhu, posledni je vSak vzdy ten, po
kterém kudlance narostou kiidla. Vyjimkou jsou samoziejmé bezkiidlé druhy, téch ale neni
mnoho. Nez vsak pristoupime k samotnému pareni, je jesté ticba U samice minimalné tyden
od posledniho svleku pockat. U samce je tieba o néco delsi ¢as (Prete F. R., 1999). | délka
tohoto obdobi je druhové rizna. Pak jsou teprve kudlanky pfipraveny se spafit. Nez k sob¢
vSak pfipustime dva jedince stejného druhu, je samoziejmé tfeba nejprve zjistit jejich pohlavi.
U fady ¢lenovct je urcovani pohlavi pomérné oSemetna zalezitost, ktera vyzaduje 1éta praxe.
Kudlanky jsou v tomto ohledu vyjimkou. Cim jsou starsi, tim sndz se pohlavi uréuje, ale
zjistit se da jiz v pomérné utlém veku podle poctu zadeCkovych Elankil (viz obrazek 2).
Samice maji Sest a mén¢ viditelnych ¢lankl, zatimco samci jich maji vice, obvykle devét.
Abdomen také u samctll byva plossi a uzsi nez u samic. V dospélosti pak rozezndvame 1 fadu
dalsich morfologickych odlisnosti pohlavni dvojtvarnosti. Samci jsou celkové Stihlejsi,
subtiln€jsi, samice jsou mohutnéj$i a celkové také vetsi. Samci jsou vybaveni dlouhymi
kiidly, ktera zpravidla piekryvaji cely zadeCek. U samicek jsou kiidla kratsi, n¢kdy dokonce
postradaji schopnost letu (Kovatik, 2000). Oproti tomu, samcim zachovani této Unikové
moznosti muze zajistit preziti pravé i v pfipad¢ setkani se samici. Aby se s ni vSak mohl
setkat, musi ji nejprve najit. K tomu mu slouzi tykadla, ktera jsou del$i a u nékterych druhti i
sloZit&ji utvafena (viz obrazek 16). Samice pfipravené k pafeni totiz vysilaji do vzduchu
feromony, které samci pomoci tykadel zachytavaji a ,,Ctou”. V pfirozenych podminkach si tak
samice samce k sob¢ vlastné prilaka. V zajeti ale obvykle takovou volnost nemaji a v zajmu
ochrany jich samych jsou chovani oddélené. Je tedy na chovateli, aby zvolil spravny cas a
jedince a zkusil $tésti. Samici je pfed parenim tieba fadné nakrmit, aby nebyla hladova a v
samci tak nespatfovala primarn¢ potravu (Prete F. R., 1999). Ani pak ale je$té neni jisté, Ze se
potravou skute¢né nestane. A protoze v chovu jsou malokdy obé pohlavi ve vyrovnaném
poctu a samct je tak miize byt méné nez samic, snazime se jejich usmrceni pfedchazet. Jeden
samec totiz dokaze oplodnit i vice nez jednu samici. Typt, jak uchranit jeho zivot, je hned
nekolik. Uvadény jsou dva:

Prvni je zaroven také nejCastéji pouzivany. Spocivd v tom, Ze chovatel samici
zaméstna krmenim a ta si pak samce nevS$imé a nechd ho délat, co je tieba. Tento zplsob
obvykle dobfe funguje, ale vzhledem k tomu, Ze samotné pafeni trvd i 16 hodin (Kovaiik,
2000), neni mozné samici krmit nepfetrzit¢ a vzhledem k lidskym potiebam ani nepfetrzité
hlidat. Nicmén¢ alespon pribézné¢ muzeme samici davat cvrcky, pokud je pfijima. Také pfti

prvnim kontaktu se samcem je to uzite¢né. Pokud totiz samice neni pfipravena na pateni, ale
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je zamé&stnana potravou, samec ji spiSe piekvapi, protoze si ho pfili§ nev§ima. Ona pak zahodi
potravu a stavi se do vyhruzného postoje. Pravdépodobnost napadeni je tak mensi, nez kdyz si

samce vSima hned od zacatku.

Obrazek 25 — Polyspilota griffinii — samice zaméstnana poZiranim potravy pri paieni (foto:
Karolina Hamzova)

Druhy zptisob vychézi z fyziologie této skupiny zivocicht. Kudlanky, stejné jako
ostatni hmyz, jsou nejaktivnéjsi, kdyZz jsou vyhiaté. Naopak maji-li nizkou teplotu, jsou
pomalé, neaktivni, jako by ,,usinaly*. Samce tedy umistime do vyhtaté krabicky pod zdroj
tepla. Samici naopak na velmi kratkou chvili zchladime. KdyZ je pak dame k sobé&, samec je
rychly a velmi aktivni, naopak kratkodobé podchlazena samice je pomald a nestihne tak
samce napadnout, pokud by pafeni odmitala a on pak muze v¢as uletét. Riskantni na této
metodé je, Ze samice se v prubéhu pafeni postupné zahifeje a mize tedy samce napadnout
pozdéji. Kromé toho ji nesmime podchladit piilis. VétSina kudlanek nesnasi nizké teploty
nijak dobfe, je tedy nezbytné piedejit pfiliSnému podchlazeni, které mitize v disledku
znamenat smrt. Podobna metoda je také vyuzivana ke sladéni dospivani samct a samic. Samci
totiz Casto dosdhnou dospélosti diive nez jejich protéjsky a protoze maji kratsi zZivot, miize se
stat, ze se samic ani nedoziji. V tomto piipad¢ se tedy naopak mirné¢ podchlazuji samci.
Dosahneme toho tak, ze je umistime na klidné misto s nizsi pokojovou teplotou, nebo i mirné

r~r r~r o

pod ni a snizime krmnou davku. Rosime i nadale. Timto zpiisobem se snizi samci
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metabolismus a ten tak vydrzi o néco déle nazivu. Obdobny zpisobem lze prodlouzit Zivot i
samicim. V podstaté¢ je tato metoda aplikovatelna na veSkery hmyz. Udrzovanim teploty
okolo niZsi, ale pro dany druh stale pfirozené, hranice a niZ§im ptidélem krmiva lze prodlouzit

jejich zivot.

3.1.5 Druhy pouzité ve vlastnim experimentu

3.1.5.1 Sphodromantis gastrica (Stal, 1858)

(African mantis, Common Green Mantid, kudlanka drava)

3.1.5.1.1 Vzhled
Tento druh se vzhledem fadi k typickym kudlankam (Bruins, 2001). Ma

trojuhelnikovou hlavu s velikyma oc¢ima a dlouhymi nitkovitymi tykadly. Nechybi ani
protazena hlavohrud’ a zadecek kryty kiidly. Zbarveni u mladych jedincti se pohybuje v
odstinech hnéd¢é a zelené barvy. Dospélci jsou pak zeleni, hnédi, nebo Zlutozeleni. Barva je u
tohoto druhu jednolitd a bez kresby. Jedinou vyjimkou jsou mald bild oka na vnéjSich
ktidlech, ktera jsou, vice ¢i mén¢ viditeln¢, ¢erné ohrani¢ena (Bruins, 2001). Na ktidlech neni
znat sitovani, ale mohou se zdat mirné teCkovana (jakoby zrnitd). Zoubkovani na lapavych
nohou byva Zluté¢ lemovano. Kudlanky rodu Sphodromantis patii mezi ty nejvétsi. Nékteré
druhy dortstaji i vice nez 10 cm. Konkrétné Sphodromantis gastrica mivaji do 8 cm

(Kovatik, 2000), pokud jde o samici, samci pak mivaji o néco mén¢.
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Obrazek 26 — Sphodromantis gastrica adultni jedinec (foto: vlastni)

3.1.5.1.2 Ptvod
Kudlanky Sphodromantis gastrica pochazi z Afriky, konkrétné bychom je nalezli

hlavné v jeji zapadni ¢asti jizné od Sahary (Bruins, 2001). Biotop si tyto kudlanky vybiraji
spiSe sussi, ale nemél by v ném chybét néjaky ten ket, ¢i strom, v jejichz listech by se

kudlanka mohla skryt.

3.1.5.1.3 Zpusob zivota
Tyto kudlanky patii k nejdravéjSim druhiim. Podle toho také dostali ¢esky nazev

kudlanka drava. Jsou to nebojacni a vzdy hladovy lovei. Jako vSechny kudlanky, 1
Sphodromantis gasrica vétSinou ¢ihaji skryty v podrostu, se kterym diky svému zbarveni

44



snadno splynou a lovi neopatrnou kofist, kterd se k nim pfili§ ptiblizi. Nicmén¢ tato zvitrata
umi byt pfi lovu i velmi aktivni a maji-li hlad, nevahaji potravu i aktivné vyhledavat. Pokud
na sebe narazi dvé kudlanky tohoto druhu, setkéni se obvykle pro mensi z nich stava fatalni.
Vyjimka samoziejmé nastava v ptipadé pareni, ale ani zde si mensi samec nemize byt vzdy
jisty. Pokud samice neni pfipravena na pafeni, v lepSim ptipad¢ samce jen odezene, v hor§im
ulovi. Pii setkani s predatorem se Sphodromantis stavi do vyhruzného postoje s roztazenymi
kiidly a lapavyma nohama, zpravidla také ukazuje Cerveny vnitiek tlamy. Pokud se dravec
prilis priblizi, nevaha ho kudlanka napadnout, nebo alespon postrasit fingovanym vypadem

(Prete F. R., 1999).

3.1.5.1.4 Chov
Sphodromantis gastrica je jedna z nejcastéji chovanych kudlanek. Je atraktivni svou

velikosti, svézi zelenou barvou a nenaro¢nosti.

Pro tento druh je tfeba zatidit vétSi chovnou nddrz vzhledem k jeho velikosti. Teplota
postaci i pokojova, ale ptirozend teplota je pro né asi 26 — 30 °C. Vlhkost se udrzuje spise
niz8i. Terarium se rosi asi dvakrat az ttikrat tydné€, podle velikosti, substratu, vétrani, zkratka
podle toho, jak je chovna nadrz schopna drzet vlhkost.

Ptihlédneme-li k dravosti Sphodromantis gastrica, je vhodné pfed pafenim samici
hodné nakrmit. Pokud jsou oba jedinci v paru pfipraveni na pafeni, probihd obvykle v
poklidu. Ovétenou strategii u tohoto druhu je vySe popsané krmeni samice pied a béhem
pariciho aktu. Ta si pak samce tolik nev§imé a on je tim téz pozitivné stimulovan k aktu. Po
uspesném paieni klade samice nékolik, zpravidla dvé az tfi, kulovitych ooték plnych vajicek.
Muize jich byt ale 1 vice, az osm (Kovatik, 2000), véts§i mnoZzstvi nymf se vSak lihne z prvnich.
Mlad’at od jedné samice muze byt 70 — 400 ks (Bruins, 2001). Tyto kudlanky jsou vSak dravé
a agresivni jiz od mladi, je tedy tifeba je dobfe krmit a co nejdiive je rozd¢lit, nebot’ se
pomérné zahy po vylihnuti za¢inaji navzajem pozirat. Tato dravost ma ale i svétlou stranku.

Diky ni obvykle nebyva velky problém s rozkrmenim mlad’at.
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vlastni)

Obrazek 27 — Ootéka Sphodromantis gastrica (foto

Obrazek 28 — Sphodromantis gastrica hnéda nymfa (foto: vlastni

ey
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3.1.5.2 Polyspilota griffinii Giglio-Tos, 1911

(Griffin Mantis)

3.1.5.2.1 Vzhled
Vzhledem je kudlanka Polyspilota griffinii typickym zastupcem své celedi. Ma

trojihelnikovou hlavu, protazenou hlavohrud’ a kiidla bez zvlasStnich vy¢nélka. Zbarveni je u
mladych jedinct hnédé, zelené, poptipadé hnédozelené, nebo tmaveé hnéd¢ s zihdnim 1 bez
n¢ho. V dospélosti jsou samci téchto kudlanek bud’ hnédi, nebo maji zeleno hnédé zbarveni
typické pro tento rod. To znamena, ze maji zelené koncetiny, hnédou hlavohrud’ a kiidla,
ktera ale maji zeleny postranni prouzek. Samice byvaji obvykle cel¢ hnédé. Soucasti zbarveni
tohoto druhu je také sitovani na kiidlech. Déle jsou pro tento rod typické cerné flicky na
vnitini strané¢ femuru lapavych nohou a bilé na kiidlech (Kovatik, 2000). Slouzi k
zastraSovani predatord, nebot’ pii roztazeni kiidel i lapavych nohou ve vyhruzném postoji
imituji o¢i mnohem vétsiho zvitete. Zpravidla se u nich také vyskytuji tyrkysové zbarvené
vnitini strany kyc¢li lapavych nohou. Kudlanky Polyspilota griffinii nepatii mezi nejmensi

druhy. Samice dortstaji velikosti okolo 8 cm, samci pak o néco méné.

Obrazek 29 — Polyspilota griffinii dospély samec se zelenym pruhem na kiidlech (foto: vlastni)
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3.1.5.2.2 Ptvod
Domovinou této kudlanky je Africky kontinent, konkrétné¢ pak jeho zapadni Cast.

Zejména se jedna o staty Gabun a Kamerun. Zde Ziji na stromech v fidce zarostlych oblastech,

vystavenych slunci (Heyber A., cit. 6. 2. 2015).

3.1.5.2.3 Zpusob zivota
Polyspilota griffinii jsou denni lovci. Patii rovnéz k velmi dravym a agresivnim

kudlankdm. VétSinou vyckavaji na svou koftist kryty maskovacim zbarvenim, ale je-li to teba,
nijak nevahaji se za kofisti vydat. Dojde-li k napadeni predatorem, stavi se kudlanka do
vyhruzného postoje. Vztyéi se na kracivych nohach, roztahne ktidla, ¢imz odkryje tmavsi
spodni par a ukaze bila oka, a roztahne lapavé nohy tak, aby byla vidét jejich vnitini strana. K
tomu vétSinou rozeviraji i Celisti, jejichZ vnitfek je jasné Cerveny. Snazi se tak protivnika

wewr

postavit ani 0 mnoho vét§im soupeitim (Prete F. R., 1999).

3.1.5.2.4 Chov
Polyspilota griffinii je pomérné velky druh kudlanky, je tedy tfeba to mit na paméti pii

vybéru chovné nadoby. Stejné jako v piipad¢ ostatnich kudlanek je nezbytné, aby byla nadrz
minimalné dvojnasobn& vysoka oproti délce kudlanky. Sitka a hloubka se pak voli takova,
aby m¢élo zvife moznost voln¢ se otacet. Teplota staci i pokojova okolo 22°C, ale blizsi jejich
pfirodnim podminkam by byla cca 25 — 35 °C. Vlhkost postaci nizsi 50 — 60%, jen u mladych
nymf by méla byt vyssi. Jedince tohoto druhu se nedoporucuje chovat pospolité v jedné
chovné nadrzi. Patii mezi dravejsi kudlanky a snadno tak dochdzi ke vzajemnému napadani.
V jednom terariu lze chovat pouze mlad¢ jedince (asi do LS5), ale 1 ty je tieba vydatné krmit
(Heyber A., cit. 6. 2. 2015). Také pokousime-li se o pafeni, je dobré samici hodné nakrmit.
Samec je o néco mensi a subtilnéjsi, mohl by tedy snadno padnout za obét’ dravéjsi silnéjsi
samici. Tento druh plodi pomérné mnoho mladych, 100 ks i vice. Je to vSak na ukor jejich
odolnosti. Druhy jako Phyllocrania paradoxa, které plodi polovicni i tfetinové mnozstvi
mlad’at oproti témto, maji nymfy o hodné odolngjsi a vétSinou jich také vétsi procento
preziva. Pokud jsou ale v€as oddéleny a je jim doptana fadna péce, je obvykle chov

Polyspilota griffinii i tak ispésny.
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3.1.5.3 Phyllocrania paradoxa Burmeister, 1838

(Ghost mantis)

Kudlanky druhu Phyllocrania paradoxa se v posledni dobé ¢im dal Cast&ji stavaji
ter¢em zdjmu mnohych chovatelti. Divodem jisté¢ bude predevsim jejich atraktivni vzhled,

dale pak nendrocnost v chovu a jsou také prekvapivé odolné.

3.1.5.3.1 Vzhled
Kudlanky Phyllocrania paradoxa pfipominaji vzhledem suchy list. Toto maskovani je

velmi presvédcive, nebot se u nich kromé barvy mrtvého listi vyvinuly i rzné télni vyenélky
a laloky. Tento druh kryptického zbarveni je nazyvan fytomiméze (Komarek, 2000). Hlava
neni trojuhelnikova, jako u vétSiny druht, ale je spiSe protahlého tvaru. Z tylu témto
kudlankam vybiha dlouhy vy¢nélek (Bruins, 2001). U samic je téméf piimy, zatimco samdéi je
vice poktiveny. Hlavohrud’ ptedstavuje kosoctvercovy stit s vroubkovanym okrajem, u samic
SirSi nez u samcu. Celé télo je pak zakonceno zadeCkem s riznym poctem €lankd, v zavislosti
na pohlavi. Ten kryji dva pary prihlednych kiidel s kresbou, kterad je téZ u samcl a samic
rizna. Spodni kiidla jsou pravdépodobné pestiejsi, jsou vSak k vidéni pouze vyjimecné.

Celkové nevynikaji zvlastni pestrosti. Skala odstint je u nich sice pomémé §iroka,
nicméné barvy jsou spiSe matné a nevyrazn€, nebot i v tomto ohledu kudlanky napodobuji
uschlé listy. Phyllocrania paradoxa je tak mozné vidét v zelené, olivové zelené, bézové,
hnédé, ale 1 témér ¢erné barve.

VéEtsi samice dortstaji okolo 5 cm, podobné jako samci (Bruins, 2001), jsou vSak o

mnoho mohutné;jsi.
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Obrazek 30 — Zelena nymfa Phyllocrania paradoxa (foto: vlastni)

3.1.5.3.2 Vyskyt
Domovinou tohoto druhu kudlanky je africky kontinent. Konkrétné se jedna o jeho

vychodni ¢ast jizné¢ od Somalského poloostrova a Madagaskar. Nékteré zdroje vSak uvadi, Ze
obyvaji celou Afriku jizné od Sahary (Bischoff, 2001). Ukryt vyhledavaji zejména v kefich, a

to jak v souvislém podrostu, tak v oteviené krajiné (Bruins, 2001).

3.1.5.3.3 Zpusob zivota
Stejné jako u vétSiny kudlanek i1 zde se jedna o Zivocicha s prevazné denni aktivitou.

Jsou to vyhradné masozravci, jako ostatni pfislusnici fadu Mantodea. Kudlanky Phyllocrania
paradoxa vSak vykazuji v nékterych ohledech zcela specifické chovani. Napiiklad nejsou
prilis aktivnimi lovci. Pokud nejsou skutecné velmi hladové, obvykle cekaji nékde, kde
snadno splynou s okolim, nez ptijde kofist az k nim. Obecné by se dalo fict, Ze pokud nejsou
ruSeny, omezuji se pouze na houpavy pohyb, kterym napodobuji list ve vétru. Toto chovani
ma nepochybné spojitost s jejich dokonalym maskovanim. Zatim co pfi strnulém cekani, ¢i

pohupovani ve vegetaci jsou téméf neviditelné, pii pohybu riskuji odhaleni a uloveni
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predatorem. Tomuto zaveéru nahrava i fakt, ze citi-li se Phyllocrania ohrozena, nestavi se hned
do vyhriizného postoje, jak je to u kudlanek bézné, ale piitdhne koncetiny k télu, pusti se
vetvicky, které se drzi a spadne na zem, jako uschly list. Jednd se tedy o formu thanatozy
(Prete F. R., 1999). Skryva se tedy az do posledni mozné chvile a teprve je-li to nevyhnutelné,
odhali se pfi vyhrizce, ¢i Gtoku. Samotna agrese je u tohoto druhu tedy pomérné€ vzacna, a to
jak vici predatorim, tak i v ramci vlastniho druhu. Pokud ma Phyllocrania dostatek potravy,

ostatni jedince svého druhu spise ignoruje.

Obrazek 31 — Nymfa Phyllocrania paradoxa — thanatéza (lezi na zadech a piedstira smrt) (foto:
Vlastnﬂ
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3.1.5.3.4 Chov

Kudlanky druhu Phyllocrania paradoxa chovame v nadrzi odpovidajici velikosti.
Minimalni vyska ubikace pro dospélého jedince by méla byt vice nez dvojnasobna oproti jeho
délce. Tento parametr je nutné¢ dodrzet, aby mohl spravn¢ prob&hnout svlek. Jako vhodna
nadrz se naptiklad osvédcila zavatovaci sklenice o objemu 51 se zatkou z pletiva, ¢i prodysné
latky. Pro mladé jedince je vhodné zatidit mensi ubikace, nebot’ diky svému skrytému stylu

zivota se neradi vydavaji daleko za potravou. Dno je tfeba opatfit materialem, ktery v sobé
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uchovava vlhkost. Jako velmi uzite¢né se ukazalo také vyuziti sitky, nebo sitoviny umisténé
na stropu nadrze.

Doporucena teplota pro chov se pohybuje okolo 25 °C az 30 °C (Bruins, 2001)s, ale
vyhovujici je i pokojova teplota. Postfikovani rozprasova¢em, pro udrzeni vzdusné vlhkosti se
provadi asi jednou za dva az tfi dny.

Phyllocrania paradoxa lze krmit vSemi pifiméfené velkymi druhy hmyzu. Obvykle se
pouzivaji cvréei Grillus assimilis nebo Acheta domestica, $vabi, smykany hmyz a pro nymfy
jsou vhodné i octomilky rodu Drosophila. Rada zdroji uvadi, Ze kudlanky Phyllocrania
paradoxa ¢asto Spatné pfijimaji potravu (Bruins, 2001), zejména nelétavy hmyz, ktery se drzi
u dna. Z vlastni zkuSenosti mlzu fict, ze to neni zcela pravdivé tvrzeni. Tyto kudlanky
pfijimaji potravu dobfe, jen k nim musi pokud mozno sama dojit. K tomu dobie poslouzi,
kdyz chovnou nadobu po vlozeni krmného hmyzu na par minut polozime do horizontalni
polohy. Potrava dojde ke kudlankam, ty si ji snadno v§imnou a zbytek uz obvykle slovi sami i
po navraceni nadoby do vertikalni polohy. Mnoho zdroji také uvadi, Ze je pro tyto kudlanky
vhodnéjsi drobnéjsi kofist. Kudlanky, které jsem chovala, si v§ak bez problémi poradily i s
veétsi kofisti a to dokonce 1épe, nezli fada dravéjsich a agresivnéjSich druhti.

Phyllocrania paradoxa je tedy klidna, neagresivni a relativné nenarocna kudlanka.
Vzhledem k tomu, Ze se jedinci tohoto druhu vétSinou vzajemné moc nenapadaji, nebyva v
tomto sméru problém ani pii pafeni. Je-li pareni Gspésné, zplodi jedna samice okolo 50 ks
mladych. Ty jsou pomérné odolné a vétSinou dobie prezivaji. Rostou spiSe pomaleji a také

déle ziji nez jiné rychle rostouci druhy.

Obrazek 32 — Phyllocrania paradoxa nymfa (foto: vlastni)
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3.2 Vyznam zbarveni v Zivo¢iSné FiSi

Témét kazdy druh zvifete ma své vlastni specifické zbarveni. OdliSuje ho od jinych
druht, ve vétsing piipadt dokonce v ramci jednoho druhu, napiiklad od opaéného pohlavi, ale
i jedinec od jedince. V tomto piipadé muze slouzit k jejich rozeznavani. Z toho vyplyva, zZe se
jedna o jakysi druh komunikace. Ta probiha jak v rdmci jedno druhu (mezi jednotlivymi ¢leny
stdda, mezi partnery), tak i mezidruhové. Zbarveni totiz odliSujeme sémantiické (= sd€lovaci)
a kryptické (schovavaci). Typickym piipadem mezidruhové komunikace je tzv.
aposematismus. Je to jev, pfi kterém davd obvykle jedovaty zivocich svym vyraznym
zbarvenim (napfiklad stfiddni zlutych a cernych pruhl) znameni o své nebezpecnosti
potencionalnimu predatorovi. Timto zpisobem se snazi pfedejit konfrontaci, kterd by mohla
dopadnout Spatné pro oba aktéry. Z jinych vyzkumt vSak vyplyva, Ze toto vyhruzné zbarveni
bylo ptivodni spise u méné jedovatych druhti. Pokud totiz predator pozie prudce jedovatou
koftist a v disledku toho uhyne, nebude mit jiz moznost se z této chyby poucit. Jakou méla
jeho koftist barvu, bude tedy v tomto pfipad¢ zcela nepodstatné. Pokud ji vSak dravec pozie a
bude mu ,,pouze® Spatn€¢, muize si pro pfist¢ zapamatovat, ze takto zbarvena kofist neni k
jidlu. Pokud budeme vychazet z této myslenky, je aposematické zbaveni u prudce jedovatych
druhtt vlastné napodobovani druhli méné jedovatych, podobné jako je tomu v piipade
batesovy mimeze, kterd je zminéna nize v textu. Tento jev je nazyvan mertensovo mimikry,
aposematické zbarveni obecné pak jako miillerovo mimikry.

V jinych pfipadech, mlize zbarveni slouzit ke zcela opacnému ucelu. To je, nebyt
vidén, skryt se (krypse). Zivogichové se obvykle snazi napodobit riizné rostliny (fytomiméze),
¢i povrchy (allomiméze).. Vyznam slova mimeze je napodobovani, z feckého vyrazu mimésis.
Organismus, ktery je jinym napodobovan, je oznacovan jako vzor, ¢i predloha. Ten, ktery
napodobuje je mimetik. Jak jiz bylo fe¢eno, mimetik miZe imitovat rostliny, ¢i horniny, spada
sem ale 1 napodoba jinych Zzivocichli (zoomiméze). Zpravidla takto neskodni zivoCichové
napodobuji vyhruzné (aposematické) zbarveni zivocichl jedovatych. Tomuto jevu se fika
batesovo mimikry (Batesovskd, batesianskd mimeze), podle H. W. Batese. Obdobny jev
bychom nalezli u kudlanky Tarachodes afzelii (Stal, 1871). Jeji nymfy svou morfologii
napodobuji mravence, ¢imz v disledku dochazi k zajimavému paradoxu. Zatimco mladi
jedinci jsou mravenci neptimo chranéni, dospélci se jimi zivi (Prete F. R., 1999).

Rekne-li se viak mimikry, obvykle si vybavime pravé fytomimezi. Je typicka spise pro
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zpravidla nenapodobuji rostlinu celou, nybrz pouze jeji ¢asti (listy, kvéty). Tato podobnost
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muize mit riiznou intenzitu. ProtoZze pfedmétem nasSeho zdjmu jsou piedev§im kudlanky,
vztahnéme tuto problematiku na né. Zatimco vétSina kudlanek z ¢eledi Mantidae s typickym
kudlan¢im vzezienim, napodobuje rostliny pouze barvou, napiiklad kudlanky z celedi
Hymenopodidae dosahly v mimezi daleko vétsi dokonalosti. Klasickymi ptipady mohou byt
Phyllocrania paradoxa, které dokonale napodobuji suchy list svym tvarem, barvou i kresbou

nebo Hymenopus coronatus, které jsou k nerozeznani od kvéti orchideji.

Obrazek 33 — Mlada Phyllocrania paradoxa maskovana v listi (foto: vlastni
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Obrazek 34 - Hymenopus coronatus splyva s kvéty (prevzaté z carnivoraforum.com)

\

Takto dokonala napodoba je oznacovana jako hypertelie (= ptescilie). Dale se u kryptickych

zbarveni rozezndva, zda slouzi ke skryti kofisti pfed predatorem, ¢i naopak predatora pred
pozornou kofisti. V prvni piipad je oznacovan jako zbarveni prokryptické, druhé jako
antikryptické (Komarek, 2000). Obecné oznaceni pro exteriér, ktery piinasi svému nositeli
n¢jakou vyhodu a v disledku vétsi reprodukéni uspéchy (v Darwinovském vykladu), je

adaptivni zabarveni (Komarek, 2002).

3.2.1 Vyzkum v oblasti mimeze

Mimeze fascinovala lidi jiz odeddvna. Prvni zminka pochdzi jiz z dob antickych a to
konkrétné od Aristotela. Pojem mimikry byl pak poprvé pouzit az v roce 1817 Kirbym a
Spencem. Skutecné se vSak problematikou adaptivnich zbarveni zacali zabyvat aZ Ch. Darwin
a A. R. Wallace. Zkoumali jak krypticka, tak aposematické zbarveni. Po nich nasledovalo
mnoho dalSich. Jako ptiklady lze uvést Poultona, H. W. Batese, F. Miillera, E. G.
Peckhamovou, Hingstona a mnoho dalsich (Komarek, 2000).

I dnes probiha tfada pokust. Nekteti védci se napiiklad zabyvali viSe zminénymi
kudlankami Hymenopus coronatus. Piedmétem badani byla zjistit, zda se u nich jedna o
prokryptickou ¢i anticryptickou mimézi. Vysledky ukazaly, ze se jednad spiSe o predacni
ptizpusobeni, nez kryci (O'Hanlon et al. 2013; 2014; 2014a; 2014b). Citovani autoii dale
zjistili, Ze pfi zméné tvaru téla presunem nebo odstranénim nékterych lalic¢kd neklesa

atraktivita kudlanek pro opylovace, coz vysvétlili pti pozorovani v UV svétle (jak by je vidéla
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jejich kofist). Barva kudlanek (UV absorbujici bild) vykazuje totiz stejné znaky, jako barva
rostlin. Terénni prazkumy pak dokonce ukazaly, Ze jsou tito dravci pro opylovace
atraktivnéjsi (navstévovali je vice) nez kvéty samotné. Tento fakt by mohl vysvétlovat jiny
pokus, ktery prokdzal, Ze juvenilni jedinci tohoto druhu produkuji latky obsazené v
komunikacnich feromonech nekterych opylovaci (Takafum et al., 2014).

Nicméné tématem této prace je barvomena a jeji zavislost na prostfedi. Barvoménou a
preferencemi prostiedi v pfirozenych i umélych podminkach u kudlanek Mantis religiosa
(Linnaeus, 1758) se zabyvali Battiston et Fontana (2010). Pozorovani se odehravalo na severu
Italie, kde se tyto kudlanky hojné€ vyskytuji v obdobi od srpna do fijna. Vyzkumnici nejprve
vyhledali a oznacili v terénu potfebny pocet dospélych zvitat, ¢ast jich potom odchytili a
zkoumali v zajeti. Zaznamenavala se barva, pohlavi, teploty, misto pozorovani a doba.
Ukazalo se, Ze na zaCatku experimentu prevladaly kudlanky s hnédym zbarvenim, na konci
pak naopak ty zelené. Tento vyvoj byl zaznamenan u obou pohlavi. Barva prostfedi, zda se,
nemé¢la na tyto barevné zmény vliv. U zvifat, ktera byla drzena v umé&lych podminkach, byl
trend podobny. Barvoména vSak probihala pomalu a nebyla Gplna. Kudlanky zdstavaly v
tomto ptipadé€ zelenohnédé (n€které casti téla hnédé, nekteré zelené). Ani v tomto piipadé se
vliv barvy prostfedi na barvu kudlanek nepotvrdil. Nakonec byl u¢inén zavér, podle né¢hoz je
barvoména téchto kudlanek zplsobena spiSe teplotou a délkou svételného dne, nez

prostfedim, ¢i pohlavim.
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Obrazek 35 — Mantis religiosa (pfevzato z www.homeo.su)

Dal$im zajimavym vyzkumem z oblasti barvomény v zavislosti na prostiedi je
zkoumani motyla zvaného drsnoktidlec biezovy - Biston betularius (Linnaeus, 1758). Tohoto
vyzkumu se Ucastnili i ¢esti védci. Drsnokfidlec byl ptivodné svétle zbarveny motyl z celedi
pidalkovitych, ktery obyva Evropu a Velkou Britanii. Jeho kiidla, kterd maji ¢erné zihani,
dokonale splyvala s liSejniky, kterymi byly dfive hojné porostlé kmeny stromi. Kromé této
barevné formy vSak v mensi mife existovala i forma melanickd, tedy celoerna. Ta vSak
nesplyvala tak dobfe se svétlym liSejnikovym podkladem a stdvala se tak snadnou kofisti
predatord. V prubéhu primyslové revoluce (18. — 19. stol.) ale doslo ke zna¢nému znecisténi
ovzdusi, v dusledku ¢ehoz diive hojné lisejniky zacaly vymirat. Odhalily tak tmavou kiru
stromll a vyhoda kryptického zbarveni se razem otocila ve prospéch melanickych forem,
stejné¢ jako procentické zastoupeni v populaci. V 60. letech minulého stoleti zacala Velka
Britanie svoje ovzdusi ptred zneciSténim chranit. To vedlo k opétovnému navratu svétlych
forem motyla (Turner, 2008). Nakonec bylo pokusné prokazéano, Ze si i sami motyli vybiraji
podklad, na ktery sedaji, a snazi se tak vyhnout predaci i kdyz mél tento pokus mnoho
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dominantni alelou (van't Hof et al., 2011).
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Obriazek 36 — Biston betularius (prevzato z ferrarienrico.wix.com
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Hypotéza navrzena v této praci byla formulovana se znalosti vySe uvedenych
skutecnosti a predpokladala, Ze kudlanky dokézou v relativné kratkém case Zivota jedince

prizplisobit své zbarveni barvé prostredi, ve kterém ziji a kterd je obklopuje.
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4 Metodika

Experiment provadény na kudlankach tfech druht trval okolo ptl roku a mél za cil
zjistit, zda ma barva okoli né¢jaky vliv na zmény barvy u téchto zivoc¢ichti. Barvoména béhem
dospivani je totiz u kudlanek zcela béznym jevem, jehoZ pfi¢ina neni zcela znama (Battiston
et Fontana, 2010). Kudlanky byly béhem pokusu chovany bud’ v krabickach obarvenych na
zeleno, nebo na hnédo a byly pfi tom pozorovany, aby bylo mozno hodnotit, zda se barevné
ptizplisobuji svému prostfedi. Kazdy zkoumany druh tvofil jednu samostatnou pokusnou
skupinu rozdélenou na pullky, podle barvy krabi¢ky, v niz byly umistén. Potencionalni
barvomeéna byla zkoumana u jedné skupiny na mladych jedincich (Phyllocrania paradoxa), u
druhé na starSich (Sphodromantis gastrica). Doplnéna byla tfeti mensi skupinou mladSich
(Polyspilota griffinii). VSechny tfi skupiny mély stejné podminky chovu. Po umisténi do
piislusnych krabic¢ek bylo kazdé kudlance ptidéleno Eislo slouZici k jeji identifikaci. V pokusu
setrvaly do jeho ukonceni, ¢i do uhynuti. Pravidelnym pozorovanim byly shromazdény
informace o prib¢hu pokusu a jeho vysledcich. Ty byly statisticky zvazeny a porovnany.

Koneény vysledek zkoumani byl pak srovnéan s hypotézou, kterou mél potvrdit, ¢i vyvratit.

4.1 Krabicky

Jako ubikace pro studované kudlanky byly pouzity krabi¢ky tvaru kvadru z Cirého
plastu. Pro nejmensi kudlanky poslouzily malé krabicky o rozmérech 108 x 83 x 50 mm
(délka x Sitka x hloubka) a objemu 250 ml, pro vétsi pak velké o objemu 1000 ml a rozmérech
190 x 142 x 50 mm. Aby spliiovali biologické pozadavky danych druhti, bylo tieba je dale
upravit. Prvné bylo tfeba vytvofit otvory, aby do krabicek pronikal vzduch. Jejich velikost
musela byt ptizplisobena nejen velikosti kudlanek, ale hlavné jejich potravy, aby nedochazelo
K jejim utéktim. Pruduchy byly umistény na bocich krabi¢ky. Protoze jejich stény jsou
plastové, nejsnadnéji se vytvarely vytavenim rozzhavenym dratkem. Ve vysledku tvotily dvé
fady otvorti. Ukazalo se, Ze tyto diry jsou velmi uZite¢né, protoZe kromé propousténi vzduchu
a regulace vlhkosti poslouzily také jako opora tycek, které byly nasledné¢ umistény do
krabicek. V kazdé krabicce se nachazely dvé a to zhruba ve vySce jedné poloviny a dvou
tretin celkové vysky. Obé bud’ vodorovné, nebo jedna vodorovné a jedna diagonalné. Tato
,bidylka® slouzi hlavné€ jako opora pii svlékani kutikuly. Kromé nich byl interiér vybaven
navic sitkou pfichycenou ke stropu ubikace. K tomuto ucelu dobie poslouzil kousek
protihmyzi sité¢ do oken. K uchyceni postacily spony ze seSivacky. Jeho tkol byl podobny

jako u tyCek, diky svému umisténi, ale vytvarela také chranéné misto, kde se mohly kudlanky
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skryt naptiklad pied cvréky a v klidu pfijimat potravu. U nejdrobnéjsich kudlanek nesmély
v krabickach chybét kulicky ze savého papiru napusténé vodou, kviili udrzeni vlhkosti a
ptijmu vody. Nymfy jsou k vysychani nachylnéjsi, nez dospélci.

Aby krabicky tvorily vhodné barevné prostiedi, byly natfeny z vnéjsi strany barvou.
Cisté ztistalo pouze viko (cela jedna sténa), kterym dovniti pronikalo svétlo. Jako barvu jsem
zvolila PU Akrylatovy lak znacky Hornbach v barvé ofechové hnéda (RAL 8011) a listové
zelend (RAL 6002). Vybrala jsem ten nejSetrnéjsi, ktery se dal koupit (vhodny i jako natér
détskych hracek), aby se predeslo kontaminaci chovnych nadrzi latkami, které¢ by kudlankam
mohly ublizit. Lak je zaroven vod¢ odolny, coz je velmi uziteCna vlastnost, vezmeme-li
V potaz, ze jsou krabicky pravidelné roseny. Aplikaci jsme provedli na ¢erstvém vzduchu, aby
piipadné nezadouci latky mohly volné odtékat. Tamtéz také nabarvené krabicky schly. Po
zaschnuti uz zbyvalo jen zkontrolovat prichodnost vétracich otvort a piipadné je obnovit pro

spravnou funkei.

Obriazek 37 — Spodni strana krabicek (foto: vlastni)

B/
%

52
JBX

‘u_o.‘
J

3.
4

60



Obrazek 38 — Vnitiek krabicek (foto: vlastni)
T ’

4.2 Material

Vlastnosti barvomény byly zkoumény na tfech vyse popsanych druzich kudlanek.
VSechny tfi maji v pfirodnich podminkach dokonalou schopnost splynout se svym
piirozenym prosttedim. Dva druhy, Sphodromantis gastrica a Polyspilota griffinii, morfologii
ani zpuisobem zivota nijak nevybocuji ztypického vzhledu a chovani tohoto podiadu.
Zbarveni se u nich vyskytuje ve skale odstini zelené a hnédé barvy. Jen u Polyspilota griffinii
maji adultni samci jednotnou hnédou barvu se zelenymi znaky. Nicméné v pribéhu juvenilni
Casti zivota muze byt barva ruzna. Tieti druh Phyllocrania paradoxa se svou morfologii
ponékud 1isi. Jejiho t€lo je dokonale ptizpusobeno k maskovani v listech. Samy kudlanky
svym zevnéjSkem list pfipominaji, a to nejen kresbou, ale i riznymi vyristky a zilkovanim. Je
u nich tedy silny pfedpoklad, ze by se mély snazit splynout s okolim i barvou. I u

Phyllocrania paradoxa se zbarveni pohybuje v odstinech hnédé (od piskové po téméf ¢ernou)
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a zelené, ta je ale méné svézi nez u prvnich dvou jmenovanych druhii. VSechny kudlanky
V pokusu pochazely od jedné chovatelky, mély tedy srovnatelné podminky jiz od pocatku.
V prubehu experimentu byly drzeny ve stejné mistnosti pii pokojové teploté, tedy mezi 22 °C
a 24 °C. Délka svételného dne nebyla regulovéana, z ¢ehoz vyplyva, ze odpovidala redlnym
hodnotdm tohoto parametru v té dob¢ (rozmezi dat trvani experimentu je uvedeno nize).
Krmeny i roseny byly ve stejnou dobu, primérné asi kazdy treti den. V dospélosti pak bylo
krmeni méné Casté pii stejné intenzite¢ roseni. Kontrolnim ukazatelem kondice byla Sitka
abdomenu, podle ni bylo mozno krmnou dévku upravit. Také druhové zastoupeni potravy
bylo pro vSechny stejné. Z velké casti prevladali v krmné davee cvrccei pfislusné velikosti.
Nejdrobné&jsim jedincim (L1/L2) byla potrava zpestfovana octomilkami rodu Drosophila.
Osvézenim davky pro vétsi kudlanky bylo ob¢asné podani nachytanych divokych saranci.

Pokusna skupina 1 — Sphodromantis gastrica vstoupila do pokusu 1. 8. 2014. To

znamena, ze toho dne byly vlozeny do obarvenych krabicek. Jednalo se o 26 jedinct, jejichz
staii se primérné pohybovalo okolo L7 az L8. V pokusu setrvaly az do své smrti. Ttinact
jedinct bylo umisténo do hnédych a tfinact do zelenych krabic¢ek. Zastoupeni jednotlivych
zbarveni pii vkladani bylo voleno tak, aby mélo opa¢ny trend, nez byla barva krabicky.
Chybét nesmély ale ani piipady zbarveni shodného s krabickou. V hnédych krabickach bylo
deset kust zelenych kudlanek, dvé hnédé a jedna Zlutd (=> nelze urcit, zda byl tento jedinec
hnédy, ¢i zeleny). V zelenych krabickach bylo 7 kust zelenych kudlanek, pét kusti hnédych a
jeden zluty. Celkem tedy bylo na zacatku pokusu sedmnact zelenych, sedm hnédych a dvé
zluté Sphodromantis gastrica. Sedmnact jedinct bylo sami¢iho pohlavi, devét bylo samct.

Pokusna skupina 2 — Phyllocrania paradoxa byla do pokusu zafazena o tfi mésice

pozd¢ji 1. 11. 2014. Konec pozorovani byl napldnovan na 29. 3. 2015. Obsahovala na zacatku
28 jedincti. Vétsina byla ve stafi druhého instaru, s vyjimkou dvou, které byly v prvnim.
Pocatecni zbarveni bylo u vSech jedinct stejné, a to tmave hnédé. 1 v této skupiné kudlanek
byla zastoupena ob¢ pohlavi a to o hodné vyrovnangji. Dohromady bylo 15 samic a 13 samc.
Rozdéleny byly do malych krabicek, ¢trnéacti zelenych a ¢trnacti hnédych. V zelenych byli
samci a samice rozdéleni naptl (po sedmi), v hnédych pak bylo osm samic a Sest samcil.
Ptehled viz tabulky 3 a 4.

Nicméné pii blizSim zkouméani jsem si vSimla, ze nektefi jedinci sice nejsou pfimo
zeleni, ale maji alespoil ¢aste€né zelenou kresbu, €i stinovani. A protoze to miiZze byt snaha
zamaskovat se v zeleném prostiedi, rozhodla jsem se, Ze 1 tyto Castecné zelené exemplate

vyjmu ze skupiny hnédych a zafadim je mezi zelené. Dalsi postup hodnoceni byl pak stejny.
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Asociacni tabulka a tabulka s vysledky jsou uvedeny v tabulkdch 7 a 8 pro ptivodni rozdéleni

a9 a 10 pro nové rozdéleni.

Pokusna skupina 3 — Polyspilota griffinii pfisla jako posledni. Tito jedinci byli vlozeni
do krabicek 8. 11. 2014 a vyhodnoceni téz 29. 3. 2015. Tato skupina obsahovala jen 10

kudlanek, slouzi tedy spise jen k doplnéni piedchozich dvou skupin. Pét bylo vlozeno do
zeleného prostiedi, pét do hnédého. ,,Hnéda skupina“ zahrnovala tfi samice a jednoho samce,
zelena pak Ctyfi samice a jednoho samce. VSechny kudlanky byly na pocatku ve stari L1 a
meli také stejné neurcité juvenilni zbarveni. VEtSina jich stihla prodélat Sest svleki, nékteré

vvvvvv

nasledné znovu zménily.

4.3 Statistické Setreni

Aby bylo mozno zhodnotit vysledek provadéného pokusu, bylo tieba provést piislusné
statistické Setfeni. Cilem bylo urcit, zda se mezi barvou prostfedi a zbarvenim kudlanky
vném zijici nachazi statisticky vyznamna souvislost. Ve vypoctech bylo pocitano se
zbarvenim kudlanek na konci experimentu a byly provadény pomoci programu Statistika a
Excel.

V prvnim Setfeni u skupiny 1 jsem zvolila pouze slovni vyhodnoceni vysledkl
zkoumani, protoze statistika se jevila jako neprikazna. Kudlanky byly vlozeny do ptislusnych
krabicek jiz stars$i a do urcité barvy vybarvené. Témét k zddnym dalSim zménam ve zbarveni
jiz nedoslo. Pokud bych tedy jako v ostatnich piipadech pocitala s tim, zda jsou v zelenych
krabickach zelené kudlanky a naopak, zjistovala bych pouze, zda jsem je tam podle dané¢ho
schématu vlozila, coz nebylo pfedmétem Setieni.

U pokusné skupiny 2 jsem jako metodu Setieni zvolila X? test. Nejprve jsem celou
skupinu barevné rozdélila pouze na hnédé a zelené kudlanky. Ziskané informace byly vlozeny
do excelové tabulky a pfedloZeny statistice. Ta je zpracovala nejprve do asociacni tabulky a
nasledné i1 do tabulky s vyslednou silou zavislosti. Ob¢ jsou uvedeny nize.

Posledni zkoumanou skupinou byla skupina 3 — Polyspilota griffinii. Vyhodnoceni
zavislosti v této skupin€ probéhlo stejné jako v predchozich dvou. Jedina komplikace nastala
u kudlanky G3, jejiz zbarveni je zelenohnédé. Protoze vSak vice inklinovala k zelenému
zbarveni, zatadila jsem ji jako zelenou. Asociacni tabulka pak vysla ve tvaru, ktery prozrazuje

tabulka 13. Tabulka 14 pak uvadi konkrétni vysledky.
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5 Vysledky

Dlouhodobym pozorovanim byly ziskany informace, které byly statisticky zpracovany

a poskytly tyto vysledky.

Pokusnd skupina 1 — Sphodromantis gastrica

V této skupin€ se nepodafilo ziskat dostatecny pocet pozorovani barevnych zmén, aby

bylo mozno ho statisticky zpracovat. Ze souhrnnych tabulek 1 a 2 vyplyva, ze ke zmén¢ doslo

ve tfech ptipadech, ale pouze v jednom z nich barevné odpovida podkladu. To samo o sobé

svédci o tom, Ze tyto barevné zmény pravdépodobné nejsou vazany na prostiedi a vyvraci to

tedy ptivodni hypotézu.

Tabulka 1 — pokusna skupina 1, zelené krabi¢ky

Cislo Samec / | Zbarveni na | Zména Zbarvenina | Stafina | Uhyn
kudlanky | samice | zacatku zbarveni konci zacatku

sledovani sledovani sledovani
21 Samice | Zelena - Zelena L7 L7
24 Samice | Hnéda - Hnéda L7 L8
25 Samice | Hnéda - Hnéda L7 L7
26 Samice | Zelena - Zelena L7 L9 (Adult)
30 Samec | Zelena - Zelena L8 L9 (Adult)
32 Samice | Zelena - Zelena L7 L10 (Adult)
33 Samec | Hnéda - Hnéda L8 L8
35 Samec | Zelena - Zelena L7 L8
37 Samec | Zelend - Zelend L7 L9 (Adult)
39 Samice | Zluta Hnéda (15. 8.) | Hnéda L8 L10 (Adult)
40 Samice | Hnéda - Hnéda L6 L9 (Adult)
43 Samice | Hnéda Zluta (12.8.) | Hnéda (15.8.)| L7 L10 (Adult)
44 Samec | Zelena - Zelena L7 L9 (Adult)
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Tabulka 2 — pokusna skupina 1, hnédé krabi¢ky

Cislo Samec / | Zbarveni na | Zména Zbarvenina | Stafina | Uhyn
kudlanky | samice | zacatku zbarveni konci zacatku

sledovani
5 Samice | Zelena - Zelena L8 L10 (Adult)
9 Samice | Zelena - Zelend L8 L9 (Adult)
11 Samec | Zelend - Zelend L8 L9 (Adult)
12 Samice | Zluta Hnéda (15. 8.) | Hnéda L8 L10 (Adult)
13 Samice | Hnéda - Hnéda L7 L9 (Adult)
14 Samice | Zelena - Zelena L7 L9 (Adult)
15 Samec | Zelend - Zelena L7 L7
19 Samice | Zelena - Zelena L8 L10 (Adult)
22 Samice | Zelena - Zelena L8 L9 (Adult)
45 Samice | Zelena - Zelena L7 L10 (Adult)
46 Samec | Zelena - Zelena L8 L9 (Adult)
47 Samice | Hnéda - Hnéda L7 L9 (Adult)
48 Samec | Zelend - Zelend L7 L8

Pokusnd skupina 2 — Phyllocrania paradoxa

V tomto ptipadé doSlo k barevné zméné u vSech jedincli, nebot' ptechazeli
Z univerzalniho juvenilniho zbarveni do zbarveni starSich jedinct. Ve Ctyfech piipadech pak
zvite zménilo barvu na zelenou. Dvakrat na zeleném a dvakrat na hnédém podkladu, coz je

shrnuto v tabulkach 3 a 4.

Tabulka 3 — pokusna skupina 2, zelené krabic¢ky

Cislo Samec/ | Zména zbarveni | Zbarveni na Stafina | Stafi na konci

kudlanky samice konci (29. 3.) zacatku | sledovani (29. 3.)
sledovani

63 Samice | Zelena (28.11.) | Zelena L2 L7

64 Samice | - Hnédé L2 L8 (adult)

65 Samice | Zelena (3.12.) | Zelena L2 L7

66 Samice | - Hnédé L2 L7

67 Samec | - Hnédé L2 L8 (adult)

68 Samec - Hnédé L2 L7

69 Samec | - Hnédé L2 L2 (2. 11. Ghyn)

70 Samec - Hnédé L2 L7

71 Samec - Hnédé L2 L7

72 Samice | - Hnédé L2 L7

73 Samec - Hnédé L2 L7

74 Samec - Hnédé L2 L7

75 Samice | - Hnédé L2 L2 (2. 11. Ghyn)

76 Samice | - Hnédé L2 L7
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Tabulka 4 — pokusna skupina 2, hnédé krabi¢ky

Cislo Samec/ | Zména zbarveni Zbarveni na Stafi na Stafi na konci
kudlanky samice konci (29. 3.) | zacatku | sledovani (29. 3.)
sledovani
49 Samice | - Hnédé L2 L7
50 Samec - Hnédé L2 L7
51 Samec - Hnédé L1 L6
52 Samec | - Hnédé L2 L7 (11. 3. Ghyn)
53 Samice | Zelena 1. 12. (L5) | Zelena L2 L7
54 Samice | - Hnédé L1 L6
55 Samice | - Hnédé L2 L7
56 Samice | - Hnédé L2 L7
57 Samec - Hnédé L2 L7
58 Samice | - Hnédé L2 L7
59 Samice | Zelena 24. 12. Zelena L2 L7
(LS)
60 Samec - Hnédé L2 L7
61 Samice | - Hnédé L2 L7
62 Samec - Hnédé L2 L7

Po bliz§im priizkumu byla pak alespon ¢astecné zelena nalezena u dalSich 14 jedinct

a ve druhém vypoctu byli zatazeni mezi zelené. V tomto piipadé se nachdzelo pét jedinct

v zelenych krabickach a devét v hnédych viz tabulky 5 a 6.

Tabulka 5 — Typy zbarveni vyskytujiciho se u kudlanek na zeleném pozadi

Zbarveni Pocet vyskytt v kusech Cislo konkrétnich jedincti
Plava se svétle hnédou 3 67;71; 74;
kresbou

Zelena 2 63; 65
Hnéda 2 64; 66
Zlutozelena 1 76

Plava 1 72

Svétle hnéda s Cernohnédou a | 1 68
zelenou kresbou

Kresba v odstinech hnédé 1 70

Plava se svétle hnédou a 1 73

zelenou kresbou
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Tabulka 6 — Typy zbarveni vyskytujiciho se u kudlanek na hnédém pozadi

Zbarveni Pocet vyskytl v kusech Cislo konkrétnich jedincti
Hnéda 3 54; 55; 56
Zelena 2 53: 59
Plava se svétle hnédou a 2 50; 62
zelenou kresbou

Plava s tmave hnédou a 2 51; 57
zelenou kresbou

Svétle hnéda s Cernohnédoua | 1 60
zelenou kresbou

Tmaveé hnéda 1 58

Plava 1 49
Zlutozelena 1 61

Program Statistika poskytl vystupy s asociacni tabulkou a vysledky (viz tabulky 7 a 8
a 9 a 10). Ani vjednom piipadé vSak hodnota p (v prvni vypoctu 1 ve druhém 0,25562)
neklesla pod 0,05 (hladina vyznamnosti o) a u obou se tak potvrdila nulova hypotéza (dale jen

Ho), ktera tika, Ze neexistuje statisticky vyznamna zavislost mezi pozorovanymi jevy, Cili

zbarveni kudlanek nebylo odvislé od barvy prosttedi.

Tabulka 7 — Asocia¢ni tabulka pro pokusnou skupinu 2 (zakladni rozdéleni)

2-rozmeérna tabulka: Pozorované
Barva cetnosti (Listl v tab Phyl.)
kudlanky | Cetnost ozna¢enych bunék > 10
Barva krabicky
Zelena Hnéda Radk.
krabicka | krabicka | soulty
Zelena 2 2 4
kudlanka
Hnéda 12 12 24
kudlanka
Celk. 14 14 28
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Tabulka 8 — Tabulka sily a vyznamnosti zavislosti pro pokusnou skupinu 2 (zakladni rozdéleni)

Statist. : barva kudlanky(2) x
Statist. barva krabicky(2) (Listl v tab

Sph.)

Chi-kvadr. | sv p

Pearsontv chi-kv. 0,000000 df=1 |p=1,0000
M-V chi-kvadr. 0,000000 df=1 |p=1,0000
Fi pro tabulky 2 x 2 0,000000
Tetrachoricka korelace |0,000000
Kontingen¢ni 0,000000
koeficient

Tabulka 9 — Asocia¢ni tabulka pro pokusnou skup

2-rozmérna tabulka: Pozorované
Barva Cetnosti (Listl v tab Phyl 2)
kudlanky | Cetnost ozna¢enych bunék > 10
Barva krabicky
Zelena Hnéda Radk.
krabicka | krabicka | soulty
zelena 5 9 14
kudlanka
Hnéda 8 6 14
kudlanka
Celk. 13 15 28

Tabulka 10 — Tabulka sily a vyznamnosti zavislosti pro pokusnou skupinu 2 (bliZ$i rozdéleni)

Statist. : barva kudlanky(2) x
Statist. barva krabicky(2) (Listl v tab

Phyl 2)

Chi-kvadr. sV p

Pearsontv chi-kv. 1,292308 df=1 |p=,25562
M-V chi-kvadr. 1,302653 df=1 |p=,25373
Fi pro tabulky 2 x 2 -,214834
Tetrachoricka korelace |-,331609
Kontingencni ,2100420
koeficient

Pokusna skupina 3 — Polyspilota griffinii

inu 2 (bliz§i rozdéleni)

| v tomto ptipadé doslo ke zméné u vsech jedinct, stejné jako v ptedchozi skuping. I
zde ve dvou piipadech opakované. V zelenych krabickach se na konci experimentu nachazely
dvé zelené a jedna zelenohnédd kudlanka. Ve vypoctu byla pfifazena k zelenym, protoze

zelena na jejim téle prevladala. V hnédych krabickach byl kone¢ny stav podobny. Tii hnédé
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ku dvéma zelenym. Statistické vypocty ale ukézaly, Ze ani zde neni statisticky vyznamna

zavislost mezi barvou krabicky a kudlanky. Vysledky jsou piehledné shrnuty v tabulkach.

Tabulka 11 — Pokusna skupina 3, Zelené krabi¢ky

Oznaceni | Samec/ | 1. zména Dalsi zmény Zbarveni na konci | Stéaii na konci

kudlanky | samice zbarveni zbarveni (29. 3) sledovani (29. 3.)

1G Samice | Zelena - Zelena L7

2G Samice | Hnédozelena | 14. 3. (L7) zelena | Hnéda L8

3G Samice | Svétle hnéda | 14. 3. (L7) zelena | Hnédozelena L8

4G Samice | Zelend - Zelena L7

5G Samec Hnéda - Hnéda L8

Tabulka 12 — Pokusna skupina 3, Hnédé krabi¢ky

Oznaceni | Samec/ | Zména Dalsi zmény Zbarveni na Stafi na konci

kudlanky | samice | zbarveni zbarveni konci (29. 3.) sledovani (29.
3.)

6G Samice | Hnédozelena | - Hnéda L7

7G Samice | Hnéda - Hnéda L7

8G Samec Hnéda - Hnéda L7

9G Samice | Zelena - Zelena L8

10G Samec Zelend - Zelend L7

Tabulka 13 — Asociaéni tabulka pro pokusnou skupinu 3

2-rozmeérna tabulka: Pozorované
Barva cetnosti (List1 v grif)
kudlanky | Cetnost oznaéenych bungk > 10
Barva krabicky
Zelena Hnédd | Radk.
krabicka | krabicka | soulty
Zelena 3 2 5
kudlanka
Hnéda 2 3 5
kudlanka
Celk. 5 5 10

Tabulka 14 — Tabulka sily a vyznamnosti zavislosti pro pokusnou skupinu 3

Statist. : barva kudlanky(2) x
Statist. Barva krabicky(2) (List1 v grif)
Chi-kvadr. Y p

Pearsonuv chi-kv. ,4000000 df=1 |p=,52709
M-V chi-kvadr. ,4027103 df=1 |p=,52569
Fi pro tabulky 2 x 2 ,2000000

Tetrachoricka korelace |,3090170

Kontingen¢ni , 1961161

koeficient
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6 Diskuze

Vysledky ukézaly, ze hypotéza, kterd fika, ze kudlanky se béhem svého individualniho
vyvoje a rustu barevné ptizplisobuji barvé okolniho prostfedi, se nepotvrdila. U vSech tii
pozorovanych skupin sice vzdy alesponn k n¢jaké zméné doslo, ale s vyjimkou té posledni
ptevazovaly paradoxné pfipady, kdy mély kudlanky opacné zbarveni nez jejich chovna
nadoba. Uz to samo o sob¢€ nasvédcuje tomu, Ze barva prostfedi neovliviiuje barvu kudlanky,
ktera v ném Zije. U prvni pozorované skupiny, Sphodromantis gastrica, doslo k ptebarveni ve
ttech piipadech. U vSech tii v L8 nebo L9, tedy piiblizn¢ ve stejném stafi. V jednom piipadé
se puvodné hnéda kudlanka zbarvila do Zluta, po n€kolika dnech vSak ptesla zpatky do hnédé.
Tento piipad jiz vypadal nadéjné, nebot’ Zluta barva je u tohoto druhu v podstaté prechodova,
nachézi se mezi hnédou a zelenou. Bohuzel, vzhledem k tomu, Ze se tento jedinec nachézel
v zelené krabicce, byl jeho navrat k hnédému zbarveni dal$im ditikazem, Ze nase ptvodni
domnénka byla pravdépodobné mylna. I ostatni dvé Zlutavé kudlanky z prvniho pozorovan
dospély k hnédé barvé. Jedna nalezela k hnédé a druha k zelené poloviné. Zda se, ze se tedy
skutecné jedna o zbarveni u tohoto druhu ptechodné, nebot’ se ve vSech piipadech zménilo.
Ostatni jedinci z prvniho pozorovani si své pocate¢ni barvy udrzeli az do konce.

V piipad¢ druhého pozorovani sice zménily barvu vSechny kudlanky, ale jen jednou a
to pti pfechodu z juvenilniho zbarveni na své konec¢né. Pokud bychom se zaméfili na striktné
zelené zbarveni, nalezli bychom ho ve &tyfech pfipadech, po dvou v zelenych i hnédych
krabickach. Nicménég barva se u tohoto druhu vétSinou neda zcela jednoznaéné oznacit jako
zcela hnéda, ¢i zcela zelena. Prehodnotila jsem tedy barvy piidélené jednotlivym jedinciim a
ty, ktefi méli na sobé€ zndmku zelené, jsem zaradila do zelené skupiny, nebot’ se mohlo jednat
o naznak piestupu od hnédého k zelenému zbarveni. Po tomto zasahu vSak opét doslo ke
stavu, kdy se vice zelenych jedincti nachazelo v hnédych nadobéch, zatimco predpoklad byl
opacny. Neni tedy divu, Ze statisticky vypocet opét hovofil proti ptivodni teorii. Nicméné pii
piehodnocovani zbarveni kudlanek jsem dos$la k zajimavému zjisténi, Ze jedinci dospivajici
v hnédych krabickdch maji obecné tmavsi zbarveni a kresbu, oproti zelené poloving.
Predpokladala jsem, Ze je to jen opticky klam dany celkové tmav§im prostfedim hnédych
nadob. Po vyjmuti kudlanek na neutralni pozadi to vSak mohu na zdklad¢ individualniho
posouzeni potvrdit. Jinak se ani z pouhého pozorovani nezdalo, ze by prostfedi, ve kterém

vyrustaji, tyto kudlanky néjak vyrazné ovlivnilo.

70



Tteti skupina byla sice nejmensi a jeji vypovédni hodnota byla tedy nejnizsi, nicméné
jako jedind vykazovala urcité znaky toho, ze by mohla byt prostfedim néjak ovlivnéna.
Naptiklad v zelenych krabickdch se kromé dvou zelenych jedinci nachdzel jeden
hnédozeleny, ktery ale inklinoval spise k zelené. Ze zbylych dvou hnédych taktéz pouze jeden
byl cisté hnédy. Druhy (G2) bude mit pravdépodobné zelena alesponi kiidla. Tuto domnénku
nelze potvrdit, nebot’ v dobé vyhodnocovani nebyly kudlanky jesté dospélé, kiidla mély tedy
pouze zalozend, nicméné tyto zaklady se zelné zdaly. Jelikoz se jednd o samici, je
nepravdépodobné, Ze by to byly pouze budouci zelené lemy ktidel, které maji samci. V hnédé
poloviné byl pomér zbarveni vice méné vyrovnany, ptiklanél se vSak preci jen mir k hnédé

formé. Vypocty vsak ukdzaly, ze statisticky prikaznd souvislost zde neni.

Obrazek 39 — Hnéda Polyspilota griffnii (G2) se zelenymi zaklady kiidel

Pokus tedy testovanou hypotézu nepotvrdil. Divodi mtze byt n€kolik. V prvni fadé

muze byt mylna hypotéza. Téz mohlo dojit k metodickym chybam, které zkreslily vysledek
(maly statisticky soubor, atd.). K ovlivnéni mohlo dojit rovnéz v dusledku piebarveni
krabi¢ek a tim pddem zna¢nému sniZeni ptisunu svétla do jejich interiéru. Tento problém jsem
se snazila fesit tim, Ze byly chovné nadoby situované tak, Ze jejich ¢elni neptebarvena strana

smétovala k oknu a méla tak moznost zachytit pokud mozno co nejvice denniho svétla. Toto
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okno, ale sméfuje k severu, takze i za plného denniho svétla poskytuje méné intenzivni svétlo
nez vychodni nebo jihovychodni orientace. Kudlanky v Seru vidi hute (Singh, 2007), mohly
tedy mit problém barvy v okoli spravné urcit.

Také délka svételného dne nebyla regulovana a odpovidala piirodnim podminkam CR.
To v disledku miize vést ke zmateni ptirozenych pochodl odehravajicich se v kazdém jedinci
vzhledem k tomu, Ze domovinou zkoumanych druhti je rovnikovéa Afrika. Pokud by napiiklad
zmény zbarveni byly sezonni, mohla by pak neregulovana délka osvitu byt zavaznym
prohieskem.

V neposledni fadé jsem pii studiu anatomie a fyziologie kudlanek zjistila mnoho
zajimavych faktd, které se tykaji jejich o¢i a vidéni. Vzhledem k tomu, ze tato zvifata vnimaji
barvy v ponékud jiném spektru, UV spektru, je mozné, Ze to, co se nam zda zelené, mohou
kudlanky a hmyz vidét v docela jinych barvach. Studium této problematiky je vSak zna¢né
komplikované a to hlavné z toho divodu, ze nelze ptesné fict, ze kudlanky vidi tak ¢i onak.
Z anatomické stavby oka a chovani zvitat Ize mnohé odvodit, ale vétSinou se jednd o pouhé
domnénky, které nejsou experimentalné ovéfeny. Pokud bychom si tedy chtéli byt skutecné
jisti, ze se kudlanka pfizpisobuje barvé prostiedi, kterou jsme zvolili, museli bychom ji
umistit do nddoby hojné opatfené napiiklad listy a idedlné¢ pfi tom odstinéné od okoli, aby
kudlanku nerozptylovaly ostatni barvy v prostiedi. Tyto pozadavky se vsak spliuji obtizné,
nebot’ ziva zelenl, pokud neni zasazend, obvykle dlouho ziva (a tim padem zelend) nevydrzi.
Kromé toho nesmi byt zase pftili§ husta, aby kudlance nepiekazela pii svleku a v tomto
»podrostu® se také s oblibou ukryva krmny hmyz. Obdobny experiment si tedy dokazi
predstavit ve velkém rozsahu a Vv dobrych laboratornich podminkach, v podminkach
domaciho chovu vsak jen velmi tézko.

Battiston et Fontana (2010) pifi zkoumani druhu Mantis religiosa v piirodé zjistili, Ze u
nich barvoména probihd pravdépodobné sezonné, nikoli v zavislosti na barvé okoli. V zajeti
by se tedy zména barvy moznd dala navodit regulaci délky osvitu a teploty, tak aby
odpovidaly pfirozenym podminkam. Battistonovy a Fontanovy kudlanky pochazely ze severni
Italie. To znamena, Ze byly pfizptisobeny zcela jinému podnebi nez kudlanky, které byly
zkoumany v tomto pokusu. Zatim co severni Italie lezi spiSe v mirném pasu, domovina vSech
tfi studovanych druhl kudlanek lezi v tropickém pasu Afriky. Podnebi mirného pasu se
vyznacuje stfidanim Ctyf ro¢nich obdobi a tedy i pomérmné znacnymi vykyvy teplot v rdmci
roku, stfid4 se také délka svételného dne. Tropicky pas se oproti tomu vyznacuje pomérné
vyrovnanymi teplotami v priab&hu roku (obvykle pomérné vysokymi). Stiida se spiSe obdobi

sucha a desté. V dusledku toho pak kolisa také vlhkost vzduchu. Kromé teplot je o dost
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vyrovnangj$i i délka svételného dne (Hajduch, 2011). Pokud bychom tedy chtéli v zajeti
zkoumat, zda maji cirkanudlni zmény (zmény v pribéhu roku) vliv na zmény zbarveni
kudlanek, museli bychom se zaméftit spiSe na vlhkost, nez teplotu nebo svétlo. Této domnénce
nahravéa i osobni zkusenost jiné dlouholeté chovatelky, Karoliny Hamzové, kterd zkousela
vyvolat zelené zbarveni u druhu Phyllocrania paradoxa podstatnym zvySenim vlhkosti.
Poskytla mi informace o tom, ze dokud byly kudlanky malé a bylo mozné je drzet v menSich
krabickach, kde se 1épe udrzuje vlhkost, podrobovala je kazdodennimu roseni s pomérné
uspokojivymi vysledky. Vétsina jejich chovanct si tdajné v tomto obdobi dokazala udrzet
zelené zbarveni. Tato barva vSak postupné u fady z nich vymizela s pfesunem do vétSich
nadob, kde se vlhkost hiite udrzuje (Hamzova, 2014, pers. comm.).

Dalsim zvlastnim znakem, ktery jsem zaznamenala u Phyllocrania paradoxa je, ze
dospéli samci maji vzdy hnédou barvu. Také vSichni ¢tyfi zaznamenani, Cisté zeleni jedinci,
byly samice. Ty si tuto barvu v dospélosti dokazi udrzet. Oproti tomu dospélého zeleného
samce jsem nejen nikdy nevidéla na vlastni o¢i, ale dokonce se mi nikde nepodatilo dohledat
ani jeho fotografii. Zda se tedy, ze u tohoto druhu je pravdépodobné zelené zbarveni vazané
pouze na samice a to minimalné v dospé€losti. Pohlavi tedy mlze byt dalSim aspektem, ktery

zbarveni ovliviiyje.

7 Zavér
Prace méla za ukol zjistit, zda je zbarveni kudlanek ovlivnitelné barvou prostiedi,

byly z venku nabarveny na zeleno nebo na hnédo, a pozorovany, zda se tomuto podkladu

barevné ptizplsobi. Z vysledkl pokusu jsem ziskala tyto poznatky:

e Hypotézu ,,Kudlanky se béhem svého individualniho vyvoje a riistu barevné piizptisobuji
barvé okolniho prostiedi.” se nepodatilo potvrdit

o Vysledky ukazaly, Ze neexistuje statisticky vyznamna zavislost mezi barvou prostredi a
zbarvenim kudlanky

e V¢tsina kudlanek se béhem svého zivota prebarvila pouze jednou, vicenasobna zmeéna
barvy nastala pouze v n¢kolika ptipadech

e U druhu Phyllocrania paradoxa se zelené zbarveni zda byt vazané na samici pohlavi, u

samcu tedy prostiedi pravdépodobné nehraje Zadnou roli
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Nejvetsi podobnosti mezi barvou prostredi a zbarvenim kudlanky doséhla tfeti sledovana
skupina Polyspilota griffinii, jednalo se vSak o skupinu nejmensi a ani v tomto ptipadé
nebyla zavislost statisticky potvrzena

Kudlanky Sphodromantis gastrica ménily svou barvu pies Zlutavé zbarveni, které se zda

jako ptechodné, nebot’ u zadné z kudlanek neptetrvalo

8 Doporuceni

Zavérem bych chtéla tuto problematiku doporucit k dal§imu zkoumani. Hypotéza 0

zméné barvy v zavislosti na prostiedi se sice nepotvrdila, ale je mnoho dalSich teorii, pro¢ a

jak k t¢émto barevnym zménam dochazi. Nejslibnéjsi z nich se zda byt ta, ktera piedpoklada,

ze zbarveni u kudlanek ovliviiuje z nejvetsi ¢asti ro¢ni obdobi. To znamena soubor vlivi jako

je teplota, vlhkost, délka svételného dne a dalSi. Tyto moznosti by bylo tifeba dale

pfezkoumat. Dal$im nevyjasnénym problémem je potenciondlni spojitost zbarveni a pohlavi,

zvlasté u neékterych druht. A to neni stale zdaleka vse. Pokud budu mit moZnost, jisté se sama

n¢kdy v budoucnu K této problematice vratim. A protoZe zajem o tato zajimava zvifata stale

roste, vétim, Ze tento nedofeSeny problém nakonec nékdo dotesi.
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