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ABSTRAKT

Vit ®t 0 bakal §%skEhr gjb&ciml £@ne hs K&y n pvied ni k u
pops8na struktura é&emgmhty8rae ,ssyks@m®mp codprriakvu .v Pr
bakdh § Ssk® pr&ce | e zdamlkS e ne2s kmanok anverk® tsnc2e kpeoe T |
je nejvihDtg?2 podnilkR par o deu ksuoputl 082s t etHeinmaad@EySvr
mentGroupe BDv o d n 2 | 8§st popi suje Hhiestkomioireaamts kb uk a
a.s. Mozk&®gtle je kladen dTraz na detailn2 pop

Pozornost je vBDnov&8na i md o & ®h 2P r naltdkd D vH2z
ba) . N§sl ednhD | e ppoopdsn§rk us yisets&m mopj@avas k¥d ocle me n
psat prTbNRh pl&8novanlich a nepl&%vlnallie® 0P
Segen phrobha®RdMms2 m cementovichoodpmpad@lg®Ta ploimio

bicov ®ho dopravn?2ku.

KI'2] ov8 slova: mlec?2 |linka, TPM, ¥drgba, o

ABSTRACT

In this bachelor thesis titletMaintenance of grinding line in cement compasy
described the structure of maintenance and repair systeement company. Thesis works
with concrete company Leskomoravskl cement,
delbergCement Group, which is the biggest cement producer in Czech Republic. The introd
ction describes history and present of comparg/s k o mor avskl cement, a .
author epmhesize detailed illustration of cement grinding line.

Attention is also paid to the modern method of maintenance managementTDRM (
Productive Maintenance). Further author describes repair systemment company L e
moravskIl cement, a. s, Mokr §, especially the
cement lines. The final part deals with a cement dust accumulation probletheadi$posal

of dust by using a rack conveyor.

Keywords grinding line, TMP, maintenence, repair, maintenasysen.
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bVvOD

Vivoj konstrupcd alstahbmol bogdédv, jeisoul §s
ky. Stavebnictv?2 i phesamepsS2pdivWiveimvejynhNpav

VirobatuemendémEU pSedstavij ®vBted k@ mviccab y,5
nej vt g2 pod2l na virob® a&l KAsV @ , s kD telmwE® t p/rod
polovinu produkujel. 2 n a . Pokud jde o nejvDtg?z evlfopsk®
sko,It 81 i e, NNDmecko, Fr aenzcii en eaj vLIktsgk?§ lvelsrpe@bbcrel kcae
publice patS$2 spol entmssnthmeaskkido nsokruapeniet, Heee niee
Lafarge Cement, ask,t er T |jBr saocud 854 R® Skupiny Lsafarge,
dS2?Holem(Lesko) a.s. ze ¢vliCenacemén PKSepsi neyk oHholmd |
krizi pomallm tempem roste, jelikog viroba,
modernizaci retou.

Rozvoj cemepmtT&ryesrlsuR @K8oow haolcét owmetbrodSd na Yize
st 8tuwhge2nael k8§ | loegsiks®k ar ewp&uppbed niccTe. bW Il o Dpol 8t k
no nNRkolik des2tek cem&ryt Srkeomsokni cchk ®p agdrsot kaTb, i
kuzavSen2 podni kT jakoMapap8nNSi ad8§Kcémenogvaoce
“wzrel Rnachg§z2 celmeams§mpBtdankIkdihzi nejvDt g2 viro
Leskomoravskl cement, a.s., kde vIrMdkr &eme
uBrmaavPrazeRadot 2 nD.

Ekonomi ck@, deldgeclk®i ck® progn-zy poatkazuj 2
mentu nehpo Tahglsgdvich bdudeepomahl Mmoo vmgme&km n a
vietech 2002 010 byl zaznamens§8n moakslteSsy ayBPrcébmy obea m
kn8r Tstu wPevebyk @ mgpubbpemlSmsesemé&@ u rol nhn. Ta
Vysok§ preodsupkjcaet a s bezpr obls@nroovjonu? héevek vassSI2iztel
ment.c3.

Viesk® r spubneizdie nej vRDt g2 virobce casentu ¢
z §vMolrS. Tat o napeanteBetjSmo drea nNEgwédee RspNl ej g2 m v
podmckTment Prowtm§g.e tato bakal §Ssk§ pm8ce za
t §renskl podni k

Strojn2 zaS2zen2? v cement §rzemasikaddno s € od Nt &
pSi cel oroyel2m pvwysvaoklednazye P dEnegitt NDj kdjeh soul
ml ec?2 cementovs§8 | inka, na kter® je potSeba
odstavenaStpaon2 doch8&z2 ke ztr&t8&m pSi virob



CéL PRCCE

HI avn2m c2lem t®to bakal §Ssk® prs&ce je p:
vcement 8rensk®m podni ku.naPrpomBmrinkd L eesiéqupr ngocrea vz
a.s. MoD&v®&d Dlelem JTeoshyvisu@byapBRMAT dlvigap |
kaln2ch prSo grops tedeiidcoviRa |d nce.

C2l em z8vDrel n& |i8dsetnit itf@tkoo vpart 8§ cper obl ®m a n
za Yl elem sn2gen? prBlgelosmi j @ BSpbpdjdia@dtP@n2pr @ice
pHPs®ho doprawdm2jkes obecnim parci 8§l n2m z&mhDrem



1 INFORMACE O PODNIKU LESKOMORAVSKh CASMENT

Spol el nost L es k oasg rea vssokul| §sdrmensti | n® mezin§r
bergCemenGr oupe, kt emre§ vjlez njaentnn®jngRac dstas T Nt celi T mA t
riBkupina m§ pSiddm2gmi) kreormnl yiSe icéet &r wee ga sg o
me nt § r e n(heiddbergcénment.coin

1.1Historie podniku

Cement 8§renskl a hEpEmsk®Rm pedmyst m§ dl ouh
| §smhmaBa okol2 1l egdg2 na vel k®&m | ogblskak osS8tpie nBr
nNDkoli k v8penek.

Vietech 19611 96 8 se zal al budovat novphavM8 ko ® pr ¢
nedal eko Brna. Stavba z8vodu senedostaickievgl a bez
tiln2ch prostSedkTr cacd 8§81 @GR vdha mrasutilavteamab N Ve
pracovat a byl zalSagem C&medhn28rmad Mokirg8. Zal
ny20.stot 2 byl a do provozu uw®praaarmltiahndapmke
Vrocel 990 byl zalogen pokini Mo lCe éhe nvankln akgo viBo x @ P e
spol el nost Cement §r p$ejamevnS8opvesnnky shpookl mMeSKk h Ot t i
cement, a. s. dogl o 1.awn?2 1WI9r8qg b kid ys tsae-esh no2ud h
publice Cement BohemiaBha a Cement §rny mow&p2ORYS HdlekpH
viroba v8&8pna a pozdhRjivbybhowaip§midiEmmlo-gti n®o
nostii Leskomor avizg&VodeM&skt §,

1.2Sou| asnost

Nynespol el nost LeskamesonaV St 2 camemsgrl-odn2 s
bergCement Group a paS2?2 mezi nejleBkghicecapuej v
Vsoul asn® dobhD m§ Leskomoravskivowueoosgmt vIr

vPrazeRadot 2Molk ra®.v Hl avn?2 m sz2Z2&Jv oodkisgpMd el nosti | e
Z8vod Mokr 88§ mSmilsltkhneemcI6® r ol nIDOtjies 2zcd et uwny
cement u. Ned2]l nou soul 8st2 cement8rny je v8p

dvou kilometrT od z8&vodu. VythRgahd2 mwEpempeacy

vcement 8§r nh. Svim z8kazn2kTm nab2z2 cement §r
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mentu. Mezi kI asi ccke®nepnrto§d unkiX yp avtySr2o bpGopr@rneand s |

vi a vysokopecn2 cement. Pro spermdBkhné byeily
taln2m teplem nebo mentbbhetskbdv &kekebgpiey pv oz o)
ment.com)

Cel kowDvdendwédwu nach8§z2 tBliimdkahya mhnleeezh
sur ovinov8 a cementov§8 |linka.

MAPA ZAVODU

HLAVNi BRANA

I OSTATNI

1 - ADMINISTRATIVN{ BUDOVA 6 - CENTRALNI DILNA 11-2v 08

I ApmiNISTRATIVA [ PROVOZY

CMCa.s., CMS, a.s. 7 - EXPEDICE 12 - HVODN[J[DELNA

2 - SKOLICi CENTRUM 8 - TRAFOSTANICE 13 - LABORATOR
STREDISKO IT 9 - PROVOZII - 14 - HOSPODARSKA SPRAVA

3-VEDENiZAVODU CENTRALN{ VELIN 15 - ZAVOD ZELEZNICN
CEMENTARNA MOKRA 10 - PNEUMATIKY DOPRAVA

4 - 0DBOR SLUZEBa.s. 16 - SKLADY

17 - ZAVOD VAPENKA MOKRA

BRANA SIVICE

Obr.sch®ma z8§vodu Ledlshomov akiszkdweanse miolkir §, 2

1.3Dr uhy ml eepadnilkiinelkeskomor aMokkT8 cemer

1.31 Surovinovsg8 |linka

C2lpm8ce mlinice suroviny, kterojue twibrSéb a
surovi nov®&nlnonuidakiwi. v j e ml et o Jgest Konmponent
surovinovou moul ku o pogadovan® granul ometr
vibw surovinov® moul ky, rotaluwov@méc j=eldiemk $,0u
Vst mpknmponenty jsou kor8lovl v8penecp- tmavl
vec, struk a . Jako sug?2c? medium j e vymueynsStMeo odp:
mu. Dosahovani vTkaosothodt. T ni ce suroviny je

11



132 Cementovg8 | inka

VbudovhlD cementov® mlinice se ncaecneSrzt2o vp@tl iln
doch8z2 Kk mlet2 |tyS vstupn2ch surovin a to
s@rovce, v8pence a strusky.

Cementov® |linkybpsvilchl mgény, zt S2dilail, z§s

a d§lzez apSaekz ena d o priapv8us omaltcehr,i 8d nue k o wizedhu cchoopyrl ac
gb& korehkeWV&vBIbngkilzakxsbehl jmae cphraanciucjkel ns ob N
meliva. Kml et 2 cementu sloug?2 dvoukomorovl -bubnoyv
60 thod™.

133 Linka na mlet2 strusky

Dal g2 soul §8st2 mlTnice e Iriomzkeaml ma@anisetrus
mat eui Pomoc?2 verti k8l nzho mlTna naonatemuskov
ksamotn® vIirobhRD strusko portlandsk®ho cement

Tato linka je sestavermt S2 di | e materi §lu, filtrT, vah,
za$?%zpe§sovi ch, v zrdauvcna?okklioa lehled cepdi§t 6aS2 zen? na
strusky dosahujel\konu80 t.hod".

Obr.2verti k81 n2 mlTn z 1 inky naizmlveotd? Msotkr



2 POPI'S ZAFCZENENKNECEEMENTOVE)

Cementovsg§ |linbadsesed naem&ztow® mllnice.
ml Tnice je skel et®ho§ bsettaovnbua sz cmohnloolviTtnic kv I
ulogeno celkem pRt mlec2ch | inek.

Na cementov® |ince doch§8z?2 pomoc? k ul
surovi n, ktez®spboatcutbgeNp gwpodn2 | §sti
v8hov® pofdaedabéel pv® komponenty. Komponent

jsou dopravovsgny gumovIim dopravn2kem pSes
ml etT materi 8l vypad8vs§ obvodovIimi Isegmen:
hov®ho el ev8toru.mel Peomodopelaew§B8owoui-djoe dal
ce, kde pSes | eS2c2 ¢glab pSich§8z2 ma rozm
| en kvomgch a pSiveden do | eS2c2ho ¢glabu.
dopTt ol n® v&hy a dS8&uilel ndag &elme ndtoocvh@®hze? o p Nt ¢
Dopravn? | eS2dépigaabd het av®rem «kIirobku a j
kl apku. Ta pougt2 cement | ednothojcee shtootuo vplS:
produkt dpr avovg8n za pomoveni2 cdiu npo8vsiuc hn ad oeplreav §t o
mat eopr8vodv8&n dopravn2m ¢glabem do sil a. Dr
cementu, kde je cement ochlazov8§n na tepl
pl 8gS vertik8ln2ho gnekazeméd keecrc@mesnt ®kh®
n2ho gl abu vr8cen do pTvodn2 cesty aa roz
zuj dpcretavdn2 p8s dopravuje cement dioz 8v8osdo b n 2
Mokr 8§, 2013).

f2zen? provozu cement poweBn tml8ll mi2cheo jvee |l pno

~

m Tnu je S2zeno automaticky na konstantn?

13
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21Z8sobnzky

Z8§sobn2kyysvo6gn2 kz8§sob vstupn2 surovin
ml elci2nky. PSed mlTnem | sloav mryg ellsté wRitkk gt ocrear
z8§sobrnd2nkKyn.2 R NDchjteo @Bstodm®WEno de By dr aplk
tyoy z § s gsbunzZdk Zvolenz § s o b n hriny ® dbjerye® 5210 m®. Dna
i stropy jsou odstp Ro v 86ny% vs k1l onu. Kagdl z8soln2k je
C 2 mi ortwlomr2ym sgoup N 28y Nrd&h ka vi eng u(l loassakn T m v
moravskliz6emednMokr §, 2013)

22V8hy

Pro d8vkovg&n2 materi 8§l u do ml TDER1080e poug
alod0Tyto typy Vv ah8 g2scoruh os Inobogdeuniyu pr o li-nt egr
kov® stolice @dopmamalPdoz piEs@pne&ti kpBeiz2gar
dac? ,sk&e &8 Nje pSipojena k senzoziTan. rPaml imr
sn2male, jako napS2Niadnobaditdto tve80c 2pm ok &
thod'a pr o s1&#5tlwd éschenckprocess.kz

23DopravnzKky

KdopravhD materi 8l e wagugéwmé@&mwoown®@®kIlol n&e r|T
prav.n2Nkalch§z2 setadealdopd @amenkyems nebo dopr
elementu.

f Gnekov® dopravn2ky

PSem2sSuj? materi 8l ve vodorovds®ush svi sl
gerzy ¢l abu o] ackrog 8maussn & neku a pohonu. Jsou
konci uzavaenel mt2tyggssky a speci §lyn2zm t D
tojeopdsSeno odn2 matesni m? mkr gt fdaduds@lga c 2 mi ot v

PSi pgoehkoi dpechgwd wateri §8lu ve ¢glabu. Pr
m2 nka tjeelnn ®& 8nsa p | n NDn 2(Kegkg 2002 Sl noaut gedr pi k8al velm h ot o
surovinynebo odl oul end®Ha rrfat eNrai &leunemt ov2® | i nc
ky o pr  TmRr ecnma280i, m2I1502 @& kkopa®n 2d @l ykeyh 1300s
materi 80 je 0,4 m.s

15


http://www.schenckprocess.cz/

f Kore|lkovl elevS§tor

Kore|l kovl eleogtavhDssemljét &@&ho sypkn®ho me
smiDr u. Mat er i \8tlz vj.e kdoorperlacvocvh§n kt er ®84 sou p
nu.Pohmm el ev Sztaojriug Szodeet et ek er s p kgulkjoes @mpStelV
vhl avhD dopravn2ku. Jala yaoygdl pErsg EP 8 07 &
50m. G2Ska p&su je normalizovsgna dZadd-L SN 2
geén korel ku je zde na dvouKoemMelvk wh§ mldruyza d
zocel ov®haokppb&mhijisou pSipevnhDny pomoc2 sp
Vypr az8m? j e Sege n(&emkgar2809)iMaat|enr2i §4i ljoeu dopr a
vi g2bma vikeheose aathod:

Obr.dkor el kovli elevs&tor (denis. f

16



f Hrabicovl Redg)r avn?2k (
Redlery jsou mechanick® paoetrNa&dhky 2prse oda
pas vy , kter® doprmwug 2slvesu gelp Ske ndddmpobonibad hetsoi § |
pasTEnt o hrnouc? d o pSrea MIrzduk §aj et es, | olgteenr Tz j e

kt agn®mu el ementu azawSam@mnedlmabhweri 6l aly |
pl echov®ho materi ®Ilbw, plS§ pteivn®dhgb yp Sp-s o b a ki
chot DsnhN uzavSen®. Un§8gec2? SetNz je epeci §l
mot or em ofd 8 & 5 u (KSniks 2069)

Obr.5hr abi c ov T( Ldeospkr canvonr2akiv s &M o dc8e,Mae20tl 3 )

T LeS2c2 gl aby

LeS2 cjze §dzpdbgeechho vi®klke *a ®mv j e napnut§ tkan
vzduch. dS8ppoagh &ement ow® lprSepi dae 3&cia SGdg b2
tvoSen uzavSenou plechovopur TitkiSElnp Sep&gkld e
dvhD komory. Horn2 komora je materi 8l ovsg8 a
vzduchu je zpravidla ventil 8tor nebo rozv
ve skl onhDn®m (dsdbdpstabcz)n 2 ku t el e

T P8sov® dopravn2ky

Tagnl i nosnl elementem je nekonelnl |jec
a podp2ranl v&lelky. Dopr atvthod, dmpog®h?¢2r ma
lost je 810 m.§' (Kemka, 2009)J ako pohon je vyugitikel ekt r
sbrzdoupoh8n2 hnac?2 buben. ListhDn2 p8sou je p

17



pravn2ku. Zbytkovl materi §l, kterl®-ul pnl
ho stRDrale soel mpbe8i€ém2m kov

Obr.6p8§sovi doprlav n2Lke sskeo nsoti aB/asckd Maekmre§i,t 20

24MI1 T n

ZaS2zen? pr o jevceetme nktoonvp® nleinntcTe pougi t bu
smechanickIim obRhem meliva. Materi 8T-je do
chodum!| T njeem mat er i §1 rloazkmenh Reo vt§$he m28ma.y ak §st e |

teri 8§81 wypadag8&wawS§jz dopr avovMlInl neljeev SotpoarteSre nd
vim pl 8§83t NDm, skgmentyl Tjoe ov wilyo @p@eman B | pu§Gt &
nz2 mlec?2had edétae kptisdo u pa ySlo@Jeski antdie. Cel Kov® r ¢
ml Tjgoa3,6x9m. Ml T n se skl &8d8§8 ze dvou km-mor. |
na, jej2¢§g konstrukce zajigSuje | §snam| nou
zprvn2 komory do dr uh®a d®IDkRdokt@y jd 6k k ©Om&nd K yj «
m!| hjsou 17 omin™.

Jako mlec?2 elemaenitecpsawdl egagaye8§naaru kol
kter8 jsopolmienltiDussam ve v8l cov®m bubnu, k
| epecc Bmkv] astn?2 ous yk.ouNaepnin [bnl2v §b uobbnv y k1 e z
a z Mmealgi vem. PSi ot8&8len2 bubnu seéhakjoul e v
a padaj 2 apeS2iH@obria 2605)m

18



25 mls ¢ [1.0-15m/s)l | opt. 8-14 m/s \ 1,5 m/s, opt.8-14 X.25 m/!

Obr.7-bubnovl mlTn obRNhovl s( bsekcohnaonriacvksikm ocbellt
z8vod Mokrsg, 2013

2.5Filtry

Pro odl ul ov8n?2 t|k8asntiincovj® ofui Iptoruyg.i tly§sti ce
principem filtr fitem,jsoulz&lsytenya povrehe, gde tak wikoSu
filt r al n2Nakemén®® . ml T ni cif ijld rmawgiattanosf ®r i c k ®
se fitkamirmy npoug2vaj? | emdatoar8iz®IvD. ba&vllnmDry®H
pracovaAC)p,Sit 80 srkd vw®Mn ®h o -300ACPodejtvaru p Si 2
filtrajsouzdep@tgkylytry hadi.dak® ap Kesapehsev &g e
vyug2vsoiyktLeeskomoravisgVodeMekht §, 2013)

26TS2di | e

U cementov® | inky |jeECE?20Q¢givittaNjdeuped t S2di
g2vemegchanicklch mpexpatd$2@iRvcizhchH,i m-k§ch p
chlcehl,epnivich pré&g&gMavetT €h mat doipgladcFovgn ¢
storu tS2dile vzdugnim ¢l abem. Pomme?2 ot §
nost (pSi vygg2ch ot&8|l k8&ch je produkt | emr

TS2di|l senBjeg2 §k8gel ov® komory, vnitSn2
svlistupn2m potrub?2m, rozvsg8§dhDc2ch | opat ek,
rozptylovl tal2S pod8vsn pSes vstupm2 ot Vv
vi miomorami, zde doch8z2 k oddRlovs8n2 hrub
ci pu rovnovs8hy sil me z i odst Sedivou silou

propad8vs§ tS2d2c2?2m prostorem do vipadu hr
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t S2 d2dcutcmevrz pSes rotaln2 kog a oRbdlehz2 v g
staven? Yhlu rozv8§dhRNczdhchopadbekoferusmBo
rychl p8§veslvost i na vlastnostech tS#dRDn®h
(pspengineering.0zVT kon vysokot | aik2@&hOo ptrSo? adudittieu pHhBC p
ma x i m§ Ithod". 150

Obr.8t S2di| (Leskdm@vadsMobkcé&merD1l3)
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http://www.pspengineering.cz/

2.7Cyklony

V2rov® odluloval pam®doldio skkbpbomy mechan
Kfiltrovgn2 | &sSedci @ av ysuegtzdvuganlios® us 2dlayn.® Ty
hustoty vzduchu alehwst¥lteyl elm8sjtei ekl oul en?
hoov ®ho cement ovZ&ahSe2zemfdukiyyel osé¢ smBAremudal
kvT padov ®npul Sogtpv opreuh,@a v ® h ¢Henmarka2@0f).i Fsrl umNu- o d |
| ovalmscijed kavou wmli gkou 5, 45

vstup

—

vypadowy otvor

Obr. 9-cyklon(lisnice.com)
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3 DEFINICESYSTEHMDRKBY

Pdr gebaobnovovjapehopr ®mes leenad g £tkri®yRodr §n2 d-
Kk TyzicpkSBhpoadnhD i ekonomi ck ®@ror kd[p 0 tstSBetive®rh?o |
zaS2knedntu,y dddb®@pdke vyug2ven2 ve VvBrobn2m
d8n2 o pt8ikn SdnTy 20B. n

Do poj muezéhdhuotdila g o Wgn®Pn2( |l ioget Son&dnat dzik
opravy (opltSem®mik vytvoSen2 pogadovan®ho
spekl nz a revizn? |l innost. Funak cer o/der djebny?
Vgechny funkcéeéryab®mwrtkapg kv 8n?2 a jejic
kdosagen?2 ¢2| T z8vodu.

Odroku 1997 sepodni ku LeskomasMwulsks, cmameinoapnh
pSech&eeentzr 8§81 n2 Ydr ¢ bipzofi BPMd @ ot 8 B h D% p t4ad d g k
nz Ydr gba. TPM je progresivn2 pS2stup org
slogitnhNjg2 virobn2 zaS2zen?2, stroje a pS2:
vgadodsnt r aRuj e pot Swomatizol § ndys kj®s opur SgeuUzZ €A VI r ¢

a wdrgba st8&8le z8vis2 na |lidsklch zdrojz2ct

31Tot 81 nND prodi®kKAMi vn2 %dr gba

TPM je souhrn n8strojyTea®posjaeplprkted@®
Jedn8 se o urlitou obdoTPMseEBIQM A p Pt Eberh R

kagd ®ho pracovn2ka spolelnosti a je soul 8st
TPM j e ornmenczapépan? vgech pracovn2kT
kmi ni mali zaci npeosdhnoi dk ua hladwe8 rrioivnWg o snahi

dNl en2precbdh?2 kp aprdanwWjmn at poptc o vin® kap.r akvt uej $?2
Vych&§8zt2ohsoe, zje pracovnz2rkebdcktza $riGeoegokittitu huj e
abnormalituwp r $diroj e nabpP adld2 zedsd elominovaogeic hy

ny mo ¢ my®ordclaak ttoo pr ovo3@dhm pd mu TKMBtoma pr a
ak, Frol 2 2006)

Historie TPM:

PTvod tohoto novodob®ho klypdmmu ajrmrowe j
syst®m prevent i vn-?2USAa tento sydt uRkn ri dvgnh2 @l |j Vadlrngzbnyi z
prvky, k t e rsTemiTPM od syst ®B8WA ,Jsgug? o Sen®ho v
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M ti movg,prsgce
T “dr gba je vykon§8§vg&na oper8torskim za§:
 zavedemr2jeenz@ e| Nnost i na pracovigti,

1 pS2j emn® pertaSceod®n?j eprzeskl ad vIikonosti |
PrTkopn2kem s$exhi RakajimaT PkM ejrd 50.@ $Qletegm N v
studoval Syst ®m p r o(Preyentiev Mantenanae)¥ USA¥ad r g b u
avEvropnhn. Svojevpbzaaphky dbHp rodubtive Maiatena- a | Tot
ceiTot 8l nND Pr odurodeld97htentsBydsrt g .S eV cakedldoNa k aj i

japonskl Komadimiikak, Frol 2k, 2006)

32Z8kl adn?2 princip TPM

HI av nk’t a8l TPM e el i minasérpferageéefiin pv g g
vitu virobn2hotzafizedm pbjredghbaSeengaibl v §

vdiTsl edku poruchy stroje |i zaS$2zen2. TPM
stroespogkozenl mi komponenty nebo dokonce pS
k ®h o postupu | i nevhodn®ho uspoSg§dsgn?: p
kezbyte|l nhD dlouhTm seSizovac2m | asTm.

Koncept TPM f8&kltadSemi pptogramy. Kagdl
speci 8l n2 cj2ds nal sdkelf§idn§o vsaen TzcAmkr sgdl e VMgl c h
koncepci TPMv zt ah u p? o2 e s\@inknaa nkn $tem podhikua Mezi pi6 e
TPM patS2 autonomn? waddn®hbs8a, tprlE@nn onvkanaps aY&dorve
tivn2 Ydr gba, cel kogtobledrankle $ §B@ORt zaS2zen?

AUTONOMNI UDRZBA

PLANOVANA UDRZBA

VZDELANI A TRENINK

PREVENTIVNi UDRZBA

AAAA

CEZ

Obr.10z § k|1 adn? (zbjakoBe TPM
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33Aut onomn2 %%dr gba

Autonomn?2 %drgba je zpTsob zapojen2 obsl
| i gtNDn2, maz§8n2, kontrol a. Ve virobn2zm p
Yadr gby se stroji a tento syski®&m rjog n- adwkytgd e

kou automgop?2j & souhratsggv@dhafdal nDksa n
jak® m2ry je ppopupemm pr §t&ohedjssior oj e.
v8rmammaxm8l n2 vyugit?2 glei ndkoys,§ hineohidn psoau pr@Td ma p E
pro plynull a bezporuchovl provoz. Autonor
f samostatn® prowErddm8 Ssikdkearerilichnost 2 ob
1 %“ast obslbwWhy d epdoy &§n2 strojel/ zaS2z
T spoluodpoviDdnost obsluhy en&@.provozusct
Bezporuchovost zaS2zen2? je visledek tTm
Obsluha je | asto schopna pSedej 2t pi-oruchg©
votnost stroje. rvence j e z8klcadeen grdin ®@d cahaydwen2z §8di
chyyg8dn®( ¥kogtwuyriak, Frol2zk, 2006)
Zaveden?2 aut ononmned mid rkgrboyc 2pcrho.b2 h§ v

autonomni udrzby

Znalost

izace a poradek

nomni kontrola

becna kontrola

porozumét princi
zlepSov

Obr.11zaveden?2 autzdrogjauon 2 %dr gby (
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34P1 8novang8 ¥dr gba

Po upl yreu 2stm$i@even®ho | asopl®hmo vcayak8 uo pjre
nebo kontrola Pat S2 sem pl &novantg, predi ktivn?
speci dtivatr®@ dgpdargdtyorsy stroj T. N&§pl n2 pl &n
preventivn2 inspekce a preventivn2z opravy.

Jako pl §novamadadd noipkuntae ssves kvl.s.pcoevnaegnutj e nap
zi merer §l n2 doyp rdaovchhpsl z® kodst 8vce cel ® o z8v
prodej nagkkadtn 0 msiledh.iPtotog vo dst § vkngouze jelo v § d
nou rolaildma2z modFdohbauy memeg.2 @xlpendiplj@novan/
pSedch8zet poodiltdlSennvrhasnddistr aRov&m2m mo ¢

ruch(cmms.cz)

35Preventivn?2 Ydr gba
K d y &oprava proveded o b 1, kdy je stroj j egthD schc

doba provozudogt @t enlervos tjail 2t et ou ag do nejk
hovoS2me o pr.evM&tda né? |Yadp $d dacshngl zne t o dpsotrruacnl
mognT ch pS2|in jejich vzniku. BTvVv&Dnaw?myen:
wugi t2 virobn2igk kK&pabiayna gsBeddy prevenc

T zachov§g8n? nor m8l n2ch podm2nek

T vi asn® odhal en2 abnormal it

T rychl 8 reakce
Nevihodownpr &de mitbiy j spuoodpgt v ik ynleddtoiy Banh
t2m doch8z2 ke 1zt rtdho §lediska g selicel TR re §vod ®p pd t8m
prevent i (ulrzbagodniayce a v

36CEZicel kovg8 efektivnost zaS2zen?

CEZ je funkce ztr8t zpTsobena porochami,
j i a n2zkou kvalitou vyrg8bnRn®ho virobku.
Celkovg efektivnomgl ne vamdiSeBay bhmd bhraxhled
a redukgkl gdpez&tcrh8tt yypau cement ov® | i nce:

T pSerugen2 piTSted&ur pjoeuchy
f kr 8§t kodob® pSerugen?2 provozu,
25



pr 8ce se sn?3genou rychl ost?2
pSest avatsyt awovgn2 strojn2ch zaS2zen?,

2t r 88y rozbPhu procesu

= =/ =4

nesp®8vygroben? a ofzmeky)en?2 komponentT

MRNSen?2j eCEzZr owys8hdoddinoocovg&n2m cel kov®e-ef ekt
matickIm sledovg8§n2zm zaS2zen2m. U tBDchto n
a rychlost jsou velicel TI egi t ® faktory p§Si sbRDru dat .
provg§dnNt na vgech virobn2ch zaSrrezjevyt,g2alve
t2genost 2, ponpe§2lpsdMjWy?2stprodgjuthovMag,ena vIi
Vy t |,2000) |
PSiTpoltu cel kov®|efoark tpio wio pasanei§nzya S2 z e n 2

fmra yyugit?2
fmra vikonu

T mra kvality.

37VzdRND| 8§8n?2 a tr®ni nk

Podnikyvs ou| asnost. mus?2 neust8l e modber ni z o\
l asti a vyv?2jet nova® yt epcohdnno | koogvioeu, sathbryu kv yulr
spodni kem mohouipracvgdbhtcjehil mg®

VzdDI 8§n?2 a tr®nimlkoknTen®FPM,enaljeedjinég mt @ pi
i ostatn?2 | 8sti pr og,r apruo vioPzvh 2 cThr ®en@opmek| no2pkeT
n2 ho zzaa922zneSn2prvn2m kr okjeen s pwsSjamnd & wdd{§
vEn2m ve sBpebiablasvech (jako napSu rozeb
| i ck® pollam®niako d.r)o¥%dprrgabeyo vine2 kzyamNSen na z°
znd ost2 o technice a stroj2ch. DTl egitou |
pSi odstraRovsg&§n2 chr ormifcMddgihn ,pr\oytl I®anui Is;t r2
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4 SYSTEMY OPRAAN O/L E R@DNIKU

Pkol em %dr ¢ b yaopravovgstroe @wzoaz2vmém? mem i nvest.i
ng§kladT a tak® provozovat za$2zen2o0po co
d8rnosti a spolehlivosti. TNDchto c*x|l T se
i T.

PDdr gba as tzracS2Tzoeuny?? p3eib&@ng2mskl adn2ch pr
kzabr&8nhDn2 nepSedv2datelnim pSerugem2m pr
pel nosti pr8ce.

Jel i kogprawamis spojen® i vysok® ngkl ady
| en® na w%drgbu a opravych winzemgardrchdu moklemrc
Y%l ohu. Sonraghaonui zpaXii  Yadjrey buBsSislka®v dti nmo®d i nej k
r 8l,n al e i st Sedsektcohmuo pnridakvt.e r\W8y umie2tvoadjy? S2 z er

Pod pojmem opravyopbBtooz@®@md wvyhvioSBaA2 kpo
vu.Vpodni ku Leskomassaer sjikdk oo eangmavy rozum?2

arepl 8novan®.

OPRAVY

PLANOVANE NEPLANOVANE

Obr.12syst ®m oprav v z8vodhD Mokr§8 (z

41P1 8novan® opravy
Pl §novan® opravy patS2 doyskudiuoaybpt@vean

vozust anoven® na po dskuladudyld rzokbunggerm opsit&naam vs e ¢
v 2, prohe®amow, arvoymlDmebese cpePi algr g8t iy.
oprav je valvmiakn&lklladcrel dT!| e ietnl2 .p rPo dd per §w
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oprav se pl S8podmiel®kolmpaayskl cemente; a.s.
rg§ln2, stSedn?2 a bnRgn®.

42Gener 8l n2 opravy

Tentodruhopav se Sad?2 & mejvoecs §hizpghmmdj g2 m
vygaduj 2 nejvbhbobgygehe&s8Il n8§kbpdiavyPse poug?2\

GO pSedstavuj?2 podrobnovd midmroauv U iv eoipk earv@h
d2lu a | §st2. Vygaduj?2 vegdyrpdmdDr DS2dleo bly
typu oprav odstrani tn?2%]|nenbkoy pfdygzé gceke®ihibo bokp c
podporovgno %sil2 o zvigen2 cel kova®utechni
(tzn. modernizace zaS2zen?2). T2m tkzoenste | §
a neus todH & maderkzacdlinky.

GeneBl n2 opuwa@gwg gwiuhl edovich pl &&nech opr a
a je urlen jej?2 rp8€smhawn®@eltast n2sgosadjuipg:
teri 8l pro virobu soul §state. pT@ak®kljre2 nezwb
bylzg i ¢dtoldnt at ek pracovn2kT pot SebnTlzcahuipgrSo v 1
j 2 specprabacazex@deir n2 cphr & c azerdiddddi e nBodniad r g b y
(Leskomorav-egVodekMekt §, 2013

421 GOna cementpo@®ni koc&Mokr 8

Jeli@bgh®rvirobameem8@nnbD Mokr§ nepSetrgi
din demwtOhn® jwybrat spr8vnou dobu na odst §
vt ®t o firmMBop!l § mumniddmraent dodbel obBPv E&§ nej meng?
cement u. PScet @tupH mz@3ntuk zastaven2 virobnz2h
pouzepodg naskl|l adnégleachch z8sob v

Na opravsg8§ch cementov® mlec? l' i nky se p:
a YwESrigbzdni ku, aleextiermradio nire2nd v oQe | nkibsv2l] ns?
odst §v peSepaaiPar*Nj g2 ch pr acow?nek Tj adiremzd bdbe sne
zoborustrof ens k ®ho, stavebn2ho a el ektro.

Ml ec?2 |l inka je za%ezehnz2av nkdtjgrr®& ht vao e jjpe
cement ov® tvl rjoeb yv. e | Boycogl klatigit elgii k1® dTraz na b
zjigtnNa2 ng8drogedem® aprGevner 8l n2 opravy |jsou
seznamu z8vad, kter® byly zjigthDny epSi ko
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r§ln2ch opyavjagkbDey®pBiyl bnNgnmwr Tdldju®b o kt

roku.

Postup pSi GO opravs§ch strojn2ch zaS2zen

1. VnNj g2 olistNn2 a amySt22zemn2zkontrol ov§
2.PDplng demont8&8g z8&8kladn2ch prostSedkT
3.

4. Kontrol a podulodntg§2 paohitd dkhkakit gae®h diddly

Li g2t Dan odmagSovgn2 soul §st2 a demont o

nejsou schopnyelal lgtzéro® pd2lgy tj2€ou sch
r® budou pougdgity pSi zphtn® mont §¢gi

Oprava nebo§yvdpwdnlae snoSurlo] nost i j sou
pS2mo na m2sthD demont 8§dJe nebo na cent

Kompleece soul 8§st 2.

7. Mont §g akse®NzehZustn2ho nastav®n2?2 se

9.

jemnTch poloh soul|l 8st2, nastvamenéni¥yn
zdvi hT, vyvs8gen2 kol apod.
PSezkougejne® zskkomngtjreptl @vgab2zen2 dosahu
virobn2ch i ostatn2ch technicklch par
Povrchov-@ abprzewny je zakeogpatvi§swedra po
vinsysén®m

10.PSed & m2p SsetdrSonj2 prob2h§ pS2mo u zaS2ze

kzaS2zen?2 se z8znamy o opravh.

[STROJN I ZARIZENa
¢|| VNEJST OCISTEN PREDANI STROJE |<1
DEMONTAZ POVRCHOVA UPRAVA
__ U {
CISTENI A ODMASTOVANI - - =
SonEisT PREZKOUSENI
—
T g
TECHNICKA L
KONTROLA MONTAZ / SERIZENI

5] oprava/vIMENA | C)>|  KompLETACE |

Obr.13s ch®ma postupu pSi GO opravégch
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435t Sedn?2 opravy

Podpoj mem st Sedn?2o prpavavSs kTe wiykgd npey ®migtz h o
doh § z¢T rRDNN nebo poprauNsodl §d8hek stroje |
jejich chod. PSi stSedn2 opravhD nenmus? bl
S2zen?2 ale oprava muge blt socouseSe@ddacher
kzanedbBkdov® revi ze( lae sskeoSrtoz eanvzsskdd cocjebtoeknrt § ,
2013)

Kdy dojde k provg§dhDn?2 optraedmskdbphawykl!l g
protoge stSedn? oprava znameravdzyd g leg 2d Td desyti
term2ny odst8vky rzomdmrrrccutpladnep $e sompirtavy P
st Sedn2ch opp&edsboxycth&§zpi gt DPnTch z8§vad
nichg byly rozebr8ny nhRDkter® uzly strojT e

DTl egi tourawvulj&® stiz mIlp§novygn?2 a pS2prava
siostatelnim pSedstihem. Z&kladem p&2pravy
vatomz pi s oprav, ze kter®ho vymnioy& droh o gst v:
n8hradn2ch d21v§ NejagrolanNgzgpi ¢pSovsEn2z ns§
cemet ov® mlTnici jsou i zaS2zen?, na kter®
Mezi takov® d2ly patS2 panc®Sov® desky, k:
wrsb Dn firmouynBpfp8rosl @vhemds2 clThTta je 4

St Sedn? opodwykuvas8skemoravskl cement, a
kategorii, protoge jde o opravy veltklTch |
g2ho rozsahuomt gepotdoipljpewvé&l isk® ojnm2ho za$
se pomDrnD | asto.

44Mal ® (bNDgn®) opravy

Mal ® opravy jsou vgechny ostatn2 opravses
meng2 neg gener8§8ln2 a stSedn? opravy.
Jedn§8 se o porudhlsy.el| h®e de onctimr§agei kla aparS
kterou je schopen pomplv@skm prr8Saodvznm kk tkeornlan
pSi proEm@m2,ek| n2 prohl 2dky. L8st wprav b
nz2ch prohl2dk8ch, spaiv ktS«d Tadm 2 jcaéb yp jrnooghfl Goe 8
kessnoven2? rozsahu oprav, popS2padh zamezi't
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Na cementov® |ince se mezi bNngn® opravy
dopravn2c2ch nebo vimhRna kluzn®ho I8c0gi ska
v8, ge p%ihD brsonu® noapreaz eny z8vady, kaéer® ne

ps8&§ny do rozpisu ke stSedn2m |i gener 8l n2r

45Nepl 8Snovan® opravy
Nepl 8novang8 oprava nm&hI8® 8p drethddey , ®-tkrdoyj ed C

ruchy na zaS2zen? sjluadiy mphoohemy uvivid aw bl
(“nava mat &onStupukgpatpSet2gen2 stroje).
PSi t Dchto opvawmPol debb8§zprhvilcopogko:z
vhnej krat g2 m | aasbow @mo h4s ewkiur abark?2, proces pokr
jenutn® zjistit pS2]| evneunt i ovans?t raspmgittB ejdid cah B\kye
kop Dt ouwn®ag k ozen? s{tLepkomdr axxza%daemneMoekrt§,
2013.
Jako bnNgn® nepl §novan® pS2|iny opravy na
f Provoznyi zaheédl imaS2 zen? matcerryibSndemm nzp T
staven2m a provozovgn2m zaS2zen? (nap
1 MechanmpiS?ki@®Betrhan® pS§sydoprad@ea®c ot
gen® korel klya mapogzeaz |id
T El ektrickpmrughpmotoiuny( sp8&l en2 el ektromot
syst®mu
Sl edpor&h¥wodni ku je z88nkrtéhov&n®&kd?skalt
kdy jsouope&t or e m ysnlae dnoovn§int or ech pijiSedn @tdIFiv-®I csmh 2
zenz2 . V gzeecrh?n ac eznaeSret e ®vrired Monbirc.e 14, kde | e
sch®ma wiernatuy,. ®pedgier zda komk3I®EIE a arbé
mognospS2hpadNSkhavg&ehe rentra vypnout .
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Obr.14sn2? mek cemendév®hmlLemkomar § 3izk]d ceme
vod Mokr g, 2013)

46l nf or mal n%desybbD®m v

Ned2]l nou soul 8st 2 inovativn2z Ydrgby | e
kterlT se S2d2 colb@noddNDILeskods. ok VEe me
vyug?2ves i nfroS AR |  Safsggtst ®Assessment Progr e
vr 8 mci cel ® mezin8rodn? skupiny Heidelber
pl 8novg8§n2 n8kladT, term2nT a kapacit. Pro
R/'3 PM (Pl ant Mai ntbhean aan cepr. avMo djud eun pgad go
| innost ipls§mmjvem® ns a realizac? vwdr gb8Ssklc

t ®m umogRuj e:
f pl 8§novgn2 a S2zen? wdrgby (anallza p
stanoven? priorit zak8zek),
f napojen2ingoebnmodul (podrobn® sl edo\
na opravy),
1 S2zen2 stavu z8sob n8§hradn2ch 8&-21T (
hradn2 d2l.y a materi 8ly)
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