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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je poskytnout informace o vnitinich parazitech, vyvojo-
vych fazich a moznostech chovatelskych opatfeni smétujicich k omezeni vyskytu
gastrointestinalnich parazitii u koni. Tyto informace jsou dolozeny vlastni analyzou
u pozorovanych koni na farmé v Mazicich v letech 2020 az 2022. Cilem bylo hod-
noceni sezonniho vlivu na dynamiku vylu¢ovani vajicek gastrointestinalnich helmin-
tt Celedi Strongylidae u koni chovanych v aktivni stéji.

Do sledovani bylo zahrnuto 18 jedincii ve véku 2-24 let a z tohoto poctu bylo 9
klisen a 9 valacht. Koné byli rozdéleni do v€kovych skupin mladi (do véku 6 let),
stiedné stafi (6 az 15 let) a staii (nad 15 let). Sebran¢ vzorky jednotlivych koni byly
koprologicky vysetfeny pomoci McMaster testu a byly stanoveny hodnoty EPG.

U sledovaného stada byl zjiStén vyskyt malych strongylidi ve vSech v€kovych
kategoriich koni. Bylo zji$téno, ze sezonni dynamika ma vliv na hodnoty EPG. Nej-
vyss§i primérné hodnoty byly zaznamenany v podzimnich (486 EPG) a zimnich ob-
dobich (521 EPG). Vysledky ukazuji, Ze mladi kon¢ vykazovali primérné vyssi hod-
noty EPG v porovnani se starymi kofimi, a to o 200. Zaznamenam byl rozdil mezi
jednotlivymi lety, kdy bylo zjiSténo, Ze hodnoty EPG maji tendenci klesat v pribéhu
sledovanych let. V roce 2020 byly hodnoty EPG 554 a v roce 2022 by zaznamenan
pokles praimérné hodnoty EPG na 329 (p-hodnota = 0,09 < 0,10).

Zavérem se da fici, Ze pro udrZeni chovu koni s minimalnim vyskytem parazitii
je nutné dodrzovat preventivni opatfeni. To znamend pravidelny sbér skybal, rotace
koni na pastvinach, preventivni a v€asna aplikace anthelmintik a pravidelna koprolo-

gie v chovu.

Klic¢ova slova: kin, vnitini parazit, anthelmintika, rezistence, sezonni dynamika,



Abstract

The aim of this thesis is to provide information on internal parasites, developmental
stages and the possibilities of husbandry measures aimed at limiting the occurrence
of gastrointestinal parasites in horses. This information is substantiated by our own
analysis of observed horses on a farm in Mazice between 2020 and 2022. The goal
was to evaluate the seasonal effect on the dynamics of egg excretion of gastrointesti-
nal helminths of the Strongylidae family in horses kept in an active stable.

18 individuals aged 2-24 years were included in the monitoring and of this num-
ber there were 9 mares and 9 geldings. Horses were divided into age groups young
(up to 6 years old), middle aged (6 to 15 years old) and old (over 15 years old). The
collected samples of individual horses were coprologically examined using the Mc-
Master test and the EPG values were determined.

In the monitored herd, the presence of small strongylids was found in all age ca-
tegories of horses. Seasonal dynamics have been found to affect EPG values. The
highest average values were recorded in autumn (486 EPG) and winter periods (521
EPG). The results show that young horses usually have higher EPG values on ave-
rage compared to old horses, by 200. I noted the difference between individual years,
when it was found that EPG values tend to decrease during the monitored years. In
2020 the EPG values were 554 and in 2022 the average EPG values were recorded at
329 (p-value = 0.09 < 0.10).

In conclusion, it can be said that in order to maintain horse breeding with a mi-
nimal incidence of parasites, it is necessary to observe preventive measures. This
means regular collection of skybals, rotation of horses on pastures, preventive and

timely application of anthelmintics and regular coprology in breeding.

Keywords: horse, internal parasite, anthelmintics, resistance, seasonal dyna-

mics,
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1 Uvod

Vyskyt koiiskych paraziti je velkym problémem ve vSech chovech. Nejenze konsti
parazité¢ dokazou potrapit samotné chovatele, ale predstavuji velké zdravotni riziko
pro jednotliva zvifata. Mira intenzity je pravdépodobné zpusobena vysokou anthel-
mintickou rezistenci u jednotlivych druhti parazitii. V dnesni dob¢ se vraci trend pas-
tevniho chovu koni. Je dokazano, ze pastva ma velmi dobry vliv na fyzickou i psy-
chickou zdatnost koni a snizuje riziko respiracnich onemocnéni. Na druhou stranu
pastva koni pfedstavuje potencionalné nejvétsi hrozbu, kde se koné mizou infikovat
gastrointestinalnimi parazity. Vnitini parazité koni byvaji zpoc¢atku méné€ napadni, az
Vv pribehu ¢asu se muze infekce projevit navenek. Koné mohou mit snizenou vykon-
nost, zhorSenou kvalitu srsti a akutni prijmy. Vnitini parazité koni mohou zpusobit
preventivni opatieni a dodrzovat pravidelné od¢ervovaci programy.

Pro chovatele mé vyznam znalost rizik spojenych s vyskytem jednotlivych dru-
hi paraziti a hlavné znalost uc¢inné prevence. Existuji dva zakladni postupy, jak mo-
hou predchazet parazitarni infekci. Prvni zplsob je spravné podani anthelmintik
a druhy zpusob je pravidelna zoohygiena pastvin a staje. Vyznam maji také pravidel-

na koprologicka vysetieni stada.




2 Literarni prehled

2.1 Hostitel versus parazit

Dle BODECKA a kol. (2017) byva u zvifat bézné, Ze jsou napadeni ekto nebo endo
parazity. Mnohem vice jsou ohroZena ta zvitata, kterd se chovaji na pastveé. Helmintt
existuje na svété mnoha druhti a z vétSiny piipad pisobi negativné na zdravi napade-
nych jedinct. Koné jsou na celém svété vystaveni komplexni fadé stievnich parazi-
tickych hlistic. Nejrozsitenéjsi druhy patii do skupiny malych strongyll, cyathosto-
miny, a kdyz je celkova zatéz témito had’atky vysokd, maji potencial vazn¢ ohrozit
zdravi infikovanych jedinct (MATTHEWS, 2008). Dle WOLFA (2007) je parazit orga-
nismus ziskavajici ziviny z jednoho ¢i n€kolika hostiteli, kterym Skodi, ale nemusi je
zabit. V ptirod¢ organismy nikdy neziji osamocené, podle toho jestli souziti ptfinasi
ucastnikiim skodu ¢i prospéch rozlisujeme rizné formy souziti. Neni v zajmu parazi-
tl zabijet své hostitele nebo jim dokonce zplsobit onemocnéni. Bez prosperujiciho
hostitele nemaji zadnou existenci, avSak mohou v jednotlivych pfipadech zpisobit
onemocnéni (NIELSEN, 2010).

Paraziti maji zasadni vliv na fungovani pfirozenych i umélych ekosystémi, maji
patrné nejCastéj$i vliv na zajiStovani regulace velikosti populace prostfednictvim
zmény prumérné mortality (WoLF, 2007).

Parazitologie jako védecka disciplina se historicky soustfed’'uje pravé na studium

tif skupin organismu — parazitickych ¢ervi, ¢lenovci a prvoka (HAMPL, 2010).

2.2 Znaky a déleni paraziti
Parazit je obvykle mensi nez jeho hostitel, vykazuje ur¢itou miru specializace na
svého hostitele, obvykle je s nim v dlouhodobém kontaktu, mnozi se rychleji nez
hostitel, vétSinou ho nezabiji a hostitel se proti nému obvykle brani pomoci néjakého
typu imunitni odpovédi (HAMPL, 2010).
Podle SVEHLOVE (2011) se kazda generace parazitii musi vratit do volného pro-

stiedi, kde prob¢hne ¢ast jejich vyvojového cyklu.

Parazity mtizeme délit mnoha zptsoby.

Podle mista vyskytu

Dle mista vyskytu jsou parazité déleni na endoparazity a ektoparazity.

e Endoparaziti




U vnitinich parazitii se jedna o vyskyt uvnitt téla hostitele, napadaji orgéany,
buniky nebo tkané (Bodecek a kol., 2017). T¢€lo hostiteld vytvaii pro parazita
idedlni a kontinudln¢ se dopliujici zasobu zivin (Wolf, 2007).

Ektoparaziti (vngjsi) jedna se o vyskyt na téle nebo kiizi hostitele (BODECEK,
2017).

Dle hostitele délime parazity

Euryxenni typ parazita parazituje u vice druht hostitelt
Stenoxenni typ parazita parazituje pouze u jednoho druhu hostitele (OKE,
2010).

Dle zivotni strategie

Mikroparazité

Tento typ zivotni strategie je bézny hlavné u bakterii, virt hub a prvokd. Mi-
kroparazité se v té€le svého hostitele mnozi, véts§inou nemaji vytvotena speci-
ficka infek¢ni stadia, onemocnéni probihd akutné a vétSinou kon¢i smrti hos-
titele, nebo jeho uzdravenim, nebot’ hostitel si vytvoii imunitu.

Makroparazité

Jsou zpravidla piedstavitelé zivotni strategie, kde parazité v hostiteli nezmno-
7uji sviyj pocet, ale produkuji infekéni stadia, kterd se pfenaseji na jiného hos-
titele. Infekce makroparazity je chronicka s obvykle nevyznamnou mortali-

tou. Predstavitelé této skupin jsou napf. ¢ervi a ¢lenovei (WOLF, 2007).

Dle stupné parazitismu

Fakultativni paraziti (podminéni, ptilezitostni)

volné Zijici pudni hlistice a nektefi zastupci dvoukiidlého hmyzu jsou pted-
stavitelé¢ fakultativni parazitl, ktefi jsou volné Zzijicimi organismy a jsou
schopni za nepfiznivych podminek pfechazet k parazitickému zplsobu Zivo-
ta; tvoti jakysi mezistupent mezi volné Zijicimi a parazitickymi organismy
Obligatni paraziti (pravi)

tato skupina pfedstavuje organismy, ktefi se vyznacuji parazitickym zpiiso-
bem Zivota, kdy bez hostitele nejsou schopni Zivota a rozmnozovani. Je urcity

predpoklad, Ze se vyvinuli z tzv. foréze, kdy hostitel slouzil jako prostiedek
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k transportu jinému organismu. Zastupcem této skupiny je napf. tasemnice
(Taenia).

Néhodni paraziti

charakteristickym znakem pro tuto skupinu je napadani organismu, ktery neni
normalné jeho hostitelem, ale postupem ¢asu se miize na tohoto nového hosti-
tele adaptovat, napf. vlasovka husi (Amidostomum anseris) — hlistice, ktera
b&Zné cizopasi v zaludku hus (RYSAVY a kol. 1989).

Hnizdni paraziti

je takovy druh parazita, ktery nevychovava své potomstvo sam, ale pouziva
jedince jiné. Ti se stavaji nedobrovolnymi adoptivnimi rodi¢i potomstva da-
ného parazita. Hnizdici parazitizmus se vyskytuje jak u ptaku, tak i blanoktid-
lych a také u urcitych druhti ryb. Tento zplsob parazitizmu muze byt vnitro-
druhovy, nebo mezidruhovy. Toto rozdéleni je zavislé na tom, zda parazit své

potomstvo svéfuje do péée jedincim stejného ¢i jiného druhu (WOLF, 2007).

wrv

Dle $iieni paraziti v populaci hostitele

Horizontalni pfenos

jedna se o sexudlné pfenosné parazity

Vertikalni pfenos

jedna se o prenos z rodi¢lti a potomky. Tito parazité jsou nejcastéji prenaseni

na potomky zasazeného hostitele (RYSAVY a kol., 1989).

Existuje zvlastni skupina parazitd, kterd se vyznacuje parazitovanim jednoho pa-

razita na druhém. Tento zpilsob parazitismu se nazyva hyperparazitismus (BRIGGS,
2004A).

2.3 Déleni hostitelu

Tak jako dochazi k d€leni parazitd, tak i podobnym zpisobem dochazi k déleni hosti-

teltl. Existuji ¢tyfi skupiny hostiteld.

Definitivni hostitel

parazité v nich dosahuji k pohlavni zralosti a reprodukce

Mezihostitel (pfechodny)

11



u mezihostitele parazit prodéla pouze ¢ast tvého vyvoje, nedosahne pohlavni
zralosti, vyvijeji se zde vétSinou tzv. infekéni (invazni) stadia (FLEGRA,
2014).

e Paratenicky_hostitel (transportni)
zéastupcem této skupiny hostitelli jsou zivoCichové, jez stoji mimo Zivotni
cyklus parazita. Aniz by zpusobil nakazu je schopen parazit v hostiteli piezi-

vat v riznych vyvojovych stadiich (RYSAvY a kol., 1989).

2.4 Ekologie parazitu

Prostiedi, ve kterém Ziji parazité, se zasadn¢ 1isi od Zivotniho prostiedi volné Zijicich
organismu. Parazité travi vétsi ¢ast svého Zivotniho cyklu uvniti nebo na povrchu tél
popiipad¢€ v jejich tésné blizkosti. Parazité se na rozdil od volné Zijicich organismil
orientuji v téle hostitele pomoci pfedem geneticky naprogramovanymi sekvencemi
fixnich vzorcti chovéani. Diky tomu nemusi parazité hledat cestu ze stfeva do jater.
Predikovatelnost a soucasné i heterogenita vnitiniho prostfedi hostitelského organis-
mu zaroveil umoziuje, ze si jednotlivé druhy paraziti rozdéli dostupné niky a kazda
se specializuje na optimalni vyuzivani nékteré z nich (WoLF, 2007). Dle teorie Dus-
KA (2011) nekteti paraziti produkuji toxické zplodiny nebo pfimo toxiny, které mo-
hou zplsobit rizné zavazné zdravotni problémy, napt. kulhani nebo vnitini krvaceni.
Na parazity je tfeba pohliZet jako na pfirozeny stav a chovatel by si mél uvédomit, Ze
ani Casta 1éc¢ba jim zcela nezabrani. Cilem neni eliminovat parazity, jak ukazuje his-
torie je to spiSe nemozné a vede to pouze k anthelmintické rezistenci. Chovatelskym
cilem by misto toho mé¢lo byt sniZzeni urovné kontaminace parazity v Zivotnim pro-
stredi,

a tim udrzet zatéz parazity pod kontrolou (NIELSEN, 2010).

2.5 Patogenita vnitinich paraziti z nutri¢niho hlediska

Z nutri¢niho hlediska neni problém s témito parazity jen v tom, ze koni kradou zivi-
ny, aby prezili, ale Ze zplsobuji potencidlné trvalé poskozeni tkdné traviciho traktu
a méni funkeci stiev. Stievni sténa je Zivotné€ dileZzita pro vstiebavani Zivin. Prvni ¢ast
tenkého stfeva, duodenum, je zodpovédna za vylucovani mnoha travicich enzymi
potiebnych k rozbiti molekul — jako jsou cukry, Skrob, aminokyseliny a mastné kyse-

liny — na jejich soucasti. Ty jsou pak absorbovany do stievniho epitelu v nasledném
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jejunu a ileu tenkého stfeva. PoSkozeni tkani a zjizveni v téchto oblastech stfeva mi-
ze negativné ovlivnit bunky, které vylucuji enzymy, a také ty, které jsou odpovédné
za vstfebavani zivin. Paraziti v tepnach stfevniho traktu by mohli omezit pritok krve
a snizit mnozstvi kysliku, které se dostane do stfevni tkané. PoSkozeni cév v této
oblasti miize omezit pohyb Zivin ze stfeva. Toto poSkozeni mize byt nevratné a ma-
ze trvat cely zivot. Podle ENDEHO a ISENBUGELA (2006) pfi dodrzovani stejnych
krmnych podminek ki pomaleji roste a Spatné se vyviji. U jinych druht je znamo,
Ze paraziti negativné ovliviiuji stfevni nervovy systém (enteralni nervovy systém),
jehoz integrita je nezbytna pro stfevni homeostazu. Enteralni nervovy systém je sou-
¢asti autonomniho nervového systému. Autonomni nervové funkce ptsobi prevazné
podvédomé a reguluji takové véci, jako je srde¢ni frekvence, dechova frekvence
a v pripad¢ enterdlni nervovy systém traveni. Kdyz néktefi parazité napadnou stfevni
enteralni systém u jinych druhti, mize byt ovlivnéna gastrointestindlni motilita. Po-
kud vnitini paraziti ovliviiuji enteralni nervovy systém, a tim i pohyblivost stiev, kiin
mize mit zvysené riziko koliky. V disledku zpomalené pohyblivosti stiev mtize dojit
k $patnému traveni a vstiebavani zivin. Klinické ptiznaky tohoto problému se za¢nou
projevovat prijmem (THUNES, 2023). V nékterych piipadech byl u koni zjistén ast-
ralni infarkt tlustého stieva, ktery byl zpisoben napadenim strongylus vulgaris
(UzAL, 2015).

Mezi hlavni funkce traviciho traktu patii traveni a vstfebavani Zivin a zaroven
slouzi jako bariéra pro potencialné skodlivé latky, které jim brani proniknout do té-
la. Vnitini parazité ovliviluji vSechny tyto funkce, a to jak kratkodobg, tak potencial-
né pro zivot koné. V tu chvili koné nejen okradaji o ziviny. Vytvareji také situaci,

ktera muze koné ptipravit o ziviny dlouho poté, co paraziti zmizi (THUNES, 2023).

2.6 Vyskyt vnitinich paraziti u riiznych vékovych skupin koni
v urcitych vékovych skupinach. Chovatel by tak mél zvazit, jaké bude sloZeni stada
na pastvé a dle toho ptedpokladat i dany druh parazita.

Hiibata/odstavcéata (0-1 rok)

Skrkavka kotiska (Parascaris equorum) je hlavni parazitirni hrozba u hii-

bat. Nejvice se vyskytuje u hiibat ve véku 4-5 mésicti (NIELSEN, 2015).
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V dobé¢ odstavu se infekce Skrkavkami stdva mén¢ rozsifenou diky rozvoji imu-
nity proti témto parazitiim. Skrkavky mohou zpiisobit prijem a koliku, takze anthel-
minticka 1écba je indikovana béhem prvnich Sesti mésict Zivota. Je velmi dilezité
testovat rezistenci, protoze populace Skrkavek byly hlaseny jako odolné vuci iver-
mektinu/moxidektinu a pyrantelu (NIESEN, 2010).

Mali strongylidé (Cyathostominae) jsou typem parazita, ktery se muze vyskyto-
vat 1 u hiibat, ale prvnich Sest mésicii obvykle nehraje hlavni roli. Zptisobuji one-
mocnéni zvané cyathostomiaza, které je disledkem vylihnuti velkého mnozstvi larev
tietiho stadia ve sliznici slepého stieva (UzAL, 2015). Pti odstaveni se zatéz strongy-
lem zacne zvySovat a je tfeba zvazit 1écbu zaméfenou na tuto skupinu parazitt. Je
vyzadovano testovani rezistence, protoze populace strongyld byly hlaSeny jako odol-
né vuci vSem typum léki na trhu. Strongyloides westeri (zavitnik) je parazit, ktery se
vyskytuje
u velmi mladych htibat, obvykle mladsich nez 1 mésic. Ackoli hiibata této v€kové
skupiny mohou mit ¢asto epizody prijmu, neexistuje zadny dikaz, ktery by nazna-
Coval, Ze pivodcem je Strongyloides (NIELSEN, 2010).

Dospivajici (1-3 roky)

BoELOW (2016) uvadi, ze tato vékova skupina je ohrozena riiznymi typy parazi-
tarnich onemocnéni, protoZe jejich Cervivost byva vetsi a rozmanitéjsi nez u dospé-
lych koni. Onemocnéni zpisobené malymi strongylidy (Cyathostominae) je nejcas-
téj1 hlaseno v této ve€kové skupiné a tito kon¢ by méli byt hlavnim cilem odc¢ervova-
ciho programu. Chovatelim koni by mél veterinarni 1ékai doporucit tii oSeteni bé-
hem pastevniho obdobi a kazdy rok je vhodné otestovat odolnost vici 1éktim. Ta-
semnice (Anoplocephala perfoliata) jsou v této vékové skupiné hlaseny Castéji nez
u starSich koni a je tieba zvazit 1écbu piipravkem proti tasemnicim. Nejlepsi doba
pro podavani je na konci pastevni sezony. Obecné plati, ze asi 50 % koni m4 tasem-
nice. Skrkavku kotiskou (Parascaris equorum ) Ize v této vékové skupiné stale na-
1ézt, ale prevalence je mnohem niz§i nez u hiibat (NIELSEN, 2010). V ur¢itém véku se
u koni vytvofi imunita, tzv. v€kova resistence, proto je vyskyt Skrkavky konské
u této veékové skupiny minimalni (BODECEK a kol., 2017).

Dospéli koné (4-20 let)

Podle NIELSENA (2010) jsou hlavnimi skupinami parazita, které ovliviiuji tuto

vekovou skupinu, strongylové a tasemnice. Ale tito parazité maji tendenci byt méné
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roz§ifeni a zatizeni parazity je podstatné mensi. Vysledkem je, ze mnoho koni udrzu-
je velmi nizky nebo dokonce zanedbatelny pocet vajicek. Tito kon¢€ nebudou vyza-
dovat nic vic, nez jen jedno nebo dvé osetieni ro¢né€, pokud vubec. Na druhou stranu,
nékolik koni bude mit velké mnozstvi paraziti a produkovat velké mnozstvi vaji-
¢ek. Je dilezité tyto jedince identifikovat a idealné od stada oddélit nebo nasadit jiny
typ anthelmintik (NIELSEN, 2010). Bylo zjisténo, ze frekvence anthelmintickych oset-
feni ovliviiuje infekce koni strongylidy a strukturu komunity strongylidd mnohem
vice nez vnitini faktory, jako je vék a plemeno (KuzMINOVA, 2016). Koné, ktefi

A4 v

Jsou piepravovani, soutézi nebo trénuji, mivaji vyssi pocet vajicek, ale ne nutné kvali
vyssi zatézi parazity. Pravdépodobngjsi je, ze tito koné maji slabsi imunitni reakce
v dusledku stresu, coz umoziuje parazitim, které jiz maji, produkovat vice vaji-
¢ek. Proto je nutné provadét FEC na jakémkoli pfechodné ustajeném koni nebo koni
Vv tréninku alespon dvakrat rocné (CONRAD, 2021).

Starsi nez 20 let

RELF (2013) publikuje, Ze starsi kon¢ (20-33 let) myvaji nejnizsi pocty vyskytu
vajicek strongylidu v trusu. Pokud je ktn v dobré télesné kondici a zda se, Ze prospi-
va, neni divod se domnivat, ze je vystaven vétSimu riziku ziskani velké zatéze para-

zity neZ ostatni kon& (NIELSEN, 2010).

BOT FLY LARVAE PINWORMS
* stomach ulceration * severe {rching of the tail region
* stomach rupture

4 N i |

LARGE STRONGYLES SMALL STRONGYLES ROUNDWORMS { TAPEWORMS

* arterial embolism * persistent diarrhes * liver and lung scarring + spasmodic colic

« internal organ » « progress : « intestinal blockage ol - lieal impaction colic

* mild ro severe colic * mild colic * mild 1o severe colic + ileocecal intussusception colic
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Obrazek 1: Lokalizace paraziti u koni

2.7 Mali strongylidi, pod¢eled” Cyathostominae

sobem Zivota (LICHTENFELS a kol., 2008). Jsou to mali, nitkoviti ¢ervi, které Ize né-
kdy po od¢erveni vidét v hnoji (THAL, 2017). Tito parazité maji pfimy vyvoj bez me-
zihostiteli. Samicky téchto paraziti vylucuji do tlustého stieva vajicka (obrazek 1),
kterd odchazi trusem koni do vnéj$iho prostiedi. Ve vné&jSim prostiedi se z vajicek
lihnou larvy prvniho stadia L1, uvolni se z vajicka a dostavaji se do trusu, ve kterém
rychle rostou a také se dvakrat svliékaji. Nejprve na larvu L2 a nasledné L3 a stavaji
se rak infekei pro koné. L3 larvy nepiijimaji potravu, jsou zavislé na energetickych
zasobach. Koné se nakazi na pastvé po pozteni larvy. (HYMAN, 2011) uvadi, Zze se
larvy malych strongylidi zavrtavaji do stievni vystelky a stavaji se encystovanymi na
nékolik mésictl, nez dokonci sviij zivotni cyklus. Béhem této doby jsou larvy odolné
vici odcerveni. Stfevni sliznice je poSkozena, kdyz se larvy zavrtaji, zvlasté kdyz je
pfitomno velké mnozZstvi. Kon€ vykazuji znamky hubnuti, Spatného stavu srsti, letar-
gie, Spatného ristu a koliky. Podobné ptiznaky zplisobuji také napadeni dospélymi
strongylidy. Pied a poté, co se encystuji, jsou nachylni k véts$iné od¢ervovacim pre-
paratim. ldentifikace jednotlivych druhil je mozna pouze na zakladé morfologie va-
jicka vylouc¢eného s vykaly (KAUFMANN, 1996). Larvalni cyathostomoézu (one-
mocnéni vyvolané synchronnim uvolnénim larev L4 do lumen stfeva) lze diagnosti-
kovat na zakladé anamnestickych udaju, klinického vysetfeni a laboratornich vysled-

kit (BODECEK, 2006).
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Obrazek 2: Mali strongylidi

2.8 Imunita koni
Imunitni systém kon¢ ma nékolik slozek. Struktury nebo molekuly, které vyvoléavaji
imunitni reakci, se nazyvaji antigeny a ty indikuji imunitnimu systému, ze je pfito-
men cizi a potencialné nebezpecny material (jako je patogenni [chorobu zplsobujici]
bakterie nebo virus). Imunitni systém pak produkuje protilatky (specialni proteiny
bojujici proti infekci), které nic¢i napadajici organismus (BIGGS, 2011).

Imunita plsobi jako ochrana pifed nemoci, kterou zplisobi pfitomnost parazita
v téle, avSak kon¢ plné€ nechrani pfed nakazenim (HAMPL, 2010). Koné se mohou
stat imunokompromitovanymi v disledku bakteridlni nebo virové infekce nebo vy-
soké urovné stresu. S oslabenym imunitnim systémem se koné mohou stat zranitel-
néjsimi vaci parazitaim (NIELSEN, 2010).

(PERKINS, 2014) je nazoru, ze vyvoj imunity koni od plodu do dospélosti je slo-
zity. Imunitni odpovéd’ hiibat a imunitni mechanismy, kterymi je hiibé vybaveno,
spolu se zménami béhem prvnich meésicti Zivota, dokud se imunitni systém nestane

dospélym, jsou pochopeny jen ¢aste¢né. Zatimco nékolik vrozenych imunitnich od-
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povédi se zda byt plné funkcénich od narozeni, néstup adaptivni imunitni odpovédi je
opozdén.

Novorozené hiibé ziskava ochrannou imunitu z protilatek (proteint, které se
zam¢iuji na cizi télesa nazyvané antigeny a eliminuji je), které ziskava z mleziva své
matky (prvniho mléka) procesem zvanym pasivni pienos. Protilatky jsou ty, které
klisna vytvoftila v reakci na své prostiedi a na imunizace piijaté v poslednim mésici
biezosti. Molekuly bilkovin v kolostru mohou snadno prochazet vystelkou stfevniho
traktu ihned po narozeni. Za 12 az 24 hodin vSak specializované bunky ve stfevni
vystelce hiibéte jiz tyto velké molekuly neprochézeji do krevniho fecisté. Chovatelé
mohou nechat veterindfe urcit rozsah ochrany hiibat pomoci krevniho testu, ktery
méfi koncentrace protilatek proti imunoglobulinu G (IgG) v séru (S. LOVING, 2019).
Kong si vyvinou témeéf absolutni ziskanou imunitu vi¢i dvéma parazitim: Strongy-
loides westeri (zavitové Cervy) a Parascaris equorum (Skrkavky nebo Skrkavky).
Oboji je
u koni po Sesti mésicich a dvou letech véku pozorovano jen ziidka (BRIGGS, 2004).
kazdy den do krmné davky. Tyto dopliiky stavy se na trhu vyskytuji v mnoha prove-
denich. Jeden z dostupnych dopliikti na podporu imunity je uveden na obr. 3.

SELEN, vIT.
DEFICIT

Obrazek 3: Priklad dopliiku stravy na podporu imunity

18



2.9 Rozdéleni imunity

Imunitni obrana zahrnuje vrozené reakce a adaptivni odpovédi, z nichz kazda je
zprostfedkovana bunéénymi a rozpustnymi slozkami. I kdyz vrozené a adaptivni re-
akce jsou Casto povazovany za samostatné, ve skutecnosti spolu tésné souvisi, sdileji
mnoho stejnych procesit a komponent. Hlavni rozdil spoéivd ve specificnosti
a schopnosti vyvolani reakce, ktera charakterizuje adaptivni odezvu.

Specifi¢nost adaptivnich reakci, zprostiedkovana protilatkkami nebo efektoro-
vymi bunkami, jako jsou cytotoxické T lymfocyty (CTL), a jevy imunologické pa-
méti, je zodpovédna za schopnost zcela chranit zvife proti ur¢itému patogenu. Kan,
stejn€ jako kazdy jiny druh, je pod neustalou kontrolou toky riznych mikrobt, které
sdileji jeho Zivotni prostor. Piestoze je vétSina téchto organisml neskodna, jejich
potencial zplisobujici onemocnéni je ziejmy, kdyz zpasobuji oportunni infekce
u jedinct s kompromis imunitni systémy.

U koni se také imunita se déli na ziskanou a pfirozenou (obrazek 4). Podle toho

jak s ni dany jedinec ptisel do kontaktu (LUNN, 2004).

2.9.1 Ptirozena imunita
a) Pasivni

Prvnim typem je pasivné ziskana, ktera se vytvoii podanim protilatek (kdy se do
problémech s parazity se nepouziva (TOMAN, 2009).

Pfirozené ziskand pasivni imunita neboli matetskd imunita se nepfenasi pres
placentu na plod, takze novorozena hiibata se spoléhaji na protilatky proti nemoci
ptitomné v kolostru (prvni mléko klisny) pro pasivni protilatkovou ochranu (GALLA-
TIN, 2017). Behem ziskavani pasivni imunity mize dochazet k rusivym vliviim, které
zpusobuji snizeni imunity, a tim se hiib¢ stava nachylngjsi k napadeni parazity. Jed-
nim ze stresovych faktord je napf. odstav hiibat od matky.

Odstav je stresujici obdobi, kter¢ ¢ini hiibé nachylnéjsim k infekci, protoze zvy-
Seny kortizol (stresovy hormon) snizuje imunitu zprostiedkovanou buiitkami (ktera
nezahrnuje protilatky, ale spoléha se na jiné bunécné reakce na antigeny) (S. LOVING,

2019).
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b) Aktivni

Za aktivni imunitu jsou zodpovédné adaptivni mechanismy, které zahrnuji dlou-
hodobé¢ a vysoce specifické odpovédi, napiiklad produkci protilatek, a aktivuje se az
po setkani s danym antigenem. Charakterizace jejich mechanismi a identifikace je-

jich cild se staly jednim z nejvétsich objevi molekularni imunologie v 70. a 80. le-

tech 20. stoleti (Tosl, 2005).

2.9.2 Uméla imunita

a) Aktivni
Do organismu je vnesena ockovaci latka, obsahujici antigen. T¢lo se proti anti-

genu brani a vytvati si protilatky. Jako prevence pfed napadenim parazity se pouziva
velmi malo (ZAHRADNICEK, 2013). Adekvatni odezvu imunitniho systému lze vak-
cinaci navodit jen u jedince s pln€ vyvinutou imunitou. Imunitni systém dozrava az
v prvnich tydnech po narozeni jedince. Dle TOMANA (2009) to v praxi to znamena,
ze novorozené hiibé nebude odpovidat na podany antigen stejné intenzivné jako do-

spély jedinec.

b) Pasivni

Do organismu jsou vneseny uz hotové protilatky nebo sérum, které je obsahuje.
Protilatky funguji méné ucinné a postupné se jich té€lo zbavuje (kratkodoby ucinek).
Velkou vyhodou pasivni imunity je, Ze organismus je chranén okamzité¢ (ZAHRADNI-
CEK, 2013). K pasivni imunizace se pouzivaji piednostné séra homogolni nebo hete-
rologni. Nejc¢astéjsi zpusob aplikace je do podkozi nebo do svalu. Tato séra lze apli-
kovat i intravenozng, ale vV tomto piipadé je velké riziko anafylaktického Soku (To-

MAN, 2009).
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IMUNIZACE = proces vedouci ke
vzniku imunity

PRIROZENA

PASIVNT
(po podani séra-
imunoglobulin)

AKTIVNI
(po prodélani
infekce)

Obrazek 4: Rozdéleni imunity

2.10 Antiparazitarni program

Vnitini parazité koni jsou znami po staleti. Ale az do poc¢atku 20. stoleti postradaly
metody kontroly koniskych endoparazitii védecky zaklad. Od 40. let 20. stoleti az do
80. let 20. stoleti byly pfiblizné kazdych 10 let vyvijeny nové tiidy antiparazitickych
sloucenin (EQUINE DISEASE QUARTERLY, 2017). V soucasné dobé se vyskytuje $iro-
ka skala anthelmintik (VERNEROVA, 2006). Zakladem pro spravné pouziti anthelmin-
tik je znalost jednotlivych typli vnitinich parazitil a jejich vyvojovych cykli (SVEH-
koni je prevence, soubor chovatelskych zasad a opatieni. DalS$im bodem atiparazitar-
niho programu je spravné nacasovani lécby u€innymi anthelmintiky podavanymi ve
vhodnou ro¢ni dobu, které odpovidaji zivotnim cyklim paraziti (GRIFFITHS, 2020).
Chovatelskym cilem by mélo byt snizeni urovné kontaminace parazity v zivotnim
prostiedi,

a tim udrzet zatéz parazity pod kontrolou. Pfenos parazitii je sezoénni a ve vétSing
klimatickych podminek 1ze kalendarni rok rozdé€lit na obdobi paraziti a obdobi mimo
sezoénu. Mimo sezénu neni od¢ervovani indikovano, pokud ki nevykazuje zndmky

parazitdrniho onemocnéni. Jaro a podzim tedy budou nejcastéji znamenat zacatek
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a konec sezony aktivnich paraziti a vétSina oSetfeni by se méla soustfedit kolem

téchto dvou sezon (NIELSEN, 2010).

2.10.1 Hygiena na pastvinach

Pastva je pro zdravi a vyzivu koni velmi dilezita. Koné si béhem pfirozeného pohy-
bu na pastvé zvysuji kondici a formuji konstituci. Pokud maji koné volny pfistup na
pastvu (cely den), stravi 60—70 % svého Casu pastvou se znacnou pé&$i aktivitou,
zejména na velkych plochach (GEOR, 2016). S touto informaci se ztotoziuje
I POKORNY (2015) podle néhoz pastva nejen, ze napomaha ke zdravi, ale také rozviji
socialni vazby mezi konmi ve stad€. Pice (nebo vlaknina urcitého typu) je zékladni
nutnosti pro normalni fungovani kotiského gastrointestinalniho traktu a dobfe obhos-
podafovana pastva bude ekonomickym zdrojem vysoce kvalitniho krmiva. Pastva
muze za uréitych okolnosti uspokojit vétSinu nutri¢nich potieb koné (GEOR, 2016).
Pti obhospodafovani pastviny hraje roli mnoho faktord, od poctu pasoucich se koni
po typ travy, povétrnostni podminky, po€et hodin denné na pastvé a ro¢ni obdobi.
V ideédlnim ptipad¢ by pastvina méla byt spasdna do vysky nejméné 4 cm, v tomto
okamziku by méli byt koné odstranéni a pastvina ponechana bez pastvy, dokud ne-
bude vyska drnu (travy) asi 8 cm. Je dobré si zapamatovat, ze spodni 4 cm patii rost-
liné (THUNES, 2020). Velmi dulezitym opatfenim v boji proti vnitinim parazitim je
pravidelné odklizeni skybal z pastvy, idealn¢ 2x tydn¢ (STACHOVA, 2009). Odstrano-
vani skybal z pastvin pierusuje zivotni cyklus vétSiny parazitt (OLD HORSE PARASITE
CONTROL, 2022).

Co se tyce agronomickych zasahi na pastve, jako je vlacni a valeni pastvy, je
urcité¢ dobré je vhodné nacasovat. Vlaceni pastvy se provadi pomoci bran, které na-
pomahaji k rozhrnuti komiskych skybalti, odstranéni pleveli mechl a tim dochazi
k provzdusnéni ptudy a k obnov¢ rastu nové travy (JEZDECTVI, 2011). Vlacet by se
mélo za suchého pocasi, idealni je vlaceni v 1été. Larvy parazitl totiZ na pfimém
slunci za horka hynou. Tim nedochazi k zavleceni infekEnich larev i na mista, kde se
dosud nenachazely. Koné se na vyvla¢enou pastvu mizou vratit az za 4 tydny, kdy je
jistota, Zze viechny infekéni larvy uhynuly (SVEHLOVA, 2011).

Vialcovani pastvy se mlize provadét po vlaceni, kdyz je porost dostate¢né nizky
(10 cm). Tento zpusob upravy pastvy slouzi k upevnéni mékkych mist, srovnani po-
vrchu a ke zlep$eni kapilarity pady (JEzZDECTVI, 2011).

Ur¢itym chovatelskym opatienim v boji proti vnitinim parazitim je sloZeni sta-

da na pastve. Ve vétsich stddech je dobré vytvotit pevné skupiny podle véku ¢i vyu-
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ziti. A tyto skupinky past oddelené. Urcité by samostatnou skupinu méli tvofit chov-
né klisny s hiibaty. Hiibata jsou nejvice nachylna k pfenosu endoparazitii. Pokud by
se vyskytovali ve stad¢ se starSimi konmi, je tam urcité riziko k zavleCeni infekce
(STACHOVA, 2009).

Rotaci pastvin umoznuje pastvinam odpocivat, rist a dostat se zpét do vysky,

kterou potiebujeme a zaroven narusuje Zivotni cyklus parazitti (BECKSTETT, 2021).

2.10.2 Hygiena staji
Vhodna stdj pro koné by mél mit pevnou podlahu, vzdusnost a prosvétlenost. Umis-
téni stije by melo byt na rovné ploSe ¢i mirném svahu, nikdy by neméla byt postave-
na v doliku, a to z divodu zatékani vody pii destich. Ve staji je tfeba dostatek oken,
idealné sklopenéd dovnitt s moznosti cirkulace vzduchu. Diilezitd je poloha hnojiste,
které by mélo byt vzdaleno miniméln¢ 100 m od stdje, kvili hmyzu a pfipadnému
zapachu (DUSEK, 2011). Kazdy kan by mél mit ve staji sviij prostor, vlastni box
a misto kde si mlize odpocinout. Boxy pro koné mohou byt vnitini i venkovni, stavi
se ze dieva s kovovou konstrukci. Ideédlni je postavit boxy do fady vedle sebe, aby
byli koné v kontaktu. Podlaha staji by méla byt gumova ¢i betonova s velkou vrstvou
podestylky. Koné¢ musi mit pfistup k pitné vod¢, ideédlni je automatickd napajecka
umisténa u hlavy koné. Krmny Zlab miiZze byt umistény na pevno v boxech nebo pie-
nosny (PRAUSOVA, 2013). Kazdodenni tklid staje a boxi by mé¢l byt samoziejmosti,
posbiraji se skybala a mokra podestylka od moci, vyméni se nova sucha podestylka.
Podestylka miZze byt sucha ¢ista slama nebo piliny, nesmi vSak prasit a musi mit do-
bou saci schopnost (DUSEK, 2011). Jednou rocné je dobré provést asanaci staje. Nej-
beéznéjsi je dezinfekce. To se tyka stropti, stén, podlah, Zlabl, napéjecek, ptipraven.
Pted samotnou dezinfekci je potieba vymést prostory od pavucin a vydrhnout od
necistot. Samotné dezinfekce se pak provadi dle ndvodu na obalu daného piipravku.
Nejcastéji pouzivany dezinfekéni piipravek je chlor, ktery plisobi proti bakteriim,
virim a plisnim. Vyhodou chloru je cena, patii k nejlevnéj$im dezinfekénim pro-
sttedkiim. Nevyhoda chloru je drazdivost ktize a sliznic.

Od pradavna se k dezinfekei stdji pouziva hasené vapno, které je ptirodnim pro-
duktem s vybornymi dezinfekénimi G¢inky. Pasobi proti mechim, plisnim. Aplikace
je velmi jednoduchad, 1ze ho natedit s vodou a pomoci malifské stérky natfit na stény

staje anebo ho Ize nasypat na betonovou podlahu (SVEHLOVA, 2010).
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2.11 Lécba anthelmintiky

Velmi dulezity je vhodny vybér anthelmintika, ale samoziejmé se doporucuje pouzi-
vat je co nejméné. Na trhu je znamo pét druhi chemickych G¢innych latek- benzimi-
dazoly, heterocyklické slouceniny, makrocyklické laktony, tetrahydropyrimidiny
a izochinolony — pyroziny (ANDERSON, 2021). Pti aplikaci anthelmintik je dtlezité
dodrzovat fadu zésad. V prvni fadé musime znat vahu kon¢ a piesné¢ davkovat Iék dle
doporuceni od vyrobce. Nejlepsi je nechat si poradit od veterinarniho 1ékaie. Plati
ale pravidlo, lepsi koné predavkovat nez poddavkovat, protoze to mlze zpusobit vy-
tvofeni rezistence na dany p¥ipravek (SVEHLOVA, 2011). Spoleéné s 1é¢bou bychom
meli délat pravidelné koprologické vySetfeni. Fekalni pocet vajicek je jednoduchy
a uzite¢ny nastroj pro hodnoceni zatéze kon¢€ parazity. Zahrnuje analyzu vzorku koii-
skych skybalti, aby se zjistil pocet vaji¢ek paraziti na gram (EPG) hnoje. Veterinafi
pak toto ¢islo pouziji k postupu v 1é¢bé (WHITE, 2021). Volné prodejna anthelmintika
nevyzaduji chlazeni, ale mohou se poSkodit nadmérnym teplem, proto je dilezité
dodrzovat skladovaci podminky doporuc¢ené na obalu. Na etiketach anthelmintik je
1 datum spotieby, po kterém jiZ nelze zarucit stabilitu a koncentraci ptipravku. Léky
s proslou dobou pouzitelnosti se pravdépodobné nestanou toxickymi, ale mohou se

stat mén¢ ucinnymi a jejich fyzikalni vlastnosti se mohou zménit.

2.11.1 Aplikace anthelmintik

V soucasné dob¢ se na trhu vyskytuji rizné formy anthelmintik k peroralnimu podani
(tabulka 1). Chovatel ¢i veterinarni lékaf mtize zvolit granule Ci prasek, které se pfi-
michaji konim do krmné smési v tomto piipad¢€, ale chovatel neni schopen zjistit,
jestli kiin poziel pottebné mnozstvi daného preparatu. Nebo miize zvolit pastu ¢i gel,
ktery se d4 aplikatorem podat koni pfimo peroralné a tim se ujisti, Ze byla poziena
vsechna potiebna davka (BODECEK a kol., 2017). U btezich klisen se doporucuje
podat anthelmintika pfiblizné mésic pted planovanym terminem porodu. Po narozeni
hiibéte je prvni aplikace mozna nejdiive v 1 mésici, béhem toho je opétovné poda
anthelmintikum i jeho matce. Veterinarni 1ékai mtize zvolit tfeba panakur nebo tel-
min. U hiibat se opakuje podani anthelmintik kazdé dva mésice az do pil roku stafi.
U dospélych koni preferujeme podani anthelmintik pred zacatkem pastevni sezonou

(duben) v prubéhu pastevni sezony (Cerven) a posledni aplikace se doporucuje po
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ukonceni pastevni sezony (zafi) (VLCEK, 2022). Velké riziko zavleCeni vnitinich
parazitii do stada predstavuje ptichod nového jedince z jiné¢ho chovu. V tomto piipa-
d¢ je doporuceno nového jedince izolovat od stdda. Nového jedince je dobré izolovat
v samostatném boxe S pisCinou podestylkou, neni vhodné ho izolovat na pastvinach,
na kterych se pozd¢ji budou past ostatni kon¢. Toto obdobi karantény je také vhod-
nou dobou k provedeni FECRT, aby se zjistilo, jaky typ rezistence se u tohoto zvitete
objevuje. Doba karantény nového koné, musi byt dostatecné dlouhd, aby vaji¢ka pa-
raziti prosly vSemi vyvojovymi cykly. Po vyhodnoceni koprologického vySetreni
muze veterinarni lékar ¢i chovatel zvolit vhodny typ anthelmintika, po 10 dnech ode-
brat znovu skybala nového kon¢, opétovné provést koprologické vySetfeni
a V piipad¢ negativnich vysledkii se novy jedinec muze pustit mezi ostatni koné

(BECKSTETT, 2021).

Tabulka 1: Dostupna anthelmintika na trhu

SlozZeni Indikace Lékova forma/ produkt
na trhu
lvermectionum Nematodozy (dospélci, vyvo- | Peroralni pasta - equiverm

jova stadia), gastrofilozy (lar-

vy)
Fenbendazolum Nematodozy (dospélci, vyvo- | Peroralni pasta, suspenze,
jova stadia, vajicka) granulat — panacur

Abamectinum Praziquante- | Nematodozy (gastrointestinalni | Peroralni pasta- equimoxin
lum nematody)

Pyrimidiny Nematodozy (dospélci, vyvo- | Peroralni pasta- equistrong

jova stadia), gastrofilozy (lar-

vy) cestodozy

2.11.2 P¥irodni anthelmintikum

V soucasné dobé¢ trapi chovatele koni vznikla rezistence na chemicka anthelmintika,
proto Casto sahaji po piirodnich anthelmintikach. Nebo také voli cestu kombinaci
téchto dvou moznosti. Pfirodnimi anthelmintiky zle vyrazné uleh¢it organismu koni.

Ptirodni anthelmintika maji také své uskali. Je tfeba velmi dobfe znat jejich ti¢innost
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a velmi opatrné je davkovat, nékteré se tfeba vibec nesmi podavat biezim klisnam
(BERGROVA, 2011).

Uvadi se, Ze rizné slouceniny, véetné zvykaciho tabaku a ¢esneku, ptisobi proti
sttevnim parazitim koni. V poslednich letech byla nej¢astéji vyuzivana ptirozené se
vyskytujici latka znama jako kiemelina. Kfemelina je bélavy praSek tvofeny prevaz-
n¢ exoskeletony fosilizovanych fas (rozsivek). Je to témér Cisty oxid kiemicity, stej-
ny chemicky vzorec jako kiemen, a jeho mikroskopické ostré hrany jej ¢ini uzitec-
nym jako filtra¢ni ¢inidlo a brusivo pro prumyslové pouziti. Teoreticky abrazivni
povaha ¢astic poskozuje integument (vnéj$i vrstvu kuze) hlistic, kdyZ prochazeji
gastrointestinalnim traktem kon¢ (BRIGGS, 2004).

Na trhu se vyskytuji bylinné smési, které obsahuji byliny pusobici jako anthel-
mintika. Pelyné€k je jednou z bylin, kterou zle v suseném stavu podavat jako anthel-
mintikum. Pro hiibata a btezi klisny miize chovatel zvolit dynova seminka, ktera
pusobi proti tasemnicim. V piipadé vyskytu skrkavek je zase dobré zvolit mrkev ¢i
cervenou fepu. Po staleti se pouzival jako pfirodni anthelmintikum ¢esnek, ktery ma
antibakterialni a antimykotické u¢inky. Konim se mtize podavat suseny (BERGROVA,

2011).

2.11.3 Rezistence na anthelmintika
Rezistence je definovana jako schopnost paraziti odolavat 1éku, ktery byl kdysi
ucinny proti parazitim stejné populace (tj. stejny 1€k, stejna davka, stejny parazit).

Anthelmintické rezistence je Siroce rozsifend a predstavuje vaZznou hrozbu pro
ucinnou kontrolu helmintovych infekci, zejména ve veterinarni oblasti (BRIGGS,
2004). Rezistence viaci Iékim se u parazitd vyviji pomalu. Vyvoj zavisi na fad¢ fak-
tort, jako je intenzita 1éCby, zpiisob ucinku l1éku, Zivotni cyklus parazita a pravdépo-
dobné 1 vék koni, ktefi parazita hosti. Obecné plati, ze k rozvoji rezistence dochazi
spise v pribéhu desetileti nez let nebo mésicti (NIELSEN, 2010).

Studie KOHLERA (2001) poskytla informace o biochemickych a genetickych
mechanismech, které jsou zakladem antihelmintické rezistence, nejsou dobife znamy,
ale zdaji se byt slozité a 1i8i se mezi riznymi druhy helmintt. Zd4 se, Ze hlavni me-
chanismy, které¢ helminti pouzivaji k ziskani 1ékové rezistence, jsou prostrednictvim
ztraty receptoru nebo snizeni afinity cilového mista k 1éku. Znalosti 0 mechanismech
pusobeni a rezistence 1ékii mohou byt vyuzitelné pro vyvoj novych latek a mohou

poskytnout informace o zptisobech piekonani rezistence paraziti. Mezi dulezité kon-
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ské parazity, u kterych se uvadi, ze si vyvinuli rezistenci na alespon jednu tfidu kon-
skych anthelmintik, patii ascaridy, velké strongyly a malé strongyly (cyathostomy).
Klinicky vyznam téchto paraziti se v priabéhu casu ménil se zavedenim novych an-
thelmintik (BRADY, 2009). V piipadé podezieni na resistenci paraziti na 1éky u koni
1ze ud¢lat screening FEC, ktery poskytne pfedstavu o zatizeni parazity ve stade¢. Po-
kud je to mozné, je velmi dulezité odebirat vzorky koni z riznych tiid — nékolik
z odstavenych, ro¢nich, dvouletych, starSich koni, chovnych klisen atd. Je také dule-
zité odebirat vzorky koni z rtuznych Zivotnich oblasti — napt. napiiklad v boxech
a pastvé. Vzorky by mély byt odebrany také zvifatim, ktera jsou vykonnostnimi
konmi a hodné cestuji. Metoda, diky které se zjiStuje pfitomnost rezistence na an-
thelmintika se nazyva FECRT (fekal egg count reduction test) neboli test snizeni
poctu vajicek ve skybalach. K provedeni tohoto testu by mély byt odebrany vzorky
skybal u koni pied podanim anthelmintika (hodnota pfed 1é¢bou) a 10—14 dni po po-
dani anthelmintika (hodnota po 1é¢b¢). Tento test poskytne procento redukce vajec
z pocatecniho vzorku. Pokud je nasledna uprava nula vajec na gram, pak dochazi

k 100 % snizeni vajicek (THE HORSE STAFF, 2008).
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3 Cile a hypotézy

Cilem diplomové prace je zpracovat literarni udaje o vyskytu, vyvojovych fazich
a moznostech chovatelskych opatfeni sméfujicich k omezeni vyskytu gastrointesti-
nalnich parazitii u koni. Ve vybraném chovu je cilem stanovit na zaklad¢ literarnich
informaci metodicky postup odbéru vzorkt biologického materialu pro zjisténi frek-
vence vyskytu gastrointestinalnich paraziti. Pomoci vysetfeni koniského trusu za-
znamenat hodnoty EPG (pocet vajic¢ek paraziti v 1 gramu vykald). Nasledn¢ bude
posouzen sezonni vliv na dynamiku vylouéenych vaji¢ek gastrointestinalnich hel-
minta ¢eledi Strongylidae. Mezi hodnocené faktory bude zahrnut i vék koni. Na za-
klad¢ vysledkd budou navrzena opatieni vhodna pro chovatele koni sméfujici k ome-

zeni vyskytu vnitinich parazit v pribéhu celého roku.

Hypotéza 1: Lze ocekavat, ze v prubéhu roku se méni dynamika vnitinich pa-

razitd.

Hypotéza 2: Z hlediska sezonni dynamiky lze o¢ekavat rozdily mezi jednotli-

vymi roky.

Hypotéza 3: Je pravdépodobné, Ze vék ma vliv na hodnoty EPG v pribéhu

roku.
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4 Material a metodika

Hlavni naplni diplomové prace byl pravidelny odér konskych skybalii, a to od roku
2020 do roku 2022. Vzorky se odebiraly v jezdecké stdji v Jiznich Cechach v obci
Mazice. Vzorky pochazely od jednotlivych koni raznych vékovych kategorii a na-
sledné doslo k provedeni koprologického vysetieni, zaznamenani vzorktli a nasledné-

ho vyhodnoceni.

4.1 Charakteristika farmy

Jezdecka st4j Blatak Mazice je soucasti rodinné farmy, ktera se zabyva zivocisnou
i rostlinnou vyrobou v rezimu ekologického zemédé€lstvi. Tato rodinna farma hospo-
dafi celkem na 70 ha, které zahrnuji jak ornou pldu, tak trvalé travni porosty. Diky
rostlinné vyrobé¢ je farma sobéstacnd v krmeni. Koné chovaji v aktivnim ustéjeni.

Tento pokrokovy a ke konim pratelsky systém chovu zohlediuje fyziologické
naroky koni. Aktivni utijeni koni ma pozitivni vliv na télesnou i dusevni odolnost
chovanych koni. Koné chovani v tomto systému ustdjeni vykazuji kvalitng;si srst,
zdrava kopyta a viditelné se t€si dobrému zdravi. Celoro¢ni pobyt venku ma i vliv na
snizeni respirac¢nich chorob a snizuje nachylnost nemocem.

Principem aktivniho ustajeni je zachovani volnosti a moznosti rozhodovani jed-
notlivych jedinct. Snahou je ptiblizit se co nejvice k ptirozenému chovu. Kazdy je-
dinec je opatfen snimatelnym ¢ipem, umisténym na ptedni koncetiné. Diky individu-
alnimu nastaveni je kazdému koni pfipravena na miru krmna davka. Cip, ktery je
nacten v krmném automatu, zajistuje koni v malych davkach ptisun objemnych kr-
miv, vitaminu a mineralt dle jejich fyzickych potieb béhem celého dne. V aktivnim
ustajeni maji vybrani koné celodenni piisun sena. Déle je aktivni ustdjeni vybaveno
vyhtivanou venkovni napajeckou (obrazek 7) s dostatkem cCerstvé nezdvadné vody.
V ptipadé odpocinku si mohou koné¢ zajit do tzv. zéony odpocinku (obrazek 5), kterd
je vybavena hlubokou slaménou podestylkou. Zoéna odpocinku je ze tii stran kryta
zdénymi sténami, diky tomu tam maji koné¢ moznost schovat se pfed nepfizni poca-
sim. Diky technologii 1ze konim fidit pfistup na rozsédhlou pastvu. Tento typ ustajeni
pfinasi mnoho vyhod i oSetfovatelim. Jde pfedevSim o vysokou Uroven zoohygieny
ustajeni, flexibilni pracovni Cas, snizeni potieby namdhavé rucni prace a zvySeni
produktivity. K dal$im pfednostem patii ptehled o chovéni jednotlivych zvitat a spo-

tteb¢é krmiv. Kamerovy systém zaznamenava tdaje o prib¢hu celého dne. Osetiova-
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telé tak mohou sledovat koné v pribéhu celého dne a v ptipad¢ problému ihned za-
krocit. Pi integraci nového kon¢ do stada je k dispozici individualni box (obrazek 6),
ve kterém je novy jedinec po dobu karantény. Béhem této doby se udélaji odbéry
vzorkl skybal, které se vysetii a az v ptipad¢ negativnich vysledkl se jedinec zaradi
mezi ostatni koné do stada. Box je umistén na kraji padcku a je soucasti kazdodenni-
ho déni ve stddé. Vyhodu tohoto boxu je, Ze novy jedinec uz se mize seznamovat

s ostatnimi kofimi, nez prob&hne doba karantény.

Obriazek 5: Zéna odpocinku
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Obrazek 6: Integra¢ni box

31



Obriazek 7: Vyhiivana automaticka napajecka

4.2 Sbér dat

Skupinu sledovanych koni tvofilo 18 jedinct ve véku 2-24 let a z tohoto poctu bylo 9
klisen a 9 valachu viz. tabulka 3. Data pro diplomovou praci byla ziskana pravidel-
nym sbérem skybal od kazdého jedince sledované skupiny. Sbér se uskutecnil vzdy
nejdiive pred podanim anthelmintickych preparati a potom 14 dni po aplikaci an-
thelmintickych preparati. Po odbéru Cerstvych skybal se pfipravily vzorky, které se
nejpozdéji do druhého dne vysettily v laboratofi pomoci mikroskopické metody Mc
Master testu.

Pro potieby hodnoceni byli koné rozdéleni do t¥i vékovych skupin viz. tabulka
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Tabulka 2: Rozdéleni koni do vékovych kategorii

Vékova kate- Vék
gorie
Miadi koné Do 6 let
Dospéli koné 6-15 let
Stai'i koné Nad 16 let

Tabulka 3: Rozdéleni pozorované skupiny koni do vékovych skupin

jméno plemeno vékova skupina
Aja pony stredni

Lolly pony stfedni

Sisi teplokrevny | mlady

Coudy teplokrevny | mlady
Helik teplokrevny | stfedni
Ufonica teplokrevny | mlady
Lili teplokrevny | mlady
Dormeo teplokrevny | stfedni
Gambit teplokrevny | stary

Samer pony stary
Santys teplokrevny | stary
Libie teplokrevny | stary

Hipstar teplokrevny | stfedni
Heartbeat | teplokrevny | mlady
Casanthi | teplokrevny | mlady
Rachel pony stary
Sunami teplokrevny | stary

4.3 Metodicky postup

Samotné koprologické vySetieni bylo provadéno flotaéni metodou. Pomoci McMas-
ter komiirky se spocitala vajicka helmintii a sila infekce byla vyjadiena vypoctem
EPG (eggs per gram), tj. pocet vajicek na gram vykalu. Pfed samotnym koprologic-
kym vySetfenim bylo potieba odebrat od kazdého koné Cerstvé vyloucena skybala,
ktera byla uloZena do samostatného jmény oznaceného sacku a ihned transportovana
do laboratofe k vysetfeni, nebo byly tyto oznacené sacky se skybaly ulozeny do
chladnicky

a nejpozd¢ji do druhého dne vySetieny.
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4.3.1 Pracovni postup koprologického vySetieni flotace a vypoétu EPG (eggs
per gram) v Mc Masterové komiirce.
1. Do ¢islem oznacené kadinky se navazi na laboratorni vaze 4 g vykalu a ptida
se 26 ml nasyceného solného roztoku NaCl (392 g soli se roziedi v 1000 ml
teplé vody) a pomoci sklenéné ty¢inky se peclivé promicha
Vznikla suspenze se ptrecedi pres sitko ¢i gaza do jiné oznacené kadinky
Obsah, ktery ulpél na dné¢ sitka, nebo uvniti gazy je vyhozen

Pomoci Pasteurovy pipety je obsah promisen a roztok e nasaje

o~ w N

Do McMasterovy komurky se aplikuje z Pasteurovy pipety roztok, tak aby se

zaplnily oba oddily komiirky bez vzniklych vzduchovych bublin

6. McMasterova komurka se umisti pod mikroskop (pocitaji se vajicka, ktera se
vyskytuji uvniti vyznaceného Ctverce)

7. Soucet vSech vajicek vyskytujicich se v obou oddilech McMasterovy ko-
miurky je pak vynasoben ¢islem 25

8. Vysledek udava EPG ( Eggs per gram — pocet vaji¢ek v 1g vykalu) viz ta-

bulka ¢. 4

9. Vysledek je zaznamenan pro dalsi statistické vyhodnoceni

Tabulka 4: Mira intenzity infekce

Negativni Slab4 infekce Stiredni infekce Silna infekce
) + ++ +++
Parazit
Maly strongilidé 0 <200 200-500 >500

4.4 Zpracovani dat
Prvni zpracovani dat bylo zaznamendno v MS Excel. Vysledky byly zaneseny do
databaze vytvotrené v programu Microsoft Office Excel 2011. Pro statistické¢ hodno-

ceni byl pouZit statisticky program Statistika 12 (TIBCO®). U sledovanych dat byly
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vypocteny charakteristiky popisujici usporadani dat a miru variability dat: pocet po-
zorovani, primérna hodnota, maximalni a minimalni hodnota a smérodatna odchyl-
ka. Déle byla pouzita ANOVA s opakovanymi méfenimi, ktera se pouziva pro tako-
vé usporadani dat, kdy kromé& zkoumani vlivu urcitého faktoru (faktorti) reprezento-
vaného né¢kolika urovnémi tohoto faktoru ptistupuje jesté zkoumani vlivu ¢asového
faktoru méteni, tedy kdy jsou jednotlivé pokusné jednotky (zvifata) méfeny opako-
vang¢, tj. pro kazdou uroven uvazovaného faktoru a pro kazdého métreného jedince je
k dispozici kratka ¢asova fada méteni. V piipadé potvrzeni vlivu daného faktoru (p-
hodnota < 0,05) bylo provedeno mnohonasobné porovnani pomoci Post-hoc testa.
Vysledky byly prezentovany v zavislosti na statistické prikaznosti: p-hodnota <
0,001 (***), p-hodnota < 0,01 (**), p-hodnota < 0,05 (*), p-hodnota < 0,10 (+) a p-
hodnoty > 0,10 (-).
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5 Vysledky a diskuse

Béhem sledovaného obdobi byly vzorky od pozorovaného souboru koni témét ve
vSech pripadech pozitivni. Nejvice ptevazoval vyskyt malych strongylidd. Timto se
potvrzuje tvrzeni NAPRAVNIKA (2002) o tom, ze strongylidé jsou paraziti, kteti se
obecné nejCasteji nachazi u koni. Jsou to mali, nitkoviti Cervi, které¢ Ize nekdy po
odcerveni vidét v hnoji. Mali a velci strongylové sdileji klasicky Zivotni cyklus, ale
mali strongylové vykazuji jeden dilezity rozdil: Jejich larvy se zavrtavaji do stfevni
stény a zlstavaji tam po delsi dobu v klidovém stavu, dokud neni prostiedi optimalni

pro reprodukci, a v té dob¢ se objevuji (THAL, 2017).

5.1 Popisné statistiky

V této kapitole je uveden piehled popisnych statistik pro proménou EPG (eggs per
gram) béhem sledovaného obdobi od roku 2020 do roku 2022.

Tabulka 5: Popisné statistiky zobrazujici hodnoty EPG z hlediska sezonni dynamiky
Vv letech 2020-2022

N plat- | Praimér | Minimum | Maximum | Sm.odch.
nych

rok vSechny skupiny

jaro 51 401,4 0 1875 3549
1éto 51 466,0 0 3075 689,0
podzim 51 476,9 0 2600 507,5
zima 51 510,7 0 2600 536,8
rok 2020

jaro 17 298,5 0 1875 472,8
léto 17 466,1 0 2775 691,9
podzim 17 692,6 25 2600 719,9
zima 17 760,2 25 2600 753,8
rok 2021

jaro 17 452,9 25 1025 276,8
1éto 17 795,3 0 3075 858,5
podzim 17 392,6 0 875 317,8
zima 17 410,2 0 875 3321
rok 2022

jaro 17 452,9 25 1025 276,8
1éto 17 155,8 0 825 271,2
podzim 17 345,5 0 1125 332,5
zima 17 361,7 0 1200 348,3
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Z tabulky €. 5 je patrné, ze primérné hodnoty EPG se v prub¢hu tii let 1isi. V roce
2020 vykazovali koné chovani v aktivnim ustajeni celkové minimalni hodnotu EPG
0, a to v letnim a jarnim obdobi. Naopak maximalni hodnoty EPG 2775 vykazovali
koné na ptechodu podzimu a zimy. V uvedeném roce je jasn¢ patrné, ze nejvyssi
primémé hodnoty byly zaznamenany v zimnim obdobi.

obdobich, kromé jara. Nejvyssich maximalnich hodnot bylo dosazeno v letnim ob-
dobi, a to primérné hodnoty EPG 796,3. Hodnoty EPG mohly také ovlivnit klimatic-
ké podminky v pribéhu roku.

SEDLAKOVA (2022) uvadi, Ze rok 2021 byl na uzemi CR teplotné normalni,
primé&rna rocni teplota vzduchu 8,0 °C byla 0 0,1 °C vys8i nez normal 1981-2010.
V poslednich 10 letech (od roku 2011) se tak jedna o druhy nejchladnégjsi rok dle
pramérné ro¢ni teploty vzduchu. V roce 2021 byly chladné piedevsim jarni mésice
duben akvéten, které byly s odchylkou od normalu 1981-2010 -2,5°C a-2,4°C
hodnoceny jako teplotné silné podnormalni. Cerven (odchylka +3,0 °C), ktery se
zatadil jako tfeti nejteplejsi Cerven od roku 1961. Srpen byl hodnocen jako teplotné
podnormalni (odchylka -1,3 °C) a zafi teplotn€ nadnormalni (odchylka+1,3°C).
Srazkové byl rok 2021 na uzemi CR normalni. Pfedb&zny primérny ro¢ni uhrn sra-
zek 678 mm predstavuje 99 % normalu 1981-2010. Srazkove nadnormalni byly mé-
sice kvéten a srpen. V Cervenci byl primérny thrn sraZzek 116 mm a v srpnu 108
mm. Tento vét§i uhrn srazek mohl mit za pticinu vétsi vyskyt helmintl u sledované-
ho stadda koni, protoZe vlhké klima je pro jejich vyskyt idealni. Toto tvrzeni se potvr-
dilo v tabulce ¢. 5.

Rok 2022 se vyrazné neliSil od ptfedchozich let. Jarni obdobi bylo obdobné jako
Vv pfedchozim roce a primérné hodnoty EPG byly zcela totozné. Teplejsi jaro mohla
na vyvoj voln¢ zijicich stadii strongylidi (NIELSEN, 2007).

V nésledujicich obdobich se sezonni dynamika ménila. Na rozdil od roku 2021,
kdy nejvyssi maximélni hodnoty 3075 EPG vykazovalo 1éto, v roce 2022 doséahlo
nevyssich hodnot EPG 1200 zima. V prumeéru nejvyssich hodnost 452, 9 vykazovalo
jaro. M¢sic kvéten v roce 2022 byl v Jiho¢eském kraji teplejsi, nez je pro toto obdobi
normalni. Srazky sice byly rovnomérné rozlozené do celého mésice, ale itak jich
bylo na mnozstvi trochu mén¢, nez je pro toto obdobi obvyklé. To vSe jsou méné

vhodné podminky pro Sifeni helmintt. V kvétnu byla primérnd meésic¢ni teplota

37



Vv Jihoceském kraji 13,7 °C, coz je 0 1,2 °C vice, nez je dlouhodoby klimaticky nor-
mal (1991-2020). Z tohoto hlediska se kvéten 2022 hodnoti jako slabé nadnormalni
(MANHAL, 2022).

cv w7

tropickém klimatu. Pfestoze nepiiznivé sezénni zmény maji jasn€¢ vyznamny vliv na
schopnost voln¢ zijicich stadii paraziti had’atek strongylida ptezit a vyvinout se, do-
stupné udaje naznacuji, ze klimatické vlivy nemohou u¢inn¢ ,,vycistit™ pastviny od

jedné pastevni sezony k dalsi. Toto tvrzeni se ndm potvrdilo v tabulce €. 5.

Tabulka 6: Popisné statistiky zobrazujici hodnoty EPG z pro jednotlivé vékové skupiny

N plat- | Primér | Minimum | Maximum | Sm.odch.
nych
Vsechny kategorie

jaro 51 | 4014 0 1875 354,9
1éto 51 | 466 0 3075 689
podzim 51 | 4769 0 2600 507,5
zima 51 | 5107 0 2600 536,8
vék Mladi koné
jaro 18 611,1 0 1875 398,1
léto 18 632,3 0 2775 755,5
podzim 18 465,2 0 875 240,5
zima 18 548,6 0 1650 374,4
vék Sti‘edné staii koné
jaro 15 336,6 0 1025 325,1
1éto 15 236,6 0 1400 377,2
podzim 15 585 0 2600 751,8
zima 15 618,3 0 2600 768,7
vék Stari koné
jaro 18 245,8 0 550 221,6
1éto 18 500 0 3075 799,1
podzim 18 398,6 0 1650 466,3
zima 18 383,3 0 1650 437,9

GRIFFITHS (2020) ve svém ¢lanku uvadi, Ze identifikaci koni, ktefi ve vykalech vy-

poustéji nejvice vajicek strongyld, a oSetifenim u¢innymi odc¢ervovacimi piipravky,

38


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/secernentea

mizete ucinné snizit vyskyt vajicek strongylti na své pastvé. Z popisnych statistik
uvedenych v tabulce ¢. 6 vyplyva, ze mladi koné¢ za sledované obdobi vykazovali
téméf pokazdé nejvyssich primérnych hodnot EPG. RELF (2013) uvadi, ze starsi
koné (20-33 let) myvaji nejnizsi pocty vyskytu vajicek strongylidi v trusu. Je také
patrné, Zze vSichni sledovani koné vykazovali nejvyssi prumérnou hodnotu 510,7
vV zimnim obdobi. LANSER (2018) se zabyval sledovanim strongylidti v prub&hu pas-
tevni sezony. U 73 % koni se pocet EPG béhem pastevni sezony nezvysil. S timto
tvrzenim vysledky této nesouhlasi, protoze u nékterych vékovych skupin se pocet
EPG béhem sezony zvysoval. U starSich koni byla primérna hodnota 500 EPG nej-
dobi. K eliminaci helminti malych strongylidii na pastvé lze docilit vhodnou péci
a hygienou pastvin. Také SVEHLOVA (2015) iik4, ze nejdilezitgjsi je pravidelny od-
kliz skybald na pastvé, minimaln¢ 2x do tydne. Idedlni je také povlacet pastvinu
Vv horkych letnich mésicich, pii kterém dojde k ptreruseni vyvojového cyklu u malych

strongylida.

5.2 Vliv sezonni dynamiky na hodnoty EPG

Na zaklad¢ popisnych statistik je v této kapitole hodnocen vliv sezonni dynamiky na
hodnoty EPG. Vysledky pro opakovana méfeni sleduji hodnotu EPG v jednotlivych
ro¢nich obdobich ve tfech po sob¢ nasledujicich letech. Vysledky ukazuji, Ze se sta-
tisticky nelisila hodnota EPG pfi porovnani ro¢nich obdobi (p-hodnota 0,63 > 0,05).
Tendenci lisit se maji sledované roky (p-hodnota 0,09 < 0,10). Statisticky prikazné
vysli interakce mezi ro¢nim obdobim a rokem (p-hodnota = 0,004 < 0,01). To zna-
mena, Ze v jednotlivych letech byla riznd sezonni dynamika vnitinich parazit u ko-

ni.
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Tabulka 7: Mnohonasobné porovnani hodnot EPG ve sledovanych obdobich pomoci Tu-
keyova HSD testu

Tukeytiv HSD test; proménna ro¢ni obdobi
rok Roc¢ni pramér 1 2
obdobi

2022 léto | 155,8 e
2020 jaro | 298,5 Fkkok T
2022 podzim | 345,5 Fekkok S
2022 zima | 361,7 e e
2021 podzim | 417,1 Hokkk r—
2021 zima | 435,9 Fkkk =
2021 jaro | 4515 Fkkk ——
2022 jaro | 452,9 Fkkk —
2020 1éto | 466,1 Fkkk =
2020 podzim | 692,6 sk s
2020 zima | 760,2 re—

2021 1éto | 795,3 Fkkk

Soucasny efekt: F(6, 141)=3,3405, p=,00416
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 1: Grafické znazornéni zobrazujici interakci mezi roénim obdobim a sledovanymi
roky z hlediska hodnot EPG

Graf ¢.1 znazornuje interakce mezi roénim obdobim a sledovanym rokem z hle-

diska praimérné hodnoty EPG. Z grafu vyplyva, Zze hodnoty EPG v priib¢hu sledova-
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nych let klesaly. Na farmé je uz patym rokem stanoveny antiparazitarni program,
déla se zde pravidelné koprologické vysetieni a podle toho se aplikuji anthelmintika.
Dal$im bodem atiparazitarniho programu je spravné nacasované 1€cby uc¢innymi an-
thelmintiky poddvanymi ve vhodnou ro¢ni dobu, které odpovidaji zivotnim cyklim
paraziti (GRIFFITHS, 2020). Toto opatfeni by mohlo mit pozitivni vliv na viditelny
pokles hodnot EPG ve sledovaném obdobi.

V tabulce ¢. 7 jsou uvedeny vysledky mnohonasobného porovnani pomoci Tu-
menana v 1ét¢ 2022, a to 155,9. Tato hodnota se prukazné lisi od nejvyssich pramér-

nych hodnot EPG v zimé 2020 a v 1ét¢ 2021 (760,3 a 795,3).

Soucasny efekt: F(2, 47)=2,3762, p=,09398
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
800
700 | T —
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500 —
O
o
i}
400 | .
300
200 t
100 : : :
2020 2021 2022
rok

Graf 2: Grafické znazornéni primérné hodnoty EPG v jednotlivych letech

Z Grafu €. 2 vyplyva, Ze ve sledovaném chovu za pozorované obdobi primérna
hodnota EPG klesa. V roce 2020 byla primérna hodnota 554 EPG a naopak v roce
2022 byla pramérna hodnoty 329 EPG. Ve sledovaném chovu je provadéno pravi-
delné koprologické vysetieni, kazdy den se pravidelné odklizi skybala v aktivni staji.
Velmi dilezitym opatifenim v boji proti vnitinim parazitim je pravidelné odklizeni
skybal z pastvy, idedlné 2x tydné (STACHOVA, 2009). Ve sledovaném chovu byly

v letech 2020-2021 kon¢ pravidelné od¢erveni klasickymi anthelmintiky dostupnymi
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na trhu. V roce 2022 se sledovanym konim zacali pravidelné podavat bylinné dopln-
ky, které¢ méli antiparazitarni ucinky. Pokles hodnot EPG by mohl mit i za nasledek
pteruseni zavodni sezony v letech 2020 a 2021. Farma diky lock downu byla nucena
prerusit na dva roky pravidelné konani parkurovych zavodi. Diky tomu se v aredlu

nepohybovali cizi kong, ktefi mohli infikovat malymi strongily domaci stado.

Soucasny efekt: F(3, 141)=,58143, p=,62814
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 3: Grafické znazornéni primérné hodnoty EPG sezonni dynamiky

Klima ma velky vliv na vyvoj a preziti volné Zijicich stadii strongylidi, a proto
se velikost utociste paraziti v riznych ro¢nich obdobich 1isi. Aby se snizil selekcni
tlak na rezistenci na anthelmintika, je logickym doporuc¢enim vyhnout se nebo ome-
zit 1écbu v dobg, kdy jsou refugia parazitii mald. Znalost klimatickych vlivii na vyvoj
a preziti volné zijicich stadii je proto klicova pifi navrhovani programti pro hubeni
parazitil, které poskytuji dobrou ochranu, ale zaroven co nejvice zpomaluji rozvoj
rezistence na anthelmintika (NIELSEN, 2007). V grafu ¢. 3 Ize pozorovat primérné
hodnoty EPG v jednotlivych ro¢nich obdobich. P-hodnota 0,63 > 0,05 ukazuje, ze se
jednotliva ro¢ni obdobi statisticky prikazné nelisi z hlediska primérné hodnoty EPG.

Z grafu vyplyva, ze nejvyssi primér 521 EPG vykazovalo zimni obdobi a nejnizsi
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prumérné hodnoty 400 EPG vykazovalo jarni obdobi. Tento rozdil v§ak neni statis-

ticky prukazny.

5.3 Vliv véku v sezonni dynamice na hodnoty EPG
Jako dalsi byl hodnocen vliv véku na hodnoty EPG s vyuzitim dvoufaktorové Anovy.
Toto hodnoceni probéhlo u tfech vékovych kategorii ve sledovaném obdobi od
jara roku 2020 do zimy roku 2022.
V tomto méfeni byly pozorovany tii vékové skupiny z hlediska hodnoty EPG
s vlivem sezonniho vyskytu malych strongylidi. Vysledky ukazuji (p-hodnota 0,2 >
0,05), Ze neni prokazatelny rozdil v sezonni dynamice parazitii u koni jednotlivych
vékovych skupin. Pii celkovém hodnoceni vékovych skupin lze vidét tendenci pokle-
su pramérné hodnoty EPG s rostoucim vékem. Tento trend vSak neni statisticky pro-

kazatelny (p-hodnota 0,21 > 0,05).

Soucasny efekt: F(6, 141)=1,4372, p=,20454
Vertikalni sloupce oznaduiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 4: Grafické znazornéni zobrazujici vliv véku na hodnoty EPG v sezonni dynamice

Imunita hostitele hraje komplexni roli v pfenosu a progresi parazitarnich infekci

a je sama ovliviiovana dalsimi faktory, jako je vék (HARVEY, 2019). Z grafu ¢. 4 vy-
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plyva, ze mladi koné¢ vykazovali v jarnim a letnim obdobi nejvyssi hodnoty EPG,
ato 610 a 632. Kon¢ stiedniho véku vykazovali nevyssi hodnoty 618 EPG na podzim
a 585 v zim¢. Stafi kon¢ v praméru vykazovali nejniz§i miru intenzity infekce v ob-
dobi jara, podzimu a zimy, a to 245, 398 a 383 EPG.

Dospéli koné se témto parazitim ubrani. U hiibat je vsak nalezneme (SVEHLOVA,
2011). Procento infekce strongyly bylo vyznamné vyssi u koni mladsich 10 let. Bylo
prokazano, Ze vek neovlivituje zatéz cyathostomu. Pfirozené ziskand imunita proti
malym strongylim se s vékem pomalu rozviji, ale zlistava netiplna. To by mohlo byt
vysvétlenim zjisténi negativni korelace mezi vékem a infekci strongyly (ROSENTHAL,
2009).

Soucasny efekt: F(2, 47)=1,6379, p=,20529
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf 5: Grafické znazornéni zobrazujici vliv véku na hodnoty EPG

Dle FOGA (2011) je prokazano, ze vyskyt strongylidii ma tendenci s v€kem klesat. To
naznacuje, ze hodnoty EPG jsou ¢aste¢né ovlivnény ziskanou nebo na véku zavislou
imunitou. Z grafu €. 5 je patrné, ze mladi jedinci dosahovali v priméru vyssi hodno-
ty EPG nez stafi jedinci, a to 581 v porovnani s 383. BOoELOW (2016) uvadi, ze tato

vekova skupina je ohrozena riznymi typy parazitarnich onemocnéni, protoZze mira
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intenzity infekce byva vétsi a rozmanitéjsi nez u dospélych koni. Mali strongylidé
(Cyathostominae) Onemocnéni zplsobené témito parazity je nejcastéji hlaseno v této

vekové skuping a tito kon¢ by méli byt hlavnim cilem od¢ervovaciho programu.
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6 Zavér

Cilem této prace bylo poskytnout informace o vnitinich parazitech a moznostech
chovatelskych opatfeni smétujicich k omezeni vyskytu gastrointestindlnich paraziti
u koni. Dolozit tyto informace vlastni analyzou u pozorovanych koni na farmé v Ma-
zicich. Cilem také bylo zjisténi sezonniho vlivu na dynamiku vylucovani vajicek
gastrointestinalnich helmintti ¢eledi Strongylidae u koni chovanych v aktivni staji
v jednotlivych ro¢nich obdobich v letech 2020 az 2022. Sledovani kon¢ byli rozd¢le-
ni do tti vékovych skupin, mladi (do véku 6 let), stfedné stati (6 az 15 let), stafi (nad
15 let). Pti porovnani ro¢nich obdobi vysledky ukazuji (p-hodnota 0,63 > 0,05), ze
rast primérné hodnoty EPG v prubéhu roku neni statisticky prikazny. Primérné
hodnoty EPG sledovanych ro¢nich obdobi byly na jate 400 EPG, v 1ét¢ 466 EPG, na
podzim 486 EPG a v zim& 521 EPG. Nebyla tak potvrzena hypotéza 1. Statisticky
prukazné vysly interakce mezi roénim obdobim a rokem (p-hodnota = 0,004 < 0,01).
To znamend, ze v jednotlivych letech byla potvrzena riizna sezonni dynamika vniti-
EPG byla zaznamenana v 1ét¢ 2022, a to 155,9. Tato hodnota se prikazné 1isi od nej-
vys§ich primérnych hodnot EPG v zimé 2020 a v 1ét€ 2021 (760,3 a 795,3).

V pribéhu pozorovanych let byl zaznamenan pokles priimérné hodnoty EPG (p-
hodnota 0,09 < 0,10). V roce 2020 byly hodnoty EPG 554, v roce 2021 hodnoty do-
sahovaly 525 EPG a v roce 2022 byl vyrazny pokles hodnot EPG na 329. Prokazala
se tak tendence lisit se mezi jednotlivymi lety z hlediska hodnoty EPG.

Nebyla statisticky potvrzena hypotéza 3, Ze vék ma vliv na hodnoty EPG v pru-
behu roku. Vysledky ukazuji (p-hodnota 0,2 > 0,05), Ze neni prokazatelny rozdil
v sezonni dynamice parazitii u koni jednotlivych vé€kovych skupin.

Zavérem lze fici, ze aCkoliv jsou na této farmé od roku 2020 délana pravidelna
koprologicka vySetfeni v intervalu ¢tvrt roku, tedy zvySena prevence a kazdy den se
dba na uklid aktivni stdje, je patrny vliv sezonni dynamiky parazitli. Rizikem je smi-
Sené stado, které se sklada z riiznych vékovych skupin koni a nové ptichazejici koné

do staje. Proto je dillezité v nastavenych opatfenych nadale pokracovat.

6.1 Doporuceni pro praxi
Na této farmé je patrnéd velkéd snaha majitelti o dodrzovani hygieny aktivniho ustéje-

ni. AvSak uklid pastvin provadi nepravidelné. Pravidelny sbér skybal na pastvinach
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by mohl ovlivnit pocet infikovanych koni ve stad¢. Sbérem skybal se zabrani dalSimu
vyvoji larev stongylidi, kterym se ve vlhkém prostiedi dafi. Vzhledem k tomu, ze se
na pastvinach nachazi vlhka a podmacena mista bylo by vhodné vénovat tklidu past-
vin vétsi pozornost. Dal§im rizikem je smisené stado, které se sklada z rtiznych vé-
kovych skupin koni. Idedlni by bylo rozd¢leni stadda podle vékovych kategorii. To by
ale znamenalo rozsitit aktivni ustajeni, aby se dodrzela nastavena technologie ustaje-
ni.

V neposledni fad¢ je dilezité stiidat anthelmintika, pravidelné provadét koprologicka
vySetfeni idedlné¢ 4 x ro¢n€. V piipadé nové prichozich koni je vhodné dodrzovat
karanténni opatteni. Sezonni doporuceni pro praxi je vhodné rozdé¢lit do 4 rocnich
obdobi. V jarnim obdobi jsou vyssi teploty a vyssi vlhkost idealnimi podminkami pro
rust travy a tim dochdzi k vytvoteni idedlnich podminek pro malé strongylidy. Takze
pfiblizn€é mésic od zacatku jara by se mélo u kazdého kon¢ provést s¢itani fekalnich
vajicek. Koné s vysokymi hodnotami EPG je nutné vzdy oSetfit cilenou 1écbou. V
letnim obdobi je dobré v suchém letnim pocasi pastvu vlacet, tim rozrusit skybala a
pferusit vyvojovou fazi strongylidii. V pozdnim podzimu se pocasi ochlazuje a pro
strongyly je mén¢ atraktivni produkovat vajicka. Toto je nejlepsi €as na plosné oSet-
feni vSech koni (v€etné téch, ktefi vykazuji nizké EPG) proti vS§em parazitim. V
zimnim obdobi se pocasi dostate¢né ochladi na to, aby nastala doba nizké produkce
vajicek strongylii. Chovatelé tak mohou béhem zimy kontrolné koprologicky vySetfit

kong, kteti pravidelné vykazuji vysoké hodnoty EPG.

47



7 Seznam literatury

ANDERSON, Michelle, 2021. Deworming Guide. The horse [online]. [cit. 2023-01-
20]. Dostupné z: https://thehorse.com/185915/deworming-guide/

BARTOSOVOU, Jitkou, 2011. Domestikace koni. Od kdy Zijeme spolu? [online]. [Cit.
2022-12-13]. Dostupné z: https://sever.rozhlas.cz/domestikace-koni-od-kdy-
zijeme-spolu-7795576

BECKSTETT, Alexandra, 2021. Practical Tips to Prevent Parasite Resistance in Hor-
ses. The horse [online]. [cit. 2023-01-27]. Dostupné  z: htt-

ps://thehorse.com/193539/practical-tips-to-prevent-parasite-resistance-in-horses/
BERGROVA, Katefina, 2011. Piirodni odcerveni koni [online]. [cit. 2023-02-06].

Dostupné z: http://www.centrumkrmiv.cz/post/prirodni-odcerveni-koni-42/
BODECEK, St&pan, 2008. Aktudlni parazitézy koni: odborny semindr. 1. Brno: Vete-

rinarni a farmaceutickd univerzita Brno: Ceska hipiatrickd spole¢nost. ISBN
9788073050528.

Boelow, H., Kriicken, J. & von Samson-Himmelstjerna, G. Epidemiological study on
factors influencing the occurrence of helminth eggs in horses in Germany based
on sent-in diagnostic samples. Parasitol Res 122, 749-767 (2023). htt-
ps://doi.org/10.1007/s00436-022-07765-4

BIGGS WALLER, Sharon, 2011. Investigating Horse Immunity. The horse [online].
[cit. 2022-12-12]. Dostupné z: https://thehorse.com/118986/investigating-horse-

immunity/
BODECEK, Stépan, Zuzana KECEROVA a Anna DRAHONOVSKA,

2017. Endoparazité u koni: diagnostika, terapie, prevence - vyukovy mate-
rid [online]. Interni vzdélavaci agentura IVA VFU Brno, 15-35 [cit. 2022-12-05].

BRADY, Heidi A., 2009. Drug Resistance in Equine Parasites: An Emerging Global
Problem [online]. 285-295 [cit. 2023-01-25]

BRIGGS K., 2004a: Parasite primer: Examining the evidence. In: The Horse.com
BRIGGS, Karen, 2004. Bad Bug Basics (Parasite Primer Part 1). The horse [online].

[cit. 2023-01-27]. Dostupné z: https://thehorse.com/151965/bad-bug-basics-

parasite-primer-part-1/

48


https://thehorse.com/185915/deworming-guide/
https://sever.rozhlas.cz/domestikace-koni-od-kdy-zijeme-spolu-7795576
https://sever.rozhlas.cz/domestikace-koni-od-kdy-zijeme-spolu-7795576
http://www.centrumkrmiv.cz/post/prirodni-odcerveni-koni-42/
https://doi.org/10.1007/s00436-022-07765-4
https://doi.org/10.1007/s00436-022-07765-4
https://thehorse.com/118986/investigating-horse-immunity/
https://thehorse.com/118986/investigating-horse-immunity/
https://thehorse.com/151965/bad-bug-basics-parasite-primer-part-1/
https://thehorse.com/151965/bad-bug-basics-parasite-primer-part-1/

BRIGGS, Karen, 2004. Parasite Control Without—or Along With—Chemicals. The
horse [online]. [cit. 2023-02-06]. Dostupné Z: htt-
ps://thehorse.com/15983/parasite-control-without-or-along-with-chemicals/

BRIGGS, Karen, 2004. Resistant Worms: Do Your Horses Have Them?. The hor-
se [online]. [cit. 2023-01-25]. Dostupné z: https://thehorse.com/16077/resistant-

worms-do-your-horses-have-them/

CONRAD, Sarah Evers, 2021. Farm-Wise Equine Parasite Control Strategies. The
horse [online]. [cit. 2023-02-06]. Dostupné z: https://thehorse.com/157317/farm-
wise-equine-parasite-control-strategies/

DUSEK, Jaromir, 2011. In: Chov koni. ISBN 978-80-209-0388-4.
Equine Disease Quarterly, 2017. Parasite Control: An Update. The horse [online]. [cit.

2023-01-13]. Dostupné z: https://thehorse.com/110021/parasite-control-an-
update/

ENDE, H., ISENBUGEL, E., 2006: Pé&e o zdravi koné&. Praha: Brazda, 279 s, ISBN:
80-209-0340-2.

Filla J., Vnitfni parazité u koni — metody prevence a 1é¢by, Nas chov (1999). 59: 28

FLEGRA J., 2014: Parazitusmus. In: Vyukovy materidl [online] 1- 45 [cit. 2019-12-
GALLATIN, Maureen, 2017. Understanding Foal Immunity In Utero and Bey-

ond. The  horse [online]. [cit.  2022-12-12].  Dostupné  z:  htt-

ps://thehorse.com/148758/understanding-foal-immunity-in-utero-and-beyond/
GEOR, Ray, 2016. Pasture Grass: The Healthy Choice. The horse [online]. [cit. 2023-

01-27]. Dostupné z: https://thehorse.com/151332/pasture-grass-the-healthy-

choice/

GRIFFITHS, Jill, 2020. Risk and Reality: Horse Parasite Control and Anthelmintic
Resistance. The horse [online].  [cit. 2023-01-20]. Dostupné z: htt-
ps://thehorse.com/169288/risk-and-reality-horse-parasite-control-and-
anthelmintic-resistance/

HAMPL, Vladimir, 2010. Diverzita paraziti. Ziva: Rozhled v oboru veskeré prirody
redakce. 1-2.

HYMAN, Sallie, 2011. Equine Internal Parasites. Total equine veterinary associa-
tes [online]. [cit. 2023-03-30]. Dostupné zZ: htt-
ps://www.totalequinevets.com/client-center/resources/TEVApedia/equine-

internal-parasites

49


https://thehorse.com/15983/parasite-control-without-or-along-with-chemicals/
https://thehorse.com/15983/parasite-control-without-or-along-with-chemicals/
https://thehorse.com/16077/resistant-worms-do-your-horses-have-them/
https://thehorse.com/16077/resistant-worms-do-your-horses-have-them/
https://thehorse.com/157317/farm-wise-equine-parasite-control-strategies/
https://thehorse.com/157317/farm-wise-equine-parasite-control-strategies/
https://thehorse.com/110021/parasite-control-an-update/
https://thehorse.com/110021/parasite-control-an-update/
https://thehorse.com/151332/pasture-grass-the-healthy-choice/
https://thehorse.com/151332/pasture-grass-the-healthy-choice/

HARVEY, Andrea, 2019. Wild horse populations in south-east Australia have a high
prevalence of Strongylus vulgaris and may act as a reservoir of infection for do-
mestic horses. International Journal for Parasitology: Parasites and Wild-
life [online]. (8), 156-163 [cit. 2023-03-24]

UZAL, Francisco A, 2015. Gastritis, enteritis, and colitis in horses. Veterinary Clinic-
Equine practise [online]. 31(2) [cit. 2023-03-20]. Dostupné z: htt-
ps://www.vetequine.theclinics.com/article/S0749-0739(15)00030-9/fulltext

Kaufmann J., Parasitic infections of domestic animals, Birkhduser Verlag (1996).
204-223 str.

KOHLER, Peter, 2001. The biochemical basis of anthelmintic action and resistan-
ce. International Journal for Parasitology [online]. (31), 336-345 [cit. 2023-01-
25].

KUZMINOVA, Tetiana A, 2016. Veterinary Parasitology [online]. (227), 56-63 [cit.
2023-03-21].

LARSEN, M M a S LENDAL, 2002. Risk factors for high endoparasitic burden and
the efficiency of a single anthelmintic treatment of Danish horses. Acta Veterina-
ry Scand [online]. (43), 99-106 [cit. 2023-03-29].

LICHTENFELS J. R.,, KHARCHENKO V., DVOJNOS G. M., 2008: Illustratediden-
tification keys to strongylid parasites (strongylidae: Nematoda) ofhorses, zebra-
sand asses (Equidae). In: Vet. Parasitol. ¢. 156. s. 4-161.

LUNN, Paul a David W HOROHOV, 2004. Equine Internal Medicine: Equine Immu-

nology. Scinece Direct [online]. 1-58 [cit. 2023-01-30].

NAPRAVNIK, Jan, 2002. Helmintézy koni a management chovu [online]. Praha [cit.
2023-03-27].

NIELSEN, Martin K., 2007. Climatic influences on development and survival of free-

living stages of equine strongyles: Implications for worm control strategies and
managing anthelmintic resistance. The Veterinary Journal [online]. (174), 23-32
[cit. 2023-03-23].

NIELSEN, Martin Krarup Nielsen, 2010. Parasites: Roads to Resistance. The hor-
se [online]. [cit. 2023-01-27]. Dostupné z: https://thehorse.com/150621/parasites-

roads-to-resistance/

NIELSEN, Martin, 2010. The horse: Horse parasite control programs [online]. [cit.
2023-01-20]. Dostupné z: https://thehorse.com/150619/horse-parasite-control-

programs/

50


https://www.vetequine.theclinics.com/article/S0749-0739(15)00030-9/fulltext
https://www.vetequine.theclinics.com/article/S0749-0739(15)00030-9/fulltext
https://thehorse.com/150621/parasites-roads-to-resistance/
https://thehorse.com/150621/parasites-roads-to-resistance/
https://thehorse.com/150619/horse-parasite-control-programs/
https://thehorse.com/150619/horse-parasite-control-programs/

NIELSEN, Martin, 2015. Parasite Control in Young Horses. The horse [online]. [cit.
2023-02-02]. Dostupné z: https://thehorse.com/111437/parasite-control-in-
young-horses/

SEDLAKOVA, Klara, 2022. TEPLOTA A SRAZKY NA UZEMI CR ZA ROK
2021. Infomet [online]. [cit. 2023-03-22]. Dostupné z:
http://www.infomet.cz/index.php?id=read&idd=1641468551

Old horse parasite control, 2022. Eqqus [online]. [cit. 2023-02-02]. Dostupné z: htt-

ps://equusmagazine.com/news/old-horse-parasite-control/

PERKINS, G. A., 2014. The development of equine immunity: Current knowledge on
immunology in the young horse. Equine veterinary journal [online]. 18. listopad,
750-756 [cit. 2022-12-11]

POKORNY, Zbynék, 2015. Pastva koni. Chov zvirat [online]. [cit. 2023-01-27]. Do-
stupné z: http://www.chovzvirat.cz/clanek/724-pastva-koni/

PRAUSOVA M. 2013: Technologie ustajeni koni. In: Veterindrni minimum chovatelé
Jezdectvi, 2011. Pastva nejen pro oci. Jezdectvi [online]. [cit. 2023-02-02]. Dostupné

Z: https://jezdectvi.cz/clanek/zajimavosti/pastva-nejen-pro-oci

RELF, VE, 2013. Vylucovani vajicek helminti s ohledem na vék, pohlavi a postupy
chovu u britskych plnokrevnikt. National Library of Medicine [online]. 641-652
[cit. 2023-02-02].

ROSENTHAL, Benjamin M., 2009. Intrinsic Factors Influencing the Infection by
Helminth Parasites in Horses under an Oceanic Climate Area (NW Spa-
in). Journal of Parasitology Research [online]. [cit. 2023-03-29]. Dostupné z:
https://www.hindawi.com/journals/jpr/2009/616173/

Rysavy B., Cerna Z., Chalupsky J., Orszagh 1., Voijtek J., Zaklady parazitologie. SPN
Praha (1989)

S. LOVING, Nancy, 2019. Equine Immunity from birth to old age. The hor-
se [online]. [cit. 2022-12-11]. Dostupné z: https://thehorse.com/157320/equine-

immunity-from-birth-to-old-age/

STACHOVA, Dominika, 2009. Koné a jejich parazité 2 dil. Ifauna [online].
[cit.2023-02-02].Dostupné z: htt-
ps://www.ifauna.cz/kone/clanky/r/detail/2081/kone-a-jejich-parazite/

SVEHLOVA, Dominika, 2010. Aby staj byla do¢ista do¢ista. Equichannel [online].

[cit. 2023-02-02]. Dostupné z: https://equichannel.cz/clanky/ustajeni-a-pece-o0-
kone-1300876743/aby-staj-byla-docista-docista

o1


https://thehorse.com/111437/parasite-control-in-young-horses/
https://thehorse.com/111437/parasite-control-in-young-horses/
http://www.chovzvirat.cz/clanek/724-pastva-koni/
https://jezdectvi.cz/clanek/zajimavosti/pastva-nejen-pro-oci
https://thehorse.com/157320/equine-immunity-from-birth-to-old-age/
https://thehorse.com/157320/equine-immunity-from-birth-to-old-age/
https://www.ifauna.cz/kone/clanky/r/detail/2081/kone-a-jejich-parazite/
https://www.ifauna.cz/kone/clanky/r/detail/2081/kone-a-jejich-parazite/
https://equichannel.cz/clanky/ustajeni-a-pece-o-kone-1300876743/aby-staj-byla-docista-docista
https://equichannel.cz/clanky/ustajeni-a-pece-o-kone-1300876743/aby-staj-byla-docista-docista

SVEHLOVA, Dominika, 2011. Boj s parazity: Zbrané na obou stra-
nach. Equichannel [online]. [cit. 2023-01-20]. Dostupné  z: htt-
ps://lequichannel.cz/clanky/zdravi-a-veterinarni-pece/boj-s-parazity-zbrane-na-
obou-stranach

SVEHLOVA, Dominika, 2011. Koniti paraziti 1. Equichannel [online].
2011, 2011 [cit. 2022-12-05]. Dostupné z: https://equichannel.cz/clanky/zdravi-a-

veterinarni-pece/konsti-paraziti-1
SVEHLOVA, Dominika, 2011. Pastviny a parazité. Equichannel [online]. [cit. 2023-

02-02]. Dostupné z:  https://equichannel.cz/clanky/zdravi-a-veterinarni-

pece/pastviny-a-parazite
SVEHLOVA, Dominika, 2015. Pastviny a péée o né. Ifauna [online]. [cit. 2023-03-

29]. Dostupné z: https://www.ifauna.cz/kone/clanky/r/detail/7742/pastviny-a-
pece-0-ne/

THAL, Doug, 2017. Worm vs drugs. The horse [online]. [cit. 2023-02-06]. Dostupné
z: https://thehorse.com/149350/worms-vs-drugs-the-cfundamentals

The Horse Staff, 2008. Strategic Deworming Q&A. The horse [online]. [cit. 2023-01-
27]. Dostupné z: https://thehorse.com/152678/strategic-deworming-ga/

the-evidence/

THUNES, Clair, 2020. Preventing pasture overgrazing. The horse [online]. [cit. 2023-
01-31]. Dostupné Z https://thehorse.com/186900/preventing-pasture-
overgrazing/

THUNES, Clair, 2023. Equine Internal Parasites and Malnutrition: What’s the
Link?. The  horse [online].  [cit.  2023-01-30]. Dostupné  z:  htt-
ps://thehorse.com/198104/equine-internal-parasites-and-malnutrition-whats-the-
link/

TOMAN, Miroslav, 2009. Veterindrni imunologie: 2 doplnéné a aktualizované vyda-
ni. 2. Praha: Grada Publishing. ISBN 978-80-247-2464-5.

TOSI, Michael F., 2005. Innate immune responses to infection. Scinece Di-
rect [online]. 241-249 [cit. 2023-01-31].
veterinarni_minimum_chovatele_koni_SMAZ2012-29.11.2013.pdf

VLCEK, Martin. Nabidka antiparazitarnich past pro koné [online]. [cit. 2023-01-27].

Dostupné z: https://www.vetvlcek.cz/kone/

52


https://equichannel.cz/clanky/zdravi-a-veterinarni-pece/konsti-paraziti-1
https://equichannel.cz/clanky/zdravi-a-veterinarni-pece/konsti-paraziti-1
https://equichannel.cz/clanky/zdravi-a-veterinarni-pece/pastviny-a-parazite
https://equichannel.cz/clanky/zdravi-a-veterinarni-pece/pastviny-a-parazite
https://thehorse.com/149350/worms-vs-drugs-the-cfundamentals
https://thehorse.com/152678/strategic-deworming-qa/
https://thehorse.com/186900/preventing-pasture-overgrazing/
https://thehorse.com/186900/preventing-pasture-overgrazing/
https://thehorse.com/198104/equine-internal-parasites-and-malnutrition-whats-the-link/
https://thehorse.com/198104/equine-internal-parasites-and-malnutrition-whats-the-link/
https://thehorse.com/198104/equine-internal-parasites-and-malnutrition-whats-the-link/
https://www.vetvlcek.cz/kone/

WHITE, Chris, 2021. Practical Equine Parasite Control. The horse [online]. [cit.
2023-01-20]. Dostupné z: https://thehorse.com/187248/practical-equine-parasite-

control/

WOLF, Petr a Petr HORAK, 2007. Paraziti a jejich biologie. Praha: TRITON. ISBN
978-80-7387-008-9.

ZAHRADNICEK, Ondfej, 2013. Zdklady imunologie v mikrobiologii, imunoterapie,
aktivni a pasivni imunizace [online] 15- 45 [cit. 2022-12-12].

53


https://thehorse.com/187248/practical-equine-parasite-control/
https://thehorse.com/187248/practical-equine-parasite-control/

8 Seznam obrazku

Obrazek 1: Lokalizace parazitli U KONi........ccoooveiiiiiiiiiiiiice e 16
Obréazek 2: Mali strongylidi.......coouvvniiiiiiiii e 17
Obrazek 3: Piiklad doplitku stravy na podporu imunity ........cccccevevveriieeiinnenineenne 18
Obrazek 4: ROZACIENT IMUNILY ..eecvviieiiieiiieieseese e sie et sae e sneas 21
Obrazek 5: ZOna odpoCInKU ........ccviiiiiiiiiiiicie e 30
Obrazek 6: INte@racni DOX.......cccueiiiiiiieiiiicee e 31
Obrazek 7:Vyhtivand automatickd napajecka .........ccccovvviiiiiiiiiicicin 32

54



9 Seznam grafi

Graf 1: Grafické znazornéni zobrazujici interakci mezi rocnim obdobim a

sledovanymi roky z hlediska hodnot EPG ... 40
Graf 2: Grafické znazornéni primérné hodnoty EPG v jednotlivych letech ............. 41
Graf 3: Grafické zndzornéni primérné hodnoty EPG sezénni dynamiky................. 42

Graf 4: Grafické zndzornéni zobrazujici vliv véku na hodnoty EPG v sezonni
AYNAMICE ...t bbb bbbttt nn s 43

Graf 5: Grafické znazornéni zobrazujici vliv véku na hodnoty EPG......................... 44

55



10 Seznam tabulek

Tabulka 1: Dostupné anthelmintika na trhu...........ccooooiii, 25
Tabulka 2: Rozdéleni koni do vékovych kategorii ........cccvvveiiiiiiiiiiiiiiicen 33
Tabulka 3: Rozd¢leni pozorované skupiny koni do vékovych skupin..............c.e...e. 33
Tabulka 4: Mira intenzity iINfEKCe .......coovviiiiiiiiiiiic e 34
Tabulka 5: Popisné statistiky zobrazujici hodnoty EPG z hlediska sezonni dynamiky
V 1EtECN 2020-2022 ... 36
Tabulka 6: Popisné statistiky zobrazujici hodnoty EPG z pro jednotlivé vékové
] (U] ][R SRUSSPRRS 38
Tabulka 7: Mnohonasobné porovnani pomoci Tukeyiv HSD test...................... 40

56



