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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyv4, jaky vliv ma sniZovani zakmenéni matefského porostu
za pouziti riznych technologii mechanické ptipravy plidy pro pfirozené zmlazeni.
Vyzkum byl provadén na uzemi Vojenskych lesi a statkd, divize Mimon.
Konkrétn€ na lesni spravé Biehyné, lokalité ,,Marianka®, kde se vyskytuji porosty
na ptirozeném borovém stanovisti (HS 13). Vyzkum byl provadén na 64 zkusnych
plochach o velikosti 500 m? po dobu 1 roku. Méfeni probihalo mési¢né b&hem
vegeta¢niho obdobi. Vysledny pocet semenackt byl zaznamenan v zavislosti na
zakmenéni a pouzité technologii pro pfirozenou obnovu do MS EXxcel a nasledn¢

vynesen do grafu.

Kli¢ova slova: Borovice lesni, ptirozena obnova, ptiprava pudy, zapoj porostu

Abstract

The bachelor's thesis is achieved with the effect of reducing the reduction of
mother-in-law under the use of various technologies for mechanical soil treatment
for natural use. The research was carried out on the territory of the Military Wars
and the Governor of the Mimoni Division. Especially at the Biehyné Forest
Administration, in the place "Marianka™, there are stands on a natural kennel space
(HS 13). The research was completed for 1 year on 64 test areas of 500 m2. The
measurement is recommended for the period of vegetation. The resulting number
of Sédmlingen was calculated in the distance of the deterioration and that the

technology was used in MS Excel and then in a diagram.

Keywords: Scots pine, natural regeneration, soil preparation, canopy of vegetation
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1 Uvod

Jako téma bakalatské jsem si vybral: Vliv ptipravy pudy a zapoje porostu
na pocateéni faze obnovy borovice lesni, protoZe ptirozena obnova patii mezi mé
oblibené zplsoby obnovy porostu a zarovein borovice je mou nejoblibenéjsi

dfevinou.

1.1 Charakteristika

Borovice lesni (Pinus sylvestris), téz sosna patii do ¢eledi borovicovité —
Pinaceae. V Ceské republice je pivodnim druhem. Dorista vysky az 45 m, bézné
v8ak 25 m s primérem kmene okolo 1 m. Kmen je ptimy, na spodni ¢asti se zna¢né
hrubou borkou, zhruba od 8 metrti vysky strumu se zaCind objevovat typicka
oranzova borka. Na extrémnich stanovistich tvofi zakrslé a kroucené porosty.
Koruna je pravidelna, v mladi kuzelovita, ve stafi vSak asymetricka. Borovice je
velmi kiehka dfevina, z ¢ehoz vyplyva, ze je velmi nachylna na zlomy jak vlivem
vétru, tak 1 vlivem mokrého snéhu. Diky kulovému kofenovému systému, ktery
vV chudych stanovistich saha do hloubky az 1,5 m, nedochézi ¢asto k vyvratim.
Borovice ma 2—3 cm dlouhé jehlice, umisténé po 2 ve svazecku. Sisky dozravaji po
2 letech, avsak pti vhodnych podminkéach plodi kazdoro¢né. Pokud se vyskytuje
borovice solitérné, silné se rozvétvuje. V mladi je nizko zavétvenad s kratkym
kmenem se Sirokou korunou. Borovice tvofi rovné, avSak velmi kiehké porosty.

V dospélosti koruna zabira 1/3 vysky stromu (Amann, 1997).
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Obrazek 1 Borovice lesni (Pinus sylvestris) (Rohacek, 2007)

Borovice je rychle rostouci dievina. Hlavni pfednosti je jeji velka ekologicka
amlituda. Borovice lesni je typicka dievina pro pisCité a piskovcové sedimenty.
(Poleno a Vacek, 2009).

Nejvétsiho prirastku dosahuje na vhodnych pudach ve 20 letech. Jako solitér
dospiva jiz v 15 letech, v zapoji az ve 30 letech. Okolo 50 let véku se zpomaluje
jeji rast. Doziva se prumérné 300 let, avSak za pfiznivych podminek muze

dosahnout i véku 600 let (Amann, 1997).

Borovice je pionyrska dievina (osidluje nové vznikla stanovisté), ktera se zacala

vyskytovat spole¢né s biizou po posledni dobé ledové (Rushforth, 2006).

Piednostné osidluje narusené plochy bez vegetace, zejména odtéZzené plochy
v porostech, erozni ryhy ¢i lomy pii rekultivaci. Mize se vyskytovat na extrémnich
stanoviStich, na kterych neni konkurence ostatnich dfevin, napt. skalni ochozy
a raselini$té. Borovice se snadno adaptuje na prostiedi. Je to jedna z nejméné
naro¢nych dfevin na ziviny (Businsky a Velebil 2011).

Na 0zivnéjSich stanovistich s vy$$imi srazkovymi poméry se Casto vyskytuje rlst
proleptickych vyhontli. Nejlépe se borovici dafi na kypré, a zaroven svézi pisCité

pudé. Borovice pozitivné snasi méstsky smog (Narovec, 2000).

12



1.2 RozSireni

Borovice lesni je rozsifena témét po celé Evropé a také v Asii (Euroasijsky
druh). Usp&né roste v rozdilnych edafickych a klimatickych podminkéch,
vyskytuje se ve vSech lesnich vegeta¢nich stupnich a edafickych kategoriich. Diky
témto vlastnostem ma Siroké uplatnéni v lesnim hospodaistvim. (Poleno, 2011).
Borovice lesni je po smrku druhou nejrozsitengjsi dievinou v CR. Jeji soudasné

zastoupeni je 16,2 % a ptirozené zastoupeni 3,4 % (Zelena zprava, 2018).

Obrazek 2 Zastoupeni borii (lesni vegetacni stuperi 0 — bory) v CR (GIS — UHUL Brandys n. L., 2005)

1.3 Vyuziti Borovice lesni

Borovice je za smrkem druha jehlicnatd dievina vyuZzivana
v dfevozpracujicim primyslu. Plni také pldoochranou funkci na extrémnich
stanoviStich a slouzi jako jedna zhlavnich dfevin na rekultivaci krajiny.
Zpracovava se obdobné jako smrk. VyuZiti m4 jako pilarska kulatina a sloupovina.
Dnes kvili vy$si cené neni na trhu tak zadana jako smrk. Borovice se specialné

pouziva pro t€zbu pryskytice (terpentyn a kalafuna) ( Musil a Hamernik, 2007).
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1.4 Typologie

Lesnicko-typologicka klasifikace UHUL vyliduje 13 souborti lesnich typt,
které jsou zatazeny do lesniho vegetacniho stupné O-bory. Borovice ma kromé
dominantniho postaveni v souborech bort stupné 0 i prirozeny vyskyt v nékterych
kyselych souborech 1. LVS a to v borové doubravé (1M), biezové doubrave (1Q)
poptipadé kyselé doubravé (1K). Exponovana stanovisté byla v lesnické typologii
shrnuta do stupné 0. VétSina téchto stanovist’ se nachazi v rozpéti klimatu 3.—4.
LVS. Do 2. LVS zasahuji Bory na pfechodu do borové doubravy. Na ideédlnich
stanovistich ma borovice pfijatelnou vysku, rovné kmeny a jehlanovitou nebo

valcovitou korunu (Pliva, 1971).
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2 Cil prace

Cilem prace je zvysit efektivnost pifirozené obnovy borovice lesni na
ptirozenych borovych stanovistich na uzemi Vojenskych lest a statkd, divize
Mimoni. Konkrétné jaky vliv ma zakmenéni porostu na ruzné technologie
mechanické ptipravy pudy. Hlavnim sledovacim faktorem byl pocet nalétnutych
semenackltl na pudu, kterd byla pfipravena rliznymi technologiemi mechanické
ptipravy pidy (pidni fréze, jednotadkova pldni fréza, shrnovac klestu). DalSim
cilem je na zaklad¢ vysledki formulovat péstebni doporuceni pro obnovu borovice

lesni v této lokalitg.
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3 Prirozena obnova

Ve velkém se uziva piirozené obnovy borovice lesni ve Skandinavii, kde
jsou diky ekologickym narokim a zplisobu obnovy porosti vhodné podminky.
Podil ptirozené obnovy v Ceské republice je viak jednim z nejmensich v Evropd

(Poleno a Vacek, 2009).

V roce 1995 probihala pfirozend obnova v Ceské republice pouze na 3 %

2009).

V CR se vyuziva pfirozena obnova borovych porostii hlavné na hospodaiskych
souborech 13 — piirozena borova stanovisté, dale na hospodaiském souboru
23 — kysela stanovisté nizsich poloh a v hospodarském souboru 27 — olejena chuda
stanovisté nizsich poloh. Typicka stanovisté pro pfirozenou obnovu jsou pis¢ité
pudy, hadce ¢i raseliny. Tyto lokality se nachdzeji v oblasti Tynisté nad Orlici,
karbonskych sedimentech Rakovnické a Plzenské panve, miocennich usazeninach
v Jihoceské panvi, okoli Polabi a pleistocénnich nanosech piskli v okoli Bzenecké

Doubravy (Mikeska a Vacek, 2008).

V dnesni dobé se podil piirozené obnovy neustdle zvysuje. Ke zvySovani podilu
piirozené obnovy lesa se pouziva podrostni a vybérny hospodaisky zptsob, ktery
maé za nasledek rozmanitou vékovou a prostorovou strukturu lesa. Pfirozena obnova

je cilena lidska ¢innost v hospodaiském lese (Poleno a Vacek, 2011).

Poleno a Vacek (2011) povazuje za Gcelné pouziti piirozené obnovy na cilové
hospodaiské soubory. V dnesni dob¢ se pfirozend obnova uptednostiiuje hlavné

Z ekonomické nenaro¢nosti.

Pfirozenou obnovou borovice lesni se rozumi jeji generativni rozmnozovani ze
semen. Pfirozena obnova je dlouhodoba zaleZitost, nejedna se jen o proces nalétnuti
semenackd, ale i o celkovou tpravu obnovovaného porostu (snizovani zapoje,
vhodnd piiprava pidy, pouZiti spravné technologie pro domytnou fazi). Do
pifirozené obnovy miizeme i neptimo zafadit péci o narosty. Na Uspéch piirozené
obnovy mé vliv svételny faktor, voda, Ziviny, pedologické podminky, vegetace

a v posledni fad¢ i sam lesni hospodar (Ulbrichova et al., 2018).
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3.1 Schopnost Borovice prirozené obnovy

Semena borovice lesni jsou schopna dolétnout i na vétsi vzdalenosti
(7% déle, nez je vysSka matefského stromu). Nejvétsi mnozstvi semen se vSak
nachazi pfimo pod porostem. Borovice je svétlomilnou dfevinou (viz vyse),
preferuje se holose¢ny zptisob obnovy. Nalet bude probihat z ptilehlé¢ boc¢ni stény.
K zvyseni po¢tu semen mizeme ponechat nékolik vystavka (3—5 ks/ha). V praxi se
nejcastéji setkdme s pruhovymi holose€emi, které jsou Siroké okolo 30 m. Dalsi se¢
nasleduje v ¢asovém rozmezi 3 az 5 let od provedeni see piedchozi z divodu
zajisténi porostu. Tento zplsob se pouziva na chudych stanovistich. Idedlni vek

obnovovaného porostu je mezi 70-100 lety (Korpel et al., 1991).

Borovice lesni ma silnou kli¢ivost semen. Na jednom ¢tvere¢nim metru mizeme
napocitat i nékolik stovek kli¢ivych semen. Na Gspéch ptirozené obnovy ma velky
vliv i semenna droda. S obnovou je tedy lepsi pockat, az dievina bude mit tzv.
semenny rok, ktery ma u kazdé dfeviny jinou, opakujici se periodu. Vyznamnymi
faktory mohou byt také klimatické podminky a stav pudniho povrchu (Poleno a
Vacek, 2011).

V prvnich letech rstu semenackt je velka konkurence o vodu ze strany mateiského
porostu a bylinného patra. Postupné¢ s veékem se ndroky na svétlo zvySuji.
V soucasné dobé dochazi k piirozené obnové borovice lesni na plochach, které jsou
ovlivnény pfizemni vegetaci, naruSenym ptidnim profilem a snizenym zakmenénim

(Ulbrichova et al., 2017).
3.2 Faktory ovliviiujici pFirozenou obnovu

3.2.1 Vlahové poméry

Na zéklad¢ vyzkumi na pis¢itych padach bylo zjisténo, ze mnozstvi vody
je pro uspéSnou piirozenou obnovu rozhodujicim faktorem. Pady, na kterych
probiha piirozena obnova, se charakterizuji nizkou vodni kapacitou a rychlym
vodnim vsakem. Borovice ma vysokou spotiebu vody, proto je rozhodujici celkovy

uhrn srazek na dané lokalité (Petina et al., 1964).
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3.2.2 Pidni podminky

Borové porosty uspésné rostou na mélkych, chudych, pis¢itych, suchych
pudach vzniklych na silikatech, vapencich a hadcich. Borovice je schopna vyklicit
i ve $térbinach holych skal, ma tedy minimalni naroky na padu (Musil a Hamernik,
2007).

3.2.3 Konkurence piizemni vegetace

Borovice je dfevina s nizkou konkurenceschopnosti. Porosty borovic
dovoluji ve velkém mnozstvi rist piizemni vegetaci (pf. bortivka). Velké mnozstvi
butené vede ke snizeni ujimavosti semen, z hlediska svétla a zivin (Ulbrichova et

al., 2017).

Nedostatecna v€asna ptirozend obnova a piili§ brzké prosvétleni porosti vede
K rychlému opétovnému zabufenéni. Pokud chceme mit produkci cennych

sortimentt, je zapotiebi v€asné rozvolnéni porosti (Poleno a Vacek 2011).

Na stanovistich, kde se v bylinném patie vyskytuje brusinka, bortivka ¢i travy, Ize
piirozené obnovy dosdhnout pouze po obnazeni mineralni ptidy. V minulosti se
proto piipisovala uspésna piirozena obnova borovicovych porostii lesni pastve,
hrabani steliva a pozarim. Pfirozené obnovy téZko docilime na stanovistich s rychle
rostouci bufeni (ostruzina), lze v§ak pouzit vhodny herbicid nebo vyZznuti. Borovice
se také t€Zzko obnovuje na zivnych stanovistich, je zde totiz Sance vyskytu jak
bylinného, tak stromového patra, a pro tspéch ptirozené obnovy je nutné tato patra
odstranit. (Ulbrichova et al., 2018).

Vegetace ma vliv na pocatek a vyvoj obnovy a mlze zamezit vykliceni semen na

vhodnych stanovistich. Konkurence vegetace zavisi hlavné na potiebé rostlin cerpat

vodu (Poleno a Vacek 2011).

Poleno a Vacek (2009) doporucuji v podrostnim hospodaistvi pouzit Setrné
a snadno ovladatelné technologie (finské lesnické brany, pasové pluhy). Na holiné

je vsak lepsi pouzit méné Setrné technologie (lesnicky pluh).
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3.2.4 Svételné podminky

Borovice lesni patti mezi pionyrské a svétlomilné dfeviny. Zastinéni plisobi
negativné na pfirozenou obnovu borovice. ZvysSeny zapoj porostu mize mit vSak

za nasledek nedostate¢ny ptisunu svétla na pudni povrch (Musil a Hamernik, 2007).

3.2.5 VIiv mikrostanovisté

Uspéch ptirozené obnovy se snizuje tim, ¢im vice je dana dfevina vzdalena
od ekologického optima svého rustu. V nékterych ptipadech mohou pii obnové lesa

pomoci mechy (zadrzuji vlhkost a snizuji zabufenéni) (Pefina et al., 1964).

3.3 Nacasovani 1. faze prirozené obnovy

Z hlediska nacasovani Ize 1. fizi ptirozené obnovy rozd¢lit do 3 etap:

3.3.1 Predcasna (jubilejni)

Pfirozend obnova zacind v dobé¢, kdy jesté nebyly vytvorené vhodné
mikroklimatické podminky, coz mé za nasledek uhyn semenackti. Divodem je
nevhodny stav ptidnich a mikroklimatickych podminek. Tuto fazi ovliviiuje hustota

zapojeni (Poleno a Vacek, 2011).

3.3.2 Optimalni

Jak jiz nazev napovida, jedna se o etapu s idedlnimi podminkami stanovisté

pro piirozenou obnovu (Poleno a Vacek, 2011).

3.3.3 Promeskana (finalni, senilni)

Etapa nastava po zaniku vhodnych podminek, je velice pravdépodobné, Ze
stanoviSté zarostlo buieni. Bez mechanické ptipravy plidy nelze ocekavat ujmuti

(Poleno a Vacek, 2011).

Pfirozena obnova je dilezitou soucasti péstebnich ¢innosti, vzhledem k dne$ni
dobg, kdy je rozsahla kirovcova kalamita a nepiizniva ekonomicka situace. Od
pfirozené¢ obnovy mizeme ocekavat stejné¢ produkujici les, jako byl matefsky
porost. Ta je ndro¢na na Casovou a prostorovou organizaci. Nejvice bychom se méli

soustiedit na obnovni se¢, z hlediska jiz uchyceného zmlazeni, tim se dostavame
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k nasledné péc¢i o narost, kterou nesmime opominat. Existuje spousta obnovnich
procest, nejcastéji se vSak setkdvame se dvéma hlavnimi typy. Jedna se o obnovu
holose¢nou a obnovu pod clonou mateiského porostu. Pii obnovovani porostd je
dilezité¢ znat stanoviStni podminky a stav obnovovaného porostu. Nutnosti je

dodrzovani lesniho zakona, napt.: dodrzeni velikosti holin (Pefina et al., 1964).

3.4 Prtirozena obnova holoseénym hospodarskym zpiisobem

Hospodaisky zptsob holoseény je definovan ve vyhlasce Ministerstva
Zemé&dé€lstvi ¢. 83/1996 Sb. podle § 1 odst. 7 pism. c¢), ktera provadi zékon
¢. 289/1995 Sh., o lesich takto: ,,Holosecny zpiisob je takovy, pii némz obnova
lesnich porostii probiha na souvislé vytézené ploSe, Sirsi nez primérnd vyska

tézeného porostu.,,

Obnova na holé seci se hodi spiSe pro svétlomilné dieviny (Iépe snasi teplotni
extrémy), podminkou je vSak naruSeni pidniho krytu, aby se semeno dostalo
K mineralni padé.

S péstovanim na holosecich se 1ze vétSinou setkat po piirodnich katastrofach nebo

na chudych stanovistich. Mezi nevyhody holose¢ného hospodateni fadime to, Ze je

nova generace piimo vystavena klimatickym podminkam (Pefina et al. 1964).

Nejvhodnéjsi pouziti holose¢ného hospodaiského zpusobu je na hospodarském
souboru 13 (pfirozené borové stanovisté). Sika holiny viak nesmi presahnout
2 vysky stromu v obnovovaném porostu. V piipad¢ Sirsi holiny je zapotiebi

uvazovat o zanechani vystavku. (Petina et al. 1964).

Holose¢ni hospodaisky zpusob souvisi s vysadbou monokultur, jak je zname dnes.
Vysadba monokultur méla za nasledek vnik porosti nachylnych na biotické
(ktrovec) a abiotické (mokry snih) Cinitele. Timto zplsobem obnovy prosli

minimaln¢ 2 generace lesa (Poleno a Vacek 2011).
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3.5 Prirozena obnova nase¢nym hospodaiskym zpiisobem

Porosty, které vnikly pod ochranou matetského porostu, jsou 1épe chranény
pred klimatickymi podminkami (vitr). Provadi se spiSe pro stinomilné dieviny,

ve kterych si volime hustotu zapoje matetského porostu (Pefina et al., 1964).

Clonna forma obnovy se u borovice pouziva vyjimecné, a to ze dvou hlavnich
diivodt: Jednim divodem je, velkd narocnost mladych borovych porostti na svétlo,
druhym diavodem je zna¢na kiehkost mladych porosti. Ve vysledku to muze
znamenat znifeni ptirozeného zmlazeni uvoliovaci t€zbou matefského porostu.

(Pefina et al., 1964).

Hustota zapoje porostu mize ovlivnit vlhkost pady v hornich vrstvach, coz snizi
transpiraci semenacku a tim padem se snizi i jejich mortalita. Clonnou se¢i mizeme
docasn¢ adaptovat semenaCky na nepfiznivé vlivy jako je vysoka teplota
a nedostatek vody. Vysoka teplota zpusobuje ukonfeni dormance pupent
a semenacky se stavaji nachylné na nizké teploty mimo vegetacni obdobi (Mikeska

a Vacek, 2008).

S piibyvajicim vékem borovice stoupaji jeji naroky na svétlo. Lesni hospodai muze
docilit pozitivni piirozené obnovy pod porostem piedev§im upravou povrchu pudy
(vylepSeni podminek pro kliceni semen, potlaceni konkurence bylinného
a kefového patra) a upravou hustoty porostu (s tim souvisi i uprava svételnych
podminek, které ovliviiuji nejen kvantitu, ale i vzchazeni a kvalitu semenacku viz
obr. 3 Ulbrichova et al. 2018).
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Obrazek 3 Vyjadreni hlavnich faktorii ovliviwjicich prirozenou obnovu borovice lesni pod clonou materského
porostu a moznosti jejich ovlivnéni lesnim hospoddiem (Bilek a kol., 2017)

Ulbrichova et al. (2018) uvadi, ze pro prvni fazi ptirozené obnovy by se zakmenéni
obnovovaného porostu mélo pohybovat okolo hodnoty 7, coz brani rstu bufené.
Dalsi tézebni zasah je nutny provést do 3 let od piedchozi uvolihovaci faze
a klesnout na zakmenéni hodnoty 5. K domytné fazi mateiského porostu by mélo

dojit ve chvili, kdy obnoveny porost bude ve fazi zajisténi.

V porostu s hodnotou zakmenéni 5 muze byt bez vys$Sich problému pro tézbu

harvestorova technologie.

Té&zba harvestory bude v praxi ekonomicky vyhodné&;jsi, pokud bude uptednostnéna

vyroba pilaiskych vyiezi oproti vlakninovému diivi (Pulkrab et al., 2010).

%!J
|
il

Obrézek 4 Schéma forem hospoddrskych zpiisobii a jejich cilovych stavii: hospoddrsky zpiisob pasecny
(forma: 1 holosecna, 2 ndsecnad, 3 podrostni), vybérny (forma: 4 skupinovd, 5 stromova),
(Korpel’ a kol., 1991)
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3.6 Vyhody pfirozené obnovy

e Semenacky nemaji deformovany kofenovy systém, coz vede ke zvySeni
stability budouciho porostu (Remes et al., 2015).

e Obnova porostu je ekonomicky vyhodnéjsi z hlediska reprodukéniho
materialu.

e Piisilném naletu je moznost vyzvedavani semenacku (dnes se jiz v praxi
nepouziva).

e Pfisilném naletu jsou zanedbatelné Skody zptisobené zveri.

e Semenacky nejsou poskozovany klikorohem borovym (dochazi zde
Kk pase¢nimu klidu).

e Dobré mikrostanovistni podminky pod matefskym porostem.

e Zachovani genetické zakladny v porostu (nedochazi k pienosu reprodukéniho
materialu.

e Pii vychove porostli mame na vybér vétsi mnozstvi cilovych jedinct (Poleno a

Vacek, 2011).

3.7 Nevyhody prFirozené obnovy

e Nerovnomeérnd hustota ptirozeného zmlazeni.

e Nakladné vychovné zasahy z mozného vyskytu vétsiho poctu jedincu.

e Vysoké ekonomické naklady pii tézb¢ a piiblizovani dfeva z divodu
smérového kaceni a Setrného piiblizovani (Pulkrab et al., 2010).

e Obnova pouze z dievin, které se vyskytuji v matefském porostu (Poleno a
Vacek, 2011).
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4 Priprava pidy

Ptipravou piidy ménime fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti piidniho
krytu a pfizemniho mikroklimatu. Zpisob pfipravy zavisi na dfeviné¢ a daném

stanovisti (Pefina et al., 1964).

Ujimavost semenacki je zavisla na povrchu obnovovaného porostu. Cim je vyssi
vrstva humusu, tim je niz§i vlhkost substratu. V praxi to znamena, Ze semenacky
ztraci schopnost ujimavosti. V ptipadé vysoké vrstvy humusu jsou semenacky
zavislé na vodnich srazkach, protoZe jejich kotfeny zatim nedosahly mineralni
zeminy a nejsou zni schopné piijmout vody. Ztohoto divodu se pouziva
mechanickd ptiprava pidy. Zdkladem mechanické piipravy pldy je promichani
pudnich horizontt a tim upraveni fyzikalnich vlastnosti, schopnosti pudy zadrzet
vodu a teplo. Mechanickou pfipravou dochazi také k do¢asnému odstranéni bufené

(Poleno a Vacek, 2011).

4.1 Mechanicka priprava pudy

Mechanicka piiprava pudy se ve velkém mnozstvi zacala pouzivat od roku
1960 s ptichodem naftového motoru. Skarifikace (provzdusSnéni) pudy se provadi
na vlhkych stanovistich za ucelem snizeni vlhkosti a zvySeni poérovitosti pudy.
V suchych lokalitich ma mechanicka priprava pudy za nasledek odstranéni okolni
vegetace a nasledné zvysi vlhkosti substratu. Mezi technologie pro mechanickou
piipravu pudy v lesnictvi fadime orbu, diskovani, fadkovani (klasicke, nebo
s tvorbou vyvyseného loze), strhnuti drnu pii vyklizovani klestu a frézovani.
Z vétsiny studii vyplyva, Ze intenzivni metody napf.: orba maji za nasledek lepsi
ujimavost semenackll a jejich nasledny rlst. Nejcastéji se proto pouziva
oboustranny lesnicky pluh. V dnes$ni dobé, vzhledem k ekologii lesa, je snaha
pouzivat méné intenzivni technologie s podobnym vysledkem (lesni fréza, aktivni
pluh).

V borovych porostech, rostoucich na chudych pudach, se pouziva celoplosna

ptiprava pudy.
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Svétlomilné dieviny se 1épe ujimaji na mineralni padé. Jind studie ukazuje, ze
kromé borovice se na mineralni pid¢ dobfe ujima biiza a smrk (Poleno a Vacek

2011).
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5 Zapoj porostu

Vzajemné vztahy vétvi v korunach stromii oznacujeme jako zapoj, vétve

zapojeného porostu tvoii klenbu nad pidnim povrchem.

Rozdéleni zapoje v zavislosti na stupni doteku vétvi:

zapoj prehoustly (vétve sousednich stromt se piekryvaji, koruny jsou

stisnéné),

e 74poj dokonaly (vétve se dotykaji, koruny jsou dobfe formovang¢),

e z&poj uvolnény (mezi korunami jsou malé mezery),

e 74poj docCasné preruseny (mezi korunami jsou mezery, které se dalSim
vyvojem zapoji),

e 74poj trvale preruseny (mezi korunami jsou mezery, které se jiz dalSim

Vyvojem nezapoji).

Zapoj je velmi dalezitym péstebnim kritériem pii vychové i obnové porostu,
z davodu ovlivnéni mikroklimatu v porostu. Nékteré dieviny vSak ani v dospélosti
netvoii zapojené porosty, nebot’ evolucné ptivykly prostiedi, v némz neni husty
porost zadnou vyhodou. Piikladem mtze byt smrk pichlavy, ktery piirozené roste
V horach Severni Ameriky, kde tvofi i v dospélosti porosty s velice volnym

korunovym kontaktem (Poleno a Vacek, 2011).
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6 Zakmenéni porostu

Zakmenéni udava relativni hustotu porostu. Je jednou ze zékladnich veli¢in,
které Ize v porostu ur¢it. Zakmenéni porostu mizeme chapat jako stupen vyuziti
produkéni plochy lesa. Je to v podstaté zapoj vyjadieny ¢islem na stupni od 1 do
10, ale mtizeme se setkat i s udaji vyjadienymi v procentech. Stupen zakmenéni

nalezneme v hospodarské knize.
Vlastni vypocet:

Plocha primét korun (m?)

Zakmenéni =
AHMENEM = Plocha pidy pod porostem (m?)

Optimalni zakmenéni je takoveé, pti kterém porost dané dieviny, v zavislosti na véku

a stanovisti, produkuje maximalni objemovy ptirtst. (Poleno a Vacek, 2011).
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7 Metodika

7.1 Popis lokality

V borovych porostech v oblasti Machova jezera se vyskytuje rostlinné
spolecenstvo, tzv. brusinkova borova doubrava. V téchto porostech se spolu
s borovici nejvice vyskytuje dub zimni spole¢né biizou bélokorou. Bylinné patro je
urceno bortvkou, brusinkou a viesem, ptipadné kapradinou hasivkou orli¢i. Borové

lesy jsou bohaté na spolecenstva mechorosti a liSejnikd.

7.2 Charakteristika porostu

Porost nese oznaceni 63A12a a 63A12b, pro usnadnéni formulace budeme

pouzivat oznaceni zkoumany porost.

BREHYNE

Zlaty,vrch

324

Misks.
@ 300
Krdlovsky >

né
vrchy.

430

Obréazek 5 Onaceni zkoumaného porostu na mapé (Mapy.cz)

Zkoumany porost se nachazi na uzemi, které obhospodatuji Vojenské lesy a statky
divize Mimon, konkrétné lesni sprava Biehyné v nadmoiské vySce 280 mn. m.
Jedna se o porost jednoetazovy o celkové vyméie 16,46 ha a vékem 120 let. Vyska
stromt se pohybuje okolo 23 m. Podrobne informace Ize nalézt v hospodatské knize

viz nizZe.
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Obrézek 6 Udaje o porostu z hospoddiské knihy (ProPla, 2014)

7.3 Priprava porostu

V porostu se nachazi vyznacena plocha o vyméie 6 ha, ktera rovnomérné
rozdé€lena do 4 ¢asti o rozmérech 60%x250 m (1,5 ha). Na kazdé ploSe pracujeme
Sriuznym zakménénim porostu. V severni Casti je situovana holina, kterd je
ponechana bez vystavkl, ndsledné plocha se zakmenénim 5. Takto piipravena
plocha plynule piechazi na dalsi se zakmenénim 7. Jizni strana zkoumané plochy
kon¢i zakmenénim 3. Cileného rozpracovani porostu bylo dosazeno harvestorovou

téZbou.

Obréazek 7 Satelitni snimek zkoumaného porostu (Lukds Bilek 2018)

V takto pripraveném porostu byla provedena mechanické ptiprava pliidy ve vice
variantach. Prvni variantou je pfiprava pudy shrnovacem klestu SH 01. Pii

shrnovani klestu do valid dos$lo k jemnému naruSeni pidniho profilu. Jako druha
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varianta byla pouzita kombinovana fréza KSH 700 (fadkovac), za jejiz pomoci
doslo v pruzich k promiseni nadzemniho humusu s mineralni vrstvou. Ve tieti
varianté byla pouzita lesni freza Meri Crusher 1,8 ST, jedna se o podobnou variantu
jako ptedchozi, srozdilem celoplosného charakteru. Posledni varianta byla
ponechana bez piipravy jako vyzkumna, respektive kontrolni metoda. V kazdém
stupni zakmenéni vzniklo celkem 8 pruhti o $ifce 31,25 m, kdy kazda varianta
pfipravy pidy ma jedno opakovani. Do téchto pruhid bylo V pravidelnych
rozestupech umisténo 64 kruhovych zkusnych ploch.

Obrazek 8 Ndacrtek rozmisténi zkusnych ploch (Lukas Bilek 2018)

7.4 Popis zkusné plochy

Zakladni zkusna plocha ma tvar kruhu o poloméru 3 metry a plose o vyméte
27,3 m?,

Uvnitt kazdé plochy bylo zalozeno 10 mensich subploch o velikosti 1,54 m?. Hlavni
subplocha byla umisténa ve stfedu zkusné plochy. 8 subploch bylo rozmisténo po

2 na kazdou svétovou stranu od stfedové subplochy s rozestupem 1,5 m od sebe.

Na 10. subplose byl zaloZen experiment ujimavosti semen. Na kazdou takovou
subplochu bylo v bieznu 2017 vyseto 200 semen ze stejné provenience jako je
matefsky porost pro piipad, kdyby nenastala dostate¢nd pfirozend obnova

Z hlediska nepiiznivého pocasi (extrémni sucho a teplo).
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Vychod 2

‘

Obrazek 9 Rozmisténi subbloch v terénu (Michal Smid, 2018)

7.5 Vlastni méreni

S¢itani semendckl probihalo ve vegetacnim obdobi 1% mési¢né. Vysledky
byly pfevedeny do MS Excel. Z vysledkti za celé vegetacni obdobi byl proveden
soucet semenaCkll v jednotlivych zakmenénich, za pouziti rizné technologie
piirozené obnovy. Z téchto dat byl nasledné udélan pramér z celého roku. Vysledky
byly nasledné graficky znazornény. Z grafu je patrné, ktera technologie mechanickeé
piipravy pudy je nejlepSi na piirozené zmlazeni borovice lesni v zavislosti na

zakmenéni matefského porostu.
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8 Vysledek

Vysledkem je primérny pocéet semenacku, ktery byl vypocitan z méfeni
béhem vegetacniho obdobi. Data byly sjednoceny podle pouzité technologie

a cilového zakmenéni porostu a nasledné pieneseny do grafu.

Vliv zapoje a pouzité technologie na piirozenou
obnovu borovice lesni

150

10 I

1 1 lIIIlI .
3 5 7 0 38 5 7 0 3 5 7 0

Zakmenéni 0 3 5 7

Meri Crusher 1,8 ST =~ Radkovag KSH 700 Shrnovag klestu SH 03 Bez ptipravy

N w
(€3] o
o o

N
o
o

Pocet semencku (ks)
o

(€3]
o

Technologie

Graf 1 Vysledny graf viivu zapojeni porostu na pouzitou technologii mechanické pripravy puidy

Z grafu je patrné, Ze nejlépe se pro mechanickou piipravu pidy pro ptirozené
zmlazeni borovice lesni osvédCil fadkova¢ KHS 700 v zakmenéni porostu 5.

Vysledky v§ak mohou byt ovlivnény extrémnimi klimatickymi podminkami (teplo

a sucho), které v roce 2017 probihaly.
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8.1 Vysledek ujimavosti semen

Ujimavost semenackd v zavislosti na

zakmenéni
150 133.4 133.1

- |
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Vysev 0 Vysev 3 Vysev 5 Vysev 7

Graf 2 Graf celkové ujimavosti semendckii v riizném stupni zakmenéni porostu

V grafu ujimavosti semenacku nalezneme, Ze nejlépe vyklicila semena pod clonou
mateiského porostu. Kli¢ivost v zakmenéni 5 a 3 jsou téméft totozna, a tedy mozno

fici, ze zde maji optimalni podminky (mikroklima, svétlo, teplo) pro vykliCeni.
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9 Diskuse

Pfirozend obnova je dnes ¢astym tématem pii obnoveé porostl, hlavnim
divodem je jeji ekonomicka nenaro¢nost oproti umélé obnove. Prirozena obnova
borovice lesni je mi velmi blizka, protoze osobné pracuji u Vojenskych lest a statka
na lesni spraveé Biehyné a jako lesni se S pfirozenou obnovou setkavam témet kazdy

den.

Osobné jsem si myslel, Ze nejlépe se borovice lesni obnovuje na holin¢ vzhledem
k jeji narocnosti na svételné podminky. Vzhledem k extrémnimu pocasi, které bylo

v dob¢ experimentu (rok 2017), nelze vSak jednozna¢né fici, jestli je mé tvrzeni

stoprocentné SPravné.

9.1 Vliv pocasi na experiment

Tabulka 1 Teplota vzduchu v Libereckém kraji za rok 2017 (zdroj: Cesky hydrometeorologicky tistav)

Teplota vzduchu za rok 2017 v Libereckém kraji

(1] 2] fals]e]sfslo]o]als]

Teplota vzduch °C 54 06 48 6,1 13 16,8 17,3 17 11 8,9 3,4 0,5 7,9
Dlouhodoby normél teploty ( 1961-1990) °C -33 -1,9 1,4 58 11,1 14,3 157 152 11,6 7,3 2,1 -1,6 6,4
Odchylka od normalu °C 21 25 34 03 19 25 1,6 1,8 -06 1,6 1,3 21 1,5

Z tabulky je patrné, Ze rok 2017 je v priméru o 1,5 °C teplotné nadprimérny
oproti normalu. ZvySena teplota mize mit za néasledek usychdni semenackli na

holiné (v tabulkach ¢. 3-9 nizké zmlazeni na zapojeni porostu 0).

Tabulka 2 Uzemni srdzky za rok 2017 v Liberckém kraji (zdroj: Cesky hydrometeorologicky tistav)

Uzemni srazky za rok 2017 v Libereckém kraji

Mésic

Uhrn srazek v mm 70 48 60 65 48 99 115 83 70 144 68 75 946
Dlouhodoby srazkovy normal (1961 - 1990) v mm 69 54 56 56 79 83 89 89 66 61 71 84 860

Uhhrn srdzek v % v norméalu (1961-1990) 101 89 107 116 61 119 129 93 106 236 96 89 110

Srazky jsou oproti dlouhodobému normalu pievyseny o 10 % (tabulka ¢. 2). Pti
srazkach vSak nedochazelo k vsakovani vody do pidy. Jednalo se ptrevazné

0 privalové desté, které dopadaly na suchy povrch, coz mélo za nasledek rychlé
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steceni po povrchu, eroznich ryhach atd. Nésledné dochazelo k dlouhodobéjsimu
vzniku kaluzi s lokalnim a pomalym vsakem do ptidy (Cesky hydrometeorologicky

Ustav, 2018)

Vysledky mé prace se shoduji s autory jako je Ulbrichova a kol. (2018), ktefi také

uvadéji, ze idedlni stupenn zakmenéni obnovovaného porostu dosahuje hodnoty 5.

Vezmu-li v ivahu, ze od roku 2017 mame jako Vojenské lesy a statky zakazany
veSkeré Umyslné tézby, zdivodu kirovcové kalamity, nebude dochazet
k v€asnému uvolnovani porostti. Ve finale se pfirozena obnova mize dostavit, ale
jeji pouziti nebude efektivni z hlediska ¢asové naro¢nosti a prostorové dpravy lesa.
Uvoliovani porostu je zavislé na trhu s borovym dievem. Z provozniho hlediska
vidim, Ze borové dievo je takika neprodejné a zasoby pilatskych vyiezi, které
vznikly vétrnou kalamitou, lezi na odvoznim misté i rok. Z ekonomického hlediska

se tedy nevyplati borovici viibec zpracovavat.
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10 Zavér

Z vysledkli ve zkoumaném porostu lze fici, ze pro pfirozenou obnovu
borovice lesni je nejuspésnéjsi pouziti technologie mechanické piipravy pudy
fadkova¢ KSH 700 a zaroven v porostu docileni zakmenéni hodnoty 5. Osobné
bych vsak doporucil pokus opakovat v naslednych letech, abychom mohli posoudit
vliv mechanické ptipravy pidy a zakmenéni na pfirozenou obnovu borovice lesni
v ramci napt. desetileti. Pokus by bylo mozné rozsitit o pouziti lesnického pluhu,
Ktery se na divizi Mimon pouziva téméf ve vSech porostech, ve kterych je

o¢ekavano piirozené zmlazeni.

Tato préce by mohla pomoci vlastnikiim lesa, kteti se potykaji s problematikou
piirozené obnovy borovice lesni se spravnym zvolenim stupné zapojeni porostu

a nasledné pouziti nejlépe vhodné technologie pro mechanickou ptipravu pidy.
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ickitz 8. 10. 2017

1 semena

Tabulka 8 Méien

Soucet za technologi

2160
210

2930
3160

210
1450]

450

55,0)

Meri Crusher 1,8 ST
fadkovac KSH700

Legenda

shrnovac klestu SH01
bez pfipravy

vysev

Méfeni 8.10.2017

Soucet

4

7
39

51

58

10
67
45

49

51

4

60
80

60
85

81

113

1

80
40
35

84

52

3

76
2

57
2

37

14

21

Jih2

16
16

10
10

Jihi

17

1

1

18

14

1

]

1

Zapad2

11

10

15

7

1

1

18

10

iy
12

13

1

10

Sever2 | Viychod1 | Viychod2 | Zapadl

15

10

Severl

10

2

15

Stied

14

14

16

10

40

10
10

10

10

Vysev

10

Plocha

14
n

Zakmenéni3

3

1

2
1
1

17

0

12
2

n

18

n

14

15

20

2

28

26

28

30

2
3
34

36
37
38

M

]

45

46

49

52
53

56
57

61

62

Holina
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Tabulka 9 Méreni semendckiiz 5. 11. 2017
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Obrazek 10 Zkoumany porost (autor: Michal Smid)

Obrazek 11 Zakmenéni 7 ve zkoumaném porostu, v pozadi holina (autor: Michal Smid)
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Obrazek 13 Viastni méreni na subplose (autor: Michal Smid)
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