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Abstrakt

Cilem bakaléské prace na téma ,Vytépi polyfunikniho objektu” je spravné
navrhnuti vytapni a funknost. Objekt ma ¢ samostatnych pater. Je zde navrzen
dvouokruhovy kotel s napojenim na otopndeda a podlahové vytépi. Dale

teplovzdusné vytami v kometnichéastech.

Kli éova slova

Navrh zdroje tepla, podlahové vytdg, teplovzdusné vytépi.

Abstract

The topic of this bachelor thesis ,Heating of thaltiffunctional building” is
proper heating and propose functionality. The bogdas five separate floors. There is
proposed double-circuit boiler connection to ramlisitand underfloor heating. Warm air
heating in commercial part of building.
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Uvob

Tato pracereSi vytagni polyfunkinihno domu v Pardubicich. Je teSené tak,
aby kazdy Gsek byl samostatnyédlem je zajistit vhodné mikroklima budovy a
tepelnou pohodu jejich obyvatel, respektive uziMat¥ bytovych jednotkach se jedna
o dvouokruhovy zdroj tepla, stim, Ze jedn&ev vede k otopnymélesim a druhy
k podlahovému vytami. Zasobovani teplou uzitkovou vodou je navrzeslmy byla
pokryta nej¢tSi Sptka odtEru teplé uzitkové vody.

Prvni ¢ast prace se zabyva salavymi otopnymi plochamizde zmigno

zakladni rozdleni.

Druhacast se zabyva samostatnym navrhem otopné souslasiga se zde o
vypocet tepelnych ztrat objektu, navrhu otopnyclles na vypétené ztraty,
dimenzovani otopné soustavyjigrava teplé vody, navrh zdroje, zabexpaci

zarizeni. V kometnich prostorech je teplovzdusné vyiapa podtlakové &trani.
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A. TEORETICKA CAST

A.1. Uvod — séalavé systémy vytami

V souwtasné dob se kladou velké naroky na Usporu energie. Cozan@azledek
zvySovani efektivity vytagi, jak v obytnych tak v gmyslovych objektech. Naskyta
se otazka prd vyuZivat salavé systéemy vytp. Hlavnim divodem pro pouZiti
sélavého vyt&mi jsou gedevSim ekonomickéustody, vyplyvajici z obeahznadmych

principi o hospodgeni s teplem.

Existuje rékolik druha vytapicich soustav. Kazda ma své pro a proti, kdy
co pouzit. Sélavé vytépi pati k ttm, které maji tolik vyhod, Ze s&m dal vice
pouziva tento typ. Zalezi na kazdém projektantono, ktery zfisob se rozhodne. Je jiz
vSak nutné mit rozmyslené deplu uz pi pripravach projektové dokumentace, protoze
nagiklad podlahové vytami potebuje ukitou vysku vrstev (betonu, polystyrenu). Ale
také hlavs, piestavba i zména  vytagci soustavy nejenom,
Ze pedstavuje dalSi finani naroky, ale fedevsim i stavebni Upravy, coz ékterych
systénit uz mize byt problém a fdfe zasahovat do provozu objektu. Snazime se

navrhnout tak, aby se po delSi obdobi do soustamyuselo zasahovat.
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A.2. VSeobech

Jsou dva dvody pra@ vytvorit spravnou tepelnou pohodu. Prvni je, Ze spravna
teplota vzduchu je preélovéka velice dlezitd pro zdravi. Pokud si lidé zvyknout
na getopené mistnosti v zitrse mohou &hem kratké doby venku nachladit. Na druhou
stranu dlouhodoby pobyt v chladném predf mize €lo prochladnout a onemoé&n
Vytvoreni optimalnich podminek pro praci nebo afipek je druhym dvodem.
Zatimco coclovek pracuje, tak se z#éiva a proto mze byt teplota vyraznnizsi,
nez kdyz odpdéiva a fyzicky se nenamaha, tam je ipbt vytvdit vysSi teplotu.

Je jedno, ktery Zisob pouzijeme (podlahové, radiatory, teplovzduSraychom

dosahli optimalnich teplot v mistnosti, akdeaFité je vybrat spravny typ vytémpi.

A.3. Historie

Podlahové vytami neni Zadnou novinkou. Vznik je datovan uz v davn
dobach, v dob neolitu — mladsi dabkamenné (5 000ipn. I.). Kdy lidé z&inali menit
zpasob Zivota a z lovu 2¥e presedlali na zeguglstvi. Zatali feSit obydli na delSi dobu.
Archeologové objevili vykopavky v Asii a u ostiibkolem AljaSky. Obyvatelé vyuZzili
horky kou, ktery zaliival kameny. Kameny maji vyborné akumiriavlastnosti. Teplo
z kamerd se postup® uvoliovalo a ofiivalo obyvatele. Tyto brzké formy salavéeho
vytapini se vyvinuly do dnesnich podob systgrkteré vyuZivaji elektrické rohoze

a kapalinové potrubi. Zde uvadim par zajimavychnikil, predevSim historicka data.
3 000 @. n. |. — Korea, krb vyuZivany jako plocha prdesi a zarove vytapsni
500 @. n. |. -Rekové aRimané, salavé otopné plochy zénst laznich

1906 — Angléan A.H. Barker poprvé pouzil ploché n&stié panely s otopnymi

trubkami zalitymi v s&drové omitce.

Po druhé sstové vélce se pouzivalo teplovodni podlahové wytép v naSi
zemi, ale mezi padesatymi a osmdesatymi lety bgldég. Od let devadesatych se jiz

hojr¢ instaluje.
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A.4. Princip salavého vytagni

Pri salavem vytagni interiéfi se vyuziva hlavh sélavy tepelny tok
vytapiné plochy, kterym seifmo, bez vniniho vzduchu jako prasdnika, zativaji
okolni plochy a sy stavebnich konstrukci. Nagmos tepla konvekcitipada jen
velmi malacéast tepelného toku. Proto i vimit povrchové teploty stavebnich konstrukci
tvoricich interiér jsou u salavého vytéy teplejSi nez vzduch ¥dhto mistnostech (na
rozdil od konvekniho vytagni). Je tedy iejmé, Ze fi salavém vytagni se podstatna

¢ast tepla $i salanim a jen malé mnoZstvi tepelného toku jerzamno konvekci.

Proto cilem vyt&ni interién je zabezp#t tepelnou pohoddlovéka.

A.4.1. Zpisoby sdileni tepla

Sdileni neboli pedavanici prenos tepla je fyzikalni jev, kdy se teplaiSi
z prostedi o vysSSi tepleét do prostedi o teplot nizSi. Uskuténit se niize temi
zpisoby: vedenim, progdim a saldnim. VSechny se v topisk& technice &&ne

vyskytuji a vyuzivaji. [1]

Vedeninebolikondukce nastava, vyrmuji-li si svou kinetickou energiiastice,
které spolu sousedi. Probih& ve spojitém latkovéasiedi, v latkach vSech skupenstvi,

nenastane ve vakuu. Pro nas mad¢tgjwyznam u tuhycléles. [1]

Proudéni nebolikonvekcenastava, kdyZastice ve ¥tSim nefitku meni
svou polohu v prostoru afippm s sebou unaSeji svou energii. Tenty probiha
v kapalinach a plynechCasto se objevuje v kombinaci s vedenim. Je volrigo ne
nucené. Pohyb volného praimd vznikne v dsledku fiznych hustot kapalidi plynu.
Nucené proughi nastava, kdyz k zesilenfgmosu tepla vyuzivame v technické praxi

vngjSi sil, nap. ¢erpadel, ventilatdr. [1]

e

U sélani neboliradiace se teplo pendsi elektromagnetickym ieéim.
NevyzZaduje latkové prastdi, Sfi se i ve vakuu. Teplo salaji a absorbugdevsim tuha
t¢lesa a kapaliny. Tepelnym salanim se rozuniérdaenergie v rozsahu intervené

casti spektra. Prostor mezif@dm a ozéenym tlesem, ktera sifedavaji teplo, rize

byt vyplrén latkou teploty libovold niZSi nebo vysSi, nez je teplotdes. Ve vytapni
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vyuzivame salani nailad u velkoploSného vytépi (podlahové&i sttnové vytagci
systémy), salavych pariehebo z&¢a. [1]

A.4.1. Tepelna pohoda

Tepelnd pohoda je pocit, kter§flovék vnima @i pobytu v daném
prostedi. Jelikozéloveék pri raznych ¢innostech produkuje teplo, musi byt zajist
odvod c¢lovékem produkovaného tepla do prostoru tak, aby ned&Skyraznému
zvyseni teplotydla. Na druhé stranodvod tepla nesmi byt tak intenzivni, aby nedoslo
k vyraznému snizeni teplotyla. Clovek by nengl citit v daném prosedi pocit chladu,
ani negijemného tepla, protoze to ma vliv na ndaladu, kualiodp@&inku
i pracovni vykon. Faktory ovliwijici podminky tepelnou pohodu:

- objektivni parametry: teplota a vihkost vzduchychlost proudni vzduchu,
teplota okolniho progdi

- subjektivni parametry: rasasky pohlavi, zdravotni sta¥innost, obléeni.

Je znamo, ze s#ovék snaze nachladi, kdyz mu je chladno od nohou.
RozloZeni teploty vzduchu bydho byt takové, aby u nohou bylo tepleji a pod séop
spis chladdi.

- - - -
N
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B - -
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-~ -~ ——t—f - - -
/ .
S )
% um
/.
I
| d
x »® » X
1 f
\ u ( X
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» w X o » w» oW W n W (T > I © e ow ¥ o w w o ow (T >
Mesn pribih teploty Podahoeé vytiagdni Vithodni radidtory Vytipded raditory Tepbowaduing vytipni $tr 00 vethpbed
(ventowri szAny| R ) |30 INIve KIOearn)

(EEEEEEEE

Obr. &. 1 - VertikaIni rozlozeni teplot [2]

Sloupect. 1. - Idealni pibeh teploty
Sloupect. 2. - Podlahové vytani
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Sloupec. 3. - Vytagni radiatory (venkovni &ha)

Sloupec. 4. - Vytagni radiatory (vnitni s€na)

Sloupec. 5. - Teplovzdusné vytépi (podlahové konvektory)
Sloupec. 6. - Stropni vyténi

A.5. Zakladni rozdéleni otopnych ploch

Podle stavebni konstrukce: stropni

- podlahové

- stnoveé
Podle zdroje tepla:

- teplovodni
- elektricke

- teplovzdusné
Podle technologie provédi:

- mokré

- suché
[1]
A.5.1. Stromi vytagni

Stropni vytapni se zatim tolik nevyuziva, i kdyzdaite ma své vyhody
oproti podlahovéemu vyt&ni. Jednou z hlavnich vyhod je moZnost instalowassSv
vykon nez do podlahy, protoze u stropu neni nazopaio vysSi teplota, kterd by
u podlahy byla nefjatelna. Povrchovou teplotu je i tak nutné hlidat.vysoké teplot
by mohlo dojit k nad@rnému salani teplého vzduchu na hlg&lavéka a tim by nebyla

zaruwena tepelna pohoda.

Chladici stropy rizeme rozdlit na otetené nebo uzdené. [3]
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Trubky zalité ve stropé

Tento zmsob je charakteristicky tim, Ze trubky jsou &sti stropni konstrukce.
V dnesni dob se nejvice pouzivaji trubky plastové a mohou lgzeny v betonu, nebo
v omitce. Ukladani potrubi musi byt u pystaviE stropu a musi se obzviaatbat
na jejich spravné uloZzeni a vysparovani. Zamezime pgroblénim s vypou&nim
a odvzdusSenim. DalSim ulozZeni trubek je v omitce stropu, kdaipevni zespodu az po

provedeni stropu, coz velmi usnadni préaci. [3]
Lamelové provedeni

Jednd se o otéeny zmisob. Instalovat se da dodaté. Trubky jsou zasSeny
pod stropem. Lamely jsou vyréty predevSim z hlinikového plechu a jsou upawn
v topnych trubkach, ze kterych Iépe odsjateplo a z¥tSuji jejich gestupni plochu. [3]

Salavé desky, panely a pasy

Jsou za¥Seny pod stropem, na kterych jsou upswntopné trubky. Jsou
vyrébiny hlavré z ocelového plechu. Plech je ze shora izolovaw, apa zardena
co nej#tsi &innost. Toto provedeni je vhodné pro vysSSiét®sti mistnosti

pramyslovych hal. Zartuje tepelnou pohoduipnizsi teplotach vzduchu. [3]
Otopna plocha v dutém podhledu

Otopné trubky umighé v prostoru mezi stropem a podhledem. Strop je
zespoda tepetnizolovan. Podhled dZe byt plny perforovanych s akustickou izolaci.
Prestup tepla z topnych trubek, ve kterych proudidteeda. Velka vyhoda je mozné
dodaténé zneny. [3]

A.5.2. Podlahové vytéfmi

Podlahové vytdmi maZzeme rozdlit na salavé (teplovodni a elektrické)

a konvekni soustavy.

Konvekéni podlahové soustavyigdavaji teplo proughim vzduchu.

V podlaze jsou zabudovana otopridesa — fan-coily, které jsouigkryty méizkou.
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Tento zmisob vytagni nebyl zatim filiS pouzivan, avSak v poslednich letech se stéle
vice uplatiuje jak v rodinnych domech, tak i v obchodech abd§eh provozovnéach.
Nespornou vyhodou je, Ze nezabiraji jinak vyuZitgimostor v mistnosti. ftklad na
obrazkug. 2.

Zakladni trubni materialy

er/’ |y i

jednotlivé teplovodni podlahov

//,//_/
. eer S
systtmy se liSi v pouzité

materialu trubek a jejich strukiei i
ve lastni skladb podlahové otopn
konstrukce. Mezi neépst|Si

pouzivané zékladni plastové trub

materialy pat:
- si‘ovany polyetylen — PE-X Obr. & 2 - Konvenkni otopné #leso [4]
- polybuten — PB

- kopolymer polypropylenu — PP-R

Pro systémy systémy podlahového vytéipe Zadouci pouzivat pouze kvalitni
trubni rozvody s vrstvou zabmajici difuzi kysliku. Snizime tak riziko tvorby ahi
Zelezitého a tvorbu usazenin a ochranimedpkorozi dalSiasti otopného systému.
Potrubi systémovych sestav renomovanych wvyiolac dodavatél vrstvou proti
pronikani kysliku opdeno je. Otopné trubky jsoutinou vrstvené. Krogzakladni
vrstvy tvai jejich strukturu vrstva minimalizujici pronikékysliku, vrstva zpetwujici a
ochranna. Reet vrstev se viznych typech trubek liSi. Vrstvena PE-X, PE-X jsou
urcena k univerzalnimu pouziti jak pro rozvody vodgystémech vnihich vodovod,

tak pro rozvody topertgké (napojeniétes, podlahové vytami atd.) [1]

U podlahového vytémi je topnacast zabudovana v podlaze, proto je nutné
povrchovou teplotu podlahy udrzovat n&ppstnych maximalnich teplotach. AvSak

bychom ngli pohlidat, Ze by teplotni rozdil mezi hlavou éhama nerél piekratit 3°C.
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Maximalni teploty povrchu podlahovych krytin u pall s vytapnim jsou

stanoveny hodnotou:
z&kladni hodnoty
29°C pro obytné mistnosti

35°C pro okrajoveé zony

- rozdil mezi zénami, je uveden nize

Upresiujici a doporgené jeridit se je&t témito hodnotami

26 — 27°C pro mistnosti a pracovni prostory, kdebggrevazie stoji

28 — 29°C pro ostatni obytné mistnosti nebo jgpiedstory, administrativu

30°C pro chodby, iedsir, galerie

33°C pro koupelny, kryté bazény

A.5.2.1. Okrajova zbéna

Podeél vijsi skn a ed velkymi okennimi komplexy mohou mit smysl ohlast

podlahového vytami s vySSimi povrchovymi teplotami. ¥ahto oblastech se vzduch,

ktery proudi srérem doh rychleji olreje a tak se dosahne toho, Ze pobyt v této oblasti

Okrajova zéna RZ

Pobytova zéna AZ

Obr. & 3 - Integrovana okrajova zona [5]

A.5.2.2. Mokry a suchy égob

neni jiz pocfovan tak nefijemre. Je-li celkova
tepelna ztrata mistnosti mald mohou byt
okrajova a pobytova zona vytteny z jednoho
topného okruhu. V okrajové zéty potom gl

byt situovan pivod topné vody. Okrajovou

z6nu lze instalovat i jako separatni okruh.

Suchy zfisob provedeni podlahového vy#ap sp@&iva v ulozeni trubek
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do tepelné izolace aifarytim teplo rozvadjicimi deskami. Pro zlepSeni rozloZeni tepla
nejlépe slouzi pozinkovany plech. Hlavni vyhodouZe odpada technologicka pauza

a mize se provést hned zatop. Hodi sevazi do rekonstrukci, igvostaveb

a) b) a systémech rychlé vystavby.
7 5157 Il e e T
- > TR S Ay SPL- o 9
\ |o°j’>°° e G ;T_ a) Rez otopnou plochou,
SN 2 g i 4 b) detail uloZzeni potrubi.
WIIIIINIA £ L L l : <

JUIL. 1) podiahova krytina,
y (L A 2) cementovy pet,

3) hydroizolace, 4) félie,

Obr. & 4 - Suchy zjisob [6] 5) otopny had, 6) tepelna

izolace, 7) nosna podlaha

Mokry zpisob je nejroz&énsjSi a dla se zpravidla s vystavbou novych objekt
Pracuje s teplotou 35 — 55°C. Otopny had se tujgssystémovych desek s vystupky
k uchyceni, do systémovych foliich, do vrstvy tegelizolace. Poté je zalitiimo
cementovou, nebo anhydritovou mazaninou. Po zahti musi u cement@ekat

minimalré jednadvacet dni a u anhydritu tyden.

Podlahova krytina
Cementovy patr
Otopny had
Hydroizolace

Tepelnéa izolace

Hydroizolace

N o gk~ wDbd e

Nosna podlaha

Obr. &. 5 - Mokry zpiisob [6]

A.5.2.3. Cementova a andhydritova mazanina

V bytové vystavh se pouzivaji népsgji cementové mazaniny. Tyto mazaniny
se nanaseji kil v plastické konsistenci, nebo v tekutém stavtidddim mazaninové
emulse se redukuje podil vody v maz&nifiim se také snizi podil vzduchovych {ér
které sniZuji tepelnou vodivost. [5]
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v s

je jednoduché a tepeln& vodivost je vysoka. Anhgdé mazaniy nesi ale gijit do

trvalého styku s vodou. [5]

A.5.3. D¥leni podle provedeni otopnych had

Spravné uloZeni topnych haca velky vliv na pohodu prastdi, protoZze podle
toho jak se had vede, tam nié@j@d proudi tepla voda. P pokladani je iteba

je rovnongrn¢ rozkladat. [3li se na spiralové a meandrove.

Meandrovy zjisob je jednoduSi nez spiralovy a bezproblémovysyheetrické
uspdadani prostoru je mozné iegit velice elegantn Navrh se provadi tak, aby byl
piivod nejprve u té nechladsi strany.

Spiralovy zmsob je slozijSi nez meandrovy a to hlaynpii pokladce
v neobvyklych fddorysnych rozrérech. Nejideal§si pouziti pro étvercové ci
obdélnikové pdorysy. Teplota je rovno#mngjSi. ProtoZze spirdla je tvena dvojici
soulEzreé vedenych potrubi s protiproudem tak, Ze v kazdés&re pifimérna teplota
z obou trubek. Pokladka se provadi pod uhlem 86Z, umo#uje pouZiti ¥tSich

prameéra trubek.

Na obrazkw. 6. je vidst prabeh teplot podle typu pokladky otopnych liade
zobrazen jednoduchy meandr (sepentine), dvojity nthea(double sepentine),
spiralovity zgisob (counter flow).
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Serpentine

Double Serpentine

Counter flow

a2 ala

42.50 41.50 40.50 39.50 38.50 37.50 36.50 3!

copyright © 2010, robert bean

4251 3349 34.41 41.43 40.51 3549 3641 39.42 38.50 3750

5 6 7
42.51 33.49 39.96 35.73 3803 3734 36.58 38.95 3465 41.19

—/ —/ - @@
43.00 \/ v \/ \\/ 33.00 43.00 33.00 k -~ 43.00 33.00 of
Serpentine Double Serpentine Counter Flow
Obr. €. 6 - Pnibéh teplot dle typu pokladky [7]
DalSi giklady:

1) Spirala s pedsunutou okrajovou zénou

2) Jednoduchy meandr se zhingtu okrajovou zénou

3) Dvojity meandr s fedsunutou okrajovou zonou
Y e e el > e e e e
= )| | =— S
‘L::::::::_JJ = | Caaaom—]m—m— J
——— e Nl

r ) e e [C ————————— ﬂ

f Iy l| e )

| fro— | i i D [(—m———=—————- — |

I <1l - IR A ST A

| ik P S AT b 11

A1 e I R e = 3 |

Y vt S B el [y
! | ) |

| ' |

Obr. ¢&. 7 - dalSi griklady provedeni [8]
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J —— L
._“r__

Obr. &. 8 - Bifilarni zpiasob[6]

Bifilarni zpisob pokladky Ize dosadhnout jakéhosit@pérovani teploty otopné vody

dvou vedle sebeghicich potrubi a tak dosahnout povrchové teplotgglé podlaze.

A.6. Regulace

V sowasné dob se nepouzivd Zadny igob vytagni, ktery by nerdl n&jakym
zpasobem regulovatelny vykon. Podlahové vyidipklade na regulaci obdobné naroky
jako teplovodni vytami s jinymi otopnymi &lesy. Hlavnim rozdilem je akumutai
schopnost podlahové otopné plochy a sni souvisagilisna setrvénost nabhu. To je
reakci na otopné plochy na regiriazasah.

V¢étSina soustav je regulovana pomoci termostatuy ktersi byt spravi
umisen. Vyrabi se velké mnozstvi oéch, které pouze snimaji teplotu a davajkaz
zdroji tepla (kotli), aby byl spu&t. AZ po programovatelné termostaty, u kterych&e d
nastavit pesnd teplota €as. Kde jsou také dva typjidel na snimani teploty. Prvni

zaznamenava teplotu mistnosti a druhé teplotu \aped

A.7. Vyhody a nevyhody

Kazdy zmisob ma vytagni mé své vyhody a nevyhody. U podlahového waje
vice vyhod, nez nevyhod, coz je jedenizatii rozSiovani tohoto zfisobu vytapni.

Mezi hlavni vyhody teplovodniho podlahového vyidippati:

- velmi dobré rozlozeni teploty vzduchu v mistnosti
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- niZSi teplota vody — teplota vody pro podlahoy&gni je mnohem mensi nez u
radiatoroveho vyt&mi. To mé dsledek, ktery Ize povazovat za dalSi vyhodu — menSi
tepelné namahani materidlu, mensi délkové roztatiotrdbek v dsledku znény

teploty

- bezprasny provoz — teply vzduch stoupa od podjahyvelmi pomalu vziru.
Nedochazi fitom k cirkulaci vzduchu v takové el jako je tomu u radiatorového
vytapini. Nemlze se tedy it prach, ktery by proudil po mistnosti. Z hledaskygieny

provozu se jedna o velmi vhodnyigob vytagni, zejména pro alergiky.
- topeni nezabira uzitey prostor

- moznost kombinace podlahového vyiidip s konveknim — vytagni jedné

mistnosti podlahou a sousedni mistnosti radiatahees jizZ neni technicky problém.

- moznost volby fimotopného nebo akumulaho vytagni — podlahové vytami
je mozno vybudovat jakorfmotopné nebo akumudai, coz u vytapni radiatory nelze.
Mal& vrstva betonu umdgje piimotopné vytdpni. Velka vrstva betonu (10 cm i vice)
akumuluje velké mnozZstvi tepla a zdjie provoz podlahového vytapi jako
akumul&niho. [9]

A 8. ZkousSky

Jelikoz se jedna o systém, ktery je konstngkskryt pod relativé velkou
plochou, musi se zkouSky &ldt uz gjedem a fipadné chyby ihned odstranit. Jedna se o
zkousku &snosti (neboli tlakovou zkouSkou). Pokud neni natcidrana proti mrazu pro
normalni funkci soustavy, musi se objem soustaikrat vyplachnout. Vysledek

zkouSky se musi zapsat do zpravy o provedeni zkouSk

Vyznamnou firmou, kterd& mnoho let instaluje podlahovyta@ci soustavy
v obytnych i provoznich budovach je REHAU. Protggepotrubi PE-X neda swwat,
pouziva ke spojovani trubekgvazrie objimky. Zkousky s fesuvnymi objimkami se
provadi takto: Dohotovena, ale jg$tezakryta potrubi se naplni filtrovanou vodou tak,
aby byla zbavena vzduchu. Tlakova zkouSka se pfostadkrat, jako pedkEzna a
hlavni. [9]
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Obr. & 9 -Casovy prilbéh zkousky podlahového vytagni [9]

Pro gedk®znou zkouSku se zavede zkuSebni tlak podieustného provozniho
pietlaku. Tlak musi byt dvakrat obnoveghlem ticeti minut v odstupech po deseti
minutach. Podle toho nesmi zkouSeny tlak po dalichti minutach zkuSebni doby
klesnout vice nez o 0,6 lisa nesmi se objevit renosti. [9]

Hlavni zkouSka. Bezpragtdre po predlEzné zkouSce jer¢ba provést hlavni
zkousku. Doba zkouSky trva &odiny. ZkuSebni tlak odeeny po dvou hodinach po
piedk¥zné zkouSce fitom nesmi klesnout o vice nez 0,2 bar. Na Zadnéistt m
zkouseného z&Zeni nesmi byt zji8hy netsnosti. [9]
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A.9. Vypa'et podlahového vytami

Tepelna propustnost nad trubkami:

1
Aa = @ a . _ap 1 [W/mZK]
las Aay Aay ap
a tloug’ka vrstvy [m]

Aa tepelna vodivost materialu dané vrstvy [W/mK]

Op souinitel prestupu tepla na horni steakonstrukce [W/mK]

Tepelna propustnost pod trubkami:

1
Ap = by bz . . bn, 1 [W/mzK]
lblllbzl Ilbnlap
b tloug’ka vrstvy [m]

Ao tepelna vodivost materialu dané vrstvy [W/mK]

Op souinitel prestupu tepla na horni steakonstrukce [W/mK]

Souinitel ,m*“ podle Kollmara:
_ 2X(Ag+Ap) -1
m= \’ T2ZXAgXd [m™]

Aa tepelné propustnost vrstvy nad trubkami [ViKn
Ap tepelné propustnost vrstvy pod trubkami [V
Ad tepelna vodivost materialu vrstvy do niz jsou elog trubky [W/mK]

d vrejSi profil potrubi [m]

Stredni teplota v ose trubek:

tgh m><i
)# tt; [°C]
mx>

ta = (tm — ;

tm sttedni teplota topné vody [°C]
t; vypactova teplota interiéru  [°C]

28



m souinitel ,m" podle Kollmara
I rozte® trubek [m]

Stredni povrchova teplota podlahy:

Aa 0
tp=a—p><(td+tl-)+ti [°C]

Aa tepelné propustnost vrstvy nad trubkami [Viin
Op souinitel prestupu tepla na horni stiakonstrukce [W/mK]
tq sttedni teplota v ose trubek [°C]

t; vypactova teplota interiéru  [°C]

Hustota tepelného toku €rem nahoru:
q=Ag X (tg—t) [W/m7

Aa tepelné propustnost vrstvy nad trubkami [Viin
tq sttedni teplota v ose trubek [°C]

t vypaitova teplota interiéru  [°C]

Tepelny vykon vytagné podlahové plochy:
Qp =qgqX Sp [VV]

q hustota tepelného toku &ram nahoru [W/rf
S, vytapna plocha [rfi
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ZAwr:

Podlahové vytami a celko¥ velkoploSné otopné soustavy jsou velmi zajimaveé
a inspirujici. Nadale bych ji rad studoval, prot@ze ne je v tom neustale co objevovat
a zji¥ovat co vSe je na trhu. Jsem rad, Ze jsem mohlndot@sat a rozit si své

obzory.
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B.VYPOCTOVA CAST
B.1. Analyza objektu

B.1.1. Uvod

Zadanym objektem je vytépi polyfunkiniho domu, ktery ze dvou stragsis
sousedni s okolnimi budovami. Objekt je umistPardubicich. Eelem je zajistit

vhodné mikroklima budovy a tepelnou pohodu jejibiynatel, respektive uzivatel

Jedna se o budovu stp patry, ¢tyfi nadzemni a jedno podzemni, ve kterém
se nachazeji garaze, sklepy. V prvnim nadzemnintapbp kometni ¢ast, ve druhém
nadzemnim podlaZzi jsou kand&a ve zbylych dvou hornich patrech jsbyii bytové

jednotky.

B.1.2. Koncegni reSeni

Koncepce je takova, aby kazda jednotka byla sanm@sta ndla svij vlastni zdroj
tepla a regulaci. V kazdé bytové jednotce je dvouloavy kotel s vlastnim zasobnikem
vody. V kancelé&ich jsou otopné plochy vytépy vlastnim kotlem a je zde uvazovano
s nucenou vyrmou vzduchu. Komeni ¢ast je vytapna teplovzdusnych vytapanim,

s tim, Ze kazdy Usek ma vlastni jednotku.

B.2. Vypotet sowinitele prostupu tepla

Pri vypoétu bereme na d&domi, Ze uvazujeme s ustdlenym teplotnim stavem,
o kterém mluvim v fipadt, Ze se teplota v jednotlivych mistech konstrukatase

nentni. Pouze idealizace pro vy, skuténé neexistuje.

Tepelny odpor konstrukce je schopnost klast odparichodu tepla.
R = di [m?xK/W].

d = tlou§’ka materialu [m]

A = souinitel tepelné vodivosti stavebnich matekifilv/mxK]
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Odpor i prostupu tepla R[m?xK/W] — vyjadiuje uhrnny tepelny odpor brénici
vymeéné tepla mezi prosédimi odalenymi od sebe stavebni konstrukci o tepelném

odporu R s filehlymi vzduchovymi vrstvami.
Rr=Ri+ R+ Re

Odpor pi piestupu tepla R[m?xK/W] — tepelny odpor vzduchové
vrstvy, giléhajici bezprosedre k vnitini ¢i vnéjSi stra konstrukce.

V projektu pg@itam s ¢émito hodnotami R

Rsi nebo Re
Odpor i prostupu tepla [MP<K/W]
Na vrgjSi strar (vodorovny tepelny tok) 0,04
Na vnitrni strar (vodorovny tepelny tok) 0,13
Na vnitni strar (tepelny tok sérem nahoru) 0,1
Na vnittni strar (tepelny tok srrem dof) 0,17

Souinitel prostupu tepla U [W/ifxK™] — vyjadtuje celkovou vyninu tepla mezi
prostory, oddlenymi od sebe stavebni konstrukci o tepelném adpors gilehlymi
meznimi vzduchovymi vrstvami. Sé&uaitel prostupu tepla se stanovi pro podminky

ustaleného &ni tepla pi zimnich navrhovych podminkach.

Zakladni vztah: U = 1/R= 1/(Ri+ R+ Ro
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PODLAHA - ZEMINA Rsi 0,17 qr
Vrstva Materidl D[m] A[W/mK] '-‘;én
1. () bet. mazanina 0,05 1,3 o
2. hydroizolace (lepenka) 0,005 0,2 A
3. TI - polystyren EXS 0,14 0,034 o)
tyto spodni d¥ vrsty zanedbavame: ;F
4. hydroizolace (lepenka) 0,005 0,2 =
5. (E) zakladovéa deska (betof®)1 1,3 X
Rse 0,04

d= 0,195 m

U= 0,228 W/(nfK) < 0,30 W/(mPK)
Podlaha a gha vytagného prostoruifiehla k zemig
STROP - DLAZBA Rsi 0,17
Vrstva Material D [m] [W/mK] P
1.() dlazba keramicka 0,01 101 7rorrrrrarrrr s "’kﬁn
2. lepidlo 0,005 0,22 199000000000 XX o
3 bet. mazanina 0,03 1,3 X
4, hydroizolace (lepenka) 0,005 0,2
5. TI - polystyren EXS 0,05 0,034 -
6. panel 0,265 1,15 8
7. (E) omitka 0,01 0,13

Rse 0,04 o
d= 0,375 m S i ¥

U= 0,483 W/(nfK) < 0,5 W/(mPK)
Z vytdpiného keasténe vytapsnému prostoru, nebocasténe vytapiného k venkovnimu prostoru

2/ s

STROP - PVC Rsi 0,17
Vrstva Materidl D[m] A[W/mK]
1.() omitka 0,01 0,13
2. panel 0,265 1,15
3. TI - polystyren EXS 0,05 0,034
4, hydroizolace (lepenka) 0,005 0,2
5. bet. mazanina 0,04 1,3
6. (E) lepidlo a PVC 0,005 0,2
Rse 0,04
d= 0,375 m

U= 0,483 WI/(nfK)

<

. . . .

vvvvvvvvvvvvvv

.

. /

.

[y - =

I S Y

0,5 W/(m’K)

Z vytadpEného keastene vytapEnému prostoru, nebocaste&ne vytapgtného k venkovnimu prostoru
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Tp]
STROP - PODLAHOVE Gl S
VYTAP ENi - PVC Rsi 0,17 HHHS mm{%&spn “03\_
Vrstva Materidl D[m] A[W/mK]
1. () omitka 0,01 0,13
2. panel 0,265 1,15 -
3. deska varionova 30 -2 0,03 0,0 N
4, cementova mazanina 0,065 1,
5. (E) lepidlo a PVC 0,005 0.2 e S
Rse 0,04 S
d= 0,375 m
U= 0,743 WI(nfK) < 1,45 W/(m’K)

Strop vnitni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °&tns

STROP - PVC Rsi 0,17 777777 ,/ A i:
Vrstva Material D [m] A [W/mK]
1.() omitka 0,01 0,13
2. Tl - polystyren 0,16 0,037
3. panel 0,265 1,15 2
4. Tl - polystyren EXS 0,05 0, 034 ¥
5 hydroizolace (lepenka) 0,005
6. bet. mazanina 0,04 -~
7. (E) lepidlo a PVC 0,005 0,2
Rse 0,04 e

d= 0,535 m e 3;‘;9

U= 0,156 W/(nfK) < 0,16 W/(m’K)
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem
STROP - PODCHOD Rsi 0,17
Vrstva Material D [m] A[W/mK]
1.() omitka 0,01 013 | | | 2
2. pane| 0'2 1,05 \\\\\\\'\,\\\\\ g ﬁ
3 TI - polystyren EXS 0,07 0,034 W &
4. hydroizolace (lepenka) 0,005 0,2 P
5. hydroizolace (lepenka) 0,005 0,2
6 hydroizolace (lepenka) 0,005 0,2 -
7. kladeci vrstava - pisek 0,04 1,3 8
8. (E) dlaZba (betonovd) 0,04 1.3

Rse 0,04 ©
d= 0,375 m == - == R e

U= 0,374 WI/(nfK) < 0,4 W/(mK)
Z vytdpiného do nevytamého prostoru
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*
STRECHA Rsi 0,1 g
Vrstva Materidl D[m] A[W/mK] =
1. () omitka 0,01 0,13 A
2. panel 0,265 1158 c 72~ 2 R
3 beton 0,1 13 gleiro i i)
4, hydroizolace (lepenka) 0,003 0,2
5. TI - polystyren EXS 0,2 0,034 s
6. podkladni péas (folie) 0,003 0,2 &
7. (E) asfaltovy pas (lepenka) 0,005 0,2
Rse 0,04 e sg
d= 0,586 m
U= 0,155 W/(nfK) < 0,16 W/(m’K)
Strecha plocha se sklonem do 45°
NOSNA STENA Rsi 0,13 [\
Vrstva Material D [m] A [W/mK] ‘ f
1.() Tlomitka 0,02 0,13 v l
2. Porotherm 44 Profi 0,44 0,127 | Y
3.(E) TIlomitka 0,01 0,13 *
Rse 0,04 440
d= 0 m 1120 #io
U= 0,259 W/(nfK) < 0,7 W/(mPK)
Stna vnitni, ©Zka
NOSNA STENA + T Rsi 013 | e
Vrstva Materidl D [m] A[W/mK] ¢ o
1.() TIomitka 0,01 0,13 | v
2. Porotherm 44 Profi 0,44 0,127 l “
3. Polystyren PPS 0,06 0,037 | X
4.(E) TIomitka 0,02 0,13 | 2
Rse 0,04 i
d= 0 m ‘)Fﬁ = 440 b 604,,41,20

U= 0,182 W/(nfK) < 0,25 W/(m’K)
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NOSNA STENA - ZEMINA ~ Rsi 013 | ¢

Vrstva Material D[m] A[W/mK] ! "
1.() TIomitka 0,01 013 | :
2. Porotherm 44 Profi 0,44 0,127 § "
3. Polystyren EXP 0,06 0,034 | -
4.(E) Tlomitka 0,02 013 440 60,
Rse 0,04 ™o S o
d= 0,53 m

U= 0,178 W/(nfK) < 0,25 W/(m’K)
Sténa €zka, kontakt — zemina

PRI CKA 125 Rsi 0,13
Vrstva Material D [m] A[W/mK]
1.() Tlomitka 0,005 0,8
2. Porotherm 44 Profi 0,115 0,26
3. (E) Polystyren 0,005 0,8
Rse 0,04
d= 0,125 m
U= 1,600 W/(nfK) < 1,8 W/(m’K)

Stna vnitni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°&tre

I 115 ke
) )
OKNO VEKTRA CLASSIC, TROJSKLO

U = 0,80 W/(n3K) < 1,2 W/(nfK)

DVERE VENKOVNI, SLAVONA

U = 0,9 W/(nfK)

DVERE DREVENE VNIT RNi, PLNE

U = 2,00 W/(nfK)

DVERE DREVENE VNIT RNi, S JEDNIM SKLEM

U = 3,50 W/(niK)

DVERE DREVENE VNIT RNIi, S JEDNIM SKLEM ZE 2/3
U = 3,00 W/(nfK)

GARAZOVA VRATA, LOMAX

U = 1,22 W/(n3K)
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B.3. Vypoket tepelnych ztrat

Vypocet byl proveden dI€SN EN 12 831 — Vypeet tepelného vykonu.

Tepelné ztraty jsou @itany pro kazdou mistnost zvtas jejich sodet dava

hodnotu celkovéigsné ztraty objektu.
Tepelnda ztrata prostupem
Ot = (Hr)e + Hrjve + Hrig + Hrjj ) X Ointi - Oe)
kde Hr e je merna tepelna ztrata z vyt&apého prostoru do venkovniho priesti,
Htiue je mérn& tepelna ztrata do nevytdeho prostoru,
Hrig je meérna tepelna ztrata do zeminy,
Hrj je mérna tepelna ztrata do/z vytéapeho prostoru s odlisnou teplotou.

U mérné tepelné ztraty z vytdpého prostoru do venkovniho pri@sti Hrje
zapaitdvame zjednoduSe&nmérné tepelné ztraty ips tepelné mosty a vazby.
Zapaiithvame je zjednoduSéra to korekci satinitele prostupu teplaAUy, ktery
je volen 0,02 (téwt bez tepelnych vazeb a mistVsSe je pe nasobeno korékim

sowinitelem &, ktery uvazujeme 1.
Vypocet mérné ztraty z vytagného prostoru do venkovniho pristi:
Ukc = Uk + AUy
Htje = 2(Ak X Ukc X &)

Do n¥rné tepelné ztratyips nevytagné prostory H;.Sse zapsitavan sotinitel

redukce teploty i Zndme-Ii teplotu nevyt@&nmého prostoréy, Ize pouZzit vztah:
by = Ointi —06u) / Ointi —0)

Vypocet merneé ztraty pes nevytagné prostory: ke =Z(Ax X Ukc % by)
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Do merné tepelné ztraty do zeminyrld se zapditava opravné sdinitele
fg1 (uvazujici vliv r@éni zmeny pribéhu venkovni teploty), uvazujeme hodnotu 1,45
a souinitel fy, (zahrnuje rozdil mezi pmérnou ra@&ni venkovni teplotou a vygtovou
venkovni teplotou). Hodnota\fsuvazuje vliv spodni vody, uvazujeme 1. D@rne

ztraty se zap#itava hodnota bduie x ktera vychazi zimorysnych rozréru.
Vypocet meérné teplené ztraty do zeminy:
fg2 = Ointi —Ome) / (Binti —6Oe)
Stanoveni lhuie kdle normyCSN EN 12 831, pomoci vyptu B'
B'=Ag4/(0,5xP)
kde Ay je pidorysna plocha a P obvod ochlazovanyeh.st
Hr.ig = 2(Ak X Uequie ) X fg1 X fg2 X Gy

Do meérné tepelné ztraty do/z vytédmeho prostoru s odliSnou teplotourH
se zapditava sodinitel redukce teploty jf (zahrnuje teplotu na druhé stéan
konstrukce), ktery se vypte ze vztahu:

fi = Ointi —6;) / Binti —6e)

Hij =3 (A X Uequie,kx fij)
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B.3.1. 1PP

em.  druh teplota [°C] SV (m) 2,70
1501 SCHODISE 10 KV (m) 3,07¢
Ilepelné Ztraty (Fimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruki
Ck.__ [popis [A Ju, [au U, e |AXU.xe
[nosnasina | 22,153 0.17p 042 0.1 1 2386
Celkova néma tepelna ztratarpmo do venkovniho progedr 4396
Hre = ZAXU X6 (WIK) !
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |p0pls | A |uk |Au |Ukc |q AU, xb,
Jsachta [ 270p o240 of2 oo ofss  opeo
Celkova nema tepelna ztratarps nevytapny prostor
0,329
Hrjue = T AXUxh, (WIK)
Tepelné ztraty z/do prostol wytapénych na rozdiiné teplo]f, = B, - B,ea) (O - 6)
Stavebni konstrukce s Oueas o,
Ck. popis A U, Ity AU, X, 5 _ 04
sténa - 5° 10,26 290 0247 oepst f, [
.00q_0.004 0.0 0,040 0,257 #hesithin 0,436
Celkova nema tepelna ztrata z/do prostor 0,600
s odiisnou teplotou H, = Z,AxU,xf; (W/K) )
Tepelné ztraty zeminou
Ck.__ [popis Iy [Yegune Jfor g2 Je. TH
[podaha | 1921p 0148 140 0486 100 1fis1
Celkova nema tepelna ztratarps nevytapny prostor 1181
Hrg = CAX g ¥fo 1 Xy (WIK) :

Tg2= Ot = O /Oy - 09 B'=A/(05x%P)

O e= 3,7 dle lokality, z tabulek, konstanta Ag = 19,210
fe = 0,28€ p= 8,828
B = 4,354

Celkova méma ztrata prostupem H, = Hy , +Hy , +Hy, +Hr, | 6,499

e

0,

i

10

Tepelna ztratadtranim - {firozené ¥trani pro mistnost. 1501 SCHODISE

Vo, . o fepozadavky )
e ot
(m) 0 (07) fo, ()
52 12 10 05 25,92
Nechr. é;n‘ vygkov MnoZstvi vzduchyf
o. Mo zaclonen) Y finfiraci v, (mh)
ie |enitele
2 5 15,560
max z Vi Vings Navrhova tepelna ztratastranimey,; (W) |
25,934 8817 | 22 | 1939 W
Tepelna ztrata mistnosti®@HL,i 336,97 W
1503  GARAZ(.1 5 KV (m) 3,078

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruki

C.k. popis e AU, X6,
vrata 1,324 1 6,262
nosna stna 4,944 0,18 0,42 0,2¢2 1 0,909
Celkova nérna tepelna ztratarfmo do venkovnino prosdi 7261
Hue =ZAXU x6 (WIK) '
llepelné Ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstruki
b, |AXUXh

Ck.__ [popis [A U, Jau T
[3achta [ 405p 160 0.2

Celkova nerna tepeina ZtrAtarps nevytapny prostor

1p2 0,459 1,p98

Huie = T AU b (WIK) | Lese
Tepelné ztraty z/do prostol wytapénych na rozdilné teploff; = (6, - 0,64)/(6,,,; - 0
Stavebni konstrukce [ o,
Ck. popis A U, & AU, | 10 15 0,€
dvere - pricka) 2,00 TEE T b,
sténa - fricka 1,60 -4,291 ### -
sténa - nosng
strop - 15°
strop - 20° 20
Celkovéa nerna tepelna ztrata z/do prostor
s odiignou teplotou H = £,AxU, xf; (W/K) i
Tepelné ztraty zeminou
Ck.__ [popis TA — JYeus e oo Ja, [n
[podlaha | 24,03p 0,146 1.4p0 0,476 1,400 062
Celkova nérna tepeina ziratarps nevytapny prostor 0.962
Hyjg = CAX Vg oy ¥1opX Gy (WIK) :

Fa2 = O - 0 (Ot - 0) A,1(0,5 xP)
0,.= 3,7 dle lokality,  tabulek, konstanta Ag= 24,030
f = 0,076 P= 3,250
B'= 14,78¢€

Celkova mérna ztrata prostupem H, = Hy, + Hy o+ Ho +Hy o | -5.13(

e

O 0, Oy -0, Hy,  [Nawihova ztrata prostupem g, (W)
5 -12 17 -5, 87

Tepelna ztratadtranim - firozené wtrani pro mis 1503 GARAZC. 1

Viistn o o hygienické poZadavky (n)
(my) N M n D[ Vi, ()
65 12 5 0,5 | 32,44]
Nechray E:" VYSKOV) \inozsti vzduch
o M0 aconen) Y finfittraci v,,, (mh)
otvor ie [cinitele
0 5 0 1_| 0,000
max z Vo Vit Hi [0, - 0.Jidvrhova tepeina ztratairanime,, (W
32,4405 11,0290 17 | 18755 W

Tepelna ztrata mistnosti®@HL,i [W] 100,29 W

&m druh teplota [°C] SV (m) 2,700
1502 CHODBA 10 KV (m) 3,078

Tepelné ztraly piimo do venkovniho prostedt

Stavebni konstruke

Hue = 5AXU, X6 (WIK)

Ck.__ [popis [A U, Jawu U, e |AxU, xe
[stena [ 885¢ 017p 04z 0198 |1 1,453
Celkova néma tepelna ztratarpmo do venkovniho prosedi L1753

Tepelné ztraly nevytagnym prostorem

Stavebni konstruke

C.k. popis
Sachta
Sachta
strop
Celkova néma tepelna ztrataips nevytapny prostor 4301
Hi o = A, U, Xb, (WIK)
Tepelné ztraty z/do prostok vytapénych na rozdilné teplo]f; = (0 - 0,eq)/ (0, - 0
Stavebni konstrukce O 0, 0,
Ck. popis. A U, [ AU, 5 0.4 0,6
stena - dvee | 18,180 1,60p 0,247 66l 1 [ [o,
stena - picka| 68,220 1,60] 7__2438p7 0227 0,436 0,427
strop - 15° 187p 0443 7 bs
strop-20° | 16,56p 0.4 5 A9, 0,
0,000 _0,00§ 0,0 0,040 20
0.00d 0,00) 0.0 0,0{g f
Celkova néma tepelna ztrata z/do prostor Jre7r | FHEE 0455
s odlinou teplotou §f = %,A XU, xf; (W/K) !
Tepelné ztraty zeminou
Ck__popis | (S P G [H
[podaha | 36850 0,140 1.4f0 0,786 1,000 136
Celkova nema tepelna ztrataips nevytapny prostor 836
Hig = CA gy pGy (WIK) '
T2 = Oy - 0 )0, - 0) B =A/(05xP)
[ 3,7 die lokality, z tabulek, konstanta Ag 36,85¢
fy, = 0,28€ 2,880
B 25,59C

+H,+ 35

Celkova mérna ztrata prostupem H, = Hy, + Ho , + Ho +H |

557

0, 0,

ot e Ot = 0c Hr

10 -12 2Z 3555f 782,

Tepelna ztratadtranim - irozené wtrani pro mis 1502 CHODBA

Navihova ztrata prostupem g, (W)

Ve ) ) hygienické pozadavky (p)
(my) : M 0D ] Vi, ()
99 17 1 0, 49,7E
"‘e:",’é gin. |VSkov | \n g6yt vzduch
n Mso aconery infiltraci Vi, (m*/h))
otvor ie cinitel & :
0 5 of 10,000
max z Vo Vi |HVi 0,.., - 0 ['avrhové tepelna ztrétawanime,, (W
49,7475 16,914 23 372, w
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W] 1154,37W
&m. teplota [°C] SV (m) 2,7C0
1504 5 KV (m) 3,075
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruke
Ck popis A U Jw U, e, JAcUe
vrata 5,05 1,22 0,2 1,24 1 6,262
nosna sina 7250 0.18 0, 0,202 1 1,465
nosna - zemi| 14214 017§ 0.0 0,148 1 2,815
Celkova nérna tepelna ztrataifmo do venkovniho progedi 10,542
Hije = BAXU X6 (WIK) '

Stavebni konstrukce 0,ca1
Ck popis A U, It AXUXi;

i

Tepelné ztraty z/do prostok vytapénych na rozdilné teploff; = (0, - 0,eq)/(Oin,; - 02

0 0,

vear (

20 _

dvefe - prickal 2,02 2,00p -0,294 -1,188 f

f [b.

strop - 20° 25,01 0,433 -0,882  -10,459
Celkovéa nérna tepelna ztrata z/do prostor

pricka 1,69: 1,60p -0,234 -0,796 #itit#

-0,6/2 ####

-12,643
s odiiSnou teplotou § =X, A xU, xf; (W/K)
Tepelné ztraty zeminou
Ck__[popis A Ve ]fer Tl G, |H,
podiaha 25,514 0,140  1,4p0 0,076 1,900 0p8l
sténa 5,00 0,11 1,490 0,076 1,000 0,063
Celkovéa nérna tepelna ztratarps nevytapny prostor 0544
Hrig = CAXUeq 000, XE G, (WIK) '

f42 = Ouni = On /(O - 0)

o= 3,7 dle lokality, z tabulek, konstanta Ag =
f = 0,07€ P=
B =

B=A/(05xP)
25,51C
10,250

4,97¢

Celkova méma ztrata prostupem H, = Hy,, + Hy o + Hyy + Heg |

-1,55¢

0,

o e Oy~ 0 Hr hové ztréta prostupem oy, (W)
5 -12 17 -1,55 A4

Tepelna ztratadtranim - Firozené ¥trani pro mis 1504

Vs s o hygienické poZzadavky (p)
(my) : i EYUS) Vina  (MPh)
69 -12 5 0,5 34,4¢
Ne4chfén E\In vyélkov MnoZstvi vzduch
oy Nso|zaclonett YV binieaci v, (mih)
otvor ie [cinitel | i
0 5 0 1 0,000
max z Vi, o Vi Hvi |0, - O,Navrhova tepelnd ztratauranime, (V\4
34,4385 11,709y 17 199‘0’ W
DI
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W] 172,56 W



&m. druh teplota [°C] SV (m) 2,7C0

1S05  SKLADC. 4 5 KV (m) 3,075

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstruke

Ck._ [popis A Yy AU Yy & AU
nosna sina 1,98 0,17 0,02 0,198 1 0,394

0,00q 0,00 0,0p 0,q2 1 0,00
0,000 0,00 0,0p 0,42 1 0,090

Celkova nrna tepelna ztrataipmo do venkovniho progdi 0.304

Hy, =5,A, XU, X8, (W/K) '

Tepelné ztraty z/do prostok vytapénych na rozdilné teplolf, = @, - 6,.,)/(6,,,; - 6)

Stavebni konstrukce Oeai Oeqr 0,

Ck. popis A U, f, A XU, Xy 10 20 _
dvee - pickal 2,02 2,00p o2 -1iggf T,
sténa - fFicka 6,41 1,60 -0,294 -3,030 ##it# -0,682 ### HiH
podiaha 23,69 0443 0,882 -10,496

Celkové nérna tepelna ztrata z/do prostor 14304

s odlignou teplotou H, =, A, xU, xf, (W/K) !

Tepelné ztraty zeminou

Ck.__ [popis N (T PO O G, [H
podlaha 23,69 0,140 1,4%0 0,976 1,900 0,68
sténa 31,74 0,11p 1,490 0,0f6 1,Joo 0,401

Celkova nrna tepelna ztrataips nevytapny prostor 0.769

Hoy = CAXU g X X1 XG, (WIK) :

f02= O =00,/ - 0 B'=A (05 xP)

0, 3,7 dle lokality, z tabulek, konstanta Ag = 23,69C

f = 0,076 P= 10,625
B'= 4,45¢

Celkova méma ztrata prostupem H, =H, +H. + Hp, +Hro | -13,144

&m. druh teplota [°C] SV (m) 2,7C0
1S06  SKLADC. 3 5 KV (m) 3,075
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstruke
Ck. popis A U, AU U, b, Jﬂxuk(xb“
Sachta 2,16 1,640 0,02 162 0,459 0,p06
0,009 0,00 0,0p 0,92 0,000 0,0p0
Celkova nérna tepelna ztrataips nevytapny prostor 0.906
Hye = ZAXU, 2D, (WIK) :
Tepelné ztraty z/do prostoii vytapénych na rozdilné teploff, = (6, - 0,,,)/(0,,, - 6)
Stavebni konstrukce Oeg Ouenr 6,
Ck. popis A U, f, A XU, X, 10 20 0,€
dvare - pricka| 2,02 200p 024 -11ggf
sténa - gicka| 20,18 1,60p -0,294 -9,500 ###H -0,8682 0,259
strop - 20 ° 39,06-p 0,443 -0,882 -16,450
stina - kotel] 11,47 0,259 0290 -0,814
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 28,213
s odliSnou teplotou H =X, A, xU, xf; (W/K) :
Tepelné ztraty zeminou
Ck.__|popis A Yeguns [l Ty G, |H
podlaha 39,06 0,132 1,4p0 0,076 1,000 0p72
sténa 25,29? 0,11¢ 1,440 0,06 1,400 0,320
Celkova ngérna tepelna ztratarps nevytapny prostor 0.892
Hoy = CAXU 0 16, (WIK) '
= Oy 0,010, -0) B'=A,/(05xP)
0, 3,7 dle lokality, z tabulek, konstanta Ag= 39,06¢
f = 0,07€ P= 8,228
B'= 9,50C
|Ce|kové mémna ztrata prostupem Hy =H,  + Hy o+ Hpy +H | -26,411

Ot 9 Oty ~ O | Hir, |N3Wh°"é ztréta prostupem o, (W) 0, 6, 6,76, Hp, Navrhova ztrata prostupeme. (W)
5 -12 17 -13,14 -223,4; 5 -12 17 -26,4. 449
Tepelna ztrdtadtranim - firozené eré"_i pryo mis 1505 | SKLADC. 4 Tepelna ztratadgtranim - [Firozené ¥trani pro mistnost. 1806 SKLADC. 3
V s 6 0, hygienické poZadavky (n) Vs ) o hygienické pozadavky (n)
inti 1 3,
(m.) ()] Vo, (m /lh) ) e el ) V)
64 12 5 05 31981 105 BY, i 04 52,/42812
Nechran| ¢in. | vyskov| S 2 i -
ey n sacone] y | M‘nozslt\/l vzduchy Ngchfar cin. szkov Mno3stvi vzduchd
" 50 . sinitel infiltraci V, . (m*h)| eny Ny, zacloner]y infiltraci V.- (mé/h)
otvor ‘e |onitele otvor ie [cinitele inti
0 5 0. 1 _ 0',000 I o 5| ol 1 0’00('
MaX 2 Yoo Vo Avi |0y, - O flavrhova tepeind ztratairanimoy, (M max z\,, . Vi Hvi 0, - 6, Navrhova tepelna ztrata&wanime, (Wl
31,9815 108731 17] 18483 W 52,7428125 | 17,932 1] 3048 W
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W. - W P P " A
d w 3856 Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W]  -144,21 W
&m. druh teplota [°C] SV (m) 2,700 &m druh teplota [*C] SV(m) 2,7C0
1807  TECH.M. 10 KV (m) 3,075 1508 SKLADC.2 5 KV (m) 3,078
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploff; = O - fea)/ (0, - 0
Stavebni konstruki Stavebni konstrukce e Qv u
Ck.__ [popis [A [u, Jau [Ue e [AxU.xe Ck popis A Yy fy AUy 10 20
[strop-ven | 1425p 0,196 0.p2 0,176 1 2.$08 dvefe - fricka| 2,020 2,00 i AN
Celkova nérna tepelna ztrataimo do venkovniho progdi stena - pricka| 8,449 1,60 a -3,9]3 ### 0,882 #it#
H, . = A XU, xe, (WIK) 2,508 sténa - kotell 10,469 0,48 Lage
= ke Strop - 20° 18,406 0,443 2 7444
— — Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor
Tepelné ztraty newytagnym prostorem - -14,492
sx:venni kons):mk‘vy #nym p s odiisnou teplotou § = £,A,xU, Xf, (W/K) |
Ck.__[popis [A _LUK AU U [b, [AxUb, Tepelné ziraly zeminou
A v L
_ |sach}a ’| _108p 1640 0.92 1562 0,436 0J63 Tk popis A U I T G |n
Celkovéa nérna tepelna ztrataips nevytapny prostor 0.763 podiaha 18.40| 0192 1.4b0 0.d76 1.400 0.p69
Hre = ZAXUXb, (WK) stena 11914 0.11p 1440 _ 0,0f6 1,400 0,151
Celkova nérna tepelna ztrataips nevytapny prostor 0,420
Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploff; = (O, - 0,eq)/(0yc; - 0) Hig = @AX g Xf X XG, (WIK) |

Stavebni konstrukce Bear  Oear 0,
Ck. popis A U, fy AXU Xy 5 20 0,4
nosna 9,00 0,249 0,27 058p f f;
0,009 0,00 0,22]7 0,040 0,227

Celkové nérna tepelna ztrata z/do prostor

0,530
s odliSnou teplotou {f = X,A xU, xf, (W/K)

Tepelné ztraty zeminou
Ck._ [popis A Yequuu ff1 fe G, |H
podlaha 14,25] 0,132 1,450 0,286 1,00 081
sténa 9,224 0,11 1440 0,286 1,000 0,437
Celkovéa nérna tepelna ztrataips nevytapny prostor 1218
Hrig = CAXequiv i Xfo% G, (WIK) )

fo2 = O = 00 (O - 09 B'=A;/(0,5x%P)

0= 3,7 dle lokality, z tabulek, konstanta Ag= 14,25C

fy, = 0,28€ P= 3,000

B = 9,50C

Celkova mérna ztrata prostupem H; = Hy jo + Hy jye + Hyjj + Hejg I 5.0151

O 0, 0,0 - 0. Hy; hova ztrata prostupem ¢, (W)
10 -12 22 5,01 111

Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnost. 1807 TECH. M.
Vs o 0 hygienické pozadavky ()
(my) : M n ) | Vi, (M)
38| -12 1q 0, 19,24
NevChfa" E'I"' \{yskov MnoZstvi vzduchy
oy Mo |zacioneny infiltraci Vi,,, (mh)
otvor ie |cinitel ] e
0| 5| 0} 1 0,000
max z Vi i Vingi Hvi 0,,.; - 8. lavrhova tepelna ztratawanimo, ; (V\4
19,2375 6,54074 2 143.q) w
Tepelnéa ztrata mistnosti®HL,i [W] 254,31 W

fo2 = Ounyy = O /Oy - 0 B'=A,/(0.5xP)

0= 3,7 dle lokality, z tabulek, konstanta Ag = 18,40€
f = 0,076 p= 3,875
B'= 9,50C
Celkova méma ztrata prostupem H, = Ho, + Hy + Hy +Hy o | -14,07
[ 0, 0,000 -0, Hy, Navrhova ztrata prostupeme, (W)
5 -12 17 -14,0 39
Tepelna ztratadtranim - firozené ¥trani promis 1508 SKLADC. 2
Vs s a hygienické poZadavky (p)
(my) ° TN ] Ve, ()
50 -12 E 0, 24,8t
Nechrén 5"”' VISKOV [ Mnozstyi vzduch
o Mo aconety infiltraci V,,,, (m?/h)
otvor fe |cinitel ] !
0 5| 1 0,000
N 0,,,, - 0, lavrhova tepelna ztratas
24,85 8,4 143 W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W]  -95,596 W
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&m. druh teplota [°C] SV (m) 2,7C0

1509  SKLADC. 1 5 KV (m) 3,075

Tepelné ztraty piimo do venkovniho proskedi

Stavebni konstruke

Ck._ [popis [A Ju, [au [ le.  [AcUe
[stena | 19874 017B 042 0,198 1 0,394

Celkové nérna tepelna ztratafpmo do venkovniho progedi 0394

Hyo = SAXU X6, (WIK)

Stavebni konstrukce Oyeqr
Ck. popis A U, f AXU, Xj, 10
dvefe - prickal 2,02 2,000 -0,294 -1,148 f
sténa - fFicka 6,41 1,60

strop - 20° 23,69 0,483 -0,882
Celkové nérna tepelna ztrata z/do prostor
s odiiSnou teplotou H =X, A XU, xf; (W/K)

~10,d96

-14,304

Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teplo|f; = (6, - 6,04)/(6;y,; - 6)

Ovedl Ou
20

-0,294 -3,020 ##it# -0,682 ####HH#H

Tepelné ztraty zeminou

Ck. popis A Uegunvi |far fo G,
podlaha 23,69 0,140 1,4 0,76 1,

sténa - zeminp 31,749 0,114 1,4§0 0,476 1,

Celkova ntrna tepelna ztratarps nevytapny prostor
Hujg = CAXVegquivifgrXfg2X Gy (WIK)

Hl

00 068

00 0f401
0,769

fg2 = Guni ~ O /(O - 09

O o= 3,7 dle lokality, z tabulek, konstanta Ag =
fy, = 0,07¢ p=
B'=

B'=A,/ (0,5 xP)
23,69¢
10,625

4,45¢

Celkova mérna ztrata prostupem H, = Hy o + Hy e + Hejy + Hy g |

-13,143]

O 0, O - e Hy; Navrhova ztrata prostupem ¢, ; (W)
5 -12 17 -13,1 23,41
Tepelna ztratadtranim - [Firozené ¥trani pro mistnost. 1S09 SKLADC. 1
Viisn 0 o hygienické pozadavky (n)
(my) ° ™ n ) Voo, (MF/h)
64 -12 E 0, 31,981¢
Nevch’ran élln, szkov MnoZstvi vzduchi
oy Mo [zaclonely Hinfiitraci vi,,, (méh)
otvor ie |cinitele .
0| 5 0 1 0,000
max z Vo, i Vi Hvi 0,.; - 0. Navrhova tepelna ztrataranime, ; (V\4
31,9815 10,8737 17 184,893 W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W]  -38,557 W
Tm. drh teplota [°C] SV(m) 2,7C0
1s11 GARAZC. 4 5 KV (m) 3,078

Ilepelné Ztraty pfimo do venkowniho prostedi
Stavebni konstruk:

Ck. popis. A U, AU U, | N
vrata 5,05 1,22 0,42 1,34 1 6,262
nosna zé 5954 0.18] _o00p 02 T 201

Celkova nerna tepelna ztratarmo do venkovniho progdi

8,273
Hie =ZAXU g (WIK)

llepelné ztraty nevytanym prostorem
Stavebni konstruki

Ck. popis A AU U,
Sachta | 405 1600 042
Sachta Il 517) 16do 0,42

Celkova néma tepelna ziralarps nevytapny prostor
Hye = AU, B (WIK)

Tive

Tepelné ztraty z/do prostosi vytapinych na rozdilné teplo]f, = @, - 0,,,)/(0,,, - 6)

Stavebni konstrukce O Oy 3

Ck. popis A Tu, f, AxUx, | 10 20 0,6
dvere z,oq 200p 02 1afgr [e.
pricka 6,759 1.60p 0294 3119 #ei 0,682 0,259
strop-20° | 22,64 0443 -0.8p2 _ -9.49

Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor | 14016

s odiisnou teplotou b =X, A, XU, xf, (W/K)

Tepelné ztraty zeminou

Ck. popis Uequivie |far fo, G, |IH,
podiaha 2307p_ 0,199 1450 ___ 076 1400 0B56
Stena - schody 7439 0.1]4__14p0___ 0,476 1,p00___ 0Jo94

Celkova nerna tepelna ztratarps nevytapny prostor

0,450
Huig = CAX Yo o oGy (WIK)

2= Ot = O /(O - 0)

B =A/(05xP)

[ 3,7 die lokality, z tabulek, konstanta 23,07¢
[ 0,076 3,250
14,197

Celkova méma ztrata prostupem H, = Ho, + Hy o +Ho +H o | -1.427

0,

i e i - O Hiy

- hova ztrata prostupem ¢, , (W)
5 12 17 -1.42f 24,06

Tepelné ztratadtrénim - firozend trani pro mistnost.

1S11 GARAZC. 4

Voo o o hygienické pozadavky ()
(my) ° M n 0 [ Vg, ()
62| 19 E Y 31,17
Nechrén éin. - [VISkov [ 1o ozstvi vzduch
ny Mso clonerly infiltraci V,, (mé/h)
otvor ie cinitel ¢ :
0] 5| 0] 1] 0,000
maxzV, Vo |Avi .Jlavihova tepelna ztratatranime, (
31,145 10,589 1]_1800p W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 155,75 W

&m. druh teplota [°C] SV (m) 2,7C0

1510 5 KV (m) 3,075

Tepelné ztraty pimo do venkovniho proskedi

Stavebni konstruk¢

Ck._ |popis U & |AXUxe
vrata 0,42 1,24 1 6,262
nosna sina 0,42 0,292 1 1,465
nosna- zemi| 14,21 0,17§ 0,0 0,148 1 2,8)5

Celkova nérna tepelna ztrataipno do venkovniho progdi

Hre = AU, 6 (WIK) 10542

Tepelné ztraty nevytagnym prostorem

Stavebni konstruk¢

Ck. popis A U, AU U, A XU, xb,
Sachta 2,70 1,(%0 0,2 71 1,184

0,000__0,00§ __ 0.0p 0,42 0,00 0,000

Celkova nérna tepelna ztratarps nevytapny prostor
Hie = ZAXU, XD, (W/K)

1,184

Tepelné ztraty z/do prostofi vytapgnych na rozdilné teplo

Stavebni konstrukce

i = Oine - Oyead/ (O - 0
0

0, 6,

et Ovear u
Ck. popis A U, 1 AXU X, 10 15 0,4
dvere - 2,02 2,00 -0,294 -1,188 1 f)
sténa - pricka 1,699 1,60 -0,294 -0,796 #itH -0,588 0,271
strop - 15° 12,22 0,443 -0,588 -3, 4By
strop - 20° 11,65ﬁ 0,443 -0,882 -4,956 20
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor i f
-10,413 [
s odlisnou teplotou § =X,A,xU,xf; (W/K) HitHE
Tepelné ztraty zeminou
Ck._|popis A Yeauwse ffar  Jfoo G, |H
podlaha 25,51 0,110 1,450 0,476 1,000 0p81

sténa - zeminp 5,000 0,134  1,4p0 0,

76 1,000 0{063

Celkova nérna tepelna ztratarps nevytapny prostor
Hiig = CiAXYequiifyXfgz* Gy (WIK)

0,544

f2 = Oy = 0 /Oy - 0
0= 3,7 dle lokality, z tabulek, konstanta

fy = 0,07€

B'=A/(0,5%P)

Ag=  2551C
P= 10,250
B'= 4,978

Celkova mérna ztrata prostupem H; = Hy o + Hy o + Hyj + He I

1,859

6,

i -0 Hy;

e emm

5 -12

Néawrhova ztrata prostupem ¢y, (W)
17 1,856 31,5

Tepelna ztratadtranim - fFirozené ¥trani pro mistnost.

1510 GARAZC. 3

Viistn o o hygienické pozadavky ()
(mg) N ™ n?) Vi, (M)
69 -12| q 0, 34,438¢
Neychlran dn. Yy§kov Mnozstvi vzduch
eny Meo o (zacloneny linitraci v, (mh)
otvor ie |cinitele intd
0 5| 0| 1 0,000
max z Vy, Vi |HVI 6,,., - 9, Jlavrhova tepelna ztratawanimo, , (W
34,439 11,709 199,06 W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 230,61 W
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B.3.2. INP

&m.  druh teplota SV (m) 3,4C0 ¢&.m.  druh teplota SV (m) 3,4C0
101 SCHODISE 10 KV (m) 3,76E 102 KAVARNA 20 KV (m) 3,768
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebn konstruke Stavebni konstruke
Ck. |[popis A U, Ao, e |AXUxe Ck._|popis A Yy AV Yy & |AXUXe

dvere 2,02 0,90 0,0p 0.92 1 1,88 okno 7,87 0,80 0,02 0,42 1 6,458

okno 1,00 0,80p __0,0p 042 |1 0,8p0 dvee | 383 0,90p 0.0p 042 1 3,581

stenanosna| 30,217 012 _op2 0oz 1 604 |sténa - | 75,72 018p 00p 0292 [1 15297
Celkova nérna tepelna ztratarmo do venkovniho prosedi 5782 Celkova néma tepelna ztratarfmo do venkovniho prosdf 25,286
H,, =Z,A,XU, xe, (W/K) ’ Hre = Z,A XU, X6 (W/K)

Tepelné ztraty nevyta@nym prostorem Tepelne'z(raty nevytagnym prostorem
Stavebni konstruk:
Stavebni konstrukq o - 5 W 5 =0
- - k. Al
Ck_ [popis [A [U, AU Ju [b,__[Axu b, Ig:fﬂfa I . 6 solp s o 4:2kc 1 lpb§ 0 ot;x KCXb?S 10

[Sachta__ | 3.40p 0299 002 0,479 0,400 0,poo . — = - S -

L — — — 1 Celkova nérna tepelna ztratarps nevytapny prostor
Celkova nérna tepelna ztrataips nevytapny prostor _ 6,610

= 0,000 Hpie = EAXU XD, (WIK)
Hi e = ZAXU, Xb (WIK)

— — — — Tepelné ztraty z/do prostoii vytapénych na rozdilné teploty|f; = (0, - 0,ea)/(0;y,; - 0
Tepelnel ztraty z/do prostoki vytapénych na rozdilné teplot)f = O - 0,60/~ 0 [Savebni Konstrakee O Oyear X
?lavebm konstrukce Oeat Ouear 0, Tk popis A o, T AU, 15 5 08
Ck.__|popis A Y fi AU ] 15 20 04 dvae - sklad z,oz_E 2000 0146  o6ppf 1,

sténa - 15 9.77 0250 0237 -O5Fpf f piicka - skiajl _ 11,15] T6q0 0156 2,789 0..56 0,469 F###

sténa - 20° 13,26 0,299 -0,4%5 -1,561 ###H## -0,455 ###] strop 6,00 0,48] 196 0,453
Celkova n¢rna tepelna ztrata z/do prostor 2136 podiaha - 5°] 60,610 0,413 0,4p9 13,182,

s odiiSnou teplotou H, =X A, xU, xf; (W/K) ) podiaha - 14° 10,040 0,443 0,33 1415 10
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 19111 |0 f
Celkova mémna ztrata prostupem H, = Hy j, + Hpjo + Hpy +Hpjo I 6‘644 s odlisnou teplotou §, = Z,A,xU, xf;, (W/K) ) 0,313

emn emn - ee HT\

10 -12 2z 6,64 146,

|N vrhova ztrata prostupem ¢, (W |Ce|kové mémna ztrata prostupem Hy = Hy i + Hy o + Hyy + Hy g | 51,00(1

O 0, 00 -0, Hy Navrhova ztrata prostupem ¢, (W
Tepelna ztratadtranim - firozené ¥trani pro mistr 101 SCHODISTE 20 12 32 51,00p 16321 |
Ve o o hygienické pozadavky (p)
(m,) ° ™ In (k1) V. (M3/h) Tepelna ztratadtranim - Firozené ¥trani pro mistnost. 102 KAVARNA
65 -12 1 0, 32,651 Viietn 0 0 hygienické pozadavky ()
Nechr§ @ | vakovy | MmOZStVT vzduchy (m,) © " In (h?) Vpin i (M°/h)
neny ng, zacloneni] Ei);ilel Ey infiltraci A\ 251] -12 2! 0, 125,32
otvor L (mh) Nechrg C'I'”' vy&ovy | Mnozstvi vzduchy
1 5 0,03 1 19,59 nény Ngy zaclonenf . o1 o infiltrac Vi, (mh)
maxzV, .,V Hvi [ avrhova tepelna ztratasiranime, (V\I otvor e
frin.t Vinti inti ~ Y Vi 3 5 504 i 55357
32,66 11,19 2 244‘27 w s J
max z Vi, o Vi [HVi O - 0 avrhova tepelnd ztratasranimo, (WI
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 390,48 W 125,324 42,61 31 1363 W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 2995,72 W
&m.  druh teplota SV (m) 3,400 &m.  druh teplota SV (m) 3,40
103 SKLAD 15 KV (m) 3,765 104 We - MuZI 20 KV (m) 3,768
—— - — Tepelné ztraty pimo do venkowniho prostedi
Tepelnel ztraty piimo do venkovniho prostedi Savebni Konstruk:
Stavebni konstruke Tk |popis a U, 0 U, e JArUe
C.k._[popis A Y, AU Yy & AXU, ¥ okno 0,50 0,80} 0, 042 |1 0,410
okno 1,50 0,80 0,02 0,42 1 1,2B0 stena vrEjSi 2,88 0,18 00p 0242 1 0,5B3
Stna - vigj 75.32 0.18 0.0 0.202 T 5116 Celkova néma tepelna ztratarpno do venkovnino prosedi 0.993
Celkova nérna tepelna ztratarpmo do venkovniho prosdi 6.346 Hye =T AXU, X (WIK) )
Hrie = 5AXU, X6, (WIK) Tepelné ziraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstruki
Tepelné ztraty z/do prostoii vytapénych na rozdilné teploty|f; = (0, - 0,eq)/(0i0,; - 09 Ck._[popis [A _LUK [au Fu o, Jaxuh,
Stavebni konstrukce O Opeqt 0, [sachta | 7,65] 1640 042 1F2 0,409 7,b52
- - - Celkova nerna tepelna zratarps nevytapny prostor
X
Ck. |popis A U, \ AXU, X) 20 Hy . = S AU, (WK 7,552
dvere - 20° 2,02 200p -01§5 -07pgf f,
pricka - 20° 21,78 0,000 -0,145 0,0p0 ###4# 0,370 ####Tepelné ztraty z/do prosto vytapénych na rozdilné teploty|f; = O - 0,ea)/ (O - 0)
podlaha - 57 12,22) 0,443 0,30 2,186 Stavebni konstrukce O Oue
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 1438 Ck._|popis A Uy fy [AcU; 15
s odiignou teplotou H, =,A,xU, xf, (W/K) ’ pricka - sklafl 10,62 160 o1fe  26spf f,
podaha - 57 5,33] 0,443 0,4p9 1,407 0,156 0,469 ####
——— — Celkova nerna tepelna ztrata z/do prostor
Celkova mérna ztrata prostupem H, =H,, +H ,  +H ; +H I 7.784 s odignou teplotou H, = £,AxU, xf, (W/K) | 3,863
[ 0, 0,70, Hyp Navrhova ztrata prostupemg, (W [Celkova mima ztréta prostupem H, =y, + Hryo + Hyy +Hy, | 12,404
15 12 27 7,783f 210,15 |
[0 0, 0,:-0, Hy; Nawrhova ztrata prostupem g, (W
Tepelna ztratadtranim - rirozené ¥trani pro mistnost. 103 SKLAD 20 -12 3z
Viisin 0, [ hylg‘e"'Cke pozada"kzy (4N Tepelna ztrataatranim - girozené ¥trani pro mistnost. 104 WC - MUZI
(my) n(h*) Vi (M) Voron ) ) hygienické pozadavky (g)
42) 12 14 0, 20,77¢ m) e S e Voo (wh)
Nechrg “I'"' vskovy | Mnozstyi vzduch I EY. I 0 5457
nény Ny, zaclonenil e N echrd cin “skows | Mnozstvi vaduch
cinitel e [infiltraci V,,,; (m*h) “ vyskovy nozstvi vzduchy
otvor e . nény Mso [ Zaclonentiiere infiract Vi, (mih)
1 5 0,03 ] 12,464 otvor e
- - - p o To—— 1 5| 0,0 5,671
max z iy s Vi |HVI 0, -0, _Navrhova tepelna ztrataranime,, (W] max 2V, Vo |HVi 0,.,-0, Navrhova tepelna ztratawanimoy, (W]
20,774 7,0631 2] 190,706 W 5452 3714 = ST AT
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W] 400,9W Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W] 499,91W

42



¢m. druh teplota SV (m) 3,4C0 ¢&.m.  druh teplota SV (m) 3,4C0
105 WC - ZENY 20 KV (m) 3,76E 106 OBCHOD - 1 20 KV (m) 3,765
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty pfimo do venkowniho prostedi
Stavebni konstruke ISR
Ck. |popis A U, AU U 6 A XU, X6, Ck. popls A Y Y Yy & AU |
okno 0,50 0,80 0,02 042 |1 0,410 2‘[’(:2 ggé g’gg g'gz g‘ ; i i’g’g
[sténa viEjSi | 21,'1?, 018p 00 0292 1 4,22 Stna Vs | 33,11 0,18 o.p 0292 1 5,688
Celkova néra tepelna ztratarfmo do venkovniho proistdi 4,682 Celkova nérna tepelna ztratarfmo do venkovniho prosedi 12 852
Hrie =T AXU xg (WIK) Ho, = ,A,XU, xe, (W/K) '
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstruk( Stavebni konstruk:
Ck._[popis A Ju, [ o, JAU b, Ck_[popis TA [0, M U [b,  [AXUb,
[3achta | 3,40p 1.6q0 0,42 12 0413 3,p74 [sachta 5,10p 16qo 042 1p2 0,406 5,009
Celkova nérna tepelna ztrataips nevytapny prostor Celkova nérna tepelna ztratarps nevytapny prostor 5000
= xU, x| 3,374 Hy e = ZA XU, Xb, (W/K) !
Hiiye = ZAXU xR, (W/K) e = ZAXUye
Tepelné ztraty z/do prostoRt vytapénych na rozdiing teploty]f; = O, - 0,es)/(0,,; - 0 Tepelnél ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploty|f; = (6, - 0,,4)/(0,,; - 6)
Stavebni konstrukce Oeqr Oyeqr 0, ?tavebm ko_"S"L'kce - Oest Ouean 0
Tk Tpopis A 0, B AU, B Ck. |popis A U, f, [AcU, 10 15 0,
sténa -schod  13,26( 0,25 0.3 1,013 f f,
podiaha - 5° 7,99p 0,443 0,4p9 1409 f f, a: 3 [
g‘ dvere - sklad) 2,02 2,00 0,1%6 0,681 0,313 0,156 ####
- __0009 0,009 000p 0,040 0,459 pricka - skilafl__ 4,78 16000186 11b5
Celk(.)vva nErna tepelnaﬁz!ra\a z/do prostor 1,809 podiaha - 57 19.16 0.443  0.4b9 2488,
s odiisnou teplotou =%, AXU,Xf; (W/K) podaha - 100 11,230 0443 0313 1495 5
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 8032 |1 f
Celkova méra ztrata prostupem H, = Hr o + Hryo* Hry +Hrg | 9,864 s odiignou teplotou H =%,A XU, xf; (W/K) ' 0,469
[ 0, O -0 Hy Navrhova ztrata prostupem ¢ (W |Ce|kcva’ mérna ztrata prostupem Hy = Hy i, + Hy o + Hej + He g I 26‘795‘
20 12 32 9864f 3156 ]
Oci 0, Oy - 0 Hy Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
Tepelna ztratadtranim - firozené ¥trani pro mistnc 105 WC - ZENY 20 -12 3z 26,79 857,3 |
Vst . o hygienické pozadavky ()
(m,) e inti n(h?) Vo (M) Tepelna ztratadtranim - firozené ‘tlr.a'nl’ pro mistnost. 106 OBCHOD - MENSI
27| “12) 24 0, 13,587 Vanisin, 0, 0, hygienické pozadavky (p)
4 ¢ . (my) ™ n (bt Vi (MPh)
Nef:hfa én- vyskovy | MnozZstvi vzduchy 1307 4 5 (D) 3 e
nény Ngo zacloneni . N : .
cinitel e [infiltraci V,,; (m¥h)| Nechrd ain ”
otvor e | - \ © fvyskovy MnozZstvi vzduchi
1 5 0,03 ] 8,150 ;‘f\;‘g’r Mo Za“e’”e"' ginitel e [infiltraci V,,, (m*h)
max z Vi, Vi [HVi [N avrhova tepelna ztrataranime, ; (WI 3 5 008 1 53567
13,583 4,618 3 147*7‘5 w max z YA Hvi [P Navrhova tepelna ztratastranim Wi
in.iv Vinti lnti ~ Ve Pvi
53,567 18,219 33 5828 W
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [ 463,45 W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 1440,18 W
&m.  druh teplota SV (m) 3,400 &m. druh teplota SV (m) 3,4C0
107 SKLAD 15 KV (m) 3,76¢ 108 WC 15 KV (m) 3,768
Tepel"e,waly 2/do prostol wtptnych na rozdiiné teploty}fy = O - Huea) (O - 0 Tepelné ztraty z/do prostol vytapgnych na rozdilné teploty|f, = (6, - 6,.4)/(6;,,; - 6.
Stavebni konstrukce Opett Ovear Oear Stavebni konstrak 9‘ o 'e
Ck. [popis A Tu, f; [AcUi | 20 10 5 aveon xonstrukee | "veat | Pveat vedi
dvere - 20° 2,02 200p 015 -o7bgf T, f, Ck.__|popis A Y fy AXU X | 10 2 5
piicka - 20° 21,35 1,600 -0,1§ 6,3p7 #t#H 0,185 ###4] sténa - schol 3,400 0,25 0,18p 0,143 f f; f
sténa - scho 1,87 0,25¢ 0,18} 0,040 pricka - skla 3,40] 1,600 -0,18$5 -1,007 0,185 -0,185 ####
strop - 20° 3,75] 0443 -0, -0,385 strop - 20° 1,87 0443 0,145 0,17
podaha 5T 35 0483 030 0430 podiaha - 5 187D 0840 03f0 0475
podiaha - 10° 5,3! 0,443 0,1B5 0,482 s — —
= = — Celkové nérna tepelna ztrata z/do prostor
Celkova nrna tepelna ztrata z/do prostor 6209 — -0,437
s odiinou teplotou H = X,AxU, xf; (W/K) s odiisnou teplotou f =%, A XU, xf; (W/K)
Celkovd méma zUata prostupem H, = Hy o + Hyye * Hoy + Hog | 6,209 [celkova méma ztrata prostupem H, =H,, +H, * Hoy +H, | -0.437

6, 6,

15

It

-12

B - O

HT\
27 -6,209

It

Navrhova ztrata prostupem ¢, (W
-167,6 I

Tepelna ztratadtranim - firozené ¥trani pro mistnost.

107 SKLAD

Vinistn o N hygienické pozadavky ()
(my) ° ™ n( Vi (/)
19 -12] K| 0, 9,571
Nechrg @n- | gkkovy | Mnozstyi vzduch
neny e | zacloneny el o infittraci v, (mé/h)
otvor e
0| 5| 0] 1] 0,000
max z Vo Vi, |HVI 0, -0, Navrhova tepelna ztratawanime, | (W|
9571 3,25414 2] 87,8p W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] -79,79 W

Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnost.

6,
-12

int,i int,i

15

-0,

e

27

HT‘\
0,436

Navrhova ztrata prostupem ¢, ; (W
79 |

108 wcC

Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W]

43

17,391 W

Vasin o 0 hygienické pozadavky ()
(my) ° S L) Voin (MPh)
6 -12) 15 0,9 3,17¢
Nechré . vyskovy | Mnozstvivzduch
neny | N | zaclonent el o infiltract Vi, (mih)
otvor e "
0 5[ q ] 0,000
max z Vi Vi Hvi 000 - 0, dvrhova tepelnd ztratawranime, (W|
3,179 71,0808 2] 29188 W



¢&.m. druh teplota SV (m) 3,4C0 &m.  druh teplota SV (m) 3,400
109 OBCHOD -\ 20 KV (m) 3,76& 110 SKLAD 20 KV (m) 3,765
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruke Stavebni konstruk(
C.k. |popis A U, AU Uy e A XU, xe, Ck. [popis A U, AU Uy e A XU, xe,
dvere 3,834 0,90 0,0p 0,92 1 3,5B1 okno 3,00 0,80 0,02 0,§2 1 2,460
okno 5,25 0,80 0,02 0,42 1 4,3p5 sténa vrejsi 35,591 0,18 0,0R 0,202 1 7,189
sténa vrEjsi 53,509 0,18 0,0R 0,292 1 10,808 Celkova nérna tepelna ztratarfmo do venkovniho prostdi 0649
Celkova nérna tepelna ztrataifmo do venkovniho prosedi 18.644 H. . =Z,A xU, xg (W/K) ’
Hre =2 A XU, X8 (WIK) !
Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploty|f; = (0, - 0,eq)/(6,; - 00
Tepelné ztraty z/do prostok vytapEnych na rozdilné teploty [f, = (6,,, - 0,e0)/(0;y,; - 6. Stavebni konstrukce Oea O 0,
Stavebni konstrukce Oea Opeq 0,q1 Ck. |popis A U, fi AXU, Xy 15 5 _
Tk, [popis A U, IF, AU, | 15 5 10 dvere - 15° 1.61 200p o186  ospsf i,
pricka - 15° 16,57 1,6 0,196 4,184 f; pricka -15° 11,98 1,60p 0,186 2,9p6 0,156 0,769 ##i#
strop - 15° 6,81 0,443 0,1%6 0,514 0,156 0,469 ###4 podlaha - 5° 24,970 0,443  0,4p9 5,453
podlaha - 5° 52,720 0,4#3 0,4p9 11,936 Celkova n#rné tepelna ztréta z/do prostor 0154
podiaha - 19° 7,560 0,443 0,3[3 1,141 s odliSnou teplotou H; =X, A, xU, xf; (W/K) '
Celkovéa ngrné tepelna ztrata z/do prostor 17735
s odlisnou teplotou {} =X,A,xU, Xf; (W/K) ) |Ce|kova’ MErna ztrata prostupem Hy = Hy o + Hy o+ Hey + He g I 18,804
Celkova mérna ztrata prostupem Hy = Hy o + Hy o + Hyy + Hpjo I 36,3751 [ 0, 0,70, Hp, Navrhova ztrata prostupem g, (W
20 -12 32 18,80 601,7 I
[ 0, 00~ 0. Ho Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W
20 -12 32 35,37‘ 1164,13 | Tepelna ztratadtranim - [firozené ¥trani pro mistnost. 110 SKLAD
- Vst 0 o hygienické poZzadavky ()
Tepelna ztratadtranim - firozené ¥trani pro mistnc 109 OBCHOD - ETSI (m,) © i n (h?) Vi (M)
Ve o o hygienické pozadavky (n) 87| -12| 24 0, 43,38
(my) ‘ . L) Viini (M) Nechrg én- | vakovy | Mnozstvi vzduch
213 -12 2 0. 106,67 neny Nso [ zaclonend iy infitraci v, (mévh)
Nechrg &in. skovy | Mnozstvi vzduch otvor e "
- Joneni vyskovy nozstvi vzduchy| > 5 0,04 7 73350
neny Mo zac dinitel ¢ |infiltraci V_,. (m¥h) - - - —
otvor e infi max z Voo Vi |HVI 0" 0, avrhova tepelna ztrata&wranime, | (WI
2 5| 0,04 ] 106,675 43,35 14,739 3 471,6l5 w
max z Vo Vi |Hvi 0, - 0. avrhova tepelna ztrata&ranime, ; (Wl
106,675 36,270 3 1150,@ W Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W]
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 2324,75 W
&m. druh teplota SV (m) 3,4C0 ¢m.  druh teplota SV (m) 3,400
111 UMYVARNA 15 KV (m) 3,768
112 We 15 KV (m) 3,768
Tepelné ztraty pFimo do venkovniho proskedi
Stavebni konstruk¢ - - — — _
Tk Tpopis A O, U oL o AU, Tepelné ztrdty z/do prostolk wytapénjch na rozdilng teploty|f; = (&, - 8,,)/(6,,; - 6)
okno 0,50 0,80 0,02 0,42 1 0,410 Stavebni konstrukce O Oiear Oeq:
sténa vrEjsi 4,20 0,18 0,0p 0,292 1 0,8p0 m " n
Celkova ngrna tepelna ztratarpmo do venkovniho prosgedi 1.260 Ck. popis A Uk fU AkXUkCXJU 10 20 5
Are = 5 AU 6 (W) stna-schoy 3404 0259 018 0143 f f, f
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem pricka - skla 3,400 1,600 -0,18p  -1,047 0,135 -0,185 #itt
Stavebni konstruk
1aVeDT KonSIK strop - 20° 1,88 0443 0,185 -0,168
Ck._Jpopis A Ju, AU [Ue o, JAU b, -
[Gachta | _510p 1,640 0,2 Tp2 0437 4p37 podaha - 5 1880 0443 03f0 0,336
Celkova nérna tepelna ztratarps nevytapny prostor Celkova nérna tepelné ztrdta z/do prostor
Frye = BAXU, 0, (WIK) 4437 — . -0,676
s odisnou teplotou §f =X, A xU, xf; (WK)
Tepelné ztraty z/do prostoii vytapénych na rozdilné teploty|f; = (0, - 0,eq)/(6,,; - 0o
Stavebni konstrukce O Ovean 0, A ox s _ | [1
Tk Toops 5 T T v 10 20 o |Celkova méma zirata prostupem H, = Hr + Hyy, + Hey + Hrg 0,67
stna-scho{ 29794 025§ o018 0143 f )
dvere - sklad| 1,61 2,0q0 -0,185 -0,5999 0,185 -0,185 ###it N 4 4 z
ke~ Kl 550 Todo oThs 2 s O 6, Opi-0  Hp Navrhova ztrata prostupem g, (W
strop - 20° 3,05 0443 0,145  -0,23,, 15 -12 21 -0,676p -18,2a
podlaha - 5°| 3,05p 0,443  0,3f0 0,946 5
Celkova nérné tepelna ztrata z/do prostor 2108 | f Tepelna ztrétadtrani . & trani ist 112 W
s odisnou teplotou K, = Z,AxU, xf, (WIK) » 0370 epelna ztratadtranim - ftirozene rlanllpro mistni
i, 5 8 hygienické pozadavky ()
Celkova mérna ztrata prostupem H, = Hy o + Hy e + Hej + Hy g | 3,49q (ma) € e, (h'l) me (m3lh)
[ 0, O -0 Hy Navrhova ztrata prostupem ¢ (W 6 12 - 1 0 31%
15 12 27 3,498 4.4 ] [Nechrg gin. o g
* o vyskovy | Mnozstvi vzduchul
. nény g, | zacloneni. e y
Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnost. 111 UMYVARNA " Cinitel ¢ Jinfiltract th (m3h)
Viistn o o hygienické poZadavky (p) owvor €
(my) : ™ |ned Vi (T070) 0 5 0 4 0000
10 E: 0. 5.18¢ max 2\ Vi |HVI B, -0, Navrhova tepelné ztrataitranime, (WI
Nechrg €N lgakovy | Mnozstvi vzduchy T L -
&ny yS!
neny Mso zacloneni el ¢ infiltraci Vi, (méh) 3196 1,087 2 29,3'1 w
otvor e !
1 5 0,03 1 3,111
max z Vg Vo |HVI 0,.,-0, [Navrhova tepelna ztratatranima, , (W] Tepelnd ztrata mistnosti®HL,i [W] 11,08 W
5,185 1,763 2 47,6') w
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W] 142,07 W
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B.3.3. 2NP

&.m. druh teplota SV (m) 3,4C0 &.m. druh teplota SV () 3,4C0
201 SCHODISE 10 KV (m) 3,765 202 CHODBA 15 KV(m) 3,765
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruke Stavebni konstruk«
Ck. |popis A U, AU U, g |AxU, xe Ck. |popis A U, AU fu, e |AxUxe,
okna 1,00¢ 0,80p 0,42 082 |1 0,820 podlaha - piicf 4,320] 0,15 0,0p 0,176 1 0,760
sténa 13,684 0,18 042 02¢2 |1 2,764 Celkova nérna tepelna ztratarfmo do venkovniho prodi 0760
Celkova nérna tepelna ztratarfino do venkovniho prosedi 3.584 Hy o = S A XU, X6, (WIK) )
HT‘IE = ZKAKXUKCX% (W/K)
Tepelné ztraty nevytdgnym prostorem
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem Stavebni konstruk(
Stavebni kFJnstrukx Ck. |popis U, AU Un. b, |AkXUkcxl%
Ck._|popis S L O b, [AxUb) Sachta 5.10p 1,640 0,02 1p2 ### 4,406
Sachta 340p 0249 0f2 0.2F9 #A## 0414 Sachta 1,70p 1640 0,92 1f2 At 1}69
Sachta _1.70p 0299 092 0279 i 0,p07 Celkova n#rna tepelna ztratarps nevytapny prostor 5875
Celkova n&rna tepelna ztratarps nevytapny prostor 0,621 H, e = ZeA U, b, (WIK) )
HT‘IIJE = zkAkakcxhj (WIK)
Tepelné ztraty z/do prostofi vytapénych na rozdiln|f; = (0, - 0,eq)/(0;y,; - 0,
Tepelné ztraty z/do prostoki vytapénych na rozdilnf; = (6, - 0,4)/(6;,,; - Savebni Konstrakee Oyt Oyt 0 '
- ved! Vve u
ztavebnl k?nstrukce . Oeq Ovear 0, Tk popis A U, ) AkXUﬂu 10 20 0.6
k. |popis A U, f A xU, xj| 15 20 0,4 " " ;
e 1t 7040 200 0247 ?313 AT dvee - schodif 3,839 2,000 0,185 1,433 f
ge - 15° ) s -0,21% -1, — l
f Y sténa - schodif 7,297 0,259 0,18p 0,390 ##t# -0,185 0,533
sténa - 15° 7,09% 0,259 -0,227 -0,418 ### -0,455 0,43 dvae - 20° 2141% 2.000 -0.185 7 9B0
sttna - 20° | 29,665 0,259 -0,4$5 -3,492 ko= 20° >25b 2000 0185 08k3
Celkc.avva nérné tepelna_ztrata z/do prostor 5,746 Stna - 20° 92,538 1,600 0145 -27.407,,
s odiSnou teplotou b = %,A XU, xf, (WIK) stop-24°_|_7,50p 0,483 -0,343__-1,p8 24
— strop - 20° 8,91p 0,443 -0,185 -0,7p7 f
Celkova mérna ztrata prostupem Hy =H  +Hp o+ le -1,541| podiaha 207 23200 0443 0.1B5 2475 4
- — Celkovéa ngrna tepelna ztrata z/do prostor 38.489
Ot 0, 0,001~ 0 Hy Navrhova ztrata prostupem ¢, s odiignou teplotou H = EkAkXUkcxfu (WIK) =38,
10 -12 22 -15 »33,911
|Ce|kové mérnda ztrata prostupem Hy = Hp o + Hy o + le »31,851
[ 0, 0, - 6 Hy;  |Nawhova ztrata prostupeme,;
15 12 27 -31§3860,04 |
¢é&.m. druh teplota SV (m) 3,4C0 ¢.m. druh teplota g/(n«) 3,40
203 KANCELAR ¢.1 20 KV (m 3,765 ¢
KANCELA 1 (m) 204 ZASEDACIM. 20 Kv(m) 3,765
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho proskedi
Stavebnf konstruki Tepelné ztraty pimo do venkowniho prostedi
Ck._|popis AU AU Y. e AU Stavebni konstruki
okno 2,625 0,80p 0,02 0,82 1 2,1p3 - -
nosna stna 8,199 0,18 od2 0202 |1 1,656 Ck. |popis A U, AU U & [AXU, e
___ 0,009 0009 00p _ 042 J1  0.0p0 okno 2629 080D o2 042 |1 21p3
Celkova ngrna tepelna ztratarfmo do venkovniho prosedi 3.809 - ~ - g ,
H, . = ZAXU, X6, (WIK) . sttnanosna | 40,643 0,182 0p2 0,302 | 1 8,p16
0,000 0,000 0,0p 002 |1 0,090
Tepelné ztrty nevytaggnym prostorem Celkova némé tepelna ztrataimo do venkovniho prosedi
Stavebni konstruks 10,368
Ck. |popis AU, [a0 U b, |AXU, xb] Hre =L AXU, X6 (WIK)
Sachta 5,10p 1,60 0,02 12 #u# 5,035
0,000 0,00 0,0p 0,92 ### 0,0p0 A - P " _
Colova T tepein ztrAlafps nevytamny prostor -~ Tepelneé ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdiln|f; = 0, - 0,,,)/(6,,,; - 6,
H e = 5 AXU, b (W/K) ' Stavebni konstrukce B,eq1 Oear 0,
Ck. [popis u |t [AxU Xl 15
Tepelné ztraty z/do prostoli vytapénych na rozdiln{f, = (0, - 6,4)/(8,,,, - 6, pop A k J il = =
Stavebni konstrukce O O 0, dveie - chodbd 2,020 2,040 0,156 0,431 f f,
Ck._[popis A Y I (AU 15 10 0f piicka - chodf 7,759 1,600 0,15p 1,999 #f #usuuhs s
dvere - chodbd 2,020 2,040 0156 0431 f1, 500d 0000 0006 oodo
pricka - chodf] 13,280 160§ 0,196 3,340 #f# 0313 0,004\ — i — /('j - :
stena - schodl] 12,920 0,25 0,31B 1,046 elkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 2570
strop 19,750 0,488 0,146  1.4p1 s odliSnou teplotou H= ZkAk><Ukc><1“l (WIK) '
podlaha 10,56p 0,443 0,1%6 0,797 :
Celkovéa ngrna tepelna ztrata z/do prostor 7284
s odlinou teplotou H =, A XU, xf, (W/K) [ |Ce|k0vé méma ztrata prostupem Hy =Hy  +H;  + H; Ul 12.934
Celkova mérnd ztrata prostupem Hy = Hy  + Hy  + HT.uI 16,12d
B 0, 0, - 0. Hy;  [Nawhova ztrata prostupeme,
O 8 8,-0Hy, |Navihova ztréta prostupema, 20 12 32 1294414,02] |
20 -12 32 16,1 516,091
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&m. druh teplota SV (m) 3,4C0 &m. druh teplota SV () 3,4C0
205 KANCELAR ¢.2 20 KV (m) 3,765 206 KANCELAR ¢.3 20 KV (m) 3,765

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstruke Stavebni konstruki

Ck. |popis A U, AU U e  |AxU, xe Ck. |popis U, AU U, e |AXU.xg
okno 2,62% 0,80p 0,02 0,82 1 2,163 okno 2,625 0,80p 0,02 0,82 1 2,1p3
sténa vrejsi 35,494 0,182 0,0p 0,242 1 7,170 sténa vrejsi 11,774 0,18 0,0 0,202 1 2,379

0,009 0,00 0,0p 0,92 1 0,000 0,000 0,00 0,0p 0,92 1 0,000
Celkova nérna tepelna ztrataifimo do venkovniho prosedi 9323 Celkova nérna tepelna ztrataipmo do venkovniho prowtdi 4531
H: . =S A XU, %6 (W/K) ' H., =Z,A XU, xg (W/K) '

Tepelné ztraty z/do prostofi vytapénych na rozdilné

fi = G - Oyead/ (O - 09

Tepelné ztraty z/do prostoii vytapénych na rozdilné

fj = Oune = Oyea) (O - 09

Stavebni konstrukce Oear Oear 0, Stavebni konstrukce Oear Oeqr 0,

Ck. |popis A U, fy AXU X 15 _ _ Ck. |popis A U, fy AXU Xl 15 _
dvee - chodba | 2,020 2,000 0,166 0,31 f f; b, dvere - chodba | 2,020 2,000 0,156 0,431 ff,
piicka - chodba| 8,180 1,640 0,156 2,445 ##t wununli #itusds pricka - chodba| 10,995 1,600 0,166 2,746 s #unuf# #ustnis

0,009 0,009 0,00p 0,000 0,000 0,000 0,00p 0,040

Celkovéa ngrna tepelna ztrata z/do prostor 2676 Celkova ngérnd tepelna ztrata z/do prostor 3378

s odlisnou teplotou H; =X,A, XU, xf; (W/K) ’ s odlisnou teplotou H =%,AxU, xf; (W/K) ’

Celkova méma ztrata prostupem H; =H,  +H.,  +H.; +| 11,9951 |Ce|k0vé mérna ztrata prostupem H; = Hp + Hy o+ Hyy +| 7,90‘4
O 0, 0, - 6, Hy; Navrhova ztrata prostupem ¢, ; (W 0 0, 0,0~ 0, Hy; Navrhova ztrata prostupem g, (W

20 -12 32 1 383,961 20 -12 32 7,909 253,081
&m. druh teplota SV (im) 3,400 ¢.m. druh teplote SV () 3,4C0
207 RECEPCE 20 KV (m) 3,765 208 KANCELAR ¢.4 20 KV (m) 3,765

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi

Stavebni konstruki Stavebni konstruke

C.k. |popis A | U, AU U, & [AxUxe C.k. |popis U, AU Uy, 6 |AxU, xg
okno 2624 080p 0042 042 |1 2153 okno 2624 080p 002 o042 1 2,1p3
sténa vrejsi 1;'335 g'gg : g'gf 062c22 11 02'0353 StEna Vil 9894 0,18} 00p 0292 |1 1,999
- - —— —1 —— . podlaha - piicho| 14,044 0,15 0,0p 0,116 |1 2,471

Celkova ngrné tepelna ztrataipmo do venkovniho prowtdi — ~ -! — — ~

4,517 Celkova nérna tepelna ztrataifmo do venkovniho prostdi
H. . =, A XU, xg (W/K) 6,622
v Hrie = 2, AXU X6 (W/K)

Tepelné ztraty z/do prostoii vytapénych na rozdilné [f; = (0, - 0,eq)/(6,,; - 00 ~ - — —
Stavebni konstrukce Oy Oves 0, Tepelne’ ztréty z/do prostoii vytapénych na rozdilné |f; = (0, - O,eq)/(0;y; - 00)
Ck. |popis A U, f, AxU_xj| 15 24 _ ?lavebnl konstrukce Oear Oveqr 6,
dvete - chodba | 2,020 2,000 0,16 0431 71, Ck._|popis A Y i (AU 15 -
okno - chodba | 2,250 0,800 0,1p6 _ 0,481 ###  -0,125 s  |dvefe-chodba [ 2,020 2,000 0,1p6 0431 ff;
pricka - chodba 8,990 1,690 0,1p6 2,448 Ficka - chodba 9,286 1,640 0,1p6 2,921 T wunnliun  HHEHEH
p!
strop 2,190 0.48p -0,145 -0,1p2 0,000 0,000 0,00p 0,040
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 3.028 Celkovéa nérna tepelna ztrata z/do prostor 2953
s odliSnou teplotou H, = X,A,xU, xf; (W/K) ) s odlidnou teplotou K, =X, A, xU, xf, (W/K) '
Celkova méma ztrata prostupem H; = H,  + Hp .+ Hyy +| 7.5451 |Ce|k0vé merna ztrata prostupem H, = Hp .+ Hp  + H, +I 9’574
Binei = 0, - Binei -3(2 HT7J = Nza;/;h;[\lla ztrata prostupem ¢ ; (W O, 0, O - 0, Hy, Navrhova ztréta prostupem g, (W
’ : a 20 -12 32 9,579 306,38
&m. druh teplota SV () 3,4C0 &m. druh teplota SV () 3,4C0
209 KANCELAR ¢.5 20 KV (m) 3,765 210 kuchyika 20 KV(m) 3,765
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruk¢ Stavebni konstruke
Ck. [popis A U AU Y & [AxUxg) Ck. [popis A U Jau Ju. T
okno 5259 080p 002 0§42 |1 4305 okno 2,624 080p o2 042 |1 2.1b3
senavresi | 44,449 018p 0@ 0292 [1 8,98 stnavijs [ 38,229 0.18p 00 02Q2 |1 7.7p2
0,000 0,00 0,0p 0,92 1 0,000 0.000 0.00 0.0 0.0z 0 0.000
Celkova nernd tepelna ztrétaffimo do venkovniho prosdi 13,283 Celkovéa ngrna tepelna ztratarpmo do venkovniho proidi
Hrje = AU, X6 (WIK) H.. =X A xU xg (W/K 9874
Tie — Kk ke’ ek ( )

Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné

fi = Oine - 0160/ Bioy - 09

s odliSnou teplotou H, =X, A, xU, xf; (W/K)

Stavebni konstrukce Oueqr Oeqr 0,
Ck. |popis A U, fy AXU, X[ 15 24
dvere - chodba 2,020 2,000 0,1p6 0,431 f f‘J
piicka - chodba| 12,685 1,600 0,156 3,171 #H## -0,125 #i##HH#H]
strop - 24° 0,94p 0,493 -0,125 -0,067
strop - 15° 4,78p 0,493 0,1%6 0,361
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 4106

Celkova mérna ztrata prostupem H; = Hy o + Hy o + Hyj +| 17,39(2'

6,

int i e

20

0,
-12

-0 Hy;
32 17,3

int,i

Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W

556,47a

Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné

s odlisnou teplotou H =X, A, xU, xf, (W/K)

Stavebni konstrukce [
C.k. |popis A U, fy AXU, Xl 15 _
dvefe - chodba 2,020 2,000 0,1p6 0,4 3} f fu
piicka - chodba 3,080 1,600 0,1p6 0,1
podlaha 12,16p 0,443 0,1%6 0,918
Celkova ngrna tepelna ztrata z/do prostor 2319

£ = G = Oread/ (O - 09

0,

u

70 Ty T wamaY

|Ce|kové mérna ztrata prostupem H, =H_ +H,

+H,, | 12,199

6

int,i

-12

-6, H'm
32 121

inti

20

p 390,171

Navrhova ztrata prostupem ¢, (W
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¢.m. druh teplota SV () 3,4C0 ¢&.m. druh teplota SV (m) 3,4C0
211 UMYVARNA - M 20 KV(m) 3,765 212 WC - MUZI 20 KV (m) 3,765
Tepelné ztraty z/do prostofi vytapénych na rozdilng |f; = 0, - 0,q)/(0,,; - 6) Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstrukce 0,001 Ovear 0, Stavebni konstruke
C.k. |popis A U |y AXU x| 15 _ _ Ck._|popis A Y AU Y S AU X
e hodb 1616 2040 01b6 0dos 1 1 okno 0,509 0,80 0,02 0,82 1 0,4010
vae_choda] L . P AP Sena Vet 6271 018f 00p 0292 |1 1.2p8
pricka - chodba| 5014 1640 0,1p6 1454 #f# ####la# ###H##Calkova mma tepeina Ziratarmo do venkovnino promdr Lo
d )
sfrop _ | 2’,48 0,488 0,146 0,187 H; = TAXU, X6, (W/K)
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 1946
s odiisnou teplotou b = X,A XU, xf; (W/K) ' Tepelné ztraty newytagnym prostorem
Stavebni konstruk(
Celkova mérna ztrata prostupem H, = Hy o + Hy o + Hyj +| 1,9401 Ck. |popis I A |Uk |AU |Ukc |bu A XU, xb)
|achta | 994p 1,60 0,42 12 0,400 967
O 0, O, - 0, Hyy Navrhové ztréta prostupem o, , (W Celkova n¥rna tepelna ztrataips nevytapny prostor 9,667
20 -12 32 1,94f 62,26 Hyjwe = ZAXU, XD, (WIK)
Tepelné ztraty z/do prostofi wtapénych na rozdilné [f; = (0, - 0,.4)/(0,,,; - 0.)
¢&m. druh teplota SV(r) 3,400 Stavebni konstrukce Oea  Oear 6,
213 UMYVARNA - Z 20 KV(m) 3,765 Ck. [popis A Uy fi AXU Xl 15 0 0,8
strop 4,619 0,483 0,146 038 f f;
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem 0,000 0,00§ 0,00p 0,0q0 0,156 0,625 0,600
?tavebnl konstruke 0,000 0,000 0,00p 0,040
Ck. |p0p|s | A |Uk |AU |Ukc |b“ AXU,xb) Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 0.348
[Sachta | 7.41p 16d0 0.2 12 0,409 7,p17 s odiignou teplotou H =X,A, xU, xf; (W/K) '
Celkova nérnéa tepelna ztrataips nevytapny prostor 7317
Hrie = ZAXU Xb, (WIK) |Ce|kové mErna ztrata prostupem Hy = Hy o+ Hp o + Hyj + HI 11.694
6 ztra ApEny iIné |f, = 0, - 0,e0)/ (O, - 6,
Tepelnel ztraty z/do prostoki vytapénych na rozdilné [f; = (6, - 6,.4)/(8,,; - 0) 0, 0, O -0 Hy,  [Navihova ztrata prostupem g, (W)
?{avebnl k.onstrukce . Oea Ouear 8, 20 12 32 116037415
Ck. [popis A v, T AXU ] 15 _ 0,5
dvere - chodba | 1,606 2,090 01f6 0405 f f,
piicka - chodba 2,804 1,600 0,16 0,101 0,156 #u##### C,609
strop 3,07¢ 0,488 0,196 0,2B2
Celkova ngrna tepelna ztrata z/do prostor 1438
s odlignou teplotou i, =£,A,xU, Xf, (W/K) '
— " &.m. druh teplota SV (m) 3,400
Celkova mérna ztrata prostupem H; = Hpje * Hey + HI 8.755‘ 215 KANCELAR .6 20 KV(m) 3,765
[ 0, 6, - 6, Hy, Navrhova ztrata prostupem g, , (W) Tepelné' ztraty pfimo do venkovniho prostedi
: 20 12 & 32 8 75528018 > Stavebni konstruk¢
q 2 Ck. |popis U, AU U, ) A XU, xe]
okno 2,62 0,82 0,02 0,84 1 2,2p5
&m. druh teplota SV () 3,4C0 Sl&zla:rﬁjs' a lg'ggi g’ig g'gg gi 2 i ;g}g
214 WC - ZENY 20 KV(m) 3,765 podaha - picho] 16,289 0. o =
_— Celkové nérna tepelna ztrataifmo do venkovniho progedi 6289
2 Z - - - H, . =Z,AxU, xg (W/K) ”
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho proskedi
Stavebni konstruki —— ——
_ - Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
C.k. |popis U, AU U, & A XU, g Stavebni konstruk
okno 0,500 0,80 0,42 0,82 1 0,410 C.k. |popis U, YICH b, AU, xb]
sténa vrejsi 9,664 0,18 0,0p 0,292 1 1,9p2 Sachta 3,40p 1,640 0.,p2 12 0413 374
podlaha - podc{ 1,55Q 0,15 0,0p 0,176 1 0,23 Sachta 5,236 1,60 0,02 162 0,413 5,195
Celkova nérna tepelna ztratarpno do venkovniho progdi Celkova ntrna tepelna ztratarps nevytapny prostor
2,635 Hy e = SAXU b, (WIK 8,569
Hre =2 AXU X8 (WIK) e = 2 AU, (WIK)
Tepelné ztraty z/do prostol vytapéenych na rozdiine fu = O - 0,00)/(O1; - 0) Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné 1“ = (00 = OB, - 0
T p Stavebni konstrukce Oear Ol 0,
Stavebni konstrukce Beat Ovear 6, - o v u
— - = ve Y Ck. |popis A V] f A XU, %) 15 10 0,4
C.k. |popis A U [t A XU, % . L ——
L b” | dvere - chodba [ 2,020 2,000 0,166 0431 f f
d
strop 3,209 048p 0196 0.2 piicka - chodba| 9,914 1,640 0.1p6 2479 0,156 0,313 0,613
0,009 0,000 0,00p 0,0 sténa - schodidt| 16,749 0,25 0,3JE 1,3%5
0,009 0,000 0,00p 0,040 Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 4,465
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 0.242 s odiiSnou teplotou H =£,AxU, xf, (W/K) '
s odlignou teplotou § = X,A,xU, xf, (W/K) '
|Ce|kové mémna ztrata prostupem H; =H, _+ Hie Hm + HI 19,321
Celkova mérna ztrata prostupem H; =Hy + Hy o+ Hy + HI 2,877'
O 0, 0~ O Hy; |Névrhové ztrata prostupem ¢, (W)
00 0, 0, - 0, Hy;  [Nawrhova ztrata prostupem ¢, ; (W) 20 13 32 19.3p 618,34
20 -12 32 2,87 92,053
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B.3.4. 3NP

¢.m. druh teplota SV (m) 2,650 &m. druh 1ep|ma SV (m) 2,650
301 S 10 KV 3,015 5 o
SCHODISE (m 3 302 PREDSIV 15 KV(m 3,015
Tepelné ztraty pimo do venkovniho proskedi
Stavebni konstruk: Tepelné ztraty z/do prostoli vytapénych na rozdilné teploty]f; = (0, - 0,0a)/(0,,; - 6,)
Ck.__[popis [u. Jau Ju. T JaxUee -
okna 1000 080p 0,040 _ 08p0 1,400 _ 0,820 Stavebni konstrukce Oear Ouean 6,
sténa 10,75 0,18p 0,040 0,2p2 1,doo 2,173 C.k. popis A U, fIJ Akakcxj‘ H#it# 20,000 _
Celkova ngrna tepelna ztratarfmo do venkovniho prosedi 2003 - - =
H., = Z,AxU, xe, (W/K) g vchodové dvig 2,020 0,900 0,18p 0,337 f fu
sténa - schod 3,876 0,249 0,1B5 0,186 0,185 -0,185 ####
Tepelné ztraty nevytagEnym prostorem
SavebnTKonstrake podlaha 6,000 0,483 ###§#  -0,937
Tk Tpopis TA IS, [0 Ju. [o, [AxU_D, Celkova nérnéa tepelna ztrata z/do prostor 0014
[3achta [ 132f 0299 00p0 07479 0436  ohe1 s odiisnou teplotou H =,AxU, xf; (WIK)
Celkova ngrna tepelna ztratarps nevytapny prostor 0.161 -
Hie = ZAXU X, (WIK) '
[celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT| _ -0,014
Tepelné ztraty z/do prostom vytapénych na rozdilné teploty|f; = (6., - 0,04)/(6,,; - 0)
Stavebni konstrukce Oear  Oyear 0, - - -
s popis A T . TAUun,| #### 20,000 0,400 [ 0, 0pi -0, Hp;  |Nawrhova ztrata prostupem g (V
dvere - 15° 2.04 000D #eatE  0.8p6 1 f, 15,00C -12,000 27,0C0 ###}# -0,38;1
sténa - 15° 23,00 0,299 ###§# -1,354 #### -0,455 0436
sténa - 20° 4,969 0259 #tp# 0,585 Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnost. 302 PREDSIN
Celkova ngrna tepelna ztrata z/do prostor 2765 v hvaienické poZadavh
s odlisnou teplotou H, =X,A XU, Xf, (W/K) ! mistn. 0 0 ¥9 P
e int,i g
(my) n (h?) Voo (M)
[Celkova mérna ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT| 0,389 15,900 -1 1 7,95(C
0, 0, 0= 0, Hop, lm ztrata prostupeme (v |Nechrar cinitel vyskovy| Mnozstvi vzduchu
10,000 -12,000 22,000 03§9 856 | |ny otvor| = zacloneni gcinitel ¢ | infiltraci V,,.; (m*h)
Tepelnd ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnost. 301 SCHODISE 0 5 0l 1 q I
V, hygienické pozadavk
mistn o, O, = — max z . . A kAt Ar
(m,) n(h?) | Vi, (M) . Néavrhova tepelnd ztratastranim
50,91 1] T 25,457 Voings |HVI By ~ O
Mnozstvi ' 9y, (W)
Nechran cinitel vyskovy| " Vm',‘
y Mso zacloneni gcinitel & veduchuinfiltrac
ny otvor | v () 7,950 2,70 2y 72,941 w
1 5 0} 1 15,272
max z . . R . 4 . ’ .
Navrhova tepelna ztratatranim) Tepelnd ztrata mistnosti®HL,i [W_72,601W
Vi [Hvi B~ O I
9y (W)
an
25,459 8,65 2| 190‘310 w
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W_198,95¢ W
&.m. druh teplota SV (m) 2,650
T aun teplota v 2,650 304 KUCHYN + JIC 20 KV (m 3,015
303 TECHNICKA N 15 KV(m 3,015 — - - -
S Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
geTwym— A - Stavebni konstruk«
Tepelné ztraty piimo do venkowniho proskedi = -
Stavebni konstruki Ck. popis A Uy AU U, €, A XU, xg
Tk popis U, AU Up e AxUgxe, Olfno _ 2,25 0,80p 0,040 0,820 1,000 1,845
oKno 0.50 0.80p 0,040 0.850 1,000 0410 — Stcnla nOSrllaé _ V35,OdGl (k),l 2'h 0,0R0 - 0,202 1,po0 7]082
oA ana 567 0.18p 0.040 0262 1000 T.954 elkova ngrna tepelna ztrataipmo do venkovniho progdi 8.027
0,02 0,020 1,00 0,040 Hrje = T AU X6 (WIK)
Celkova ngrna tepelnd ztrataifmo do venkovniho prostdi
H, = A XU, xg, (W/K) 2,364 Tepelné ztraty z/do prostok vytapénych na rozdilné teploty|f; = (0, - 0yea)/(Oinyi - 00
Stavebni konstrukce Opear Oveqr 0,
Tepelné ztraty z/do prostof vytapénych na rozdilné teploty|f; = (O - 0,e)/(0; - 09 Ck. popis A U, fy AU Xy | ####
Stavebni konstrukce Oyeq Oyeqr 0, dvere - v picc 2,029 3,000 0,15p 0,947, f i
C.k. popis A U, fy AXU Xy | #H## 10,000 _ sténa - pgricka 17,854 1,60p 0,196 4,464 0,156 #uun#mtas #ut#
sténa do kuch: 11,13 1,609 ###E  -3298 f podlaha 3,26f 0,743 0,1%6 0,379
Stna - schodi 6,824 0,259 0.18b 0,347 ##it Celk?va nérna tepelna ztrata z/do prostor 5,790
podiaha 10,72p 0,443 ###k# 0,959 s odiiSnou teplotou § = XA xU, Xf; (W/K)
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 3.029
s odiignou teplotou H =X, A, XU, xf, (W/K) s [celkova mérna ztrata prostupem Hti = HT.ie + HT.iue + HT.ij + HT] 14,719

[celkova mema ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij+ HT| _ -1,56§

O 0, O~ 0. Hp; |Nawrhova ztrata prostupeme, (V
15,000 -12,0000 27,0C0 ###§#-42,25 I
Tepelna ztrata&tranim - girozené ¥trani pro mistnc 303 TECHNICKA M.
Viistn 0 o hygienické pozadavk
) . O T Vi, ()
28,404 -14 1 14
Mnozstvi
Nechrar cinitel vyskovy| no;s \.“
. n, P e vzduchu infiltraci
ny otvor| ° zacloneni g &initel & N
Vi (M)
1 5 0,03 1,009 8,5
max z . . P -
. Navrhova tepelna ztratastranim
Viins  [HVi Onei - O oy, (W)
Vlm.l !
14,204 4.8 2f 130,343 W
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W] 88,142 W

9, ee elnl‘\ - ee HT‘\

int,i Navrhova ztrata prostupem ¢, (V
20,000 -12,000 32,0C0 ###§#470,93 |

Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnc 304,000 KUCHW + JIDELNA

Vinistn o o hygienické pozadav}
(my) ° " n () Vinin (M/h)
93,227 -123 2 47
R . - . Mnozstvi
Nechrar ¢initel vyskovy o
. L vzduchu infiltrac
ny otvor| °° zacloneni g¢initel & 5
Viggy (M¥h)
1 B 0,03 E| 28
max z . . s L
. Navrhova tepelna ztratastranim
Vinin s Hvi Oine, - 0e oy, (W)
lem
46,614 15,84 3| 507,15 w

Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W] 978,09 W
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. arah teplota V() 2.65 &m. drulj teplota SV (m) 2,65
305 OBYVACI P. 20 KV(m 3,015 306LOZNICE 20 KV(m 3,015
Tepelnér ztraty pFimo do venkovniho prostedi -g:veelgr?i zkg:;{rmmo do venkowiho prostedi
slavebm kons.lruk< T popS A T, |AU T oy AU,
Ck.___[popis A U Jw TJue & |AcUE okno 224 04 0.0p 0,4’2 T 185
okno 2,24 04 00p 0§ |1 1845 nosnasina_| 7,92562 0182 042 0.2p2 |1 1,600976
_ nos’né s’lna' _ 2?,392 0,18 _ 0,42 _ 0,2p2 1 5331285 Celkova nerna tepelna ztrataifmo do venkovniho prosedi 3 445970
Celkova nérna tepelna ztratarfmo do venkovniho prosgdi 7176285 H,, = A XU, xe, (WIK) v
Hy o =5 AU, X (WIK)
Tepelné ztraty z/do prostoii vytapénych na rozdilné teplot; f“ = (0 0,6)/(0,, - 0)
|Ce|kové mérna ztrata prostupem Hti =HT,ie + HT,iue + HT,ij + HTI 7.176281 Stavebni konstrukce O Oy 0,
Ck. popis A Tu, f. AU 15
O 0, 0, -0, Hy; |Nawhova ztrata prostupemeq; (V dvere - chodb: 2,(;F B 0136 094688 f f;
20 -12 3z 7,17l 229, 41 | picka - choddp  6,923715 106 0,156 1,73§94 (716 ####iTat ut
podiaha 1,2f 0,488 0,136 0,09985
Tepelna ztratadtranim - ffirozené ¥trani pro mistnc 305  OBYVACI P. Celkgvé nérna tepelna ztrata z/do prostor 2‘77366|
Voo o o hygienické poZzadavky () s odliSnou teplotou H =X,A,xU, xf; (W/K)
(my) ° " n(h?) Viini (M)
59,624 T > 0F 29812 [Celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ijj + HT| 6,219634
Nechrar cinitel  |vyskovy|  Mnozstvi ——
N Ny B vzduchu infiltrac [ 0, 0, -0, Hp, |Navrhova ztrata prostupeme,  (V
ny otvor zacloneni gcinitel ¢ v, () 20 12 22 e‘zlm |
1 5 0,03 1178 ]
max z - - - Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnc 306 LOZNICE
Vo Hyi 80,0, Navrhova tepeln\;avztratewamm Vo ) ) rygienicke pozadavky (p)]
Vo v W) (my) . S XU BV
29812 1013625 F o w 48071 2 A 0
Ngchréri cinitel ’ vyskovy vzduchu infiltrac|
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W]  554,0C W ny otvor| = zacloneni geinitel ¢ vV, (mP/h)
1 5 0,09 1 14,4213
max z . . A
v Hvi o -0 Navrhova tepelna ztratastranim|
v:l:.\ hnti ™ Ve 0y, (W)
[ 24,034 8,17 3p 26041 W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W__ 460,53 W
&m. druh teplota SV (m) 2,65 &m. druh teplota SV (m) 2,65
307 LOZNICE 20 KV (m 3,015 308 KOUPELNA 24 KV (m 3,015
Tepelné ztraty pFimo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Stavebni konstruki Stavebni konstruk
Ck. popis A U, AN o o A XU, xe, Ck. |P0Pi5 | A |Uk |AU |Ukc |bu A XU, xb,
okno 2,29 0.4 0,0p 0,42 1 1845 [3achta | 1,32p 16 0,42 1p2 0J6 1.40f15
nosnastna | 10,48837p 0,142 002  0.2p2 1 2,118p52 Celkova nérna tepelna ztratarps nevytapny prostor 1,40715
Celkova nérna tepelna ztratarpmo do venkovniho progdi 3963652 Hrie = ZAXU XD, (WIK)
Hrje = 2 AXU X6 (WIK) '
Tepelné ztraty z/do prostoi vytap&nych na rozdilné teplotyj fu = (B0 = OO - 09
Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilng teplotyf; = O - 0,ea)/(0, - 09 |Stavebni konstrukce Ocar Olear 8,
Stavebni konstrukce Oveat Ouear 0, Ck. popis A Yy fi (AU 15 20 04
Ck. popis A U, fi AxU Xy 24 15 _ dvefe do 15° 1,61 P 0,25 0898 f f;
pricka - koupd 10,9312 16 0B 218625f T, pricka do 15° | 3,3527p 16 045 13411 025 0111111 0,66
dvare - chodb 2.0 B 0,146 _0,04688 -013 0,15525 Ausfe prickado20'{ 192125 16 0.1}1 341356
piicka - chodth 2.0p 16 0.1%6 lpodaha | 576 04d5 045 0.45%b1
odiaha o4 0488 0.196 Celkgva nérna tepelna ztrata z/do prostor | 6,01747|
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor s odiiSnou teplotou B = %,AxU,xf; (W/K)
s odli$nou teplotou ; =X,A XU, Xf; (W/K) 123934

|Ce|kové mEma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT] 2,724271

9, e Oml,\ B Oe HT,\

Navrhova ztrata prostupem o ; (V
20 -12 32 2,724 87,176 I

LOZNICE

int,i

Tepelna ztrataatranim - frirozené ¥trani pro mistnc 307

Viisin o o hygienické poZzadavky (n)
(my) : MO | Vi ()
49,7409 -1 2 0 24,8702!
Nfechrank dinitel . \v/.yskovy vzduchu infiltrac
ny otvor| ¢ zacloneni d¢initel &
1 5 0,03 1 14,92215
max z . . JERPE
. Navrhova tepelna ztratatranim
Vainyr - [HV Oinei = O 0u; (W)
er,n
24,8703 8,455885 q2 270p9 W

Tepelna ztrata mistnostidHL,i [W_357,77W

|Celkova mérna ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT| 7,424614

6 6

inti e

24 -12 36

6, H

nti Y% i

Navrhova ztrata prostupeme, (V
7,42F 267,28 |

308

Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnc KOUPELNA

Viistn o 0 hygienické poZadavky (p,

(my) ° ™ o Viini (M)

16,563 -12 2 1,p 24,8437!
Nechrar cinitel . . Mno;sIV|
ng otvor Ngo sacloneni d vyskovy|vzduchu infiltrac|

Vi (m¥h)
0 5 0] 1 0

max z . . o 4
Vo Wi 0,,-6, Néavrhova lepelr(]:v)z(ralaevamm
Vmu 'PV‘I

24,844 8,44 3 304,(]9 w

Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W_571,37W
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f” = (eml - evedw(emu - ee)

el

20 10
fU
-0,18519 0,19

-10,734

&m. druh teplota SV (m) 2,65 &m. druh teplota SV (m) 2,65
309 WC 20 Kv(m 3,015 310 CHODBA 15 KV (m 3,015
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem = p p— —
Stavebni Konstruke Tepelné ztraty z/do prostofi vytapénych na rozdilné teploty|
K. opis Al xU, | i ved! ved!
TK Tpopi [A [u, [av Ju, o, JAxUh, Stavebni konstrukce 0, 6,
|sachta | 2,6p 1b 0,2 1,62 0pl 2629463 Ck. popis A U, i AXU Xy 24
Celkova nérna tepelna ztrataips nevytapny prostor 2620463 dvere - koupel 1,616 1 -0,3 '1’07733uf fu
Ho e = ZA XU, X, (WK ' -
e = BAU B, (WIK) pricka - koupd 1,034 1,4 -0,3p -0,55147 -0,33
Tepelné ztraty z/do prostoii vytapEnych na rozdilné teploty|f; = 0, - O,¢)/(Oiy,; - 0) dvere - WC 1,61 -0.1p -0,598%2
. Fic - 4 - -
Stavebni konstrukce Oeqr  Ovear 0, prlcyka W:: 1,08 1 0.19 -0,30687
Ck_popis A S 1 1904 d\vl?lf - 2200° 15 82{307' 13 -06199 _32376061875
nosnasina | 49687 0250 0313 o040t f, pt'fc a- [ B o S PR M i
sténa na cho , . , ,
dvere - chodb: 1,616 2 0,1%6 0,5p5 031 0,15525 0,6 diah 37 0483 -019 -033363
piicka - chodda 1,034 16 0,156 _ 0.2485 _|podana | : : : :
pricka - koupd  4,96874 T4 0.1p 0.993]6,, Celkovéa nérna tepelna ztrata z/do prostor 10.7325
] . , \ e — -10,
podiaha 18p 0493 0,136 014188 24 s odiisnou teplotou F =%, A XU, xf; (W/K)
Celkovéa nérna tepelna ztrata z/do prostor 0.31379| ¥ f
s odiignou teplotou H, = ,A, XU, xf, (W/K) ' 0,13 |Celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT]
[celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT| 2,943253 O 0, 6, -6, Hp, [|Nawhova ztrata prostupeme,  (V
15 -12 27 -10, 289,771
O, 0, 00 - 0 Hy; INévrhové ztrata prostupem gy (V
20 -12 3z 2,94 941 | Tepelna ztratadtranim - ffirozené ¥trani pro mistnc 310  CHODBA
Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnc 309  WC Visin. 0, Oni hygienické pozadavl(y )
—— : EY
Vinistn o o hygienické pozadavky (g, (m,) n (h?) Vo (m¥/h)
(my i M) [ Vi (M) 29,521 1 T 05 14,760¢
- 0,2 . . e Mnozstvi
=2 = 2 = Mnc;i;m' Nechraré cinitel vyskovy vzduchu infiltrac
Nechrar n initel vyskovy| vzduchu infiltrac ny otvor| ° zacloneni ¢initel ¢ v sh
ny otvor| =0 zacloneni gcinitel & o gy (M)
Vi (M) 0| 5 0 1] 0
0] 5| 0f 1 0 max z . . f oz -
max z R R L, i Navrhova tepelna ztratastranim
X Navrhova tepelna ztratatranim Viini Hvi 000 - 0,
z,,,w Hvi O - 0o ous (W) v " inti ~ Ve oy; (W)
ot inti
0.25 0,08 3 2,7.E W 14,761 5,01 2§ 135r5 W
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W] 96,90 W Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W_-154,28 W
&.m. druh teplota SV (m) 2,65 &m. druh teplota SV (m) 2,65
311 PREDSIV 15 KV(m 3,015 312 SATNA 15 Kv(m) 3018
” ’ p— — _ - ~ Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
Tepelng ztraty z/do prostok vytapénych na rozdilné teploty|f; = (0, - 0,eq)/(6,; - 0 SavebnTKonstrak,
?(avebm konstrukce Oear Ovear 6, Ck. popis A U, AU U, b, AXU, xb,
C.k. popis A U, f; AXU X Sachta 2,6 1p 042 1p2 0p4 23314
vstupni dveée 2,09 0,9 0,286 0,336 3achta 2,6 1p 0,42 1,62 0p4 2,3214
hosna dina 3.2 0.25p 0185 0,157 se'“j’i ':':8 ‘ise(‘”wa/é;'a‘a’ps nevytapny prostor 46428
pricka - loZnic| 6,95624 1,6 -0,1p -2,061 Tose i ke b
odlaha 4,6 0,4 -0,49 -0,41909 A pyon -
Colkova n’;rné eneinA ZITAta 2700 prostor qé Tepelné ztraty z/do prostok vytapénych na rozdilné teploty |f; = (0, - 0,,)/(0,,,, - 0
= | p & fp : -1,08662 Stavebni konstrukce Qe Ovear 9
s odiisnou teplotou =X, A, xU, xf, (WIK) K popis A 0. 24 20
pricka - koupq 5,9624 1, A8
Celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT]  -1,987 ke Tosmid| 947374 T 4 -033 -0,
podlaha 4,2 0,4 72
B, 0, 0 - 0. Hy; |Navrhova ztrata prostupeme,; (V  |Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor
15 -12 27 -1,99 53,63 I s odiiSnou teplotou H = X,A,xU, xf; (W/K)
Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnc 311 PREDSIN |Ce“<°"é méma ztrata prostupem H; = Hypjo + Hyjo + Hyj + Hryg | 172799
V. hygienické pozadavk
(x‘)" 0, O ):g P — ) O 0, 6,070 Hip, Navrhova ztrata prostupem ¢, (V
5 n(h?) Vi (M) 15 -12 27 -1,72
12,4284 -1 1 0p 6,2142!
Nechrarg &in VYEkovY MnoZstvi Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnos 312 SATNA
° n cin. - WYSKOWY; Guchu infiltrac V. hygienicke pozadavky ()
ny otvor] 50 zacloneni g¢initel ¢ mistn 0, 0, i
Vigg; (Mh) (m,) ¢ S LG Viin (M)
0| 5 0 1 0 21,094 -1 1 0, 10,547
’ ’ ’ P MnoZstvi vzduchi|
Navrhova tepelna ztratastranim 4 ] g y
max z Vy Vi |HVI 0,5 - O P Teene ng, one WSOV fitraci v,
Wt ! oy, (W) ny otvorl zacloneni gcinitel & ()
6,214 2,113 21 57,0p W 0] 5| 0]
max z v, i o -8 Navrhova tepelna ztratattranime, |
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 3,408 W . e (W)
10,547 3,5859 2] 9680 W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 50,167 W
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&m. druh teplota SV (m) 2,65 ¢m. druh teplota SV (m) 2,65

313 LOZNICE 20 KV (m) 3,018 314 LOZNICE 20 KV (m) 3,015
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prosted? Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruke Stavebni konstruki
Ck.__[popis A [P EVI O & [AxUe Tk, |popis A U, [au Ju. e |AxU.xe,
okno 224 03 00 082 U 155 okno 229 04 oop ode |t ishs
VnéjSi skna 6,26737 0,1 042 0.2p2 1 1,26401 — 11 69457 5 1% d '2 3 2 > T2 352 64
Celkova nerna tepelna ztratarpmo do venkovniho prostdi 211101 _ Sten,a VTS — —— —L 1 - .
Hyo = 5 A XU, xe, (WIK) , Celkova n¢rna tepelna ztrataifino do venkovniho progedi 4.207264
Hre =2 AXU, X6 (W/K)

Tepelné ztraty z/do prostok vytapénych na rozdilné teploty [f; = (0, - 0,ea)/(0r,, - 69

Stavebni konstrukce Oer Oveat 0, Tepelné ztraty z/do prostok vytapénych na rozdilné teploty fIJ = O - ngdgl(emm -0)
Ck. popis A U, fy [AxU 0| 15 Stavebni konstrukce Ot Buear 0,
dvere - chodb: 2,0p B 01543 09468 f f; Ck. popis A U, f, [AcU] 15
piitka - chodd _0,96124 14 01568 0.240p1 0,16 dvere - chodb: 2,0p g 0,15&3 094488 f f,
piftka - Satna| 647315 1Jo 0,15p3 2.36444 piicka - chodba 10,23645 U6 01963 2,55006 (16 #unnlaan it
pricka - koupd 6,629 1,4 -0,125] -1,395 - - ——
podana T7h 0,4$ 01563 0113309 Celk(iva nérna tepelna ztrata z/do prostor 350594
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 2’35571I s odlisnou teplotou { =X, A XU, Xf; (W/K)
s odiiSnou teplotou H =X,AxU, Xf; (W/K)
|Ce|kové méma ztrata prostupem H, =Hp + Hp o+ Hey +Hp o I 7,713201
Celkova mérna ztrata prostupem Hy = Hy . + Hyjye + Hyj + Hyjy I 5,477'
Oy 0, 0 -0, Hop; Néavrhova ztrata prostupeme,  (V
O 0, O -0 Hy; lwiztra'\a prostupem ¢y ; (V 20 12 32 7,713p 246.82 I
20 -12 3z 5,476f 175,25 |

Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnos 314  LOZNICE

Tepelna ztrata&tranim - girozené ¥trani pro mistnos 313 LOZNICE

Vs o o hygienické pozadavky () Vinistn 0, O hygienické pozadavky ()
(ms) N "™ In(hY) Vs (MP/D) (m;) ) n (h?) Vi (M)
44,573 -13 2 0, 22,286 38,2924 -1 2 0,6 19,146
Zstvi . . _[ Mnozstvi vzducht
Nechrant én. y8kovy Mnozstvi ,VZdUCh' Nechréarg &in. vyskovy| . .
" Ngg Py infiltraci V, ; 0 Ngy P e infiltraci V,
ny otvor zacloneni g¢initel & N ny otvor zacloneni gcinitel & g
(m¥h) (m*h)
1 5 0,03 1 133719 1 5] 0,03 1 1148775
max z o i Vingi Hvi 0,0, - 0, | Navrhové tepelna zlréta}uénimw\/ll max z Vyn, Vo Hvi 0., - 0, Javrhova tepelna ztratauranime, (VI
22,2865 vsTra] 3§ ea2dpw 19,14625 6,50072 3F 208t W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 417,73 W n o o .
— Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 455,13 W
&m. druh teplota SV (m) 2,65 c.m. druh teplota SV (m) 2,65
315 OBYVACI P. 20 KV (m) 3,01¢ i 20 KV (m) 3,015
Tepelné ztraty primo do venkowniho prostedi Tepelné ztraty pfimo do venkovniho proskedi
Stavebni konstruke Stavebni konstruke
Ck popis A Ye Jau Yy & AXUxe Ck. popis A U, AU U, e |AXU.xe
okno __ 2.2 01_% 00p og2 i 185 okno 2,25 of oop odz |1 185
_|stnavresi | 25489 0.18p o0  02¢2 |1 S.148876 StEna Vst 3355 o018f 00 02§z |t 6,778
Celkava n¥rnd tepelna ztrétaifma da venkovntho proked 6,993576 Celkova nérna tepelna ztratarmo do venkovniho progedi 6623
Hyje = ZAXU,XE (WIK) H,, =5,A,xU, %6, (W/K) '
Tepe\ne'zualy 2/do prostol vytapénych na rozdiiné teploty ff; = (O - Ovea) (O - 09 Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploty |[f; = (0, - 0,04)/(0,,,; - 0o
Stavebni konstrukce e Ovear 0, e )
- Stavebni konstrukce Oea  Ouea 0,
Ck popis A U, f, [AcU| 15 I v T |A T 15
k. opis xU, ]
dvere - chodb 2.0p B oasfs o94dep t 1, dp - — A P ST kcoga =
pricka - chodbh 2,617 1[6 0.1553 0.65438 (/16 #HODNOTAI ###4 vere - cho : : _E I A
Celkova e tepeina zirata zido prostor o1z pricka - chod 22,294 14 0,156 5543 0,f6 #HODNOTAI ##t
s odiisnou teplotou H =3,A,xU, xf, (W/K) ’ podiaha A27p 0743 0.15p3 0.496
Celkovéa nérna tepelna ztrata z/do prostor 7016
Celkova mérna ztrata prostupem Hy = Hy i + Hy . + Hyj + Hp i I 8,594821 s odiisnou teplotou # = =AU, xf; (W/K)
. 0, O -0, My Navihova z1rata prostupem g, (W) |Ce|k0vé mérna ztrata prostupem Hy; = Hy o+ Hyjo + Hey +Heyg I 15‘634
20 -12 32 8,594 275,03
O 0, 0,0, Hy; Navrhova ztrata prostupem ¢y (W)
Tepelnd ztratastranim - ffirozené @trani pro mistnos 315 OBYVACI P. 20 -12 32 15,63p 500,4
Vinistn. o o hygienické pozadavky (n)
(m3) ¢ " oy Vi (M) Tepelna ztratadtranim - [firozené etrani pro mistnos 316 KUCHYN + JIDELNA
55,6 -14 2| 0, .27'{525 Vit o o hygienické pozadavky (p,)
A N o .| Mnozstvi vzduchi| e ‘int,i =Y 3
Nechréa cin. y3ko fitraci V. (my) n () Voo (M*/h)
ny otvor| M50 zacloneni gcinitel & n ((a;l:h infi 89,729 -1 2 0, 44,864¢
m 3 -
1| 5] 0,03 16,695 Nechrar N ¢in. vyskovy| MT;E::L;’\Z/MCN
max z V. Vi Hvi 0,,, - 0, | Navrhova tepelna ztrataranime, , (W) | ny otvor| 0 zaclonen gcinitel ¢ (i) int}
27,825 9,4609 3. 302,7F W 1] G 0.03 1 26,0167
Tepeln ztréta mistnostiHLi (W] 577,77 W max z Vs, Vi Hvi 0, - 0, | Navrhova tepelna ztrat@&ranime, ; (W)l
- 44,865 15,254 33 488,1B W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 988,57 W
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&m. druh teplota SV (m) 2,65 &m. druh teplota SV (m) 2,5

317 TECHNICKA I 15 KV (m) 3,0 318 LOZNICE 20 KV (m) 3,018
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruke Stavebni konstruke
Ck. popis A Uy AU Yee %ek AxUxg Ck. popis A U, AU U, e A XU, %6,
okno 0.9 0, 0,0p 0, 1 0,410 okno 2,29 0, 0,0p 0,42 1 1,845
sténa vt 877] o18p o0p o02f2 |1 172 Sna Viejsl 10,184 0.8 0,00 0292 T 2,058
Cdk?"a nérna tepelna ztrataifmo do venkovniho prosedi 2,182 Celkova ntrna tepelna ztrataifmo do venkovniho prosdi 3903
M= AU, X6 (WIK) Hoe = 1A XU, 6, (WIK) :

Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploty [f; = (6, - 0,,4)/(0;,,; - 6 Tepelné ztraty z/do prostofi ytapEnych na rozdilng teploty |f, = (O, - 0,.4)/(0y, - 0)
Stavebni konstrukce Opest Ouet 0, - 3 ;
— - v Stavebni konstrukce Oeat Oear 0,
Ck. popis A U, |f A XU, X, 20 _ - | Pe ve u
~ 4 L Ck. popis A U, f, A XU, X, 10 15 _
pricky 18,54 14 0186 -5496f f, — L L
! v sténa nosna 8,281 0,289 0,31R5 0,470 f f,
podiaha 7.9 0,41 0,145 -0,7p8 -079 #HODNOTAI #it## _ . ) i |
Celkovéa nérna tepelna ztrata z/do prostor 6.205 d\ffe do 15 2,02 E 0,15¢3 0947 0,31 0,1563 #ai#
s odlinou teplotou H =X,A XU, xf; (W/K) ' pricky do 15 17,19, 1p 01543  4.2p8
Celkové nérna tepelna ztrata z/do prostor 5015
Celkova mérna4 ztrata prostupem H,; = Hy  + Hp o + Hey + Hy g I —4,023‘ s odignou teplotou £} = AU, xf, (W/K)
Onei o, O~ 0 He, Néavrhova ztrata prostupem g, (W) |Ce|k0va merna ztrata prostupem H, =H, +H +Ho +H o I 9‘814
15 -12 27 -4,02-108,61!
[ 0, O0i - 0 Hyj Navrhova ztrata prostupem ¢ (W)
Tepelna ztratadtranim - girozené wtrani pro mistnos 317 TECHNICKA M. 20 -12 32 9,818 314,17
Viistn o N hygienické pozadavky ()
(m,) © " I (h?) AGED) Tepelna ztratadtranim - firozené wtrani pro mistnos 318 LOZNICE
20,989 -1 1 0,p 10,494 Viistn o o hygienické pozadavky ()
Nechrart sin. — Mnofz"s(vw }/\z/duch\ (my) g inti n(hh) V0, (MP/h)
ny otvor Mo zacloneni g¢initel & it ra:' inti 34,159 -1 2 0, 17,0792¢
(m°h) 4 . o« .| MNOZstvi vzduchi|
1 5| 0.03 6.2964 Nechrar &in. vyskovy| . "
i - . — 7 ot Ngo ) i deinitel infiltraci V.,
max z \, o Vi |HVi 0, - 0, | Navrhové tepelna ztratawanime,, (W)] ny otvor zacloneni geinitel & (m¥/h)
10,494 3,564 21 96,33F W T 5| 0.03 T 1024755
1 . max z Vi . Vi Hvi 0,0 - 0. | Navrhova tepelna ztrat&tranime, | |
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W]  -12,284W 17,079 5807 31 1e58F W
&m. druh teplota SV (m) 2,65 &m. 520 5&;’1 teplota T K\S//(S;r;) 3 021’55
319 CHODBA 15 KV (m) 3,01 - —
Tepelné ztraty nevytanym prostorem
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem Stavebni Konstruke
Stavebni konétruk( Tk |pop|s IAk |Uk |AU |ijc h AU,
Ck.__ [popis A Ju, Jau  Tu,. b, JAXxU b, [Sachta | 2.6p 16042 T$2 O0pL 2.429
[3achta | 1,32p 1 042 162 04 1,161 Celkova nErna tepelna ztratarps nevytapny prostor 2629
Celkova nérna tepelna ztrataips nevytapny prostor 1161 Hy e = Z,A xU, xb, (W/K) '
Hije = AU XD, (WIK) )
Tepelné ztraty z/do prostom vytapénych na rozdilné teploty [f; = (0, - 0,eq)/(6,,; - 6)
Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné teploty [f; =, - 0,ea)/(8,; - 6) Stavebni konstrukce st Ovear %
Stavebni konstrukce Ot Biear 0, Ck. popis A Y fy AcUXg,| 15
s popis A 0, B |AkachJ'., 20 24 04 dvere - chodb: 1,616 > 0,1563 0505 f
vee - WC To1 018 0549 1 f b piicka - chodba 6,008 1|6 0,15p3 1,901 0,16 -0,1250 0,6125
vere - B Il b i i u piicka - koupg 4,969 1,4 -0,125] -0,994
pricka - WC 6,00 1p -01d5 -1,719 -0,19 -0,3333 0,5[i@dkova nerna tepelna ztrata z/do prostor 1012
dvere - koupel| 1,614 4 -0,333, -1,077 s odiiSnou teplotou H; =X,AxU, xf; (W/K) !
piicka - koupdg 11,634 1,4 -0,333] -6,2(45
dvere - 20° 10,10 -0,13§ -5,611 |Ce|kové MEMA ztrata prostupem Hy = Hy o+ Hy o + Hyy + He g | 3,64]'
pricka - 20° 24,81 1p -0,145 -7,3p2
podiaha 169 0145'3 0185 -0.1p1 Ointi 0, i - 0, Hy, Néavrhova ztrata prostupem ¢ ; (W),
Celk9vé nérna tepelna ztrata z/do prostor 22774 20 12 32 3,641f 11652
s odliSnou teplotou H =X,A XU, xf; (W/K)
Tepelna ztratadtranim - girozené Wtrani pro mistnost. 320 wC
Celkova méma ztrata prostupem H, = Hy +Hy  +Hyy +Ho o | -21,61304 Vanistn o 0 hygienicke pozadavky (g)
(my) ‘ " n(h?) Viing (M)
4 " A 4,982 -14 2 0, 2,491
Bint, 6, O - 0 Hr Navrhova ztrata prostupem ¢, ; (W), i - | MnoZstvi vzduchi
15 12 27 -216] 5835 Nechra) -, fin.  [WSKOW infitract v,
ny otvor 50 zacloneni gcinitel ¢ inti
(m3h)
Tepelna ztratadgtranim - girozené ¥trani pro mistnost. 319 CHODBA 0 E 0 1 0
Vinisin hygienické pozadavky [(3) max z Vi, i Ving Hvi 0,,,; - 0, Javrhova tepelna ztrataswanimeo, ; (V|
(m,) O KITI ) vV (mh) 2,491 0,847 3] 27,10p W
min i
40,127 -14 1 0,p 20,060¢
Mnozstvi vzduchi Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 143,63 W
Nechrar &in. vyskovy| . R
. Ny P e infiltraci V.,
ny otvor| zacloneni g¢initel & (méIh) 4 Em. drun teplota SV (m) 2,65
m
321 24 KV 3,01t
5 5 5 a0 5 KOUPELNA (m)
max Z Vo Visi Hvi 0, - 0, |avrhova tepelna ztrat&wranime, ; (Vl Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
20.061 6.821| 21 184 1F W Stavebni konstruk:
Ck. [popis [A [u, [au [U. |b, A XU, xb,
PR . - ; [Sachta | 132p i 04z 162 066 1407
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] MW Celkova ngérna tepelna ztratarps nevytapny prostor 1.407
Hrie = ZAXU XD, (WIK) )
Tepelné ztraty z/do prostoii vytapénych na rozdilné teploty |f; = (0, - 0,eq)/(0y,; - 0
Stavebni konstrukce et Oear 0,
Ck. popis A U, T [Acu,| 15
dvere - 15° 1,61 0,2] 0,808, f f;
piicka - 15° 15,27 1p 0,35 6,111 0,25
piicka - 20° 7,61 1, 0,131 1,3%4
podiaha 3,75 0443 045 _ 0.4b3
Celkova ngérna tepelna ztrata z/do prostor 8.726
s odiiSnou teplotou H; = £,AxU, xf, (W/K) !
Celkova mérna ztrata prostupem Hy = Hy o + He o + Hey + Hp I 10,134

[ 0, O - 0. Hoy Navrhova ztrata prostupem ¢, (W)
24 -12 3€ 10,13 364,80

Tepelna ztratadtranim - firozené ¥trani pro mistnos 321 KOUPELNA

Viistn g 9 hygienické pozadavky (n)
(my) . M oD T Vi, (M)
16,563 -1 2: 1, 24,8437!
MnoZstvi vzduchi|
Nechrar ¢in. vyskovy| nozstvi ,VZ ueny
. Ngq P infiltraci V,
ny otvor| zacloneni gc¢initel & !
(m3/h)
0| 5| 0Ol 1 0
nﬁ,(ZV“M, Vi Hvi 6,y - 0, Javrhova tepelna ztratawranime, ; (V|
24,844 8,447 3 304,0p w

Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 668,89 W



B.3.5. 4NP

&m. druh teplota SV (m) 2,650 &m. druh teplota SV (m) 2,65
401 SCHODISE 10 KV (m) 3,015 402 predsii 15 KV (m) 3,01¢
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruke Stavebni konstruke
Ck. [popis U, e A XU, xe, Ck. [popis [A [u, AU JU. Je. A XU, xe,
okno 2 0,42 1 0,8p0 strecha 0,15 0,0R 0,175 1 1p5
sténa 2 0,292 1 2,73 Celkova ntrna tepelna ztratarfmo do venkovniho progedi 105
strecha 2015 1 3,362 Hy, = 5,A, XU, x6, (W/K) ’
Celkovéa nérna tepelna ztratarfmo do venkovniho promdi 6.355
Hyje =2, AXU, X6 (WIK) ) Tepelné ztraty z/do prostok vytapinych na rozdilné tepldf; = Oy, - 0,e)/(O, - 0)
Stavebni konstrukce Oear Ouear 6,
Tepelne' ztréty z/do prostoiii wtapénych na rozdilng tepldf, = O,y - ,e)/(Oy, - 0 Ck. |popis A U, If, AU, 10 _ _
Stavebni konstrukce Ol Ovar 0, dvere - schody| 2,02 oo 015 o3p7f b ]
Ck. [popis A U It A XU, X 15 20 _ - =
k i K ke i sténa schody 3,87p 0,289  0,1B5 0,186 0,85 #HODNOTA! ### #i#
dvere - 15° 4,04 0,9 -0.237  -08p6f f; Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostcr 0.523
sténa - 15° 23,00 0,299 H4 -0,227 -0,455 #it##is odisnou teplotou H = A XU, XF; (W/K) "
sténa - 20° 4,96 0,2 ,5B5
Celkova nérnd tepelnd ztrata /do proster 2,765 [Celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + H] 1579
s odlisnou teplotou H =X, A xU, Xf; (W/K)
O 0, 0,0 Hypg Navrhova ztrata prostupem g ; (W)
Celkova mérna ztrata prostupem Hy = Hy o + Hy e + Hyy + Hyyg I S,SQCI 15 S12 27 1,572F 42,46
000 0, 00 Hp, Navrhova ztrata prostupem @ (W) Tepelna ztratadtranim - grirozené ¥trani pro mistnost. 402  pedsh
10 -12 22 359 7897 Vistn o o hygienické pozadavk
(my) : " |n (0 Viin (M)
Tepelna ztratadtranim - firozené ¥trani pro mist 401 SCHODISE 15,9 -12 1 0, 7,98
Vst o o hygienické pozadavky () NveC’hm cinitel iskovy Mr.\cistvi 'vzduchl
(m,) e G YT Vo (T10) neny  [ng, aclonel sinitel & infiltraci V,
51 -12 1q 0, 25,45321 otvor nie (m¥h)
Nechrg N ¢in. [vyskovy | MnoZstvi vzduchi| 0 5 0f il 0
&NV 50 & & i max z
nény zaclongjcinitel & infiltraci V,,; Navrhova tepelné ztrétatranima,
1 5| 0.03 ] 15,272 Viino - |HVI O - 0 w) :
max z Vs, s Vigii Hvi 0, - 0, | Navrhova tepelnd ztratawranime, ; (W)I Vinti
25,453 5,654 24190,39qW 7,99 270 2] 72,98qW
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W] 269,366 W Tepelnéa ztrata mistnosti®HL,i [W] 115,44 W
&m.  druh teplota SV (m) 2,65 &m.  druh teplota SV (m) 2,65
403 TECHNICKA M 15 KV (m) 3,018 404 KUCHN + JiD 20 KV (m) 3,015
TeDe'"é, ziraty piimo do venkovniho prostedr Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruke -
s pops A T I v o AU, Stavebni konstruke
i L 3 ke K ke 2 "
Strecha 10.72 0,14' 042 o5 [T T476 Ck._|popis A Uy a Yie 8  |AXUXe
Ko 0,50 o, o0k 042 T b stiecha 35,18 0,195 042 0,15 1 6,157
sténa 9,67 0,18{ 0,02 0,202 1 1,954 okno 2,25 0, 0,0p 0,42 1 1,815
Celkova nérna tepelna ztrataipmo do venkovniho prosdi 4.240 sténa 35,06 0,1§E 0,92 0,202 1 7,082
Hy o = A XU, xe (W/K) } Celkova nérna tepelna ztrataifimo do venkovniho progdi 15.084
— — — Hre = ZAXU G (WIK) )
Tepelné ztraty z/do prostoi vytapénych na rozdilné tepldf; = (0, - 0,eq)/(0;y,; - 0)
Stavebni konstrukce Ovea Ovea 8 Tepelné ztraty z/do prostosi vytapénych na rozdilné teplqf; = (0, - 6,.4)/(0;,,, - 0)
Ck. [popis A U, i, [AcU] 20 - ’
Stavebni konstrukce Oear Ouear 0,
pricka kuchyi | 11,13 1,609 -0.1 32981, - - -
R Ck._[popis A Ju f, [AxU) 15 _ _
Stna - schody| 6,824 0.249 0,185 _ 0,427 -0,185 . i L
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostar 20705 dvere do chodd 2,020 3,001 0,15 0,947 1 f;
s odliSnou teplotou H = £,A XU, Xf; (W/K) ! piicka 17,85 1,60 0,196 4,454 0,156 #HODNOTA! ###it##
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostar 54106
[Celkova mrna ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + H]| 1.27q s odii$nou teplotou f =%,A,xU, xf, (W/K) !
O % Oni =0 Hri Nawrhova ztréta prostupem or, (W) [Celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + H| 20,494
15 -12 27 1,2] 34,291
Tepelna ztratadtranim - rirozené ¥trani pro mistnost 403 TECHNICKA MISTNQ B 6. Ot -0 Hyy Nawrhova ztrata prostupem g, (W)
Voo o ) hygienické pozadavk 20 -12 3z 20,49} 655,8.
(my) ¢ ™ |n () Vo, (M¥/h)
28,41] -17 1! 0, 14,20« Tepelna ztratadranim - firozené ¥trani pro mist 404  KUCHYN + JIDELNA
Nfcf"a ] \jskovy Mno.zstw lvzducm Voo ) o hygienické pozadavt
eng initel 2 oitel o ‘”"'("if‘mv‘"" (m,) : il GXCD) Voo, (170)
otvor m 3 T
1] 5| 0,03 1, 10,227 93,23 13 2 0, 46,613
Nechrg cinitel ... | MnoZstvi vzduchi
i nény |n, zaclone] vySkovy infiltraci V,
Viine | HVi 0, - 0, [avrhova tepelna ztratasranime, ; ( y 50 ° Sinitel & ) infi
7 otvor nie (md/h)
142 7,82 2] 13033 W 1 5| 0,03 1, 3356172
max z
Tepelna ztrata mistnosti®@HL,i [W] 164,68 W Vi [Hvi 0, - 0, favrhova tepelna ztrataranime, ; (
Vm!,\
46,61 15,84 3p 507,145 W
Tepelna ztrata mistnostiHL,i [W] 1163 W
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¢.m.  druh teplota SV (m) 2,65 &m. druh teplota SV (m) 2,65
405 OBYVACI P. 20 KV(m)  3,01F G 20 Kv(m) 3,018
Tepelné ztraty rimo do venkovniho prostedi
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostedi Stavebni konstrukr
Stavebni konstrukq k. |popis A XU, xe,
Ck.  |popis A U, _LAU Uy, [e A XU, X6, Steaha 1 3.475
- r okno 1 1895
strecha 22, 0,18 0,42 0.13[5 1 3,938 e T S5
okno 2,24 0, 0.0p 0.2 1 1845 Celkova ntrna tepelna ziratarpmo do venkovnino prosid Tors
stena 26,393 __ 0,18 0.2 022 1 5331 o = 3, A,1U, X6, (WIK) )
Celkova nérna tepelna ztratarpmo do venkovniho progdi
o, = 5 AU, x6, (WIK) 11,114 Tepelné ztraty z/do prostok vytapénych na rozdilng tepldf, = (O, - 6,.)/(0,, - 0
Lie i ke Stavebn konstrukce O O 0,
Ck. |popis A f, A XU, X,
Celkova mérna ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + H| 11,114 Imﬁe aohod Jo. o 0V15I ; S ‘A] P
pricka na chod 6,923 1§ 0.159 10,156 #HODNOTAI #itt ##
O 0, 0,00, Hy Navrhova ztrata prostupem ¢, (W) Celkova ntrna tepelna ztrata z/do prostor | 2,678
20 12 3z 1111f 35564 s odignou teplotou H = £,A,xU,.f, (W/K) '
P L T . ACT [Celkova méma ztrata prostupem Hti = HTie + HT.ue + HTj + H| 9,759
Tepelna ztratadtranim - [firozené ¥trani pro mist 405  OBYVACI P.
Viisin o o hygienicke pozadavk Oy o, 0,;-0, Hr;  |Nawhova ztrata prostupem gy, (W)
(my) N ™ n(h?Y) Viin s (M*/h) 20 12 32 9,752f 312,084
59,63 -12 20 0, 29,81% o & wtréni ?
Nechrd Snitel | [ Mnozstvi vzduch] Tepelna ztratadtranim - girozené etrani pro mist 406 LOZNICE
. | vyskovy filtraci V. Ve o o hygienické pozadavk
neny Mo 280 sinitel e | " ot () . 000 T Vg ()
otvor nie (m*h) 48,01 5t 2 24,03¢
1 5 0,03 1, 21,465 Nechré| cinitel | Mnozstvi vzduchil
max z neny  |ng, y infiltraci V,,
v ) Navrhové tepelna ztrétatranimo,, otvor nie _J s
min.i Hvi Oinei - Oc| w) 1 5|00 I, 17,306
Vins maxz Névrhové tepelné ztrétawanim
P,
29,81 10,136 32 324,46 W Voo [HVi Ot - 0 v
Vot
24,04 8,17 3p_261,506 W
Tepelna ztréta mistnosti®HLi [W] 5736 W
&m. druh teplota SV (m) 2,€5 &m.  druh teplota SV (m) 2,65
407 LOZNICE 20 KV (m) 3,01t 408 KOUPELNA 24 KV (m) 3,01
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho proskedi Tepelné ztraty primo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruke Stavebni konstruk(
Tk [popis Ao, W0 [0 o [ArUe Ck_Jpopis [A W, o [axue
Stiecha 187§ 0.1 04z o015 1 3485 [strecha : 1 62 1 0f2__01fs 1 1,494
okno 0.0p 0.42 T Tahs 5elk?va:trrl\f tepevrxaKztratarlmo do venkovniho progedi 1,004
Stna 10488 _o0.18p __0dz 022 T 2119 1 =2 AU, X6 WO
Celk(_)v nérna tepelna ztratarfmo do venkovniho prosdi 7248 Ilepelné Al newAEnym prostorem
He = ZAXU X6 (WK) Stavebni Konstruke
Ck__[popis [A__Ju T TJu, b Jaxu
Tepelné ztraty z/do prostol vytapénych na rozdilné teplqf; = (0, - 0,eq)/(0;,,; - 0 [Sachta | 137 13 0.42 120,456 1407
Stavebni konstrukce Ot Buear 0, Celkova nérna tepelna ztratarps nevytapny prostor | 1407
Ck.  [popis A U, i [AxU, ] 24 Hyye = TAXU, XD, (WIK) :
sténa do koupq 10,931 1, -0,12] 2,196, f fi — — —
Tepelné ztraty z/do prostoii wytapénych na rozdilné tepldf, = (0, - 0,¢)/(0,,, - 0)
dvere na chodiju 2,2 30,15 0,947 -0,125 -
i do chod 223 W BREG oeds Stavebni konstrukce O Oueg 0,
pricl . K § i : Y
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostcr 0.684 Ck p?p\s 20 Als 2 Yo T ;“ FRTIE 20 19 0.
s odliSnou teplotou § =X, A xU, xf; (W/K) ! stny na -
dvere na chodifu 1,616 2 €25 0,6556
pricky na 15° [ 3,35 1
[Celkova mérna ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT.iue + HT,ij + H| 6,@ Celkova méma tepelnéztrétJdc prostor
s odiignou teplotou H =, A, XU, xf, (W/K)
[ 0, N Néavrhova ztrata prostupem ¢, ; (W)
20 12 3z 656§ 210,04 [Celkova mémna ztréta prostupem Hii = HT,ie + HT,iue + HT,ij + H] 8,069

Tepelna ztratadtranim - rirozené ¥trani pro mist 407

Vipistn. 0 o hygienické poZadavh
(mg) N i LG Vi, (M)
49,74 -14 2 0, 24,8702!
Nechra| cinitel | .. | MnoZzstvivzduchy|
. vyskovy .
nény |ng, zaclone| . infiltraci V,;;
. cinitel & .
otvor nie (m*/h)

1 5| 0,03 1, 17,90658
maxz Navrhova t Ind ztratasrani
IV 000, - 0, avrhova tepelna ztratastranime,
v (w)

it
24,87 8,45 3 270.518 w
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 480,64 W

LOZNICE

™ 0, 00~ 0, Hp, hova ztrata prostupem g, , (W)
24 -12 3€ 8,065p 290,3

Tepelna ztratadtranim - [firozené wtrani pro mist 408 KOUPELNA
Vo . . hygienicke pozadavk

(my) N " _in(?) Voo, (M)

16,5 -1 2: 0,/ 8,281
Nechrgf cinitel | . | MnoZstvi vzduchy

e vyskovy .
neny  [ng, zaclonel 0 V| infiltrac V,,,
otvor nie (mih)

0 5] 1,4 0

max z o
Vs |Hvi Oyuy- 0, Navrhova tepelna ztratatranime,
Vi W

8,281 2,81 3p 101,343 W
Tepelnd ztrata mistnosiHL,i [W] 3917z W
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Tm. druh teplota SV (m) 2,65 Tm.  druh teplota SV(m) 2,65
409 WC 20 KV(m)  301¢ 410 CHODBA 15 KV(m) 3,018
Tepelné ztraty Fimo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty pimo do venkoniho prosted:
[Stavebnl Konstruke Savebni Konstruke
Ck.[popis A U, AU U, [ AU, xe, Ck._ [popis A Ju AU U [e. AU, xe,
strecha 18! 1.5} 0.42 147 1 2,92 |strecha [ _111F o1 0,42 0.1j5 1 1,9495
Celkové nérna tepelna ztrataipmo do venkovniho prosdt 052 Celkové nérna tepelna ztratarpno do venkovnino prosedi Loaos
Hue =5 AXUXG (WIK) ' Hye = ZAXUXG (WIK) |
Tepelné ztraty nevytagnym prostorem Tepelné ztraty z/do prostoli vytapénych na rozdilng tepldf, = O - 0,e4)/(0,,,; - 00
Stavebni KONStruk« Stavebni konstrukce [ O et
Ck._popis [a _Ju [ Jue b AU, Ck__[popis A |9, T [AcU| 24 20 1c
[Sachta 2§ Tf_odz 1t2 0413 2,429 ~vee fowal| 1614 200 I ‘
Celkova nerna tepelna ztratarps nevytapny prostor y 3
= 2,629 Sténa - koupel] 1,034 _ 1,60 1 -0,333 0,185 0,185
Hije = ZAXU XD, (WIK) -
dvae - WC 1614 200 9
Tepené 1Ay 27 rcmr— e =0 -0 0. -0 sténa - WC 1,03 -0,14 6
epe nerztraly z/do prostoii vytapenych na rozdilné tepldf; = (O, - 6,e)/(6,,,; - 6) dvere do 20° .06 o_-01p 7
Stavebni konstrukce Ove Ouean 9 Stnado 20° | 1586p 1,640 -0.1] 02
Ck._[popis A Ju f) [Axuzi] 10 15 04 Senanachodju 4,240 02590, 0.b03
Er— 2,96 21 f Celkova nerna tepelna ztrata z/do prostor | 10,309
Gvare na chodju__ 1,646 o5 0313 015625 0,5125 [sodisnou teplotou ff =¥, A xU, xf, (WIK) .
Stena - chodba] 1,034 59
stena - koupel] 4,969 14 -012p -09de,, [celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + H] -8.49
0,00 2¢
Celkova nerna tepelna ztrata z/do prostor t [ 0, 0,0, Navihova ztrata prostupem g, (W)
0,172 |1 s | i
s odiisnou teplotou H = X,A,xU, xf, (W/K) -0,125 15 -12 21
[Celkova mérna ztrata prostupem Hii = HT,ie + HT,ue + HTij + H] 5,759 Tepelnd ztratadtranim - ffirozené ¥tranipro mist_ 410 | CHODBA
Vo ) . hiygienické pozadavk |
e ot T
[ 0, O, -0, Hy, hova ztrata prostupem g (W) (2’23)52 T . n )0 V?z* (7';;/:‘)
20 -12 32 5.75p 184,09 Nechrd| Ginitel |- | Mnozstvi vzduch|
o vyskovy| ;
— a— . neny  |ng, zaclone| infiltraci V,,,,
Tepelna ztratadtranim - frirozené ¥trani pro mist 409 WC otvor nie cinitel & () g
Vo W o h)yg__||en|cke pozadzaw 5 5 3 4 5
(my) n (h?) Voo (M) | AT
2,989 14 2 0, 491 v i o g |Navihova tepeina atrataranime,,
Nechrg] cinitel | | MnoZstvi vzduchi| o il - e (W)
' vyskovy ) V..,
neny  |ng, zaciongl oo | infiltraci ot
otvor nie (mh) 14,76 5,0: 2f 13590 w
0] 5| q 14 0
Az Tepelna ztrata mistnostidHL,__-92,63 W
Vo |1 - Na’vmova|epelr‘ﬁa”nra'1&ua'nim% I
Vi
2,49]] 0,84 3p_eriew
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 211,197 W
. druh teplota SV (m) 2,65 Tm. dun teplota SV 2,65
411 PREDSIV 15 KV(m) 3,018 412 satna 15 KV 3,015
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostedi Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Stavebni Konstruk Stavebni konstruki
Ck__[popis TA U, EVI P AXU_xe, Ck._|popis A [ AU Ue s AU G
[sttecha [ _a6) o1 0dz__o04/5 1 0.82475 sttecha 9 01 0f2__01fs 1 1393
Celkova néma tepeina zirataino do venkovnino proedi Celkova néma tepelna ztratarfmo do venkovniho prosedi 13903
0,82075 H, .= 5,AxU,xe (WIK) !
Hre =2 AU, X8 (WIK) e = ZAXUXG
— — — T R Tepelné zuraty nevytagnym prostorem
Tepelné ztrdty 2/do prostofi Wtapenyoh na rozdiine tepigf, = (0, - 0,0 -0) e
Stavebni konstrukce s Oueat [ Tx Tpors AU,
Ck__[popis A Ju 6 [Acu) 10 29 SEna do Sacht} 71 2.3p14
pricka do lozni| 6,951 P 2081 f, SEna do Sacht) 71 2.3p14
Vchodove dved 2,02 7 0,185 -0,185 0,333 Celkova nérna tepelna ztrataips nevytapny prostor 14,6428
nosna sina 3,28 1 Hy e = ZAXU XD, (WIK) '
Celkova nmna tepelna ztrata z/do prostcr o1
s odiisnou teplotou H =X, A, xU, xf, (W/K) ' Tepelné ztraty z/do prostoli vytapenych na rozdilng tepldf, = (0, - 0,ea)/ (O - 0
Stavebni konstrukce: O Orear 6u
Ck._[popis 24 04
|Celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + H] 0,799 stena do koupi b,
Sténa do lozni -0,333 0754
O, 0, 0,,-0, Hy,  [Nawhova ztrata prostupem g, (W) sténa do koup
15 12 27 -0,793] 1,41 Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 5.087
s odiisnou teplotou H =, A, XU, xf, (W/K) '

Tepelnd ztrétadtrénim - irozené trani pro mistnost. 411

Ve ) ) hygienické pozadavk
(my) N i LNCP) Vi (M)

12,43 -1 1 0, 6,2142¢
Nechrg cinitel . . [ MnoZstvi vzduch

o vyskovy "
neny |n, zaclone] . infiltraci V,
0 2 dinitel & int)
otvor nie (m?/h)
0| E 1.4 0

max z
A/ avrhova tepelné ztrétairanime,, (
Vo

6,214 2,11284] 2757,0464

Tepelna ztrata mistnosti®@HL,i [W] 35,632 W

FREDSIN

0,049

[Celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT.iue + HT,ij + H|

O 0, 0,70, Hy, hova ztrata prostupem g, , (W)
15 12 27 0,048] 31

Tepelnd ztrétadtranim - fFirozené ¥tréni pro mistnost. 412 Satna

Vonisin o o Tyglenické pozadavi
(m) : ) | Ve el |
T T 0, 10,547
Nechrg] Ginitel || Mnozstvi vzduchy
ec vyskovy ;
neny  |ng, zaclone] Y [ infiltraci V,,
" cinitel

otvor nie (¥

0 5 13 0
max z
Vi [Hvi 0, - 0, [avrhova tepelna ztratatranima,, (
Vinti
10,59 358§ 2] 9684t W

Tepelné ztrata mistnosti®HL,i (W] 98,138 W
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— Gon Teniot = 565 &m. druh teplota sV 2,65
om | o Pty P 414 loznice 20 KV 3,015
413 loZnice 20 Kv 3,015
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi Tepelner ztraty pfimo do venkovniho prostedr
— Stavebni konstruk:
Stavebni konstruke —
Tk Tpopis AUe, Ck_[popis A Ju ¥U U. o JAaxUxe
Py T 744 strecha “‘4; 0,1 0,92 o,?a 1 2,429
Skno T Tahs okno 22 0.3_ 0,0p 0.2 1 1,845
rosnAdna T T 266 stenaven | 1}.§9 01f2 092 q,zpz 1 2,362
Celkova néma tepelna ztratarpmo do venkovniho promid Celkova nérna tepelna ztrataifmo do venkovniho progdi 6.736
6,055 Hyie = Z,A XU, X (WIK) '
Hyjo = ZAXU, X (WIK) rie = TP Uy X6
Tepelné ztraty z/do prostoss vytapénych na rozdilng tepldf; = (0, - 0,e)/(0,,, - 0) Tepelné ztraty z/do prosto vytapinych na rozdilné teplqf; = (O, - 0,e)/(8,e; - 0
Stavebni konstrukce Ot Ovear Oyear Stavebni konstrukce et Ouear Ouea
Tk, |popis T AU, 15 24 6 [Ck_ [popis A Y% f, [Acuq] 15 _ _
sténa do Satny| 1]6 0,16 23p f f dvere do chod 2,02 3 0,156 0,9417;f fi £y
sténa do koupt 1, -0,12] -0,745 0,156 -0,125 0,4375 sténa do chodlly 10,236 146 0,153 2,459 0,156 #HODNCTA! ##es#
dvere do chod 3, 0,15p 0,947 Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostar 3.506
Stena do chod 1f6_o0.1p6___o.de0 s odiignou teplotou § =£,A,xU, xf, (W/K) '
sténa do koup 1, -0,12] -0,540
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostcr 2231
s odiisnou teplotou §f =X,A,xU,xf; (W/K) | |Celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + H| 10,249
[Celkové méma ztrata prostupem Hiti = HT,ie + HT,iue + HTij + H] 8,289 s 0 0,0, Hy  [Nawhova ziata prostupem o (W)
20 -12 3z 10,24p 327,74
O 0, O 0 Hpy |Névrhova ztréata prostupem @ (W)
20 -12 3z 8,285) 265,12 Tepelna ztratadtranim - girozené trani pro mistnost. 414  loznice
Vs o o hygienické pozadavk
T:pe\na ztrétadtranim - girozené “h"a.”e‘n%ﬁém'z(z"a‘f:w 413 loznice (m) e (L EYCE) Vo (mTR)
misn o, O u P 38,29 T 2 0.5 19,1462¢
(m,) n () Vo (M*/h) Nechrd| Skovy Mnozstvi vzduchi]
T
44,57 I 2 Op IR neny [ng, cinitel 24/ | infitrac Vi
7 v :
N?chra it \gskovy Mnolestvl lv\z/Euc [ otvor |
neny - Nso anitel 2 ciniter & | ™NTACT View 1 5009 T] 13,7853
otvor (m®h) max z
1] 5| 0,0 1, 16,04628 . " £ . " P
Vi [HVi 0,.,; - 0, [avrhova tepelna ztratastranime,; (
max z !
Vs |HV 0,0, - 0, Javrhova tepelna ztratastranime, (! Vi
v : 19,19 6,51 3. 205‘311 w
inti
22,29 7,57 3| 242‘417 W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 536,05 W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 507,6 W
&m. druh teplota sv 2,65
415 obyvaci pokoj 20 KV 3,15 &m. duh - teplota v 2,65
416 KUCHYN +JiD 20 Kv 3,015
Tepeiné ziraty fimo do venkowniho prostedi Tepelné ztraty pimo do venkovnino prosted
Stavebni konstruk -
— Stavebni konstruk¢
C.k. |popis A U, AU U, |ek A XU, X6 Tk popis A To, U U Te, AU, e,
strecha 2] 015 __0dz _o0.1f5 T 3,875 Toca R SO o4z oifs T 5426
okno 2,24 0% o0p [K: 3 1 1.8}5 okno 2,2{ 0. 0.0 0%2 T T.8h5
sténa ven 2548 0,192 042 0.2p2 1 5,149 nosnastna__| 33,554 U‘lé% 0.d2___ 0,22 1 6,178
Celkova nirna tepelna ztrataifmo do venkovniho prosedi 10,669 Celkova nérna tepelna ztrataifmo do venkovniho prosedi 14,548
Hrie = ZAXUXG (WIK) ' Hye =L ANV xg (W/K) '
Tepelné ztraty z/do prostoi wtépEnych na rozdilné tepldf; = O - 0,06)/(Oy, - 0) Tepelné ztraty z/do prosto vytapénych na rozdilné tepldf; = (O, - 6,e)/(Opy, - 0
Stavebni konstrukce [ [ > i konstrukce Ocai Ouear Oyear
Ck._[popis A |, T, [AxU] 15 _ _ Ck.__|popis AU [ T _
dveie 2,0 0156p o947t fy e 29 0‘15_6E s (0 ;" i
ticka - tech. #l |
pricka do chod 2,6179 1.4 0,156 0,644 0,156 #HODNOTA! #t## pricka - tech. | 22,204 L4 01568 5543 0.136 #HODNOTA! #iittitt
— — — Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor
Celkova n#rna tepelna ztrata z/do prostcr N _ 6,520
— 1,601 s odliSnou teplotou § = X,A xU, xf; (W/K)
s odliSnou teplotou §; =X,A,xU, xf; (W/K)
Celkova mérna ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT.iue + HT,ij + H] 12279 [Celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + H| 21,064

6, 6,

-12

6,

e

3z

nti i~

Hp, Navrhova ztrata prostupem @ (W)
12,2f 392,63

8, 8,

20

6,
-12

-0, H

3z

ot inti i

Navrhova ztrata prostupem ¢ ; (W)
21,06p 674,19;

Tepelna ztratadtranim - irozené wtrani pro mistnost.

415  obyvaci pokoj

Viistn 0 o hygienické pozadavk
(my) ¢ " |n (0 Vi (Mh)
55,69 -19 2 0, 27,82¢
Nechrg cinitel [ .| Mnozstvi vzduchi|
e, vyskovy "
nény |ng, zaclone| infiltraci V,
. cinitel & &
otvor nie (m¥/h)
1] 5i 0,03 1, 20,034
maxz Navrhova tepelna ztratatrani
lavrhova tepelna ztrata&wanim
Voo |Hui O~ 6, P i
th
27,89 9,46 3p 302,736 W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 695,370 W

Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnost.

416 KUCHYN + JIDELNA

Vs o a hygienické pozadavky (p)
(mj) N i CXCE) Vi (M¥/h)
89,73 -14 2 0, 44,864!
Nechrg] cinitel | . [ MnoZstvivzduchi
v vyskovy "
nény  |ng, zaclone| infiltraci V,,;
" cinitel & g
otvor nie (mé/h;
1 5| 0,0: 1, 32,30244
maxz Navrhova tepelna ztratastranim
Viings | HVi Oy = Oc vinova tepel o
V. (w)
ot
44,8 15,25. 3| 488.116 w
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 1162,3 W
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&m druh teplota sV 2,65
&m.  druh teplota sV 2,65 418 loznice 20 Kv 3,015
417 technicka mist 15 KV 3,015
Tepelné ztraty pfimo do venkowniho prostedi
llepelné Zraty Fimo do ve nkovniho prosted? [StavebnT konstrukr
?tavebm konstruki popis A U, ] U, X
Ck._[popis A Y ch [s [AcUoe Strecha 28) 015 042 015 1 2456
T S I Gt . o —r
Sttna nosna 874l 0142 0Pz 0402 T Tj72 - nosna Sl"al 1 10,18 . 0.18 2 'g' 2 d?-??? 1 2,458
Celkova ntrna tepelna ztratarmo do venkovnino prostdi 2508 Celkova nérna tepelna ztratarmo do venkovniho prosedi 6,158
Hyie = ZAXU, X6 (WIK) i Hy o = AXU, X (WIK)
Tepelné ztraty z/do prostols wiapinych na rozdiine tepiqf, = (0,, - 0,.)/(0,,, - 0) Tepelné ztraty z/do prostol vytapénych na rozdilne teplqf; = @ - 0yea)/ (B, - 0
Stavebni konstrukce et Oueat Buear Stavebni konstrukce Ocar  Ouear Ouear
Ck._[popis Ay, f [AsUx] 20 _ _ Ck. |popis A Ju. f, AKXy 10 15 _
piicka do loZni| 8,281 14 -0185p -2,45%7 f £ fy sténa ke schod 8,28 0,25 0,314 0,670, f £ £y
pricka do kuch| 10,26! 1.4 _-0.185p -3.0436 -0,155 #HODNOT'A! ##ts# dvere 2,021 3,000 0,186 0,947
Celkova nérna tepeina ztrata z/do prostcr | .5,4963 stena k gedsin| _8,01] 1,600 0,146 2,2p8 0,813 0,1563 ##t###
s odiiSnou teplotou , = 2,A, U, xf; (W/K) sna Kk techni 8,281 1,600 _ 0,15 2,010
Celkova ntrna tepelna ztrata z/do prostcr
[Celkova mema ztrata prostupem Hti = HT.ie + HT,iue + AT, + H] 199 s odisnou teplotou H =3,A,xU , (WIK) 5915
TN " py
s 0, O~ 0, Hr ztrata prostupemg.. (W) [Celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + H] 12,074
15 -12 27 -1,928p 52,0
Tepelna ztratadtranim - ffirozené ¥trani pro mistnost. 417  technicka mistnost O O O - | My p‘aLhOVZ 2tréta prostupem ¢y, (W)
Vioisin o o hygienické pozadavk 20 -12 32 12,07p 386,3!
(my) N il NGO Vi (M)
20,99 -12 15 0,5 10,49¢ Tepelna ztratadtranim - [firozené &trani pro mistnost. 418  loZnice
Nechrg cinitel | -] Mnozstvi vzduchi] Viistn hygienické pozadavk
> vyskovy ) 0, L
neny ng, zaclond o] infitrac V,, (m,) ¢ [ n(hY) Vo (/)
otvor nie (mh 34,16 -12 20 0,5 17,0792!
S 0,03 12 755568 Nechrg cinitel fakovy Mnozstvi vzducht]
max z ny 1
Navrhova tepelna ztrataranime, neény Nso zaclong cinitel infiltract Vi,
Vit Hvi w) otvor nie (mé/h)
Vi 1 5 0,03 12 12,29706
10,49 357 27 96,3 W X Z
v Hyi Navrhova tepelna ztratatranime, ;
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 44,26 W V”‘" " (W)
I— inig
17,08 5,80 3 185,842 W
Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 572,18 W
&m.  duh teplota SV 2,65 &m. druh teplota sV 2,65
419 chodba 15 KV 3,015 420 WC 20 KV 3,015
Tepelné ztraty plimo do venkovniho prostedi — = - = -
S:Vebm kons{,ﬁ'k‘ £ Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostedi
Tk popis TA o, 20 o Te AU, e, ?avebnl kovslrukl
|strecha | 151 ot 042 01}5 1 2,450 Ck._ |popis [A [u, AU JU, Je. AU, X6,
Celkova nérna tepelna ztrataipmo do venkovnino proged 2,650 strecha | 1,3’ 0,15 o,qz 0,1['5 1 0,429
Hr o = ZAXU X6 (WIK) : Celkova ntrna tepelna ztrataifimo do venkovniho progdi 0329
H; e = Z,A XU, X6 (W/K !
Tepelné ziraty nevytagnym prostorem e = 2 AU G (WIK)
Stavebni konstruks
Tk, |pop|s |‘\ U, |AU U, b, Y Tepelné ztraty nevytagnym prostorem
[Sachta [ 132 16 04z 1p2 oFaL T]61 Stavebni konstruke
Celkova nerna tepeina Zirataips nevytapny prostor 1161 Ck. |popis TA U, Jau [Ue Tb, A XU, xb,
Hrive = BAXU XD, (WIK) Sachta | 2.6 1p 042 12 0613 2,629
Celkovéa nérna tepelna ztrataips nevytapny prostor
Tepelné ztraty z/do prostoii wytapénych na rozdilné tepldf, = (0,,, - 0,.,)/(0,,,; - 0) _ 2,629
- L e Hre = ZAXU XD, (WIK)
Stavebni konstrukce [ 0, .
Ck._[popis A U, f [Acui] 20 24 — — —
veo 101 o.18b 1, 1, Tepelné ztraty z/do prostoi wtapgnych na rozdilné teplqf; = (0, - 0,ea)/ (0, - 00
pricky 24,814 14 018 > 0,185 Stavebni konstrukce Opq Opeqr 0,
dvere WC 1,61 -0 9 Ck. |popis A U, fi AXU, Xy 15 24 0,4
sttna WC 6.00: Lp 0.1 o dvere do chodf 1,614 4 o015 0506, f f,
dvere koupelnd _ 1,61] P_03§3 107 i i
SEna koupend 11637 o 0365 6.405 sténa do choddy 6,003 16 0156 1,901 0,156 -0,125 0,6125
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor 22,623 sténa do koupd 4,969 1, -0,12! —0,934
s odlisnou teplotou H =¥,A,xU, xf, (W/K) ! Celkova ntrna tepelna ztrata z/do prostor 1012
s odliSnou teplotou §, =X, A xU, xf; (W/K) !
|Celkova méma ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + H] -18,819
4 mérna a i =HT,ie + HT,iue + HT,ij + 3,970
Oy o, O -0, Hy, [ P W) ICeIkova mérné ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij HI 4
15 12 21 rlB,Blm
Oinei 0, e Hri hova ztrata prostupem @, (W)
Tepelna ztrétadtranim - Firozené ¥trani pro mistnost. 419  chodba 20 3z 3,97 127.05
Vo ) o Tiygienické pozadavF
e o T =
(m) 0 [V, (M) Tepelna ztratadtranim - girozené ¥trani pro mistnost. 420 WC
20,12 I T 0, 20,060¢ = K& DoZadavt
Nechrg ST | <rovy | MIOZSIVT vZGuch Viistn o o ygienicke pozadav
neny [ng, zacionelir 2| infitrac Vi, (my) N ™ |n () Vi (M)
otvor nie (mh) 4,982 1] 2 0, 2,497
0] E 0l 1.4 0 Nechra| ginitel N . | Mnozstvi vzduchy|
max z o | vyskovy i (v
v Névrhova tepelna ztrétatranima, neny - Inso zaclonef i et | infiltract Vi
e |HV O - 0 w) otvor nie (m3/h)
Vos 0 5| L ] 0
20,04 6,82 2 184,195 W
max z
Tepelna ztrata mistnosti®@HL,i [W]  -323.78 W Vs |HVI 0,.; - 0, [avrhova tepelna ztratastranime,; (
Vinti
2,491 0,84 3 27,1q2 w

Tepelna ztrata mistnosti®@HL,i [W] 154,15 W
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&m. druh teplota sV 2,65
421 koupelna 24 KV 3,015

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostedi
Stavebni konstruki

C.k. [popis A Ju. AU JUi Je AXU, X6,
stiecha | 62f 0.1 042 01}5 1 1,494

Celkova nérna tepelna ztrataifmo do venkovniho prosedi 1.094

Hre =T AXU X (WIK) )

Tepelné ztraty nevytd@nym prostorem

Stavebni konstruki

C.k. [popis A Ju. Jau JU. Ib, AXU xb,
Sachta | 1.32p 16 042 162 0,656 1407

Celkova n#rna tepelna ztratarps nevytapny prostor 1407

Hrue = ZAXU, X, (WIK)

Tepelné ztraty z/do prostoki vytap&nych na rozdilné tepldf, = (O, - 0,es)/(Op,; - 0)
Stavebni konstrukce B Oyeqr 6,
Ck. |popis A U, f AXU Xy 15

sténa k 20° 7,6 1, 0,11 1,3%4 f fu
dvere - 15° 1,6 0,2 0,808 0,25 0,111 0,656
sténa k 15° 15,2 1 0,45 6,111
Celkova nérna tepelna ztrata z/do prostor | 8274
s odliSnou teplotou H =X, A XU, Xf; (W/K) !
|Ce|kova mérnd ztrata prostupem Hti = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HI 10.774
[ 0, Oi -0 Hyj vrhova ztrata prostupem o, (W)
24 -12 36 10,77ff 387.,8

Tepelna ztratadtranim - Firozené ¥trani pro mistnost. 421 koupelna

Viisn o o hygienické poZzadavk
(my) e i o () Vo (7).
16,56 -12 24 15 24,8437!
Nechrg cinitel [ | MnoZstvi vzduchi|
. vyskovy| . R
nény Ny, zaclong sinitel & infiltraci V,
otvor nie (m?/h)
0 5 0 1 0
max z
Viini Hvi 0,0, - Ofavrhova tepelnd ztratawranimeo, ; (!
Vinti
24,84 8,446875 36 304,0'8 w

Tepelna ztrata mistnosti®HL,i [W] 691,97 W
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B.3.6. Rehled ztrat

Tepelny I
vykgn p?/o Tepelny v,ykorj Celkovy
C.m Mistnost | tepelné ztraty pr(3 t('epfelne Ztr.atytepelny vykon
prostupem vetrarg\llr\?) oV ®HL,i (W)
@T,i (W)
1501 schodist 142,989 193,983 336,972
celkem 336,972
1502 chodba 782,263 372,111 1154,379
1503 garadzc. 1 -87,216 187,506 100,290
1504 garaz. 2 -26,478 199,055 172,577
1505 ~ [sklad¢. 4 -223,41( 184,853 -38,557
1S06| S | sklad¢. 3 -449,061 304,853 -144,207
1507 % kotelna 110,41V 143,897 254,313
1508 sklad¢. 2 -239,22( 143,624 -95,596
1S09 sklad¢. 1 -223,41( 184,853 -38,557
1S10 garaz. 3 31,558 199,055 230,613
1S11] garaz. 4 -24,265 180,015 155,751
celkem 1751,002
Tepelny Lo
vykcr))n p?/o Tepelny vykgn Celkovy
C.m Mistnost | tepelné ztraty bro t?pgln,e tepelny vykon
ztratyvétranim .
prostupem DV.i (W) ®HL,i (W)
OT,i (W)
101 schodi&t 146,209 244,274 390,483
celkem 390,483
102| 5 |kavarna 1632,194 1363,525 2995,719
103| 8 |sklad 210,159 190,705 400,864
104 E{- WC - muZi 397,071 102,838 499,908
105 7 |WC - Zeny 315,670 147,783 463,453
celkem 4359,94
106 1,9) obchod - m. 857,371 582,809 1440,180
107| £ |sklad -167,656 87,862 -79,794
108| i |WC -11,792 29,183 17,391
celkem 1377,776
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_ |obchod -
109 % VELSi 1164,12% 1160,624 2324,749
110 % sklad 601,721 471,648 1073,369
111| 5 [umyvarka 94,468 47,598 142,067
112 WC -18,257 29,339 11,082
celkem 3551,268
Tepelny Lo
vykgn p?lo Tepelny vykgn Celkovy
C.m Mistnost tepelné ztraty bro t(vep(,eln,e tepelny vykon
ztratyvétranim .
prostupem DV.i (W) ®HL,i (W)
OT,i (W)
201 schodi&t -33,911 0,000 -33,911
celkem -33,911
202 chodba -860,043 0,000 -860,043
203 kanceld 516,091 0,000 516,091
zasedaci
204 mistnost 414,027 0,000 414,027
205 kanceld 383,964 0,000 383,964
206 kanceld 253,081 0,000 253,081
207| £ |recepce 241,446 0,000 241,446
208| 8 |kancel# 306,386 0,000 306,384
209 :E kanceld 556,479 0,000 556,479
210 .g kuchyiika 390,174 0,000 390,174
© | umyvarna -
211 muZi 62,261 0,000 62,261
212 WC - muZi 374,157 0,000 374,157
umyvarna -
213 Zeny 280,151 0,000 280,151
214 WC - Zeny 92,055 0,000 92,055
215 kanceld 618,348 0,000 618,348
celkem 3628,578
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Tepelny V VY .
vykcr))n p?/o Tepeglpeypg:g " Celkovy
C.m Mistnost | tepelné ztraty ztraty tepelny
vy sor . | vykon @HL,i
pros@upem vétranim OV, i (W)
OT,i (W) (W)
301 schodist 8,566 190,390 198,956
celkem 198,956
302| [predsh 20,380 72,981 72,601
303] trﬁfsﬁgf;a 42,251 130,393 88,142
304 _g kuchyh + jidelna 470,937 507,155 978,097
305| .. [ obyvaci pokoj 229,641 324,360 554,001
306| < [loznice 199,028 261,506 460,535
307 :>2~ loZnice 87,177 270,588 357,765
308| i | koupelna 267,286 304,088 571,374
309 toaleta 94,184 2,720 96,904
310 chodba -289,77\7 135,501 -154,275
celkem 3025,137
311 predsi -53,639 57,047 3,408
312 Satna -46,65pH 96,821 50,167
313 loZnice 175,255 242,477 417,732
314| £ [loznice 246,827 208,311 455,134
315| £ |obyvaci pokoj 275,034 302,736 577,770
216 :§ J‘fggmﬁ 500,440 488,126 988,566
5; technicka
317| £ | mistnost -108,610 96,335 ~12,284
318 loZnice 314,176 185,822 499,999
319 chodba -583,55p 184,155 -399,397
320 toaleta 116,52b 27,102 143,627
321 koupelna 364,80p 304,088 668,894
celkem 3393,616
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Tepelny y VY .
konpto | protepene | Celkovy
C.m Mistnost | tepelné ztraty ztraty tepelny
vy sor . | vykon @HL,i
pros@upem vétranim OV, i (W)
OT,i (W) (W)
401 schodigt 78,975 190,390 269,366
celkem 269,366
402 [predsi 42,460 72,981 115,441
403 trﬁfsﬁgf;a 34,290 130,393 164,682
404| 2 |kuchyh + jidelna 655,820 507,155  1162,975
405| -2, | obyvaci pokoj 355,641 324,360 680,001
406| 2 [loznice 312,080 261506 573,595
407| & |loznice 210,049 270,588 480,637
408| < | koupelna 290,360 101,363 391,723
409| |toaleta 184,095 27,102 211,197
410/ | chodba -228,13p 135,501 -92,631
celkem 3687,620
411 [predsi -21,415 57,047 35,632
412| |%atna 1,317 96,821 98,138
413| |loznice 265,124 242,477 507,601
414| £ |loznice 327,742 208,311 536,054
415| 2 |obyvaci pokoj 392,634 302,736 695,370
9 |kuchyre +
a16] < |j delr?’a 674,193 488,126  1162,31¢
2 |technicka
417| &' | mistnost 52,07D 96,335 44,263
418| | loznice 386,360 185,822 572,183
419 | chodba -507,934% 184,155 -323,779
420 |toaleta 127,058 27,102 154,155
421 koupelna 387,880 304,088 691,968
celkem 4173,905
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B.4. Navrh otopnych €les

VSechna dlesa jsou navrzena od firmy KORADO. Jsou navrZzemaztratu
prostupem a &tranim. Teplotni spad je 55/45°C, tento spad ijenp v tabulkach
u vyrobce. OvSem v mistnostech kde je teplota mee&il5°C a nebodtsi jak 20°C,

se musi pepaitat dle vypd@tu nize.
Zde jsou pouZita otopnélésa:

RADIK VK — deskové otopné&ileso. (pravé i levé)

Vigka H 300, 400, 800, 600, 900 mm
Dékal 400, 800, 600, 700, €00, 900, 1000, 100, 1200, 4400, 1600, 1800, 2000, 2300, 2800,
000 mm
Hloutka B
- Typ 10 VK 47 mm 1445
- Typ M VK &3 mm ¥ . (90)
- Typ 20 VK 65 mm g
- Typ 21 VK &5 mm e 5 . [ - - ,'_ d
- Typ 2 VK 100 mm Eo-roa g |
i Tw%VK 156 o S S5 (Sisisisisls] 9598995 . i
Plipojovact rozteé S0 mm
Pripojovaci zavit 6 x G4 vnitrni <
Nenés1 pripustny provozni pretlak 1,0 MPa
Nejnés1 pripustna provozni teplota 1M0°C
Pfipojeni otopného télesa pravé spodni S48 o 84484 121 15]

' l ]

L S0 32

- -

Obr. ¢. 10 -RADIK VK [10]

KORALUX LINEAR MAX — trubkové otopnédlieso

Viyska H 690, 900, 1215, 1495, 1810 mm KLMM

Délka L 450,600, 750 mm 0

Hloubka B 35mm

Pripojovaci roztet h=L-30mm

Pripojovaci zavit 4 x G% vnitrni E =
Nejvyssi pripustny provozni pretlak 1.0 MPa

Zkusebni pretlak 1.3 MPa

Nejvyssi pripustna provazni teplota 110°C

Pritokovy souginitel Ar=21x 10 m? N Sl -
Soucinitel odporu (DN 15) &r=18 N H

2

\ NN

-
- i i
N N S 8
~
)3 B2 S

AN

N\ NN\

o e *1——1"—1 spoEini stredové
:LJ| N & ‘ l
J ! \

. ~

Obr. ¢. 11 - KORALUX LINEAR MAX [11]
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KORALUX LINEAR COMFORT - trubkové otopnéleso

Vyska H 700, 900, 1220, 1500, 1820 mm
Délka L 450, 600, 750 mm KLTM' KRTM )
Hloubka B 35mm I I
PFipojovaci rozted h=L-30mm :=_i i=_3
Pripojovaci zavit 4 x GY2 vnitini I —
Nejvyssi pripustny provozni pretlak 1.0 MPa — EE;
Zkusebni pretlak 1,3 MPa I I
Nejvyssi pripustna provozni teplota 110 °C | |
Pritokovy souginitel AT=21x10%m?2 b vv U =Tt
Souéinitel odporu (DN 15) fr=18 N “
11 LN\ R )
4 [Of § " spodni stredové
| ..-—‘ =< e ““T'
SEEN : [ndE
o N N EEEE N SNUNR N NN AN SRR NN RN NN
— |

Obr. ¢ 12 - KORALUX LINEAR COMFORT [12]

Sroubeni pro RADIK VK (VKL) je pouzito kompaktnitipojovaci armatura s roztie
50 mm s redukci G Y2 na G Y.

A Termostaticka hlavice HONEYWELL typ THERA 4

L1
1 . 7
W W '\
e
(2 HONEYWELL
typ Thera 4

Obr. &. 13 - Sroubeni + TH hlavice [13]

Prepaiet tepelnych vykoin otopnych &les. Vstupni Udaje:
Vykon telesa: Q=307 W

Teplota interiéru it 10 °C
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Teplotni exponent n=13414

Teplotni spad dany vyrobcem wmtEDBS°C/,=45°C
Potebny teplotni spad wi=bb5°C/{,=45°C
Rozdilovy ukazatel: c = —t) / (tsa — t) = (45 - 10) / (55 - 10) = 0,78 > 0,7

_ (tw-t,) _ 55-45 _ 3476K

Inon — _
n t, -t n(SS 15)
t, —t 45-15
_ (t,-t,) _ 55-45

Inn — - _
n t,, —t n(55 10)
t,, —t 45-10

n 13414
M, 3979
=Q x| —n | =307x| 2= =368V
& =Q (Atm,n} (34,76J

At

At = 3979K

Ostatni pepaity nize:

Prepocet tepelnych vykonti otopnych téles

teplotni spad tepelny vykon teplotni exponent
[V volny vybér teplot
twi1 £ tw2 /1o [°C]

vykon télesa @ ,g IE IE |299
zmeren pii P |—5—5— [E HE 356

Qr (W] nl

1,3107

Poznamenat prevod | Smazat poznamky |

251 [W] (55/45/15 [°C], n=1.3107) = 299 [W] (55/45/10 [°C]) — &m.401
417 [W] (55/45/15 [°C], n=1.3353) = 278 [W] (55/45/24 [°C]) —&m.421
178 [W] (55/45/15 [°C], n=1.314) = 212 [W] (55/45/10 [°C]) —&m. 301
278 [W] (55/45/15 [°C], n=1.3278) = 186 [W] (55/45/24 [°C]) —&m.308
417 [W] (55/45/15 [°C], n=1.3353) = 278 [W] (55/45/24 [°C]) — &m.321
348 [W) (55/45/15 [°C], n=1.3278) = 416 [W] (55/45/10 [°C]) —&m. 101
82 [W] (55/45/15 [°C], n=1.3319) = 98 [W] (55/45/10 [°C])  —&m. 1507

Obr. ¢. 14 - Rrepciet tepelnych vykona [14]
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Z; SoWinitel

Typ otopného Vykon sow(ipnitel ol?cilliu(ggall(vut Zz sowinitel | Skuteény
Cislo o I . . Te'pelné.ztréta yptélega téles}a na pod i n3a umis@ni vykony Teplotni
mistn. | & [C] U¢el mistnosti mistnosti Qu; (KORADO) & x | 'dany zpiisob | parapetem, tlesav | télesa Gy exponent
W] % h vyrobcem Finoieni ik {stnosti n[-]
0, [W] pripojeni nizko mistnosti
" téles podlahy, do
niky...)
1S01 10 schodi&t 336,972 20 VK - 500/600 368 1 1 0,95 347 1,3414
1S07 10 | kotelna 254,313 10 VKL - 400/30¢ 98 1 1 0,95 93 1,3319
U vypcaitu kotelny, byla spéitana minimalni velikost vykonu, na kterou §es0 navrzené
101 10 schodi&t 0,000 21 VK - 500/500 416 1 1 0,95 395 1,3279
203 20 kancel&g. 1 516,091 11 VK - 1200/500 527 1 0,98 1 516
- 11 VKL -
204 20 zasedaci mistnost 414,027 1200/400 434 1 0,98 1 425
205 20 kancel&g¢. 2 383,964 11 VK - 1100/400 398 1 0,98 1 390
206 20 kancel&g¢. 3 253,081 10 VK - 1200/400 259 1 0,98 1 254
207 20 recepce 241,446 10 VK - 1200/400 259 1 0,98 1 4 25
208 20 kancel&g. 4 306,386 10 VK - 1200/500 316 1 0,98 1 310
1(1)86%06 290 1 0,98 1 284
209 20 kancel&¢. 5 556,479 neni teba
10 VKL - 290 1 0,98 1 284
1100/500 ’
210 20 kuchyika 390,174 11 VK - 1000/500 439 1 1 0,95 417
211 20 umyvarna - muzi 62,261 KLTM 700.45( 151 1 1 0,9 136
212 20 WC - muzi 374,157 21 VK - 500/600 326 1 1 0,95 103
213 20 umyvarna - Zzeny 280,151 KLTM 1220.450 341 1 1 9 0, 307
214 20 WC - Zeny 92,055 10 VK - 400/500 105 1 1 0,95 010
M 21 VKL -
215 20 kancel&ag. 6 618,348 1200/500 680 1 0,98 1 666
301 10 schodist 198,956 11 VK - 400/400 212 1 1 0,95 200 1,314
302 15 predsii 72,601 10 VK - 300/400 82 1 1 0,9 74
303 15 technicka m. 88,142 10 VKL - 500/300 103 1 0,98 1 101
306 | 20 loZnice 460,535 11 VK - 1400/400 507 1 0,98 1 7 49 | neni teba
. 10 VKL -
307 20 loZnice 357,765 1400/500 369 1 0,98 1 362
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KLMM 1820.600 | 478 1 0.9 430
308 | 24 koupelna STL374 I VK- 400/500 186 1 0,95 178
309 | 20 WC 96,904 10 VKL - 400/500 105 1 0,95 100
312 | 15 Zatna 50,167 10 VK - 400/30D 82 1 0,95 78
" 10 VKL -
313 | 20 loznice 417,732 100/600 437 0,98 1 428
. 20 VKL -
314 20 loZnice 455,134 1200/500 518 0,98 1 508
" 11 VKL -
318 | 20 loznice 499,999 T300/400 507 0,98 1 497
320 | 20 WC 143,627 11 VK - 400/504 176 1 0,95 167
KLMM 1820.600 | 478 1 0.95 454
24 koupel 668,894 ’
321 oupeina ’ 22 VK - 400/600 278 1 0,95 263 13353
201 | 10 schodiat 269,366 11 VK - 400/600 299 1 0,95 284 | 1,310
202 | 15 edsh 115,441 10 VK - 400/500 129 1 0.9 116
203 | 15 technicka m. 164,682 11 VKL - 500300 172 0,98 1 169
206 | 20 loznice 573,595 11 VK - 1400/500 614 0,98 1 2 60
" 11 VKL -
407 | 20 loznice 480,637 T300/400 507 0,98 1 497
408 | 24 koupelna 391,723 KLMM 1500.60D 392 1 1 392
409 | 20 WC 211,197 21 VKL - 400/50p 227 1 0,95 216
21 | 15 edsh 35,632 10 VK - 400/300 82 1 0.9 74
212 | 15 Zatna 98,138 10 VK - 400/40D 106 1 0.95 101] heni teba
" 11 VKL -
413 20 loZnice 507,601 1200/500 527 0,98 1 516
" 11 VKL -
414 | 20 loznice 536,054 T300/500 614 0,98 1 602
217 | 15 technicka m. 44,265 10 VK - 400/300 82 0,98 1 80
" 11 VKL -
418 | 20 loznice 572,183 Th00/500 614 0,98 1 602
220 | 20 WC 154,155 11 VK - 400/504 176 1 0,95 167
KLMM 1820.600 | 478 1 0.95 454
421 24 koupelna 691,968
22 VK - 400/600 278 1 0,95 263 | 1,3353




B.5. Priprava teplé vody

Bilance poteby TV

Bytova jednotka — 4 osoby 0,082/rden. 1losoba
souinitel sowasnosti $s=0,85

5-10 hod 30%

18 —18 hod 20%

18 —23 hod 50%

Navrh zasobnikového &wvu teplé vody

Denni poteba teplé vody 4 osoby x 0,082 = 0,328 m

Teplo odebrané Q=1,163 x\Hp. (02-67)

Q= 1,163 x 0,328 x (55 — 10) = 17,17 kWh

Teplo ztracené (24 hod. cirkulace) £ Qot x z =17,17 x 0,5 = 8,58 kWh

Teplo celkem Q= Qot+ Q27 = 17,17 + 8,58 = 25,75 kWh

Teplo odebrané Teplo se ztratou cirkulace
5-10 hod 30% 5,15 kWh 7,73 kWh
18 —18 hod 20% 3,43 kWh 5,15 kWh
18 —23 hod 50% 8,59 kWh 12,88 kWh
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_265=Q

“18.59
AQ;. = 5K ;
: {343
1515
|8 58 (CIRKULACE)
0 5 70 8 23 24

Velikost zasobniku

V, =AQmax/ (1,163 xA8) = 5/ (1,163 x (55-10)) = 0,0955’m 95,5 |
Jmenovity vykon ofevu

Q1n=(Q1/Ymax = 26,5 / 24 = 1,104 kW

Potebna teplosknna plocha (80/60)

(r,-t,)- (T, -t,) _ @0-55 - (60-10) _

At = “fh-u) —g0-59 3607K
(T, -t,) (60-10)
A= (Q1n. 109/ (U At) = 1,104 x 18/(420 x 36,07) = 0,0729'm
Pritokovy oliev teplé vody
4x umyvadla tepelny vykorrionu g = 7,3 kW
1x sprcha tepelny vykor¥jonu g = 12,0 kW
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4x vana tepelny vykonifkonu g = 24,6 kW

s=0,85

Qin==(ny x qy) xs=(4x 7,3+ 12+ 24,6) x 0,85 = 55,93 kW
SmiSeny otev teplé vody

Hodinova Spika - odhad (Max. mezi 18 az 21 hod.)

(0,328 x 0,5) / 5 = 0,0328%m

Pozadavek vykonu (se zahrnutim ztraceného tepl®)88/5 = 2,576 kW

Potebna teplosgmna plocha (80/60)
A= (Qqn. 109/ (U At) = (2,576 x 18) / (420 x 36,07) = 0,17 n

NAVRH ZASOBNIKOVY OHREV — ZASOBNIK GEMINOX BS 100 L

typ zasobniku I BS 100 I
zasobnik/topnd viozka
objem | 100
vykon (80/60 °C) kW 35
vykonové Cislo 20
staly priitok (EN 625) |/min. 144
pritok pfi 45 °Cza 1 hod. | 843
pritok pfi 55 °Cza 1 hod. | 667
priitok pri 45 °C za 10 min. | 143
doba ohfevu (10/60 °C) min. 10
maximalni teplota C 65
maximalni provozni pretiak bar 7
vyska zasobniku mm 700
primér zasobniku mm 600
hmotnost zasobniku kg 32
plocha topné viozky dm’ 93
objem topné viozky | 5
priitok topnou spiralou (75/60 °C) I7hod. 1509
teplosménnd plocha dm’ 923
tlakova ztrata mv.s. 13
tlakova ztrdta Kv 4,226
trubka topné viozky mm 25x1
vstup/vystup topné vody “ 3/4
. vstup studené vody 3/4
Obr. ¢ 15 — GEMINOX vystup teplé vody 3/4
BS 100l [15] cirkulaéni potrubi TV 34
kontrolni a distici otvor mm 100
| poZadovand kvalita vody

Obr. ¢. 16 - GEMINOX BS 100 | [15]

I» Vyuzitelné vykony zasobniki TV v kombinaci s kotli THRi

specificky dohfev doba ohfevu VyuZiteiné mnozstvi
Kotel e T | i | it na60°C* 21012 60°C TVa0°CH

1 I/min. min. min. 1/10 min. I/hod.

BS 100 100 132 29 51 160 377

MS/B 120 3 136 3 60 186 104

THRi 1-10 BS 150 150 202 43 77 241 459

85200 20 26 % 100 m 31

BS 300 300 317 86 153 476 693

Obr. ¢ 17 - GEMINOX BS 100 | [15]
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B.6. Navrh zdroje tepla
1. bytova jednotka 3NP: - tepelna ztrata wiE 3,4 kW
- poteba tepla profjypravu TV Qv=11kw
QrriP=0,7 X Qy1+ 0,7 X Qzr+ Qrv+ (Qrecn) = 0,7 x 3,4+ 1,1 = 3,5 kW
Qprip= Quyt + Quzr = 3,4 KW
PoZadovany vykon zdroje je 3,5 kW, pro letni protalz kW

— GEMINOX THRI 1-10DC (prospekt nize)

2. bytova jednotka 3NP: - tepelnd ztrata wfE 3,0 kW
- poteba tepla profjjpravu TV Qv=11kw
QrriP=0,7 X Qv+ 0,7 X Qzr+ Qrv + (Qrecrn) = 0,7 x 3,0 + 1,1 = 3,2 kW
Qprip= Quyt + Quzr = 3,0 KW
PoZadovany vykon zdroje je 3,2 kW, pro letni protglz kW

— GEMINOX THRI 1-10DC (prospekt nize)

3. bytova jednotka 4NP: - tepelna ztrata wfE 4,2 kW
- poteba tepla proffpravu TV Qv=1,1kw
QrriP=0,7 X Qy1+ 0,7 X Qzr+ Qrv+ (Qrecn) = 0,7 x 4,2 + 1,1 = 4,04 kW
Qrrip= Quvt + Quzr = 4,2 KW
PoZadovany vykon zdroje je 4,2 kW, pro letni protglz kW

— GEMINOX THRI 1-10DC (prospekt nize)
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4. bytova jednotka 4NP: - tepelna ztrata wfE 3,7 kW
- poteba tepla proffjpravu TV Qv=1,1kw
QrriP=0,7 X Qv+ 0,7 X Qzr+ Qrv + (Qrecn) = 0,7 x 3,7 + 1,1 = 3,69 kW
Qprip= Quvt + Quzr = 3,7 KW
PoZadovany vykon zdroje je 3,7 kW, pro letni protalz kW

— GEMINOX THRI 1-10DC (prospekt nize)

Kancel&e 2NP + schodist - tepelna ztrata Wr=5,0 kW
Qprip= 0,7 X Qyt + 0,7 X Qzr + Qrv + (QrecH) = 0,7 X 5,0 = 3,5 kW
Qerip= Quvt + Quzr = 5,0 KW

PoZadovany vykon zdroje je 5,0 kW, pro letni proQg kW

— GEMINOX THRI 1-10 (prospekt nize)
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GEMINOX THRi 1-10, GEMINOX THRi 1-10DC (dvouokruhgy

> Parametry kotlii 0,9 - 16,9 kW Zapracovdno v systém THRi 1-10DC. 2-17DC. 5-25DC
Typ kotle 1-10C* | 1-10B-120* - Az s
provedeni s6lo 2450 bnik 1201
homologace
modulgge vykonu rozsah % 10-100 @@ @@ @ @ @ @ @
multifunkéni idic jednotka SIEMENS LMU64 LA U T T 0 | |/
druhy (sméSovaci) topny okruh SIEMENS dip-in AGU 2.500 A3 Y v % 4] I
jmenovity kW 11-93
vykon 75/60°C kw 09-95
40/30°C kw 11-95
92/42 CEE % 109
normovany stupef vyuZiti 75/60°C % 96,5976
40/30°C % 106,5-108,5
hordk kruhovy predsméSovani
spotieba zemniho plynu G20 m*/hod. 0,12-098
spotreba propanu @31 kg/hod. -
spotieba spalovaciho vzduchu max. m’/hod. n
odvod spalin komin/turbo B,+C,/C,
maximadini teplota spalin 75/60°C £ 58-67
priitok spalin ka/h 2-167
vyuzitelny petlak ventilatoru Pa 100
. N % 8-95 _
2 GP % -
3%0 mg/m? 25-40
NO e
: primérné mg/m’* 30
3%0. mg/m? 0-10
© e
primérné mg/m’* 3
ztrata pii pohotovostnim rezimu A A .
T,40°C w 85 °
S jmenovity I/hod. 390 2
S : minAlty I/hod. 60 "
tlakova ztrta vymeéniku Kv 36 9
- il <
provozni pretlak UWT ll::: . 13_(47 )
maximdlni teplota vody o E =
v 5 65
; 0T I 25 8 v v
e 0 | dle zésob. 3
objem expanzni nddoby | 8 18 540 .
e e provoz w 23-104**
maximalni elektricky pfikon stand by W 92 Celni pohled
elektrické napéti/frekvence V/Hz 230/50
elektrické kryti E” :g :24 ( Legenda ]
B
Cerpadlo GRUNDFOS - UPER 15-50 \/
hluénost pfi minimalnim vjkonu odstup Tm dB(A) 312 (D odvod spalin DN 80
@ privod plynu 1”
$ifka mm 540 600 (@ vystup pfimého topného okruhu 1“ (radiatory)
hloubka — %1 662 @ zpatecka pfimého topného okruhu 1* (radiatory)
E (® vystup ohfevu zasobniku teplé vody 1“
1 B mﬁ: ok 80 L ® zpatecka ohfevu zasobniku teplé vody 1“
odvod spalin 2 @ odvod kondenzatu DN20
B LU 801125 prepad pojistného ventilu 3/4“
vstupplynu . 1 (@ zpatecka smésovaného topného okruhu 1"
vstup/vystup UT " 1 (podlahové vytapéni)
vstup/vystup TV . = 1 @ vystup smésovaného topného okruhu 1
vystup odvodu kondenzétu mm 20 25 (podlahové vytapéni)
vystup pojiStovaciho ventilu ~ 3/4 (@ pripojeni expanzni nadoby 1”
hmotnost bez vody kg 63 | 141 (@ prostupy elektro

* téz v dvouokruhové verziDC **napidni *** v dvouokruhové verzi DC je nutné pripocitat piikon tiirychlostniho cerpadia pro MTO - 1. =40 W, Il. =60 W, Ill. =80 W
Obr. & 18 - GEMINOX THRI 1-10 (DC) [15]
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B.7. Podlahové vytagni

Vypocet proveden dle vypostu v teoreticidsti.

B.7.1 Prvni bytovéa jednotka — 3NP

Bytova jednotka. 1., 3NP

pifvodni teplota 32°C
teplota zpatky 28 °C
celkové plocha okruh 42,36 n
celkovy vykon otopnych okri 1817 W
celkova tepelna ztrata 1556 W
celkova déka potrubi 217,3 m
objem vody v otopnych okruzich 28,84 1

&.m. - 315 - obyvaci pokoj, 20°C
wykon otop. okruhu 675,80 [W]
tepelna ztrata 577,77 [W]

OZ1 - jednoduchy meandr se zkn$iu okrajovou zénou

tepelnad propustnost nad trubkami: ~ A,= 5,581 W/m’K]

tepelnd propustnost pod trubkami: A= 0,864[W/m2K]

soinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]

A= 1,2 [W/mK]

d= 0,017 [m]
sttedni teplota v ose trubek: a% 28,95 [°C]

tn= 30 [C]

t= 20 [C]

1= 0,15 [m]

sttedni povrchova teplota podlahy: pt 24,99 [°C]
hustota tepelného toku ram nahoru: q=_ 499 [Wﬁh
tepelny vykon vytagné podlahové ploch: & 130,4 [W]

S, = 2,61 [m]

PZ1 - jednoduchy meandr se zl#a$iu okrajovou zénou

tepelnd propustnost nad trubkami: ~ A.= 5,581 [W/m’K]

tepelnd propustnost pod trubkami: ~ Ap= 0,864 [W/m’K]

sowinitel "m" podle Kollmara: m:= 8,005 [m]
= 1,2 [W/mK]
d= 0,017 [m]
stredni teplota v ose trubek: dt 26,94 [°C]
tn= 30 [C]
t= 20 [C]
1= 03 [m]
sttedni povrchova teplota podlahy: p 23,88 [°C]
hustota tepelného toku ram nahoru: gqg= 388 [Wﬁh
tepelny vykon vytagné podlahové ploch: & 422,1 W]
S, = 10,89 [M]

0Z2 - jednoduchy meandr

tepelna propustnost nad trubkami: ~ A,= 5,581 W/m’K]

tepelné propustnost pod trubkami: Ap= 0,864[W/m2K]

souinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]

= 1,2 [W/mK]

d= 0,017 [m]
sttedni teplota v ose trubek: da% 28,95 [°C]

tn= 30 [C]

t= 20 [C]

1= 0,15 [m]

stredni povrchova teplota podiahy: p 3t 24,99 [°C]
hustota tepelného toku ram nahoru: q=_ 499 [Wﬁh
tepelny vykon vytégné podlahové ploch: & 1234 [W]

S, = 2,47 []

&.m. - 316 - kuchy + jidelna, 20°C
wykon otop. okruhu  1140,87 [W]
tepelnd ztrata 978,09 [W]

[ 0z1 - jednoduchy meandr se austokrajovou zénou

tepelnd propustnost nad trubkami: ~ A,= 5,581 W/m’K]

tepelnd propustnost pod trubkami: A= 0,864[W/m2K]

sdinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
= 1,2 [W/mK]
d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: a1 28,95 [°C]
tn= 30 [C]
t= 20 [C]
1= 0,15 [m]
stedni povrchova teplota podilahy: pt 24,99 [°C]
hustota tepelného toku 8rem nahoru: gq=_ 499 [Wﬁ‘h
tepelny vykon wytamé podlahové ploch: & 229,53 W]
S,= 4,59 []

PZ1 - jednoduchy meandr se aimu$tokrajovou zénou

tepelnd propustnost nad trubkami: ~ A.= 5,581 [W/m’K]

tepelnd propustnost pod trubkami: ~ Ap= 0,864 [W/m’K]

soinitel "'m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
= 1,2 [W/mK]
d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: a1 26,94 [°C]
tn= 30 [C]
t= 20 [C]
1= 03 [m]
stedni povrchova teplota podilahy: pt 23,88 [°C]
hustota tepelného toku rem nahoru: gq= 388 [Wﬁ‘h
tepelny vykon wyt&mé podlahové ploch: £ 6635 [W]
S, = 17,12 [M]

0Z2 - jednoduchy meandr

tepelna propustnost nad trubkami: ~ A,= 5,581 W/m’K]

tepelné propustnost pod trubkami: Ap= 0,864[W/m2K]

sdinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
= 1,2 [W/mK]
d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: a1 29,50 [°C]
tn= 30 [C]
t= 20 [C]
1= 01 [m]
stedni povrchova teplota podlahy: pt 252[°C]
hustota tepelného toku 8ram nahoru: g= 530 [Wﬁ‘h
tepelny vykon wytamé podlahové ploch: & 248,1 W]
S,= 4,68 []
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B.7.2. Druh& bytova jednotka — 3NP

Bytova jednotka:. 2., 3NP

privodni teplota 32°C
teplota zpateky 28 °C
celkova plocha okruh 44,40 M
celkovy vykon otopnych okri 1810 W
celkova tepelnd ztrata 1532 W
celkova délka potrubi 197,5m
objem vody v otopnych okruzich 26,22 |

¢.m. - 305 - obyvaci pokoj, 20°C
wykon otop. okruhu 696,03 [W]
tepelna ztrata 554,00 [W]

OZ1 - jednoduchy meandr se zhin$iu okrajovou zénou

tepeina propustnost nad trubkami: ~ Aa= 5,581 [W/MK]

tepeln& propustnost pod trubkami: ~ Ap= 0,864[W/mM’K]

souinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]

= 1,2 [WimK]

d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: at 28,95 [°C]

tn= 30 [C]

t= 20 [C]

1= 0,15 [m]

stedni povrchova teplota podlahy: pt 24,99 [°C]
hustota tepelného toku &rem nahoru: q=_499 [Wﬁ]w
tepelny vykon vytagné podlahové ploch: £ 104,9 [W]

S,= 2,10 [m]

PZ1 - jednoduchy meandr se zkudiu okrajovou zénou

tepelna propustnost nad trubkami: A= 5,581 [W/mZK]

tepelna propustnost pod trubkami: ~ Ap= 0,864[W/m’K]

souinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
= 1,2 [WimK]
d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: a1 26,94 [°C]
tn= 30 [C]
t= 20 [C]
I= 03 [m
stedni povrchova teplota podlahy: pt 23,88 [°C]
hustota tepelného toku &rem nahoru: q= 388 [Wﬁ]w
tepelny wkon wytégné podlahové ploch: £ 459,53 [W]
S, = 11,85 [

0OZ2 - jednoduchy meandr

tepelna propustnost nad trubkami: A= 5,581 [W/mzK]

tepelna propustnost pod trubkami: ~ Ap= 0,864[W/m’K]

souinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
= 1,2 [WimK]
d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: d% 28,95 [°C]
tn= 30 [C]
t= 20 [C]
1= 0,15 [m]
stredni povrchova teplota podlahy: p X 24,99 [°C]
hustota tepelného toku &rem nahoru: q=_499 [Wﬁ]w
tepelny wkon wytégné podlahové ploch: & 131,9 W]
S,= 2,64 [

¢.m. - 304 - kuchy + jidelna, 20°C
wykon otop. okruhu  1113,54 [W]
tepelna ztrata 978,09 [W]

| 0Z1 - jednoduchy meandr se austokrajovou zénou

Itepelné propustnost nad trubkami: ~ A.= 5,581[W/m’K]

|tepe|né propustnost pod trubkami:  Ap= 0,8644[W/m2K]

soinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
= 1,2 [WimK]
d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: at 27,61 [°C]
tn= 30 [°C]
t= 20 [C]
1= 0,25 [m]
stedni povrchova teplota podlahy: pt 24,25 [°C]
hustota tepelného toku 8rem nahoru: q=_ 425 [Wﬁ]w
tepelny vykon vytamé podlahové ploch: £ 186,55 [W]
S, = 439 [m]

PZ1 - jednoduchy meandr se #mu$tokrajovou zénou

|tepeina propustnost nad trubkami:  Ag= 5,581 [W/m’K]

|tepe|né propustnost pod trubkami: ~ Ap=  0,864[W/m’K]

soinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
= 1,2 [W/mK]
d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: a1 26,94 [°C]
tn= 30 [C]
t= 20 [C]
I= 03 [m
stedni povrchova teplota podiahy: pt 23,88 [°C]
hustota tepelného toku 8rem nahoru: gq= 388 [Wﬁ]w
tepelny vykon wtamé podiahové ploch: & 707,35 [W]
S = 18,25 [

0OZ2 - jednoduchy meandr

tepelnd propustnost nad trubkami: A= 5,581 [W/m’K]

tepelnd propustnost pod trubkami: ~ Ap= 0,8644[W/m2K]

soinitel 'm" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
= 1,2 [W/mK]
d= 0,017 [m]

stedni teplota v ose trubek: a 27,61 [°C]
tn= 30 [C]

t= 20 [C]
1= 0,25 [m]
stedni povrchova teplota podiahy: pd 24,25 [°C]
hustota tepelného toku 8ram nahoru: q= 425 [Wﬁ]w
tepelny vykon wytamé podiahové ploch: £ 219,7 [W]
S = 517 [m]
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B.7.3. Treti bytova jednotka — 4NP

Bytova jednotka. 3., 4ANP

piivodni teplota 32°C
teplota zpateky 28 °C
celkova plocha okruh 42,3€ A
celkovy wkon otopnych okri 1993 W
celkova tepelna ztrata 1858 W
celkova déka potrubi 2825 m
objem vody v otopnych okruzich 37,50 |

&.m. - 415 - obyvaci pokoj, 20°C
wykon otop. okruhu 773,65 [W]
tepelna ztrata 695,37 [W]

&.m. - 416 - kuchyy + jidelna, 20°C
vykon otop. okruhu  1218,85 [W]
tepelna ztrata 1162,32 [W]

0Z1 - jednoduchy meandr se zknsiu okrajovou zénou

|| 0Z1 - jednoduchy meandr se aimu$iokrajovou zénou

tepelnd propustnost nad trubkami: As= 5,581 [W/mZK]

||tepe|né propustnost nad trubkami: ~ A,= 5,581 W/mPK]

tepelna propustnost pod trubkami: ~ Ap=  0,864[W/MPK]

tepelna propustnost pod trubkami: ~ Ap=  0,864[W/MPK]

souinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m] somitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
M= 1,2 [WimK] M= 1,2 [WimK]
d= 0,017 [m] d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: at 29,50 [°C] stedni teplota v ose trubek: at 29,50 [°C]
tm= 30 [C] tmn= 30 [C]
t= 20 [C] t= 20 [C]
1= 0,1 [m] 1= 0,1 [m]
stedni povrchova teplota podiahy: p 3t 252 [°C] stedni povrchova teplota podlahy: pt 252 [°C]
hustota tepelného toku &rem nahoru: q= 530 [\Nﬁ]\ hustota tepelného toku ram nahoru: qg= 530 [Wf’r]\
tepelny vykon wyt&gné podiahové ploch: & 138,4 [W] tepelny vwkon vytamé podlahové ploch: & 243,53 (W]
S,= 261 ] S,= 4,59 []

PZ1 - jednoduchy meandr se zl#n$tu okrajovou zénou

PZ1 - jednoduchy meandr se austokrajovou zénou

tepelna propustnost nad trubkami: A= 5,581 [W/MPK]

tepelna propustnost nad trubkami: A= 5,581 [W/MPK]

tepelna propustnost pod trubkami: ~ Ap=  0,864[W/MPK]

tepelna propustnost pod trubkami: ~ Ap=  0,864[W/MPK]

sowinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m] soiitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
= 1,2 [WImK] = 1,2 [WImK]
d= 0,017 [m] d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: 4% 28,30 [°C] stedni teplota v ose trubek: 4t 27,61 [°C]
tm= 30 [C] tm= 30 [C]
t= 20 [C] t= 20 [C]
1= 0,2 [m] 1= 0,25 [m]
stedni povrchova teplota podiahy: p 3 24,65 [°C] stedni povrchova teplota podiahy: p 24,25 [°C]
hustota tepelného toku &rem nahoru: q= 463 [\Nﬁh hustota tepelného toku 8ram nahoru: q= 425 [\Nﬁh
tepelny vykon wtagné podlahové ploch: £ 5044 [W] tepelny vykon wtamé podlahové ploch: £ 7275 W]
S, = 10,89 [M] S, = 17,12 [M]

0Z2 - jednoduchy meandr

0Z2 - jednoduchy meandr

tepelna propustnost nad trubkami: ~ A,= 5,581 [W/M°K]

tepelna propustnost nad trubkami: ~ A,= 5,581 [W/M°K]

tepelna propustnost pod trubkami:  Ap=  0,864[W/M°K]

tepelna propustnost pod trubkami: ~ Ap= 0,864[W/M°K]

souinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m] somitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
M= 1,2 [WimK] M= 1,2 [WimK]
d= 0,017 [m] d= 0,017 [m]
stredni teplota v ose trubek: a% 29,50 [°C] stedni teplota v ose trubek: a% 29,50 [°C]
tn= 30 [C] tn= 30 [C]
t= 20 [°C] t= 20 [°C]
1= 0,1 [m] 1= 0,1 [m]
stredni povrchova teplota podlahy: pt 252 [C] stedni povrchova teplota podiahy: pt 2523 [°C]
hustota tepelného toku &rem nahoru: q= 530 [\Nﬁ]\ hustota tepelného toku 8ram nahoru: q= 530 [Wf’r]\
tepelny vwwkon vytagné podlahové ploch: £= 130,99 [W] tepelny vwykon vytamé podlahové ploch: §F248,1 W]
S, = 247 [m] S, = 4,68 [m]
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B.7.4.Ctvrta bytova jednotka — 4NP

Bytova jednotka. 4., 4NP

privodni teplota 32°C
teplota zpatiky 28 °C
celkova plocha okruh 44,40 R
celkovy vykon otopnych okri 1897 W
celkova tepelnd ztrata 1843 W
celkova délka potrubi 2451 m
objem vody v otopnych okruzich 32,531

&.m. - 405 - obyvaci pokoj, 20°C
wykon otop. okruhu 696,03 [W]
tepelna ztrata 680,00 [W]

0OZ1 - jednoduchy meandr se zku$u okrajovou zénou

tepelnd propustnost nad trubkami: ~ Aa=  5,581[W/m’K]

tepelna propustnost pod trubkami: ~ Ap= 0,864MW/M’K]

souwinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]

M= 1,2 [WimK]

d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: 41 28,95 [°C]

tn= 30 [C]

t= 20 [C]

1= 0,15 [m]

stedni povrchova teplota podlahy: pt 24,99 [°C]
hustota tepeliného toku ram nahoru: q=_499 [Wﬁ]w
tepelny vykon vytagné podlahové ploch: £ 104,9 [W]

S, = 2,10 [m]

PZ1 - jednoduchy meandr se zkusu okrajovou zénou

tepelnd propustnost nad trubkami: ~ Aa=  5,581[W/m’K]

tepelna propustnost pod trubkami: ~ Ap= 0,864MW/M’K]

souwinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]

M= 1,2 [WimK]

d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: a1 26,94 [°C]

tn= 30 [C]

t= 20 [C]

I= 03 [m

stedni povrchova teplota podlahy: pt 23,88 [°C]
hustota tepeiného toku ram nahoru: q= 388 [Wﬁ]w
tepelny vykon vytagné podiahové ploch: £ 459,83 W]

S, = 11,85 [M]

0Z2 - jednoduchy meandr

tepelna propustnost nad trubkami: A= 5,581 [W/mzK]

tepelna propustnost pod trubkami: ~ Ap= 0,864[W/m’K]

souinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]

M= 1,2 [WimK]

d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: a4t 28,95 [°C]

tn= 30 [C]

t= 20 [C]

1= 0,15 [m]

stedni povrchova teplota podiahy: pt 24,99 [°C]
hustota tepelného toku srem nahoru: g= 499 [Wﬁ‘h
tepelny vykon vytagné podlahové ploch: & 1319 [W]

S, = 2,64 [m]

&.m. - 404 - kuchy + jidelna, 20°C
vykon otop. okruhu  1200,65 [W]
tepelna ztrata 1162,97 [W]

[ 0z1 - jednoduchy meandr se austokrajovou zénou
Itepelné propustnost nad trubkami: ~ Ax= 5,581 [W/m’K]
|tepe|né propustnost pod trubkami: ~ Ap=  0,864[W/m’K]

soinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
M= 1,2 [WimK]
d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: a1 28,95 [°C]
tm= 30 [°C]
t= 20 [C]
1= 0,15 [m]
stedni povrchova teplota podlahy: pt 24,99 [°C]
hustota tepelného toku srem nahoru: q=_ 499 [Wﬁ]w
tepelny vykon vytamé podiahové ploch: £ 219,53 [W]
S, = 439 [m]

PZ1 - jednoduchy meandr se amustokrajovou zénou
|tepeina propustnost nad trubkami: A= 5,581 Wim’K]
|tepe|né propustnost pod trubkami: ~ Ap=  0,864[W/M’K]

soinitel "m" podle Kolimara: m:= 8,005 [m]
M= 1,2 [WimK]
d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: a1 26,94 [°C]
tm= 30 [°C]
t= 20 [C]
I= 03 [m]
stedni povrchova teplota podlahy: pt 23,88 [°C]
hustota tepelného toku rem nahoru: q= 388 [Wﬁ]w
tepelny vykon vytamé podiahové ploch: & 707,53 [W]
S = 18,25 [m]

0Z2 - jednoduchy meandr

tepelnd propustnost nad trubkami: A= 5,58].[W/m2K]

tepelnd propustnost pod trubkami: ~ Ap= 0,8644[W/m2K]

soinitel "m" podle Kolmara: m:= 8,005 [m]
M= 1,2 [WinK]
d= 0,017 [m]
stedni teplota v ose trubek: a1 29,50 [°C]
tn= 30 [C]
t= 20 [C]
I= 01 [m
stedni povrchova teplota podlahy: pt 252 [C]
hustota tepelného toku 8rem nahoru: g= 530 [Wﬁ‘h
tepelny vykon vytamé podlahové ploch: & 2741 [W]
S = 517 [m]
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B.7.4. Dimenze

Teplotni rozdil

4,00 K (32/28)

Bytova jednotka ¢. 1

plocha hmotnostni [hmotnostni| tlakova ax W nastaveni
¢.m z6na okruhu | délka Q pritok pritok ztrata ventilu
(m’) [1-(m)| (W) | M-(kg/h) [M-(I/min)| Pa | (m/s)
Dimenzovani zdkladniho okruhu
315|0z1+Pz1| 13,50| 68,7| 552,50 118,8 1,98 6640,60 0,25 1,00
072 2,47)  41,2| 123,40 26,5 0,44 377,20 0,06 0,50
316(0Z1+P71 21,60 62,6| 892,80 191,9 3,20| 13608,40 0,40 1,00
0722 4,68 43,8 248,10 53,3 0,89 735,30 0,11 1,00
Teplotni rozdil 4,00 K (32/28) Bytova jednotka ¢. 2
plocha hmotnostni [hmotnostni| tlakova nastaveni
ém zéna okruhu | délka Q pratok pratok ztrata maxw ventilu
(m’) J1-(m)| (W) | M-(kg/h) [M-(I/min)| Pa (m/s)
Dimenzovani zakladniho okruhu
304|0z1+Pz1| 22,64| 55,5/ 893,80 192,1 3,20| 12065,00 0,40 1,00
0722 5,17|  25,8| 219,70 47,2 0,79 393,70 0,10 1,50
305[071+P71 13,95 73,5| 564,20 121,3 2,02 7598,90 0,26 1,00
0722 2,64] 42,9 131,90 28,4 0,47 392,80 0,06 0,50
Teplotni rozdil 4,00 K (32/28) Bytova jednotka ¢. 3
plocha hmotnostni [hmotnostni| tlakova nastaveni
&m zéna okruhu | délka Q pratok pratok ztrata maxw ventilu
(m) [1-(m)| (W) | M-(kg/h) |M-(i/min)| Pa | (m/s)
Dimenzovani zakladniho okruhu
415|071 + P71 13,50 90,7| 642,72 138,2 2,30| 11312,40 0,29 0,50
0722 2,47|  46,7] 130,93 28,1 0,47| 427,60 0,06 0,50
416|0Z1+PZ1 21,69]  94,8] 970,80 208,7 3,48| 24318,10 0,44 1,50
072 4,68 50,1] 248,10 53,3 0,89 841,00 0,11 1,00
Teplotni rozdil 4,00 K (32/28) Bytova jednotka ¢. 4
plocha hmotnostni [hmotnostni| tlakova nastaveni
ém z6na okruhu | délka Q pratok pratok ztrata maxw ventilu
(m*) |1-(m)| (W) | M-(kg/h) [M-(I/min) Pa (m/s)
Dimenzovani zdkladniho okruhu
404|071 + P71 22,64| 71,6 926,60 199,2 3,32| 16940,50 0,42 2,00
0722 5,17|  57,2| 274,10 58,9 0,98 1047,50 0,12 1,00
405|071+P71 13,95| 73,5 564,20 121,3 2,02| 7598,90 0,26 1,00
072 2,64 42,9| 131,90 28,4 0,47 392,80 0,06 0,50

78




systémova deska Varionova s égfvou izolaci 30-2 [8]
. | I |

Obr.¢. 20 - Systémova deska Varionova [8] Obr.¢. 19 - Systémova deska VARIONOVA [8]

Technické udaje Systémova deska
REHAU Varionova

s kro¢ejovou izolaci 30-2

Material izolace EPS 040 DES sg
Material multifunkeni félie PS folie
Roznery Délka 1450 mm

Sirka 850 mm
Celkova vyska 50/48 mm
Tlou&ka izolani vrstvy pod topnou 30 mm
trubkou
Pokladaci rozrer Délka 1400 mm

Sitka 800 mm

Plocha 1,12
Rozte pokladky 5 cm a nasobky

Nazdvizeni trubky -
Typ stavebni konstrukce podle DIN 185608N EN 13813 A

Tepelna vodivost 0,040 W/mK
Tepelny odpor 0,753/W
Ttida stavebnich hmot podle DIN 4102 B2
Chovani pi hoteni podleCSN EN 13501 E

Plo3né zatizeni max. 5,0 kN/m
Mira zlepseni kréejového hluk@ LW, R 28

1) zavisi na pouzité izolaci
2) u masivniho stropu a mazaniny nanesené ngejnee izolaci o hmotnost70 kg/m2
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Rozdélovace topnych okruhit REHAU HKV-D

".‘.A » » » -’- ¢ ] ‘
V8 g P
= ﬁ-ﬁr T T T T !H

Sl -

1 Privod 2 /patecka

Obr. & 22-RaS HKV-D [8]

Obr. & 21-RaS HKV-D [8]

- ventily pro jemnou regulaci n&igodu

- termostaticka vlozka pro servopohon REHAU nangat potrubi

- privodni kulovy ventil v pivodu a vystupu

- koncovka rozélovace s odvzdusmim/vyprazaovanim

- pozinkované konzoly s hlukévzolatnimi vioZzkami

- uzaviratelnym prtokomérem na pivodu

- termostatickou vloZkou s regulaci mnoZzstvitpku ve vratném potrubi
- maximalr¢ pripustny trvaly provozni tlakini 6 bafi pii 80 °C

- maximalr¢ pripustny zkusebni tlakini 8 bai pii 20 °C

- material mosaz
- rozcElovas / skerac sestavajici ze separatni mosazné trubky NW 1"
- topné okruhy pro 2 az 12 topnych okiyekupin)

- HKV-D termostaticky ventil pro jemnou regula@ kazdy topny okruh na
zpat&ce jeden termostat na topny okruh ve zf@de

- HKV-D jeden uzaviratelny ptokomér na kazdy topny okruh na

privodu

- pripojeni ventilu M30 x 1,5 mm

- koncovky rozdlovace odvzduSovaci ventil a plnici a vypousti ventil

- vzdalenost ventilu na

trubce rozdlovace 55 mm

- ptipojka pro eurokonus

G¥%"A pro s¥rné Sroubeni REHAU

- drzék/konzola hlukavizolovana, pro montaz nasau a do skin¢
Velikost rozdélovage | 2 3 I 4 I 5 6 7 8 9 10 11 12
Délka v mm 190 [ 245 [ 300 | 365 [ 410 | 465 | 520 | 575 | 630 | 685 | 740
Cekovyrozmervmm | 307 | 362 | 417 | 472 | 527 | 582 | 637 | 692 | 747 | 802 | 857

Stavebni rozméry rozdélovace REHAU (v mm)
Obr. ¢ 23 - Roznéry R + S [8]

Sk¥riné rozdélovaée REHAU AP

e — e |
Obr. & 24 - SKii rozdélovate REHAU UP [8]



Skiin rozdlovace AP je utena pro
montaz na omitku. Je vyrobena z

| E pozinkovaného ocelového plechu v

’ b 3 bilém provedeni (RAL 9010) nebo v po

F E zinku. Uzaviraci kryt je odnimatelny.
| Skiin rozdélovace je osazena
| ‘l univerzalnim drzakem pro roddvace.

Qbr. ¢. 25 - Sk¥in rozdélovaée REHAU AP
(BEZ DVI REK) [8]

Typ skiiné 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konstrukéni vyska skiiné [mm] 729 729 729 729 729 729 729 729 729 729
Celkova Sitka skiiné [mm] 500 605 697 805 885 918 1005 1083 1205 1353
Celkovd vngjsi hloubka skiiné vnéjsi [mm] 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Hmotnost skiiné [kg] 9,0 116 128 142 153 157 176 186 20,7 213

Tab. 6-3  Velikosti skrini a rozméry vestavné skiiné (urceno pro montdZ na omitku)

1 Vyska je plynule nastavitelna (70 mm) diky nastavitelnym noham skfiné
Obr. & 27 - Roznéry sk¥iné rozdélovace [8] g T —_—

REGULACE REHAU

Hlavni modul MM-HC + 1 x modul slave SL-HC ~ ©P" & 26 - Skrtici ventil (8]

Patet regulovanychifivodnich teplot 2
Max. paiet regulovanych mistnosti 9
Max. patetéidel H/T 3
Max. paiet podlahovyckidel 4

Regulace je pouzita od firmy REAHU. S tim, Ze hiavmodul MM-HC je umisin

v 415 (obyvaci pokoj), kde poznamenava teplotu stmoisti. Je zde i teplotiidlo,

které slouzi k zaznamenavéani povrchovych teplot.

Druhé teplotntidlo je umis&no v 416 (kuchya + jidelna). A také teplotni senzor na
zaznamenani teploty v dané mistnosti.

Skrtici ventily se servopohonem s moznosti Skrkahéiého okruhu na vratném potrubi.

Obr. & 28 - MM-HC [8]
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Tlakowa ztrata Ap [kPa)

B.8. Dimenzovani potrubi

Voli se nejenfiznivéjsSi okruh, ¥tSinou ten nejvzdalejsi, ale pokud
je na jiné bliz8i ¥tvi vétSi vykon, tak se voli ten. Poté se zékladni okroddli
na jednotlivé Useky. Kazdy Uusek ma tlakové ztrégyim a tlakovy ztraty iazenymi

odpory.
Hmotnostni piitok M = Q/(1,163 xAt) (kg/h)

Tlakoveé ztraty tenim se vypd&te (Rxl), R = tlakova ztratarénim (Pa/m),

w = rychlost (m/s) — tabulkové hodnoty.
>& — suma vSechiazenych odpdr

Ztrata mistnimi odpory se vypita: Z =ApxE = (ZExw?xp)/2 (Pa)
Settenim tlakové ztratyrenim, tlakové ztraty mistnimi odpory a tlakovouiamir

na Sroubeni otopnéh&lésaApgy, na kterou bude navrZzegerpadlo.
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B.8.1. Prvni bytova jednotka 3NP

Teplotni rozdil

10 K (55/45)

Bytova jednotka.1., SNP

- Q M | DN R w Rx| & z Aprv RxHZ+Aprv| APpis
W) | kgh) | (m) Dxt | (Pa/m)| (mis)] (Pa) @) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
Dimenzovani zékladniho okruhu
1 508 43,7 5,6 15x%1 15,0 10,0931 84,00 16,3 70,64 TRV (6) B50 04,66 504,6
2 936 80,% 10,p 18x1 16,0 0,1130 163,20 5,3 3B.,84 197,0 01,7
3 1199 103,1 26 18x1 26,0 0,1510 659,00 0,9 1P,26 75,3 76,9
4 1277 109,8 3,6 18x1 28,0 0,170 100,80 0,9 11,09 111,9 888,8
5 1894 163,2 9,25 18x1 58,0 0,2330 508,75 3,5 95,01 $03,8 ,4492
6 2395 205,9 8,9 18x1 80,0 0,2890 713,00 15,2 634,76 1846,839,38
Dimenzovani Usekuk 1_OT2 Useky 2 ~ 6 == 2334,7
71 424 36,8 B 15x1 | 12 00816 36j00 268 89,22 TRV (?) | 1252 2459
2839,3 Pa - 2459,9 Pa = 379,4 Pa; 36,8 kghtupe prednastaveni ventilu je 5
Dimenzovani Usekuk 1_OT3 Useky 3 ~ 6 == 2137,7
g 269 22,6 3,8 12x1 | 13 0,087 49140 19,7 75,76 TRV (?) | 125,262 2
2839,3 Pa - 2262,8 Pa = 576,5 Pa; 22,6 kghtupe prednastaveni ventiu je 4
Dimenzovani Useku k 1_OT4 Useky4 ~ 6= 2062|4
9| 78 6,1 2,1 12x1 | 36 00283 7/56 2p4 4,61 TRV(?) | 4,2 2076,6
2839,3 Pa - 2076,6 Pa = 762,7 Pa; 8,7 kg/btupa prednastaveni ventilu je 2
Dimenzovani sekuk 1_OT5 Useky5~6 = 1950(5
10 454 39,0 3,p 15x1 13 0,0855 4550 13,0 47,52 TRV (?) 93,043.2D
11 621 53,4 3,8 15x1 42 0,11)70 7260 3,5 28,96 06,6 2140,1
2839,3 Pa - 2140,1 Pa = 699,2 Pa; 39,0 kgitupe prednastaveni ventilu je 4
Dimenzovani Usekuk 1_OT6 Useky5~8 +13:= 2047,1
12| 161 144 1B 12x1 | |8 0,05p0 10{40 7,6 40,24 TRV (?) | 50,6 7,2p9
2839,3 Pa - 2097,7 Pa = 741,6 Pa; 14,4 kgitupe pirednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani isekuk 1_OT7 Usek 6 == 13468
130 491 427 1B 15x1 | 14 00894 1820 350 99,90 TRV (?) | 118,464.9
2839,3 Pa - 1464,9 Pa = 1374,4 Pa; 6,4 kgiktupe prednastaveni ventilu je 2

83



1_017
437w

10T
508 W

Tvarovky Usek:
3¢, = (otopné &leso 20 VKL + 6 x koleno) = 8,5 + 6 x 1,3 = 16,3
X&, = (protiproud - dleni a spojenti proud+ redukce potrub) =1,5+3 +2 x 0,4 =5,3
X3 = (prichod - @leni a spojeni proud = 0,3 + 0,6 = 0,9
X&4 = (prichod - dleni a spojeni proud = 0,3 + 0,6 = 0,9
X&s = (prichod - dleni a spojeni proud+ 2 x koleno) =0,3+ 0,6 +2 x1,3=3,5
Y& = (prichod - @leni a spojeni prouct 3 x kulovy kohout + zfina klapka + kotel) = 0,3+ 0,6 + 3 x 1 + 7,7 + 3,65,2
X&; = (otopné &leso 10 VKL + 6 x koleno) =19 + 6 x 1,3 = 26,8
XEg = (otopné dleso 22 VK + 8 x koleno + 2 x redukce potrubi) 58,8 x 1,3+ 2 x 0,4 =19,7
Y&y = (otopné dleso 10 VK + 2 x koleno + 2 x redukce potrubi) =#12 x 1,3 + 2 x 0,4 = 22,4
2&10= (trubkové otopnéteso KLMM + 8 x koleno + 2 x redukce potrubi) = 8 x 1,3+ 2 x 0,4 = 13,0
X&;1= (prichod - dleni a spojeni prouid+ 2 x koleno) = 0,3+ 0,6 +2x 1,3=3,5
X1, = (otopnédleso 11 VK + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi) =#16 x 1,3 + 2 x 0,4 = 27,6
X&13= (otopné &leso 10 VK + 4 x koleno + 2 x redukce potrubi) =418 x 1,3 + 2 x 0,4 = 25,0
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B.8.2. Druh& bytova jednotka 3NP

Teplotni rozdil 10 K (55/45) Bytova jednotke?., NP
- Q M I DN R w Rx| & z ApPrv RxHZ+Apry| Appis |
(W) | (kg/h) | (m)| Dxt| (Pa/m) (m/s (Pa) () (Pal (Pa) (Pa) (Pq)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 497 42,7 5,0 15x1]] 15,0 0,0931 75,00 46,8 116,15 TRV (6)]320 511,1 511,1
2 859 73,9 11,p 18x1 14,0 0,1050 164,40 53 2p,22 191,6 /02,8
3 1464 126,1 1,8 18x] 34,0 0,1820 64,80 0,9 14,91 79,7 y82,5
4 1564 134,y 8,0 18x] 44,0 0,1940 32Q,00 7,1 133,61 453,6 ,1]236
5 1641 141,1 6,8 18x] 44,0 0,2070 283,50 0,9 1P,28 302,8 9538,
6 1743 149,8 44 18x] 50,0 0,2300 22Q,00 15,2 347,84 $87,86,412
Dimenzovani iseku k 2_0OT2 Useky 2 ~ 6 = 1615,6
71 364 31,1 2,p15x] 9l0 0,06B7 26|10 46,8 68,24 TRV (?)| [89,204 97
2126,7 Pa - 1704,9 Pa = 421,8 Pa; 31,1 kghktupea prednastaveni ventilu je 5
Dimenzovani Useku k 2_0OT3 Useky 3 ~ 6 = 1423,9
8 430 37,0 1,8 15x] 12,0 0,0816 2160 7,0 28,30 TRV (?) 44 %58 ™
9 608 52,3 2,4 15x]] 22/0 0,1170 52,80 53 36,28 89,1 15%57,9
2126,7 Pa - 1557,9 Pa = 568,8 Pa; 37,0 kghtupea prednastaveni ventilu je 5
Dimenzovani iseku k 2_0OT4 Useky4 ~6 +9:== 1433,3
10] 174 1538 2 12x1| 9,0 0,0607 23,40 17,1 3[,50 TRV (?)| |54488 1
2126,7 Pa - 1488,2 Pa = 638,5 Pa; 15,3 kghtupea prednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani iseku k 2_OT5 Useky 4 ~ 6 ==  1344{2
11] 10Q 8,6 4B10x1 120 0,0518 51,60 42,4 3D,05 TRV (?)| [81425 1
2126,7 Pa - 1425,9 Pa = 700,8 Pa; 8,6 kg/btupe prednastaveni ventilu je 2
Dimenzovani iseku k 2_OT6 Useky 5 ~ 6 = 890|6
12 74 6,4 2,4 10x1| 9lo 0,089 21|60 42,4 16,95 TRV (?)] [38,5 ,2b29
2126,7 Pa - 929,2 Pa = 1197,5 Pa; 6,4 kg/btupea prednastaveni ventilu je 2
Dimenzovani iuseku k 2_OT7 Usek 6 = 587,8
13| 101 8, 4p10x1 120 0,0518 55,20 47,6 3,03 TRV (?)| [92,280,15
2126,7 Pa - 680,1 Pa = 1446,6 Pa; 8,7 kg/btupa prednastaveni ventilu je 2
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Tvarovky Usek:

£&1 = (otopné tleso 11 VK + 6 x koleno) =19 + 6 x 1,3 = 25,8

£&, = (protiproud - dleni a spojeni prouidt 2 x redukce potrub)) =1,5+3+2x0,4=5,3
£&3 = (prichod - dleni a spojeni prougl = 0,3 + 0,6 = 0,9

£&4= (protiproud - dleni a spojeni proudt+ 2 x koleno) =1,5+3+2x1,3=71

£&s = (prichod - @leni a spojeni proug = 0,3 + 0,6 = 0,9

£E6 = (prichod - @leni a spojeni prouic+ 3 x kulovy kohout + zfina klapka + kotel) = 0,3 + 0,6 + 3 x 1 + 7,7 + 3,85,2
£&7= (otopné tleso 11 VKL+ 6 x koleno) =19 + 6 x 1,3 = 26,8

£&g = (trubkové otopné&teso KLMM + 4 x koleno) =1,8 +4 x 1,3=7,0

£&9 = (protiproud - spojeni asni proud: + 2 x redukce potrubi) =3 +1,5+2x 0,4 =5,3
&10= (otopné &leso 21 VK + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi) 58,6 x 1,3 +2 x 0,4 =17,1
&11= (otopné &leso 10 VKL + 2 x koleno + 2 x redukce potrubi)&42 x 1,3 +2 x 0,4 =22,4
&12= (otopné tleso 10 VK + 2 x koleno + 2 x redukce potrubi) =112 x 1,3 + 2 x 0,4 = 22,4
&13= (otopné tleso 11 VKL + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi)&46 x 1,3 + 2 x 0,4 = 27,6
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B.8.3. Tieti bytova jednotka 4NP

Teplotni rozdil 10 K (55/45) Bytova jednotkeB., ANP
‘i Q M I DN R w RxI SE Z APRrv RxHZ+Apryv| Appis
W) (kg/h) [ (M) | Dxt | (Pa/m) (m/s) (Pa) (@) (Pa) (Pa) (Pa) (Pg)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 602 51,84 5,b 15x] 20,0 0,11)00 112,00 26,8 16p,14 TRV (B) 48 754,1] 754,1L
2 1118 96,1 10,p 18x] 22,0 0,1370 224,40 5,3 40,74 274,1 3028,
3 1381 118,y 2,6 18x] 33,0 0,1130 83,50 0,9 1B,47 96,0 1[124,2
4 14834 127.,4 3,6 18x] 34,0 0,1820 129,60 0,9 14,91 144,5 8pP68,
5 2103 180,8 2,6 18x] 65,0 0,2560 164,50 0,9 2P,49 192,0 7460,
6 2174 187, 6,75 18x] 70,0 0,280 472,50 3,5 175,69 $98,2 8,905
7 2779 239,00 5,7 22x] 34,0 0,2150 208,20 1,7 39,29 2445 2303,
8 2859 245,8 3,p 22x] 44,0 0,2480 128,00 15,2 395,08 $23,16,482
Dimenzovani Useku k 3 OT2 Useky 2 ~ 8 = 2072,4
9| 51§ 44,4 3,5 15x1| 16,0 0,0967 56,00 46,8 12B,30 TRV (?)| 3182253,7
2826,5 Pa - 2253,7 Pa = 572,8 Pa; 44,4 kgitupea prednastaveni ventilu je 5
Dimenzovani iseku k 3 OT3 Useky 3 ~ 8 == 1798,2
10| 263 22,6 3,B12x1 13,0 0,0477 49,40 19,7 7B5,76 TRV (?)| 2128923,4
2826,5 Pa - 1923,4 Pa = 903,1 Pa; 22,6 kghtupea prednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani iseku k 3_0OT4 Useky 4 ~8 = 1702|3
11| 101 8,7 2,1 12x1 5l0 0,03B7 10|50 d2,4 12,72 TRV (?)] [23,225 857
2826,5 Pa - 1725,5 Pa = 1101,0 Pa; 8,7 kgtupa prednastaveni ventilu je 2
Dimenzovani iseku k 3_OT5 Useky 5 ~8 = 1557|8
12| 454 39,0 3,p 15x] 13,0 0,0855 45,50 13,0 417,52 TRV (?) 93660,9
13 621 53,4 3,B 15x] 22,0 0,11470 72,60 3,5 2B,96 96,6 1y47,3
2826,5 Pa- 1747,3 Pa = 1079,2 Pa; 39,0 kghtupe prednastaveni ventilu je 4
Dimenzovani iseku k 3_OT6 Useky 5 ~8 + 13 = 1654,3
14| 167 14,4 1B 12x] 8,0 0,0540 10,40 47,6  4D,24 TRV (?)] [50,804 1
2826,5 Pa- 1704,9 Pa=1121,6 Pa; 14,4 kghtuper prednastaveni ventiu je 3
Dimenzovani Useku k 3 OT7 Useky 6 ~ 8 = 1365|8
15| 74 6,4 1,8 12x1 3|6 0,0243 4le8 25,0 71.38 TRV (?) | h2,1 BB77,
2826,5 Pa - 1377,8 Pa = 1448,7 Pa; 6,4 kg/stupa prednastaveni ventilu je 2
Dimenzovani iseku k 3_OT8 Useky 7 ~ 8 = 767|6
16| 604 51,8 0, 15x] 20,0 0,11/00 18,00 25,0 150,25 TRV (?) ,3169936,4
2826,5 Pa - 936,8 Pa = 1889,7 Pa; 51,8 kghtupea prednastaveni ventilu je 4
Dimenzovani iseku k 3_OT9 Usek 8 == 523,11
17| 8d 6,9 0,9 12x1] 4l0 0,02f0 3]et/ 25,0 9,11 TRV (?) | h2,7 535,88
2826,5 Pa - 535,8 Pa = 2290,7 Pa; 6,9 kg/btupe prednastaveni ventilu je 1
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Tvarovky Usek:

¥¢; = (otopné &leso 11 VKL + 6 x koleno) =19 + 6 x 1,3 = 26,8

£&, = (protiproud - dleni a spojeni proud+ redukce potrubi)=1,5+3 +2x 0,4=5,3

¥&3 = (prichod - déleni a spojeni proud= 0,3 + 0,6 =0,9

¥E&4= (prichod - dleni a spojeni proud= 0,3 + 0,6 = 0,9

¥&s = (prichod - dleni a spojeni proud= 0,3 + 0,6 = 0,9

¥¢6 = (prachod - @leni a spojeni proud+ 2 x koleno) =0,3+0,6 +2x1,3=3,5

¥&7 = (prichod - éleni a spojeni proud+ redukce) =0,3+0,6 +2 x0,4=1,7

$&g = (prichod - @éleni a spojeni proud+ 3 x kulovy kohout + zfina klapka + kotel) = 0,3 + 0,6 + 3 x 1 + 7,7 + 3,65,2
Y9 = (otopnédleso 11 VKL + 6 x koleno) =19 + 6 x 1,3 = 26,8

&10= (otopné dleso 22 VK + 8 x koleno + 2 x redukce potrubi) 58,8 x 1,3 +2 x 0,4 = 19,7

£11= (otopné dleso 10 VK + 2 x koleno + 2 x redukce potrubi) =19 x 1,3 +2 x 0,4 =224

&12= (trubkové otopnéseso KLMM + 8 x koleno + 2 x redukce potrubi) = ,8 x 1,3 +2 x 0,4 = 13,0
&13= (prichod - @éleni a spojeni proud+ 2 x koleno) =0,3+0,6 +2x 1,3=3,5

&14= (otopnédleso 11 VK + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi) =#16 x 1,3 + 2 x 0,4 = 27,6

&15= (otopné dleso 10 VK + 4 x koleno + 2 x redukce potrubi) =#19 x 1,3 + 2 x 0,4 = 25,0

&16= (otopnédleso 11 VKL + 4 x koleno + 2 x redukce potrubi)&H4 x 1,3 + 2 x 0,4 = 25,0

&17= (otopné &leso 10 VK + 4 x koleno + 2 x redukce potrubi) =#189 x 1,3 + 2 x 0,4 = 25,0
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B.8.4.Ctvrta bytova jednotka — 4NP

Teplotnirozdil 10 K (55/45) Bytova jednotkad.
c Q M [ DN R w Rx| € Z ApPrv Rx|+Z+ApRV APpis
(W) (kgh) | (m)] Dxt| (Pa/m) (nVs (Pa) () (Pa) (Pa) (Pa) (Pg)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 602 51,8 4,8 15x1 20,0 0,1100 96,00 46,8 16p,14 TRV (6)/480 738,1 738,1
2 1099 94,5 116 18x1] 22,0 0,1370 258,20 5,3 4P, 74 304,9 1043,
3 1491 128,2 1,8 18x] 34,0 0,1420 64,80 0,9 14,91 79,7 1[122,8
4 1707 146,88 8,0 18x] 45,0 0,270 360,00 7,1 152,11 12,1 ,91634
5 1823 156,f 6,8 18x1 5¢,0 0,2400 315,00 0,9 21,78 336,8 1971,
6 1994 1718 44 18x] 64,0 0,2450 264,00 15,2 456,19 720,21,969
Dimenzovani iseku k 4_OT2 Useky 2 ~ 6 = 1953,7
7| 497 42,7 3,115x1 150 0,0931  46}50 26,8 11B,15 TRV (?)| 6162116,4
2691,9 Pa - 2116,4 Pa =575,5 Pa; 42,7 kghktupe prednastaveni ventilu je 5
Dimenzovani iseku k 4 _OT3 Useky 3 ~ 6 = 1648,8
g 394 337 4,p15x1 100 0,032  42/00 |13 34,83 TRV (?)] 76,8 5,872
2691,9 Pa - 1725,6 Pa = 966,3 Pa; 33,7 kghtupe prednastaveni ventiu je 4
Dimenzovani iseku k 4 _OT4 Useky 4 ~ 6= 1569|1
9| 214 18,6 4,5 12x1 10,0 0,065 45,00 17,1 38,96 TRV (?)| |84 653,T
2691,9 Pa - 1653,0 Pa = 1038,9 Pa; 18,6 kghtupe prednastaveni ventiu je 3
Dimenzovani iseku k 4_OT5 Useky5~6= 1057|0
10| 116 10,0 2,p 10x1 14,0 0,005 30,80 22,4 4D,99 TRV (?) | 71,808, ¢
2691,9 Pa - 1128,8 Pa = 1563,1 Pa; 10,0 kghtupe prednastaveni ventiu je 2
Dimenzovani Useku k 4 OT6 Usek 6 == 720,P
11| 169 145 4 12x1 8,0 0,0540 36,80 27,6 4D,24 TRV ()| |77,07,27
2691,9 Pa - 772,7 Pa = 1919,2 Pa; 14,5 kghtupe pirednastaveni ventilu je 2
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Tvarovky Usek:

£&; = (otopné &leso 11 VK + 6 x koleno) =19 + 6 x 1,3 = 26,8

£&, = (protiproud - dleni a spojeni proud+ 2 x redukce potrub)) =1,5+3+2x 0,4 =5,3

£&3 = (prichod - d@leni a spojeni prougi= 0,3 + 0,6 = 0,9

£&4 = (protiproud - dleni a spojeni proudt 2 x koleno) =1,5+3+2x13=71

£&5 = (prachod - dleni a spojeni prou= 0,3 + 0,6 =0,9

Y6 = (prichod - @leni a spojeni proddt 3 x kulovy kohout + zfin4 klapka + kotel) = 0,3 + 0,6 + 3 x 1 + 7,7 + 3,65,2
£&7= (otopné &leso 11 VKL+ 6 x koleno) =19 + 6 x 1,3 = 26,8

¥&g = (trubkové otopnéleso KLMM + 8 x koleno + 2 x redukce potrubi) = 8 x 1,3 +2 x 0,4 = 13
2Ee = (otopné tleso 21 VKL + 6 x koleno + 2 x redukce potrub),58 6 x 1,3+2 x 0,4 =17,1

&10= (otopné &leso 10 VK + 2 x koleno + 2 x redukce potrub)) =112 x 1,3 +2 x 0,4 = 22,4

&11= (otopné &leso 11 VKL + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi)&46 x 1,3 +2 x 0,4 = 27,6
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B.8.5. Kancel#e 2NP + schodigt

S Teplotni rozdil 10,0 K (55/45) 2NP - kandela
- Q M | DN R w RxI| TE z APRrv RxH-Z+Apryv| Appis
W) [ kgh) | (m)| Dxt | (Pa/m) (m/s) (Pa) ) (Pa (Pa) (Pa) (PR)
Dimenzovani zakladniho okruhu
1 425 36,5 6,8 15x1 11,0 0,07]75 69,30 26,8 8P,48 TRV (6) P40 89,8 389,8
2 941 80,9 25,6 18x1 16,0 0,1130 409,60 4,6 2P,37 439,0 B28,8
3] 1331 114,4 3,0 22x1 12,0 0,1480 33,00 5,3 3P,91 63,9 BO2,7
4] 1585 136,88 5,6 22x1 14,0 0,1440 771,00 11,3 86,87 163,9 8056,
5/ 1839 158,1 7,6 22x1 18,0 0,1440 135,00 0,9 0,33 144,3 1p00,9
6] 2149 184,8 3,6 22x1 24,0 0,1400 84,00 0,9 13,01 97,0 1P97.,9
71 2717 233,66 11,7 22x1 34,0 0,2150 421,20 4,5 104,01 $525,23,1182
8] 4653 400,1 28,0 28x1)5 33,0 0,2400 924,00 03,9 400,32 3B34A47 .4
9] 5974 513,5 3,028x1,5 50,0 0,350 150,00 (6,3 738,15 DO®25,6
Dimenzovani Useku k OTZ Useky 2 ~ 9 = 3665,8
100 514 44,4 1pisxi| 160 0,0d67 16400 27,6 129,04 TRV (?)] 0143310, 8
4055,6 Pa - 3810,8 Pa = 244,8 Pa; 44,4 kgltupe prednastaveni ventilu je 5
Dimenzovani iuseku k OTS Useky 3 ~ 9 = 3226,8
11] 399 33,5 8p 15x1] 6,5 00741 5330 476 75,77 TRV (?) | 1288565, 9
4055,6 Pa - 3355,9 Pa = 699,7 Pa; 33,5 kghtupe prednastaveni ventilu je 4
Dimenzovani Useku k OT4 Useky 4 ~ 9 == 3162,9
12|l 254 21,8 1h12x1|] 1240 o,0d120 1320 27,6 9p,54 TRV (?)| 71032666
4055,6 Pa - 3266,6 Pa = 789,0 Pa; 21,8 kghtupe prednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani iseku k OTS Useky 5 ~ 9 == 2999,0
13] 254 21,8 1h12x1|] 1240 o,0d120 1320 27,6 9p,54 TRV (?)| 710%102,8
4055,6 Pa - 3102,8 Pa = 952,8 Pa; 21,8 kghtupe prednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani iseku k OT6 Useky 6 ~ 9 = 28547
14 314 26, 8p 15x1] 5,0 0,0570 41lo0 37,6 44,84 TRV (?) | |85080 B
4055,6 Pa - 2940,5 Pa = 1115,1 Pa; 26,7 kghtupd prednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani Useku k OT7 Useky 7 ~9 = 2757,7
15 284 24,4 10,p 12x1 13,0 0,0477 134,60 26,8 103,06 TRV (?) 35,72 2993,8
16 568§ 48,8 1,p 15x1 19,0 0,170 36,10 1,7 D, 73 45,8 3039,2
4055,6 Pa - 3039,2 Pa = 1016,4 Pa; 24,4 kghtupea prednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani iseku k OTE Useky 7 ~ 9 + 16 = 2803,b
17] 284 24,4 1h12x1|] 130 o0,0d77 1430 27,6 106,14 TRV (?)] AL22924,(
4055,6 Pa - 2924,0 Pa = 1131,6 Pa; 24,4 kghtupea pfednasta\%e'ni ventilu je 3




Dimenzovani Useku k OTS Usek 8 + 9 == 2232,%

18 666 57,83 10,6 15x1 24,0 0,1330 254,00 18,9 142,97 TRV (?) 395,0 2627.,4
19 7664 65,9 1,b 15x%x1 33,0 0,1480 52,80 4,5 49,28 102,12 2f29,5
20| 1074 92,8 7,0 18x1 20,0 0,1290 14Q,00 1,7 14,14 154,1 2883,7
21] 211d¢ 181.,4 1)8 22x1 24,0 0,1400 43,20 5,3 76,59 119,8 3P003,5
4055,6 Pa - 3003,5 Pa = 1052,1 Pa; 57,3 kghtupei prednastaveni ventilu je 5
Dimenzovani iseku k OT10 Useky 19 ~ 21 + 8 + 9 = 26085
22 10d 8,6 1,7 12xa| 12l0 0,0518 20,40 42,4 3p,05 TRV (?) | 50,5 2p58,9
4055,6 Pa - 2658,9 Pa = 1396,7 Pa; 8,6 kgitupe prednastaveni ventilu je 2
Dimenzovani iseku k OT11 useky 20 ~ 21 + 8 + 9 = 2506/4
23] 3074 26,4 1p12x1] 15,0 0,1dio 18,00 10,4 5B,05 TRV (?)] [71,0 2577,4
4055,6 Pa - 2577,4 Pa = 1478,2 Pa; 26,4 kghtupei prednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani iUseku k OT12 Useky 8 + 9 + 21 == 2352,B
24 31d 26, 8,p12x1 150 0,1010 123,00 13,7 60,88 TRV (?) 189,9 233542,1
25| 446 38,8 1,pb 15%1 12,0 0,016 18,00 1,7 b,66 23,7 2%65,8
26 863 74,2 4,p 18x1 19,0 0,1250 76,00 5,3 41,41 117,4 2683,2
4055,6 Pa - 2683,2 Pa = 1372,4 Pa; 26,7 kghtupea prednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani iseku k OT13 useky 25 + 26 + 21 + 8 + 9 = 24933
271 134 11, 4.p 12x1| 15,0 0,1dio 60,00 40,4 5B,05 TRV (?) | 113,0 J606,4
4055,6 Pa - 2606,4 Pa = 1449,2 Pa; 11,7 kghtupe prednastaveni ventilu je 2
Dimenzovani iseku k OT14 Useky 26 + 21 + 8 + 9 = 2469/[7
28 414 35,9 7, 15x1]| 11,0 0,0775 83,60 26,8 8p,48 TRV (?)] 164,121 2J633,7
4055,6 Pa - 2633,7 Pa = 1421,9 Pa; 35,9 kghtupea prednastaveni ventilu je 4
Dimenzovani Useku k OT15 usek 9 H 908,2
29 284 24,4 6,p 12x1 13,0 0,077 80,60 29,4 118,06 TRV (?) 193,7 1101,8
30 484 41,6 11,4 15x1 14,0 0,094 159,60 4,0 15,98 175,6 1P77.4
31 879 75,6 3,0 18x1 15,0 0,1090 45,00 2,0 101,88 56,9 1B34,3
32| 12264 105,4 130 18x1 26,0 0,1%10 338,00 11,3 128,83 66,8 1801,1
33] 1319 113,4 2J4 18x1 3Q,0 0,164 72,00 0,9 1p,10 84,1 1885,2
4055,6 Pa - 1885,2 Pa = 2170,4 Pa; 24,4 kghtupe prednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani iseku k OT16 Useky 30 -~ 33 +9:= 1691,p
34 204 17,2 1p12x1] 1d,0 0,075 10,00 29,4 6p,98 TRV (?)] [77,0 1Jres,s
4055,6 Pa - 1768,5 Pa = 2287,1 Pa; 17,2 kghtupe prednastaveni ventilu je 2
Dimenzovani iseku k OT17 Useky 31 ~ 33 +9:= 1516,p
35 399 34,0 1,pisx1] 1d,0 0,0732 10,00 29,4 7B,77 TRV (?)] |s8,8 1l604,7
4055,6 Pa - 1604,7 Pa = 2450,9 Pa; 34,0 kghtupei prednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani iseku k OT18 Useky 32 ~ 33 == 1459,1
3] 347 29,8 1,pisxi| 715 0,066 7150 18,9 35,86 TRV (?) | [43,4 1b02,4
4055,6 Pa - 1502,4 Pa = 2553,2 Pa; 29,8 kghtupeai prednastaveni ventilu je 3
Dimenzovani iseku k OT19 Useky 33 + 9 F 992|3
37| 93 8,0 5,4 12x1 | 4|5 0,03p4 24|30 264 12,38 TRV (?) | 36,7 1p28,9

4055,6 Pa - 1028,9 Pa = 3026,7 Pa; 8,0 kgtupea prednastaveni ventilu je 1




&1 = (otopné &leso 11 VKL + 6 x koleno) =19 + 6 x 1,3 = 26,8

& = (prachod - @leni a spojeni prodct 2 x koleno + 2 x redukce potrubi) = 0,3 +08%1,3+2 x0,4=4,6

&s = (protiproud - spojeni agkni proud: + 2 x redukce potrubi) =3+ 1,5+2x0,4=5,3

&4 = (prichod - @leni a spojeni proudc+ 8 x koleno=0,3+ 0,6 +8x 1,3=11,3

& = (prichod - @leni a spojeni proud= 0,3 + 0,6 = 0,9

&6 = (prachod - a@leni a spojeni proud = 0,3 + 0,6 = 0,9

&7 = (protiproud - spojeni agtbni proud) =3 +1,5=4,5

&g = (prichod - @leni a spojeni prouct+ 10 x koleno) =0,3 + 0,6 + 10 x 1,3 =13,9

&g = (prichod - @leni a spojeni proddct 2 x koleno + 6 x KK + R + S + &ma klapka + kotel) =
=03+06+2x%x13+05+1+7,7+36=16,3

E10= (otopné tleso 11 VK + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi) =+16 x 1,3 + 2 x 0,4 = 27,5

&11= (otopné &leso 11 VK + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi) =16 x 1,3 + 2 x 0,4 = 27,6

&12= (otopné &leso 10 VK + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi) =16 x 1,3 + 2 x 0,4 = 27,6

&13= (otopné &leso 10 VK + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi) =+16 x 1,3 + 2 x 0,4 = 27,5

E14= (otopné &leso 10 VK + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi) =+16 x 1,3 + 2 x 0,4 = 27,5

&15= (otopné &leso 10 VKL + 6 x koleno) =19 + 6 x 1,3 + 2 x §,26,8

&16= (prachod - @leni a spojeni prouct+ 2 x redukce potrubi=0,3+0,6 +2x0,4=1,7

&17= (otopné &leso 10 VKL + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi)$46 x 1,3 +2 x 0,4 = 27,6
&13= (otopné &leso 21 VKL + 8 x koleno) =8,5+8x1,3=1

E19= (protiproud - spojeni asteni proud) =3 +1,5=4,5
&20= (prachod - @leni a spojeni prouct+ 2 x redukce potrubi=0,3+0,6 +2x0,4=1,7

M M MM M M U

&,1 = (protiproud - spojeni agkni proud: + 2 x redukce potrubi) =3+ 1,5+2 x0,4=5,3

&>, = (otopné &leso 10 VK + 2 x koleno + 2 x redukce potrubi) =12 x 1,3 +2 x 0,4 =22,4

&3 = (trubkové otopné&teso KLTM + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi) =8 x 1,3+2x0,4=10,4
&24= (otopné &leso 21 VK + 4 x koleno) =8,5+4 x 1,3 =13,7

&25= (prachod - @leni a spojeni proudt+ 2 x redukce potrubi=0,3+0,6 +2x0,4=1,7

&6 = (protiproud - spojeni aseni proud: + 2 x redukce potrubi) =3+ 1,5+2 x0,4=5,3

&,7= (trubkové otopn&teso KLTM + 6 x koleno + 2 x redukce potrubi) =8 x 1,3+2x0,4=10,4
E8= (otopné tleso 11 VKL + 6 x koleno) =19+ 6 x 1,3 + 2 x 6,26,8

&9= (otopné tleso 11 VKL + 6 x koleno) =19+ 8 x 1,3=29,4

£30= (prachod - aleni a spojeni prouid+ 2 x redukce potrubi + kompenzator) = 0,3 + 05>0,4 + 2,0 = 4,0
&31= (prichod - @leni a spojeni proudt+ 2 x redukce potrubi) =0,3+0,6 +2 x 0,4=2,0

32 = (prachod - a@leni a spojeni prouc+ 8 x koleno =0,3+0,6 + 8 x1,3=11,3

E33= (prachod - a@leni a spojeni prodd= 0,3 + 0,6 = 0,9

E34= (otopné &leso 11 VK + 8 x koleno) =19 + 8 x 1,3 = 29,4

&35 = (otopné tleso 21 VK + 8 x koleno) =19 + 8 x 1,3 = 29,4

&36= (otopné &leso 20 VK + 8 x koleno) =8,5+8 x 1,3 =18,9

&37= (otopné &leso 10 VKL + 6 x koleno) =19 + 6 x 1,3 = 26,8
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Navrh ticestného sisovaciho ventilu

pro otopnou ¥tev¢. 1. (z technické mistnosti do S1 - 2NB)DN32
(tlakova ztrata 400 Pa)

pro otopnou ¥tev¢. 2. (z technické mistnosti do S2 — schagist DN15
(tlakové ztrata 200 Pa)

DN 32 (k,, 6,40)
DN 25 (kus 4,
DN 20 (k,, 3.50)
DN 15 (k,, 2.50)
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CERPADLO - ¢teve.l.

96283590 ALPHA Pro 15-40 130

Zadani
Vase pozadavky
Pritok (Q) 04m3h
Dopravni vydka (H) 05m
Cerpana kapalna Topna voda
Min. teplota kapainy 20C
Max feplota kapalny 55 C
Systém. a fidici méd
Dvoutrubkovy
systém / proménny
pritok
Rizeni na
proporcondini tlak
Pokles pfi nizkém pritoku
Typ frekvenénino ménide
Zménit Zatézovy profil
Topna sezona 285 dny
Redukovany noéni provoz Ne
Zatézovy profil Standardni profi
Spotfeba Q1 100 %
Spotfeba Q2 75 %
Spotieba Q3 50 %
Spotfeba Q4 25 %
Spotfeba Q1 100m3h
Spotleba Q2 75 m3/h
Spotleba Q3 50 m3/m
Spotfeba Q4 25 m3/h
Spotleba T1 410n/a
Spotfeba T2 1026 h/a
Spotfeba T3 2394 n/a
Spotieba T4 3010n/a
Provozni podminky
Max. provozni tiak bar
Frekvence 50 Hz
Faze 1or3
Typ spinani tiifaz
Min. hodnota pro spindni hvézdatrojuhelnik 55kW
Napéti 1x 230 nebo 3 x400
v
Okolni teplota 20C

Nastaveni seznamu nabizenych ¢erpadel v Dimezovani.
Mozny nereguiovany provoz Ne
Cerpadia phpadayici na jednu vyrobk. skupnu 2

Max. podet vysledki 8

Krtenum hodnoceni Cena + naklady na
energs
Cenaenerge 28 CZK/xWn
Vypoltové obdobli 15 roky
Nahrat profil
1 2 3 4
Q 100 75 50 25 %
H 100 88 75 63 %
P1 0006 0006 0006 0.006 KW
Doba 410 1026 2394 3010 h/Rok

Spotfeba energe 2 6 14 18 KWh/Rok

Vysledky dimenzovani
Typ ALPHA Pro 1540130
Mnozstvi 1
Napa 230V
Q 0534 m3h (+33%)
H 0891 m(+78%)
Max rychiost 084 mis
Min tiak sani 0.122 bar (55 C, proti atmosfé fe)
P1 phik 0006 kW
Eta Serp+motor 2.0 % =U&nn. demp.* mobru
Eta cek 2.0 % =U&n vztatend k prac bodu
Spotfeba energe 40 kWnRok
Emise CO2 23 kg/Rok
Cena 5870 CZK
Energ naxl 113 CZK Rok
Cena+nakladyenerge 8026 CZK Roky
H | ALPHA Pro 15-40 130
(m) Q= 0.534 m3/h
H=0891m
36
32
28
24
2
16
12
08
04 1
0 Eta temp+motor = 22 %
0 02040608 1 121416 18 2 Q(m¥h)
P1
(W)
25

20
15
10

5
0

it

Whis#no z Grundfos CAPS
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CERPADLO - &teve.2.

96283590 ALPHA Pro 15-40 130

Nastaveni seznamu nabizenych éerpadel v Dimezovani.
Mozny neregulovany provoz Ne
Cerpada phipadaici na jednu vyrobk. skupnu 2

Max. podet vysledkd 8

Cena + ndklady na

Kntenum hodnoceni
energs

Cenaenerge 28 CZK/XWh
Vypo&tové obdobi 15 roky
Nahréat profil

1 2 3 4
Q 100 75 50 25 %
H 100 88 75 63 %
P1 0006 0006 0.006 0.006 kW
Doba 410 1026 2394 3010 h/Rok

Spotfeba energie 2 6 14 18 KWh/Rok

Zadani
Vase pozadavky
Pritok (Q) 0.15m3h
Dopravni vy$ka (H) 05m
Cerpana kapalina Topna voda
Min. teplota kapalny 20¢C
Max. ®eplota kapaliny 5 C
Systém. a fidici méd
Dvoutrubkovy
systém / proménny
pritok
Rizeni na
proporconaini tiak
Pokles pfi nizkém prioku 50 %
Typ frekvenéniho ménide
Zménit Zatézovy profil
Topné sezbna 285dny
Redukovany noéni provoz Ne
Zatézovy profil Standardni profil
Spotfeba Q1 100 %
Spotfeba Q2 7% %
Spotieba Q3 50 %
Spotieba Q4 25 %
Spotfeba Q1 100 m3h
Spotleba Q2 75 m3/h
Spotfeba Q3 50 m3/h
Spotfeba Q4 25 m3/h
Spotieba T1 410n/a
Spotfeba T2 1026 hia
Spotfeba T3 2394 n/a
Spotfeba T4 3010 h/a
Provozni podminky
Max. provozni tlak bar
Frekvence 50 Hz
Faze 1or3
Typ spinani tiifaz
Min. hodnota pro spindni hvézdatrojihelnik 55kW
Napéti 1x 230 nebo 3 x400
v
Okolni tepicta 2T

Vysledky dimenzovani

Typ ALPHA Pro 1540 130
Mnozstvi 1
Napd. 230V
Q 0211 m3h (+41%)
H 0992 m (+98 %)
Max.rychlost 033 mis
Min tiak sani 0.122 bar (55 C, proti atmosfé fe)
P1 pfik 0006 kW
Eta erp+motor 9.7 % =U&nn. demp.* mobru
Eta cek. 9.7 % =U&in.vztaZens k prac bodu
Spotfeba energie 40 kKWHRok
Emise CO2 23 kg/Rok
Cena 5870 CZK
Energ.nékl. 112 CZK Rok
Cena+naklady energe 8025 CZK Roky

H | ALPHA Pro 15-40 130
(m) Q=0.211m3h

H=0.992m

36
3.2
28
24

2
16
1.2

Eta erp+motor = 9.72 %

% 02040608 1 1214 16 18 2 Qmah)

P1
(W)

25

Wiis#no z Grundfos CAPS
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Navrh HVDT — hydraulicky vyrovnavadynamickych tlak

Vykon zdroje Q=9,5kw
Mérna tepelna kapacita vody c = 4186 J/kgK
Hustota vody p = 1000 kg/n
Teplotni rozdil Aty =10°C

A = (2xQ) _ 2x95x10° — 12[m xh¥]

"ex pxAt 4186x1000x15

NAVRH: HVDT G 5/4

B.8.6. Tepelna izolace &léného potrubi

V tomto projektu je fevaznacast potrubi vedena v podlaze v tegeipolacni
vrstw, proto tlousku tepelné izolace potrubitheme snizit na polovinu poZzadované

hodnoty. Je dlezité dbat na spra¥rprovedenou izolaci potrubi.

Vypocet je proveden z internetové strdnky www.tzb-irdo.c

Obr. ¢. 29 - Rozdil mezi spravnym a Spatnym uloZzenim [16
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

tzolace - podroing fechnicks Informace

| De Witky > Isofom

Rozméry izoace - [§ 20

Toustia sz-[2 mm

Sous. Epenevodwost  Az= [0038  wimk

Trubka

| 1ed

Rogméry Tuoky - 100

Primer a= [10 mm
Tioustxa steny st= |1 mm

Khow ecrudoand poyelylenova 1zoaos rubek na tepenou Izoac rezvodd
wyiapeni a saniarnich zatizeni.

isofom pinl vegkare zakome, Zoiadnl 3 montaznl po2adavky Kiadene na modami
12032 ubek.

Momuge se pomoc] leoida PartiPren RS.

Bana sada.

RozZsah provoznich tepiol od -45 *C a0 105 °C

d -~ 10.0 mm
D = 50,0 mm

§,~ 200 mm

D=d+2s8z=50mm

Potrubl

Tepiota méda in=- 5 c
Tepiota v okoll potrudl ot (20 c
Reativnl VhKost v2auchy m=- & %272
Tepio'a rosneho bocu we 136 c
Sousinisel plestupu tepa

N3 Wnsim povrchu se= [0 wimk
Déka poni |- 1 m

UrEujict sout. prostupu tepla (die vyhl. 133/2007)

|/ONT0-ON1S == Uo, 192007 = 0.1SW / mK

Soulinitel prostupu tepia Izolovaného potrubl

Uo=0.135 % 0.15 W / m K =» VYHOVUJE pa2adavkiim vyhiadiy & 13372007

Povrchova tepiota zolovaného potrubl

tp,iz = 23 °C » tw == na povrchu potrubl nedochazl ke kondenzac

Tepeina ztrata potrudl bez Izolace g =11 'Wim

Tepeina ztrata potrudl s zolact Qz =47 Wim

Energeticka Uspora Izolovaného potrubl 57 %

stfeani spotfeba tzolace Iamuﬁ-pﬂmmuw

Pro potrubi 10x1 je tepelna tlak& izolace 10 mm.
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

kzolace - pocrotng fechnicke Informace

| De Witk > lsofom

Rozméry izoace -1 20

Toustia sz-[2  mm

Sout. Epaine vodvost Nz-|0.038 wWimK

Trubka

| ted

Rogméry Tuoky -[ 120

Primer a=- [12 mm
Tousta steny st= |1 mm

Khow ecudoand payelyenova [zoaoe trubek na tepenou Izolacl razvodd
yiaoén! 3 sansarmich zarizeni.

Isofom pinl vedkere zakome, Zoiadnl 3 montaznl pozadavky Kiadené na modemi
IZolac! ubek.

Mom.ge se pomoc legida PartiPren RS.

Bana seda.

Rozsah provoznich teplot od -45 *C do 105 °C

d- 120 mm
D =52.0mm $,,~ 200 mm

D=d+2s8z=52mm

Potrudl

Tepiota mada n- 5 c
Tepiota v okoll potrudl ow= 20 *C
Reiativnl hkost \2auchy m- & %777
Tepioa rosneho Docu w- 136 c
Sousini! presiupy tepa

N3 Vnsim powrchu se= [0 wimK
Déka ponubi |- i m

Uréujici sout. prostupu tepla (die vyhl. 153/2007)

ON10-ON15 == Uo, 1932007 = 0.1SW/mK

Soulinitel proetupu tepia Izolovaného potrubl

Uo = 0.147 = 0.15 W / m K => VYHOVUJE paZadavikim vyhiadky & 1532007

Povrchova tepiota zolovaného potrubl

tp,lz = 23.2 °C » tw =+ na povrchu potrubl nedochazi ke kondenzact

Topeina ztrata potrudl bez l2olace q=132Wim

Tepeina ztrata potrudl s zolact Qz=52W/m

Energetick Uspora [Zokovansho potrube 1%

stfeani spotfeba Zolacs lmoosrr?-pmpromzw

Pro potrubi 12x1 je tepelna tlak& izolace 10 mm.
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

olace - podrotne fechnicke informace
| De Vitky > lsofom
Rogmery izoce - | g 25

Tioustxa Z- |5 mm

Sout. epane odws Az= IO.(BB WimK

Trubka
| 1ed

Rogméry Tuoky -[ 150

Primer a= [15 mm
Toustia sieny st= |1 mm

Knhow edudoand polyelykenovd 1zoace rubek na tepenou Izl razvodd
Vytapéni a sansarmich zafizeni.

isofom pinl vedkare zakome, lzoiadnl 3 montaznl pozadavky kiadené na modami
IZolas! ubek.

Momue se pomoc] legida Partiren RS.

Bana seda.

RozZsah provoznich tepiot: od -45 *C do 105 °C

Potrubl
Teplota meda n- [B-c
Tepio'a v okoll potrudl e [0 €

D Reativnl vhkost 2auchy m-  [@ %
Tepiota rosneho bodu we 136 c

K Soutin e plestuou tepl
N3 WNESIM powrchu se= [io  wWimK

d- 150 mm

D= 65.0mm §, 250 mm Deka pon - [‘ "

D=d+28z=65mm
Urdujici sout. prostupu tepla (die vyhl. 13¥2007) || ON10-ON1S == Uo,19%2007 = 0.1SW/mK

Soulinitel prostupu tepia izolovaného potrubl

Uo=0.152 0.15W / m K = VYHOVUJE poZadavkim vyhiadky & 1332007

Povrchova tepiota zolovaného potrubl

tp.iz = 22.6 *C > tw = na povrchu potrubl nedochazi ke kondanzact

Tepeina ztrata potrubl bez izolace gp = 16.5Wim

Topeina ztrata potrubi s Zolact Qz =52 Wim

Energeticka Uspora [Zolovaneho potrubl 8%

stfeani spotfaba olacs |amnﬂ-pwpropumzw

Pro potrubi 15x1 je tepelna tlak& izolace 15 mm
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

D=d+2s8z=9%mm

zolace
| = Vissti hodnety -
Rozmery izoace
Toustia sz- [0 mm
Sous. ¥pane wodwst  Az= [0033  wimk
Trubka
23]
Rogmiry Tuoky -[18a
Primer a=- [18 mm
Rozsah provoznich tepiot: nenl uveden
Tioustia sty
Sout. epaine vodwosli A
Potrubl
Tepota meda n- [ C
Teploa v okoll potruol we- @ °C
D RNl NKOS! \23uchy m= 65 @ %I
Tepiota rosneho DO we 136 -
3 Souln e plesiuu tepa
N3 Wnsim powrchu se= [0 wimPk
d- 18.0 mm
D~ 98.0mm s, .~ 40.0mm Deka porutd - (1—,“

Uréujict sout. prostupu tepla (die vyhl. 133/2007)

|0N10-DNIS =»Uo,13%2007 = 0.15SW/mK

Soulinitel prostupu tepia Zolovaneho potrubl | Up = 0.138 % 0.15 W / m K == VYHOVUJE poladavicim vyhisliy & 15372007
PovTChova teplota Zolovaného potrubl tp.z = 21.6 °C » tw == Na povrchu potrubl nedochazi ke kondenzact
Topeina ztrata potrubl bez 20iace o= 13.8Wim

Topeina ztrata potrubi  Zolacl Qz =48 wim

Energeticka Uspora Zolovaneho potrubl %%

stfeani spotfaba zolacs |mm:n2-pmpromzou

Pro potrubi 18x1 je tepelna tlak& izolace 20 mm

102




Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priirezu

zolace
[ = Viasmi hodnoty ==
Rozméry zolace

Toustka Siz= ISO mm

Sout. lepehé vodivosti Az = 0.039 W/ mK

Trubka

[ ned

Rozméry ubky - [22d

Pramér d= |22 mm
Toustka stény st= |1 mm
Sous. epehé vodivogi A= |372 WimK

Rozsah provoznich tepiot: neni uveden

4

d=220mm
D=820mm S~ 30.0 mm

D=d+2sg =8 mm

Potrubi

Teplta média tn= [55  °C
Tepkta vokoli potrubi tut= [0 °C
Relativni wihkost zduchu =[5 %
Teplota rosného bodu tw= 136 °c

Sowtinitel pfestupu tepla

na wéjiim powrchu ae = |1o WlmzK

Délka potrubi I= |1 m

Uréujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32  => Uo,193/2007 = 0.18 W / mK

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uo=0.174< 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky & 1932007

Povrchové teplota zolovaného potrubl

tp,iz = 22.4°C > tw => na povrchu potrubl nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez zolace qp =242 W/m
Tepelna ztrata potrubi s zolaci qiz = 6.1 Wim
Energeticka aspora zolovaného potrubl 75 %

Stredni spotfeba zolace

lmm mZ - plati pro plognou izolaci

Pro potrubi 22x1 je tepelna tlak& izolace 15 mm
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového prirezu

zolace
[ = Viasmi hodnoty =
Rozméry izolace

Toustka Sz = Fo mm

Sous. epehé vodivodi Az = 0.039 Wi mK

Trubka

| Mad

Rozméry trubky - (285

Pramér d= [23— mm

Toustka stény st= |15 mm

Sous. epehévodivogdi A= |372 WimK

Rozsah provoznich tepliot. neni uveden

4

d=28.0 mm
D =108.0 mm S~ 40.0 mm

D=d+2sjz=108 mm

Potrubi

Teplota média tn= [55 '
Teplota v okoli potrubi tout = 20 ‘C
Relativni wihkost wzduchu =[5 %
Teplota rosného bodu tw= 136 °C

Soutinitel plestupu tepla

na Wéjsim powrchu ae= [0 W/ me K
Déka potrubi |= i m

Urcujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32  =>Uo,193/2007 = 0.18 W / mK

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Uo=0.172< 0.18 W/ m K => VYHOVUJE poZadavk(m vyhlasky & 193/2007

Povrchova teplota zolovaného potrubli

tp,iz = 21.8 °C > tw => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubl bez zolace qp = 30.8 W/m
Tepelna ztrata potrubi s zolaci qz =6W/m
Energeticka uspora zolovaného potrubi 80 %

Stfedni spotfeba zolace

|0.2136 m?. plati pro plo$nou izolaci

Pro potrubi 28x1,5 je tepelna tloka izolace 20 mm
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B.8.7. Tepelna roztaznost potrubi
Tepelna roztaznost

Nesmi se na ni zapominat, protoZeédirse

stejré jako ostatni materialy #p pusobeni tepla

roztahuje. Zavisi na teplotnim rozdilu a délce yduitr Vo
S 2 //,/// — 60
. . . 3 7 "
V bytovych jednotkach jsou maximalni tytg = /%{’ /j/" :
3 /] ] -
hodnoty: £ " Pz e e
/// o e
e e B
70
”Obr. ¢. 30 - 'tepelné roztaznost [16]
r b 51 Ve R phkla: iy D:Ika llub‘:yvm N N
Resi se Pes pevny bod A,
v tomto gipadt A = 580 mm.
Tepelna roztaznost o -
S - // /7)/_u
Nesmi se na ni zapominat, protoze&dmse : //,// A%
o , o . sz
stejre  jako ostatni materialy fp pasobeni tepla: . /,/ < // -
o . , ) . N
roztahuje. Zavisi na teplotnim rozdilu a délce yitr o //{é ‘///
A N
s—1 ///
Ve 2NP jsou maximalni tyto hodnoty: ] |
e phklm: Délka lrub:yvm

Obr. ¢. 31 - tepelna roztaznost [16]

Resi se pes ,U kompenzator“.
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B.8.8. Odvod spalin

Pro odvod spalin z nizko konde®méch koth je navrhnut systém SERIO
od firmy BRILON, ktery uzce spolupracujéimo s firmou GEMINOX.

Bytové jednotky: sdruzeny odvod spalin vioZkouowknovém &lese, pivod
vzduchu kominovymétesem (uzakené spdebice). Na obrazkwislo 32 je vybran
pramér axialniho potrubi @125/160 mm o délce 5 rfipBjné potrubi od jednotlivych
kothx slouzi @80/125mm o délce 0,5 m.

] W o b i i o o

1

g&%ﬁ&

I

o

mozny pocet kotli pripojenych na shéraé a komin s ¢innou vyskou Hudo 25 m
DN 125 DN 160 DN200
2-3ks aks
THRi 525
KIT-2650C125 | EXP-IXS0C125 | KIT-2x50G160 | EXP-Ix50C-160
2-3ks 4ks
TR KIT-2x50C-160 | EXP-IXS0C160 | KIT-2x50G200 | EXP-1xS0C:200

DN - konstantni primér sbérace koufovodu a kominu.

Obr. ¢ 32 - Navrhovani sdruzenych cest [15]

1 Koaxialni kotlovy adaptér

2 Zpétna klapka odvodu spalin

3 Koaxialni koleno s kontrolnimi
otvory

4 Koaxialni trubka s bajonetem

5 Krytzdéfe

6 Kominova zdér

7  Patnikoleno s podpérou

8 Trubka

9  Univerzaélni distanéni objimka

10  Kontrolni T-kus pfimy

11 Flexibilni pfipojovaci T-kus

12 Kominovy poklop

Obr. &. 33 - Sdruzeny komin + legenda [17]
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technicka mistnost 1S07, kotel GEMINOX THRi 1-10

Vétrani kotelny a orientai navrh komina

Vstupni udaje:

— kotel GEMINOX THRIi 1-10 Qkz=
— innost kotle n=
— s\wtla vysSka mistnosti h=
— padorysna plocha mistnosti A=
— vyhtevnost kotle H=
— nizkoteplotni kotel, #igbytek vzduchu A=
— rychlost vzduchu vegtracich otvorech V=
— minimalni hygienicka vy#na vzduchu n=

Kotel vyuZit pouze Ehem topné sezony. K &dévu teplé vody v koteth
nedochazi.
— vypacet pouze pro zimni obdobi

Pratoky vzduchu

minimalni peitok vzduchu
Vmin = 0,260x H - 0,25 = 0,260 x 35 - 0,25

Vmin = 8,85 [m/m3]
Vsk = A X Vmin = 1,3 X 8,85
Ve = 11,505 [M/m?]

potreba paliva v zimnim obdc
NOp, 95107
n-H 10933

P, = 0,000249 m%/s

P, =

pritok vzduchu prodirani
Vvir=nxAxh=0,5x1425x%x 27

19,238 m°/h > 0,00534 m°/s

Vyir =

vynena vzduchu
n = Wir/(A x h) = 19,238/(14,2% 2,7)
n= 0,500 h*

107

9,5 kW
109 %

2,7 m

14,25 m

35 MJ/m®
1,3

1,5 m/s
0,5 h?

- minimalni vyména musi byt hodnota 0,5'h



Tepelnéa bilance kotelny v zing

— kotel GEMINOX THRi 1-10 Qkz= 9,5 kW

— tepelna ztrata prostupem Qp= ow

— vypaitova vnieni teplota t = 10 °C

— vypaitova venkovni = -12 °C
teplota

— mérna kapacita vzduchu c= 1,3 JkgK
— hustota vzduchu p= 1000 kg/m®

tepelna produkce kotle a potrubi rozviadb okoli
— cca 1% z instalovaného vykonu Kotl

Qzz=px Qkz =0,01x 9500
Qzz= 95 W

mérné tepelnd ztrata prostupem
Ht = QJ/At = 0/22
HT = 0 W/K

merna tepelna ztratadtranim pro peitok wtrani
Hy = Vyir X p x ¢ =0,00534 x 1000 x 1,3
Hy= 6,95 W/K

teplota vzduchu v kotelrza navrhovych podminek
tiz=t+ Qzz/(Hr + Hy)
tiz= 1,68 °C < 10°C, navrhovaimdepsana teplota
- navrh otopnéhcitesa
Q=(Hr+H)x(ti-tz)
Q= 58 W

Tepelna bilance kotelny v |é&
Kotel je v €€ vypnuty, je umisin v 1S, nejsou tamifmmé zisky od slunce.
Sdileni tepla podlahou zanedbame. Letni teplotalpanou lokatitu je 29°C,
tim padem spiluje podminky maximalni teploty v kotel35°C.
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Odvod spalin vlozkou v kominovénelése, pivod vzduchu kominovym ékesem
(uzaweny spatebic). Jelikoz zde se jedna ogghod kominu vSemi podlazimi (hrozi, Zze
nebude stéat maximalni délka), proto jeéeba o¥fit délku kominu.

Celkova vySka kominu: 15 m
Ptipojné potrubi obsahuje: 2 x ag koleno (87°) + délka2,5m=2x1+25=45m

— 15+ 4,5 =19,5 <20 m (max¢iana vySka kominu)

Typ THRi 1-10|2-17[5-25[10-35| 10-50
DN kourovodu 80/125 110/160
DN kominu 80 110
Min. pramér kominu 140 mm 180 mm
Max. i¢inna vyska kominu 20m
Odecet na 45° 0,5m
koleno 87° Tm

Nasledujici dily jsou v odvodu

@ spalin jiz uvazovany:

b - » koleno s kontrolnim otvorem
MO 3 DN 80/125 x87°

‘ » horizontalni €ast v délke 1,5m

« patni koleno DN 80x87°
52105121

Obr. ¢. 34 - Odvod spalin [15]

Legenda
Koxxidini kotlovy adapeer
Koxadini koleno s kentrolnimi
otvory 1
Koxxidini trubka
Kryt zdéfe
Kominowa zdéf —
Patni koleno s pedpérou
Trubka
Unaverzalni distanéni objimka l
Kontrolni T-kus péimy C——
Kominowy poklop

OO N VLW N o

i,

(A

=

Obr. ¢. 35 - Odvod spalin v kominovémdese + legenda [17]
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B.9. Navrh zabezpé&ovaciho z&izeni

B.9.1. Prvni bytovéa jednotka 3NP
VySka otopné soustavy h=15m
Objem vody v otopné soustabude \b=XV, + Vi + Vi + V2 = 77,8 |
- potrubi podlahové vyt&pi: Vp= 1 X I X lpotruni= 1 x 0,0065 x 217,3 = 28,84 |
- potrubi k otopnymdesim: g12x1; | =7,2 m- n x 0,005 x 7,2 = 0,57 |
215x1; | = 16,7 m> 1 x 0,0065 x16,7 = 2,22 |
218x1, | = 34,45 m> nt x 0,008 x 34,45 = 6,93 |

- télesa: { = délka €&lesa x vodni objem = 1,2 x 5,1 (20 VKL) + 1,4 x 8]0 VKL)
+ 0,4 x 5,8 (22 VK) + 0,4 x 2,3 (10 VK) + 13,3 (KIM) + 0,4 x 2,3 (11 VK) + 1,4
x 2,7 (VKL) =31,7 |

- kotel: Vk=2,51

- zasobnik TV: ¥ spirala= 5 |

Vykon zdroje: Q=95kw
Stredni teplota vody Aty = 70°C

ZvétSeni objemu vody praty, Neoec = 0,02243

110



Padov> 1,1 X h xp x g x 10° (+Apz)
Padov> 1,1 x 1,5 x 1000 x 9,81 x T+ 0,25 kPa

e

Padov> 16,44 kPa— volim 100 kPa = nejnizsi dovoleny provoziétak
Prdov< Pe - (vr X p X g X 10°)
Phaov< 400 — (1 x 1000 x 9,81 x TP
Prdov < 390 (volim oteviraciietlak 300 kPa)
Maximalni provozni petlak p = 300 kPa
Expanzni objem
VE=1,3x\,xn=1,3x0,0778 x 0,02243 = 0,002 27 m

Pred®Zny objem expanzni nadoby s membranou

Navrh: tlakové expanzni nadoby s membranou REFLEXRES |, 8/3, 8354 mm, v,
R3/4

| reflex ENR | Ce
pro topné soustavy a soustavy chladici
vody
pro glykolové a lihové smési do 50 %
s upevriovacimi zavésy pro jednoduchou
montaz
° X 1 1- butylovd membrana podle DIN 4807 T3,
Pmmer expanznlho pOtrUbI * dovolena provozni teplota do 70 °C
schvéleno ve smyslu Evropské smérnice -
pro tlakova zafizeni 97/23/EG 8-80litra 8
_ 5 _ &erveny vnéjsi natér
d,=10+0,6. @°=
Typ Obj. Cena  Skupina Potetna OD H L B A Hmotnost  Pretlak
L3 bar/120°C* ¢islo Ké zboZi palett mm mm mm_mm kg plynu/bar
%5 ENR 8/3 7280000 1217 17 96 280 287 163 52 R'% 25
10+ 0,6 x9,5°=11,85 mm ENR 12/3 7280100 1326 17 60 354 361 168 64 R 4,1
ENR 18/3 7280200 1410 17 48 354 367 222 76 R % 46 1.0
ENR 25/3 7280300 1424 17 30 409 419 239 93 R% 6,1
_ENR 35/3 7280400 1819 17 24 480 457 240 97 R% 79
4 re ENR 50/3 7280500 2250 17 20 480 457 317 125 R % 9,0
— Navrh potrubi DN 12 ENR 80/3 7280600 3 156 17 8 634 612 825 135 R% 173

LVn celkovy objem nadoby [litry] / tlak * Pro soustavy s maximaini teplotou vystupni vétve 120 °C

Obr. ¢. 36 - Expanzni nadoba [18]
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B.9.2.Druhé& bytova jednotka 3NP

VySka otopné soustavy h=15m

Objem vody v otopné soustaiude \b=XV, + Vi + Vi + Vz = 67,5

- potrubi podlahove vyt&pi: V,=r x P x lpotrubi = T X 0,0065 x 197,5 = 26,22 |

- potrubi k otopnymdesim: g10x1; | = 11,3 m>n x 0,004 x 11,3 = 2,88 |
@12x1; | =2,6 m-n x 0,005 x 2,6 = 0,20 |
215%1; 1= 12,1 m>n x 0,0065 x12,1 = 1,61 |
218x1, 1 =32,1 m> 7 x 0,008 x 32,1 = 6,45 |

- telesa: \{ = délka €tlesa x vodni objem = 1,4 x 2,3 (11 VK) + 1,4 x 2171 VKL)
+0,4 x 4,4 (21 VK) + 13,3 (KLMM) + 0,4 x 2,3 (10KL) + 0,3 x 1,9 (10 VK) + 0,5 x
2,7 (10 VKL) = 24,91

- kotel: Vk=2,51

- zasobnik TV: ¥ spirala= 5 |

Vykon zdroje: Q=95kw
Stredni teplota vody Aty = 70°C

Zv¢étSeni objemu vody praty, Neo-c = 0,02243
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Padov> 1,1 X h xp x g x 10° (+Apz)
Padov> 1,1 x 1,5 x 1000 x 9,81 x T+ 0,25 kPa

e

Padov> 16,44 kPa— volim 100 kPa = nejnizsi dovoleny provoziétak
Prdov< Pe - (vr X p X g X 10°)

Phaov< 400 — (1 x 1000 x 9,81 x TP

Prdov < 390 (volim oteviraciietlak 300 kPa)

Maximalni provozni petlak p = 300 kPa

Expanzni objem

VE=1,3x\,xn=1,3x0,0675 x 0,02243 = 0,001 97 m

Predl®Zny objem expanzni nadoby s membranou

Navrh: tlakové expanzni nadoby s membranou REFLEXRES |, 8/3, 8354 mm, v,
R3/4

| reflex EN R b0 ., . CE
¥
pro topné soustavy a soustavy chladici
o v e . vody
Primer expanzniho potrubi: , oo sykoiove a ihove smasi 6o 50 %
s upevriovacimi zavésy pro jednoduchou H
montaz
5 butylova membrana podle DIN 4807 T3,
dp = 10 + 0'6 . QJ’ = dovolena provozni teplota do 70 °C = Ay
schvéleno ve smyslu Evropské smérnice -
pro tlakova zafizeni 97/23/EG 8- 80 litra 8

&erveny vnéjsl natér

10 + 0,6 x 9,%° = 11,85

Typ Obj. Cena Skupina Pocetna O D H L B A Hmotnost  Pretlak
3 bar /120 °C* cislo Ké zboZi palett mm mm mm_ mm kg plynu/bar

mm ENR 8/3 7280000 1217 17 96 280 287 16352 R'% 25
ENR 12/3 7280100 1326 177 60 354 361 168 64 R'> 4.1

ENR 18/3 7280200 1410 17 48 354 367 222 76 R% 46 10
ENR 25/3 7280300 1424 1730 409 419 239 93 R% __ 6.1
‘ . ENR 35/3 7280400 _ 1819 17 24 480 457 240 97 R% _ 79

— Navrh pOtrUb| DN 12 ENR 50/3 7280500 _ 2250 17 20 480 457 317 125 R% _ 9,0 v

ENR 80/3 7280600 3156 17 8 634 612 325 135 R% 173 :

LVn celkovy objem nadoby [litry] / tlak * Pro soustavy s maximaini teplotou vystupni vétve 120 °C

Obr. ¢. 37 - Expanzni nadoba [18]
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B.9.3.Tieti bytovéa jednotka 4NP

VySka otopné soustavy h=15m

Objem vody v otopné soustaiude \b=XV, + Vi + Vi + Vz = 84,2 |

- potrubi podlahove vyt&pi: V,=r x P x lpotrubi = T X 0,0065 x 282,5 = 37,5 |

- potrubi k otopnymdesim: g12x1; | = 8,5 m~ n x 0,005 x 8,5 = 0,67 |
@15%1; | = 15,9 m> z x 0,0065 x15,9 = 1,25 |
218x1, | = 25,55 m> 1 x 0,008 x 25,55 = 5,14 |
222x1,1=8,9 m>nx 0,0f x89=28|

- t¢lesa: \f = délka €lesa x vodni objem = 1,4 x 2,7 (11 VKL) + 1,2 x 2]1 VKL)
+ 0,4 x 4,4 (22 VK) + 0,4 x 2,3 (10 VK) + 13,3 (KIM) + 0,4 x 2,7 (11 VK)
+0,4 x1,9 (10 VK) + 1,4 x 2,7 (11 VKL) + 0,4 x91(10 VK) = 29,38 |

- kotel: Vk=2,51

- zasobnik TV: ¥ spirala= 5 |

Vykon zdroje: Q=95kw
Stredni teplota vody Aty = 70°C

Zv¢étSeni objemu vody praty, Neo-c = 0,02243
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Padov> 1,1 X h xp x g x 10° (+Apz)
Padov> 1,1 x 1,5 x 1000 x 9,81 x T+ 0,25 kPa

e

Padov> 16,44 kPa— volim 100 kPa = nejnizsi dovoleny provoziétak
Prdov< Pe - (vr X p X g X 10°)

Phaov< 400 — (1 x 1000 x 9,81 x TP

Prdov < 390 (volim oteviraciietlak 300 kPa)

Maximalni provozni petlak p = 300 kPa

Expanzni objem

VE=1,3x\,xn=1,3x0,0842 x 0,02243 = 0,002 45 m

Predl®Zny objem expanzni nadoby s membranou

Navrh: tlakové expanzni nadoby s membranou REFLEXRES |, 8/3, 8354 mm, v,
R3/4

| reflex EN R Ce
o v e ‘. pro topné soustavy a soustavy chladici
Pramér expanzniho potrubi: =
pro glykolové a lihové smési do 50 %
s upeviiovacimi zévésy pro jednoduchou
5 montaz
dp =10+0,6. Q) = butylova membréna podle DIN 4807 T3,
dovolena provozni teplota do 70 °C
schvéleno ve smyslu Evropské smérnice )
5 pro tlakova zafizenl 97/23/EG 8-80litra
10+0,6 x 9,8°=11,85 mm > coery s it
Typ Obj. Cena Skupina Pocetna O D H L B A Hmotnost  Pretlak
3 bar /120 °C* &islo K& zboZi palett mm mm mm__mm kg plynu/bar
z - ENR 8/3 7280000 1217 17 96 280 287 163 52 R % 25
— Navrh potrubi DN 12 ENR 12/3 7280100 1326 17 60 354 361 168 64 R 4,1
ENR 18/3 7280200 1410 17 48 354 367 222 76 R % 4,6 1.0
ENR 25/3 7280300 1424 17 30 409 419 239 93 R % 6,1
ENR 35/3 7280400 1819 17 24 480 457 240 97 R % 79
ENR 50/3 7280500 2250 17 20 480 457 317 125 R % 9,0 15
ENR 80/3 7280600 3 156 17 8 634 612 325 135 R % 17.3 )

LVn celkovy objem nadoby [litry] / tlak * Pro soustavy s maximéini teplotou vystupni vétve 120 °C

Obr. & 38 - Expanzni naddoba [18]
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B.9.4Ctvrta bytové jednotka 4NP

VySka otopné soustavy h=15m

Objem vody v otopné soustaiude \b=XV, + Vi + V(¢ + Vz=70,8 |

- potrubi podlahove vyt&pi: V,=r x P x lpotrubi = T X 0,0065 x 245,1 = 32,53 |

- potrubi k otopnymdesim: g10x1; | = 2,2 m-n x 0,004 x 2,2 =0,11 |
g12x1;1=9,1 m-n x 0,005 x 9,1 =0,711
215%1; 1= 12,1 m>n x 0,0065 x12,1 = 1,61 |
218x1, 1 =32,1 m> 7 x 0,008 x 32,1 = 6,45 |

- telesa: \{ = délka €tlesa x vodni objem = 1,4 x 2,7 (11 VK) + 1,4 x 213 VKL)
+ 10,8 (KLMM) + 0,4 x 5,1 (21 VKL) + 0,4 x 2,7 (19K) + 0,5 x 1,9 (11 VKL)
=21,87 |

- kotel: Vk=2,51

- zasobnik TV: ¥ spirala= 5 |

Vykon zdroje: Q=95kw
Stredni teplota vody Aty = 70°C

Zv¢étSeni objemu vody praty, Neo-c = 0,02243
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Padov> 1,1 X h xp x g x 10° (+Apz)
Padov> 1,1 x 1,5 x 1000 x 9,81 x T+ 0,25 kPa

e

Padov> 16,44 kPa— volim 100 kPa = nejnizsi dovoleny provoziétak
Prdov< Pe - (vr X p X g X 10°)

Phaov< 400 — (1 x 1000 x 9,81 x TP

Prdov < 390 (volim oteviraciietlak 300 kPa)

Maximalni provozni petlak p = 300 kPa

Expanzni objem

VE=1,3x\,xn=1,3x0,0708 x 0,02243 = 0,002 06 m

Predl®Zny objem expanzni nadoby s membranou

Navrh: tlakové expanzni nadoby s membranou REFLEXRES |, 8/3, 8354 mm, v,
R3/4

| reflex EN R Ce
pro topné soustavy a soustavy chladici
o v Ve Ve vody
Primér expanzniho potrubi: pro glykolové a lihové smési do 50 %
s upeviiovacimi zévésy pro jednoduchou
montaz
butylova membréana podle DIN 4807 T3,
d - 10 + 0 6 Q)'S - dovolena provozni teplota do 70 °C
p ! ' schvéleno ve smyslu Evropské smérnice
pro tlakova zafizeni 97/23/EG 8- 80litra
&erveny vnéjsl natér
5_
10 + 0’6 x 9’% - 11’85 mm Typ Obj. Cena  Skupina Potetna OD H L B A Hmotnost  Pretlak
3 bar /120 °C* &islo Ké zboZi palett mm mm_ _mm__mm kg plynu/bar
ENR 8/3 7280000 1217 17 96 280 287 163 52 R % 25
, P ENR 12/3 7280100 1326 17 60 354 361 168 64 R 41
— Navrh potrubi DN 12 ENR 18/3 7280200 1410 17 48 354 367 202 76 R% 46 10
ENR 25/3 7280300 1424 17 30 409 419 239 93 R % 6,1
ENR 35/3 7280400 1819 17 24 480 457 240 97 R% 79
ENR 50/3 7280500 2250 17 20 480 457 317 125 R % 9,0 15
ENR 80/3 7280600 3 156 17 8 634 612 325 135 R % 17,3 §

LVn celkovy objem nadoby [litry] / tlak * Pro soustavy s maximalni teplotou vystupni vétve 120 °C

Obr. & 39 - Expanzni naddoba [18]
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B.9.4.Schodi + kancelde 2NP

VySka otopné soustavy h=14,0m

Objem vody v otopné soustaiude \, =XV, + Vi + Vi = 103,3 |

- potrubi k otopnymdesim: g12x1; | = 41,0 m>  x 0,005 x 41,0 = 3,22 |
@15x1; | = 60,2 m> 1 x 0,0065 x 60,2 = 7,99 |
@18x1, | = 55,0 m> 7 x 0,008 x 55,0 = 11,06 |
222x1, 1= 33,0 m> = x 0,0% x 33,0 = 10,37 |
228%1,51=31,0 m> 7 x 0,0125 x 31,0 = 15,22 |

- telesa: \{ = délka tlesa x vodni objem = 1,2 x 2,3 (11 VKL) + 1,2 x 2] VK)
+1,1 x 2,3 (11 VK) + 1,2 x 2,3 (10 VK) + 1,2 x 2B0 VK) + 1,2 x 2,3 (10 VK)
+1,1 % 2,7 (10 VKL) + 1,1 x 2,7 (10 VKL) + 1,2 x15(21 VKL) + 0,4 x 1,9 (10 VK) +
6,1 (KLTM 1220.450) + 0,5 x 5,8 (21 VK) + 3,4 (KLTM00.450) + 1,0 x 2,7
(11 VKL) + 0,4 x 2,7 (11 VK) + 0,4 x 2,3 (11 VK) 8,5 x 5,1 (21 VK) + 0,5 x 5,8 (20
VK) + 0,4 x 1,9 (10 VKL) = 52,94 |

- kotel: Vk=2,51
Vykon zdroje: Q=95kw
Stiredni teplota vody Aty, =50°C

ZvétSeni objemu vody praty, Ngoec = 0,0118
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Pagov> 1,1 X h xp x g x 10° (+Apz)

Padov> 1,1 x 14 x 1000 x 9,81 x FOr 19 kPa

Praov< Pk - (Mur X p % g x 10%)

Phdov< 400 — (1 x 1000 x 9,81 x £p

Phdov < 390 (volim oteviraciigtlak 300 kPa)

Maximalni provozni fetlak p = 300 kPa

Expanzni objem

Ve=1,3x\,xn=1,3x0,103 x 0,0118 = 0,001 58 m
PredlEZny objem expanzni nadoby s membranou

_ Vgx(ppq+100) _ 0,001 58x(300+100) 3 _
Ver = “oona-van . Goo-rrs 0057 =5001

Post&i 8 | expanzni nadoba, ktera je sasti kotle.
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B.9.5. Pojistny ventil
Kotel
Oteviraci petlak
Konstanta syté pary (tabulka)
Vytokovy souinitel
Souinitel zwvétSeni sedla
Prirez sedla PV:
A=Qp/ (axK)
A=95/(0,5x1,12) = 16,96 nfm

Z toho idealni pimér sedla:

T T

Pramér sedla skuténého ventilu:
do=axd=1,4x%4,65=6,51mm
Vystupni pojistné potrubi:
db=15+ax@

dp = 15+1,4 x 9,5°= 19,32 mm

Q =9,5 kW

R = 300 kPa.
k = 1,12nkn?

oy =0,5

a=14

Obr. & 40 - Pojistny ventil [19]

d :\/AX4:\/16,96><4:4’65mm

(DN 20) = kotel ma vystup ventilu %

NAVRH: DN 20, Oteviraci fetlak 300 kPa.

Honeywell SM120
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B.10. Nucené ¥trani — 2NP

Ptivodni vzduch

- min. mnoZstvi fivadného vzduchu na pracovnika — 5éhth

- pacet osob — 19

Vp =19 x 50 = 950 fin™" = 0,264 ms™

Uginnost zgtného ziskavani tepla

-ZZT = 80%

Navrhuji univerzalni kompaktniétraci jednotku s rekuperaci tepla DUPLEX-S 1400

od firmy ATREA.

S regulaci ,B* — silova.

DUPLEX-S 1400

Vétraci jednotky nové originalni patentované konsteutypu
DUPLEX-S 525; 900 a 1400 jsoudeny pro komfortni
vétrani s nejvySSidinnosti rekuperace, teplovzdusné
cirkulacni vytagni a chlazeni vSech tymbsanskych

a bytovych staveb.

Jednotky se dodavaji ve vinif verzi v parapetnim

a podstropnim provedenifads konfiguraci hrdel.

Jednotky jsodeSeny jako kompaktni agregaty, obsahujici
ve spoléné skini dva nezavisle poh&né radialni ventilatory
s pruzri ulozenymi motory, vysocecinny protiproudy
rekuper&ni vymenik tepla, s velkou teplosfnnou plochou
vysuvné filtry givadéného i odvasného vzduchuitdy G4 nebo

F7 [kazetové nebo vyplétaci) a odiiodaci vany.

Volitelné jsou jednotky vybaveny interni cirkéfai klapkou
se servopohonem, by-passovou klapkou se servopohone
teplovodnim ofivatem, gimym nebo vodnim chlagiem

a dalSim volitelnym fisluSenstvim.

instalace

Na pozadavek se jednotky mohou vybavit kompletnim

zarwuje Usporu

systémem rérenia regulace.

Skiin jednotek je sestavena z lakovaného plechu v bilém
odstinu s polyuretanovou vyplni [U = 0,95 Wig™).
Celni oteviraci dvie zaji§uji snadny pistup ke véem

agregaim a filtrim. Vstupni a vystupni hrdla

jsou kruhova, u jednotky typu DUPLEX-S 1400 volitel

i obdélnikova.

Jednotky Ize volitela vybavit dspornymi ventilatory typu EC,
typech s moznosti regulace na konstantritqi.

Obr. &. 41 - Kompaktni jednotka duplex [20]

Prednosti jednotek DUPLEX-S

« velmi mal& hloubka vhodna zV{@® podstropni

« vyrazna kompaktnost novych typednotek

» mista az 60 #6isestavnym jednotkam

* nizké pdizovaci naklady

e instalace v parapetnim a podstropnim proméde

* nizka rdoost
* malad hmotnost

* nizky elektricky pikon

« vysok&innost rekuperace az 90 %
« komplesystémy vestainé regulace vikolika
podle narosti aplikace, regulace @integrovana

do jednotky
DUPLEX-S 525 DUPLEX-S 900 DUPLEX-S 1400

privadény vzduch - max. " m?h’ 550 980 1425
odvadény vzduch - max. " m°h’ 515 890 1290
uginnost rekuperace % viz graf viz graf viz graf
hmotnost kg 78 - 92 95 - 111 126 - 1486
pocet ventiladtora - 2 2 2
napéti Vv 230 230 230
frekvence Hz 50 50 50
max. elektricky prikon W 2x 175 W dle typu ventildtoru dle typu ventildtoru
pocet otacek min’' 1700 dle typu ventildtoru dle typu ventilatoru
chladici wkon CHW kW viz graf viz graf viz graf
chladici wkon CHF kW viz graf viz graf viz graf

- G4 G4 G4

trida filtrace [standardni)

Obr. &. 42 - Technickéa data [20]
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PROVOZNIi REZIMY JEDNOTEK DUPLEX

e [ HHTTT T i el = iy
@ : 5 @ . =3
\S2ElE & &l \®)

AN I PERN AN p
i A ——— :

1. Rovnotlakeé vétrani
s rekuperaci, s dohirevem
nebo s chlazenim

= e,
o e, .. wstup Eerstvého filtrovaného vzduchu

2. Kombinované vétrani s rekuperaci
s cirkulaci a dohiigvem
nebo s chlazenim

... sani Eerstvého venkovniho vzduchu

o iy
=R

3. Cirkulaéni vytapéni
nebo chlazeni
(bez vétrani)

4. Veétrani bez rekuperace
(pres by-pass)

... 8ani odpadniho vzduchu
... vystup odpadniho vzduchu

12

TOPNE A CHLADICIi VYKONY, UCINNOST REKUPERACE

E Max. topné wykony T jsou uvadény pro vodu se spadem 80 / 60 °C, /
= 10} vstupnivzduch (po rekuperaci) +3 °C, rh 30 %
] Max. chladici vykony CHW jsou uvadény pro vodu s 30 % /
o etylenglykolu a se spadem 6,12 °C, vstupni vzduch 30 °C, rh 50 % APENL
c 8| Max. chladici vykony CHF jsou uvadény pro chladivo R410A /_ \'“Ap T T T T
% a vyparovaci teplotu 4 °C, vstupni vzduch 30 °C, rh 50 % pm———t /_
8
] -
L] =
5 4 . = CHLAZENI
E 2 ! — Max. topny vykon T |
I e max. chladici vykon CHF
8 o | ’ max. chladici vkon CHW
100
§‘ Spodni hranice je uvadéna bez kondenzace
: a pro vyrovnané pritoky vzduchu (Mi = Me).
8 @ ' :
g
o
o
=
-E 80 Dupy, | | | |
§ EXs 55 1 | | |
E DUPLEX.S 900 DUPLEX-S 1400 |
3 70 ‘
6] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

vzduchové mnozstvi (m®/h)

REGULACE

Jednotky DUPLEX se dodavaji se zakladni vybavou

prvkd regulace nebo s ucelenymi systémy regulace, které byly

vyvinuty firmou ATREA.

Regulace je dodavana ve dvou typech [silova a digitalni) podle

pozadavku odbératele a funkce zafizeni.

Systémy obsahuiji i fadu ¢idel (teploty, vihkosti, kvality vzduchu,

CO,) pro ekonomické fizeni provozu.

V sougasné dobg je na izemi CR a SR vice nez 150 prosko-
lenych servisnich technikd, kteri zajistuji Séfmontaz, uvadeni

do provozu, servis a opravy celého zarizeni.

Vyhody systému regulace firmy ATREA:

e wher vhodného a efektivniho typu regulace podle skuteéné

funkce u konkrétni aplikace, s nejnizsimi naklady

o systém regulace je integrovany do zafizeni, vétsina prvka

je jiz zapojena a odzkouSena z wroby, odpada tak vetsSina

rizik zptsobenych Spatnym zapojenim

o u standardnich Feseni neni nutny projekt systému

regulace, Ize wuZzit typizovanych schémat sestav vyrobce
o jednoduchost propojeni, prehlednost, indikace poruch

o kvalifikovana technicka podpora a poradenstvi

0oPS

- jednoduchy systém

- ovladani otacek ventilatort ve dvou
stupnich MIN; MAX (konkrétni
wkony Ize nastavit pfi zprovoznéni
individudlné pro kazdy ventilator)

- ovladani cirkulacni klapky
otevieno-zavireno

- dalkové ovladani ohrivace VYP; ZAP,
nastaveni teplot se provadi pfimo
na ohfivaci na termostatické hlavici
nebo na téle elektrického ohrivace

- silovy systém je vhodny pro
jednoduché aplikace [napf.
vetrani Saten, télocvicny,
restaurace apod.)

- nelze jej pouzit pro jednotky
s chlazenim

- doporucuje se pro aplikace,
kde se vétraci vzduch pouze
dohfiva [nikoliv pro
teplovzdusné vytapeéni)

DUPLEX
funkce
+ o
Fizeni el. ohfivace 4 Z
(modul SR) o K] =
2
i S 822
&
elektricky ohFivag 5% 22 gs g
(zéKladni provedeni) €8 | 50H| 952
i g3
DUPLEX-T g R ERH
ZaKladni funkce 3 8
= 2
ohfivaé 3
(modul SR-T)

Obr. ¢. 43 - Katalogovy list duplex [20]
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B.10.1. Podtlakovédrani

2NP - kancelare
WCyuz =
WCseny =
$WC =450 m*/h

2 x misa + 2 x umyvadlo + 2 x pisoar = 2 x 50 + 2 x 30 + 2 x 25 = 210 m*/h
3 x misa + 3 x umyvadlo = 3 x 50 + 3 x 30 = 240 m*/h

u Vv L v' S d' A B d v R & Z |Z+R*L
m*/h m m/s m? m m m m/s | Pa/m - Pa Pa
PRIVODNI ODVODNI
1 140 1,00 2,50 0,02 0,141 150 150 0,023 1,73 6 0,6 1,08 7,08
240 1,00 3,00 0,02 0,168 150 150 0,02 2,96 6 1,2 6,32 | 12,32
3 450 0,50 3,50 0,04 0,213 150 150 0,02 5,56 6 0,6 | 11,11 | 14,11
ztraty privodniho potrubi 33,51
tlakova ztrata ventilatoru 110,00
celkové ztraty privod 33,51
CELKOVE ZTRATY 177,02

PVC anemostat odvodni - @150 mm
Potrubi kruhové ohebné, @150 mm

Ventilator potrubni axialni plastovy s ¢asovym spinaéem - @150 mm
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Ventilator potrubni axialni plastovycasovym spingem - @ 150 mm

Ventilator @ 150 |

max.

\ min.

0 100 200 300 400 450 s00 600
Pritok vzduchu (m’/hod)
Obr. ¢. 44 - Potrubni ventilator [21]

PVC trubka kulatd ohebna - @150 mm PVC anemostaidni - @150 mm

Obr. &. 46 - Potrubi [21] Obr. €. 45 - anemostat [21]
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B.11. Teplovzdusné vytapgni INP

B.11.1. Nekufacka kavarna

Tepelny vykon pro tepelné ztraty prostupem 2555 W
Tepelny vykon pro tepelné ztratgtvanim : 22 osob x 40 #n* = 880 nih™

Q=Vpxcxpx(i-t) = Vp

_ Q _ 2555

V, = = = 0p66m° xs™ =238n° xh™
cxpx(t—t,) 1010x12x32

Celkovy givadeny pritok vzduchu: V = 880 + 238 = 1118t

Piivod vzduchu: = 1118 / 5 = 224 i — Vitiva vylstka IMOS-VVT, typ A — 400
mm

Odvod vzduchu: Y=V, =V = 1118 — 260 = 857 1" — 870 nth™

Vim = 2 x umyvadlo + 2 x pisodr + 3 x misa = 2 x 3% 25 + 3 x 50 = 260 th*

Vi =870/ 3 =290 rin' — Vitiva vylstka IMOS-VVT, typ A — 400 mm

Ucinnost zgtného ziskavani tepla
ZZT =78%

Navrhuji univerzalni kompaktniétraci jednotku s rekuperaci tepla DUPLEX-S 1400
od firmy ATREA.
S regulaci ,E* — digitalni reguladady DC.

B.11.2. Maly obchod

Tepelny vykon pro tepelné ztraty prostupem 678 W

Tepelny vykon pro tepelné ztratgtvdnim:

Doporwena nasobnost vzduchu (vima vzduchu) pro prodejnu = 2 ~6 volim 4
n=V/IO—V=nxO0=4x 107 = 418 n

Q=Vpx Cxpx (-1 — Vp

. Q _ 678
P cexpx(t; —t,) 1010 x1,2x (32)

=0,017m3s 1 =61,2m3h1

Celkovy pfitok vzduchu = 479 fin*

Piivod vzduchu: V= 479 / 1 = 479 fin™ — Viiiva vyastka IMOS-VVT, typ A — 500
mm
Odvod vzduchu: Y=V, —Vuu = 479 — 80 = 399 th'*

Vim =1 x umyvadlo + 1 x misa=1 x 30 + 1 x 50 = §&'in

Vp =399/ 1 =399 i — Viiiva vylstka IMOS-VVT, typ A — 500 mm
Uginnost zgtného ziskavani tepla

ZZT = 82%

125



Navrhuji univerzalni kompaktni¢traci jednotku s rekuperaci tepla DUPLEX-S 525
od firmy ATREA.
S regulaci ,E* — digitalni reguladady DC.

B.11.3. Velky obchod

Tepelny vykon pro tepelné ztraty prostupem 1842 W
Doporwena nasobnost vzduchu (vima vzduchu) pro prodejnu = 2 ~6 volim 4
n=V/O—V=nxO0=4x213=852%h

Q=Vpxcxpx(ti-te) = Vp
v = Q _ 1842

Poexpx(t —-t) 1010x12x32
Celkovy piitok vzduchu = 1021,2 h*
Privod vzduchu: = 1021,2 / 4 = 260 ™ — Vitiva vylstka IMOS-VVT,
typ A —400 mm
Odvod vzduchu: Y=V, —Vpu = 1021,2 — 80 = 941,2 i
Viuw =1 x umyvadlo + 1 x misa =1 x 30 + 1 x 50 = 8t
Vi =941,2/ 3 = 314 v — Vifiva vylstka IMOS-VVT, typ A — 400 mm
Ucinnost z@tného ziskavani tepla

ZZT = 79%

= 0047m®xs™* =1692m°xh™

Navrhuji univerzalni kompaktnigtraci jednotku s rekuperaci tepla DUPLEX-S 1400
od firmy ATREA.
S regulaci ,E* — digitalni reguladady DC.

DUPLEX-S 525 - 1400

Vétraci jednotky nové originalni patentované konsteutypu
DUPLEX-S 525; 900 a 1400 jsoudeny pro komfortni
vétrani s nejvyssidinnosti rekuperace, teplovzdusné
cirkulaéni vytapni a chlazeni vSech tymhtanskych

a bytovych staveb.

Jednotky se dodavaji ve Vit verzi v parapetnim

a podstropnim provedenifad konfiguraci hrdel.

Jednotky jsodeSeny jako kompaktni agregaty, obsahujici
ve spoléné skini dva nezavisle poh&né radialni ventilatory
s pruzrt uloZzenymi motory, vysocesinny protiproudy
rekuper&ni vymenik tepla, s velkou teplosmnou plochou
vysuvné filtry givadéného i odvadného vzduchuitdy G4 nebo
F7 [kazetové nebo vyplétaci) a odiiodaci vany.

Volitelné jsou jednotky vybaveny interni cirkuiai klapkou

se servopohonem, by-passovou klapkou se servopohone

teplovodnim okivatem, gimym nebo vodnim chlagem Prednosti jednotek DUPLEX-S

a dalSim volitelnym fisluSenstvim. « velmi mal& hloubka vhodna zi{&® podstropni
instalace

Na pozadavek se jednotky mohou vybavit kompletnim « vyrazna kompaktnost novych typednotek
zarutuje Usporu

systémem ré¥enia regulace. » mista az 60 #6isestavnym jednotkam

Skiin jednotek je sestavena z lakovaného plechu v bilém * nizké pdizovaci naklady

odstinu s polyuretanovou vyplni [U = 0,95 Wig™). e instalace v parapetnim a podstropnim proméde
Celni oteviraci dvie zaji§uji snadny pistup ke véem * nizka hioost

agregaim a filtrim. Vstupni a vystupni hrdla * mald hmotnost

jsou kruhova, u jednotky typu DUPLEX-S 1400 volitel * nizky elektricky pikon
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typ DUPLEX-S 525 DUPLEX-S 900 DUPLEX-S 1400
privadény vzduch - max. " m°h’ 550 980 1425
odvadény vzduch - max. " m’h’ 515 890 1290
uginnost rekuperace % viz graf viz graf viz graf
hmotnost kg 78 - 92 95 - 111 126 - 146
pocet ventilatord - 2 2 2
napéti Vv 230 230 230
frekvence Hz 50 50 50
max. elektricky prikon W 2x 175 W dle typu ventilatoru dle typu ventildtoru
pocet otacek min’' 1700 dle typu ventilatoru dle typu ventilatoru
chladici wkon CHW kW viz graf viz graf viz graf
chladici wkon CHF kW viz graf viz graf viz graf
trida filtrace [standardni) - G4 G4 G4

PROVOZNIi REZIMY JEDNOTEK DUPLEX

e, N B i, € N ~ -
= : “ _ e @ ~ S
S| \J 5l U
2N u 2N
(= « o -
iy e i e,
1. Rovnotlaké vétrani 2. Kombinované vétrani s rekuperaci 3. Cirkulaéni vytapéni 4. Vétrani bez rekuperace
s rekuperaci, s dohrevem s cirkulaci a dohigvem nebo chlazeni (pres by-pass)
nebo s chlazenim nebo s chlazenim (bez vétrani)
= e, .. sanicerstvého venkovniho vzduchu i, ..saniodpadniho vzduchu
© e, .. wstup éerstvého filtrovaného vzduchu =i, .. vystup odpadniho vzduchu

TOPNE A CHLADICIi VYKONY, UCINNOST REKUPERACE

= 12 T T -
E Max. topné wkony T jsou uvadény pro vodu se spadem 80 / 60 °C, ‘
= 10} vstupnivzduch (po rekuperaci) +3 °C, rh 30 % | |
[ Max. chladici vykony CHW jsou uvadény pro vodu s 30 % =
I} etylenglykolu a se spadem 6,12 °C, vstupni vzduch 30 °C, rh 50 % \NT'APEN\
c 8| Max chladici vykony CHF jsou uvadény pro chladivo R410A
% a vyparovaci teplotu 4 °C, vstupni vzduch 30 °C, rh 50 %
3 °© ' '
3, _
S CHLAZENI
; '
E 2 | . 1 ! | | | — MaXx. topny vykon T
a e max. chladici vykon CHF
8 @ [ [ max. chladici vykon CHW
100
§ l Spodni hranice je uvadéna bez kondenzace
: a pro vyrovnané prutoky vzduchu (Mi = Me). -
g o0 ' t
8
2
3
£ 80 Dupyg | | | |
E XS 505 [ |
£ T 1 = DITPLEx-s 900 [~ DUPLEX-S 1400"
3 70

(6] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
vzduchové mnozstvi (m°/h)

REGULACE

»E* = digitalni - komfortni systém regulace - vhodné pro komfortni aplikace
regulace Fady DC jednotek DUPLEX - moznost piné automatického
- software programovatelného provozu jednotky, s dennim
-~ — modulu je vyvinuty whradné pro nebo tydennim programem
= li 2 jednotky DUPLEX - moznost pripojeni gidla kvality m;-d;; .
a o - ovladani otasek privodniho vzduchu, koncentrace CO,, neet,
i odtahového ventilatoru relativni vihkosti vzduchu DUPLEX —
- regulace teploty na piivod nebo na a pod. Regulace DC ":’;‘::‘:;'“
prostor - moznost Fizeni vykonu (modul DC-XS) KNX, Modbus,
L‘i - moznost fizeni vodniho signalem O - 10V (el TCP/IP
e a elektrického ohrivace nadrazenym systemem
" | - moznost vodniho a piimého - propojitelnost na centralni
chlazeni ridici systémy pomoci
- Pizeni vykonu tepelného cerpadla rozsifujicich karet (KNX,
- automaticke Fizeni klapky bypassu 'V'°E’b“5- ';'] ) .
a cirkulace - mozZnost L{plqehu nastaveni
pomoci pripojeného
grafického ovladace




Viiiva vyustka s termostatickym ovladanim — VKV Paidab
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Obr. ¢. 48 - diagram gredbézného navrhu
velikosti viFivé vyustky [22]

2 Hiugnost a tiakova strata
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Obr. ¢. 49 - HIwnost a tlakova ztrata desky A500 [22]

PRIVOD 224 rréfh — L = 31 dB(A)
—Ap =13 Pa

ODVOD 290 m¥h — Ly = 35 dB(A)
59 —Ap =22 Pa

PRIVOD 260 rrfh — Ly = 31 dB(A)
—Ap =19 Pa

ODVOD 314 m3h — Ly = 37 dB(A)
—Ap =22 Pa

Obr. &. 47 - Hiwnost a tlakové ztrata desky A400 [22]
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DalSi potebné hodnoty jsou vynaSeny stejnynisapbem
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B.11.1. Dimenzovani okruhu

B.11.1.1 Nekuwacka kavarna
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u \' L v' S d' A B d v R & Z Z +R*L
m*/h m m/s m? m m m m m/s Pa/m - Pa Pa
PRIVODNI POTRUBI
vétevA-D
1 224 4,30 3,00 0,02 0,163 250 180 0,045 1,38 0,193 0,6 0,69 1,52
2 448 1,70 3,50 0,04 0,213 280 225 0,06 1,98 0,234 0,9 2,11 2,50
3 672 0,80 4,00 0,05 0,244 315 280 0,09 2,12 0,214 0,9 2,42 2,59
4 896 3,80 4,50 0,06 0,265 355 280 0,10 2,50 0,273 0,9 3,39 4,42
5 1120 6,40 4,75 0,07 0,289 400 280 0,11 2,78 0,296 2,4 11,11 13,01
6 1120 1,00 5,00 0,06 0,281 315 315 0,10 3,14 0,296 0,3 1,77 2,07
ztraty privodniho potrubi 26,11
ztraty privodnich koncovych elementi 1x13 Pa| 13,00
celkové ztraty privod 39,11
ODVODNIi POTRUBI
vétevA-E
1 290 3,20 3,00 0,03 0,18 200 200 0,04 2,01 0,185 0,6 1,46 2,05
2 580 1,20 4,00 0,04 0,23 280 250 0,07 2,30 0,217 0,9 2,86 3,12
3 870 2,20 5,00 0,05 0,25 315 315 0,10 2,44 0,257 0,9 3,20 3,77
ztraty odvodniho potrubi 8,94
ztraty odvodnich koncovych prvka 1x22 Pa 22
celkové ztraty odvod 30,94
CELKOVE ZTRATY 70,05
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B.11.1.2. Maly obchod

u Vv L v' A B d v R £ Z Z + R*L
m>/h m m/s m m/s Pa/m - Pa Pa
PRIVODNI POTRUBI
vétevB-F
1 | 479 | 430 | 30 | o004 315 | 0078 | 1,71 | 0134 0,5 0,87 1,45
ztraty privodniho potrubi 1,45
ztraty privodnich koncovych elementl 1x41Pa| 41,00
celkové ztraty privod 42,45
ODVODNI POTRUBI
vétevB-G
1 399 0,50 3,00 315 0,078 1,42 0,185 0,9 1,09 1,18
ztradty odvodniho potrubi 1,18
ztraty odvodnich koncovych prvki 1x28 Pa 28
celkové ztraty odvod 29,18
CELKOVE ZTRATY 71,64
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B.11.1.3. Velky obchod
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: . Z+
u \% L v S d B d v R 1S Z R
m*/h m m/s m m m m m m/s Pa/m Pa| Pa
PRIVODNI POTRUBI
wtev C - H
1 260 4,50 3,00 0,02 0,17% 250 200 0,050 1,44 0,1660,6 0,75 1,50
2 520 7,10 3,50 0,04 0,229 280 250 0,97 2,06 0,2352,1 5,37 7,03
3 780 3,70 4,00 0,05 0,263 315 280 0,09 2,46 0,2810,9 3,26 4,30
4 1040 2,00 4,50 0,06 0,286 355 315 0,11 2,68 0,2580,9 3,60 | 4,12
5 1040 1,00 5,00 0,06 0,271 315 315 0,10 2,91 0,8410,9 4,58 4,92
ztraty @ivodniho potrub 21,87
ztraty givodnich koncovych elemei 1x19 Pg 19,00
celkoveé ztraty fivod 40,87
ODVODNI POTRUBI
wtev C - |
1 314 2,90 3,00 0,03 0,19 250 22% 0,06 1,49 0,138 6 0 0,80 1,20
2 628 5,60 4,00 0,04 0,24 315 22% 0,97 2,46 0,283 ,1 1 4,00 5,58
3 942 3,40 5,00 0,05 0,26 355 280 0,10 2,63 0,258 ,7 1 7,07 7,95
4 942 0,50 5,00 0,05 0,26 315 315 0,10 2,64 0,257 9 0 3,76 3,88
ztraty odvodniho potrut 18,61
ztraty odvodnich korovych prvk 1x27 Pg 22
celkoveé ztraty odvo 40,61
CELKOVE ZTRATY 81,48
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B.12. Rd&ni potieba tepla a paliva

Lokalita Pardubice
Tepelna ztrata budovy & 30,3 kW
Patet dm otopné sezény d = 224 dni
Praimérnd vnitni teplota i = 20°C
Stredni venkovni teplta v delvytapici sezony &=3,7°C

Priprava teplé vody

Spoteba teplé vody derrV = 1,312 ni/den (byty)

Vystupni teplota vody:t= 60°C

Erva=V xCx (b-1)=1,312 x 1,163 x (60 — 10) = 76,3 kWh/den
ki = (tv — tv,1) / (tv — tv,2) = (60-15)/(60-10) = 45/50 = 0,9

- Roéni potieba energie

Erv = Ervg X d + k x Envg % (350 — d) = 76,3 x 224 + 0,9 x 76,3 x (350 —)224
Erv = 25,74 MWh/r

- Spotreba energie

Erv.sk = Erv / (Mzdroj X Naist) = 25,74 / (1,08 x 0,95) = 25,09 MWh
Vytapéni

M¢érna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

Hry = Q /At =30,3/32 =947 W/K

PoZadovana (vyuzitelna ztrata energie) Fqrmd
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E=24x¢xexQrxD % Hryy =24 x0,85x 0,9 x3651,2 x 947 = 63,48 MWh / r
Pacet denostui

D =d x (fs- ted = 224 x (20 — 3,7) = 3 651,2

- Spotrebovana energie = sp#tba

Eut = Erv / (Nzdroj X Ndist) = 63,48 / (11,08 x 0,95) = 61,87 MWh/r

Vétrani

Objem &traciho vzduchu 3600 ¥h = 150 ni/den

Dy =d x (fs- ted = 224 x (20 — 3,7) = 3 651,2

E.=VyxpxcxzxQ=150x% 1,01 x 1,2 x 3651,2 = 6,64 MWh/rok

Ro¢ni spoteba paliva celkem

Q = 3600 x (E/H) = 3600 x [(25,09 + 61,87 + 6,64)(K] / 35 x 1= 9 627 nilr
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C. PROJEKT

C.1. Technick& zprava

C.1.1. Uvod — obecné informace

Predmétem projektové dokumentace je navrh vy@ppolyfunkéniho domu,
ktery ze dvou stran ésne sousedi s okolnimi budovami. Objekt se nachazi
v Pardubicich. Belem je zajistit vhodné mikroklima budovy a tepeimmhodu jejich
obyvatel, resp. uzZivatiel PoZzadavek investora je, aby kazda jednotka layteostatna.

Budova ma @ podlazich.Ctyti nadzemni a jedno podzemni, ve kterém
se nachazeji gardze, sklepy. V 1INP je kamieiast. Ve 2NP jsou kancé&
a ve zbylych dvou patrech najdentéyii bytové jednotky. Bdorys je ve tvaru
jednoduchého obdélnika o roZrach 14 m x 25,3 m o vySce budovy 14,8 m (atika).

Nosnou konstrukci tvd podélny systém z cihelné keramické tvarovky
Porotherm 44 P+D, ktery je po &8im obvodu zateplen polystyrenem o tltees
60 mm. Ricky jsou tvaeny z keramickych tvarovek Porotherm. Stropy jsgteseny
betonovymi panely Spiroll. Bicha je tvéena nepochuzi plochouisthou. Okna

a dvee jsou plastova.

C.1.1.1. Podklady

Vychozi podklady pro zpracovani dokumentace bylvebni vykresy,
poZadavky investora, hygienickéegpisy.

C.1.1.2. Pouzité/dpisy a normy
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - pozadavky
CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — navrh hodredigin
CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — ¥gptepelného vykonu

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéctiiprava teplé vody
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CSN 73 4201 Kominy a kdavody

C.1.1.3. Vypaové hodnoty klimatickych peni
Mésto = Pardubice
Nadmdska vySka = 223 m n. m.
Letni vypaitova teplota = 29°C
Zimni vypastova teplota = -12°C
Primérna denni venkovni teplota v topném obdobi = 3,7°C

Vypoctova vnitni teplota = 20°C

C.1.2. Vypdet tepelnych ztréat

Tepelné ztraty byly vypsotany podle CSN EN 12831 fesnou metodou.
Souinitelé prostupu byly vypgitany dle normy. Tepelné ztraty prostupem jsou 34,7
kW a &tranim jsou 15,5 kW. Podrobny vyi je @iloZen ve vypdtoveécasti B.2.

C.1.3. Systém vyt@&pi objektu

Objekt je vytapn lokalre i teplovzdusnym vyt&mim. NiZe je vSe péebné

rozepsané uvedené pastech jednotlivych podlazi.

C.1.4. Bytove jednotky

Prvni azétvrtd bytova jednotka se nachazi ve 3NP a 4NP.&Jedro luxus¥si
byty s &tSimi pidorysnymi rozmdry. Vytapini je zdeieSeno lokalé s umisinim
kazdého kotle v technické mistnosti. Z kotle jdea tbpné teplotni rozdily:

- do otopnychdes o teplotnim rozdilu 55/45°C
- do podlahového vytépi 37/33°C

A jeden pro teplou vodu — 80/60°C
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Uzawend dvoutrubkova horizontalni otopna soustava emum okthem vody.

Rozvody jsou vedeny v podlaze.

C.1.4.1. Otopné&ctesa
Otopna Elesa jsou v celém objektu navrzené od firmy KORADO.

Otopna deskovac¢lesa jsou zde RADIK VK ventil kompakt s pravym
pfipojenim na otopnou soustavuiep tzv. H Sroubeni. ¢lesa jsou o0sazena
termostatickym ventilem, ktery jefgdnastaven dle vyptu. Stupeé prednastaveni
je uvedernve vykresové dokumentaci. Naslédoude na ventil nasazena termostaticka
hlavice HONEYWELL, typ Thera 4.

Otopna deskovacélesa jsou zde RADIK VKL ventil kompakt slevym

piipojenim na otopnou soustavu. DalSi specifikactgma jako pedesly typ.

Otopna trubkova étesa KORALUX LIENAR MAX - M instalovana
v koupelnach se iggdovym pipojenim k sousta¥ T¢lesa jsou osazena termostatickym
ventilem, ktery je pednastaven dle vyptu. Stupdi prednastaveni je uveden

ve vykresové dokumentaci. Naslédrude na ventil nasazena termostaticka hlavice.

C.1.4.2. Rozvody —dai

(Rozvody potrubi jsou Buéné), které jsou vedeny v podlaze k jednotlivym
otopnym ¢€lesim. Zpisob zaizolovani vifloze B.8. lIzolace potrubi dle vyhlasky
¢. 193/2007 Sb. Rmery potrubi se pohybuji od 10x1 do 28x1,5 mm.

C.1.4.3. Podlahové vytéapi

Podlahové vytami je umiséné v obyvacich pokojich a kuchynich s jidelnou.
Material a vSe poebné ¥ci dodala firma REHAU, konkrétnsystémovou desku
VARIONOVA s krocejovou izolaci 30-2. Jedna se o mokry systém - roetd
mazanina. V kazdé jednotce jsou celk&tyii otopné hady se spiradlovou pokladkou.
Stim, Ze vokrajovychcastech je zhu&had okrajova zona (vice vykresova

dokumentace).
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C.1.4.4. Roz#lovac — Skerac

Privod i vrat podlahového okruhu vede do rélngace sk¥rate REHAU HKV-
D sectyimi okruhy napojeni. Na konci R+S je n&ivodu i vratu osazen vypoust

a odvzdusovaci ventil. Je umish do skiné pro montadz na omitku REHAU AP.

C.1.4.4.1. Rozvody — PE-X

Jednotlivé podlahové okruhy jsou navrzeny z vicgtwaného potrubi PE-Xa
REHAU typu RAUTHERM S 17 x 2,0 mm s tepelnou odalio90°C (narazay
az 110°C). Potrubi je vedeno v jiz zi&rieé desce VARIONOVA s kkejovou izolaci
30-2, ktery ma na vrchni stramultifunkeéni kryci félii. Tato folie zajiSuje dobré

uchyceni trubky. Specialni systémova kontura utoZrozté pokladky 50 mm.

C.1.4.4.2. Chraniky potrubi

U rozctlovace-skErace na vstupu do $ke¢ musi byt potrubi chramo
v plastové chrakce (plastovd PE vroubkovana hadice énpiru 25 mm). Déle potrubi
musi byt chrdéné @i piestupech z mistnosti do jiné mistnosti, minikiaBd cm,

optimalré 50 cm (pfichod zdi je vyzn&n ve vykresech)

C.1.4.4.3. Mreni a regulace podlahového vyéap

Regulace je pouzita od firmy REAHU. Stim, Ze hlawodul MM-HC
je umistn v obyvacich pokojich, kde poznamenava teplotustrosti. Je zde i teplotni
¢idlo, které slouzi k zaznamenévani povrchovychotepbdlah. Druhé teplotnfidlo
je umistno v mistnosti kuchyh + jidelna. A také teplotni senzor na zaznamenani
teploty v dané mistnosti. Na kazdé otopné &myje na fivodu osazen gtokomsr

uzawr. Na vratu je termostaticky ventil sipokovym regulatorem.

Profese miteni a regulace nastavi veSkeré dalSi poZadavkyivdtali.

C.1.4.5. Piprava teplé vody

Pro jednu bytovou jednotku je hlavnim kritériemvriu dostatené
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mnozstvi teplé vody, ipdevSim ve wrnich hodindch. Vyp®t je bran prodétyti
osoby. Je navrzen zasobnik GEMINOX BS 100 o obj&om litra. Je vytapn piimo
z kotle (viz. odkaz kotel). Zasobnik je ungsf primo pod kotlem v technickée

mistnosti.

C.1.4.6. Zdroj tepla

Zdrojem tepla je umish v technickch mistnosti ve vySce 1,5 m nad podlahou.
Dvouokruhovy kondenzai kotel GEMINOX THRi 1-10 DC s moznostitimeho
napojeni na afev vody do zasobniku vody BS 100.

C.1.4.5.1. Regulace kotle

Je vyeSena ekvitermni regulaci, ktera je integrovart&ici jednotce
kotle (ndzev LMUG64). Do které se posilaci informadeplot z obyvacich pokdj kde
je umiseén termostat (multifunéni prostorovy pistroj QAA73). A z venkovnihgidla,
to musi bytumisgné na severni stranoptimalré uprosted mezi okennimi otvory
a v urovni stropu. Aby zitvodu Wtrani nebylocidlo negimo olivano a nedochéazelo

k cykleni kotle.

Profese mireni a regulace nastavi vesSkeré dalSi pozadavkyiwdtal.

C.1.4.7. Kosiovod

Jako kotiovod odvadjici spaliny od kotle byl navrhnut kéavod od firmy
BRILON, kominovy systéem SERIO. Jednd se o koaxi&tmiovod. Zde je vyuZito
spoleéného kominu @125/160 mm. OvSem od jednotlivych tkdie spolénému
je @ 80/125.

Velikost a typ byl navrhnut dle dopamnych podkladl od vyrobce kotle.

C.1.4.8. Expanzni Z&eni

Kazda otopna soustava bude peépst uzavenou expanzni nadobou
s membranou o objemu 8 I. Vyrobce REFLEX EN R.
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C.1.4.9. Pojistny ventil

Pojistny ventil neni satsti kotle, proto je uveden ve vypo.
A navrhnuty HONEYWELL SM120, DN 20, oteviradigtlak 300 kPa.

C.1.4.10. étrani
Zde je uvazovano gipozenou infiltraci vzduchu okny.

Kromé¢ hygienickych mistnosti, kde je uvaZovano s podtigin
vétranim s minimalni hygienickou vynou vzduchu fes axialni ventilatory. Na
toaletach jsou ventilatory @100 mntasovym snim&m. Koupelny maji ventilatory

@100 mm <idlem vihkosti atasovym snim&m.

C.1.5. Kancel& (2NP)

Ve druhém nadzemnim podlazi se nachazeji kaimelderé jsou vytamy
Gstedré s umisénim kotle v technické mistnosti v prvnim podzemmiodlazi. Z kotle

jde jeden teplotni rozdil:
- do otopnychdes o teplotnim rozdilu 55/45°C

Jedna se o uzésnou dvoutrubkovou horizontalni otopnou soustanucenym

ob¢hem vodyVedouci v podlaze — viz rozvody.

C.1.5.1. Otopnéstesa
V celém objektu jsou navrzené od firmy KORADO.

Otopna deskovac¢lesa jsou zde RADIK VK ventil kompakt s pravym
piipojenim na otopnou soustavuiep tzv. H Sroubeni. élesa jsou osazena
termostatickym ventilem, ktery jefgdnastaven dle vyptu. Stupeé prednastaveni
je uvedernve vykresové dokumentaci. Naslédnude na ventil nasazena termostaticka
hlavice HONEYWELL, typ Thera 4.

Otopna deskova¢lesa jsou zde RADIK VKL ventil kompakt s levym
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pfipojenim na otopnou soustavu. DalSi specifikacg@ma jako pedesly typ.

Otopna trubkovaétesa KORALUX LIENAR COMFORT — M instalovana
v koupelnach se igdovym pipojenim k sousta¥ T¢lesa jsou osazena termostatickym
ventilem, ktery je pednastaven dle vyptu. Stupdi prednastaveni je uveden

ve vykresové dokumentaci. Naslédrude na ventil nasazena termostaticka hlavice

C.1.5.2. Rozvody —daf

Pouzity n¢déné rozvody potrubi, které jsou vedeny v podlaze

k jednotlivym otopnymdlesim. Piiméry potrubi se pohybuji od 12x1 do 22x1 mm.

C.1.5.3.Rozdlovac — sk¥rac¢

Je umistny v kotelrg v 1S, jednd se o RS MINI 2.0. Je zaizolovan temeln
izolaci s vijSi hlinikovou povrchovou Upravou. R+S je uraigt na nastavitelném

stojanu pesre pro tento typ ve vySce 0,5 m nad podlahou.

C.1.5.4. Piprava teplé vody

Ohrev centralni vody zde neni uvaZovany.uKvjednotlivym typim

provozi je v kazdé provozniasti dodatené nainstalovan gitokovy oltivac.

C.1.5.5. Zdroj tepla

Zdrojem tepla je umish v technické mistnosti ve vySce 1,5 m nad podlahou
Jedna se o jednookruhovy kondetrdkotel GEMINOX THRi 1-10.

C.1.5.5.1. Regulace kotle

Je vyeSena ekvitermni regulaci, ktera je integrovarf&dici jednotce
kotle (nazev LMUG64). Do které se posilaji informazetermostatu (multifurdni
prostorovy pistroj QAA73). A z venkovnihaidla, to musi byt umighé na severni
strar¢, optimalré uprosted mezi okennimi otvory a v Urovni stropu, abyuzatu

vétrani nebylaidlo ne@gimo olfivano a nedochéazelo k cykleni kotle.
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Profese nifeni a regulace nastavi veSkeré dalSi poZadavkyivdtali.

C.1.5.5.2. Technick&d mistnost

Nachazi se v mistnosti 1S08¢étkana je pirozere pres protideSovou

vétraci nfizku.

V kotelrg je umisén radiator. Vice ve vypiu.

C.1.5.6. Koeiovod

Jako kotiovod odvadijici spaliny od kotle byl navrhnut kéavod od firmy
BRILON, kominovy systém SERIO. Jedna se o koaxikmiovod @ 80/125, ktery
muze byt az vySky 25 m. Velikostipojného potrubi je 2 m.

Velikost a typ byl navrhnut dle dopamnych podkladl od vyrobce kotle.

C.1.5.7. Expanzni Z&eni

Expanzni z&éizeni je pimo v kotli o objemu 8 I, coZ podle vy§o bude

staiit.

C.1.5.7. Pojistny ventil

Pojistny ventil neni saisti kotle, proto je uveden ve vyjpo.
A navrhnuty HONEYWELL SM120, DN 20, oteviradigtlak 300 kPa.

C.1.5.8. \¥trani

Vétrani je zdefeSeno koncemé. V tomto podlazi je poeba givadet cerstvy
vzduch do kancetdkych mistnosti. A v zimnim obdobi se musistvy venkovni
vzduch ofiivat, proto je zde navrhnuta od spwlesti ATREA univerzalni kompaktni
vétraci jednotka s rekuperaci tepla DUPLEX-S 140Quijeis€na v mistnostic. 210
v podhledu pod stropem. Sani vzduchaspzdivo z exteriéru, kde musi byt deab
defovou klapkou a vytlak do potrubi v Sa&ht
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Regulace vieSena systémem od stejné firmy typem ,B* - siloO&S,
vhodna pro dativani vzduchu. Profese d&feni a regulace nastavi veSkeré dalSi

pozadavky od uzivatél

Chlazeni patra v l&fpres tuto jednotku jetpdano profesi VZT.

C.1.5.8.1. Podtlakovéstrani

Na toaletdch a umyvarnach je ¢ffdno s podtlakovym &ranim. Je

navrzen potrubni radialni plastovy ventilator, ukrig pred Sachtou v podhledu.
Potrubi kruhové, ohebné z PVC.

Odvodni anemostat je umistv podhledu pomociiguby zasunut do potrubi o
stejném piiméru. Regulovatelny ventil na fiok vzduchu.

C.1.6. Komeini ¢ast (INP)

V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi ié&ka kavarna, maly obchod
novinovy obchod a velky obchod s oi#@im. Zde bylo fani provést z natmeéjSich
pozadavk na vnitni mikroklima, bylo zvoleno teplovzdusné vytagp

C.1.6.1. Kavarna

Je zde navrhnuta od sp&t@sti ATREA univerzalni kompaktnigtraci jednotka
s rekuperaci tepla DUPLEX-S 1400 je urst v mistnosti¢. 103 v podhledu pod
stropem. Sani vzduchugs zdivo z exteriéru, kde musi byt aeab deSovou klapkou
a vytlak do potrubi v Sachhad stechu.

Potrubictyrhranné z pozinkovaného plechu je vedeno v podhledu.

Vitivé vyustky s termostatickym ovladanim dodala firMKV Pardubice o

rozmerech 400 x 400 mm.

Regulace vkeSena systémem od stejné firmy typem ,E“ - digital

regulacefady DC. S moznosti regulace teploty rid&ved. Profese ®ieni a regulace
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nastavi veSkeré dalSi poZzadavky od uzivatel

Chlazeni patra v létpres tuto jednotku jefpdano profesi VZT.

C.1.6.1.1. Podlakovéstrani

Na toaletdch a umyvarnach je ¢fgidno s podtlakovym &ranim. Je

navrzen potrubni radialni plastovy ventilator, ugg pred Sachtou v podhledu.
Potrubi kruhoveé, ohebné z PVC.

Odvodni anemostat je umistv podhledu pomocitfuby zasunut do potrubi o

stejném piiméru. Regulovatelny ventil na fok vzduchu.

C.1.6.2. Maly obchod — novinovy obchod

Je zde navrhnuta od sp&esti ATREA univerzalni kompaktnigtraci jednotka
s rekuperaci tepla DUPLEX-S 525 je umaist v mistnostic. 106 v podhledu pod
stropem. Sani vzduchugs zdivo z exteriéru, kde musi byt aeabb desovou klapkou
a vytlak do potrubi v Sachhad stechu.

Potrubictyrhranné z pozinkovaného plechu je vedeno v podhledu.

Vitivé vyustky s termostatickym ovladanim dodala firMKV Pardubice o

rozmgrech 500 x 500 mm.

Regulace vkeSena systémem od stejné firmy typem ,E“ - digital
regulaceiady DC. S moznosti regulace teploty rid&ved. Profese wieni a regulace
nastavi veSkeré dalSi poZzadavky od uzivatel

Chlazeni patra v l&fpres tuto jednotku jetpdano profesi VZT.

C.1.6.3.Velky obchod — obchod s @klgim

Je zde navrhnuta od sp&esti ATREA univerzalni kompaktnigtraci jednotka
s rekuperaci tepla DUPLEX-S 525 je umafst v mistnostic. 111 v podhledu pod
stropem. Sani vzduchugs zdivo z exteriéru, kde musi byt aeabb desovou klapkou
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a vytlak do potrubi v Sachhad stechu.
Potrubictyrhranné z pozinkovaného plechu je vedeno v podhledu.

Vitivé vyustky s termostatickym ovladanim dodala firMKV Pardubice o

rozmsrech 400 x 400 mm.

Regulace vkeSena systémem od stejné firmy typem ,E“ - digital
regulaceiady DC. S moznosti regulace teploty rid&vepd. Profese ®gieni a regulace

nastavi veSkeré dalSi pozadavky od uzivatel

Chlazeni patra v l&fpres tuto jednotku jetpdano profesi VZT.

C.1.7. 1S

V podzemnim podlaZzi se neplpoklada pravidelné vytépi, na vyzadani od

uzivateh je mozné nainstalovatipnotopy.

C.1.8. Zkouska systému

Po dokokieni montaze potrubnich rozvigdvcetrg napojeni otopnych
téles a podlahového vytapi, bude proveden proplach rozwodPoté bude provedena
zkousSka &snosti tlakem 0,6 MPa. Tlak v systému bude ponecaimodin. Pokud tlak
neklesne vice nez o 0,02 MPa za 1 hodinu je zkoasggna. Bude provedena vizualni
kontrola potrubi a spdj V pripad netsnosti bude zkouskaigruSena. Spoj bude
pietsren a zopakuje se cely proces znovu.ifipads spravig tésnosti bude o provedeni
zkousky proveden z4pis z&asti obou stran. Topna zkousSka bude provedenanétop
obdobi, kdy teplota klesne pod 0°Cii Ropné zkouSce budeigkontrolovana, zda

vytapini mistnosti v domdosahuje poZzadovanych teplot. Bude nastavenaaegul

C.1.9. PoZadavky na ostatni profese
Méieni a regulace

- 0sazeni a zapojetidicich jednotek
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- fizeni koth

- fizeni kompaktnich jednotek

- 0sazeni prostorovych termositat

- 0sazeni a zapojeni venkovnigtiel

- zapojenkidel tlaku a teploty

ZTl

- 0sazeni a odvod vody z kitl

- osazeni a odvod vody z kompaktnich jednotek
- privod studené vody do technickych mistnosti
Stavdi

- spravné velikosti prostup

- rovné panelové stropy na pokladku podlahovehapeyi

- v mistnostech kde vede¢dEné potrubi, musi byt spravna tloka izolace, do
které se bude pokladat potrubi

C.1.10. Bezp#nost prace

V oblasti bezpénosti prace se vychazi z platnych norem a hemstnich
piedpigi, které budou dodrzovany.
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C.2. Zawr

Cilem této bakatdké prace bylo navrhnout otopnou soustavu polyfuitio
objektu v Pardubicich. Otopnad soustava je s nuceroihem vody, uzatena,
dvoutrubkova se spodnim rozvodem v podlaze, hotd@oinnapojeni otopnychiles.
Jednd se o teplovodni nizkoteplotni soustavy stejph rozdilem 55/45°C. Zdrojem
tepla jsou kotle GEMINOX. V mistnostech je navrZzgmomlahové vytai a deskova
télesa od spolmosti KORADO. V komaetni ¢asti je teplovzdusné vytépi kompaktni

jednotkou s rekuperaci tepla.
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C.4. Seznam pouzitych zkratek a symbét

U [W/m?K]

d [m]

R [M*K/W]
Rsi [M?K/W]
Rse [M?K/W]
A [W/mK]
Hrjq [W/K]

Hr ive [W/K]
Hr [W/K]

B [-]

P [m]

b [-]
ot [°C]
8.t [°C]
Bete [°C]
®,Q [W]

Souwinitel prostupu tepla

Tlou¥’ka materialu

Tepelny odpor

Tepelny odpor fi prestupu tepla na viiiti strar

Tepelny odpor fi prestupu tepla na ¥si strar

Sowinitel tepelné vodivosti

M érna tepelna ztrata do zeminy

M érna tepelna ztrata do nevytégho prostoru

Mérna tepelna ztrata do/z vyi&apho prostoru
s odliSnou teplotou

Charakteristick&islo budovy

Vr¢jSi obvod

Redukni ¢initel

Teplota

Teplota interiéru

Teplota interiéru

Tepelny vykon
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QSkut

Qzt

QZz

Aa

Ap

twl

tW2

[W]
[W]
[W]
[W]
[W]
[W]
[W]
[Pa]
[W/m?K]
[W/m?K]
[W/m]
[m?]
[m]
[°C]

[°C]

[kg/h]

Skuteiny tepelny vykon

Teplo odebrané

Teplo ztracené

Jmenovity vykon okevu

Teplo na oltev pipravy teplé vody

Tepelna ztrata

Tepelna vykon podlahové plochy

Tlak

Tepelna propustnost nad trubkami

Tepelna propustnost pod trubkami

Hustota tepelného toku

Plocha

Délka

Teplotni spad —ifvod

Teplotni spad - odvod

Sowinitel na zgisob gipojeni tles

Hmotnostni piitok
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Aprv

Appis

[m/s]

[J/kgK]

[Pa]

153

Rychlost

Mérna tepelna kapacita

Ztrata mistnimi odpory

Sowinitel mistnich odpar

Tlakovéa ztrata

Dispozéni tlak

Objem

Hustota

Ucinnost
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C.5. Seznam pilloh

vykres — INP (teplovzdusné vytay)
vykres — 2NP

vykres — 2NP (nucené&itrani)
vykres — 3NP

vykres — 4NP

vykres — 1PP

vykres — podélné schéma

vykres — technické mistnosti

vykres — technicka mistnost 1S07
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