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Vodovodni privadé¢ a vodni zdroj pro obec Zichov

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva zdsobovanim pitnou vodou obyvatelii obce Zichov. V prvni
Casti Se prace zaméfuje na sumarizaci a zpracovani dostupnych zdrojt, informaci a podkladu,
které se tykaji problematiky vodnich zdroja, upravy vody, vodovodnich ptivadéct a zadsobeni

pitnou vodou. Z této teoretické casti se nasledné vychazi v ¢asti praktické.

Prakticka ¢ast popisuje a srovnava 2 varianty zasobovani vodou obce Zichov. Prvni varianta
je navrh vodovodniho piivadéce ze stavajiciho vodojemu o dostatecném objemu zasobovani
obou obci Kolove¢ a Zichov. Varianta druhda navrhuje vybudovani vodniho zdroje
a samostatného vodojemu pro obec Zichov. V zavéru jsou ob¢ alternativy zhodnoceny

z pohledu ekonomického a efektivniho hospodateni.

Klicova slova: vodovodni piivadé¢, vodni zdroj, zasobeni pitnou vodou

Drinking water distribution system for municipality Zichov

Abstract

This bachelor thesis explores the supplying of drinking water to inhabitants of the village
Zichov. In the first part, this thesis deals with summarizing and processing all trusted sources,
information and materials related to water resources, water treatment, water feeder and
drinking water supply. The theoretical part of this thesis is based upon that information, and

the practical part further analyzes its application.

The practical part includes two sections. The first focuses on the design of the new water
feeder conduit from the existing water reservoir, which currently supplies the town Kolove¢
and has the sufficient volume to supply both villages together (Kolove¢ and Zichov). The
second option proposes to build a water source and separate reservoir for the village Zichov
on its own. The practical part addresses and compares both options. In the end, two sides

of these alternatives are evaluated: economic feasibility and efficient water management.

Keywords: water feeder, water resource, drinking water supply
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1. Uvod

Voda je zakladni prvek na Zemi. Jeji vyuziti mizeme vidét vSude kolem nas. Z globalniho
hlediska vodu mizeme rozdé€lit na vodu slanou a sladkou. Slané vody se na Zemi nachazi
tolik. Dfive se témata, jako nakladani s vodou, viibec nefesila a spotfeba vody na jednoho
obyvatele byla vyssi. Dnes ale nastava problém neustalého nartstu obyvatel a tim padem také
veétsi spotieby pitné vody. Nyni je potfeba tyto otazky oteviit a zacit je néjakym zplisobem
resit. Zplisoby, jak vytvofit z vody znec€isténé ¢i slané vodu Cistou, jsou jiz ddvno vymysleny.
Bohuzel, vSe je jen otazka finan¢nich prostiedk, které nejsou vyuzivany na tyto technologie.
V dnesni dob¢ uz se piistup k této problematice méni a dochazi k velkému nartistu a akcentu

na vyuzivani dokonalejSich a efektivnéjSich technologii. (Beranek a kol., 2005)

Nedostatek vody (nebo nedostatek kvalitni vody) je v dnes$ni dob&é problémem jakékoli ¢asti
Zemg, kde ziji lidé. V dusledku globalniho oteplovani dochéazi k posouvani klimatickych past
a naptiklad v Evrop€ se nyni zac¢inaji fesit témata, jak tento proces zpomalit a jak ho fesit.
Miizeme se podivat na dne$ni Ceskou republiku. Ceska republika se nachazi na vrcholu
Evropy a na jejim tizemi se nachazi hned 3 hlavni evropska povodi — povodi Labe, povodi
Dunaje a povodi Odry. Ne nadarmo se Ceské republika nazyva stfechou Evropy, nebot’ terén
je zde vysoko poloZeny a nachazi se témét ve stfedu evropskych zemi. Veskera voda, ktera
U nas naprsi, odtéka pry¢. Proto by mél byt kladen velky dlraz na jeji zachyceni a udrzeni
V krajing. Pro udrZeni vody v republice byly budovany kaskady rybniki, velké vodni nadrze,
retencni nadrze atd. V soucasné dobé se hovoti rovnéz o dalSich zptisobech a moznostech
zadrzeni vody v krajin€ formou podpory infiltrace vody do ptdniho profilu, zpomaleni

destového odtoku apod. (Dzurakova a kol., 2017)

Je potieba se zaméfit na obhospodafovani pidy zemédélstvim, nebot’ zpilisobem
obhospodafovani je ovlivnéno velké mnozstvi vody. V zemédélstvi jsou ve velkych
koncentracich vyuzivana pramyslova hnojiva, kterd jsou Skodlivd a nemaji dobry vliv
na organismy, které jsou jimi zasazeny. Prvni pokusy s pouzivanim chemickych hnojiv
v zem&délstvi zacaly uz béhem 2. svétové valky. K nejlepSimu transportu téchto latek dochéazi

vodou. Cimz se dostavame k problému, nebot’ voda nasycend témito Skodlivinami se vsakuje



do pldy a nésledné¢ ovliviiuje vodni zdroje, které jsou ve velké mife pouzivany k zasobeni
pitnou vodou obyvatel. Za predpokladu, Ze se tyto vody vyuzivaji k zasobeni, musi se voda
takto zneCiSténd v mnohych ptikladech relativné ndkladné upravovat napt. odkyselenim.
V neposledni fad¢€ je v zeméd¢lstvi potieba pro produkci potravin ¢ista sladka voda. Az tfetina
vody Vv Evropé je vyuzita v tomto odvétvi. Toto mnozstvi je nasledné znecisténo pesticidy
a prumyslovymi hnojivy, ¢imz se z Cisté sladké vody stava vody znecisténa, tedy nepouzitelna

pro zasobeni obyvatel.

Ve velkych méstech a vétSich obcich jsou budovany propracované systémy pro zasobeni
jejich obyvatel. OvSem mensich obci, které nemaji tak velky rozpocet pro vybudovani zdroj,
privadécii a vodovodnich siti po obci, zistava velké procento. Ve vétsing téchto obci jsou tedy
feSeny soukromé ¢i obecni zdroje, ze kterych je zasobovan jeden i vice objektd. (KoziSek

a kol., 2013)

Mize byt uveden nazorny piiklad. Obec vybuduje jednotlivé zdroje, ze kterych jsou napajeny
objekty v obci. Nad témito vodnimi zdroji se nachazeji rozsahlé pozemky, které jsou
vyuzivany efektivni formou zeméd¢€lstvi. Jak bylo uvedeno vyse v textu, tyto vodni zdroje
budou ovlivnény zneciSt€énou vodou vsakujici se na zemédélskych pozemcich
a transportované latky se dostanou do zdroji. Timto se tedy stdva pitna voda znehodnocenou
pro vyuziti k zasobovani obyvatel. Obec tedy musi pfistoupit na méné ekonomicky vyhodnou

alternativu zasobovani.

V teoretické Casti této prace jsou Ktéto problematice shromazdény vSechny dostupné
informace a v praktické ¢asti je feSena problematika na dvou uréitych alternativach, které

tento problém fesi.
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2. Cile prace

Tato bakalarska prace si klade za cil sumarizovat teoretické informace a na tomto zakladu
navrhnout dvé alternativy zasobovani malé obce pitnou vodou. Jednou z alternativ bude
vybudovani vodniho zdroje, ze kterého se bude voda dodavat do vodojemu a z néj nasledné
gravitaéné¢ vodovodni siti ke spottebiteli. Druhd alternativa tesi Cerpani vody vodovodnim
piivadéem ze stavajictho vodojemu obce Kolove¢ rovnou ke spotiebiteli. Cilem prace

je porovnani obou variant a vyhodnoceni jejich ekonomického i provozné efektivniho feseni.

2.1 Metodika zpracovani

Zékladem fteSeni dané problematiky bylo shromazdéni relevantnich informaci z odborné
literatury, pfislusnych norem, zakonti a internetovych zdroji zabyvajicich se danou
problematikou. Poznatky z literarni reSerSe byly nasledné vyuzity na modelovém ptikladu
feSeni zasobovani malé obce Zichov. Tato obec byla vybrana, protoze zde fesi nedostatek

nezavadné pitné vody.

Pti zpracovani praktické ¢asti, ktera se zabyva navrhem vodovodniho piivadéce a vodnim
zdrojem pro obec Zichov, byly vyuzity podklady firmy CHVaK a.s. Domazlice a konzultace
s vedoucim jejich projekéni kancelafe panem Pavlem Jahnem. V praci byla vyuzita
konzultace s panem RNDr. Vitem HoleCkem, ktery je feditelem plzeniské divize firmy
Aquatest a.s. Vyuzilo se zde geodetické zaméieni od firmy Geodézie Jihozapad s.r.0., mapové
podklady uloZenych inzenyrskych siti, které se nachazeji v zajmovém uzemi, a mapové

podklady od Ceského tiadu zeméméii¢ského a katastralniho.

Vzhledem k tomu, ze jedna z alternativ by méla byt v budoucnu realizovana, probéhly

konzultace i s investorem, kterym je obec Kolove¢, ¢ast Zichov.
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3. Zdroje pitné vody
3.1 Vody povrchové

Vody, které se ptirozené vyskytuji na povrchu Zemé, se nazyvaji povrchové vody. Mlzeme
je rozdélit do dvou skupin na vody tekouci a vody stojaté. Za vody tekouci se povazuji feky,
potoky, bystiiny, ficky, ve kterych je voda nepietrzité v pohybu. Za vody stojaté se povazuji
rybniky, nadrze, jezera i nékteré potoky a kanaly. I vody stojaté jsou nepietrzité v pohybu.
U vod tekoucich dochazi k vymilani bfehli, vymilani dna, pfenosu organismi a c&astic
obsazenych v tekouci vodé. U vod stojatych spisSe dochézi k zartistani rostlinami, zabahnéni
a dochazi zde k biologickym procestim, které proméfuji jezera na baziny a mél¢iny. Voda
povrchova miize protékat pod povrchem naptiklad jeskyni ¢i skalnimi dutinami, ale jeji

charakter povrchové vody se neméni. (Shammas, Wang, 2016; Whitehead, 2009)

3.2 Vody podzemni

Zdrojem podzemnich vod jsou spadané srazky. Jak se méni thrn srazek za rok, tak se méni
i prutoky vody na povrchu i pod zemi. Tyto zmény maji velky vliv na rozdily hladin
podzemnich vod. DalSim faktorem, ktery ma vliv na hladinu a vyskyt podzemnich vod, je
petrografické slozeni hornin. Velice zalezi na uloZeni vrstev riiznych druhii ptid, nebot’ voda
do podzemi musi projit pfes propustnou vrstvu pidy a nasledné¢ se zastavit o vrstvu
nepropustnou. U nas se nejvétsi zasoby podzemnich vod nachazeji v oblasti Ceského masivu,
ktery se sklada z ki¥idovych vrstev a je tedy nejlepsi pro jimani podzemnich vod. (Hasendhrl,
1989)

Podzemni vody mizeme rozdélit:
Dle mista vzniku
- Vadozni vody — vznik z atmosférickych srazek

- Juvenilni vody — vznik z vodnich par unikajicich z magmatu

Dle propustnosti horninovych celki
- Prilinova — vznik v nevyplnénych prilinach nezpevnénych sedimentti
- Puklinova — vznik v naplnénych puklinach

- Krasova — vznik v krasovych oblastech

12



Dle propustnosti pidy
- Propustné — tyto ptidy maji velikou porovitost

- Nepropustné — porovitost je tak mald, ze voda neni schopna projit touto piidou

Dle hladiny
- Volna hladina — ovlivnéna hladinou povrchovych vod

- Napjata hladina — hladina vody vystoupi vyse, nez byla narazena

ukon, ktery musi provozovatel u¢init. Po vyhodnoceni spravného mista musi jeSté zvolit
spravny zplisob zachycovani vody, ktera bude nasledné pouzita v dalSich procesech, nez bude

mozno ji dopravit ke spottebiteli. (Barry, 2007)

Hasenohrl (1987) rozdé€luje zachycovani podzemnich vod takto:
- Vertikalnim zptisobem
- Horizontalnim zptisobem

- Kombinovanym zptisobem

13



4. Objekty jimani podzemni vody

Podzemni vody jsou definovany jako prostiedi, kde se nachazi s dostateCnou propustnosti
horninova vrstva ¢i souvrstvi hornin, které jsou schopny soustfedit dostate¢nou akumulaci

podzemnich vod nebo jejich proudéni v tomto prostiedi. (CSN 75 5115, 2010)

Objekty urcené pro jimani podzemni vody lze rozdélit riznymi zpisoby. Zde jsou popsany tii
objekty nejcastéji pouzivané provozovateli, pro které neni povinnosti tyto objekty vybudovat,
ale nasledné maji povinnost objekty udrzet v dobrém stavu, nepietézovat jejich vydatnosti

a snazit se zachovat kvalitu jimané vody. (Grigg, 2016)

4.1 Jimaci zarez

Zakryty jimaci zafez se kope vétsinou do hloubky vétsi nez 3 m. Hloubi se v prostiedi slabé
zvodnélych vrstev, na soutoku nesoustiedénych pramenti, které v disledku velké porovitosti
dovoluji, aby se voda dostala k vrstvé, o kterou se zastavi. Jimaci zaifez se hloubi
K nepropustné vrstvé, ktera se vyrovna na potiebny sklon. Na tuto vrstvu se polozi
kameninova trouba, ktera je, kromé& dotykové strany S nepropustnou vrstvou, oblozena
kameny. Nasledné se tyto kameny obsypou Stérkem. Na Stérkovou vrstvu je ve vySce cca
20 cm polozena vrstva pisku a ta je nasledné piekryta vyt€Zenym vykopkem az po hranici
terénu. Za predpokladu, ze hloubka jimaciho zafezu je tak velkd, ze by mohlo dojit po ulozeni
vykopku k naruseni kameninového potrubi, polozi se na vrstvu pisku betonové desky
pro rozlozeni hmotnosti na vétsi plochu. Z jimaciho zatfezu jsou vyvedeny trouby do pramenni
jimky, kde dochazi k akumulaci vét§itho mnoZstvi vody. V pramenni jimce je osazeny mérny

preliv, kterym je sledovana vydatnost zdroje. (Novak a kol., 2003)

Pro jimani podzemni vody jsou doporuceny takové prameny, které maji pomér minimalni
k maximalni vydatnosti 1:10. Pokud toto neni dodrzeno, je velka pravdépodobnost, Ze dojde
k velkym odchylkam teploty, chemickych vlastnosti jimané vody a tato voda se zpravidla vice
kali. NeZz ptijde tento zdroj vody do provozovani, musi byt proveden hydrogeologicky
pruzkum, ktery zajisti pfesné informace o tomto zdroji jako napt. misto vyvéru pramene,
rozkolisanost vydatnosti. Za ptedpokladu, Ze by byl jimaci zafez vyhlouben na vzestupnych

pramenech, pramenni jimka se osadi pfimo nad vyvérem. (CSN 75 5115, 2010)
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4.2 Sachtové studny

Sachtové studny jsou rozdéleny na kopané studny a spousténé studny. Tyto studny se lii
zpisobem vystavby. U obou studen je vnitini primér 1 az 5 m a urCuje se potiebnou
akumulaci podzemni vody. Akumulaéni prostor se ur¢i podle rozdilu dvou hodnot: potieby
vody a vydatnosti zdroje. Za predpokladu, ze spotieba vody Cerpané ze zdroje bude vysoka,
musi se zvetSit 1 akumulacni prostor. Minimalni vyska hladiny ode dna studny musi byt 2 m.
Hloubka studny zavisi na vydatnosti zvodn&lé vrstvy v uréité hloubce. Sachta po vyhloubeni
musi byt vyzdéna, bud’ kamennym zdivem, nebo cihlovym zdivem, nebo mize byt vytvoren

betonovy plast. Studnovy plast’ chrani vyhloubenou studnu pted zavalenim.

Za predpokladu, ze by studna byla moc hlubokd, udava se vice nez 5 m, mize byt studna
neuplna s propustnym dnem. Toto se stane, kdyz se pii hloubeni studny nenarazi
na nepropustnou vrstvu a hloubka je jiz moc velka. Sachtové studny jsou kopany do hloubek

az 20 m. Tato hranice by neméla byt porusena. (Velharticky a kol., 1963)

Kopané studny

Tyto studny se vyuzivaji pro zasobovani jednotlivych objektl, piipadné menSich obytnych
celkii. Maji vnitfni pramér okolo 2 aZz 3 m a jejich hloubeni probihd za pomoci piedem
vyhloubené pazené stavebni jamy. Hloubeni probiha az do potiebné hloubky a nasledné
se vybuduje zdklad studny. Studna vychazi asi 50 cm nad terén nebo je jeji vySka upravena
dle maximalni hladiny stoupajici vnéj$i vody. Kolem vrchniho prstence se udéla nasyp
kuzelovitého tvaru z nepropustné ptidy a nasledné¢ se vydlazdi, aby spadana destova voda

V misté studng, co nejrychleji odtékala pry¢. (Hasendhrl, 1987; Bai,1991)

Spousténé studny

Tyto studny se vyuzivaji ptfi potfebé vétsich hloubek a v nesoudrznych hornindch. Maximalni
hranice hloubky studny je stanovena na 25 m. Z ekonomického hlediska se pazeni jiz
nepouziva, tak jak je tomu u kopanych studen. Varianta spazenim je velice nakladna.
Po vykopani stavebni jamy do 3 az 4 m se na urovnané dno osadi Zelezobetonovy vénec.
Pod Zelezobetonovy vénec jsou vlozeny dfevéné podlozky. Plast studny je cca ve
2 centimetrové vrstvé omitnut a ndsledné jsou pieseknuty ¢i vyjmuty dievéné podlozky
a plast’ studny klesa svoji vlastni vahou do vétsi hloubky. Dulezité je plast’ pii tomto tkonu

stale ptizdivat. Z diivodu nepropustnosti 2 centimetrové tloustky plasté se do néj vkladaji
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drenazni trouby o praméru asi 5 cm, které sbiraji podzemni vodu a zajiStuji jeji dopravu
do studny. Vyhodou téchto drenaznich trub je jejich snadna udrzba a vy¢isténi pii zaneSeni.

(Velharticky a kol., 1963)

4.3 Vrtané studny

Vrtané studny se pouzivaji pro jimani podzemnich vod, které vyzaduji jimani z vétSich
hloubek nez u jimacich zafezii a Sachtovych studen. Tyto zdroje jsou schopny s ohledem
na rozdily vydatnosti zasobit celé obce. Pro dosazeni pozadované vydatnosti zdroje je hloubka
studen stanovena hydrogeologickym prizkumem. Postup je, ze je nejdiive vybudovan
pruzkumny vrt a nasledné se provede hydrogeologickd zkouska. Pti této zkouSce se zkouma

vydatnost a kvalita zdroje. Samotné vrtani mize byt provedeno riiznymi zpisoby.

Nejpouzivangj$i zplsoby jsou vrtani narazova a otacivd. Na vrtaci soupravu se pridavaji
paznice, které jsou vétSinou v délkach cca 2,0 masoubor téchto paznic naskladanych
za sebou se nazyva tah. Vystrojeni studné je provedeno vétSinou v priméru 0,2 az 0,5 m.
Ve zvodnélych vrstvach jsou vlozené zatrubnice perforované a ve zbytku vrtu jsou zatrubnice
plné. Zatrubnice slouzi jako ochrana pied zanesenim vrtu piskem ¢i jinymi malymi
casteckami, které by mohly narusit jimani podzemni vody. K vystrojeni vrtu se uzivaji
zatrubnice ocelové, plastové nebo keramické. Zvoleni druhu zéatrubnic je dédno druhem
horniny, kvalitou vody a pozadované vydatnosti. Usazenim betonové desky nebo betonoveé
konstrukce se zajisti ochrana zhlavi vrtu. Tato konstrukce ma mit piesah cca 0,5 m
nad terénem nebo po hranici maximalni hladiny okolni vody. Konstrukce ma dva vstupy.
Jeden je pifimo nad vyusténim paznice nad terén pro moznou manipulaci s potrubim
a cerpadlem ve vrtu a druhy slouzi jako vstupni otvor osazeny 0,2 m od stény, na které je
zebtik. Okolo je ud€lany nasyp z nepropustné zeminy kuzelovitého tvaru a na ném jSou
vystavény schody. Provozovatelské spole¢nosti si do zhlavi vrtu osazuji vodomérné soustavy

S pfenosem pro kontrolu odebraného mnozstvi. (Shammas, Wang, 2016)
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5. Vztah spotrebitele a provozovatele vodovodni sité

Vztah mezi spotifebitelem a provozovatelem vodovodni sité, na kterou je spotiebitel napojen,
je smluvné podlozeny. Oba ucastnici podepsani pod touto smlouvou jsou povinni podminky
této smlouvy ctit a drzet se pravidel, ktera jsou ve smlouvé stanovena. Provozovatel je
povinen napojit spotfebitele. Neni dano za jakych podminek, coz se v praxi nemalo vyuziva,
ovSem povinnost napojeni na fad je dana. Po napojeni ptipojky je dodavka pitné vody splnéna
natokem do vodovodni ptipojky. Napojeni vodovodni piipojky a osazeni vodoméru déla vzdy

provozovatel. Zbytek praci miize délat jina osoba opravnéna K této ¢innosti.

Za ptredpokladu, ze provozovatel ma nedostatek vody a neni tedy schopen zajistit piivod pitné
vody Vplném mnozstvi, mize vodopravni ufad po konzultaci sobci, vlastnikem
a provozovatelem omezit dodavané mnozstvi vody a to po dobu az 3 mésict. Delsi doba neni

povolena. (D’Ercolea a kol., 2016)

Méieni dodavané vody se méfi vodomérem, ktery je osazen ve vodomérné Sachté 1 m
za hranici pozemku nebo je osazen ve sklepé ¢i technické mistnosti. Zméfené mnozstvi je
podkladem k fakturaci spotieby vody spotiebitelem. Provozovatel je povinen ohlasit vyménu
vodoméru minimalné¢ 15 dni pfedem a spotiebitel je povinen tuto vyménu provozovateli
umoznit bez jeho ucasti, pokud se obé strany nedomluvi, ze to bude jinak. Zasah, naruseni
nebo manipulace s vodomérem jinou osobou nez opravnénou provozovatelem neni piipustny.
Vodomér, ktery se pietoci ¢i ukazuje nesmysiné hodnoty, je demontovan z vodomérné
soustavy a odeslan na piezkouSeni. Toto piezkouseni déla firma opravnéna k této Cinnosti.
Pokud se ptfezkouSenim vodoméru zjisti, Ze nesplituje dané pozadavky a jeho cinnost
bez naruseni jinou osobou byla nefunk¢ni, hradi naklady za toto pfezkouSeni provozovatel.
Pokud udaje vodoméru spliuji dané pozadavky pro zachazeni s vodomérem, hradi
ptezkouseni spotiebitel. Za predpokladu, Ze spotiebitel nebo provozovatel zjisti, ze vodomér
bez zndmky naruSeni prestal méfit mnoZstvi spotfebované vody, je dané mnoZstvi urceno

dle mnozstvi dodaného piedesly rok. (Zakon €. 274/2001 Sb.; Houben, Treskatis, 2007)
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6. Ochrana vodovodniho potrubi

Ochrannd pasma vodovodnich fadli se vymezuji prostorem v bezprostiedni blizkosti
vodovodu. Tento prostor ma zajisStovat schopnost provozu, udrzby a ochrany vodovodnich
siti. Vyjimku z ochranného pasma sité¢ je schopen udélit v odiivodnénych ptipadech piislusny
vodopravni urad, ktery ptihlédne na skutecnosti ovlivitujici nemoznost vymezit ochranné
pasmo. Vzdy plati, Ze v ochranném pasmu je dovoleno ucinit takové postupy, které neomezi
¢i neohrozi provoz vodovodni sité. Neni zde mozno vytvaret skladky jakéhokoliv odpadu.
Pokud opravnéna osoba potiebuje zasahnout do ochranného pasma sité, je potieba tento zasah

projednat s vodopravnim ufadem a provozovatelem ¢i vlastnikem dané sité.

Dle Zakona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu lze ochranna

pasma stanovit takto:

- U vodovodnich tadti do a v¢etné priméru 500 mm v délce 1,5 m od vnéjSiho lice
potrubi.

- U vodovodnich fadii nad priimér 500 mm v délce 2,5 m od vnéjsiho lice potrubi.

- U vodovodnich fadi o priméru nad 200 mm ulozenych v hloubce ptesahujici
2,5m pod terénem se vzdalenosti stanovené v predchozich bodech zvétsuji

0 1,0 m od vn¢jsiho lice potrubi.
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7. Ochrana vodnich zdroji

Ochrana vodnich zdroji je nedilnou soucasti jejich ndvrhu, vystavby a nasledné udrzby.
Ochrannd pasma se zfizuji, nebot” v zdjmovém uzemi vodniho zdroje nesmi byt ohrozena
distribuce odebirané vody. Za ptedpokladu, Ze by ochrannid pasma nebyla ziizena, byl
by ohrozen zdroj i samotna voda, ktera by byla ovlivnéna okolim z bezprostfedni blizkosti.
Nejlepsi by bylo, aby k tomuto ovlivnéni nedochazelo vitbec. Ochrannd pasma vodopravni
ufady zfizuji pro jasnou regulaci hospodateni, dopravy a nakladéani s prostfedim okolo dan¢ho

vodniho zdroje.

Ochrannd pasma jsou zdjmova uzemi v okoli daného zdroje ziizena z divodu ochrany
vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti vody. Pasma se zfizuji pro vody povrchové
a podzemni, které mohou byt vyuzity nebo jsou vyuzity K zasobovani pitnou vodou. Tato
voda musi byt nezdvadni. Pdsma mohou byt omezena nebo zrusena vodopravnim tUradem
jen ze zavaznych dtvodu, které musi byt Gfadu piedlozeny a jsou vyhodnoceny jako

nefesitelné jinym zptsobem.

Ochranna pasma se déli na ochranné pasmo I. stupné a ochranné pasmo II. stupné. (Griinwald

a kol., 1998)
Ochranné¢ pasmo 1. stupné se stanovuje v bezprostiedni blizkosti zdroje a Zakon
¢. 254/2001 Sb. je rozdéluje takto:

- Vodarenské nadrze pro zasobovani pitnou vodou maji pasmo zfizeno minimalné

po celé ploSe zdroje pfi maximdalni koté hladiny.

- Vodarenské nadrze s jinym vyuzitim maji vymezené ochranné pasmo v okoli

100 m od odbérného mista.

- U vodnich toki s jezovym vzdutim se ziizuje pasmo 200 proti proudu, 100 m po

proudu nebo k hrané jezové konstrukce, v §iti 15 m od odbérného mista.

- U vodnich tokl bez jezového vzduti je ziizeno ochranné pasmo 200 m proti

proudu, 50 m po proudu, v $ifi 15 m od odbérného mista.

- U vodniho zdroje, ktery jimd podzemni vody je vymezeno ochranné pasmo

minimalné 10 m.
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Dale jsou vodopravnim Ufadem zfizovana ochrannd pasma II. stupné, kterd jsou zfizena
od vnéjsi hrany pasma I. stupné. Za predpokladu, ze stavebnik, investor nebo osoba, ktera ma
pravo odebirat vodu z vodniho zdroje, neptfedlozi vodopravnimu ufadu navrh II. stupné
ochranného pasma, mize Gfad tento navrh nafidit. Navrh a vystavbu ochrannych péasem
vzdy hradi investor nebo osoba, kterd ma pravo k odebirani vody ze zdroje, vodopravni urad
nehradi zadnou castku. Navrh na ochranné pasmo II. stupné probiha tak, ze vodopravni organ
vymezi zemni jednotky individudln¢ dle potteby. Vlastnikovi pozemku, na kterém bylo
zfizeno ochranné pasmo I. a II. stupné, bude nahrazena Skoda a nihrada ve vysi rozlohy

a druhu daného pozemku. (Zakon ¢. 254/2001 Sb.)

8. Pozarni bezpec¢nost

Vodovodni potrubi se navrhuje tak, aby bylo mozné pti pozaru dosdahnout dostatecného
odbéru pozéarni vody k uhaseni pozaru. Za predpokladu, Ze jsou v zajmovém Uzemi ziizena
odbérnd mista, ktera toto mnozstvi jsou schopna zajistit, mize byt vodovodni potrubi
navrzeno jen pro distribuci. Mnozstvi odbéru pozarni vody je nahodna veli¢ina, nebot’ nikdy

nelze odhadnout, jak rozsahly pozar zajmové tzemi zasahne. (Votruba, Hefman, 1993)
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9. Fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti vody

Pro zjisténi fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti je potfeba odebrat vzorky,
Z nichz budou dé¢lany rozbory. Pro odebirani vzorki plati dané zplisoby odbéru. Stejné je
tomu pii uskladnéni a manipulaci S odebranymi vzorky. Mnozstvi odebrané vody vzorku
zavisi na jednotlivém druhu rozboru. Pro fyzikalni a chemické rozbory je potieba 1 az 3 litry
vody. Odebirana voda se nabird do lahvi o ur¢itém objemu. Tato lahev se pied odbérem 2x az

3x vyplachne odebiranou vodou.

Pro odbér z vrtu a studné se odbira vzorek po 20 az 30 minutich Cerpani. Za piedpokladu,
ze tato zkouska probiha delsi dobu, tfeba 3 tydny nebo 1 mésic, vzorek se odebira pii zacatku
Cerpani a tésné pred jeho ukonCenim. U studni, ze kterych je odebirané mnozstvi vody,
se vzorek odebere po delSim Case Cerpani, aby se voda ve studni obménila znovu nateklou
podzemni vodou. Z rybnikl, nadrzi a tokt se vzorek odebira v hloubce 0,5 m pod hladinou
a zarovenn 0,5 m ode dna. Z rybnikti a nadrzi se odebira vzorek v nejvétsi hloubce vodniho
dila. Toto plati pro fyzikdlni a chemicky rozbor. Pro rozbor biologicky je potieba odebirat
vodu z ruznych hloubek a z riznych mist. U tekoucich vod se vzorky odebiraji z proudnice

vodniho toku.

Z diivodu, ze se slozeni a kvalita vody méni béhem roku vlivem klimatickych a jinych
podminek, odebiraji se vzorky vicekrat ro¢n€, aby byla kontrola nad zménou vody. Tyto
vzorky se u vice vyuzivanych zdroji odebiraji 2X ro¢né. VéEtSinou se odebiraji na jafe
anapodzim vdob¢, kdy dochazi k nejmenSimu odbéru pro distribuci pitné vody.
Provozovatel¢ odebiraji vzorky castéji, aby méli presnéjsi piehled o kvalit¢ vody dodavané

spottebitel.

Vzorky se zkoumaji a rozbory se provadéji v laboratofich ur€enych pro tuto ¢innost.

Na zédklad¢ téchto rozborti budou probihat dané upravy vody. (Sukovity, Visiovsky, 1971)
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9.1 Fyzikalni vlastnosti

Fyzikalni vlastnosti jsou nedilnou soucasti kazdé véci a kazdého organismu na Zemi.
Fyzikélni vlastnosti vody jsou ovliviiovany tim, jak voda plsobi v krajin¢ a jak krajina ptisobi

na vodu a jaké je jeji chovani v tomto prosttedi. (Sukovity, Visinovsky, 1971)

Sukovity a Visnovsky (1971) charakterizuji fyzikalni vlastnosti vody takto:
- Hustota
- Viskozita
- Elektrickd vodivost
- Suspenze
- Vzhled
- Barva
- Zakal
- Chut
- Pach

- Radioaktivita

9.2 Chemické vlastnosti

Chemické rozbory se dé¢laji, aby se zjistilo mnozstvi organickych a anorganickych latek
ve vod€. Z rozborti se zjistuji vlastnosti vody, mnozstvi aniontil, kationtl, neelektrolytt
a plynt rozpusténych ve vodé. Rozbory mohou naptiklad ukazat, jaky je obsah urc¢itych druhti

1€k ve vode€ nebo jaké mnozstvi a jaky druh drog se ve vod¢ nachazi. (Micanik a kol., 2001)

Zéakladnimi vlastnostmi vody jsou reakce, koncentrace vodikovych plynt, okysli¢enost atd.
Z aniontl se zjiStuji chloridy, jodidy, fluoridy, fosforeCnany aj. Za nejvyznamnéjsi
neelektrolyty se povazuji kyselina kiemicita, hydroxid titaniCity a latky huminové. Dale

Z rozpusténych plynt jsou nejvyznamnéjsi kyslik, kysli¢nik uhli¢ity a sirovodik.

Tyto vlastnosti se zkoumaji kvtili nasledné chemické upravé vody. Obcas je tato uprava velice

nakladnd a mnohé obce maji problém tuto upravu vody zainvestovat. (Sukovity, Visnovsky,
1971)
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9.3 Biologické vlastnosti

Pti biologickém rozboru se zkoumaji necistoty obsazené ve vodé¢, jejich mnozstvi a znecisténi
odpadnimi vodami. Je dalezité, ze pii téchto rozborech jsou nalezeny mikro a makroskopické
organismy, které¢ udavaji vlastnosti vody. Vzdy zalezi na mnozstvi téchto organismil

v ur¢itém objemu vody.

Bakteriologické rozbory funguji na stejném principu, ale jsou pii nich zkoumany psychrofilni
a mezofilni zarodky. Tyto zarodky se vyvijeji pii relativné vysokych teplotach. Pro vyvoj
psychrofilnich zarodku se udava teplota 20 °C a u mezofilnich zarodkt az 37 °C. Stejné jako
u biologickych rozbort zalezi na mnozstvi téchto zarodki v uréitém objemu odebirané vody.
Ptipustné mnozstvi organisml a zarodki ve vodé je ddno smérnicemi. (Sukovity, Visnovsky,

1971)
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10. Vodojemy

Vodojemy jsou objekty, které jsou uréeny k akumulaci vody. Vojem slouzi k vyrovnani
rozdilu mezi nastavenym rovnomérnym dopliiovanim vodojemu ze zdroje a nerovnomérnym
odtokem do spotiebisté. Diive se také vodojemy vyuzivaly k moznosti Cerpani vody
V ptiznivém ¢asovém horizontu. Bylo to mozné diky rozdéleni na nizky a vysoky tarif. Nyni
jsou tyto tarify zruseny. Do vodojemu je zakazany pristup vSem osobam, kromé majitele
objektu a jim povéfenym osobam. Vodojemy se rozd€luji podle uréitych podminek, viz kap.

10.2. (Hasenohrl, 1989)

10.1 Navrh vodojemu

Navrh vodojemu je ovlivnhén mnoha faktory. Nejdulezitéjsi faktor je jeho umisténi.
Umisténim vodojemu je ovlivnéno umisténi a rozloZeni Cerpadel, délka potrubi ptivadéciho
a zasobniho fadu. Za piedpokladu, ze je vodojem umistén na spravném misté, je
Vv zasobovacim tadu spravny tlak potrubi. Minimalni tlak by nemél klesnout pod 0,15 MPa

a maximalni hranice tlaku by méla byt do 0,6 MPa.

Dftive se vyuzival akumulacni prostor jako ekonomicky nastroj, nebot’ byly rozd€leny tarify
na nizky a vysoky. V nizkém tarifu dochazelo k plnému naclerpani akumulac¢nich nadrzi

za nizsi naklady. Nyni tomu uz neni, protoZe rozd¢€leni tarift bylo zruseno.

Pti navrhu vyuzitelného objemu akumulace je potieba ptihlédnout ke tfem faktoram, které
toto ovlivituji. Nejdiive se stanovi objem vody rozdilem pfitoku ze zdroje a odbérem
spottebisté. Aby byl tento objem co nejmensi a vodojem byl ekonomicky vyhodny, ¢erpani se
navrhuje v dobé nejvétsiho odbéru ze spotiebisté, nebot’ dochazi k vyrovnani rozdilu mezi
ptitokem a odtokem. Dale se navrhuje objem podle potieby pozarni vody. Tento faktor je do
celkového objemu akumulace zapocitan za ptedpokladu, ze je zdsobni fad navrzen jako
poZarni a v misté spotiebisté, ve kterém by potenciondlné¢ mohlo dojit k poZaru, nejsou jina
zasobovaci mista pozarni vodou. Ovliviiujicim faktorem je také zajisténi zasoby vody ve
spottebisti v dobé poruchy. Ve méstech se doba poruchy navrhuje mensi z divodu vétsi
technické vybavenosti, kdy se k poruse technici ur€eni pro jeji opravu dostanou dfive nez
v malé obci. Primérna doba potenciondlni poruchy se udava 6 az 8 hodin. (CSN 75 5355,
2011)
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10.2 Druhy vodojemii

Obecné jsou vodojemy déleny na dvé skupiny. Prvni jsou podzemni vodojemy vystavéné pod
terénem a nad nimi je zasyp. Druhymi jsou nadzemni vodojemy, jejichz nadrz se nachazi nad
terénem a pod ni je nosna konstrukce. Podzemni vodojemy jsou méné nakladné a vyuzivaji se
vice. Za predpokladu, ze neni mozné podzemnim vodojemem dosahnout pozadovaného tlaku
Vv gravitatnim potrubi spotiebisté¢ z divodu malého vyskového profilu reliéfu nebo Spatnych
mistnich podminek, jsou navrhovany vodojemy nadzemni. Podzemni vodojemy se skladaji ze
dvou c¢asti. Prvni ¢ast je akumulaéni nadrz a druhou je k ni pfiléhajici armaturni komora.
U nadzemnich vodojemt se stavi tfi ¢asti. Prvni je akumulacni nadrZ nad terénem, druhou
¢asti tvofi nosnd konstrukce a tieti je zaklad nosné konstrukce, ktery rozklada celou vahu

vodojemu na zakladovou pidu.
Sukovity a Vistovsky (1971) rozd€luji podzemni a nadzemni vodojemy takto:

Podzemni vodojemy

- S nadrZzemi ¢ockovitého tvaru

- S nadrZemi vélcovitého tvaru
a. Vélcoveé nadrze monolitické Zelezobetonoveé
b. Valcové nadrze monolitické piedpjaté
€. Vélcoveé nadrZze montované
d. Valcové nadrze zdéné z betonovych tvarnic

- S nadrzemi pravouhlého tvaru
a. Monolitické Zelezobetonové pravouhlé nadrze
b. Monolitické piedpjaté pravouhlé nadrze
€. Montované Zelezobetonové pravouhlé nadrze

- Srourovymi nadrzemi
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Nadzemni vodojemy
- Vézové vodojemy s ocelovymi naddrzemi

a. Vézové vodojemy s valcovou nebo kuzelovou ocelovou nddrzi na zdéné

¢i zelezobetonové nosné konstrukci

b. VéZzové vodojemy s kulovou ocelovou nadrzi nebo s nadrzi ve tvaru elipsoidu

na ocelové nosné konstrukcei
- Vézové vodojemy s zelezobetonovymi nadrzemi
- Vé&zové vodojemy s monolitickymi pfedpjatymi betonovymi nadrzemi
- Montované Zelezobetonove véZove vodojemy
a. Zelezobetonové vodojemy se zvedanymi nadrzemi
- Kominové vodojemy

- Nadzemni rourové vodojemy
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11. Navrh vodovodniho potrubi

Pro navrh vodovodniho potrubi je dilezité nejdiive zmapovat uzemi. K prvotnimu zmapovani
lze pouzit mapovy podklad. Nasledné dojde ke zjisténi geomorfologickych vlastnosti izemi.
Stanoveni vyskového a smérového vedeni vodovodniho potrubi se nejlépe provadi ur¢enim
vSech napojovanych objektl. Ve vétSiné obci a mést maji zpracovany uzemni plan, kde by
mély byt tyto informace obsaZeny. V tizemnim planu by mély byt navrzeny vyhledy na dobu
budouci a navrh potrubi by tomu mél byt ptizpisoben. Nésledné dojde k vizudlni prohlidce

zajmového tizemi a vyhodnoceni piedeslého navrhu trasy. (VOS, 2016)

K navrhu trasy vodovodniho potrubi se ptistupuje tak, ze uloZeni potrubi by prvotné mélo byt
na vetfejnych pozemcich. VEt§inou se jedna o pozemky obecni. Pokud situace neumoziiuje
uloZit potrubi na tyto pozemky, potrubi se uloZi na pozemek soukromnika. Tento navrh musi
byt podlozeny souhlasem majitele pozemku a vécnym bfemenem mezi vlastnikem potrubi
a majitelem pozemku. Prostorové uspotadani siti je stanoveno CSN 73 6005 (1994). Pti
navrhu potrubi musi byt pfetlak dimenzovan na mén¢ nez 6 at, jen v mimoiadnych piipadech
se da zvysit na 7 at. Nejmensi mozny pietlak na potrubi mize byt 0,2 MPa = 2 at. Pokud tento
pretlak neni mozné dodrzet v nejvySSim ¢i nejvzdalenéjSim misté, musi byt zfizeno zatizeni

pro jeho zvy3eni. K tomuto zvy$eni mohou slouzit Gerpadla. (CSN 75 5401, 2007)

Pokud neni ziizena jind dodavka pozarni vody, musi byt potrubi navrzeno také na dostatecné
mnozstvi dodavky pozéarni vody k haseni pozaru. Pro tento odbér musi byt navrzen i zdroj,
ze kterého bude voda distribuovana. Centralni potrubi nesmi byt propojeno s zadnym jinym
potrubim vedoucim z jiného vodniho zdroje. Pokud by mélo dojit k vyméné napojeni
Z potrubi na jiny vodni zdroj na vnitini instalaci, musi byt vodovodni potrubi mechanicky

odpojeno. (Kozisek a kol., 2013)
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12. Materialy potrubi

Vodovodni potrubi se sklada z trub, tvarovek, armatur a dal§iho pfislusenstvi. Pfi navrhu
potrubi se hodnoti vice aspektli, podle kterych se druh potrubi osadi. Kazdy material ma sva
specifika a hodi se do jinych podminek. Pfi ndvrhu nejvhodnéjs$iho materidlu potrubi se klade
narok na pfetlak, odolnost proti venkovnimu zatizeni, odolnost proti korozi venkovniho
prostiedi, kvalitu dopravované vody, zivotnost trubniho materialu a zptsoby, jak
se s materialem pracuje. Je dokdzano, Ze kovové materidly maji vétsi Zivotnost nez nekovoveé

materialy o ¥ad deseti let. (CSN EN 805, 2001)

Podle Novaka a kol. (2003) jsou trubni materialy pro vystavbu vodovodniho potrubi déleny

na kovové a nekovové materialy.

12.1 Kovové materialy

Litinové trouby ze Sedé litiny

Jedna se o materidl dnes uz méné vyuzivany k vystavbé, ale s nejvétSim podilem zastoupeni
V provozovani. Materidl ma vétSi odolnost proti korozi nez ocelové trouby, ovSem neni tak
odolny proti vn¢jSim vliviim a roztaznostem. Materidl je kieh¢i a malo pruzny. Spoje jsou
feSeny tzv. LKD, coz znamena, Ze na troubu ve spoji je osazen tésnici pryZzovy krouzek

S ucpavkovym spojem.
Litinové trouby z tvarné litiny

Trouby ztohoto materialu se vyznaCuji pruznosti a odolnosti proti korozi. Potrubi je
pocinované a diky tomu nekoroduje. Za piedpokladu, Ze stavebnik pozaduje jesté vétsi
ochranu pted korozi, je vyrobce schopen zhotovit specidlni Upravu, ktera spoc¢iva v obaleni
potrubi vné plastovou ochranou a uvnitf cementovou vrstvou. Samoziejmé oproti troubé
ze Sed¢ litiny se jednd o draz§i materidl, coz miZe byt kompenzovano absenci
Stérkopiskového obsypu. Potrubi se miize obsypavat rovnou vytéZzenym vykopkem. Tvarovky

jsou téZ z pruzného materidlu, coz ma za dusledek dokonalou tésnost a snadnou montéz.
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Ocelové trouby

Dftive byly ocelové trouby hodné pouzivany, ale v souc¢asné dobé dochazi k poklesu. Vétsinou
se osazuji pii vystavbé potrubi velkého profilu nad DN 800 a pfti stavbé, kde je velky vyskyt
zpétnych raziti a vnitfniho pretlaku. Také snaseji 1épe vlivy vnéjsiho prostfedi a je mozné
pokladat delsi trouby za sebou. Proto stavba neni tak naro¢na na €as. VétSinou se provadéji
svafené spoje potrubi, ale existuje mnoho dalSich zptsobi, napt. spoj zavitovy. U téchto trub
je kladen velky diiraz na ochranu proti korozi, nebot’ neochranéné potrubi vydrzi maximalné

4 a7 5 let v neptiznivém prostiedi.

12.2 Nekovové materialy

Polyetylénové potrubi

Tento typ potrubi je vyrabén z linearniho polyetylénu (dale PE). Trouby jsou pouzivany
v menSich profilech pro vodovodni pfipojky a vnitini instalaci s oznacenim rPE 1°, rPE 2°.
Déle jsou pouzivany vétsi profily pro zadsobovaci a ptivadéci fady, které jsou oznacovany LPE
a HDPE. Potrubi ma dobré hydraulické vlastnosti. Hlavni vyhodou PE materidlu je, ze
se pii stavbé spoje svatfuji a dochazi k dosazeni plné homogennich siti. Dale je to zptsob
manipulace s potrubim pii vystavbé. Z divodu, Ze se spoje svafuji, nemusi se osazovat tésnici

krouzky. Vystavba je velice rychla.
PVC potrubi

Toto potrubi je vyrobeno z polyvinylchloridu (dale PVC). Potrubi se sklada z PVC trub
a plastovych ¢i litinovych tvarovek. Ve spojich se pouzivaji té€snici krouzky. Pokud je montaz
ve spojich spravné provedena, vysledkem je dokonale tésné potrubi. Material PVC a PE lze
pouzit pro dopravu vody maximaln¢ do 20 °C. U tohoto potrubi dochdzi k velkym
roztaznostem 10x az 15x oproti kovovym materialim. PVC trouby hofti, pokud je dodavan
zdroj plamene. Z diivodu nizké hmotnosti a niz$ich pofizovacich nakladt je material PVC
nejvyuzivanéjsi a nejlepsi pro montdz. Nejvétsi vyhodou oproti kovovym materidlim je, Ze

nekovové materialy nemohou byt naruseny korozi.
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Sklolaminatové potrubi

Pouzivani sklolaminatového potrubi neni v dne$ni dob&é moc Casto vyuzivano. Toto potrubi
disponuje vetsi hladkosti stén, takze pti proudéni vody dochazi k mensimu tfeni a odporu.

Dale ma vétsi odolnost proti pietlaku a vnéj$imu zatizeni.
Azbestocementové potrubi

Toto potrubi se v dneSni dob& jiz nepouziva. Je prokdzdno, ze dopravovana voda, ktera

prochazi timto potrubim, je zdravotné zavadna.
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13. Obec Zichov

Obec Zichov se nachazi na jihozapadé Ceské republiky v okrese Domazlice nedaleko méstyse
Kolove¢ a cca 21 km od ¢eskonémeckych hranic. Obec Zichov spada pod katastralni tzemi
Zichov. V Zichov¢ je 38 trvale zijicich obyvatel a 36 objekti. Mezi téchto 36 objektu je
zahrnuta i ob¢anska stavba obecniho Gfadu Zichov. V zajmovém tzemi se nenachazeji zadné
primyslové objekty ani velké bytové jednotky.Je zde velika farma, ktera ma ale vlastni
zdroje. Obec tvoii zastavba rodinnych domu s ptilehlymi zahradami. V okoli jsou rozlehlé
lesni plochy. Na navsi se nachazi pozarni nadrz obdélnikového tvaru a na vychodnim okraji
obce se nachazi rybnik. Pocet obyvatel obce se bude vyhledové ménit v souvislosti

S planovanou vystavbou novych obytnych zon, coz bylo zohlednéno ve vypoctech spotieby

vody (83 EO).
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Obrazek 1 — Zajmové uzemi obce Zichov (Mapy.cz, 2019)
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14. Technické reSeni navrhu

V zajmovém tUzemi jsou navrhovany dv¢ varianty feseni zasobovani pitnou vodou obce
Zichov (viz Ptiloha). Navrhovany vodovod nebude dimenzovan pro zasobovani pozarni

vodou.

14.1 Vodni zdroj pro obec Zichov

V této varianté jako zdroj pitné vody bude vyvrtan vrt HV 01. Okolo vodniho zdroje bude
postaveno oploceni v okruhu I. ochranného pasma v délce 10 m okolo zdroje. Z néj budou
vyvedeny kabely CYKY 6x6 a vytlatny fad rPE 1°, ktery bude pokracovat od VB002 0,0103
az VB003 0,0600 v soubéhu vedle mistni komunikace a dale po polni cesté aZ k navrzenému
vodojemu VBO0O05 0,1363. Navrzeny vytla¢ny fad zabezpe¢i dodavku vody potiebnou pro
akumulaci ve vodojemu. Navrzeny prefabrikovany vodojem VDJ 010 Prefa Brno bude
jednokomorovy o objemu 10 m3. Tento objem je dostate¢ny pro potiebny akumuladni objem
k zasobovani pitné vody obce Zichov. Z vodojemu bude vyveden privadéci fad PE 100 DN 90
VBO01 0,0000, ktery bude uloZen v soub&hu s vytlaénym fadem k VB03 0,0761, odkud bude
pokracovat ve stejné trase jako navrzeny piivadéci fad z vodojemu méstyse Kolovec
vV soubéhu se zasobnim fadem ze zdroje k vodojemu k VB04 0,1247. Dale bude ulozen
V soub¢hu s mistni komunikaci a ukonc¢en ve VB05 0,2127 na stejném misté jako ptivadéci

fad z vodojemu méstyse Kolovec.

14.2 Vodovodni privadéc pro obec Zichov

U varianty vodovodniho ptivadéce bude napojen v armaturni komoie na stavajici vodojem,
ktery v soucasné dob¢€ zasobuje vodou Kolove¢. Vodojem se skldda ze dvou nadrzi o objemu
250 m? pitné vody, z ¢ehoZ jedna nadrz je vyuzivana a druha se v soucasnosti nevyuziva. Tato
nadrz bude tedy vyuzita pro zasobovani obce Zichov. Vodovodni ptivadé¢ PE 100 DN 90
bude napojen VBI1 0,0000 km a bude pokracovat vychodn& k obci Zichov. Rad nasledn&
vychazi z okoli vodojemu po piijezdové silnici a ve stani¢eni 0,2244 km az 0,2446 km bude
uloZena ocelova chranicka 219x6,3 mm dl. 20,2 m z divodu kfiZeni silnice III. tfidy ¢. 1858.
Dale bude pokracovat po pozemku ¢. 1736 a u VB16 0,4171 km bude polozen v soubé¢hu
vedle mistni komunikace az do obce Zichov, kde bude zakon¢en VB25 0,7094. Dale bude
pokracovat rozvodna sit’ obce, ktera zabezpe¢i dodavku pitné vody pro kazdy objekt.

Rozvodna sit’ bude vedena jako zasobni nikoli jako pozarni (viz kap. 15.3).
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Stavajici vodojem se nachéazi ve vySce cca 504 m n. m. a vodovodni pfivadé¢ bude veden az
do vysky cca 519 m n. m. Z tohoto diivodu bude Vv této varianté osazeno Cerpadlo Grundfos
CM5-2 A-R-A-E-AQQE, které bude dostate¢né pro piekonani vySkového profilu terénu
a udrzeni dostate¢ného tlaku ve vodovodnim ptivadéci. Vzhledem k vyskovému profilu obce

bude dodrzen pozadovany tlak ve vodovodni siti od 0,2 MPa do 0,6 MPa.

14.3 Pozarni voda

V obci Zichov jsou navrzeny dva zdroje pro odbér pozarni vody pro ptipad vzniklého pozaru
(viz Obrazek 2). Oba zdroje byly vybudovany uméle. Vétsi zdroj o odbérné kapacité 900 m®
se nachdzi na vychodnim konci obce Zichov. Tento rybnik je urceny jako odbérné misto od
komunikace s hloubkou vody cca 1 m a je napajen vodote¢i z lesa a z druhého zdroje
urcené¢ho pro odbér pozarni vody. Mensi zdroj se nachazi ve stiedu obce nad autobusovou
zastavkou. U tohoto odbérného mista je od komunikace zfizeno stanovisté pro odbér pozarni
vody 0 odb&mé kapacité cca 300 m°. Tento zdroj je plnén jednim z jimacich zafezi v obci
a prepadem z obecni studny. Tieti zalozni zdroj pozarni vody s potfebou dopravy vody je
ziizen ve stfedové &asti méstyse Kolove¢ o kapacité odbéru cca 1000 m3. V obci nebude

ziizen pozarni vodovod. (Obecné zavaznd vyhlaska méstyse Kolovec ¢.1/2018)
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Obrazek 2 — Mista pro odbér pozarni vody (Mapy.cz, 2019)

1 — Zdroj pozarni vody na navsi. 2 — Zdroj na okraji obce.
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15. Vypocty

15.1 Vypocet objemu vodojemu

Hodina Odbér Pritok Souctova

O-P cara

od - do % m°/h m’/h m°/h m’h

0 1 1,0 0,19 0,19 0,19
1 2 0,7 0,13 0,13 0,32
2 3 0,7 0,13 0,13 0,45
3 4 0,7 0,13 0,13 0,59
4 5 2,0 0,38 0,38 0,96
5 6 3,0 0,57 0,57 1,53
6 7 50 0,95 2,70 -1,76 -0,22
7 8 6,4 1,21 2,70 -1,49 -1,71
8 9 45 0,85 0,85 -0,86
9 10 55 1,04 1,04 0,18
10 11 55 1,04 2,70 -1,66 -1,49
11 12 55 1,04 2,70 -1,66 -3,15
12 13 50 0,95 0,95 -2,20
13 14 50 0,95 0,95 -1,26
14 15 4.0 0,76 0,76 -0,50
15 16 5,0 0,95 0,95 0,45
16 17 50 0,95 0,95 1,39
17 18 6,0 1,13 2,70 -1,57 -0,18
18 19 6,5 1,23 2,70 -1,47 -1,65
19 20 7,5 1,42 2,70 -1,28 -2,93
20 21 50 0,95 0,95 -1,98
21 22 50 0,95 0,95 -1,04
22 23 4,0 0,76 0,76 -0,28
23 24 15 0,28 0,28 0,00

z 100,0 18,90 18,90

Tabulka 1 — Vypocet celkového objemu vodojemu

An= 4,6764 m?

PoZarni objem zanedbavame. V obci Zichov jsou rozmisténa 2 odbérna mista

ApoZz= v dobé pozaru.

Apor= 4,725 m3 Qo= 0,7875 m®/h
T= 6 hod

Acelk  9,4014 m?
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15.2 Investi¢ni zamér

Pocet obyvatel: 38 stalych obyvatel
15 o0sob s ¢asoveé omezenym pobytem
83 vyhledovy stav

Vypocdet potfeby vody pro bytovy fond
Qz;=P0-q, PO...pocet obyvatel

qB...specificka potteba vody (126 l/os/den - stali obyvatelé)

Prameérna potieba vody

Primérna ro¢ni potieba vody - soucasnost: Q= 2438 mirok’
Priimérna ro¢ni potieba vody - vyhled: Q= 3818 m®rok®
Zahrnuti ztrat na siti - 20 %

Primérna denni potfeba vody - soucasnost: Qo= 8,04 miden?
Priimérna denni potieba vody - vyhled: Qo= 12,6 miden®

Maximalni denni potifeba vody:

Qmax i QD ) kD
Kq...soucinitel denni nerovnomérnosti (kq = 1,5)
Qmax
Maximalni denni potieba vody - soucasnost: D= 12,06 m3den’
Qmax
Maximalni denni potieba vody - vyhled: D= 18,9 miden?

Maximalni hodinové potifeba vody:
Qmaxh = Qmax.[! ) kh

Kn...soucinitel hodinové nerovnomérnosti (kn = 2,3)

Qmax

Maximalni hodinova potieba vody - soucasnost: h= 1,16 mhod™
Qmax

Maximalni hodinova potieba vody - vyhled: h= 1,81 m3hod?

Skutecna spotieba vody v domacnostech bude pravdépodobné nizsi, protoze obyvatelstvo
pro kryti své potieby pouzije kombinované zdroje. Pro piti a vafeni Vvyuzije vetejny

vodovod, pro uzitkové ucely svoji méné kvalitni vodu.



15.3 Vypocet orientacni ceny

Vypocet orienta¢ni ceny je pro variantu I. vodni zdroj (viz kap. 14.1) a variantu
I1. vodovodniho pfivadéce (viz kap. 14.2). V obou variantach navrhu technického feseni bude
investorem obec Kolovec. S nejvétsi pravdépodobnosti bude zazaddno o evropskou dotaci,

nebot’ obec nema dostateény rozpocet pro zainvestovani ani jedné varianty.

I. Vodni zdroj a vodojem pro obec Zichov

Vrt hl. 50 m 440 000 K¢
Potrubi rPE 1° 276 847 K¢
Potrubi PE 100 DN 90 512 490 K¢
Vodojem 1x10 m? 274 470 K¢
Cerpadlo Grundfos CM105 18 890 K¢&
Celkem 1522 697 K¢

I1. Vodovodni privadéc z vodojemu méstyse Kolovec

Potrubi PE 100 DN 90 2 238 227 K&
Cerpadlo Grundfos CM 5-2 21 200 K&
Celkem 2 259 427 K¢

Ceny cerpadel a vodojemu byly urCeny dle firemnich cenikii dodavateli. Material potrubi
a vrtu byl vypocten dle Metodického pokynu pro orienta¢ni ukazatele vypoctu pofizovaci
(aktualizované) ceny objekti do Vybranych tidaji majetkové evidence vodovodu a kanalizaci,
pro Plany rozvoje vodovodi a kanalizaci a pro Plany financovani obnovy vodovoda

a kanalizaci (2010).
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16. Diskuze

Problémy se zasobovanim malych obci zdravotné nezavadnou pitnou vodou jsou nesporné
a v mnoha ptipadech je nemozné se pies n¢ prenést. Malym zdrojem ¢i malym vodovodem
se nazyvaji takove sité, které zasobuji mén¢ nez 5 000 obyvatel. Za predpokladu, Ze se obci,
ktera spliuje tuto podminku, podafi zdroj vody zhotovit a zasitovat spotiebisté, je velice
tézké dodrzet vSechny potiebné tkony, aby maly zdroj mohl dale fungovat bez jakéhokoliv

problému.

Ochranna pasma zdrojli se uplatiiuji u zdroje, ktery produkuje vice nez 10 000 m® za rok.
| kdyz se podafi u zdroje tuto podminku splnit, ochrannd padsma jsou mnohdy naruSena
a vodni zdroje jsou ovlivnény mnoha riziky. Sta¢i se zaméfit na obecni ¢i soukromé studny,
které jsou ovliviiovany zemédélskou cinnosti v okoli obci. Zemédélei vyuzivaji chemicka
a karcinogenni hnojiva a legislativa je nezakazuje. Z tohoto pohledu je legislativa nedtsledna.
Pokud se tato rizika naplni a vodni zdroj je znehodnocen, je velice tézké efektivné pravné

dohledat zdroj zne€isténi ¢i ovlivnéni.

Diéle je veliky problém s udrzovanim &etnosti rozborti vody, nebot’ pravni systém CR je
v tomto ohledu nastaveny velice stroze. S ohledem na veiejné zasobovani by velké ¢asové
intervaly mezi rozbory mohly znamenat, Ze detekovani zneéisténi by se rovnalo téméf nule.
Firmy, které¢ provozuji vodovodni sit¢ a zdroje provadéji rozbory vod v menSich casovych
intervalech, ¢imz roste moznost detekovani mozného znecisténi. Hlavnim nedostatkem je

nizka Gdrzba samotného systému zasobeni vodou, ¢imz muize Klesat i kvalita vody.

Velkym nedostatkem z pohledu udrzby a ochrany vodnich zdrojii a siti jsou samoziejmée
finance. Financovani vystavby sit€¢ by se mohlo zdat narocné, ovSem ve vétSiné piipadi se
nejvetsim problémem stava financovani naslednych oprav, Gdrzby a ochrany vodnich zdroji

a vodovodnich siti, které zasobuji spotiebitele. (Kozisek, 2013)

., Zdsobovani kvalitni pitnou vodou patii k soucasnému standardu evropské civilizace. Ceskd
republika dlouhodobé prispiva k vysoké urovni ochrany zdravi obyvatelstva dodavkami
zdravotné nezavadné pitné vody. Jakost pitné vody doddvané v malych obcich s vilastnimi

vodnimi zdroji je ale dlouhodobe méné vyhovujici nez ve velkych distribucnich sitich
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zhorsuje. (Datel, Hrabankova, 2016)

Tato prace se nezabyva jen vystavbou vodniho zdroje nebo vodovodniho ptivadéce, ale je
zameéfena 1 na jejich ekonomické zhodnoceni. Tlak na zlepSeni vodohospodaiské
infrastruktury, zvySeni efektivity provozovani a nasledné snizeni ndkladd a snizeni vodného
a stocného stale stoupa. Neni tomu uz jen ve velkych méstech, ale i v méstysech a malych
obcich. Toto téma bude oteviené stale a stale stejn¢ dilezité, protoze zefektivnit vSechny tyto

parametry nebude jednoduché. (Beranek a kol., 2005; Marlow a kol., 2013)
K navrhu vodniho zdroje se vyjadiil pan RNDr. Vit Hole¢ek (kvéten 2018, in litt):

»Optimalni umisténi mozného vodniho zdroje pro obec Zichov by bylo na pozemcich 1764
nebo 1748. Vzhledem ke skutecnosti, ze na okraji pozemku 1764 jiz priizkum provadéla
spolecnost Vodni zdroje a.s. v roce 1997, jednalo se o pruzkumny vrt Z 1, hluboky 40 m,
vrtany v amfibolitu, informace o vydatnosti nemame. Novy zdroj by tento stavajici vrt (pokud
jeste existuje) ovlivnil. Proto bych doporucil prizkumny vrt realizovat na pozemku 1748,
hloubka cca 50 m, predpoklad zastizeni rohovcii, amfibolitii ¢i granodioritu (je to akorat
na rozhrani geologickych celkii), predpokladana vydatnost cca 0,5 l/s by byla pro zasobeni

obce bohaté dostacujici. “.

Cilem této prace byl navrh a srovnani co nejjednodussiho zasobeni pitnou vodou malé obce
Zichov a srovnani varianty samostatného vodniho zdroje s navrzenym vodojemem
a nasledného gravita¢niho fadu v obci Zichov nebo varianty vodovodniho ptivadéce, ktery by

byl tazen ze stavajiciho vodojemu méstyse Kolovec.
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17. Zavér

V reserS$ni ¢asti byly sumarizovany v§echny potiebné zdroje a potiebné informace o navrhu
a ochran¢é vodnich zdroju, 0 materialech vodovodniho potrubi, vodojemech, 0 vztahu mezi
spotiebitelem a provozovatelem vodovodni sité, vlastnostech vody. Ze vSech téchto zdroji

cerpa Cast prakticka.

4

Praktické cast se prace popisuje zajmové uzemi, uvadi vypocty potiebné K technickému feSeni
obou variant, které jsou podlozeny celkovym situaénim vykresem. Technické feSeni navrhu je
zaméfeno na popis obou variant, kde se podrobné rozebira varianta vodovodniho pfivadéce
PE 100 DN 90 v délce 709,4 m, ktery by byl napojen na stavajici vodojem 2x250 m? vody
méstyse Kolove¢, nebo varianta, kde je podrobné popsano vybudovani vodniho zdroje
0 hloubce cca 50 m, ulozeni vytlatného fadu rPE 1’ v délce 136,3 m od vrtu k navrzenému

vodojemu 1x10 m® a uloZeni ptivadéciho fadu PE 100 DN 90 v délce 212,7 m ke spotiebisti.

Zakladem veSkerého uspéchu je zlepSovani ochrany vodnich zdrojii, zdokonalovani
technologii upravy vody, zkvalithovani materialu vodovodniho potrubi a zefektiviiovani
provozovani vodovodnich siti, nebot’ bez tohoto celkového zkvalitnéni by nedoslo utlumeni
neustalého tlaku na vodni hospodarstvi. Ale ani obor vodniho hospodafstvi neni jediny, ktery
muze tyto vSechny parametry ovlivnit. Mezi nejhlavnéjsi Cinitele patfi zemed¢lstvi a lesnictvi,
které mohou spolu s vodnim hospodaistvim ovlivnit vétSinu povrchu nasi Zemé a tedy

i ovlivnit aspekty jmenované vySe v zavéru.

Srovnanim obou variant doSlo k témét jasnému vysledku. Dle prozkoumaného navrhu
by mélo dojit k osamostatnéni obce Vv zasobovani se ze samostatného zdroje s ¢erpanim vody
do vodojemu a nasledné dopravé ke spotiebiteli. Navzdory tomu, Zze touto praci bylo
doloZeno, Ze jednostranné lepsi je varianta vodniho zdroje a vodojemu pro obec Zichov,
s nejveétsi pravdépodobnosti dojde v budoucnu Kk vystavbé nakladnéjsiho vodovodniho
ptivadéée zvodojemu meéstyse Koloveé. Tento zavér vzeSel zrozhovoru s hlavnimi

ptredstaviteli méstyse Kolovec.
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