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Abstrakt, klicova slova
Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva tématem badatelsky orientovaného pfistupu
k technickym materialim ve vyuce na zakladni Skole. Prace je rozdé€lena na dvé Casti
— teoretickou a praktickou, pfiCemz teoreticka Cast se zabyva charakteristikou pojmu
badatelsky orientované vyuky, dale badatelsky orientované vyuky se zaméfenim na
technické materialy, charakteristikou technického vzdélavani podle Ramcového
vzdélavaciho programu a charakteristikou technickych materiala (kov, dfevo, plast).
Prakticka Cast prace predstavuje Ctyfi piipravné studie vyukovych naméti pro
zaClenéni badatelsky orientované vyuky o technickych materidlech na bézné zakladni

Skole v¢etné zkuSenosti z vyu€ovacich hodin a formulace doporuceni pro vyuku.
Klicova slova

Badatelsky orientovana vyuka, technické materialy, technické vzdélavani, vyukové

nameéty na zakladni Skole

Abstract
Abstract

This bachelor's thesis deals with the topic of a research-oriented approach to technical
materials in elementary school teaching. The work is divided into two parts —
theoretical and practical, while the theoretical part deals with the characteristics of the
concepts of research-oriented teaching, inquiry-based education with a focus
on technical materials, the characteristics of technical education according
to the Framework Education Program and the characteristics of technical materials
(metal, wood, plastic). The practical part of the thesis presents four preparatory studies
of teaching topics for the inclusion of inquiry-based education about technical
materials in a regular primary school, including lessons learned and the formulation

of recommendations for teaching.
Keywords

Inquiry based education technical education, technical materials, technical education,

ideas for teaching on basic school.
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1. Uvod

Badatelsky pfistup je novy trend ve vzdélavani, ktery se postupné zacina uplatiovat
ve Skolstvi s tim, jak se postupné meéni spole¢nost a tim, co je nutné déti ucit a na jaky
zivot je piipravit. V soucasné dobé se diky technice méni styl zivota i traveni volného

Casu. Svét se stava techni¢téjsim a Clovek hleda zpasoby, jak vSe kolem zjednodusit.

Podle kurikularnich dokumentt je pro dnesni spolecnost a jeji rozvoj potiebné
a dulezité, aby se zaci vzdélavali s ohledem na rozvoj jejich mysleni, schopnost fesit
problémy, tvofivost a kreativitu a ziskali tak schopnost se celozivotné rozvijet
a vzdélavat. K tomu sméfuje i dnesni trend vzdé€lavani budoucich uciteli a snaha
o roz$iteni vzdélani ucitela stavajicich. Badatelsky piistup ve vyuce je jednou z cest,
jak tohoto dosahnout a umoznit zaktm, ale 1 jejich ucitelim a privodcim zaZzit pocit
z néCeho nového, na co si kazdy muze pfijit sam, osobné prozit radost z vlastniho

badani, ptijiti véci tzv. na kloub.

Badatelsky zptsob ve vyuce motivuje, umoziuje rozvijet kreativitu, spolecnou
diskusi, hleda moznosti a zpiisoby feSeni problému, ovéfuje, hodnoti vysledky a klade

nové a nove otazky.

Technické materialy vyuzivané ve vyuce umoziiuji propojeni badani s tradi¢nimi
praktickymi dovednostmi a rozvijeni zakii mimo jiné i manualnim smérem s ohledem
na jejich schopnosti a dosavadni zkuSenosti. Prostfednictvim vlastniho prozitku

pomahaji pochopit fungovani svéta kolem nas, jeho souvislosti a zakonitosti.



2. Cil prace
Cilem této prace je na zakladé pfipravnych studii vytvoreni nékolika konkrétnich

naméta pro vyuku na zakladni Skole s predpokladem zac¢lenéni badatelsky orientované

vyuky (BOV) zaméfené na technické materialy.

2.1 Teoreticka ¢ast prace

Cilem teoretické casti této prace je provedeni analyzy odborné literatury, ktera se
bezprostiedné vaze k tématu badatelského piistupu k technickym materialim ve vyuce
na zakladni Skole. Prace je zaméfena na badatelsky pristup vSeobecné a dale specialné
na technicka témata vyuGovana na zakladni $kole (ZS) v kontextu technického
vzdélavani podle Ramcového vzdélavaciho programu (RVP) pro zakladni vzdélavani.
Teoreticka Cast obsahuje charakteristiky metod experimentu, pokusu a pozorovani
a pro uvod do praktické ¢asti dale popis nejcastéji pouzivanych technickych materialt

pfi vyuce na zakladni Skole.

2.2 Prakticka cast prace
Na zaklad¢ teoretické ¢asti ma prakticka cast za cil predstavit Ctyfi vyukové naméty
pro zaclenéni badatelsky orientované vyuky o technickych materialech pro realizaci
vyuky na zakladni Skole. Nosnym tématem praktické ¢asti budou vyukové naméty,
experimenty, pokusy a pozorovani, které maji za cil zvySovat technické kompetence
déti. Na zakladé jejich aplikace pfi hodinach na zékladni Skole bude sumarizovana
reflexe hodin a praktické zkuSenosti zrealizace badatelsky orientované vyuky.
SouCasné budou vtéto Casti prace sumarizovana doporuCeni pro badatelsky

orientovanou vyuku konkrétnich predstavenych naméta.
Jednotlivé cile praktické casti 1ze shrnout v néasledujicich bodech:

e Navrh ¢étyf vyukovych namétd pro zaclenéni badatelsky orientované
vyuky (BOV) o technickych materialech pro realizaci na ZS

e Ovéfeni jejich efektivity béhem vyuky

e Fotografickd dokumentace jednotlivych aktivit

e Zhodnoceni praktickych vyukovych moznosti zaclenéni BOV

o technickych materidlech, zkuSenosti z realizace BOV
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TEORETICKA CAST

3. Literarni prehled

Uvodni faze prace byla vénovana studiu dostupné literatury, tiidéni a porovnavani
jednotlivych poznatk( a na jejich zakladé definovani fazi vypracovani tématu. Pro

zpracovani bakalafské prace byly vyuzity nize uvedené zdroje informaci, a to:

e Odborna literatura v oblasti badatelského vyzkumu

e Internetové zdroje souvisejici s danou tématikou

e Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani v aktualnim znéni
e Priméarni data zaji§téna na zakladé vlastniho Setfeni

e Konkrétni poznatky ziskané na zakladé osobni zkusenosti s vyukou na

zakladni skole

3.1 Badatelsky pristup a badatelsky orientovana vyuka
Cesky pojem badatelsky orientovana vyuka byl piejat z anglického jazyka. Vychazi
z pojmu inquiry, coz se da prelozit jako dotaz, poptavka, vysetfovani nebo informace.
V anglicky psanych textech se setkame s pojmem inquiry-based instruction, do

Ceského jazyka prekladany prave jako badatelsky orientovana vyuka (BOV).

Vysvétleni, co je badani, se v riznych zdrojich li§i. Podle dostupné literatury je
badatelsky orientovana vyuka chapana jako prunik riznych metod, a to heuristické
metody (heuréka — objevil jsem), vyzkumné metody, zazitkového uceni, problémové
vyuky a problémového vykladu, uCeni zalozeného na ptikladech, transformativniho

uceni a kooperativniho uceni.

Badatelska vyuka se uplatiiuje v ramci modernich trendd vyucovani v Ceskych
zemich od 90. let. Je aktivni snahou o zapojeni zdka do procesu vzdélavani
prostfednictvim autentickych prozitki a radosti zvlastniho objevovani, a to
v jakékoliv oblasti a v jakémkoliv véku s ohledem k cilim procesu vzdélavani.
Jednoznac¢na definice badatelského pfistupu ve Skolstvi neexistuje. ,, Bdddnim Zdka Ize
rozumét aktivni  cCinnost  jedince, zamérenou na relativné  samostatné

a nezprostredkované pozndvani skutecnosti. “ (Dostél 2015 a, str. 40).



Oproti tomu web badatele.cz tika ,, ... je diileZité rozvijet badatelské dovednosti
Zdki zdkladnich Skol, podnécovat tak chut' zkoumat a dozvidat se nové véci. Tato
metoda také rozviji jejich kritické mysSleni, vede je k aktivité a motivuje
k samostatnému badani. “ (O metodé 2023). Diraz u tohoto typu vyucovani
vyzdvihuje pfirozenou zvidavost zaka a fizené je tak vede k aktivité a vlastnimu

zpusobu objevovani.

I. Stuchlikova (2010, s. 130) k dané problematice uvadi, ze ,, baddani je cilevédomy
proces formulovani problémii, kritického experimentovdani, posuzovani alternativ,
planovani zkoumdni a ovérovani, vyvozovani zaverii, vyhleddavani informaci, vytvdreni
modelii  studovanych déjii, rozpravy s ostatmimi a formovdni koherentnich

¢

argumentit. ‘

Badani by tedy mélo vést k samostatnému poznavani skuteCnosti zakem. Je to
aktivni proces, v némz si zak bud’ samostatné nebo ve skupiné ostatnich déti na feseni
problému prichazi sam, a to interaktivni formou. Role ucitele je v tomto pripadé
facilitatorska, koordinacni a predstavuje leadera, ktery usmériiuje ¢innosti déti tak, aby
bylo mozné piedlozeny problém fesit samostatné na zaklade stavajicich zkuSenosti,

dovednosti a znalosti zaku.

Podle Dostéala byl pojem BOV vymezen jako ¢innost uitele a zaka, které jsou
zaméteny na rozvoj védomosti, dovednosti a postoji zaka, a to na zakladé aktivniho
a rovnez relativné samostatného poznavani skuteCnosti (Dostal, 2015 b). Badatelsky
orientovana vyuka se tedy vztahuje jak na zaka, tak klade znacné naroky 1 na ucitele.
Ucitel v ramci vyuky vytvati situace, které podnécuji zaka k hledani nebo ovérovani

vlastniho feseni problému.

BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Ak ZAK ) ( UCITEL x

UVEDOMENI S| ROZPORU VYTVARENI ROZPORNYCH
A POTREBY JEHO SITUACI, KTERE
AKTIVNIHO RESENI ZAKA AKTIVIZUJI

K OBJEVOVANI
BADANI ZA UCELEM A POZNAVANI

ODSTRANENI ROZPORU

- / k Rizewzlﬁglvm j

Obrazek 1 - Znazornéni badatelsky orientované vyuky (Dostdl, 2015 b, s. 25)



http://badatele.cz

Naro¢nost badatelskych aktivit musi proto odpovidat mentalnimu stupni vyvoje
zaka, aby nedoSlo k jeho demotivaci z neuspéchu, ze danou aktivitu nezvladne.
Pfinosem ve vétSing pripadi byva skupinova prace, kde se zaci mezi sebou vzajemné
aktivizuji, porovnavaji své navrhy a domlouvaji se na spolecné cesté k vysledkam.
Timto prohlubuji svoje socialni kompetence, schopnost kooperovat a uplatiiuje se zde
i vzéjemné uceni.

Badatelsky orientovana vyuka ma za cil aktivizovat mimo jiné i emoce zaka, ktery
proziva pocit hledani, radost zuspéchu, mé& ocekavani, predvidatelna
i nepredvidatelna, objevuje se zde prvek radosti, prekvapeni, ale i mozné negativni
emoce — strach, hnév v pfipadé nespravného feseni apod., a to v riznych intenzitach
v zavislosti na individualnim zptisobu prozivani. U BOV je kladen diraz na propojeni

s praktickym zivotem a vytvafi proto predpoklad k celozivotnimu uceni.

Samotné badani se podle Dostala (2015 b, s. 19) da rozdélit do nékolika kroku,

kdy zak prochazi postupné nize uvedenymi kroky postupného feSeni problému:

e pozoruje a popisuje skuteCnosti na zakladé svych poznatka a viemu

e uveédomuje si rozpor, ktery je tieba vysvétlit

e 7 ngj proto formuluje problém

e formuluje hypotézu — navrh vysvétleni s obecnou platnosti, logicka
indukce

e dale predvida feSeni (logicka dedukce z hypotéz)

e ovetuje, zda skuteCnost je v souladu s predpoveédi a ovéruje, zda

ptedchozi kroky jsou spravné

V odbornych kruzich je dle Dostéala (2015 b, s. 28-29) obecné pfijimano nize
uvedené Clenéni — typy badani:
e potvrzujici badani
e strukturované badani

e nasmeérované badani

e oteviené badani
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Jednotlivé typy badani se liS§i mirou zapojeni ulitele a zakd. Potvrzujici badani
(confirmation inquiry) mizeme povazovat za nejjednodussi formu badani, pii které
zaci postupuyji podle predem prichystaného postupu ucitelem. Ucitel piipravi detailni
navod jednotlivych krokt a postupné jimi zaky provadi. Ucitel se tim snazi u zaku
rozvijet pozorovaci, experimentalni a analytické dovednosti. Zaci predem znaji
vysledky provadénych experimenti, svym badanim si potvrzuji nebo ovéfuji
teoretické znalosti a zakonitosti. Tato metoda je vhodna, pokud chceme, aby si zaci
osvojili konkrétni badatelské techniky, napt. pfipravu materialu a vybaveni nebo

vyhodnocovani ziskanych dat (Dostal, 2015 b, s. 28).

Pfi strukturovaném badani (structured inquiry) sehrava ucitel také
vyznamnou roli, ale zak pfebira vice iniciativy a ma vice moznosti samostatné se
projevit. UcCitel dava navodné otazky a stanovuje cestu, kterou zaky vede k jejich
hledani problému pomoci vlastniho badani, zaci si vytvareji vysvétleni predpokladu
na zakladé svych ziskanych dikaz. ReSeni ulohy neni v tomto piipadé dopiedu
znamo. Tento typ badani je dalezitym stupném ve vyvoji zakovského badani, protoze

je ptipravou na vyssi stupné badani (Dostal, 2015 b, s. 29).

Nasmérované badani (guided inquiry) provadi zak s velkou mirou vlastni
kreativity, ucitel je zde v roli poradce a konzultanta. Spole¢né s zaky vyty¢i vyzkumné
otazky, Zaci sami piichazi s vlastnim feSenim, jak tyto otazky ovéfit. Zaci pracuji vice
samostatné néz v predchozich dvou typech, proto je vhodné, aby zacali nejprve jimi

(Dostal, 2015 b, s. 29).

Otevirené badani (open inquiry) je samostatné badani zaky. Zvladnutim
predchozich typt by se méli zaci stat samostatnymi ve vymezeni problému a kladeni
si badatelskych otazek. Samostatné by méli zvolit metody a postup badani, zaznamenat
a vyhodnotit ziskana data a vysledek svého badani prezentovat. Tento typ je pro zaky
nejobtiznéjsi a klade vysoké naroky na jejich samostatné mysleni (Dostal, 2015 b,

s. 29).

V ramci potvrzujiciho badani zaci znaji zadéani 1 postup feSeni a vlastni praxi
nasledné ovétuji, zda predlozené teze plati. U strukturovaného badani ucitel poskytuje
zakim problém i moznosti postupu jeho feSeni a na zakladé téchto znamych
skuteCnosti zaci sami vysvétluji jev, ktery timto studuji. Nasmérované badani

poskytuje pouze otazku a zaci si sami hledaji zpusoby nalezeni odpovédi

11



a argumentaci. Nejpokrocilejsi typ badani je oteviené badani, kdy zaci postupuji

procesem samostatné, a to od vytvoreni otazky az po vyzkum a formulaci feseni.

Zak muze znat dopredu feSeni dané ulohy a pouze ovérovat jeho platnost nebo se
veénovat uloze, jejiz feSeni doptedu nezna. I v ptipadé€ ze ovétuje napt. znamy fyzikalni
zakon, jedna se o badani (induktivni dokazovani), které ho mize motivovat k dalsim

takovymto aktivitam ve Skole i mimo §kolu.

3.2 Badatelsky pristup v technické vychové

Badatelsky pfistup v technické a prirodovédné oblasti se od obecného, vyznamoveé
SirSitho pojmu badatelsky orientované vyuka v dil¢ich ¢astech lisi. Cilem badatelské
¢innosti v oblasti technické vychovy byva konkrétni uloha, napt. vyroba konkrétniho
vyrobku. Zak v tomto piipadé postupuje dle obecnych pravidel badatelské vyuky,
avSak zarover fesi napt. vhodny vybér materialu, konstruk¢ni postup, nejvhodnéjsi typ
vyrobku pro danou situaci, k cemu ma slouzit a jak je mozné jej naptiklad i dale
inovovat. V zavéru hodnoti sviij vyrobek a mimo jiné i jeho funkénost. Technické
pfedméty vramci badatelsky orientované vyuky propojuji duSevni aktivity
a motorickou Cinnost a umoznuji tak zakam hledani odpovédi uskutefiovanim

experimentt, montazi, demontazi, manipulaci s pfedméty apod.

Technické vzdélavani jako slozka zékladniho vseobecného vzdélavani v sobé
zahrnuje zakladni technické védomosti, zakladni technické dovednosti a zrucnost,

resp. manualni zru¢nost (Friedmann, 1997, s. 8).

Technické vzdé€lavani je vramci uplatnéni badatelského pfistupu velmi
specifické, ato tim, Ze navozené situace a problémy mohou mit i v jednoduchych
ptipadech vice nez jediné mozné feSeni. Vysledky badatelského vyzkumu v technice
odpovidaji zakonim piirodnich véd, ale vstupuji k nim dalsi faktory jako je napf.

ekonomika, estetika, bezpeCnostni a jiné normy.

V' poslednim desetileti 20. stoleti bylo technické vzdéldvani v nékolika
zahranicnich kurikulech chdpadno jako proces hleddni novych poznatkii, ktery je

oznacovany terminem badatelsky pristup “ (Dostal 2016, s. 41).
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Badatelsky orientovana vyuka ma potencial zejména v soucasné menici se dobé
zamé&fené na techniku podnitit zajem déti o tyto Cinnosti, a to prostfednictvim vlastnich
prozitkli. Zapojeni technické vychovy a s ni souvisejici polytechnické vychovy do

procesu uceni predstavuje Mosna (1990) na dale uvedeném grafickém schématu.

Obrazek 2 - Technicka vychova v systému pracovniho vyucovani (Mosna, 1990, s. 208)
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3.3 Metody BOV — pozorovani, pokus, experiment

Zakladnimi pilifi badatelsky orientované vyuky jsou empirické metody poznavani, a to
pozorovani, méfeni a experiment. Zak poznava svét kolem sebe riznymi zptsoby.
Muze vse kolem sebe pozorovat, poznavat stylem pokus — omyl nebo umysin¢ nékteré
podminky ménit a zjistovat tak, co se stane. Pracovat mize sam, se spoluzakem nebo
ve skupiné. Aktivity muze zak provadét samostatné podle pracovniho postupu nebo
muze stejnou aktivitu provadét cela tfida frontalné podle pokynt vyucujiciho. DalSimi
metodami poznavani jsou metody logické, které se uplatiuji v ramci BOV rovnéz, ale
v podstatné mensi mife — analyza, syntéza, indukce, dedukce, analogie, komparace,

strukturalizace, abstrakce a konkretizace (Dostal, 2015 b, s. 47—48).

Pozorovani

Pii pozorovani zak zkouma svét kolem sebe svymi smysly, ale do prubéhu
pozorovaného d¢je nezasahuje. Pozorovani muze zak provadeét kratkodobé nebo
dlouhodobé podle charakteru pozorovaného jevu. Je tifeba si jasné stanovit cil
pozorovani. ,, Cilem pozorovani jsou jevy a vztahy. Miize byt provddéno smyslovymi
organy nebo s vyuzitim pristroju. Je minimalizovan viiv badatele “ (Dostal 2015 b,
str. 47). ,,Metoda predvadéni zprostredkovdva Zdku prostiednictvim smyslovych
receptorit vjemy a prozitky, které se stavaji stavebnim materidlem pro ndsledné
psychické iikony a procesy“ (Manak, 2003, s. 78). NeleSovska, Spacilova (2005,
s. 164) uvadi, ze predvadéni (demonstrace) neni jen pouhé pasivni vnimani, ,, vjemy je
treba ddle zpracovat, analyzovat, srovnat, uvést do souvislosti, zobecnit, vést
k vytvdreni predstav, k rozvoji fantazie, mysleni“. Tato metoda je tedy v souladu
s badatelskym pfistupem k vyuce. Demonstraci je vhodné slovné doplnit a usmérnit
tak pozornost zakl, aby jejich pozorovani nebylo pouze povrchni a roztékané.
Pozorovani je nedilnou soucasti metody predvadeéni. ,, Na rozdil od pozorovani, které
prirodeé nasloucha, experiment ji vyslycha, klade ji otazky, na které hledda odpoveédi “

(Manak, 2003, s. 100).
Pokus a experiment

Pokus a experiment muze byt v literatufe uvadén jako shodny termin. V Ottové
slovniku nau¢ném je toto vysvétleni slova pokus, které vSak zaroven vysvétluje pojem

experiment ,, ... umysiné navozeny déj, jehoz pozorovanim se ma zjistit bud zakonity
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vztah mezi danymi a navozenymi podminkami a ndsledky, nebo spravnost takového
predpokladaného vztahu. Experiment (pokus) slouzi k poznani prirodnich zdkonu.
Predvaddi projevy zdkonii jiz znamych (pri vyucovani apod.), nebo slouzi k objeviim
a ke kontrole. Predpoklada tedy vidy jistou teorii; casto se uzivd k experimentu
sloZitych apardtu, takze se vlastné predpokladd nejen platnost jednoho zdkona, nybrz
celého souboru zdkomi. Budovani védecké teorie se proto pocina vyhleddavdnim
a sestrojovanim déju, pro néz plati jednoduchy zdkon. Rozvoj véd prirodnich byl

umoznén vyuzitim prave experimentu “ (OttQv slovnik naucny, 2000, s. 795)

Oproti tomu pedagogicky slovnik pokus charakterizuje jako ,, cinnost Zdkii,
zpravidla pod vedenim ucitele, kdy provddéji pozorovani urcitého jevu, jeho priibéh

a vysledky zaznamendvaji a hodnoti“ (Pricha, Walterova, Mares, 2003, s. 63).

Experiment je popsan i jako ,, Soubor jednant, jehoz iicelem je ovérit nebo vyvratit
hypotézu. Odlisuje se od pozorovani tim, Ze pri experimentu jsou aktivné ovliviiovdny
proménné “ (Dostal 2015 a, str. 50). ,, Experiment vznikd vidy na zdkladé urcité teorie
a ma za ukol potvrdit ¢i vyvrdtit urcité tvrzeni®, proto je dilezité presné stanovit

problém, ktery je pfedmétem experimentalniho vyzkumu (Pana, Somr, 2007, s. 45).

Pokus nebo experiment je tedy aktivni Cinnost zdka nebo skupiny, pfi které
zasahuji do zkoumaného dé&e a mohou pozménovat nékteré proménné. Prubéh
a vysledky pokusu zaznamenavaji a po ukonceni pokusu vyvozuji zavéry ze zjisténych
dat. Zaci se pii nich uéi i jinym dovednostem. ,, Tato metoda vede zdky k pozorovini
Jevii, k usuzovanmi, rozviji technického mysleni, organizacni dovednosti a urcité
pracovni navyky (priprava pomiicek, bezpecnostni zasady, uklid pracovniho mista

apod.) “ (NeleSovska, Spacilova, 2005, s. 169).

Experiment (v&€decky, vyzkumny) vysvétluje Manak jako ,,takovy badatelsky
pristup k realité, kterym se na zakladeé urcité, teoreticky zditvodnéné hypotézy zamérné
méni nebo ovliviuji nékteré stranky sledované skutecnosti (nezavisld promeénnd), pri
cemz se existujici podminky udrzuji konstantni a provedené zasahy a dosazené
vysledky se presné registruji““ (Manak, 2003, s. 100). Pii experimentu je tedy dulezité,
aby podminky byly jasn€ nastavené a v ptipadé potieby se vSe dalo opakovat. Podle
Manaka lze experiment rozdé€lit na tii typy, a to védecky experiment, experiment ve
Skolni vyuce a prakticky experiment. Toto déleni graficky znédzorfiuje nésledujici

obrazek.
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EXPERIMENT

s

védecky experiment Experiment
ve skolni vyuce

Zejm. v ptirodnich
védach a v technice

technické, praktické

prakticky experiment

Didakticka funkce experimentovani
objevovani zkouseni
Spolecenské védy: hé
. schéma:
psychologie utitelsky 7akovsky pokus - omyl
empiricke vyzkumy experiment experiment
e e \/
Uvodni
aplikovany
kontroln{

Obrazek 3 - Typy experimentu (Matidk, 2003, s. 100)

Jak objasiuji Klindova, Rybarova (1974), tak experiment spoc¢iva v cilevédomém
navozovani jevu, jehoZ podminky 1ze ménit, a dokonce i opakovat a jev tak muzeme
presnéji pozorovat a méfit. Zmeénou podminek jevu ,,/épe vnikdme do podstaty,
presnéji postihujeme zdkonitosti, lehceji urcujeme souvislosti s jinymi jevy*

(Klindova, Rybarova, 1974, s. 140).

Pro tspésné provedeni experimentu je vzdy nutna dikladna priprava, ktera
spociva zejména v sumarizaci vyty€eni problému, formulovani hypotéz, které bude
experiment ovéfovat, hledani vhodné formy provedeni experimentu, samotna
realizace, zpracovani vysledkt a jejich konfrontace se stanovenymi hypotézami
a nasledné formulace zavéru a zobecnéni vysledki. Pribézné probiha dokumentace

prubéhu experimentu (NeleSovska, Spacilova, 2005, s. 170).

V badatelsky orientované vyuce se uplatiiuji vSechny experimentalni metody, a to
pozorovani pokus i experiment, ¢imz umoznuji zakGm lepSi pochopeni dané
problematiky, vlastni emocionalni prozitek a radost z nalezeni cesty v prub&hu

procesu uceni.
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3.4 Nejcastéji pouzivané technické materialy ve vyuce
V ramci technickych predméta je hojné vyuzivana prace s nejriaznéj§imi materialy pro
vyrobu, a to zejména s kovy, dievem a plasty. Jednotlivé materialy se od sebe lisi
vlastnostmi a jsou vyuzivany pro rizné aktivity a Cinnosti tak, aby co nejlépe plnily
ucel, pro ktery budou v ramci vyuky pouzity. Z toho divodu je nutné vénovat pred
jejich opracovanim nebo zpracovanim nalezitou pozornost jejich vlastnostem tak, aby

bylo mozné vyhodnotit vhodnost jednotlivych materiali pro konkrétni vyuziti.
U materialt rozliSujeme tfi zakladni skupiny vlastnosti. Jsou to:

e Fyzikalni vlastnosti
e Chemické vlastnosti

e Mechanické vlastnosti

Kovy a jejich fyzikalni vlastnosti

Zakladnimi fyzikalnimi vlastnostmi kovi jsou hustota, teplota tani a tuhnuti, teplota
taveni, délkova a objemova roztaznost / smrstivost, tepelna vodivost, elektricka

vodivost a magnetické vlastnosti.

Hustota je charakteristicka vlastnost kazdého kovu. Z pohledu hustoty mizeme
rozdélit kovy na tf1 skupiny, a to kovy lehké (hlinik, titan), kovy stfedné t€zké (zinek,
nikl) a kovy tézké (zlato, olovo).

Teplota (bod) tani a tuhnuti udava teplotu, pfi niz kov prechazi mezi dvéma
skupenstvimi. Dle teploty tani mizeme rozdélit kovy do tfi skupin, a to na nizko
tavitelné (cin, olovo), stiedné tavitelné (méd’, nikl) a vysokotavitelné¢ (wolfram,

molybden).

Teplota taveni je teplota, zpravidla o cca 200 °C vyssi, néz teplota tani, pfi niz

dochazi ke stabilizaci tekutého skupenstvi.

Délkova a objemova roztaznost / smrstivost je hodnota zvétSeni délky nebo

objemu materialu vlivem zvySeni teploty.

Tepelna vodivost je mnozstvi tepla, které projde za danou jednotku ¢asu mezi
dvéma protilehlymi stranami materialu. Nejlepsim vodicem tepla je stfibro a od ného

poté porovnanim odvozujeme tepelnou vodivost ostatnich kov.
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Elektricka vodivost je schopnost kova vést elektricky proud skrze cely material.
Rozli§ujeme na tfi skupiny dle vodivost. Na vodice (vedou elektricky proud), nevodice
(izolanty — nevedou elektricky proud) a polovodice (vedou elektricky proud pouze za
specifickych podminek jinak se chovaji jako izolanty). NejlepSimi vodici jsou stiibro,
med’ a hlinik.

Magnetické vlastnosti jsou vlastnosti kovi, jenz se projevuji po vlozeni do
externtho magnetického pole. Dle reakce na externi magnetické pole kovy
rozdélujeme do tfi skupina, a to na diamagnetické (neovliviiuji velikost vné&jSiho
magnetického pole — méd’, zlato), paramagnetické (nepatrné zesiluji vnéj§i magnetické
pole — hlinik, platina) a feromagnetické (zcela ovliviiuji vnéjsi magnetické pole —
zelezo, nikl), které se dale déli na magneticky mékké (lehce se zmagnetuji, ale po
zaniku vnéjsiho magnetického pole si nezachovavaji magnetické vlastnosti)
a magneticky tvrdé (Spatna schopnost zmagnetovani, ale po zaniku vnéj§iho
magnetického pole si zachovavaji magnetické vlastnosti). (www.katedry.pf.jcu.cz, str.

1 —2; www.chemikalie.upol.cz, str. 1 - 2)

Kovy a jejich chemické vlastnosti

Zakladnimi chemickymi vlastnostmi kovt jsou odolnost proti korozi, odolnost proti

opalu a odolnost proti kyselinam, louhtim a solim.

Odolnost proti korozi udava ubytek hmotnosti za urcity casovy tsek pii pusobeni

koroznich vlivl prostiedi.

Odolnost proti opalu udava odolnost proti oxidaci za vyssich teplotnich podminek

(zaruvzdornost).

Odolnost proti kyselinam, louhiim a solim znaci schopnost odolavat naleptavani

povrchu materialu. (www.chemikalie.upol.cz, str. 2)

Kovy a jejich mechanické vlastnosti

Pfi zpracovani a nasledném pouziti findlniho vyrobku jsou materialy vystaveny
raznym mechanickym negativnim vlivim. Na material ptsobi soucasné hned nékolik

druhtl negativnich mechanickych vlivii (namahani). Mizeme je rozdélit do nékolika
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skupin, a to na namahani tahem, tlakem, krutem, ohybem a stfihem. V zavislosti na
téchto vlivech musi mit material z kterého chceme vyrabét vhodné vlastnosti. Témito

vlastnosti jsou tvrdost, pevnost, tvarnost a pruznost. (www.chemikalie.upol.cz, str. 3)

Drevo a jeho fyzikalni vlastnosti

Zakladnimi fyzikalnimi vlastnostmi dfeva jsou objemova hmotnost (hustota), vihkost,

tepelna vodivost a roztaznost, elektricka vodivost a magnetické vlastnosti.

Fyzikalni vlastnost dfeva objemova hmotnost (hustota) je pfimo imérna vlhkosti

daného materialu.

Vlhkost ovliviiuje n€kolik vlastnosti daného materialu. Jsou jimi hlavn€ tinosnost
a také zména rozmeért. Vlhkost negativné ovliviiuje celistvost materialu, kde mohou

vznikat trhliny.

Tepelna vodivost a roztaznost charakterizuje, ze difevo ma malou tepelnou
vodivost a tepelnou roztaznost. VétSinou se chova jako tepelny izolant, pokud ovSem

neni pfesyceno vlhkosti.

Elektricka vodivost je pro difevo charakteristickd tim, nevede elektricky naboj

a chova se tedy jako elektricky izolant.

Magnetické vlastnosti dieva jsou charakteristické tim, ze dfevo nijak neovliviiuje
a soucasné ani neni ovliviiovano magnetickym pisobenim. (www.people.fsv.cvut.cz,

str. 2)

Drevo a jeho chemické vlastnosti

Razné druhy dieva jsou riznou mérou slozeny z celulozy (velka odolnost oproti
chemikaliim), hemicelul6zy (velmi nizka odolnost proti chemikaliim), ligninu (mala
odolnost proti louhiim) a ostatnich nedfevnich latek, které pozitivné i negativné

ovliviiuji miru odolnosti proti chemikaliim.

Chemické vlastnosti dfeva tedy do zna¢né miry zavisi na jeho konkrétnim druhu,

charakteru ristu a okolnich podminkach. (www.drevo.celyden.cz)
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Drevo a jeho mechanické vlastnosti

Obecné se mechanické vlastnosti dfeva rozdéluji na dvé hlavni vlastnosti, a to na
pevnost a pruznost. Obé tyto vlastnosti ovliviluji charakter prace se dievem.

(www.people.fsv.cvut.cz, str. 2)

Plasty a jejich fyzikalni vlastnosti
Zakladnimi fyzikalnimi vlastnostmi plastt jsou hustota a tepelna vodivost.

Hustota plasti je obecné nizsi nez u kovi a jeji velikost je pfimo umérna na

velikosti molekularnich vazeb a ptidavnych ptisad pfi vyrobé.

Z hlediska tepelné vodivosti jsou plasty velmi $patny tepelny vodi¢, a proto se

zatazuji mezi tepelné izolatory.

Ostatni fyzikalni vlastnosti plasti jsou odvozeny od jednotlivych druht plasti
a také od pridanych pfimési pii vyrobé, které upravuji vlastnosti konkrétnich materialt
dle zptsobl jejich nasledného vyuziti. Plati zde ptima timéra, ktera udava ze se

zvySujici, anebo snizujici se teplotou se fyzikalni vlastnosti plasti snizuji.

Plasty a jejich chemické vlastnosti

U chemickych vlastnosti plata plati stejné jako u fyzikalnich vlastnosti, Ze rizné druhy
plast maji rizné chemickeé vlastnosti, s tim, ze vlivem teploty (jak vysoké, tak nizké)

se tyto vlastnosti snizuji. (prednasky Cerny P.)

Plasty a jejich mechanické vlastnosti

Dle druhu plastu jsou obecné vykazovany velmi dobré mechanické vlastnosti jak
v kratkodobém, tak v dlouhodobém horizontu, které se ovSem pii piiblizeni

k vysokym / nizkym teplotdm rapidné snizuji.

Hlavni mechanickou vlastnosti plasti je pruznost a tvarnost. (pfednasky Cerny

P.)
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Bézné vybavena dilna na zékladni Skole neumoziluje pfesna specializovana
meéfeni vlastnosti jednotlivych materialt. Vyuziti zdroja dle jejich vlastnosti je plné
v kompetenci ucitele a jeho materialovych moznosti a moznosti jeho ziskani. V praxi
se proto Casto uplatiiuje kreativita v ramci jednotlivych materiald — napf. vyroba ze
ziskanych zbytka dostupnych materialti, dard apod. Prakticka cast prace je proto
orientovana na zakladni a bézné€ dostupné materialy, které je mozné ziskat s minimem

financnich, Casovych a personalnich nakladu.

3.5 Badatelsky orientovana vyuka v ramci Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) vydava Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a t&lovychovy Ceské republiky. RVP vymezuje aktualnd platné zavazné ramce
vzdélavani v systému kurikularnich dokument pro jednotlivé urovné skol
— predskolni, zakladni a stfedni Skoly. Jednotlivé stupné skol maji nasledné povinnost
RVP implementovat do svych vefejné piistupnych skolnich vzdélavacich pland (SVP).

Aktualné platny Ramcovy vzdelavaci program je zavazny od 1. zafi 2021.

RVP charakterizuje mimo jiné zakladni vzdélavani (ZV), jeho pojeti a cile,
klicové kompetence, vzdélavaci oblasti, prufezova témata, ramcovy ucebni plan,
vzdélavani zaka se specialnimi vzdélavacimi potfebami, vzdélavani zakd nadanych
a mimofadné nadanych, materidlni, personalni, hygienické, organizatni a jiné
podminky pro uskuteciiovani RVP ZV a v neposledni fadé zasady pro zpracovani,
vyhodnocovani a upravy Skolniho vzdé€lavaciho programu vcetné€ standardd pro

zakladni vzdélavani (RVP ZV, 2021, s. 2-3).
RVP ZS (RVP ZV, 2021, s. 2) definuje celkem 10 vzdelavacich oblasti, a to:

e Jazyk ajazykova komunikace
e Matematika a jeji aplikace

e Informatika

e Clovék a jeho svét

e Clovék a spole¢nost

e Clovék a piiroda
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e Umeéni a kultura
e Clovek a zdravi
e Clovék a svét prace

e Dopliiujici vzdélavaci obory

Clovék a svét prace

Clovék a svét prace je jednou z deseti vzd&lavacich oblasti RVP ZV. Oblast je
vymezena samostatné pro prvni a pro druhy stupen zakladniho vzdélavani. Vzdélavaci
obsah pro prvni stupeii ZS zahrnuje praci s drobnym materialem, konstrukéni &innosti,
péstitelské prace a pripravu pokrmi. Na druhém stupni tato vzdélavaci oblast RVP
sdruzuje prace stechnickymi materidly, design a konstruovani, péstitelské prace,
chovatelstvi, provoz a uUdrzbu domacnosti, pfipravu pokrmu, praci s laboratorni
technikou, vyuziti digitalnich technologii a zahrnuje svét prace v obecném smyslu

(RVP 2V, 2021, s. 102-110).

Clovék a jeho svét

Vzdélavaci oblast RVP ZV Clovék a jeho svét je koncipovana pouze pro 1. stupei
zakladniho vzdélavani, a to jako jedina z 10 ti vzdélavacich oblasti RVP ZV. Tato
vzdélavaci oblast zahrnuje oblasti tykajici se ¢loveka, rodiny, spolecnosti, vlasti,

ptirody, kultury, techniky, zdravi, bezpeci a dalSich témat.

Obsah této vzdélavaci oblasti RVP ZV je ¢lenén do 5 kategorii (RVP ZV, 2021,
s. 44-45), a to:

e Misto, kde zijeme

e Lidé kolem nas

e Lidéacas

e Rozmanitost pfirody

e Clovék a jeho zdravi
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Na tyto tematické okruhy na druhém stupni zakladni Skoly navazuji vzdélavaci
oblasti Clovék a spole¢nost, Clovék a piiroda a Vychova ke zdravi (RVP ZV, 2021,
s. 44).

Analyza aktualniho stavu pojeti technického vzdélavani a gramotnosti

V obou diive vymezenych vzdé€lavacich oblastech je mozné a zadouci uplatnéni
badatelsky orientované vyuky. Principy badatelského pftistupu ke vzdélavani
podporuji cestu k naplnéni cila pojeti zakladniho vzdélavani zejména motivace zaku,
aby nalézali cesty k feSeni problému a aby je uCeni motivovalo k hledani a objevovani.
Badatelsky orientovana vyuka vede mimo jiné k naplnéni obecnych cilti vzdélavani,
ale i k rozvoji klicovych kompetenci definovanych v RVP ZV, a to zejména v oblasti

kompetence k uceni, k feSeni problému, pracovni a digitalni kompetence.

V ramci RVP ZV (RVP ZV, 2021, s. 10-13) jsou klicové kompetence jednotlivého

zaka na konci procesu zakladniho vzdélavani definovany takto:

Kompetence k uc¢eni

o 74k dokaze samostatné pozorovat a experimentovat, porovnavat
ziskané vysledky a ty pak kriticky posoudit a vyvodit z nich zavéry,

které je mozné nasledné vyuzit

Kompetence k FeSeni problému

o 74k dokaze samostatné fesit problémy a na jejich zakladeé zvolit
vhodné zpusoby jejich feSeni, pfiCemz vyuziva logické,
matematické a empirické postupy

o 74k dokaze vyhledat informace potfebné k feSeni problému, je
schopny definovat shodné i odli$né znaky, dovede objevovat rizné
varianty feSeni, nenechd se odradit pfipadnym neuspéchem a je
motivovany problém vyftesit

e zak dokaze prakticky ovéfit spravnost feSeni daného problému

a osvédCeny postup aplikovat pifi feSeni obdobné nebo i nové
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problémové situace. Zak dokaze sledovat vlastni pokrok v priib&hu
prekovani problému

o zak kriticky pfemysli, na zakladé ziskanych poznatki je schopen se
kvalifikované rozhodnout a své rozhodnuti si na zaklad¢ ziskanych

informaci obhéjit pti uvédoméni si vlastni zodpoveédnosti

Kompetence pracovni
e 73k dovede bezpecné a ucCinné pouzivat materidly, nastroje
avybaveni, znd a dokaze dodrzet vymezend pravidla, plnit
povinnosti a zavazky a soucasné se dokaze prizpusobit zméné nebo

novym podminkam

Kompetence digitalni

e Zak umi ziskat, vyhledat, kriticky posoudit, spravovat a sdilet data,
informace a digitalni obsah. Soucasné s timto dokaze zvolit postup,
zpusob 1 prostiedky tak, aby odpovidaly konkrétni situaci

a vyty¢enému cili.

Na zakladé€ provedené reserSe je mozné konstatovat, ze RVP ZV pojimé primarni
technické vzdélavani a gramotnost dostatecné a jeho implementace je vhodna, zadouci
a mozna v nejruznéjSich oblastech vzdélavaciho procesu. Jeho uplatnéni je tedy
zavislé na implementaci RVP ZV do SVP konkrétni $koly, ale zejména je zavislé na
konkrétnim vyucujicim a jeho ochot¢ BOV v ramci vyuky tam, kde je to vhodné,

maximalné uplatiiovat.
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PRAKTICKA CAST

4. Praktické aktivity

Na zaklade provedené literarni reSerSe se nasledujici prakticka cast této prace vénuje
predstaveni péti navrzenych praktickych vyukovych naméti badatelského pfistupu

k technickym materialim ve vyuce na zakladni skole.

4.1 Namét ¢. 1: RozliSeni zakladnich typi polymeru —
flota¢ni metoda

Pomucky:

Kadinka s vodou, michatko, saponat (snizi povrchové napéti), kuchynska sul, vzorky
plasti (polystyren, polyetylen, polyetyletereftalat, polyvinylchlorid, bakelit,
polymetylmetakrylat)

Postup:

1. Do kadinky s vodou pridejte kapku saponatu.
2. Do kadinky vhod’te vzorky polymera.

3. Do roztoku pridavejte kuchynskou stl a stale michejte.

Jak hustota kapaliny roste, budou se po rozpusténi soli na zakladé vyssi salinity

postupné vynorovat na hladinu jednotlivé vzorky.

Prubéh pokusu:
1. Zustal po pridani saponatu néktery vzorek plavat na hladine? ANO / NE

Pokud ano, napis jeho Cislo, nazev materialu a jeho hustotu (dle dale uvedené

pomocné tabulky):
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2. Do nize uvedené tabulky zapiste Cisla vzorkt v poradi, v jakém vyplouvaly na

hladinu. K ¢islu vzorku napiste, o jaky material se jedna a jeho hustotu podle

ptiloZené tabulky.

¢islo vzorku

nazev materialu

hustota

Tabulka 1 - Poradi vzorki, v jakém vyplouvaji na hladinu

Teploty méknuti a hustoty nékterych typickych termoplasta

Termoplasty jsou sefazeny podle rostouci teplotni odolnosti, je uvedena jejich zkratka
a v zavorce Ciselny kod podle mezinarodni normy, ktery slouzi k tfidéni plastovych
odpadu.

Termoplast

Zkratka (kod)

Teplota méknuti

Hustota [kg . m ?]

[°C]

Polystyren PS (6) 70-115 1040 - 1080
Polyvinylchlorid PVC (3) 75-90 1380-1410
Polyetylen nizkohustotni | PE-LD (4) 110 890-930
Polyetylen i g
vysokohustotni PE-HD (2) 130 940-980

. PMMA
Polymetylmetakrylat (plexisklo) 120-160 1160 - 1200
Polyetylentereftalat PET (1) 250-260 1380-1410
Fenolova pryskyfice bakelit - 1300

Tabulka 2 — Teploty m¢knuti a hustoty nékterych typickych termoplasti, pfevzata a upravena dle Raab 1999
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Otazky:

1. Lzevypozorovat né¢jakou souvislost mezi poradim, v jakém vzorky vyplouvaly
k hladin€ a hustotou materialu? Pokud ano, zkuste pozorovani vysvétlit.

2. Zkuste navrhnout praktické vyuziti flotaéni metody v praxi.

Informace pro ucitele:
Cil aktivity: vyzkouset si separacni metodu vyuzivanou pii tiidéni plastu
Cilova skupina: 8. — 9. ro¢nik

Casova naro¢nost: 45 minut

Misto konani: Skolni dilny nebo laboratot pro vyuku chemie
Skupinova prace: 4-5 zaku ve skuping
Motivace:

Premysleli jste nékdy, co se déje s odpadem, ktery vytfidite do zlutého kontejneru?

Je to pouze jediny druh materialu (plast) nebo jsou rizné druhy plasti?

Odpovédi na otazky:

1. Vzorky vyplouvaji na hladinu v potadi: (1) polyetylen, (2) polystyren, (3)
polymetylmetakrylat, (4) polyvinylchlorid, (5) bakelit, (6) polyetylentereftalat.
Hustota roztoku musi byt vyssi nez hustota vSech pouzitych vzorkd. Dilezity

je vzduch v roztoku, proto je potieba neustalého michani.

2. Flota¢ni metoda se vyuziva napt. k oddéleni PET lahvi od vicek. Proto je
dulezité vhazovat do kontejneru na tfidény odpad vicka a PET lahve zvlast'.
Dal$im mozné vyuziti je pii upraveé a CiSténi vody, kdy se kal vyneseny

bublinkami vzduchu sbira z hladiny.
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Folii z nizkohustotniho polyetylenu lze od vysokohustotniho rozlisit takto:
folie z vysokohustotniho polyetylenu Susti a je méné tazna nez
z nizkohustotniho. Nizkohustotni polyetylen je mékci a po rypnuti nehtem
zustava stopa. V ramci tohoto pokusu vzorky obou materialti zistanou plavat
na hladin€. Toto rozdéleni je informacniho charakteru, aby si zaci uvédomili,

ze jeden material (polyetylen) mize mit riizné podoby.

Zavér a prezentace zjiSténych vysledku:

Zaci by méli zjistit, Ze existuje zavislost mezi hustotou materialu a pofadim, ve kterém
vyplavou na povrch. Na hladiné zistane i po pridani saponatu vzorek polyetylenu,

protoze ma niz$i hustotu nez voda.

Tematické cile aktivity:

- 74k se seznami s pojmem hustota.
- Na zakladé rozdilné hustoty urCuje razné druhy polymera.
- Pracuje podle navodu.

- Zvladne vyhodnotit ziskana data a vyvodit z nich zavér.
Vyucovaci metody a formy prace:

- Badatelsky orientovana vyuka
- Skupinova prace
- Dovednostné — praktické: manipulace s materialem,

pfiprava solného roztoku

Bezpecnostni a hygienické pokyny:

Dle pokynu ucitele zak pfipravi slany roztok, do kterého vklada
vzorky materialu

- Zak udrzuje poradek a &istotu na pracovnim misté

- 74k pouziva vhodné ochranné pomticky — laboratorni plast, nebo
zastéru, aby si nepotiisnil obleCeni

- Zak dodrzuje hygienicka pravidle dle pokynd ucitele
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Obrazek 4 - Flotacni metoda (archiv autorky)
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4.2 Namét ¢. 2: Dukaz elektrické vodivosti materialu
pomoci svitivosti zarovky

Pomucky:

elektro stavebnice (stejnosmérny napétovy zdroj, zarovka, spojovaci kabely,

zakonc¢ovaci svorky), zkoumané vzorky materialti viz. nize uvedena tabulka

Postup:

1. Vytvortte sériové zapojeni elektrického obvodu dle schématu.
2. Mezi svorky do obvodu postupné zapojujte jednotlivé druhy materiala.
3. Do prilozené tabulky zaznamenavejte, zda se jedna o vodi¢ nebo nevodic

(izolant).

Prubéh pokusu:

1. Mezi svorky zapojte vybrany vzorek materialu.

2. Zapnéte napétovy zdroj.
Zarovka sviti — material vede elektricky proud — jedna se o vodig.
Zarovka nesviti — material nevede elektricky proud — jedna se o izolant.

Vypnéte napétovy zdroj.
4. Vybranou moznost zaznamenejte do nize uvedené tabulky.

5. Vlozte dalsi vzorek a postup opakujte.

. Latka . Nevodic
e (material) Vo (izolant)

zatka od lahve na vino

1zice jednorazova

tuha v obycCejné tuzce

holinka

30



alobal

vicko od PET lahve

kus vysuSené vétve

kvétinac

laboratorni ty¢inka

dvacetikoruna

provazek

provazek namoceny ve vodé

hrebik

drat

Tabulka 3 - Zaznam vodic / nevodi¢ (izolant)

Otazky:

1. Jsou vSechny uvedené materialy elektricky vodivé?
Které z vami vyzkousenych materialti vedou elektricky proud?
Které z vami vyzkousenych materialti nevedou elektricky proud?

Kde se v bézném zivote vyuziva elektrické vodivosti?

ok »en

Kde se vyuziva izolacnich vlastnosti jednotlivych materialu?

Informace pro ucitele:

Cil aktivity: seznamit se s vodici a izolanty, najit jejich vyuziti v bézném
Zivoté

Cilova skupina: 8. — 9. ro¢nik

Casova naro¢nost: 2 x 45 minut

Misto konani: ucebna fyziky

Skupinova prace: 4-5 zaku ve skuping
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Motivace:
Sahli jste si nékdy na elektricky ohradnik? Co se stalo? A proc?

Jak spravné zapojit elektricky spotiebic¢ do zasuvky?

Odpovédi na otazky:

1. Neékteré materialy jsou vodicCe, jiné jsou izolanty.

2. Elektricky proud vede napt. kov, voda, grafit.

3. Elektricky proud nevede plast, korek, guma, suché dfevo, keramika, sklo,
sucha bavlna.

4. Vyuziti elektrické vodivosti v bézném zivoté: distribucni soustava elektrické
energie. Dnes vyuzivame elektricky proud ve vsech oblastech lidského
pusobeni.

5. Izolanty se vyuzivaji na vytvofeni ochranné vrstvy na vodicich, aby nedoslo
k nahodnému styku s ostatnimi vodi¢i nebo povrchem téla. Napiiklad kdyz

zapojujete nabijecku od mobilniho telefonu do zasuvky.

Téleso Latka (material) Vodi¢ gze(;(;?lité)

zatka od lahve na vino korek X
1zice jednorazova plast X
tuha v obycCejné tuzce grafit X

holinka guma X
alobal hlinik X

vicko od PET lahve plast X
kus vysuSené vétve drevo X
kvétinac keramika X
laboratorni ty¢inka sklo X
dvacetikoruna kov (slitina) X

provazek bavina X

32



provazek namoceny ve
vodé

bavlna s vodou

hrebik

kov (ocel)

drat

meéd’

Tabulka 4 — Mozné feSeni zadaného namétu ¢. 2

Zavér a prezentace zjiSténych vysledku:

Zaci by méli zjistit, které materialy vedou elektricky proud a které jsou izolanty.

Prezentuji, kde se vyuziva danych vlastnosti jednotlivych materialti v bézném zivoté.

Tematické cile aktivity:

74k se seznami s pojmy elektricky vodi¢ a izolant.

Na zaklad¢ zjisténych vysledk materialy dokaze rozdélit na vodice a izolanty.
Dokaze vysvétlit vyuziti jednotlivych uvedenych material jako vodica
a izolanti v bézném Zivote.

Pracuje dle zadaného postupu.

Zvladne vyhodnotit ziskana data a vyvodit z nich zavér.

Vyucovaci metody a formy prace:

Badatelsky orientovana vyuka
Skupinova prace
Dovednostné — praktické: manipulace s materialem, zapojeni funkéniho

elektrického obvodu

Bezpecnostni a hygienické pokyny:

Dle pokynt ucitele sestavi sériové zapojeni elektrického obvodu, do kterého
vklada vzorky materialu
Zak udrzuje poradek a &istotu na pracovnim mistd

Zak dodrzuje hygienicka a bezpe&nostni pravidla dle pokyni ugitele
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Obrazek 5 - Zapojeni obycejné tuzky do obvodu (archiv autorky)

Obrazek 6 - Zapojeni alobalu do obvodu (archiv autorky)

[
y

- &

Obrazek 7 - Schéma sériového zapojeni elektrického obvodu (zdroj vlastni)

34



4.3 Namét ¢. 3: Tvrdost povrchu riaznych druhi
materialu

Pomucky:

vzorky riznych druh@i materialti, rydlo (napf. hrebik), silomér (mechanicky nebo

digitalni napf. sada Pasco), provazek

Postup:

1. K siloméru ptipevnéte rydlo napt. provazkem.

2. Narydlo vyvirite piislusnou silu (viz. tabulka) a zkuste jim vyryt bod / ¢aru do
pfipraveného materialu.

3. Do tabulky zaznamenejte, zda se vryp povedl.

4. Opakujte se vSemi druhy materialu a pfisluSnymi hodnotami na siloméru.

Prubéh pokusu:

sila| IN 3N SN 7N | 10N

material

karton

PET lahev

smrkové dievo

brezové dievo

meédény plech

pozinkovany plech

Tabulka 5 - Zaznamovy arch viyp ANO / NE

Otazky:
1. Jsou povrchy vSech materiala stejné tvrdé?
2. ProcC je dulezité znat tvrdost povrchu?

3. Vymyslete piiklady z praxe, kdo a kde tvrdost povrchu potiebuje znat a proc?
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Informace pro ucitele:

Cil aktivity:
Cilova skupina: 7.-9. rocnik
Casové naro€nost: 2 x 45 minut

Misto konani:

Skupinové prace:

Motivace:

Stalo se vam nékdy, ze jste se propadli do napohled suchého bahna? Nebo jste v zimé

4-5 zaku ve skuping

Skolni dilna nebo ucebna fyziky

Slapli na zamrzlou louzi, ale propadli jste se do vody?

Odpovédi na otazky:

1. Razné druhy materialu maji rizné tvrdy povrch.

2. Tvrdost povrchu je dobré znat napt.: abychom védéli, ze se mame v zimé

ujistit o pevnosti ledu, nez na néj vstoupime.

3. Napt.: Cestati pii vystavbé silnic, aby se povrch vozovky nedeformoval pod

vahou silni¢nich vozidel. Vyroba nafadi a nastroju.

seznamit se s tvrdosti povrchu riznych materialt

materil sila| 1IN 3N SN TN ION
karton Ano

PET lahev Ne Ano

smrkové dievo Ne Ne Ano

bfezové dievo Ne Ne Ne Ano

meédény plech Ne Ne Ne Ne Ano
pozinkovany plech Ne Ne Ne Ne Ne

Tabulka 6 - Mozné feSeni zadaného namétu €. 3
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Zavér a prezentace zjiSténych vysledku:

Zaci by méli zjistit, ze rizné druhy materiald maji rtizn& tvrdy povrch a prezentovat,

kde se této vlastnosti vyuziva v praxi.

Tematické cile aktivity:

- Zak se seznami s rznymi druhy material a tvrdosti jejich povrchu.

- Pracuje dle pracovniho postupu.

- Zvysuje si své digitalni kompetence vyuzitim digitalniho siloméru ze sady
Pasco (sparovani zafizeni s tabletem, kalibrace, prace s méfici aplikaci.

- Zvladne vyhodnotit ziskana data a vyvodit z nich zavér.

Vyucovaci metody a formy prace:

- Badatelsky orientovana vyuka
- Skupinové prace

- Dovednostné — praktické: manipulace s materialem, silomérem

Bezpecnostni a hygienické pokyny:

- Dodrzeni max. zatizeni méficiho zafizeni.
- Zék udrzuje poradek a Cistotu na pracovnim miste.

- Zak dodrzuje hygienicka a bezpe¢nostni pravidla dle pokyni uditele.
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Obrazek 8 - Méteni tvrdosti povrchu kartonu (archiv autorky)

Obrazek 9 - Méteni tvrdosti povrchu biezového dieva
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4.4 Namét ¢. 4 — Vyznam natérovych hmot

Pomucky:

hranolky smrkového dieva, razné druhy natérovych hmot (synteticka barva na drevo,
vosk na povrchovou upravu dreva, lazura, fermez, lihové moiidlo), §tétce, igelit na
prikryti stolu, lihovy fix permanentni, kapatko, kelimek na vodu, pracovni rukavice a

odév

Postup:

1. Na pracovni stil polozte dostatecné velky igelit, kterym zakryjete jeho
pracovni plochu.

2. Z hranolku ufiznéte sedm kusu, kazdy dlouhy 10 cm.
Na strané tfezu je Cislujte lihovou fixou Cisly 1-7.

4. Kazdy vzorek dieva natfete piislusnou natérovou hmotou podle piilozené
tabulky a navodu na obale vyrobku ze vSech stran, krom¢ ocislované strany.

5. Natéry nechte zaschnout.

6. Pomoci kapatka kapnéte na kazdy vzorek natfeného dieva piiblizné 3 ml vody.
Pozorujte, jak se voda na povrchu natfeného dieva chova.

7. Vsechny natfené vzorky dfeva ponoite na 1 minutu do kelimku s vodou (kromé
ocislované strany).

8. Povyndani z vody pozorujte, co se s jednotlivymi druhy natfeného dieva stalo.

9. Natfené vzorky dfeva muzete nechat vystavené povétrnostnim vlivim napf. na
parapetu okna nebo na Skolni zahradé. Pozorujte, jak se jednotlivé povrchy

budou v pribéhu casu ménit.
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Prubéh pokusu:

Jak se chova voda Co se stalo s natfenym

Vzorek fex o . . .

¢ druh natérové hmoty kapnuta na vzorek drevem po namoceni

) dreva? do vody?

1 lihové mofidlo

2 fermez

3 vosk

5 synteticka barva na dfevo

6 lazura

Tabulka 7 - Tabulka natérovych vzorku

Otazky:

1. Proc€ se natérové hmoty pouzivaji?

Eal

Informace pro ucitele:

Cil aktivity:

vybérem

Cilova skupina: 6. — 7. rocnik

Casova naroc¢nost:

Misto konani:

Skupinové prace:

Jak rychle natérové hmoty zasychaji?
Pracuyje se se vSemi druhy natérovych hmot stejne?

Podle ¢eho vybirat, jaky druh natérové hmoty pouzit?

seznamit se s vyznamem a funkci natérovych hmot a jejich

2 x 45 minut (prvni vyucovaci hodinu vzorky dfeva natfit,

druhou vyucovaci hodinu realizovat pokus se smacivosti

povrchu)

skolni dilna nebo zahrada

3—4 zaci ve skupiné

40




Motivace:

Mite kolem vaSeho pozemku néjaké oploceni? Z jakého je vyrobeno materialu?

Muzete néjakym zpisobem prodlouzit jeho zivotnost?

Odpovédi na otazky:

1. Natérové hmoty mohou zlepSovat povrchové vlastnosti materialu nebo
prodlouzit jeho zivotnost.

2. Natérové hmoty zasychaji fadové v minutach az hodinach. Po tuto dobu je
vhodné zajistit, pokud mozno bezprasnost prostiedi, aby se na povrchu
nezachytily castecky necistot.

3. Kazdy druh natérovych hmot vyzaduje specificky pfistup k jeho nanaseni
a praci s nim. Vzdy je tieba si precist pokyny od vyrobce a jimi se pfi praci
ridit.

4. Vybér vhodného natéru se vzdy fidi druhem materialu, na ktery budeme
natérovou hmotu nanaset. Dale je tfeba vybeér pfizpusobit tomu, zda je finalni
vyrobek uren do interiéru nebo pro venkovni pouziti a jak chceme, aby

vysledny povrch vypadal.

Zavér a prezentace zjiSténych vysledku:

Zaci by se méli seznamit s vybranymi druhy natérovych hmot a praci s nimi. Dale by
méli zjistit, jaky finalni vzhled maji po zaschnuti a vyhodnotit k jakym ticeltim se tedy
daji vyuzit. Zkouska smacivosti by méla zakim osvétlit, k jakym Gcelim se natérové

hmoty pouzivaji.

Tematické cile aktivity:

- Zak se seznami s raznymi druhy natérovych hmot a postupem jejich nanageni.
- Pracuje dle pracovniho postupu.

- Zvladne vyhodnotit ziskana data a vyvodit z nich zavér.
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Vyucovaci metody a formy prace:

- Badatelsky orientovana vyuka

- Skupinova prace

- Dovednostné — praktické: manipulace s materidlem, pouziti natérovych hmot
- Nazorneé-demonstracni: vyucujici zakim predvede praci s jednotlivymi

natérovymi hmotami

Bezpecnostni a hygienické pokyny:

- Préce pouze v dobfe vétrané mistnosti nebo venku.

- Zak pouziva pracovni rukavice a odév.

- Zak pouziva natérové hmoty podle instrukci na obale jednotlivych vyrobkd.
- Zak udrzuje poradek a &istotu na pracovnim misté.

- Zak dodrzuje hygienicka a bezpe&nostni pravidla dle pokynti uéitele.
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Obrazek 10 - Nabidka natérovych hmot na povrchovou upravu dieva v mistnim obchod¢ (archiv autorky)
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S. Vysledky a diskuse

Jednotlivé predstavené vyukové naméty pro uplatnéni badatelského pfistupu
k technickym materialim ve vyuce na zakladni Skole plné rozviji kompetence zakua.
A to v oblastech kompetenci k uCeni, kompetenci k feseni problémi, kompetenci
komunikativnich, kompetenci socidlnich a personalnich, kompetenci obc¢anskych,
pracovnich a také kompetenci digitalnich. BOV zarover ale klade i zna¢né naroky na
vyucujiciho, jeho pfipravu jednotlivych hodin ¢i uCebnich blokt, posilovani jeho

kompetenci pro badatelsky orientovanou vyuku, materialni zdroje 1 podporu okoli.

5.1 Praktické vyukové moznosti za¢lenéni badatelsky
orientované vyuky o technickych materialech

V ramci vzd&lavaciho oboru Clovék a svét prace se zaci druhého stupné zakladni
Skoly setkavaji s tematickym okruhem Prace s technickymi materialy. Prostfednictvim
prace s riznymi materialy se zaci postupné uci a osvojuji si dovednosti a pracovni
navyky pro svij budouci prakticky kazdodenni zivot. Diky témto =ziskanym
zkuSenostem poté mohou Iépe planovat, organizovat ale také vyhodnocovat svou
¢innost, a to jak samostatné, tak i1 prostfednictvim tymu, do které¢ho jsou zapojeni.
Soucasné s praktickymi ¢innostmi jsou zaci pi1 vyuce vedeni k tomu, aby dodrzovali
a respektovali zasady bezpecnosti prace a také meéli adekvatni hygienické navyky,

které dana Cinnost vyzaduje.

Navrzené naméty jsou vhodné k realizaci badatelsky orientované vyuky
o technickych materidlech napf. v pfedmétech pracovni Ccinnosti, polytechnicka
vychova ale 1 napf. fyzika, chemie, laboratorni prace, praktika apod. Jejich vyuziti
zavisi na probirané latce, schopnosti ucitele propojeni jednotlivych obort a jejich
zakomponovani do vyuky, poctu zaku ve tfid€ / skupin€, prostorovych a technickych

moznostech pro provadéni vyuky.

S technickym materialy a jejich vyuzitim se zaci Zakladni Skoly Votice seznamuji
na prvnim 1 druhém stupni v predmeétech Pracovni ¢innosti a volitelné Polytechnické
vychové. Vyuka je realizovana ve dvouhodinovych vyukovych blocich (2 x 45 minut)

jedenkrat za 14 dni, kromé volitelného predmétu Polytechnicka vychova ve 4. ro¢niku,
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kde je Casova dotace 1 vyucovaci hodina kazdy tyden. Dvouhodinové vyukové bloky
se zdaji byt z hlediska zaclenéni BOV do vyuky vyhodnéjsi, protoze zaci maji na

realizaci aktivity dostatek Casu.

Zaclenéni badatelsky orientované vyuky o technickych materidlech jednoznacné
prispiva k napliovani RVP ZS v oblasti prace s technickymi materialy pro 2. stupeti
zakladni Skoly. Vlastni prakticka zkuSenost a prozitek se v ramci procesu uceni
ukotvuje, zaci si na zakladé vlastni zkuSenosti a radosti z objevu dany jev 1épe
zapamatuji. Tento zpusob vyuky tak prispiva k naplnéni oCekavanych vystupt
vzd&lavani v této oblasti. Zak dokaze samostatn& provést jednoduché prace, a to na
zakladé predlozeného postupu, dokaze samostatné vytesSit jaké vhodné naradi
anastroje si pro dany ukol vybrat, dokaze rozplanovat svou cinnost vedouci
k vyty€enému cili, pficemz respektuje postup prace mimo jin€ i na zakladé vlastniho
nacrtu postupu praci / finalniho vyrobku. Béhem prace respektuje normy, nafizeni
a pravidla spojend s vlastni bezpecnosti i bezpecnosti druhych a pravidla pfi pouzivani

nastroju a pristroju.

5.2 ZkuSenosti z realizace badatelsky orientované vyuky
Prvni tfi navrzené naméty (Glohy) — RozliSeni zakladnich typa polymeru — flotacni
metoda, Dukaz elektrické vodivosti materiali pomoci svitivosti zarovky
a Tvrdost povrchu ruznych druhu materialu — byly realizovany v ramci Pracovnich
¢innosti a Polytechnické vychovy na Zakladni a Matetské Skole Votice, pfispévkové
organizaci. V poradi Ctvrty navrzeny namét (Gloha) — Vyznam natérovych hmot —
byla navrzena pouze teoreticky, bez praktického ovéreni ve vyuce. Dil¢i cCasti
navrzenych uloh byly odzkouSeny rovnéz v ramci badatelského krouzku Rodinného
centra OfiSek Votice, ktery sdruzuje déti ve v€ku 7-15 let, tj. cilovou skupinu déti

mladsiho a starSiho $kolniho véku.

Zaci ZS Votice nemaji s badatelsky orientovanou vyukou piili§ zkuSenosti, ty
ptichazi postupné s mladsimi vyucujicimi, a proto byly v ramci vyuky voleny aktivity
s vét§im zapojenim vyucujiciho. VySe predstavené naméty proto pfedstavuji badani
potvrzujici a strukturované, které je pro zaky s ohledem na jejich predchozi zkuSenosti

snaze aplikovatelné.
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Jednotlivé aktivity, naméty pro badatelskou vyuku o technickych materialech
byly uvedeny spolecnym motiva¢nim rozhovorem se zaky. Na zacatku hodiny byla
s détmi v ramci diskuse a motivace uvedené u jednotlivych aktivit situace rozebrana

a zacl na ni navazali vlastnimi naméty a zkuSenostmi ze zivota.

Po tomto Gvodu nésledoval skupinovy brainstorming, pii kterém zaci hledali
moznosti, jak se o dané vlastnosti materialu presvédcit. V pfipadé ulohy o elektrické
vodivosti materiali pro zaky nebyl problém nalézt vhodny zplsob, jak zjistit, zda dany
material elektricky proud vede ¢i nikoliv. Hustota je pro nékteré zaky velmi abstraktni
pojem, ale z dfive realizovanych aktivit jiz znaji napfiklad pokus s olejem a vodou,
které se oddeli pravé na zakladé rozdilné hustoty, proto i tuto tlohu nakonec zvladli
vymyslet sami. Ze strany vyucujiciho bylo ovSem tieba dikladnéji vysvétlit postup
pokusu. Naproti tomu premyslet o tvrdosti povrchu jednotlivych materialt bylo pro
nékteré zaky naprosto nové téma. Spolecnou diskusi zakt a vyucujiciho byla
zodpovézena otazka, proC je dulezité tuto vlastnost materialti znat. Pracovni postup,
jak ovéfit tvrdost povrchu, jednotlivé skupiny vymyslely razny, vSechny vSak byly na
podobném principu, ktery byl navrzen v uvedeném namétu €. 3, tj. nécim do materialu

vytvofit ryhu.

Vsechny navrzené postupy prace jednotlivymi skupinami zakt byly vzajemné
prodiskutovany a byl odsouhlasen jednotny pracovni postup pro realizaci ulohy.
U tvrdosti povrchu byl ptivodni navrh hodnot potiebné sily 10 N, 20 N, 30 N, 40 N
a 50 N, ale zaci zjistili, ze pfi sile 10 N ryji do vSech pfipravenych vzorkt materialu

a tabulku spravnym usudkem upravili na hodnoty 1 N, 3N, 5N, 7N a 10 N.

Prabéh pokusu zaci zaznamenavali do pripravené tabulky. Nasledovala skupinova
diskuse nad ziskanymi vysledky a jejich vyhodnoceni. Odpovédi na otazky, uvedené
u kazdé aktivity, zaci nalezli diky realizaci dané ulohy a pomohli jim pfi formulaci

zaveéruy, ktery jednotlivé skupiny na zavér hodiny prezentovali.
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5.3 Doporuceni pro uplatiovani badatelského pristupu

Badatelsky orientovany pfistup ve vyuce obecng, ale i ve vyuce technickych predméta
nemusi byt vzdy pro zaky samoziejmy, ale mize byt novou zkusenosti. Z toho divodu
je nutné postupovat v ramci metodiky postupné od nejjednodussiho potvrzujiciho
badani, pres strukturované az po nasmérované a oteviené badani. Takto postavena
vyuka dava moznost zakim se s piistupem BOV seznamit postupné a objevovat

samostatné nové vyzvy v procesu celozivotniho uceni.

Kli¢ové pro vyuziti BOV je vybér vhodného tématu, ktery bude pro zaky daného
véku zajimavy a tim je bude lakat k objevovani. Zvolené téma ale naproti tomu
nemuze byt pfili§ Siroké, a to z divodu mozného odbihani od klicové aktivity
a z divodu omezené Casové dotace, pokud neni realizovana napft. projektova vyuka.
Vybér relativné tzkého tématu proto umozni zakiim dokon it praci ve vymezeném
Case a zaroven bude dostateCné motivacni, aby udrzeli svou pozornost soustiedénou
k nalezeni vhodnych badatelskych otazek, stanoveni a ovéfeni si vlastnich hypotéz
anasledné méli prostor pro jejich zpracovani a vyhodnoceni. Zpétnd vazba
a predstaveni prace jednotlivych skupin vcetné zaveére¢né diskuse je proto nedilnou
soucasti tohoto zptsobu vyuky. Vzhledem k tomu, Ze Zaci mohou mit s technickymi

materialy jiz zna¢né osobni zkusSenosti, je nasledna diskuse vzdy pfinosna.

Role vyucyjiciho spociva v navrzeni, vybéru vhodné aktivity a materialt
s ohledem na cilovou skupinu — vek déti, pohlavi (pokud jsou skupiny napt. délené),
schopnosti, zkuSenosti, zaméteni apod. Vyucujici voli 1 cil, kterého danou aktivitou
smeétuje tak, aby bylo mozné vyhodnotit, zda doslo k jeho naplnéni, jaké dovednosti
a zkuSenosti maji zaci aktivitou ziskat. Pro zpétnou vazbu je nezbytné i stanoveni
zpusobu hodnoceni, zda aktivity postupuji v souladu s vytyCenym cilem a pfili§ se
neodchyluji. Zaci rovnéz musi znat zpiisob hodnoceni své prace. Kli¢ovou kompetenci
ucitele v pripadé badatelsky orientovaného zpusobu vyuky je uvédoméni si své role
v celém procesu, zda provadi aktivitu nebo je pouze pozorovatelem a privodcem

svych zaka.

Realizace navrzenych vyukovych naméti tak muze byt pro nékteré zaky zcela
nova zkuSenost. BOV vétSinou zaky bavi, protoze do vyuky pfinasi nové prvky.
Dulezité z hlediska vyucujiciho je vénovat zna¢nou pozornost zpusobu rozdéleni zakt

do jednotlivych skupin, urCeni tymovych roli a aktivizaci vSech zaka v pracovnich
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skupinach s cilem eliminace situace, kdy badatelsky ukol fesi jednotlivec / jednotlivct,

a nikoliv skupina jako celek.

Pii vyuziti badatelsky orientované vyuky v ramci technickych materialt je
dulezité predem naplanovat Casové moznosti aktivity, tak aby byla zvladnutelna bez
Casového stresu a s dostateCnym prostorem pro vlastni iniciativu zaku a vyzkouSeni
navrzenych postupt, vCetné neoc¢ekavanych. Dulezité je rovnéz nepodcenéni piipravy
materialu, ktery je pro uspés$né zvladnuti vyukového zameru stézejni. A to z hlediska
kvality 1 mnozstvi. Zaroven je nezbytné disponovat dostateCnym mnozstvi naradi
a pomucek, které jsou ve stavu, aby bylo maximalné eliminovano nebezpecni urazu ¢i

poskozeni okoli pti provadéni jednotlivych aktivit.
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6. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo na zakladé zpracovanych reserSnich podkladi vytvoreni
Ctyt vlastnich konkrétnich namétd pro vyuku na zakladni Skole s predpokladem
zaClenéni badatelsky orientované vyuky (BOV) zaméfené na technické materialy —

kov, dfevo, plasty.

V teoretické Casti prace byla provedena reSerSe odborné literatury vztahujici se
k tématu badatelsky orientované vyuky v kontextu technického vzdélavani v souladu

s aktualn€ platnym Ramcovym vzdélavacim programem pro zakladni vzdélavani.

Na zakladé teoretické Casti byly v praktické ¢asti prace predstaveny Ctyti vyukové
naméty pro zaClenéni badatelsky orientované vyuky o technickych materialech na
zakladni Skole. V ramci téchto uloh byly vyuzity technické materidly predstavené

v teoretické Casti prace, a to kov, dievo a plasty.

Namét na aktivitu €. 1 - RozliSeni zakladnich typu polymeru — flota¢ni metoda
seznamuje zaky se zavislosti mezi hustotou materialu a pofadim rtznych druht

polymerq, ve kterém vypluji na povrh roztoku se soli a saponatem.

Diky namétu ¢. 2 - Dukaz elektrické vodivosti materiali pomoci svitivosti
zarovky se zaci seznami s vodivosti riznych materialt a sami dokazi rozlisit, které
z predlozenych materialtt vedou elektricky proud a které jsou naopak izolanty. Diky
této zkuSenosti zaci dovedou popsat, kde se téchto vlastnosti jednotlivych materialt
vyuziva v bézném zivoté.

Predstavena aktivita ¢. 3 - Tvrdost povrchu ruznych druhu materialu

seznamuje zaky zakladni Skoly s mechanickymi vlastnostmi jednotlivych materiala

a ti pak na zakladé ziskané zkuSenosti védi, kde se této vlastnosti vyuziva v praxi.

Casové€ nejnarocnéjsi aktivita €. 4 - Vyznam natérovych hmot seznamuje zaky
s vyznamem natérovych hmot a umoziiuje jim prakticky se seznamit s riznymi druhy
natért a jejich vlastnostmi, pro které se vyuzivaji pro riizné povrchy a za riiznym

ucelem.
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Jednotlivé predstavené naméty byly prakticky ovéfeny béhem vyuky na Zakladni
a matefské Skole Votice, béhem které byla pofizena fotograficka dokumentace

prezentovanych ¢innosti.

V zavérecCné Casti prace byly zhodnoceny praktické vyukové moznosti zaClenéni
badatelsky orientované vyuky o technickych materialech a ziskané zkuSenosti
z realizace badatelsky orientované vyuky vcetné obecné formulace doporuceni pro

zaClenéni BOV do praxe vyuziti technickych materialt pii vyuce.

Na zakladé provedené prace Ize konstatovat, ze BOV je vhodnou aktivitou, ktera
rozviji kompetence k uCeni (zak uplatiuje vhodné zplusoby a strategie, planuje,
organizuje, fidi, vyuziva ziskanych zkuSenosti), kompetence k feSeni problémui
(vyhledani feSeni, ovéfuje spravnost, kriticky premysli, hodnoti), kompetence
komunikativni (formuluje myslenky, diskutuje, argumentuje), socialni a personalni
(spolupracuje v tymu, respektuje odlisSné nazory), obCanské (pfijima zodpovédnost za
sva rozhodnuti, chape vyznam trvale udrzitelného rozvoje), pracovni ale i digitalni

kompetence.

Na zavér lze konstatovat, ze badatelsky orientovany pfistup k technickym
materialdm ve vyuce na ZS klade naroky na zaky i ugitele, ktefi jsou pravodci déti
a zavadéni tohoto pristupu musi byt postupné, a to od potvrzujiciho badani, které je ve
velké mife v rezii pedagoga az po oteviené badani, kdy ucitel prestavuje pouhého
pozorovatele celého procesu. Kazdy rad zaziva radost z objevovani néeho nového,
neznamého a vlastni zkuSenosti a prozitky jsou vzdy Iépe zapamatovatelné, jedinecné

a neprenositelné.
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9. Prilohy

Marie Zkoumalova & Ondra Zvidavy zaci 6.B

9.

V prabéhu zkoumani
posuzuji, co se mi
dafi a na ¢em jesté naopak
musim zapracovat.
Mam radost, kdyz se mi
néco povede.

1

Rad/a pfichazim vécem
na kloub. Chci védét, jak
svét funguje. Badani mé
bavi, tolik se toho vzdycky
dovim.

Ke véemu si mGzu najit
spoustu informaci
a souvislosti, u¢im se vybrat
si z nich ty podstatné.

8.

O svém zkoumani ¢as-
to diskutuji s kamarady,
rodici i s uciteli. Bavi mé
vysvétlovat druhym véci,
které mé zajimaji.

7

Myslenky, které mé pri
badani napadaji, si zapisuji
Pfi pozorovani si délam
nacrtky, zaznamenavam

data do tabulky.

3.

Bavi mé spolupracovat
s ostatnimi ve tridé.
Naucil jsem se, jak

si rozdélit role. Kazdy

je zodpovédny za néco

’@ a spoleéné vyfesime
% kazdou zahadu.

6. .

KdyZ néco zkoumam, nejdfiv si Nékdy se Gpliné netrefim se
naplanuji postup, kterym bych svym odhadem, ale to nevadi.
mohl/a své domnénky ovérit, Najdu si vic informaci

5 a znovu se zamyslim, jaka

Taky si rozmyslim, kolik na to .

bude potfeba £asu. hypotéza je pravdépodobna.

Neprehlizim detaily a sleduji Chybogz(i)rgésgf%?t‘také na

zmény toho, co pozoruji.
Bavi mé odhalovat, proc jsou
véci tak, jak jsou, jak vznikly
a jaké zplsobuji nasledky.

Obrazek 11 - Obrazové znazornéni badatelsky orientované vyuky (Zdroj: Badatelé.cz)
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Pan Zvidavy & slecna Zkoumalova
0 15 let pozdéji v praci:

9. 4
Vysledky své prace KdyZz mi néco neni jasné,
prezentuji tak, aby to moje bt.ak sel ze (émd.’:lrédlea
posluchace zaujalo. Vim, < Je:"gjvéavégiz‘" s
jak vyjadrit to nejpodstatnéjsi. 5 2

KdyZz potfebuji néco
zaridit, poznam,
které informace jsou
gro mne dulezité.
epodstatnymi se

nezabyvam.

é. Yot
r;ﬁdélé midproblém IPOUAPRA U
obhajit pred ostatnimi -
toﬁ {)ch;pco j%emksée . M&/ML
rozhodl/a nebo k ¢emu
jsem dosel/dosla. ’ﬁ‘m‘"u
7 </L?

.

Orientuji se ve
slozitych dokumentech,
postupech nebo

tabulkach,
rozumim grafum
a schématum.

3.

Pracuji ¢asto
v tymu a vim, jak
spole¢né muzeme
co nejlépe dojit

Predstavuji si, co k reseni.
tim jejich autor
chtél rict.
6. v

Nemam problém
s planovanim
sve prace, vzdy
si reknu, co je
prioritou, a kolik
casu budu na
vyreseni tkolu
potfebovat.

Kriticky posuzuji
véci okolo sebe
a premyslim, jak
by se na véc asi
koukal nékdo
jiny. Domnénky
si vytvarim na
zakladé rliznych
argumentu.

LN

Nez néco
udélam, snazim
se predvidat,
jaké by to
mohlo mit
dopady. Patram
po pficinach
problému.
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