Univerzita Hradec Kralové
Prirodovédecka fakulta

Katedra biologie

Parazitologie ve vyuce biologie na vySSim stupni
vybranych gymnazii v Kralovéhradeckém kraji

Diplomova prace

Autor: Bc. Katerina Stehlikova
Studijni program: N1407 / Chemie
Studijni obor: Ucitelstvi biologie pro stredni Skoly

Ucitelstvi chemie pro stfedni Skoly
Ucitelstvi pro stfedni Skoly - spole¢ny zaklad

Vedouci prace: doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.

Hradec Kralové kvéten 2020


https://stag.uhk.cz/portal/studium/prohlizeni.html?pc_phs=-2121444242&pc_windowid=224142&pc_phase=action&pc_type=portlet&pc_interactionstate=JBPNS_rO0ABXfJAA5icm93c2VyRmFrdWx0YQAAAAEABFDFmEYACmJyb3dzZXJSb2sAAAABAAQyMDE5ABBwcm9obGl6ZW5pQWN0aW9uAAAAAQA-Y3ouemN1LnN0YWcucG9ydGxldHMxNjgucHJvaGxpemVuaS5icm93c2VyLkJyb3dzZXJTZWFyY2hBY3Rpb24ADWJyb3dzZXJTZWFyY2gAAAABAA1zZWFyY2hQcm9ncmFtAA5icm93c2VyUHJvZ3JhbQAAAAEAAjYxAAdfX0VPRl9f#prohlizeniSearchResult

Univerzita Hradec Kralové
Piirodovédecka fakulta

Zadani diplomové prace

Autor: Katetina Stehlikova
Studium: S17CHO10NP

Studijni program: N1407 Chemie

Studijni obar: Uéitelstvi biologie pro stfedni skoly, Uéitelstvi chemie pro stiedni gkoly
Nazev Parazitologie ve vyuce biologie na vy$$im stupni vybranych
diplomové gymnazii v Kralovéhradeckém kraji

prace:

Néazev diplomové Parasitology in biology teaching at selected secondary schools in the district of
prace AJ: Hradec Kralové

Cil, metody, literatura, predpoklady:

Tato diplomova prace ma za cil zmapovat rozsah vyuky parazitologie a jejl postaveni v ramci
piredmétu biologie na vybranych gymnaziich v Kralovéhradeckém kraji. Zabyva se zvyienim
motivace £aka v hodinach biologie s tématikou paraziti. Déle je cilem prace zjistit zajem a
védomosti 23kt vyEgich roéniku gymnazia o tomto tématu a pohled a ndzor uéitela biclogie
danych gkol na postavent, rozsah a dalsi moZnosti vyuky parazitologie v hodinach biologie.
Teoreticka ¢ast mapuje rozsah a obsah tématu parazitologie v ramcovych vzdélavacich
programech a ve Skolnich vzdélavacich programech oboru biclogie na vybranych gymnazii.
Prakticka ¢ast pak analyzuje dostupné stfedotkolské ucebnice obsahujici problematiku parazita.
Diplomova prace dale prezentuje a vyhodnocuje vysledky dotaznikového Setfeni mezi uéiteli
biclogie a Zaky ruznych gymnazii v Kralovéhradeckém kraji. Souéasti prace jsou vypracované
materialy, zahrnujici pracovni listy, powerpointovou prezentaci, navrh praktického cviceni a
tematického planu pro seminar z parazitologie. Cilem téchto materialn je predstavit zajimava
témata z evoluéni a ekologické parazitologie, popsat dialezité zastupce parazita a jejich Zivotni
strategie a v neposledni Fadé zvysit zdjem o dané téma, podpofit mezipfedmétové vztahy a
uspoiadat viuku paraziti do jednoho tematického celku.

VOLF P, HORAK P. 2007.: Paraziti a jejich biologie. Triton, Praha ISBN 9788073870039
Casopis Ziva 5/2010 ? monotématické &islo vénované parazitim.

W

Uéebnice zoologie a ekologie pro vyssi gymnazia

Garantujici Katedra biologie,
pracoviste: Pfirodovédecka fakulta

Vedouci prace:  doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.

Oponent: RNDr. PhDr. Ivo Kralicek, Ph.D.

Datum zadani zavérecné prace: 24.1.2020



Prohlasent:

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci vypracovala samostatné aZe jsem

v seznamu pouZité literatury uvedla vSechny prameny, ze kterych jsem vychazela.

V Hradci Kralové dne 19. 5. 2020

Bc. Katerina Stehlikova



Podékovani:

Vprvni radé bych radda podékovala svému vedoucimu prace panu
doc. Mgr. Petru Boguschovi, Ph.D. za odborné vedeni prace, cenné rady pri
konzultacich a pomoc pri zpracovani této diplomové prace. Také dékuji pani
RNDr. Veronice Machkové, Ph.D. za odborné konzultace pri zpracovani diplomové

prace.


https://stag.uhk.cz/portal/studium/moje-studium/index.html?pc_phs=-2121444239&pc_windowid=224104&pc_phase=action&pc_pagenavigationalstate=AAAAAQAGMjI0MTAzEwAAAAAA&pc_type=portlet&pc_interactionstate=JBPNS_rO0ABXePAA51Y2l0ZWxVY2l0aWRubwAAAAEABDE4MTgAEHByb2hsaXplbmlBY3Rpb24AAAABADxjei56Y3Uuc3RhZy5wb3J0bGV0czE2OC5wcm9obGl6ZW5pLnVjaXRlbC5VY2l0ZWxEZXRhaWxBY3Rpb24ABmRldGFpbAAAAAEACnVjaXRlbEluZm8AB19fRU9GX18*#prohlizeniDetail

Anotace

STEHLIKOVA, K. Parazitologie ve vyuce biologie na vyssim stupni vybranych
gymnazii v Krdalovéhradeckém kraji. Hradec Kralové, 2020. Diplomova prace na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci prace Petr Bogusch.
137 s.

Tato diplomova prace se zabyva vyukou parazitologie na vySSim stupni
vybranych gymnazii v Kralovéhradeckém kraji. Cilem diplomové prace je
zmapovat rozsah a obsah vyuky parazitologie ajeji postaveni v ramci predmétu
biologie na vybranych gymnaziich v Kralovéhradeckém kraji. Teoreticka ¢ast prace
shrnuje poznatky o parazitismu jako Zivotni strategii, seznamuje se zakladnimi
kurikularnimi dokumenty a s funkci a metodami hodnoceni ucebnic. Prakticka cast
analyzuje vybrané stiedoSkolské ucebnice a Skolni vzdélavaci programy vybranych
gymnazii z pohledu parazitologie. Dale prace prezentuje a vyhodnocuje vysledky
dotaznikového Setfeni mezi uciteli biologie na gymnaziich v Kralovéhradeckém
kraji. Soucasti praktické casti diplomové prace jsou vypracované materialy,
zahrnujici prezentaci programu PowerPoint, pracovni listy, navrh praktického
cviceni a tematického planu pro seminaf z parazitologie. Cilem téchto materiald je
predstavit zajimava témata z parazitologie, popsat dulezité zastupce parazitl
ajejich zivotni strategie a vneposledni radé zvysSit zajem zakd o dané téma,
podporit mezipredmétové vztahy ausporadat vyuku paraziti do jednoho

tematického celku.

Klicova slova

vyuka, parazitologie, parazitismus, parazit, rimcovy vzdélavaci program, Skolni

vzdélavaci program, analyza, uc¢ebnice



Annotation

STEHLIKOVA, K. Parasitology in biology teaching at selected secondary schools in
the district of Hradec Krdlové. Hradec Kralové, 2020. Diploma thesis at Faculty of

Science University of Hradec Kralové. Thesis Supervisor Petr Bogusch. 137 p.

This diploma thesis deals with the teaching of parasitology at a higher level of
selected grammar schools in the region of Hradec Kralové. The aim of the thesis is
to map the scope and content of parasitology teaching and its position within the
subject of biology at selected grammar schools in the region of Hradec Kralové.
The theoretical part summarizes the knowledge on parasitism as a life strategy,
introduces basic curricular documents and the function and methods of evaluating
textbooks. The practical part analyses selected high school textbooks and School
Educational Programs of selected grammar schools from the perspective of
parasitology. Furthermore, the study presents and evaluates the results of a
questionnaire survey among biology teachers at grammar schools in the Hradec
Kralové region. The practical part of the diploma thesis includes elaborated
materials, including a presentation of the PowerPoint program, worksheets, and a
proposal for a practical exercise and a thematic plan for a seminar on parasitology.
The aim of these materials is to introduce interesting topics from parasitology,
describe important representatives of parasites and their life strategies and,
increase students’ interest in the topic, support interdisciplinary relationships and

organizes parasite teaching into one thematic unit.

Key words

teaching, parasitology, parasitism, parasite, Framework Educational Programmes,

School Educational Programmes, analysis, textbook



Obsah

L 0 9
TeoretiCKa CASt ... ———————————— 10
1 Parazitismus jako Zivotni strategie.........cuvinnnnnn———— 10
1.1  Mezidruhoveé VZEahy ... 10
1.2 Definice ParazitiSMU ... sesssss 11
1.3 DiIVErzita PArazitli.....cooerereesseessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesans 12
1.3.1 Hlavni skupiny a typy parazitli........nn 13
1.3.2 Klasifikace parazitli a formy parazitiSmu.......onnennnnnn. 16

1.4  Evoluce ParazitiSIMU ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssnens 19
1.4.1 HostitelsKa SPeCifiCita ....ccoerineririiiree s 20
1.4.2 Koevolulni zapas parazita a hostitele.......nnnns 22
1.4.3 Hypotéza Cervené KIAlOVIY ......uuuuuummmmmmmmmmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 23

1.5 Vliv parazitli na fenotyp hostitele.....n———— 24
1.5.1 MoOrfolOgiCKE ZIMENY .....oeurirrererreererreisessereessessesssessssses e ssesssssssssssssssssees 24
1.5.2  Ovlivnéni fyziologickych funKCi ... 25
1.5.3 Manipulacni hypoteza......orrinienrinesiseesssesesessss s 26

1.6 VYZNAM PATAZITT . .rvrrrreereerreesreessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssesssesssssssesans 28
1.7 OCRIrana Parazitll ......cocvceerreemreesreessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesans 30
2 KuriKularni dOKUMENtY ... sssssssssssssssasassss 31
2.1 ZAKIadni infOrmace. ... 31
2.2 Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia RVP G .......cccovnnreneenceniencenens 32
2.2.1 Vzdélavaci obsah biologie Vv RVP Gu......ccoveriminrenernesinceseeeses s 33

2.3 Funkce a metody hodnoceni UCEDNIC .....ocueuvecererneereenersesseesereeses s 34
2.4 Ucebnice biologie pro stiedni SKOLY......ccoenenenenceneencereereeseeseeseeseeseesessessessessees 35
PraktiCKA CASt..mrnssmsssssssss s ssssssss s s ssssssssssssssssssssasaes 36

728 1€ L 36



1 700 R YA 4 o <) o (=1 o) 1) (ol 36
3.1.2  Kritéria hodnoCen . ... sssssssses 37
3.1.3  VysledKy analyzy ... 41

3.2  Analyza SVP gymnazii v Kralovéhradeckém kraji z pohledu parazitologie49

3.2.1 Hodnoceni RVP G a v SVP vybranych gymnazif ...ooooeeeeeeeeeeeseeeeessseeserene. 49
3.2.2  Kritéria hodNOCEN .. ...t esaees 51
3.2.3  VYSIedKy analyzy SVP . vecccecssssmsssssssesessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssanns 52

3.3 Dotaznikové  Setfeni mezi wuciteli biologie na  gymnaziich

V Kralovéhradeckém Kraji ... sessssssssssssssssssssssesssssns 75
3.3.1 Popis administrace dotazniku ... 75
3.3.3 Konstrukce dotazniku ... 76

1 T8 VA (2] 1T 12T 78

4 Navrh tematického planu a materialli pro VyuKu ... 91
4.1 Navrh tematického planu pro seminar z parazitologie.........oomnerrirnsenenn. 91
4.2 Prezentace programu POWErPoiInt ... 93
4.3 Navrh praktického cvic¢eni a pracovnich listli pro vyuku .......cccocoreeneeneenne. 105
4.4 Ovéreni vytvorenych didaktickych materialti ve Skolnf praxi........ccocnueunee 122
LT 3 £ 123
6 ZAVET i 127
Seznam pPouZityCh ZArojil ... 129
Seznam pouZitych OBrazKil ... 135
Seznam pouZitych tabulekK.......mmmmsssssssssssssssssssnm 136

Seznam pouZitych ZKrateK......omnsssssssssssssssssssssssssss 137



L
Uvod

Lidé na parazity nahliZzi vétSinou s odporem, znechucenim a strachem. Tento
negativni pohled je spjat predevSim s vyznamem paraziti, jakoZto piivodcii a také
prenasecli onemocnéni u lidi, Zivoc¢ichii nebo rostlin. I pies skute¢nost, Ze nékteii

o

paraziti predstavuji vazné zdravotni riziko, ma tato skupina organismi
nezastupitelnou roli v piirodé. Parazitismus je totiZ povazovan za nejrozsifenéjsi
Zivotni strategii na Zemi. V bakalarské praci jsem se zabyvala parazitickym
prvokem Toxoplasmou gondii. Tento mikroskopicky parazit dokdZe manipulovat se
svym hostitelem a ménit jeho chovani. Manipulace jsou u parazitickych organismi
bézné. Timto zplsobem paraziti zvysuji pravdépodobnost svého pienosu do
dalsiho hostitele. Zivotni strategie parazitli jsou velmi zajimavé a z toho divodu

jsem se rozhodla vénovat parazitismu jako celku.

Vzhledem kvyznamu paraziti si myslim, Ze by mél mit parazitismus jako
Zivotni strategie dlleZité zastoupeni také ve vyuce biologie. Parazitologie vSak neni
vramci biologie na gymnaziich vyucovana jako samostatny védni obor. JakoZto
studentka posledniho ro¢niku uditelstvi biologie pro stiredni Skoly Univerzity
Hradec Kralové a budouci pedagog povaZzuji vyuku parazitologie za velmi diileZitou
a klicovou pro pochopeni vztahi mezi organismy v prirodé. Proto mé zajimalo,
jaké postaveni ma parazitologie ve vyuce biologie na vys$$im stupni gymnazii

v Kralovéhradeckém kraji.

Cilem teoretické Casti bylo shrnout Zivotni strategii paraziti a poskytnout
zakladni informace o kurikularnich dokumentech, funkci a metodach hodnoceni
ucebnic. Cilem praktické casti bylo zjistit rozsah a obsah témat z parazitologie ve
vyuce biologie na vys$S$im stupni gymnazii v Kradlovéhradeckém kraji. Proto je cilem
této Casti analyzovat vybrané stredoSkolské ucebnice pro gymnazia a ucebni
osnovy biologie ve Skolnich vzdélavacich programech zpohledu obsahu
parazitologickych témat. DalSim cilem bylo, prostrednictvim dotaznikového Setreni
mezi uciteli biologie, vyhodnotit spokojenost ucitelli s rozsahem a obsahem vyuky
parazitologie na jejich Skolach. V neposledni radé bylo cilem praktické casti
navrhnout vyukové materialy, které maji mit motivacni funkci pro Zaky, a ovérit je
v praxi. Tyto materidly maji predstavit zajimava témata z parazitologie, propojit

mezipredmétové vztahy a usporadat ucivo parazitli do jednoho tematického celku.



Teoreticka cast

1 Parazitismus jako zivotni strategie

1.1 Mezidruhové vztahy

V prirodé jsou organismy vzdy ve vztahu s dalSimi jedinci, nikdy neZiji izolované
(Volf et al., 2007). Mezidruhové vztahy piedstavuji mnozstvi interakci mezi druhy
ve spoletenstvech (Salek, 2006). Tyto interakce mohou pozitivni (+) nebo
negativni (-), pokud se jedinci nijak neovliviiuji, jednad se o vztahy neutralni (0).

(Slégl et al., 2002).

Tab. €. 1: Typy vztahii mezi organismy podle Volfa et al. (2007).

Typ vztahu Zisk jednoho Zisk druhého
Parazitismus + -
Predace + -
Kompetice = =
Protokooperace + +
Mutualismus + +
Komensalismus + 0
Amensalismus - 0
Neutralismus 0 0

Vzajemné vztahy mezi jedinci maji dopad na stavbu a dynamiku spolecenstev
organisml. Ziskadvani poznatkli o této problematice je vyznamné zhlediska
ekologického vyzkumu a znalosti o fungovani jednotlivych vztahi jsou dtlezité pro

ochranu ptirody a jejich druhti (Salek, 2006).

Parazitismus je jednim prikladem mezidruhového vztahu. Pro tento vztah je
typické, Ze jednomu z organismi tento vztah prinasi uzitek a druhému toto souziti
Skodi. Na zakladé této charakteristiky (vyplyvajici ztabulky ¢. 1) miize byt
parazitismus povazovan za stejny typ vztahu jako predace, proto jsou nékdy
paraziti a predatori popisovani jako prirozeni nepratelé. Existuje vSak mezi nimi
nékolik rozdili, které vyplyvaji zdefinice parazitismu (viz kapitola 2.1.2)
(Volf etal., 2007).
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Nékdy neni jednoduché urcit hranici ani mezi komenzalismem a parazitismem.
Prikladem miuze byt souZiti ¢lovéka s rliznymi druhy mikrobi. Mikroby, ze kterych
nemame uzitek, ale neSkodi nam, povaZujeme za komenzaly. Za urcitych podminek
vSak Skodit mohou, napft. stfevni bakterie Escherichia coli (Hampl, 2010). SouZziti
mezi dvéma riznymi jedinci je pro parazitismus podminkou, odborné se oznacuje
jako symbiéza. Casto toto slovo vyvolava pozitivni asociace, vztah, ktery je
vzajemné prospésny. Tento nazor plati pouze v pripadé mutualismu, ktery je pouze
jednou z forem symbiézy. Pfikladem takového vztahu miize byt znamé souziti ryby

klauna ockatého s morskymi sasankami (Votypka et al.,, 2018).

1.2 Definice parazitismu

Kazdy znads ma predstavu otom, co znamend pojem parazit. Definovat
paraziticky zptlisob Zivota je vS§ak mnohem slozitéjsi. Neexistuje zadna jednoducha

definice, ktera by parazitismus zcela popsala (Volf et al., 2007).

Z biologického hlediska se na parazita miizeme zjednoduSené divat jako na
organismus, ktery se Zivi na ukor svého hostitele. Timto hostitelem se muzZe stat
zivocich, rostlina, houba, také vSak prvok, fasa nebo bakterie. Pokud je na
parazitismus nahliZeno timto zplisobem, nelze ho odlisit od predace, jako Zivotni
strategie. Proto je nutné tento vyrok doplnit o nékolik dalsich informaci. K prvnim
odliSnostem mezi predaci a parazitismem, patii to, Ze parazit je ve vétsSiné pripadi

mensi a rozmnoZuje se rychleji nez jeho hostitel (Hampl, 2010).

Paraziti a predatori se také lisi poc¢tem hostitelli. Zatimco parazit napada casto
jednoho nebo nékolik malo hostitelli, pocet koristi u predatora je mnohem vétsi
(Volf et al., 2007). V neposledni radé je rozdil v tom, Ze parazit oproti predatorovi
vyuziva hostitele jako prostiedi, ve kterém dlouhodobé nebo docasné Zije (Flegr,
2005). Parazit sice snizuje hostitelovo fitness?, ale ve vétsSiné pripadl ho nezabiji,
aspoi ne hned. Pro klasického parazita je dokonce cilem nechat svého hostitele Zit
co nejdéle, aby mél on sam dostatek Casu na rozmnoZeni a infikovani dalSiho
jedince (Votypka et al., 2018). Hostitel ma obvykle béhem této doby v pohotovosti

imunitni systém a proti parazitovi se brani (Hampl, 2010).

1 Biologicka zdatnost, da se odhadnout zpétné, podle poctu potomkd. Je mozné ji mérit pouze za
urcitych podminek a v konkrétni situaci (Flegr, 2005).
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Takto popsand Zivotni strategie zcela oddéluje paraziticky zptlisob Zivota od

predace. Predatori sice také Ziji na ukor své obéti, ale ziskanou korist usmrti ihned

a vztah mezi nimi se neda povazovat za dlouhodoby (Votypka et al., 2018).

Z téchto poznatki bylo zformulovano nékolik definic. Definice, ktera je v dnesni
dobé nejvice prijimana, podle Volfa et al. (2007) rika: ,Parazit je organismus,
ziskdvajici Ziviny zjednoho ci nékolika mdlo hostitelii, kterym obvykle skodi, ale

nemusi je zabit.”

Podle Flegra, (2005): ,Klasickd definice pravi, Ze parazit je organismus, ktery
v nékteré fdzi svého Zivotniho cyklu vyuZivda organismy jiné (hostitele) jako zdroj
potravy ijako stdlé nebo docasné Zivotni prostredi, a tim jim primo nebo neprimo

Skodi.”

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze parazity nelze zaradit do Zadné taxonomické

jednotky. Definuji se na zakladé ekologie (Flegr, 2005).

1.3 Diverzita parazitiu

Pojem biodiverzita pod svym ndzvem zahrnuje veSkerou pestrost Zivé prirody,
za jejiz zaklad je nejCastéji uvadén druh. Na biodiverzitu je mozné nahliZet
z pohledu genetiky, ale také v ramci ekosystému. Lidé maji biodiverzitu nejcastéji

spojenou s jejim ohroZenim a ochranou (Votypka, 2019a).

AC to neni mozna na prvni pohled ziejmé, jelikoz vétSina parazitickych druht
Zije ukryta v télech dalSich organismi, paraziticky zptisob Zivota je pravdépodobné
cizopasnici, dominuji na planeté Zemi svym zplsobem Zivota, ale také co se tyka
vpoCtu druhtll ijedinci. Lze tedy konstatovat, Ze biodiverzita nasi planety je
z vétSiny pripadl utvarena pravé parazity (Votypka, 2019a). Velké mnozstvi druhii
paraziti je dano vysokou hostitelskou specificitou. Pravé diky specializaci
dochazelo béhem evoluce ke vzniku mnoha druhli parazit (viz kapitola 2.1.4.1)

(Votypka et al,, 2018).
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Tab. €. 2: Odhady poctu druhii nékterych parazitarnich skupin u savci.
Vypocet vychazi z 4 637 savcich druhi (Hampl, 2010).

Primérny pocet Primeérna
. s parazitarnich . . Odhad celkového
Skupina paraziti . . hostitelska . .
druhii na jeden specifita poctu druhi
druh hostitele P
Motolice 1,61 2,01 3714
Tasemnice 1,89 1,89 4637
Vrtejsi 0,28 4,32 301
Hlisti 3,90 6,07 2979

1.3.1 Hlavni skupiny a typy paraziti

Parazitologie, jako véda, se z historického hlediska zabyva studiem pouze tii
skupin paraziti. Mezi tyto tii skupiny patii paraziticti ¢ervi (helminti), ¢lenovci
a prvoci. Ale tak jako existuje Siroka Skala moznych hostiteld, i mezi parazity se
nachazi nékolik skupin organismi. Proto je moZné na zakladé predloZenych definic
k parazitickym skupindm také radit parazitické rostliny nebo houbové organismy.
Z Sirokého ekologického a biologického hlediska lze za parazity povaZovat také
nékteré bakterie aviry. Virus neni schopen bez bunék hostitele samostatné
existovat (Votypka et al., 2018). Dokonce iDNA, vurCitém uhlu pohledu, je
povazovdna za parazita. DNA je po plsobeni nékterych vir zabudovana do
genomu hostitele a i nékteré useky DNA jsou povaZovany za parazitické (Votypka,

2019b).

Kolik bakterii aarchaei, patficich mezi prokaryotické organismy, je
parazitickych, se sjistotou fici nedd, avSak paraziti vedou v poctu druhli mezi
organismy eukaryotickymi (Flegr, 2010). Parazitickych druhti helmintd, ¢lenovci
a prvokl existuje velké mnozstvi. Védci se vSak domnivaji, Ze vétSina z téchto

druhi jesté nebyla objevena (Votypka, 2019a).

Co se tykd krytosemennych rostlin, je uvadéno, Ze celkem 1 % druhtl je
parazitickych. Jedna se o 3 000 druhti z 15 ¢eledi. Paraziticky zpiisob Zivota vznikl
urostlin nékolikrat nezavisle na sobé, proto se parazitické druhy vyskytuji
u rtiznych forem rostlin. Podle pritomnosti chlorofylu délime parazitické rostliny
na hemiparazity a holoparazity (Volf et al, 2007). Hemiparaziti jsou schopni

fotosyntézy. Parazituji na hostiteli tak, Ze mu odebiraji vodu a ziviny
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prostrednictvim haustorii. Prikladem hemiparazita je jmeli. Na druhé strané
holoparaziti nejsou schopni fotosyntézy. Jedna se o nezelené rostliny, které pomoci
cévnich svazkii odebiraji rostliné vodu, minerdlni latky iasimilaty. Prikladem

takového parazita je kokotice (Kincl et al., 2006).

Na Zemi Ziji také druhy, u kterych nastava problém v tom, zda je radit mezi
parazity ¢i nikoli. V Sirokém pojeti lze diskutovat o tom, zda i byloZravci (zejména
z fadu hmyzu) nepatii mezi parazity. Skiidce je oznaceni pro organismus, ktery
zpusobuje Skody na zivnych rostlindch. Z biologického pohledu je rostlina
hostitelem, a tim padem zastupci msic, molic, plostic, ale i motyld, broukti a mnoha
dal$ich skupin Ize povazovat za parazity rostlin. Rostlina mtize byt hostitelem také
pro fadu parazitickych hub (Votypka, 2019b).

Dal$im nejasnym pripadem je skupina organismu, do které patii napt. komari,
muchnicky, ovadi, mouchy tse-tse. JelikoZ je nemoZné tyto zastupce zaradit mezi
parazity nebo predatory, patfi do skupiny takzvanych mikropredatori.
Mikropredatori vystiidaji nékolik hostiteld, které nezabijeji, asaji na svém

hostiteli pouze kratkou dobu (Flegr, 2010).

Z dal$ich skupin maji zvlastni postaveni parazitoidi. Sice napadaji pouze
jednoho hostitele, ale aby mohli dokoncit sviij Zivotni cyklus, musi svého hostitele
zabit. Timto se liSi od Kklasickych paraziti aje unich ipatrnd podobnost
s predatory (Volf et al., 2007). Parazitoidi jsou zastoupeni témér ve vSech hmyzich
radech, nejpocetnéjsi skupina je mezi blanokridlymi (Flegr, 2010). Typickym
zastupcem parazitoid z Fadu blanok¥idlych jsou larvy lumki. V Ceské republice se
na nasem uzemi. K ¢astym hostitelim larev lumka patii housenky motyll. Samice
lumka naklade vajicko (nékdy ivice) do téla housenky, zvajicka se nasledné
vylihne larva, kterd Zije uvnitt téla housenky a zZivi se hostitelovymi télnimi
tekutinami a tukovym télesem. Parazitoid ve vétsiné pripadti udrzi housenku pfri
zivoté do doby pred zakuklenim. Vysledkem je, Ze misto kukly motyla vznikne

puparium, coZ je obdoba kukly, v niZ se vyviji parazit (Bogusch, 2010).

Zajimavou skupinou cizopasnikii jsou paraziticti Kkastratori. Ti snizuji
hostitelovo fitness na nulu tim, Ze mu znemoZni se dal rozmnoZovat. Dale jsou

znami paraziti, ktefi svého hostitele nezabfiji, ale pro dokonceni svého Zivotniho
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cyklu je pro né nezbytné nutné, aby byl jejich hostitel uloven a nasledné seZran.
Aby ktomu doslo, vyvinuli paraziti rizné strategie, jak tomuto pienosu
napomahaji (viz kapitola 2.1.5.3) (Volf et al., 2007).

Mezi parazity patii itzv. Kleptoparaziti. Je pro né charakteristické, zZe Skodi
svému hostiteli neprimo, napriklad mu kradou potravu, nebo ho nuti se starat
0 své potomstvo. Mezi tento typ parazitismu patii socidlni paraziti, prikladem
mohou byt otrokarsti mravenci, dale kleptoparazitické vCely nebo ptaci hnizdni

paraziti s typickym prikladem kukacky obecné (Flegr, 2010).

Kukacci veely se chovaji stejnym zptisobem jako kukacky, také kladou vajicka do
hnizd jinych druhg, pfesnéji feceno do hnizdni komtrky jinych druht vcel. Proto
jsou oznacovani jako hnizdni kleptoparaziti. NaSe druhy nejcastéji skryvaji velmi
mala vajicka v komtirkach, které jesté nejsou hotové a zasobené. V nasledujici fazi
je pro larvu Kleptoparazita nutné, aby zneskodnila larvy hostitele. Z tohoto diivodu
jsou larvy mezi prvnimi fazemi svlékani obdareny dlouhymi Spiatymi kusadly.
V dalsi fazi svlékani, po odstranéni larev svého hostitele, maji larvy parazita
kusadla jiz ptizpiisobena ke konzumaci pylovych zrn, ktera v hnizdé shromazd'uje

hostitelska samice (Bogusch, 2010).

DalSim zajimavym prikladem parazitizmu je socidlni parazitismus
u otrokarskych mravenct. Tento typ souziti se vyznacuje tim, Ze otrokarské druhy
mravencid zneuzivaji volné zijici délnice pribuznych mravenci na vystavbu jejich
kolonie (Volf et al., 2007). Tato strategie je pro mravence piinosna z divodu
umélého ristu populace. Mravenci, ktefi neparazituji, vkladaji hodné casu do
stavby kolonie, aby byla dostate¢né silnd na to produkovat pohlavni jedince
schopné zalozit novou generaci. U otrokaiskych mravenci se na stavbé hnizda
podili ziskana pracovni sila a tak vySe zminénou prekazku obchazeji (Pech, 2010).
Paraziticti mravenci ziskavaji otroky prostrednictvim utokd na hnizda svych
hostiteld. Z hnizd odnaseji larvy akukly, které po vylihnuti pracuji na stavbé
hnizdni kolonie (Volf et al., 2007). Otrokarsti mravenci na tkor tohoto zptisobu
Zivota ztraceji schopnost postavit hnizdo, sehnat potravu nebo se postarat o vlastni
potomstvo. Rist a prosperita kolonie je tak zcela zavisla na hostitelskych druzich

(Pech, 2010).
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Paraziti jsou vSudypritomni, a tak ani sam parazit neni chranén pred utokem
dalSiho parazita. Tento jev se nazyva hyperparazitace. Jako priklad lze uvést
vosicku krasenku Sipkovou, ze skupiny chalcidek. Krasenka napada jiny druh
vosi¢ky, kterym je Zlabatka riizova. Zlabatka patii mezi parazity rostlin, na kterych
vytvari halky. V téchto podivuhodnych utvarech se vyvijeji larvy Zlabatky. A pravé
ty jsou dulezité pro potomstvo krasenky. Potomstvo krasenky se totiZ v larvach
zlabatky vyviji. JelikoZ se krasenka Zivotni strategii radi mezi parazitoidy, larvy

Zlabatky nakonec vzdy usmrti (Votypka et al., 2018).

U obratlovcl neni paraziticky zplisobem zZivota prili§ ¢astym jevem. Kromé
hnizdniho parazitismu u ptakti mohou Zzit paraziticky nékteré druhy mihuli, ovSem
ijejich Zivotni strategie je spiSe prechodem predace a parazitismu. Mihule tak
pravdépodobné patii mezi mikropredatory a to i pres skutecnost, Ze jejich velikost
téla odpovida velikosti hostitele (Volf et al., 2007). Z vySe uvedeného je ziejmé, Ze

podobnych piechodli mezi predaci a parazitismem je celd rada (Flegr, 2010).

1.3.2 Klasifikace paraziti a formy parazitismu

Podle zZivotni strategie se paraziti rozliSuji na mikroparazity
a makroparazity (Volf et al, 2007). Toto déleni je do jisté miry v souladu
s velikosti parazita, tedy spiSe s pomérem velikosti tél parazita a hostitele. Ale

hlavni divody tohoto déleni jsou jiné (Flegr, 2005).

Mikroparazit se vyznacuje tim, Ze v téle svého hostitele zmnozuje sviij pocet.
Infekéni stadia nejsou vétSinou u mikroparazita pritomna. Onemocnéni zplisobené
parazitem ma akutni priibéh a na jeho konci bud’ miize dojit k usmrceni hostitele,
nebo se organismus uzdravi aproti dals$i infekci ma jiZ vytvofenou imunitu
(Volfetal, 2007). Mezi mikroparazity se radi napfiklad krvinkovka nebo
toxoplazma (Flegr, 2005).

Pro makroparazity je charakteristické, Ze se vtéle svého hostitele sice
nezmnoZzuji, ale vytvareji infekcni stddia. Tato stddia jsou v nasledujici fazi
prendSena do dalSich hostiteli. U makroparaziti se chorobné projevy nakazy
odvijeji od mnozstvi infikujicich jedincti. Onemocnéni byva chronické a imrtnost

neni tak casta (Volf et al.,, 2007).
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Mezi zastupce makroparaziti se fadi tasemnice, motolice nebo klisté (Flegr,
2005). Neni prekvapenim, Ze obé tyto Zivotni strategie mohou existovat v ramci
zivotntho cyklu jednoho parazita. Napriklad motolice se vplZzi chova jako
mikroparazit, naopak ve svém finalnim hostiteli jako makroparazit (Volf et al.,
2007)

Podle Zivotnich cykli se paraziti déli na jednohostitelské (monoxenni)
a vicehostitelské (heterogenni). Monoxenni parazit, kterym je naptiklad
lamblie (obr. 1), prodéla cely sviij vyvojovy cyklus vjednom hostiteli. V ptipadé
lamblie se jedna o ¢lovéka (Volf et al., 2007).
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Obr. ¢. 1: Giardia intestinalis, jednohostitelsky Zivotni cyklus (Prispévatelé
WikiSkript, 2018)
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U heterogenniho parazita probéhne vyvojovy cyklus ve dvou nebo vice
hostitelich. Echinokok (méchozil zhoubny, obr. 2) vysttida dva hostitele z rliznych
taxonomickych skupin, jednim z nich je byloZravec a druhym predator - pes (Volf
etal., 2007).

Vramci heterogenniho Zivotniho cyklu se rozliSuji dva typy hostitelt. Tito
hostitelé se déli podle toho, kde se uskutectiuje pohlavni faze rozmnoZovani.
U mezihostitele probihda nepohlavni rozmnoZovani (asexualni) a u definitivniho

(findlniho) hostitele pohlavni rozmnoZovani (sexualni) (Volf et al., 2007).
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In ofgans Definitive Host
(dogs & other canidas ,:
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(sheep, goats, swine, #1c.,) 'mm" e it irgmm mmd

W v
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u Oncosphans hatches; A: Diagnostic Stage

Hychalsd cyst in liver, lungs, etc, penetrates intestinal wall

Obr. €. 2: Echinococcus granulosus, dvouhostitelsky Zivotni cyklus
(Prispévatelé WikiSkript, 2016)
Na zakladé lokalizace paraziti na hostiteli rozliSujeme ektoparazity

a endoparazity (Rysavy, 1989).

Ektoparaziti patii do skupiny parazitli, ktefi po rtiznou dobu obyvaji kiazi
a kozni vyristky svych hostitelli. Prikladem ektoparazit jsou vsi, Zijici dlouhodobé
v ochlupeni jedinci. VSi jsou casto specializované na jeden typ hostitele, zatimco

dalsi zastupce z této skupiny klisté ma Sirokou skalu hostitel (Hopla et al., 1994).
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[ komara lze povaZovat za docasného ektoparazita, ale jak uz bylo receno, radi se
spiSe mezi mikropredatory. Soucasné se komar miiZe stat prenasSecem neboli
vektorem. Vektor prenasi na hostitele jiny patogen (Volf et al., 2007). ZvlaStnim
piipadem parazitli, které lze prifadit k ektoparazitlim, jsou nidikolni paraziti.
Tyto druhy parazituji v pribytcich svych hostiteli. Hostitelem miiZe byt naptiklad
vCela, které nidikolni paraziti Skodi tim, Ze se Zivi zdsobami vcCelstva. Jedna se tedy

0 jiZ zminény kleptoparazitismus (Pridal, 2007).

Na druhé strané endoparaziti ziji uvniti tél hostitel(, v jejich organech nebo
tkanich. U endoparaziti je ¢asto mozZné pozorovat zjednoduseni télesné stavby
i nékterych fyziologickych funkci. Vnitini prostiedi organismui je do jisté miry
stabilni a Ziviny jsou snadno dostupné. Proto jsou mnohé funkce v tomto prostredi

pro parazita nadbytecné a ztoho diivodu se v pribéhu evoluce ztratily (Flegr,

2005). Typickym prikladem endoparazita je tasemnice (Volf et al., 2007).

Endoparaziti mohou byt vnitrobunécni (intracelularni) a extracelularni,

vyskytujici se mezi butikami hostitele nebo uvnitf télnich dutin (Volf et al., 2007).

Stav, kdy parazit miize existovat pouze na ukor svého hostitele, se nazyva
obligatni (klasicky) parazitismus. Mnoho z téchto parazitG v urcité ¢asti svého
zivotniho cyklu Zije ve vnéjSim prostredi, ato ve formé cyst, vajicek ¢i larev.
Fakultativni neboli prilezitostni paraziti ziji obvykle jako volné Zijici organismy,
ale za urcitych podminek miize dojit ktomu, Ze se stanou klasickymi parazity.
Napftiklad v pripadé spolknuti jinym ZivoCichem. Nékteré druhy hlistic, které Ziji

volné v padé, mohou prilezitostné parazitovat na hmyzu (Rysavy, 1989).

1.4 Evoluce parazitismu

Ze schematického evolu¢niho stromu na obr. 3 vyplyva, Ze se parazitické
skupiny organisml vyskytuji v mnoha vzijemné nepiibuznych skupinach
organismu. Vedle téchto parazitickych skupin (oznacenych Cervené) jsou hojné
v blizkém kontaktu organismy volné Zijici. Z tohoto schématu je také mozné vycist,
Ze vSechny parazity nelze zaradit do jedné velké riSe, a tedy Ze nevznikli na zakladé
jednoho spolecného predka. Je také ziejmé, Ze prvni organismy na Zemi musely byt
neparazitické, jelikoZ jeSté neexistovali Zadni hostitelé. Parazitické skupiny

organismu se tak vyvinuly z volné Zijicich organismii specializaci na paraziticky
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zplUsob zivota. Pii pohledu na evolu¢ni strom je vidét, Ze nékteré staré
arozvétvené linie zahrnuji pouze parazitické skupiny organismi. Z tohoto zjiSténi
vyplyva, Ze se davny predek adaptoval k parazitickému zplsobu zZivota pied
dlouhou dobou. U téchto skupin, do kterych patfi naptiklad vytrusovci, motolice,
tasemnice, vSi nebo blechy, je mozné pozorovat dokonalé ptizplsobeni
k parazitismu. Nékteri maji vyvinutou vybavu k pronikani do hostitele, obsahuji
aparat k prichyceni, anebo jejich Zivotni cykly probihaji ve vice hostitelich. Tato
zdokonaleni byla pravdépodobné diisledkem jejich evolu¢niho rozvoje (Hampl,
2010).
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Obr. ¢. 3: Zastoupeni parazitu v jednotlivych liniich organismii. (Hampl,
2010).
1.4.1 Hostitelska specificita

Paraziti se béhem evoluce adaptovali k okolnimu prostiedi stejné jako dalsi
druhy organismd na planeté. Té€lo hostitele vSak pro né predstavovalo bohaté

prostieny stdl. Nazvy hostitel a cizopasnik, se kterymi parazitologie operuje,
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vyjadiuji podstatu tohoto vztahu. Hostitel hosti cizopasnika uvnitf nebo na
povrchu svého téla, kdezto cizopasnik se pase na cizim téle a snazi se ztohoto
vztahu vytézit co nejvic. Vztah hostitele aparazita je spjaty s hostitelskou
specificitou. Mlze se zdat, Ze hostitel poskytuje parazitovi veSkeré potrebné
Zivotni podminky, ale vSe néco stoji. Neexistuje organismus, ktery by o parazita ve
svém téle stdl. Ztoho diivodu v pribéhu evoluce vznikaly urtznych druhi
organisml pres obratlovce, bezobratlé, ale irostliny, prvoky abakterie razné
obranné strategie, které mély za cil omezit vniknuti a osidleni téla cizopasnikem.
Na tyto obranné systémy musel reagovat i samotny parazit, aby prekonal brany do
téla svého hostitele. Tento zavod ve zbrojeni trva uz miliony let a vysledkem jsou
hojné specializace. Hostitelska specificita parazitlii je divodem toho, Ze na Zemi
existuje velké mnozstvi parazit(, ale u lidi se setkdme pouze s parazity, ktefi se na
clovéka specializovali. V priibéhu evoluce doslo u nékterych parazitickych druhi
k tomu, Ze se mohou vyvijet pouze na jednom hostiteli. Prikladem takto velké
specializace jsou tfi druhy lidskych vsi, které parazituji pouze na ¢lovéku (Votypka
etal., 2018).

Podle poctu druhd, které pro parazita predstavuji hostitele v urcitém stupni

vyvoje, délime parazity na euryxenni a stenoxenni.

Euryxenni parazititi maji Sirokou hostitelskou specificitu, stenoxenni naopak
uzkou. Napriklad ve$ murika je specializovany parazit, ktery napada pouze ¢lovéka
(Volf et al., 2007). Mezi dalsi druhy, parazitujici pouze na clovéku, patti ze skupiny
helmintG dospéli jedinci tasemnice bezbranné, dlouhoclenné aroup détsky. Ze
skupiny c¢lenovci stoji za zminku zastupce roztocii - zakozka svrabova. Naopak
pro toxoplazmu jsou mezihostiteli témér vSichni teplokrevni savci, vCetné lidi
(Votypka et al., 2018). Zde je nutné zminit, Ze rizna stadia stejného druhu parazita,
mohou mit velmi riiznou hostitelskou specificitu. Pravé jiz zminéna toxoplazma,
prestoze ma Sirokou $kalu mezihosteld, je schopna dokoncit sviij zZivotni cyklus,
tedy se pohlavné rozmnozit, pouze ve stfevech kocCkovitych Selem (Volf et al,,

2007).

Hostitelska specificita je ve svété paraziti pomérné bézna. Uzka specificita

s sebou prinasi vyhodu vtom, Ze se parazit presné prizplisobi danému druhu
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hostitele. Pokud vsak dojde kubytku jedincii daného druhu, hrozi parazitovi

vyhynuti (Volf et al., 2007).

1.4.2 Koevolucni zapas parazita a hostitele

Hostitel predstavuje pro parazita Zivotni prostredi, a proto je v zajmu parazita
ho udrZet alespon néjakou dobu naZivu. Tim padem ma parazit z ¢asti stejné zajmy
jako jeho hostitel (Flegr, 2005). Evoluce parazitického druhu se nejcastéji
uskuteciiuje ve formé koevoluc¢niho zapasu sjeho hostitelem (Volf et al.,, 2007).
Parazit vyviji strategie, jak se co nejblize evolucné prizpiisobit svému hostiteli
a hostitel na tyto zmény patricné reaguje. Evoluce téchto dvou druht je velmi tésné
propojena a probiha velmi intenzivné. Proto je mnoho adaptaci, vzniklych v ramci
biologické evoluce, néjakym zplsobem piisuzovano pravé parazitim. Parazit je
v koevoluci povaZovany za ,dtocnika“, coZ ma v tomto zapase strategickou vyhodu

(Flegr, 2005).

V prvni radé predstavuje vyhodu pro parazita pocetnéjSi populace oproti
hostiteli (Volf et al., 2007). Jelikoz zajiSténi mnoha Zzivotné dulezitych pochodi
prenechavaji paraziti na svém hostiteli mohou investovat vice energie do
produkce potomstva. Pocet potomki urlznych druhli je znacny, napiiklad
méchovec vyprodukuje 15000 vajicek denné, nékteré druhy motolic 24 000,
Skrkavka 200 000 a tasemnice az 720 000 vajicek za den. Velka produkce potomki
u parazita ma za nasledek to, Ze se pouze mala cast jedincii dozije reprodukéniho
véku. U parazitl tak velmi ucinné funguje selekce a dochazi u nich rychle ke vzniku

novych adaptaci. Evoluce parazita probiha mnohem rychleji také z toho dtivodu, ze

maji kratsi generacni dobu? nez hostitel (Flegr, 2005).

Treti vyhodu pro parazita predstavuje jeho samotna motivace. Pokud parazit
selZe v napadeni a v rozmnoZeni se v hostiteli, zahyne, aniZ by zanechal potomstvo
snizeni jeho fitness, své geny preda dal. U specialnich pripadli parazitismu
sice miize dojit k usmrceni nebo kastraci hostitele, ale béZnéjsi situaci je hostitele

nezabijet, proto tato skuteCnost nema na evoluci hostitele a parazita Zadny vliv.

2Doba potrebna pro vznik nové generace organismu (Votypka et al.,, 2018).
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VySe popsana strategie je oznaCovana za princip veCefe nebo Zivot a je mozné se
stimto principem setkat i umnoha dalSich vztahli mezi organismy, naptiklad
v pripadé predatora ajeho Kkofristi. Zajici jsou rychlejSimi béZci neZ liSky. Tento
fenomén je vysvétlen tim, Ze liSce honici zajice jde pouze o zisk potravy, naopak

zajici bojuji v tomto okamziku o Zivot (Flegr, 2005).

Rychlejsi evoluce parazitli oproti hostitelim je také dana tim, Ze kazdy parazit
a vSichni jeho primi predci jiz drive prisli do kontaktu se svymi hostiteli. Kdyby se
s hostitelem nesetkali, zahynuli by a dal se nemohli rozmnozit. U hostitele tento jev
neplati. Jen ¢ast jedinci je vkazdé generaci napadena danym druhem parazita
(Volf et al., 2007). Paraziti podléhaji selekci neustdle, zatimco na hostitele tento

tlak plsobi pouze nesystematicky a prerusované (Flegr, 2005).

PrestoZze ma parazit v koevoluci nékolik vySe zminénych vyhod, hostitelé
vyvinuli pohlavni rozmnoZovani, jako dokonalou obranu. Paraziti se vkazdé
generaci snazi{ vyrovnat s obrannymi mechanismy svého hostitele. Pokud by se
hostitelé rozmnoZovali nepohlavné, vSichni jejich potomci by mély stejné geny.
Adaptace, které vyvinuli paraziti, by tak fungovaly i u dalSich generaci. V ptipadé
pohlavniho rozmnoZovani kaZdy narozeny jedinec disponuje jedinecnym
obrannym systémem aimunitou. Vyhoda pohlavniho rozmnoZovani tak tedy
znacné oslabuje parazitovi evoluc¢ni strategie (Votypka et al., 2018). Tento pripad

je podstatou hypotézy Cervené kralovny (viz dalsi kapitola) (Volf et al., 2007).

1.4.3 Hypotéza Cervené kralovny

Podle této teorie je pohlavni rozmnoZovani pro jedince ekologickou vyhodou
(Toman, 2015). Tento princip predpoklada, Ze v prirodé existuje a pretrvava
pohlavni rozmnozovani z diivodu koevolu¢niho zapasu organismu s parazity (Volf
et al,, 2007). Koevolu¢ni zapas mezi druhem a jeho parazitem je jednim z hlavnich
divodi, diky némuz druhy v piirodé prezivaji. Jeden druh v pribéhu evoluce
vylepsi svoje vlastnosti, na coz reaguje dalsi druh a i on zdokonali své vlastnosti.
Vysledkem tohoto evolu¢niho zapasu je, Ze se druhy snazi udrzet krok s ostatnimi

druhy, s kterymi jsou v interakci (Flegr, 2005).

Tato hypotéza dostala sviij nazev podle postavy z knihy Lewise Carrolla , Alenka

v kraji za zrcadlem”. Cervenda kralovna, jedna z postav z knihy, zde vypravi, Ze za
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jistych okolnosti je nezbytné bézet rychle vpred, abychom pti nejmensim setrvali
na misté. Pokud se chceme pohnout smérem dopiedu, béh samotny nestaci, je

potireba byt v béhu rychlejsi neZ ostatni (Flegr, 2005).

Hypotéza Cervené kralovny neboli model negativni dédivosti zdatnosti uvadi, ze
napiiklad v prostredi, kde plisobi selek¢ni tlak ze strany parazitd, je vyhodné byt
co nejvice odlisny od svych rodict, ale také od jedincii svého druhu obecné. (Flegr,
2005).

Pro parazita je typické, Ze se nejcastéji prizplisobi nejbéznéjSimu genotypu
hostitele. Jedinci, ktefi maji méné casté sestavy alel, jsou z pohledu tohoto zapasu
ve vyhodé. A protoZe jsou vdanou dobu ve vyhodé, v nasledujici generaci se
rozmnoZi a tim se stanou Castymi a nasledné vice parazitovanymi, ve vyhodé tedy
budou zase jini jedinci s malo ¢astymi sestavami alel atak dale. Pfi pohlavnim
rozmnoZzovani vznikaji neustdle nové kombinace alel. Tato skutecnost u pohlavné
se rozmnoZzujicich organismi predstavuje klicCovou vyhodu v souboji s parazity

(Toman, 2015).

1.5 Vliv parazitii na fenotyp hostitele

Vzhledem k tomu, Ze parazit Zije v tésné blizkosti svého hostitele, dostava se mu
nékolik moznosti, jak cilené zasdhnout do fungovani téla svého hostitele
(Flegr, 2005). Zmény, které zpisobuje paraziticky organismus, mohou byt patrné
i navenek (Volf et al., 2007). Paraziti mohou zasahnout do morfologie a fyziologie
hostitelského organismu nebo také mohou zplsobit zmény vjeho chovani
(Flegr, 2005).

1.5.1 Morfologické zmény

Rostlinné halky, viz obr. 4, zptisobené vlivem parazit{, jsou prikladem zasahu do
morfologie hostitelského organismu. Halky mohou dosahovat zna¢nych rozmér.
Vznikaji pod vlivem rlstovych hormont, které produkuje fytoparazit, jakym miize
byt naprtiklad larva zlabatky ale i dalsi druhy hmyzu (Flegr, 2005). Bez plisobeni
parazita by se nikdy nevytvorily (Volf et al., 2007). Z ZivocisSnych parazitl je
zajimavym prikladem motolice rodu Leucochloridium. Sporocysta tohoto druhu se
dostane do tykadla napadeného plze. Uvnitf tykadla plze tak vznikne napadny
pulsujici organ, viz obr.5 (Flegr,2005). Vzhledem tento organ, tvoreny

24



sporocystami3, pfipomina housenku. Cilem parazita je tak to, aby tuto ,housenku®,

sezobnul definitivni hostitel, kterym je ptak hledajici potravu (Volf et al., 2007).

Vv

Obr. ¢. 4: Rostlinné halky zptisobené Zlabatkou hraskovou (Krizenecka,
2016)

Obr. ¢. 5: Larvy motolice rodu Leucochloridium v tykadlech plZe jantarky
obecné (Krasensky, 2013)

1.5.2 Ovlivnéni fyziologickych funkci

Paraziticka kastrace se fFadi mezi bézny zplsob, jak parazit ovliviiuje
fyziologické funkce organismu. Diky kastraci, at uZ doc¢asné nebo trvalé, dokaze
parazit pozménit tok energie v hostiteli. Ta ¢ast energie, které by za normalnich

podminek byla vyuzita hostitelem ktvorbé potomstva, se spotiebuje na rist

3 larvalni stadium, které produkuje v hostiteli asexualni potomstvo (Carlson, 2017)
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aregeneraci. Tedy organismus ma zvySenou zZivotaschopnost na tkor snizZeni jeho
plodnosti (Flegr, 2005). Timto zplisobem parazit docili toho, Ze hostitel bude déle
nazivu, a tak se mize on sadm vice rozmnozit a ziskat pocetnéjsi potomstvo (Volf et
al, 2007). U plovatky malé bylo prokazano, Ze jedinci tohoto vodniho plze
kastrovani larvami motolice jaterni, maji dvojnasobné vétSi hmotnost nez plzi,

ktet{ infikovani nejsou (Flegr, 2005).

Nékteri paraziti dokazou pozménit fyziologické funkce organismu tim, Ze zméni
pohlavi parazitovaného hostitele. S timto jevem se je mozné setkat u parazitické
bakterie rodu Wolbachia, jez parazituje u korysi (Flegr, 2005). Tato bakterie se
prenasi pomoci vajicek. U téchto vajicek tak muze dojit ke zméné pohlavi
budoucich potomkl ze samcii na samice. Diivod je prosty, parazit si tim zajisti

vys$si Sanci pro prenos do dalSich generaci (Volf et al., 2007).

1.5.3 Manipulac¢ni hypotéza

Tato hypotéza predpoklada, Ze parazit, tim Ze ovliviiuje chovani svého hostitele,

dokaze zvysit pravdépodobnost svého prenosu (Flegr, 2005).

Ovliviiovat chovani svého hostitele dokdZzou nékteré druhy parazitl, jako
napriklad helminti, prvoci, mozna i nékteré bakterie a viry. Tito zastupci paraziti
zasahuji, at chemicky nebo mechanicky do nervové soustavy svého hostitele.
Zmény, které tento zasah vyvolavaji, zvySuji pravdépodobnost pifenosu parazita
z hostitele na hostitele (Flegr a Havlicek, 1999). Tento jev lze nejcastéji pozorovat
u paraziti svice hostiteli prenasSenych predaci. Existuji také zmény v chovani
hostitele, které se projevuji v diisledku patogenniho pusobeni parazita. U téchto
zmén nedochazi ke zvySeni pravdépodobnosti pfenosu parazita, a proto nejsou
povazovany za manipulaci v pravém slova smyslu (Volf et al, 2007). Zmény
v chovani hostitele se 1isi podle toho, zda se jedna o parazita, ktery se $iti predaci
nebo zda se jedna o parazita pohlavné prenosného. Nejvice prostudovani jsou
v tomto ohledu paraziti, kteri se $ifi pomoci predace, jelikoZ zmény hostitele jsou
zde nejnapadnéjsi. Pii této situaci jednd hostitel zcela opacné, nez je vjeho
Zivotnim zajmu. Hostitelé napadeni timto typem parazita vyhledavaji prileZitosti,

jak byt usmrcen a pozien predatorem (Flegr, 2005).
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Velice znamy priklad tohoto typu manipulace se vyskytuje u motolice kopinaté.
Pro dokonceni Zivotniho cyklu tohoto druhu motolice je nutné, aby pronikla
z parazitovaného mravence do Zaludku nékterého pasouciho se preZzvykavce,
napriklad ovce. JelikoZ ovce primarné nevyhledava mravence jako svoji potravu,
prinutila motolice mravence vySplhat na vrchol travy, kde se mravenec zakousne
do stébla a v této neprirozené pozici zlistava do té doby, nez ho nespolkne pasouci
se ovce (Flegr a Havlicek, 1999). Ve vétsiné pripadl je mravenec zakousnuty do
stébla travy v rannich a vecCernich hodinach. BEhem noci a slunecného dne, kdy mu

hrozi vyschnuti, se vraci zpét do mravenisté (Volf et al., 2007).

Z dalsich prikladd je mozné uvést hlistici rodu Mermis, ktera parazituje také na
mravencich. Pro dospélé hlistice je dulezité vodni prostfedi k dokonceni jejich
zivotniho cyklu. Proto mravenci, potom co parazit dospéje, vyhledavaji vodu a v ni
se utopi (Flegr, 2005).

Mezi prvoky patii knejzndméjSim parazitim, manipulujicich se svym
hostitelem, kokcidie Toxoplasma gondii. Bylo prokazano, Ze paraziti v tkanovych
cystach svého mezihostitele, ovlivituji jeho chovani. Zména chovani ma jediny cil,
ato dostat se do stfeva kockovité Selmy (Flegr a Havlicek, 1999). Hlodavci,
zejména potkani, napadeni toxoplazmézou maji odliSné chovani od jedinct
neparazitovanych. Velmi c¢asto se sami vystavuji nebezpeci, aby byli uloveni
kockou (Votypka et al., 2018). MysSi nakaZené toxoplazmézou maji pomalejsi
reakéni ¢asy, malo se boji svych nepratel amaji izhorSenou nervosvalovou
koordinaci (Flegr a Havlicek, 1999). Zatimco pro zdravé jedince je pach kocky
signalem k utéku, unakazZenych jedinci by se dalo Fici, Ze pach kocky piimo
vyhledavaji (Votypka et al., 2018). Jak k témto zménam u mysi dochazi, neni zcela
objasnéno, predpokldda se, Ze Ulohu vtomto ohledu hraje néktery
neuromodulator, s nejvétsi pravdépodobnosti dopamin (Flegr a Havlicek, 1999).
I lidska populace vykazuje vysokou prevalenci toxoplazmézy. Clovék je stejné jako
myS mezihostitelem tohoto parazita. Toxoplazma sice nevi, do jakého
mezihostitele se dostala, zajmy ma vsak stale stejné - dokoncit sviij zivotni cyklus

v kockovité Selmé. Zmény v chovani u lidi jsou odliSné od mysi. Podle prof. Flegra

4 Cetnost vyskytu novych pripadii onemocnéni v populaci o uréité velikosti za ¢asovou jednotku
(Volfetal., 2007).

27



jsou napftiklad jednim vysledkem ptlisobeni toxoplazmoézy u lidi zpomalené reakce,

které mohou zvySovat riziko dopravnich nehod (Votypka et al., 2018).

1.6 Vyznam parazitt

Paraziti jsou nesmirné dileZiti zhlediska fungovani ekosystémi v piirodé
(Flegr, 2010). Jsou povazovani za jeden zhlavnich motorl evoluce organismd.
Jejich diileZitost je mnohdy srovnavana s roli vrcholovych predatori. Podobné jako
predatori jsou iparaziti schopni regulovat velikost populaci svych hostiteld
(Blazkova, 2016). Poté, co vzroste populace hostitele, se zvysi také pienos parazitii
na dalsi jedince a dlsledkem velkého mnoZstvi nakazenych jedincli se populace
zatne zmensSovat. Populace, ktera neni napadena parazity, naopak roste, ovSem do
té doby, nez spotiebuje zdroje svého prostiedi. Jedinci po vycerpani zdrojli zacnou
hladovét a stradat, malo se rozmnoZovat a nasledné vymirat. Hlavni rozdil mezi
regulaci druhli parazitem a nedostatkem zdroji je v tom, Ze v ptipadé nedostatku
zdroje stradaji vSichni, pokud na druhy plisobi parazit, ovlivni pouze ¢ast populace,
ostatni nestradaji a mohou tak produkovat dal$i potomky (Flegr, 2010). Paraziti
jsou diivodem vzniku vice jak ti{ Ctvrtin potravnich interakci. Prikladem miiZe byt
strunovec, parazitujici na cvrccich a kobylkach. Tento parazit, aby mohl dokoncit
svilij zivotni cyklus, prinuti kobylku nebo cvrcka k sebevrazdé skokem do vody.
Hmyz zmanipulovany parazitem ve vodnim prostredi utone a miiZe tak tim tvorit
az 60 % potravy pro mistni populace ryb (Blazkova, 2016). Nepfimym zasahem
vznikaji plisobenim paraziti nové biotopy. Jako priklad lze uvést nékteré druhy
motolic parazitujicich v noze motskych mlzi. Motolice mlzZim svym piisobenim
znemoZni, aby se zahrabali do pisku. Snadna korist v podobé parazitovanych mlzi
zvySuje na daném uzemi populace ptakd, pro néz mlzi predstavuji potravu (Flegr,
2010).

Na parazity je moZné nahliZzet z evolucniho, biologického, veterinarniho aZz
medicinského hlediska. OvSem je dtilezité mit stdle na paméti, Ze s mnoha druhy
parazitli se poji vazné zdravotni riziko. Ro¢né umie na nemoci zplisobené parazity
na statisice lidi a dalsi stovky miliond jsou parazity nakaZeny a maji mensi ¢i vétsi

projevy téchto onemocnéni (Votypka et al.,, 2018).
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Tab. ¢. 3: Vyznam lidskych parazitarnich infekci (Volf et al., 2007).

Pocet lidi . Pocet Odhadovany
Zijicich Poo?et , . |infikovanych pocet
v riziku endemlc}(ych osob uamrti/rok

(miliony) zemi (miliony) (tisice)
Malarie 2000 90 300-500 1080
Entamoeba 500 40-100
Neurocysticerk6za 50 50
Africka trypanosomdza 50-60 36 0,20-0,50 50
Leishmani6za 350 82 12 41
Chagasova choroba 25-90 19 8-16 21
Schistosomoéza 500-800 74 200 11
Ascaris 4200 800-1000
Trichuris 3200 600-900
Ancylostoma/Necator 3200 500-580
Giardia 200
Lymfatické filariozy 750-1300 65 120  |nepiimé mortalita
Onchocerkédza 90-130 34 17-37  |nepiima mortalita
Paragoniméza 200 5 20
Taenidza 40 15
Opisthorchioza 70 10
Klonorchi6za 290 7
Fasciol6za 180 2
Drakunkul6za 140 18 0,01-0,10 [neptima mortalita

Parazitézy se radi mezi nejcastéjsi lidskd onemocnéni. Iv Ceské republice se

vyskytuje nékolik parazitickych onemocnéni, jeZz maji vysokou prevalenci
v populaci. Jedna se napriklad o trichomonézu, toxoplazmézu nebo enterobiézu.
Faktory, které prispivaji krozsifeni parazitl, jsou cestovani a migrace
obyvatelstva. Timto zplGsobem se parazitézy Siri zrlznych geografickych
a klimatickych oblasti (Bednar et al., 1994). Podle Svétové zdravotnické organizace
onemocnéni. Ktémto onemocnénim se radi Chagasova choroba, spava nemoc,
leishmaniéza, malarie, schistosoméza, onchocerkéza a lymfaticka filari6za (nékteré
z nich uvadi tabulka ¢. 3). Mimo téchto ptvodct stoji za pirenosem Fady dalSich
virovych infekci (horecka dengue, Zluta zimnice, boreliéza) krevsajici hmyz.
PrestoZe lidskd onemocnéni zplisobend parazity predstavuji problém predevsim

v rozvojovych zemich, jejich vyzkum vétSinou probiha v ekonomicky vyspélych
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zemich. Z tohoto diivodu je védomi o jejich vyskytu a vyznamu v nasi spolecnosti

velmi dulezité (Votypka et al.,, 2018).

1.7 Ochrana parazitiu

Velkého zajmu se v dnesni dobé dostava ochrané prirody ajeji biodiverzity.
V predchozich kapitolach bylo fecCeno, Ze vétSinu biodiverzity tvori parazitické

druhy (Votypka et al., 2018).

Bez parazitli by mél Zivot na Zemi zcela jinou podobu a predpoklada se, Ze by
nebyl takto rozmanity. Vysoka biodiverzita je udrzovana praveé diky parazitickym

druhim (Flegr, 2010).

Vyhynuti volné Zijicich Zivocichli v dlisledku klimatickych zmén je velmi dobie
zmapovano, ovSem negativni dopady klimatickych zmén na diverzitu paraziti
nejsou zdokumentovany (Carlson, 2017). Pfredpoklada se, Ze denné ze Zemé zmizi
asi osmdesat druhti organismii. Do tohoto ¢isla jsou vSak zapocitavani pouze volné
Zijici organismy. Ve vétSiné pripadl se jednd o nendpadné druhy hmyzu nebo
endemické rostliny, presto i tyto druhy ve svych télech nosi mnoZstvi nejriiznéjsich
parazitd. Kazdy den tak svét prichazi bez povsSimnuti kromé vysSe uvedenych druhii
o dalsi stovky az tisice organismi, vcetné parazitickych. Toto jiZ predstavuje

velkou ranu pro biodiverzitu nasi Zemé (Votypka et al., 2018).

Podstata ochrany parazitii je prosta. Je nutné zajistit rovnovahu ve vztahu
parazita a jeho hostitele, aby kazdy ze zicastnénych jedinct byl Zivotaschopny. Pro
tento typ ochrany je velmi dileZity systematicky vyzkum, ktery bohuzel neexistuje.
Paraziti jsou totiz mezi lidmi vnimani jako druhy, které Skodi a je nutné je vymytit,

nikoli chranit (Blazkova, 2016).

v

Uspésné se lidem podatilo vymytit pouze dva druhy organismi zpisobujicich
patogenni onemocnéni. Z lidskych patogenii se jednd o virus pravych nestovic.
0 vyhubeni se zaslouZil i cesky epidemiolog Karel Raska. Mezi zviraty byl vymycen
africky mor skotu, jehoz ptivodcem byl paramyxovirus (Votypka et al., 2018).
Pravdépodobné dalsi vporadi vyhubenych druhi bude vlasovec medinsky,
ptivodce drakunkulézy, na jehoz vymyceni se vynakladaji vysoké financ¢ni

prostredky (Blazkova, 2016).
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Nékteré druhy paraziti vSak jednaji ve prospéch jejich ochrany. Napriklad je
znamo, Ze nékteri paraziticti helminti blokuji vytvareni latek, které zpisobuji
imunitni reakce v organismu. Pfitomnost téchto parazitii by tak mohla pomoci
slécbou poruch imunity. Jinym prikladem parazita vyuzivaného v pokusnych
terapiich je tenkohlavec prase¢i. Po dikladném zkoumani tenkohlavce v téle
hostitele se predpoklada, Ze je schopen potlacit nékolik autoimunitnich poruch
a také zanétlivych onemocnéni, jako jsou napriklad Crohnova nemoc, roztrousena

skler6za nebo revmaticka horecka (Blazkova, 2016).

Dale napriklad Jankovska (2009) uvadji, Ze jsou vrtejSi nebo tasemnice schopni
ve stievech ryb odcerpavat tézké kovy. Mnohem vyssi koncentrace tézkych kovii
byla pozorovana pravé v télech téchto parazitli nez u hostitelskych ryb nebo ve
vnéjSim okoli. Tito paraziti se tak mohou vyuzivat jako ukazatelé tézkych kovi
v télech hostiteld. Nejvice jsou v tomto ohledu prostudovani paraziti vyskytujici se
ve vodnim prostiedi, o parazitech suchozemskych zvirat neni prili§ mnoho znamo.
Nezndmé také zlstava to, zda tato ndpadnd akumulace tézkych kovl helminty
neovliviiuje také mnozstvi kovl v télech hostitelti. Vyzkumy vSak predpokladaji, ze

v pritomnosti parazita hostitel mnohem lépe snasi vyssi koncentrace tézkych kovi.

[ pres vSechny vySe zminéné pozitivni ucinky predstavuji paraziti stale

zdravotni riziko (Blazkova, 2016).

2 Kurikularni dokumenty

2.1 Zakladni informace

Kurikularni dokumenty definuji koncepci, cile a obsah urcité etapy vzdélavani,
pripadné urcuji i jeho dalSi parametry. Dokumentem, ktery ma obecny charakter,
je Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice neboli Bila kniha.
Na tomto dokumentu pracoval tym vysSkolenych pracovnikii, podle zadani
Ministerstva $kolstvi, mladeZe atélovychovy (ddle MSMT). V Bilé knize jsou
obsazeny moznosti, predpoklady anové sméry rozvoje vzdélavani. V predmétu
jejlho zdjmu jsou jednotlivé stupné vzdélavani od predsSkolniho, zakladniho,
stredniho, terciarniho aZ po vzdélavani dospélych. Jejim cilem je vymezit také
strukturu a poslani kurikularnich dokumentg, jez jsou utvoreny na dvou urovnich,

statni a Skolni (VIckova, 2005). Statni uroven zahrnuje ramcové vzdélavaci
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programy (dale RVP), naopak skolni uroven je utvarena Skolnimi vzdélavacimi
programy (dale SVP). Mezi hlavni kurikularni dokumenty patfi RVP (Ramcovy

vzdélavaci program pro gymnazia, 2007).

RVP stanovuji vzdélavaci cile pro dany obor vzdélavani. Dale obsahuji klicové
kompetence (napf. schopnost ucit se, komunikovat, pecovat o zdravi) a o¢ekavané
kompetence, které predstavuji konkrétni poZadavky, dovednosti, navyky a postoje.
Tyto priklady jsou bézné upotrebitelné v béZnych ucebnich, pracovnich, ale
i Zivotnich situacich. Dale RVP zahrnuje zakladni ucivo, coZ je seznam uciva, ktery
by méla kazda Skola poskytnout zakim k osvojeni pti ziskdvani ocekavanych
kompetenci (VIckova, 2005).

Je diilezité, aby RVP korespondovaly s nejnovéjSimi poznatky z oblasti védnich
disciplin, pedagogiky a psychologie. RVP vznikaly v zavislosti na Bilé knize
a predstavuji obecné zavazny ramec, podle néhoz si kazda Skola, zahrnujici
vSechny stupné vzdélavani tvor{ své vlastni SVP (Narodni tstav pro vzdélavani,

© 2011-2020).

SVP si sice vytvareji vechny $koly samy, oviem musi byt zformulovany na
zakladé prislusného RVP a byt s nim v souladu. Na SVP pracuje pedagogicky sbor,

vcetné reditele dané Skoly a je hodnocen Skolni inspekci (Vickova, 2005).

Obsah vzdélavani miize byt vSVP ¢lenén do piedmétl, moduld nebo

vzdélavacich oblasti (Narodni tstav pro vzdélavani, © 2011-2020).

RVP iSVP predstavuji vefejné dokumenty. Kjejich obsahu maji pfistup nejen
pedagogové, ale inepedagogickd verejnost (Ramcovy vzdélavaci program pro

gymnazia, 2007).

2.2 Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia RVP G

Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia (dale RVP G) je dokument, ktery
slouzi jako predloha pro vytvaieni SVP na ¢&tyfletych gymnaziich a vy3$$im stupni
viceletych gymnazii. V oborech gymnazium a gymnazium se sportovni pripravou
probiha vzdélavani, jehoz vysledkem je dosazeni stredniho vzdélani s maturitni
zkousSkou. Jednim z principti RVP G je urcit zakladni troven vzdélani platnou pro

vSechny absolventy gymnazii. Dale jsou nezbytnou soucasti tohoto dokumentu
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prirezova témata, ktera maji ve vzdélavani formativni funkci. Jedna se o témata,
kterd jsou vsoucasné dobé aktudlni ajejich ukolem je pilisobit na postoje,
hodnotovy systém ajednani zakd (Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia,
2007).

Mezi priifezova témata na ctyfletych gymnaziich a vy$Sim stupni viceletych

gymnazii dle RAmcového vzdélavaciho programu pro gymnazia (2007) patri:

e Osobnostni a socialni vychova;

e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech;
e  Multikulturni vychova;

¢ Environmentalni vychova;

e Medialni vychova.

RVP G dale upresiiuje uroven klicovych kompetenci a vneposledni tadé
prizplisobuje vzdélani a jeho obsah pro zaky, kteii maji bud’ specidlni vzdélavaci
potreby, nebo naopak nadpriimérné nadani (Ramcovy vzdélavaci program pro

gymnazia, 2007).

2.2.1 Vzdélavaci obsah biologie v RVP G

Biologie patfi spolecné se vzdélavacimi obory fyzikou, chemii, geografii
a geologii do vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda. Tyto vySe zminéné prirodovédné
discipliny nelze od sebe zcela oddélit, a proto také vyZzaduji pristup, ktery spociva
ve spolupraci védnich obort a odstranéni jakychkoli zbyte¢nych bariér mezi nimi.
Bariéry, vznikajici mezi témito vzdélavacimi obory jsou casto jen v mysleni lidi
a také v tom, Ze se k nim pristupuje izolované. Obsah, struktura i metody vyucovani
voblasti clovék apiiroda maji tedy na gymnaziich vést ke spolupraci vSech
prirodovédnych vzdélavacich obort. Vzdélavaci obsah biologie se déli do nékolika
kategorii s prisluSnymi oCekavanymi vystupy z daného uciva. (RAmcovy vzdélavaci

program pro gymnazia, 2007).

Vzdélavaci obsah biologie je dle Ramcového vzdélavaciho programu pro

gymnazia (2007) rozdélen do nasledujicich 10 oblasti:

e Obecna biologie

e Biologie vira
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e Biologie bakterii
e Biologie protist

e Biologie hub

e Biologie rostlin

e Biologie zivocicht
e Biologie ¢lovéka

e Genetika

e Ekologie

2.3 Funkce a metody hodnoceni ucebnic

Ucebnice jsou zdkladnim ucebnim ndastrojem, ktery ovliviiuje vzdélavani na
vSech typech Skol ana vSech stupnich vzdélavani (Manak a Knecht 2007).
[vdneSni dobé jsou ucebnice nejvice pouzivanou ucebni pomickou a maji ve
spolecnosti stale diilezitou roli. Definici uCebnic se vnasi odborné literature
zabyval ]. Pricha apodle funkce definoval tfi hlavni koncepce ucebnic
v pedagogické teorii. Podle jeho pojeti je ucebnice v prvni radé povazovana za
kurikularni projekt, ovSem slouzi také jako didakticky nastroj pro ucitele a zdroj

uciva pro zaky (Sikorova, 2007).

Jednou z funkci ucebnic je predavat zakiim védomosti, postoje ataké systém
hodnot. V soucasnosti se za dulezitou funkci ucebnic povazuje motivace zaki
k uceni. Kromé ucebnic je dnes dostupnych mnoho dalsi zdroji informaci, a z toho
divodu je diilezita motivacni funkce ucebnice oto vice. Pokud jsou informace
uvadéné v ucebnicich neatraktivni, Zci nemaji velky zajem se z takovychto ucebnic
ucit (Manak a Knecht 2007). Mimo motivac¢ni funkci ucebnic, by také ucebnice
mély spliiovat dalsi funkce, jakymi jsou funkce informacni, transformacni, ridici,

systematizacni, sebevzdélavaci aj. (Sikorova, 2007).

Analyza uclebnic zprostredkovava jeji kvalifikované hodnoceni atim ivybér
vhodné ucebnice pro vyuku. Podle toho, zda se hodnoti ucebnice z hlediska
vyzkumu odbornikii nebo ucitelii z praxe, rozliSujeme vyzkumnou analyzu nebo
praktické hodnoceni uciteli. Vyzkumné analyzy ucebnic se zabyvaji napiiklad
mérenim obtiZnosti textu uCebnice, zkoumaji rozsah ucebnice, posuzuji obrazovou

vybavenost ucebnice nebo mapuji postoje a hodnotovou orientaci dané ucebnice.
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pracovniky. U hodnoceni u¢ebnic v praxi se v nejvétsi mife vyuzivaji dvé metody.
Prvni technika se zaméfuje na aplikaci vzorct ctivosti. Tento postup spociva ve
zjiStovani narocnosti textu. Do této metody také spada posouzeni zajimavosti
a dostupnosti daného textu. Druhou technikou je vyuziti rastri. Jedna se
oseznamy hodnoticich kritérii, které pomoci dotazniku umoZiuji svym

hodnotitelim nahlédnout na ucebnici z raznych hledisek (Sikorova, 2007).

Zadny obecné prijimany soubor hodnoticich kritérii, ktery odbornici povazuji za
povazuji za nejvyznamnéjsi. Nejcastéji se hodnoti odpovidajici obtiZnost textu
arozsah uciva ashoda vyukovymi cili, které jsou ukotveny v kurikularnich
dokumentech (Sikorova, 2007).

V Ceské republice také chybi soustavny systém hodnoceni u¢ebnic. U¢itelé pii
vybéru ucebnice casto spoléhaji pouze na reklamni materialy vydané prisluSnym
nakladatelstvim. Tyto informace o ucebnicich tak nejsou vZdy objektivni. Z téchto
dtvodt je dilezité hledat moznosti hodnoceni ucebnic, které by byly pro ucitele

v praxi snadno pouzitelné (Manak a Knecht 2007).

2.4 Ucebnice biologie pro stiredni Skoly

Nabidka dostupnych ucelenych sad ucebnic biologie vnasi republice je
v porovnani s u¢ebnicemi ptirodopisu o néco mensi. U¢ebnice biologie pro stiedni
Skoly maji systematické usporadani. Mezi nejcastéji pouzivanou ucebnici v praxi na
gymnaziich patfi Biologie pro gymndazia od autorli Jelinka a Zichacka. Tato
ucebnice, jez je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast, obsahuje veskeré ucivo
probirané na gymnaziu. Dale pouzivanymi jsou sady ucebnic od nakladatelstvi
Fortuna. Do této fady radime ucebnice: Obecna biologie, Genetika, Biologie rostlin,
Biologie zivocichi, Ekologie, Biologie clovéka. Dale jsou v jednotlivych oborech
pouZzivané ucebnice dalSich autorfi. V oboru zoologie je Casto uciteli vyuzivana
ucebnice od Papacka a kolektiv, Zichacek. Botanika se vyucuje s vyuzitim ucebnice
od Kubata a kolektivu. Ekologie je dostupna od autorti Branis, Lastivka a Krejcova
a Kocarek je autorem ucebnic genetiky a biologie ¢lovéka. K doplnéni informaci je
pak vhodna kniha Prehled biologie, jejimZ autorem je Rosypal a kolektiv.

(Pavlasova, 2014)
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Prakticka cast

3 Postaveni parazitologie ve vyuce biologie na
vySSim stupni gymnazii v KHK

Cilem této kapitoly je zjistit obsah a rozsah témat z parazitologie v ramci:

e vybranych stiedoskolskych ucebnic biologie,
e ucebnich osnov biologie ve SVP gymnazii,
e vyuky biologie zpohleduuciteli na vySSich stupnich gymnazii

v Kralovéhradeckém kraji.

Proto se tato Cast diplomové prace sklada ze tri Casti. Prvni Cast se zabyva
analyzou stiedoSkolskych ucebnic biologie zpohledu parazitologie. Druha cast
analyzuje SVP gymnazii v Kralovéhradeckém kraji. Tieti ¢ast je vénovana

dotaznikovému Setfeni mezi uciteli gymnazii v Kradlovéhradeckém kraji.

3.1 Analyza ucebnic biologie pro gymnazia

Cilem analyzy ucebnic biologie pro gymnazia je:

e analyzovat dostupné stiredoskolské ucebnice biologie dle obsahu a rozsahu
informaci o parazitech,

e vybrat vhodné ucebnice pro vyuku parazitologie na vyS$im stupni gymnazii.

3.1.1 Vybér ucebnic

Témata z parazitologie a zastupce parazitli 1ze nalézt v nékolika biologickych
oborech. Jsou znamy druhy parazitickych rostlin a hub, stejné tak parazitickych
prvoki a zivocichli. Vztahiim mezi organismy, véetné parazitického, se vénuje obor

ekologie.

Prvnim krokem bylo tedy vybrat ucebnice, které se zabyvaji parazity
a parazitismem. Problematiku parazitii je mozné nalézt v ucebnicich z botaniky,
zoologie nebo ekologie. A pravé tyto typy ucebnic jsem se rozhodla analyzovat.
V ucebnicich obecné biologie, biologie c¢lovéka agenetiky se informace

o0 parazitismu témér nevyskytuji, a proto se jejich hodnocenim dale nezabyvam.
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V druhém kroku jsem ze stfedoskolskych ucebnic botaniky, zoologie a ekologie
vybirala ty vpraxi uciteli nejvice pouzivané. Podle Pavlasové (2004), ktera
nejcastéji uzivané ucebnice uvadi, jsem celkem vybrala sedm ucebnic. Seznam

vybranych uc¢ebnic uvadim nizZe.

Seznam ucebnic vybranych k hodnoceni:

e BRANIS, Martin, 1999. Zdklady ekologie aochrany Zivotniho prostredi:
ucebnice pro stredni skoly. 2., preprac. vyd. Praha: Informatorium, 144 s.
ISBN 80-86073-52-1.

e JELINEK, Jan a Vladimir ZICHACEK, 2014. Biologie pro gymndzia: (teoretickd
a praktickd cast). 11. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, 580 s. ISBN
978-80-7182-338-4.

e KINCL, Lubomir, Miloslav KINCL a Jana ]AKRLOVA, 2006. Biologie rostlin:
pro 1. rocnik gymndzii. 4., preprac. vyd. Praha: Fortuna, 302 s. ISBN 80-
7168-947-5.

e KUBAT, Karel, 1998. Botanika: [u¢ebnice pro gymndzia]. Praha: Scientia, 231
s. ISBN 80-7183-053-4.

e PAPACEK, Miroslav, Vlasta MATENOVA, Josef MATENA a Toma$ SOLDAN,
2000. Zoologie. 3. upr. vyd. Praha: Scientia, 286 s. ISBN 80-7183-203-0.

e SMRZ, Jaroslav, Ivan HORACEK aMiroslav SVATORA, 2004. Biologie
Zivocichti pro gymndzia. Praha: Fortuna, 208 s. ISBN 80-7168-909-2.

e SLEGL, Jifi, FrantiSek KISLINGER aJana LANIKOVA, 2002.Ekologie
aochrana Zivotniho prostiedi pro gymndzia. llustrovala Marie

SUCHARDOVA. Praha: Fortuna, 157 s. ISBN 80-7168-828-2.

3.1.2 Kritéria hodnoceni

Hodnoceni ucebnic jsem prizpisobila védni discipliné, kterou dané ucebnice
sleduji. Vybrané ucebnice jsem rozdélila do 3 skupin, ve kterych jsem prislusné
utivo o parazitech porovnavala. Do prvni skupiny byly zatfazeny ucebnice
zabyvajici se botanikou amykologii, druha skupina zahrnovala ucebnice
predstavujici poznatky ze zoologie a protozoologie ave treti skupiné jsem
analyzovala ucebnice ekologické. Vzhledem ktomu, Ze se uclebnice Jelinek
a Zichacek (2014) zabyva celym gymnazialnim ucivem, byla tato ucebnice
hodnocena v ramci skupiny 1 a 2. Rozdéleni ucebnic do skupin dle védniho oboru

je uvedeno v tabulce ¢. 4.
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Tab €. 4: Vybér ucebnic biologie

Skupina _Vejdn,l Odkazy v textu Nazev ucebnice
disciplina
Jelinek a Biologie pro gymnazia: biologie rostlin a
Zichacek (2004) | hub, chromista
1 Botanika Kincl et al. Biologie rostlin: pro 1. ro¢nik gymnazii
Mykologie (2006) & tpro 1. gy
(Iil;gg Botanika: [ucebnice pro gymnazia]
Jelinek a Biologie pro gymnazia: prvoci, biologie
Zichacek (2004) | Zivocichi
Zoologie Papacek et al. .
2 Protozoologie (2000) Zoologie
SmrZ et al. Biologie Zivocichti pro gymnéazia
(2004) 8 pro gy
Brani$ Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho
(1999) prostiedi: ucebnice pro stiedni Skoly
3 Ekologie |- : T R
Slégl et al. Ekologie a ochrana Zivotniho prostredi pro
(2002) gymnazia

UvySe uvedenych skupin ucebnic jsem se zaméfila na obsahovou analyzu.

Vytvorila jsem nékolik kritérii hodnoceni, které jsem rozdélila do dvou kategorii.

Kategorie A: Témata z parazitologie

V Kategorii A jsem v ucebnicich sledovala obsah témat z parazitologie. PoloZila
jsem si pét otazek. Formou odpovédi ANO a NE jsem zjiStovala pritomnost danych
témat v ucebnicich botaniky, zoologie a ekologie. Popis jednotlivych kritérii

hodnoceni v Kategorii A je uveden dale. Souhrn otazek uvadi tabulka ¢. 5.
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Tab. ¢. 5: Kritéria hodnoceni v Kategorii A

Ozn. Sr z
A Ar Kritéerium Téma
Kritéria
Al Obsahuje ucebnice definici parazitismu? Definice parazitismu
A2 Obsahuje ucebnice popis parazitismu jako  |Parazitismus a vztahy
' jednoho ze vztahii mezi organismy mezi organismy
e v ucebnici uvedeno druhové zastoupeni a . . ‘o
A3 / . o p Diverzita parazitu
rozmanitost parazitii?
Objevuji se v ucebnici informace o . . . .
A4 J . J , ; f . Manipulacni hypotéza
manipulaci hostitele parazitem?
e v ucebnici uveden vyznam parazitickych , o
A5 / : ., Y a 4 Vyznam paraziti
skupin organismui?

Definice parazitismu

Kritérium A.1: Obsahuje ucebnice definici parazitismu?

Na parazitismus je mozné nahlizet znékolika rlznych hledisek, zadna
univerzalni definice neexistuje. Vtomto Kkritériu bylo zjisStovano, zda ucebnice

néjakym zpiisobem parazitismus definuje.

Parazitismus a vztahy mezi organismy
Kritérium A.2: Obsahuje ulebnice popis parazitismu jako jednoho ze vztahii mezi
organismy?

Toto kritérium se zaméruje na postaveni parazitli v ramci vztahli mezi ostatnimi
organismy. V ucebnicich jsem hledala zminku o parazitismu, jako jednoho ze

vztahil mezi organismy.
Diverzita parazita
Kritérium A.3: Je v ucebnici uvedeno druhové zastoupeni a rozmanitost parazitii?

Predpoklada se, Ze parazitismus je nerozsSirenéjSi Zivotni strategii na Zemi.
V tomto kritériu jsem posuzovala, zda ucebnice obsahuje informaci o rozmanitosti

a druhovém zastoupeni parazitli u rtiznych skupin organismu.

Manipulac¢ni hypotéza

Kritérium A.4: Objevuji se v ucebnici informace o manipulaci hostitele parazitem?
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Parazit dokaze plsobit na svého hostitele tak, ze zméni jeho chovani. V risi
parazitii je tento typ manipulace velmi béZny. Parazit tim tak vétSinou zvySuje
pravdépodobnost svého prenosu do dalsi hostitele. Tuto kapitolu z parazitologie
povazuji za velmi zajimavou, a proto jsem zjiStovala, zda jsou této problematice

vénované i nékteré ¢asti ucebnice.

Vyznam paraziti

Kritérium A.5: Je v ucebnici uveden vyznam parazitickych skupin organismii?

Paraziti jsou duleZiti zhlediska evoluce, ekologie ale ize zdravotnického
hlediska. V posledni kritériu jsem sledovala, zda znékterych téchto hledisek

ucebnice vyznam parazitl uvadi.

Kategorie B: Rozsah uciva

V Kategorii B jsem v ucebnicich sledovala rozsah uciva parazitologie. V této
kategorii jsem si urcila tii otazky. Popis jednotlivych kritérii hodnoceni je uveden

dale. Souhrn otazek uvadi tabulka ¢. 6.

Tab. ¢. 6: Kritéria hodnoceni v Kategorii B

Ozn.
s Kritérium Sledovany jev
kritéria Y

Kolik zdstupcti parazitii je v ucebnici « o o

B.1 peup J Pocet zastupcti parazitu
uvedeno?

B2 Kolik popsanych Zivotnich cyklii parazitii Pocet Zivotnich cykla

' ucebnice obsahuje? parazitQ

Na kolika strandch v ucebnici se vyskytuje y .

B.3 , . VSt Pocet stran o parazitech
zminka o parazitech?

Pocet zastupcu paraziti

Kritérium B.1: Kolik zdstupcti parazitii je v ucebnici uvedeno?

Jak jiz bylo feceno, paraziti jsou zastoupeni v mnoha raznych skupinach
organismt a je jich velké mnozstvi. V nasledujicim bodé jsem se zamérila na pocet

parazitickych druht, které jsou v ucebnici uvedeny.

Pocet zivotnich cyklu parazita

Kritérium B.2: Kolik popsanych Zivotnich cyklii parazitii ucebnice obsahuje?
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Paraziti maji ¢asto sloZité vyvojové cykly, proto jsem v tomto kritériu zjistovala,
zda ucebnice uvadi priklady Zivotni cykli parazitii. Sledovala pocet popsanych

zivotnich cykll parazit(, at' uz popsanych slovy nebo na obrazcich.

Pocet stran o parazitech

Kritérium B.3: Na kolika strdnkdch v ucebnici se vyskytuje zminka o parazitech?

Na zavér jsem v ucCebnim textu spocitala pocet stranek, na kterych se objevuje

zminka o parazitech.

3.1.3 Vysledky analyzy

Skupina 1: Védni disciplina: botanika, mykologie
° ]ELfNEK, Jan a Vladimir ZICHACEK, 2014. Biologie pro gymnazia:

(teoreticka a prakticka cast). 11. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc,
580 s. ISBN 978-80-7182-338-4
e KINCL, Lubomir, Miloslav KINCL a Jana ]AKRLOVA, 2006. Biologie rostlin:

pro 1. ro¢nik gymnazii. 4., preprac. vyd. Praha: Fortuna, 302 s. ISBN 80-
7168-947-5.

e KUBAT, Karel, 1998. Botanika: [u¢ebnice pro gymnazia]. Praha: Scientia,
231 s.ISBN 80-7183-053-4.

Kategorie A: Témata z parazitologie

Tab. ¢. 7 Vysledky hodnoceni Kategorie a v u¢ebnicich vénovanych botanice
a mykologii

Ozn. Kritérium ;Ei!::ll:l:él:eli Kincl et al. Kubat
kritéria (2004) (2006) (1998)

Al Obsahuje ucebnice definici parazitismu? NE ANO NE

A2 Qbsahwe ucebmcoe poplls parazlltlsmumko ANO ANO NE
jednoho ze vztahti mezi organismy?

A3 Jev uceb.mcz uvedefzc: druhové zastoupeni a NE ANO NE
rozmanitost parazitu?

A4 0b]€\'/LI]l se 'v uce.bmcz lnforiTlace 0 NE NE NE
manipulaci hostitele parazitem?

As Jev u.cebma l{vedoen vyznam parazitickych ANO ANO ANO
skupin organismii?

41



Kritérium A.1

Kincl et al. (2006) definuji parazitismus jako Zivotni strategii v kapitolach
heterotrofni vyZiva u rostlin a rostlinna spolecenstva. Jelinek a Zichacek (2014) a
Kubat (1998) primou definici parazitismu nepiinaseji, pouze zminuji typy

parazitismu v kapitole systém a evoluce hub.

Kritérium A.2

Jelinek a Zichacek (2014) informuji o postaveni a typech parazitismu v ramci
kapitoly vénované Ekologii rostlin a hub. Kincl et al. (2006) vztahy mezi organismy
vCetné parazitického vyborné popisuji v kapitole rostlinna spoleCenstva. Autori
této ucebnice se zde bliZze zaméruji na podobnost vztahu parazit - hostitelska
rostlina abyloZravec - rostlina. Kubat (1998) tento pohled na parazitismus

neuvadi.

Kritérium A.3
Kincl et al. (2006), v ekologické Casti ucebnice, uvadi skute¢nost, Ze podle
odhadi je vice neZ polovina vSech druhli organismi Zijicich na Zemi paraziticka.

Jelinek a Zichacek (2014) a Kubat (1998) tuto informaci neuvadi.

Kritérium A.4
Manipulace parazita se svym hostitelem neni popsdna ani vjedné ztéchto

ucebnic.

Kritérium A.5

Vyznam paraziticky druht rostlin a hub je v obou ucebnicich botaniky popsan
z hospodarského hlediska. Kincl et al. (2006) navic zmifiuje vyznam parazitickych
hub jako soucast boje proti hmyzim skiidctim. V kapitole houby Jelinek a Zichacek

(2014) uvadéji vyznam parazit(, jako druh, které snizuji vynosy na rostlinach.
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Kategorie B: Rozsah uciva

Tab. ¢. 8 Vysledky hodnoceni Kategorie B v u¢ebnicich vénovanych botanice
a myKkologii

Ozn. Kritérium gi!::lllll:éti Kincl et al. Kubat
Kritéria (2004) (2006) (1998)
B.1 Kolik zdstupcti parazitii je v u¢ebnici uvedeno? 20 16 22
B2 K?Ilk popsanych 'ZIVOtnICh cyklii parazitii 3 2 ”

ucebnice obsahuje?
B3 Na :’(ollka stranqch v ucebnici se vyskytuje 6 13 12
zminka o parazitech?

Kritérium B.1
Jelinek a Zichacek (2014) piedstavuji 20 zastupci parazitl rostlin a hub. Kincl
et al. (2006) popisuji 16 zastupci parazitd. Kubat (1998) uvadi 22 zastupci

parazitd.

Kritérium B.2

Jelinek a Zichacek (2014) uvadéji 3 Zivotni cykly. Kincl et al. (2006) popisuji 2
zivotni cykly ato cyklus vretenatky révové a palickovice nachové. Kubat (1998)
popisuje 7 zivotnich cykli. Kazdy zZivotni cyklus je v této ucebnici také piehledné

zobrazen na obrazcich, které jsou sice Cernobilé, ale velké a srozumitelné.

Kritérium B.3

Jelinek a Zichacek (2014) se zminuji o parazitech na 6 stranach (9,6 %)
z celkového poctu 62 stran vénovanych biologii rostlin a hub. Kincl et al. (2006)
zminuji parazity na 13 stranach (4,7 %) z 276 stran uc¢ebniho textu. Kubat (1998)

se parazitiim vénuje 12 stran (5,9 %) z 202 stran ucebniho textu.

Shrnuti

Co se tyka obsahu témat z parazitologie v ucebnicich védnich disciplin botanika
a mykologie, je nejlépe vybavena ucebnice Kincl et al. (2006). Autori ucebnice
pohlizi na parazitismus, jako na jeden ze vztahli mezi organismy. Zaroven tato
ucebnice jako jedna zmala udava rozsifeni paraziti na Zemi. Kubat (1998) na
druhé strané uvadi vice zivotnich cykli (predevsim parazitickych hub), které jsou
dobi'e popsané a graficky zpracované. Jelinek a Zichacek (2014) pojali ucebnici

velmi Siroce. Obsahuje celé gymnazialni ucivo. Tato skutec¢nost se odraZzi v rozsahu
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nékterych kapitol. Napriklad systému rostlin, atedy izastupclim parazitickych

druhti rostlin je v uc¢ebnici vénovano malo prostoru. Ucebnice sice uvadi dostatek

zastupcu parazitd, ale tématlim z parazitologie se ptili§ do hloubky nevénuje.

Skupina 2: Védni disciplina: Zoologie, protozoologie

e JELINEK, Jan aVladimir ZICHACEK, 2014. Biologie pro gymnazia:

(teoreticka a prakticka cast). 11. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc,

580 s. ISBN 978-80-7182-338-4.

e PAPACEK, Miroslav, Vlasta MATENOVA, Josef MATENA a Toma$ SOLDAN,
2000. Zoologie. 3. upr. vyd. Praha: Scientia, 286 s. ISBN 80-7183-203-0.

e SMRZ, Jaroslav, Ivan HORACEK a Miroslav SVATORA, 2004. Biologie
zivocichli pro gymnazia. Praha: Fortuna, 208 s. ISBN 80-7168-909-2.

Kategorie A: Témata z parazitologie

Tab. ¢. 9: Vysledky hodnoceni Kategorie a v u¢ebnicich vénovanych zoologii

a protozoologii

Ozn. Kritérium ;eiill:l;él:; Papacek et | Smrz et al.
kritéria (2004) al. (2000) (2004)

Al Obsahuje ucebnice definici parazitismu? ANO ANO NE

A2 Qbsahwe ucebmcﬂe popz's paraz'ltlsmu jako NE ANO NE
jednoho ze vztahti mezi organismy?

A3 Jev uceb.ma uvedellqoo druhové zastoupeni a NE ANO NE
rozmanitost parazitii?

Ad Ob]e\'/lyl se v uce'bmcz mformace 0 NE NE NE
manipulaci hostitele parazitem?

As Jev u.cebmcz gvedﬂen vyznam parazitickych NE ANO NE
skupin organismii?

Kritérium A.1

Jelinek a Zichacek (2014) popisuji paraziticky zplisob Zivota v ¢asti ucebnice

ZivocCichové a prostiredi. Papacek et al. (2000) parazitismus definuji v ekologické

Casti ucebnice, zaroven shrnuji charakteristiky parazitického zplisobu Zivota vzdy

v kazdé kapitole, kde se paraziti objevuji. SmrZ et al. (2004) neuvadéji ucelenou

definici parazitismu.
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Kritérium A.2

Jelinek a Zichacek (2014) vztahy mezi organismy neuvadéji. Papacek et al.
(2000) mezidruhové vztahy, vcetné parazitického popisuji v ekologické casti
ucebnice. SmrZ et al. (2004) nepopisuji postaveni parazitologie v ramci ostatnich

vztahl mezi organismy, jelikoZ ucebnice neobsahuje ¢ast vénovanou ekologii.

Kritérium A.3

Jelinek a Zichacek (2014) a SmrZ et al. (2004) neuvadéji diverzitu parazitickych
organisml. Tyto dvé ucebnice uvadéji pouze zastupce paraziti jednotlivych
skupin. Papacek et al. (2000) uvadi, Ze ctvrtina zndmych druh@ prvoka jsou

paraziti.

Kritérium A.4

Manipula¢ni hypotéza neni zminéna ani v jedné z ucebnic zoologie.

Kritérium A.5

Jelinek a Zichacek (2014) a Smrz et al. (2004) neuvadéji vyznam parazitickych
skupin organismi. Naopak Papacek et al. (2000) shrnuji vzavéru kapitoly
o prvocich vyznam parazitickych prvoki, jako pavodcli chorob clovéka, které
Klasifikuji po civilizacnich chorobach jako nezavaznéjsi. Dale je vyznam paraziti
zminén uhmyzu, opét vsouvislosti sprenasSeCi pivodcii onemocnéni. V této
uCebnici jsou paraziti také uvedeni jako pomocnici v biologickém boji proti

skadcum.

Kategorie B: Rozsah uciva

Tab. ¢. 10: Vysledky hodnoceni Kategorie B v uc¢ebnicich vénovanych zoologii
a protozoologii

Ozn. Kritérium ;:il;::él:;( Papacek et | Smrz et al.
Kkritéria (2004) al. (2000) (2004)
B.1 Kolik zdstupcii parazitii je v uc¢ebnici uvedeno? 52 57 44
B2 K(jllk ;?opsanych .zwotmch cyklil parazitii 4 5 ”
ucebnice obsahuje?
B3 Na ,kollka StranI.(ach v ulebnici se vyskytuje 25 31 20
zminka o parazitech?
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Kritérium B.1
Jelinek a Zichacek (2014) zminuji 52 zastupci parazitickych prvoki a Zivocichu.
Papacek et al. (2000) jich popisuji 57. Smrz et al. (2004) uvadéji velmi prehledné

44 zastupcl paraziti.

Kritérium B.2

Jelinek a Zichacek (2014) predstavuji 4 Zivotni cykly. V této ucebnici jsou
zakresleny i obrazky Zivotnich cyklt. Ale z diivodu rozsahu ucebnice, je Casto ucivo
velmi tésné usporadano, coz se odrazi i v kvalité obrazk zZivotnich cykli nékterych
paraziti. Papacek et al. (2000) uvadéji 7 zivotnich cykli. Tyto dvé ucebnice
popisuji zivotni cykly bez nakreslenych obrazki. Smrz et al. (2004) popisuji 5

zivotnich cyKlu.

Kritérium B.3

Jelinek a Zichacek (2014) uvadéji parazity na 25 stranach (16 %) z celkem 148
stran zabyvajici se protozoologii a zoologii. Papacek et al. (2000) vénuji 31 stran
(12,2 %) informacim o parazitismu z celkového poctu 255 stran ucebniho textu.
Smrz et al. (2004) se o parazitech zminuji na 20 strankach (10 %) z celkového

poctu 185 stran ucebniho textu.

Shrnuti

Mezi ZivocCichy a prvoky se nachazi nejvice zastupcl parazitQ, tudiz i ucebnice
vénované zoologii o této problematice nejvice informuji. Co se tyka obsahu vyse
analyzovanych ucebnic, nejvice informaci o tématech zparazitismu prinasi
Papacek et al. (2000). Tato ucebnice popisuje mnohem vice do hloubky strategie
parazitli a jejich vyznam pro ¢lovéka. Soucasti ucebnice je také ekologicka ¢ast, kde
je také parazitismus charakterizovan. PrestoZe Smrz et al. (2004) neuvadéji Zzadné
z parazitologickych témat, je ucebnice velmi prehledna azastupci parazitli jsou
v ucebnici velmi dobre popsani. Jelinek a Zichacek (2014) sice uvadéji mnoho
zastupcl parazit, ale jak jiz bylo receno, souhrnné pojeti ucebnice zplsobuje

neprehlednost a natésnani informaci.

Skupina 3: Védni disciplina: ekologie
e BRANIS, Martin, 1999. Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho prostfedsi:

ucebnice pro stiedni Skoly. 2., preprac. vyd. Praha: Informatorium, 144 s.

ISBN 80-86073-52-1.
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e SLEGL, Jiff, FrantiSek KISLINGER aJana LANIKOVA, 2002.Ekologie
aochrana Zivotniho prostfedi pro gymnazia. Ilustrovala Marie

SUCHARDOVA. Praha: Fortuna, 157 s. ISBN 80-7168-828-2.

Kategorie A: Témata z parazitologie

Tab. ¢. 11 Vysledky hodnoceni Kategorie a v ucebnicich vénovanych ekologii

Ozn. Kritérium Brani$ Slégl et al.
kritéria (1999) (2002)

Al Obsahuje ucebnice definici parazitismu? ANO ANO

A2 Obsahuje ucebnice popis parazitismu jako ANO ANO

jednoho ze vztahil mezi organismy?

Je v uCebnici uvedeno druhové zastoupeni a

A3 . o NE NE
rozmanitost parazitii?

A4 ObJGYU]I sev uc?bmcz informace o manipulaci NE NE
hostitele parazitem?

A5 Je v ucebnici uveden vyznam parazitickych ANO ANO

skupin organismui?

Kritérium A.1
Obé ucebnice ekologie definuji parazitismus. Slégl et al. (2002) podavaji viibec

nejpresnéjsi definici parazitismu ze vSech ucebnic.

Kritérium A.2

Obé ucebnice také uvadéji postaveni parazitologie ve vztazich mezi organismy.

Kritérium A.3

Pocet arozmanitost parazitickych skupin organismi neobsahuje Zzadna

z analyzovanych ucebnic ekologie.

Kritérium A.4

Zplsoby manipulace parazita se svym hostitelem nejsou v uc¢ebnicich ekologie

také zminény.
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Kritérium A.5
Brani$ (1999) zdtiraziiuje vyznam parazitd jakoZto prenaseci chorob. Slégl et al.
(2002) uvadeéji roli paraziti v ekosystémech. Autori ucebnice upozoriiuji na

nebezpeci zavleceni parazita do nového prostiedi.

Kategorie B: Rozsah uciva

Tab. ¢. 12 Vysledky hodnoceni Kategorie B v uc¢ebnicich vénovanych ekologii

Ozn. S Branis Slégl et al.
kritéria (1999) (2002)

B.1 Kolik zdstupcii parazitii je v ucebnici uvedeno? 4 5
Kolik popsanych Zivotnich cyklil parazitii

B.2 . g . 1 0
ucebnice obsahuje?
Na kolika strdankdch v ucebnici se vyskytuje

B.3 , . 7 4
zminka o parazitech?

Kritérium B.1
Vobou ucebnicich se nachazi pouze nékolik malo piikladi parazitickych
organismi. Brani$ (1999) uvadi 4 zastupce parazitid. Slégl et al. (2002) jmenuji 5

zastupcu.

Kritérium B.2
Zivotni cykly nejsou v analyzovanych uéebnicich ekologie téméf feseny. Pouze

Branis$ (1999) popisuje priklad Zivotniho cyklu krevni¢ky mocové.

Kritérium B.3
Pocet stranek pripadajici na parazitismus neni velky. Brani§ (1999) popisuje
parazitismus na 7 stranach (4,5 %) ze 157. Slégl et al. (2002) vénuji zminku

o parazitech 4 stranam (2,9 %) ze 137 stran uCebniho textu.

Shrnuti

V ucebnicich ekologie je parazitismus zminén predevsim jako Zivotni strategie,
jeden ze vztahli mezi organismy nebo v souvislosti s potravnimi Fetézci. Vétsi
pohled do hloubky tyto ucebnice nenabizeji. OvSem co se tyka definice parazitismu,
Slégl et al. (2002) uvadéji nejlepsi definici parazitismu ze v$ech analyzovanych

ucebnic.
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3.2 Analyza SVP gymnazii v Kralovéhradeckém Kkraji
Z pohledu parazitologie

Cilem analyzy SVP gymnazii v Kralovéhradeckém kraji je:

e seznamit se dle SVP s charakteristikou $koly, u¢ebnim planem a uéebnimi
osnovami predmétu Biologie na daném gymnaziu,

e analyzovat dostupné SVP gymnazii v Kralovéhradeckém kraji dle obsahu
ocekavanych vystupt s tématy z parazitologie,

e 7zjistit rozsah téchto vystupl vucebnich osnovach biologie Cctyfletych

a vyssiho stupné osmiletych gymnazii.

3.2.1 Hodnoceni RVP G a v SVP vybranych gymnazii

Jak uvadi kapitola 2.2.2, predlouhou pro vytvareni SVP na ¢tyfletych gymnaziich
a vySSim stupni viceletych gymnazii je Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia
(dale RVP G). V oc¢ekavanych vystupech vzdélavaciho obsahu biologie RVP G nejsou
parazitismus ani paraziti pfimo zminéni. Proto bylo mym cilem zjistit, zda jsou
témata parazitli vice rozpracovana v pislusnych SVP étyfletych gymnazii a vy$s$ich
stupni viceletych gymnazii Kralovéhradeckého kraje. K hodnoceni bylo vybrano
19 gymnazii (seznam gymnazii uvadi tabulka ¢ 13). SVP jsou vefejné dokumenty,
proto jsou ve vétSiné pripadd dostupné ina webovych strankach skol. Néktera
gymnazia vSak maji dokument piistupny pouze na dané Skole apies webové
stranky Skoly neni zvefejnén. Ztoho divodu vysledky analyzy jednotlivych
gymnazif zavisely na mite dostupnosti SVP dané $koly. Proto u nékterych gymnazif

nemohla byt analyza uskutecnéna nebo nemohla byt provedena v plném rozsahu.
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Tab. ¢. 13: Seznam gymnazii Kralovéhradeckého kraje

Ozn Nazev gymnazia Okres
HK 1 Biskupské gymnazium, cirkevni zakladni $kola, mateiska
Skola a zdkladni umélecka skola Hradec Kralové
HK 2 |Gymnazium BoZeny Némcové, Hradec Kralové
HK 3 |Gymnazium ]. K. Tyla, Hradec Kralové
---------------------- e I 5 | =1 (=T ol (| (o311
HK 4 Prvni soukromé jazykové gymnazium Hradec Kralové spol.
ST.0
HK 5 |Stredni Skola Sion High School, Hradec Kralové
HK 6 Gymnazium, Stiredni odborna Skola a Vy3$si odborna Skola,
Novy Bydzov
JI1 |Lepafovo gymnazium, Ji¢in
JI2 |Horické gymnazium
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Jicin
JI3 |Gymnazium a Stfedni odborna Skola, Hotice
na Gymnazium a Stredni odborna skola pedagogicka, Nova
Paka
NA 1 |Jirdskovo gymnazium, Nachod
NA 2 |Gymnazium, Broumov Nachod
NA 3 |Gymnazium Jaroslava Zaka, Jaromér
RK 1 Gymnazium FrantiS$ka Martina Pelcla, Rychnov nad
. |Kmézpou Rychnov nad
Knéznou
RK 2 |Gymnazium, Dobruska
TU1 |Gymnazium, Trutnov
TU 2 |Gymnazium Dvir Kralové nad Labem
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Trutnov
TU 3 |Méstské gymnazium a stiedni odborna $kola Upice
TU4 Krkonosské gymnazium a Stredni odborna skola,

pracovisté Vrchlabi a Hostinné
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3.2.2 Kritéria hodnoceni

SVP vybranych gymnazii v Kralovéhradeckém kraji jsem posuzovala z hlediska
obsahu témat z parazitologie. Vucebnich osnovach predmétu Biologie jsem
zkoumala, zda jsou v nich obsaZeny Skolni vystupy tykajici se vyuky o parazitech.
Vytvorila jsem seznam ocekavanych vystupli, kterych by mél zak po vyuce
o parazitismu a parazitech dosahnout. Volila jsem témata, kterd povazuji za
dtlezitd a podstatnd pro pochopeni Zivotni strategie paraziti. Formou odpovédi
ANO aNE jsem zjiStovala, zda jsou vucebnich osnovach biologie ocekavané
vystupy v této formé nebo v podobném znéni rozpracovany. Seznam ocekavanych
vystupli z parazitologie jako kritérii pro analyzu ptislusnych SVP je uveden

v tabulce ¢. 17.

Tab. & 14: Seznam o¢ekavanych vystupii z parazitologie v SVP gymnazii

_ . < - Témaz
# Ocekavany vystup v SVP gymnazii . .
parazitologie
‘. I o e . Definice

1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii .
parazitismu
Vztahy mezi

2 |Zdk pochopi zdkladni vztahy mezi organismy y
organismy

Zak charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych

3 . Zastupci parazitd
organismdu

4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly paraziti ZC parazitd

s Zdk uvede adaptace paraziti vici svym hostitelum a Koevoluéni zapas
adaptace hostitel( vici svym parazitim parazita a hostitele

Zdk objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych
6 |funkci hostitele v disledku plsobeni parazita a vysvétli
princip manipulacni hypotézy

Vliv parazitl na
fenotyp hostitele

Zak zhodnoti vyznam paraziti z evolucniho, biologického | .
7 , . Vyznam parazitu
a zdravotniho hlediska

v s . L, o, ., Parazitarni
8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitarnich onemocnéni .
onemocnéni
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3.2.3 VysledKy analyzy SVP

VeSkeré informace uvedené v této Casti pochazeji z webovych stranek Skol a

z SVP prislu§nych gymnazii Kralovéhradeckého kraje.

Okres Hradec Kralové
HK 1: Biskupské gymnadzium Hradec Kralové

Obecna charakteristika

Biskupské gymnazium, cirkevni zakladni Skola, materska skola

Nazev skoly: , PR Ly o
a zakladni umélecka skola Hradec Kralové

Typ Skoly: cirkevni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté a osmileté gymndzium
Kapacita skoly: 625 zakud

Nazev SVP: "Poznanim a laskou k moudrosti"
Webové stranky skoly: www.bisgymbb.cz

Ucebni plan biologie

Predmét biologie je na Biskupském gymndaziu, na Ctyfletém a vyS$Sim stupni
osmiletého gymnazia, vyucovan ve trech roc¢nicich. V 1. ro¢niku a kvinté 3 hodiny
tydné, v 2. ro¢niku a sexté také 3 hodiny tydné a ve 3. roCniku a septimé 2 hodiny
tydné. Casova dotace predmétu je dale posilena dvéma disponibilnimi hodinami,
jelikoZ predmét biologie spada do vzdélavaciho obsahu oboru Geologie a ¢astecné
do vzdélavaciho obsahu oboru Vychova ke zdravi. Biologie je na tomto gymnaziu
vyucovana také v ramci volitelnych seminart, dvouletého a jednoletého. Dvoulety
seminai" z biologie je vyucovan v poslednich dvou rocnicich vys$siho gymnazia
s Casovou dotaci 2 hodiny tydné. Studenti si dale voli ve ¢tvrtém ro¢niku a v oktavé
jednolety seminai Somatologie, jehoZ vyuka probiha s ¢asovou dotaci 2 hodiny

tydné (Biskupské gymndazium, Hradec Kralové, 2018)
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Obsah ocekavanych vystupt v ucebnich osnovach biologie

Tab. & 15: VysledKy analyzy SVP Biskupského gymnazia

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii NE
2 |Zdk pochopi zdkladnivztahy mezi organismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismi NE
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly paraziti NE

c Zdk uvede adaptace parazitt vuci svym hostitelim a adaptace hostitelt vaci e
svym parazitim

6 Zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v NE
dusledku pasobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska NE

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni NE

Ocekavané vystupy =z parazitologie jsou na Biskupském gymnaziu vice
rozpracované v ucebnich osnovach niz$tho gymnazia. Dle SVP Biskupského
gymnazia, Hradec Kralové (2018) jsem v ucebnich osnovach vys$siho gymnazia
v predmétu Biologie nalezla pouze ocekdvany vystup: ,Zdk objastiuje zdkladni
ekologické vztahy.” Jiné oCekavané vystupy vztahujici se k tématlim z parazitologie

jsem v téchto ucebnich osnovach nenasla.

HK 2: Gymndzium BoZeny Némcové, Hradec Kralové

Obecna charakteristika

Nazev Skoly: Gymnazium BoZzeny Némcové

Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté a Sestileté gymnazium
Kapacita skoly: 640 zakud

Nazev SVP: "Skola bez bariér"

Webové stranky skoly: www.gybon.cz

Ucebni plan biologie

Dle ucebniho planu zverejnéného na webovych strankach Skoly Gymnazia
BoZeny Némcové (2014) je biologie vyucovana v prvnim rocniku ctyrletého
gymnazia ave tfetim ro¢niku Sestiletého gymndazia 2 hodiny tydné, v druhém
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ro¢niku Ctyrletého gymnazia a ve ctvrtém rocniku Sestiletého gymnazia 3 hodiné
tydné ave tretim roCniku ctyrletého gymnazia a v patém rocniku Sestiletého
gymnazia opét 3 hodiny tydné. Zaci si dale mohou zvolit Biologii volitelnou, ktera
navazuje na zakladni vyuku biologie avyucuje se v poslednich dvou roc¢nicich
Ctyrletého a Sestiletého gymnazia. V predposlednim ro¢niku jeji vyuka probiha ve 2

vyucovacich hodinach tydné, v poslednim roc¢niku ve 3 hodinach tydné.

Obsah ocekavanych vystupt v ucebnich osnovach biologie
Z ditvodu nedostupnosti nékterych ¢asti SVP na webovych strankach $koly neni

mozné hodnotit.

HK 3: Gymndzium J. K. Tyla, Hradec Kralové

Obecna charakteristika

Nazev Skoly: Gymnazium J. K. Tyla, Hradec Kralové, Tylovo nabr. 682
Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné ctyrleté gymnazium

Kapacita skoly: 640 zaka

Nazev SVP: SVP Gymnaziua J. K. Tyla

Webové stranky Skoly: www.gjkt.cz

Ucebni plan biologie

Biologie se na Gymnaziu J. K. Tyla dle nového uc¢ebniho planu povinné vyucuje
ve vSeobecném rozsahu v prvnim a druhém ro¢niku a to 2 hodiné tydné. Ve tfetim
a ¢tvrtém roc¢niku si Zaci mohou zvolit povinné volitelny blok priroda, ktery
obsahuje predmét biologie. Pokud tak ucini, probihd vyuka biologie ve tretim
a ¢tvrtém rocniku s hodinovou dotaci 4 hodiny tydné. Biologie se tak vyucuje
s vy$$i hodinovou dotaci a v mensich studijnich skupinach. Tyto podminky umoZzni
uciteli probrat dand témata z biologie do vétsi hloubky ataké na vys$Si drovni

(Gymnazium J. K. Tyla, Hradec Kralove, 2017)
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Obsah ocekavanych vystupia v ucebnich osnovach biologie

Tab. ¢. 16: VysledKky analyzy SVP Gymnazia J. K. Tyla

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 (Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii ANO
2 |Zdk pochopi zdkladnivztahy mezi organismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismi ANO
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly paraziti NE
c Zdk uvede adaptace parazitl vici svym hostitelim a adaptace hostitell vici ANO
svym parazitim
6 Zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v NE
dusledku pasobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy
7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska NE
8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni NE

V SVP Gymnazia J. K. Tyla Hradec Kralové (2009) jsou v u¢ebnich osnovach

predmétu Biologie nékolikrat zminéna témata parazitologie v ramci o¢ekavanych

vystuptl. Podle ucebnich osnov biologie na tomto gymnaziu: ,Zdk objasni termin

parazitismus, popise adaptace k parazitismu a uvede priklady vyznamnych paraziti,

objasni vzdjemné vztahy mezi organismy a mezi populacemi, doloZi na prikladech.”

HK 4: Prvni soukromé jazykové gymndzium Hradec Kralové

Obecna charakteristika

Nazev Skoly:

Prvni soukromé jazykové gymndzium Hradec Kralové, spol.
s.r.o.

Typ skoly:

soukroma

Vzdélavaci program skoly:

vSeobecné Ctyrleté a Sestileté gymnazium

Kapacita Skoly

300 zakd

Nazev SVP:

"Dobra znalost jazykd je cestou k dalSimu vzdélavani"

Webové stranky Skoly:

WWW.PSjg.cz

Ucebni plan biologie

Vyuka biologie na tomto gymnaziu se odviji od studijni vétve, kterou si studenti

voli ve druhém rocniku vy$siho gymndazia. Student si miize vybrat mezi
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humanitnim, pfirodovédnym nebo ICT zamérenim. V humanitnim zaméteni a u ICT
zaméreni je biologie vyu€ovana pouze v prvnich dvou roc¢nicich vy$siho gymnazia,
ato vcasové dotaci 2 hodiny tydné. U prirodovédného zaméreni je biologie
vyuCovana vramci celého studia na gymnaziu, ato vrozsahu 2 hodin tydné
v prvnich dvou rocnicich vy$siho gymnazia. Ve tietim rocniku vy$siho gymnazia se
biologie vyucuje 3 hodiny tydné a v poslednim roc¢niku opét 2 hodiny tydné.
V septimé je také moZné volit Seminar z biologie, jehoZ vyuka probiha 1 hodinu

tydné. (Prvni soukromé jazykové gymndazium Hradec Kralové, spol. s.r. 0.)

Obsah oc¢ekavanych vystupia v uc¢ebnich osnovach biologie
Z divodu nedostupnosti nékterych ¢asti SVP na webovych strankach $koly neni

mozné hodnotit.

HK 5: Stredni skola Sion High School, Hradec Kralové

Obecna charakteristika

Nazev Skoly: Stfedni Skola Sion High School, Hradec Kralové
Typ skoly: Soukroma

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté gymndzium

Kapacita skoly 240 zakua

Nazev SVP: "...jind $kola!"

Webové stranky skoly: www.highschool.cz

Ucebni osnovy biologie

Biologie je na tomto Ctyfletém gymndaziu vyucovana ve vSech c¢tyfech rocnicich
s Casovou dotaci 2 hodiny tydné. V prvnim ro¢niku studia si Zaci mohou zvolit
Prirodovédny seminaft, ktery je vyucovan 2 hodiny tydné. Od druhého rocniku je
vyucovan Seminal z biologie, jehoZ vyuka vdruhém a tretim ro¢niku probiha
s Casovou dotaci 1 hodiny tydné a ve Ctvrtém rocniku s ¢asovou dotaci 2 hodiny
tydné (Stredni Skola Sion High School, Hradec Kralové, 2018).

56



Obsah ocekavanych vystupia v ucebnich osnovach biologie
Tab. &. 17: VysledKy analyzy SVP Sion High School

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 (Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii ANO
2 |Zdk pochopi zdkladnivztahy mezi organismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismi ANO
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly paraziti NE

c Zdk uvede adaptace parazitl vici svym hostitelim a adaptace hostitell vici ANO
svym parazitim

6 Zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v NE
dusledku pasobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska NE

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni ANO

V SVP Stiedni $koly Sion High School, Hradec Kralové (2018) je nékolik témat
z parazitologie zminéno ve vzdélavacim obsahu seminare z biologie. Dle tohoto
obsahu: ,Zdk charakterizuje zpiisoby vyZivy hub, objasni rozdily mezi parazitickymi,
saprofytickymi a symbiotickymi houbami, uvede priklady parazitickych zdstupcti
Zivocichti, na prikladech objasni zpiisoby adaptace Zivocichii k parazitickému
zpusobu Zivota, popise zdkladni strukturu avztahy v rostlinnych a Zivocisnych
spolecenstvech, popiSe nejvyznamnéjsi nemoci cloveka zpiisobené prvoky a uvede

moznosti ochrany ¢lovéka proti témto nemocem.”

HK 6: Gymnazium, Novy BydzZov

Obecna charakteristika

Gymnazium, Stfedni odborna skola a Vyssi odborna skola,

Nazev skoly: Novy Bydiov

Typ skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté a Sestileté gymnazium
Kapacita skoly 602 zaku

Nazev SVP: SVP pro gymnazialni vzdélavani

Webové stranky skoly: www.gnb.cz
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Ucebni plan biologie

Biologie je na ctyfletém gymndaziu ana vySSim stupni Sestiletého gymnazia
vyucovana ve vSech Cctyfech rocnicich. Vprvnim rocniku a ¢tvrtém rocniku
s casovou dotaci 2 hodiny tydné, vdruhém roc¢niku a tretim roc¢niku s ¢asovou
dotaci 3 hodiny tydné. Pricemz u tifthodinové dotace je mozné jednu hodinu vyuzit
jako laboratorni cviceni. V maturitnim roc¢niku si Zaci mohou zvolit Seminar
z biologie, ktery se vyucuje 2 hodiny tydné (Gymnazium, Stfedni odborna Skola

a Vyssi odborna skola, Novy BydZov, 2019).

Obsah ocekavanych vystupia v ucebnich osnovach biologie

Tab. &. 18: Vysledky analyzy SVP Gymnazia, Novy Bydzov

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii ANO
2 |Zak pochopi zdkladnivztahy mezi organismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismi NE
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly parazitii ANO

Zdk uvede adaptace paraziti vici svym hostitelim a adaptace hostitel vici
svym parazitim

Zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v
dusledku plsobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska ANO

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni NE

Vv

SVP Gymnazia, Stiedni odborné $koly a Vy$si odborné koly, Novy Bydzov (2019)
v ucebnich osnovach vysSiho stupné gymnazia uvadi témata z parazitologie
v nasledujicich vystupech: ,Zdk vysvétli pojem vnitro-bunécény parazit, popise
nebezpeci ndkazy, vnitinimi cizopasniky popiSe zpiisob prenosu cizopasniki na
Cloveka a vysvétli souvislost s osobni hygienou, uvede konkrétni priklady vztahti

organismii v biocenézdch.”
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B) Okres Jicin
JI1: Leparovo gymndzium, Ji¢in

Obecna charakteristika

Nazev skoly: Lepafovo gymnazium

Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné ctyrleté a Sestileté gymndzium

Kapacita skoly 596 zaku

Nézev EVP: ;33(:31::5:;'ilnulosti pres Usili soucasnosti k Uspéchiim
Webové stranky skoly: WWW.gymjc.cz

Ucebni plan biologie

Biologie je jako samostatny predmét vyucovana ve tretim aZ patém rocniku
Sestiletého gymnazia a v prvnim az tretim roc¢niku ctyrletého gymnazia. Vyuka
probiha s casovou dotaci 2 hodin tydné, kromé prvniho rocniku ctyrletého
gymnazia a tfetiho roku Sestiletého gymnazia, kde vyuka probiha s ¢asovou dotaci
3 hodiny tydné. Jedna ztéchto hodin je ptlilena. V poslednich dvou roc¢nicich si

mohou Zaci zvolit Seminar z biologie (Leparovo gymnazium, 2009)

Obsah ocekavanych vystupia v ucebnich osnovach biologie

Tab. ¢&. 19: VysledKy analyzy SVP Lepafova gymnazia

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii NE
2 |Zdk pochopi zdkladnivztahy mezi organismy NE
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismd NE
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly paraziti NE

. Zdk uvede adaptace parazitl vici svym hostitelim a adaptace hostitell vici NE
svym parazitim

6 Zdk objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v NE
dusledku pasobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska ANO

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni ANO
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Témata z parazitologie jsou v SVP Lepaiova gymnazia (2009) zminéna ve dvou
vystupech. V bézné vyucujici hodiné: ,Zdk vysvétli nebezpeci ndkazy vnitinimi
cizopasniky a popiSe zpiisob prenosu cizopasnikil na clovéka a vysvétli souvislost
sosobni hygienou, sezndmi se sriiznymi druhy parazitickych onemocnéni

zptisobenych prvoky.“

Pri laboratornich cvicenich: ,Zdk se sezndmi sriiznymi druhy parazitickych

onemocnéni zptisobenych prvoky.

JI12: Horické gymndzium

Obecna charakteristika

Nazev Skoly: Hofické gymndazium

Typ Skoly: soukroma

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté gymndzium

Kapacita skoly 120 z4ak{
Nazev SVP: "Skola pro Zivot"
Webové stranky skoly: www.gymhorice.cz

Ucebni plan biologie

Biologie se na tomto gymndaziu vyucuje v prvnich tfech ro¢nicich. V prvnim
ro¢niku s ¢asovou dotaci 3 hodiny tydné a ve druhém a tfetim ro¢niku 2,5 hodiny
tydné. Soucasti vyuky jsou laboratorni a prakticka cvic¢eni. Ve tretim roc¢niku si
mohou Zaci zvolit Prirodovédny seminaf - biologie s c¢asovou dotaci 1 hodina
tydné. Ve ¢tvrtém rocniku je pak v rdmci biologie mozné zvolit volitelny predmét
Ekologie a evolu¢ni biologie a Biologie clovéka. Oba dva predméty maji ¢asovou

dotaci 2 hodiny tydné. (Horické gymnazium, 2014)
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Obsah ocekavanych vystupt v uc¢ebnich osnovach biologie

Tab. & 20: VysledKy analyzy SVP Horického gymnazia

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 (Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii ANO
2 |Zdk pochopi zdkladnivztahy mezi organismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismi ANO
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly paraziti NE

c Zdk uvede adaptace parazitt vuci svym hostitelim a adaptace hostitelt vaci e
svym parazitim

6 Zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v NE
dusledku pasobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska ANO

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni ANO

VSVP Horického gymnazia (2019) je problematika parazitli v ucebnich
osnovach tohoto gymnazia podrobné rozpracovana v ramci béznych vyucovacich
hodin, ale také v ramci seminari z biologie. Témata z parazitologie jsou v béznych
hodindch uvadéna v nasledujicich vystupech: ,Zdk objasni rozdily mezi
saprofytickymi, parazitickymi a symbiotickymi houbami, znd vyznamné skupiny
parazitickych hub (vcietné téch, které nepatii mezi Fungi a Opisthokonta, popise
nejvyznamnéjsi parazitdrni onemocnéni zptisobend prvoky a jejich rozsireni ve svéte,
uvede moznosti ochrany clovéka proti témto nemocem, podle obrdzkii poznd druhy
Zivocicht, které jsou vyznamné z riiznych diivodil (modelové organizmy, hospoddrsky
vyznamné organismy, parazitické druhy, uvddeéji priklady dvojic druhii hostitel -

parazit, korist - preddtor, priklady mutualistickych zdvislosti.”

Vramci seminari zbiologie jsou vystupy nasledujici: ,Zdk uvede priklady
parazitdrnich onemocnéni clovéka, interpretuje obrdzky, které popisuji vyvojové
cykly riiznych parazitid, na strankdch WHO vyhledd aktudlni polty nemocnych
a zemrelych na jednotlivd parazitdrni onemocnéni, navrhne riizné moznosti boje
proti parazitiim nebo jejich prenasectim, porovnd ,svd reseni” se zpiisoby boje proti
parazitiim, které se doopravdy pouZivaji, vi o moZnostech profylaxe, 1écby, zdiivodni,

proc jsou paraziti nezastupitelnou slozkou ekosystémii.”

61



J13: Gymndzium, Horice

Obecna charakteristika

Gymnazium, stfedni odborna Skola, stfedni odborné ucilisté a

Nazev skoly:
y vys$si odborna skola, Hofice, Husova 1414.

Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné osmileté gymndzium
Kapacita (stfedni) Skoly: 1158 zaka

Nazev SVP: "Gymnazium VG"

Webové stranky skoly: www.zemedelska-akademie.cz

Ucebni plan biologie

Vyuka biologie probiha v prvnich tfech rocnicich vyssiho gymnazia. V prvnim
ro¢niku s ¢asovou dotaci 3 hodiny tydné, ve druhém a tietim ro¢niku 2,5 hodiny
tydné. Ve tretim ro¢niku si mohou Zaci zvolit Seminar z biologie s ¢asovou dotaci 2
hodiny tydné ve tretim i ctvrtém rocniku studia. Ve ¢tvrtém rocniku si dale Zaci
mohou zvolit biologii volitelnou, ktera navazuje na predchozi ucivo biologie, ktera

shrnuje a prohlubuje. (Gymnazium a Stedni odborna $kola, Hotice, 2009)

Obsah ocekavanych vystupia v ucebnich osnovach biologie

Tab. ¢ 21: Vysledky analyzy SVP Gymnazia, Horice

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii ANO
2 |Zdak pochopi zdkladnivztahy mezi organismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismi ANO
4 |Zdk popiSe vybrané Zivotni cykly parazitt NE

5 Zak uvede adaptace paraziti viuci svym hostitelim a adaptace hostitelt vici NE
svym parazitim

6 Zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v NE
dusledku pisobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska ANO

8 |Zdak vyjmenuje pfiklady parazitdrnich onemocnéni ANO

Vystupy s tématy parazitologie, které jsou uvedeny v SVP Gymnazia a Stfedni

odborné skoly, Hotice (2009) jsou shodné s SVP Hotického gymnazia.
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JI4: Gymnazium, Novd Paka

Obecna charakteristika

Nazev Skoly: Gymnazium a Stfedni odborna Skola pedagogicka, Nova Paka
Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté a osmileté gymndzium

Kapacita skoly neni uvedeno

Nazev SVP: neni dostupné

Webové stranky skoly: WWW.gymnp.cz

Ucebni plan

Biologie je na tomto gymnaziu vyucovana v prvnim az tretim ro¢niku ctyfletého
gymnazia a v patém az sedmém roc¢niku osmiletého gymnazia. Casova dotace je 2
hodiny tydné ve vSech rocnicich kromé druhého roc¢niku ctyfletého gymnazia
a Sestého rocniku osmiletého gymnazia, kde je dotace navySena na 3 hodiny tydné.
V poslednim ro¢niku gymnazia je mozné si zvolit Biologicky seminaf, ¢ast tohoto

seminare je vénovana praktickym pozorovanim (Gymnazium a SOSPG Nova Paka).

Obsah ocekavanych vystupia v ucebnich osnovach biologie

Z diivodu nedostupnosti SVP na webovych strankach $koly neni mozné hodnotit.

B) Okres Nachod
NA 1: Jiraskovo gymndzium, Nachod

Obecna charakteristika

Nazev Skoly: Jirdskovo gymnazium, Nachod, Reznitkova 451
Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté a osmileté gymnazium
Kapacita skoly: 720 zaka

Nazev SVP: "l cesta mGze byt cil"

Webové stranky skoly: www.gymnachod.cz

Ucebni plan biologie

Biologie je na Jiraskové gymnaziu vyucovana po celé studium na ctyrletém
gymnaziu a na vySSim stupni osmiletého gymnazia. V prvnim ro¢niku a kvinté se
biologie vyucuje s casovou dotaci 3 hodiny tydné. Ve zbylych ro¢nikach Ctyrletého

gymnazia a vysSiho stupné osmiletého gymnazia s dvouhodinovou dotaci tydné.

Z dvouletych seminarl si Zaci mohou zvolit Seminar z biologie, ktery se vyucuje
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v poslednich dvou roc¢nicich na gymnaziu 2 hodiny tydné. (Jiraskovo gymnazium,

Nachod, 2012).

Obsah ocekavanych vystupia v ucebnich osnovach biologie

Tab. &. 22: VysledKy analyzy SVP Jiraskova gymnazia

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii ANO
2 |Zdk pochopi zdkladnivztahy mezi organismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismd ANO
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly paraziti NE

. Zdk uvede adaptace paraziti vici svym hostitelim a adaptace hostitell vici ANO
svym parazitim

6 Zdk objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v NE
dusledku pasobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska NE

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni NE

V SVP Jirdskova gymnazia, Nachod (2012) je uvedeno nékolik o¢ekavanych
vystupl vztahujicich se ktématim z parazitologie. V ucebnich osnovach jsou
uvedeny tyto dil¢i vystupy: ,Zdk charakterizuje zpiisoby vyZivy hub, objasni rozdily
mezi parazitickymi, saprofytickymi a symbiotickymi houbami, uvede priklady
parazitickych zdstupcti bezobratlych Zivocichii - objasni zpiisoby adaptace ZivocCichti
k parazitickému adravému zptisobu Zivota, charakterizuje zdkladni typy

mezidruhovych a potravnich vztaht, uvede konkrétni priklady.”

NA 2: Gymndzium Broumov

Obecna charakteristika

Nazev Skoly: Gymnazium, Broumov, Hradebni 218

Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté a osmileté gymndzium
Kapacita skoly: 360 zaku

Nazev SVP: "Moje $kola"

Webové stranky skoly: www.gybroumov.cz
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Vyuka biologie probihda ve vSech ctyrech rocnicich ctyrletého gymnazia
a vysSiho stupné osmiletého gymnazia. Ve vSech rocnicich ma biologie ¢asovou
dotaci 2 hodiny tydné. V prvnim ro¢niku a ve druhém ro¢niku na vy$Sim gymnaziu
probihaji spole¢né s predméty Fyzikou a Chemii v tfitydennich cyklech laboratorni
cviCeni. Tyto cvi¢eni maji dvouhodinovou tydenni dotaci a probihaji vzdy s ptilkou
tridy. Ve tretim a Ctvrtém ro¢niku vysSiho gymnazia si Zaci mohou zvolit predmét
Seminar z biologie, ktery je v téchto ro¢nicich vyucovan s ¢asovou dotaci 2 hodiny

tydné (Gymnazium, Broumov, 2019).

Obsah ocekavanych vystupia v ucebnich osnovach biologie

Tab. ¢. 23: Vysledky analyzy SVP Gymnazia, Broumov

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii NE
2 |Zdk pochopi zdkladnivztahy mezi organismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismd NE
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly paraziti NE

. Zdk uvede adaptace parazitt vuci svym hostitelim a adaptace hostitelt vaci NE
svym parazitim

6 Zdk objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v NE
dusledku plsobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska NE

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni NE

V u¢ebnich osnovach SVP Gymnazia Broumov (2019) jsem nalezla jeden vystup,
ktery obsahuje téma z parazitologie. V tomto vystupu je uvedeno: ,Zdk objasriuje

zdkladni ekologické vztahy.”
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NA 3: Gymndzium Jaroslava Zdka, Jaromér

Obecna charakteristika

Nazev Skoly: Gymnazium Jaroslava Zéka, Jaromé&f

Typ skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté a osmileté gymndzium
Kapacita skoly: 330 zakud

Nazev SVP: "Skola v digitalnim svété aneb Uchop svoiji $anci"
Webové stranky skoly: WWW.goajaro.cz

Ucebni plan biologie

Predmét Biologie se vyucCuje vprvnim aZ tretim rocniku vy$Siho gymnazia.
V prvnim a tretim roce studia vyuka probiha s hodinovou dotaci 2 hodiny tydné. Ve
tretim rocniku je biologie vyuc¢ovana 2,5 hodiny tydné. Soucasti vyuky jsou také
laboratorni cviceni, ktera probihaji v prvnim a ¢tvrtém roc¢niku s hodinovou dotaci
0,5 hodin tydné. Ve druhém rocniku jsou laboratorni cviceni uskutecnovana 1
hodinu tydné. Ve ¢tvrtém rocniku je také vyucovan Seminar a cviceni z biologie,
jehoz vyuka probiha 3 hodiny tydné v biologické laboratofi (Gymnazium Jaroslava
Z4ka, Jaromét, 2015)

Obsah ocekavanych vystupii v uc¢ebnich osnovach biologie

Tab. &. 24: Vysledky analyzy SVP Gymnazia Jaroslava Zaka

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii NE
2 |Zak pochopi zdkladnivztahy meziorganismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismd NE
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly parazitii NE

Zak uvede adaptace parazitl vici svym hostitelim a adaptace hostitell vici
svym parazitim

Zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v
dusledku plsobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zak zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska NE

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni NE
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V SVP Gymnazia Jaroslava Zaka, Jaromér (2015) se objevuje ocekavany vystup
z oblasti Ekologie, ktery uvadi: ,Zdk charakterizuje jednotlivé ekosystémy, vztahy
mezi organismy ijejich ekologické ndroky.” DalSi témata z parazitologie jsem

v ocekavanych vystupech nenalezla.

C) Okres Rychnov nad Knéznou
RK 1: Gymnadzium Frantiska Martina Pelcla, Rychnov nad KnéZnou

Obecna charakteristika

Nazev Skoly: Gymnazium Frantiska Martina Pelcla, Rychnov nad Knéznou
Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté a osmileté gymndzium

Kapacita skoly: 430 zaka

Nazev SVP: "Bufinka aneb je dobré mit pod cepici...”

Webové stranky skoly: www.grk.cz

Ucebni plan

Predmét Biologie je vyuCovan na ctyfletém gymnaziu ana vySSim stupni
osmiletého gymnazia v prvnich trech roc¢nicich. Ve vSech roc¢nicich se stejnou
casovou dotaci 2 hodiny tydné. V prvnim a druhém rocniku jsou soucasti vyuky
pravidelna praktickd cviCeni. Ve tretim a Ctvrtém rocniku si Zaci mohou zvolit
Volitelnou biologii, ve ¢tvrtém roc¢niku si pak mohou dale zvolit Seminaf z biologie

(Gymnazium Frantiska Martina Pelcla, 2019)
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Obsah ocekavanych vystupia v ucebnich osnovach biologie

Tab. ¢&. 25: Vysledky analyzy SVP Gymnazia Frantiska Martina Pelcla

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii NE
2 |Zdk pochopi zdkladnivztahy mezi organismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismi NE
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly paraziti NE

c Zdk uvede adaptace parazitt vuci svym hostitelim a adaptace hostitelt vaci e
svym parazitim

6 Zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v NE
dusledku pasobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska NE

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni NE

Z pohledu parazitologie jsem v SVP Gymnazia Frantika Martina Pelcla (2019)
nasla ocekavany vystup: ,Zdk objasriuje zdkladni ekologické vztahy.” Jiné vystupy

v tomto SVP nebyly zaznamenany.

RK 2: Gymndzium Dobruska

Obecna charakteristika

Nazev skoly: Gymnazium, Dobruska, Pulicka 779

Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté a osmileté gymndzium

Kapacita skoly: 408 zaka

Nézev EVP: VyGy9’ —'§VP pro Ctyrleté gymnazium a vyssi stupen osmiletého
gymnazia

Webové stranky skoly: www.gympldka.cz

Ucebni plan

Biologie je na ctyrletém gymnaziu ana vy$Sim stupni osmiletého gymnazia
vyuéovana ve vsech roé¢nicich. Cast hodinové dotace je vénovana cvi¢enim
z biologie. Ve tretim ro¢niku si mohou Zaci zvolit Seminar a cviceni z biologie, ktery

je vyucovan s ¢asovou dotaci 2 hodiny tydné. Ve Ctvrtém roc¢niku je k dispozici
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volitelna biologie, ktera je dotovana 2 vyucovacimi hodinami tydné (Gymnazium,

Dobruska, 2017).

Obsah ocekavanych vystupia v ucebnich osnovach biologie

Tab. ¢ 26: VysledKky analyzy SVP Gymnazia, Dobruska

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii NE
2 |Zdk pochopi zdkladnivztahy mezi organismy NE
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismd NE
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly paraziti NE

. Zdk uvede adaptace parazitt vuci svym hostitelim a adaptace hostitelt vaci NE
svym parazitim

6 Zdk objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v NE
dusledku pasobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska NE

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni NE

V SVP Gymnaézia, Dobruska (2017) neni uveden zadny z o¢ekavanych vystupii

z parazitologie.

D) Okres Trutnov
TU 1: Gymndzium Trutnov

Obecna charakteristika

Nazev Skoly: Gymnazium Trutnov

Typ skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyfleté a osmileté gymnazium

Kapacita skoly: 720 zaku

Nazev SVP: Skolni vzdélavaci program &tyfletého Gymnazia Trutnov
Webové stranky skoly: www.gymnaziumtu.cz

Ucebni plan
Na gymndziu v Trutnové se predmét Biologie vyucuje ve vSech 4 rocnicich
Ctytletého studijniho programu i vy$siho stupné osmiletého studijniho programu.

Ve vSech téchto rocnicich je Casova dotace pro vyuku biologie 2 hodiny tydné.
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V prvnim roc¢niku je teoreticka vyuka doplnovana 1 hodinou praktickych cviceni
tydné. Zaci, ktefi maji zdjem o dalsi studium biologie, si mohou zvolit predmét
Volitelna biologie, ktery se ve tretim roc¢niku vyucuje s asovou dotaci 2 hodin
tydné, ve Ctvrtém rocniku 3 hodiny tydné. Dale maji studenti ve ¢tvrtém rocniku
moznost volby Seminare z biologie v ¢asové dotaci 2 hodiny tydné (Gymnazium,
Trutnov, 2009)

Obsah ocekavanych vystupt v uc¢ebnich osnovach biologie

Tab. &. 27: Vysledky analyzy SVP Gymnazia, Trutnov

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii ANO
2 |Zdk pochopi zdkladnivztahy mezi organismy NE
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismd NE
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly paraziti NE

. Zdk uvede adaptace parazitt vuci svym hostitelim a adaptace hostitelt vaci NE
svym parazitim

6 Zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v NE
dusledku plsobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska NE

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni NE

Ve SVP Gymnazia Trutnov (2009) byl pouzit jako v jediném ze viech SVP pojem
parazitologie. Parazitologii se vénuje Seminar z biologie. V uc¢ebnich osnovach
tohoto seminare byl uveden nasledujici obecny vystup: ,Zdk se orientuje v evolucné

nejdokonalejsi strategii Zivota rostlin i Zivocichii.”

TU 2: Gymndzium Dviir Krdlové nad Labem

Obecna charakteristika

Nazev Skoly: Gymnazium, Dvr Kralové nad Labem,nam. Odboje 304
Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné ctyrleté a Sestileté gymndzium

Kapacita skoly: 300 zaku

Nazev SVP: ,Plod pfijde ¢asem...”

Webové stranky Skoly: www.gym-dk.cz
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Ucebni plan

Vyuka biologie na tomto gymnaziu probiha vprvnim aZ tretim roc¢niku
Ctyfletého a vysSiho stupné Sestiletého gymnazia. Ve ¢tvrtém rocniku maji Zaci
moznost zvolit si biologii volitelnou, ktera probiha s casovou dotaci 2 hodiny
tydné. Co se tyka dotace povinnych hodin biologie, v prvnim ro¢niku je Casova
dotace pro vyuku 3 hodiny tydné, ve druhém a tretim ro¢niku 2,5 hodiny tydné,
pricemZ 0,5 hodiny tydné je vénovano laboratornim cviCenim. V praxi jsou tato
laboratorni cviCeni, ktera jsou realizovana jednou mési¢né v dvouhodinovém bloku

(Gymnazium, Dviir Kralové nad Labem, 2018)

Obsah ocekavanych vystupi v ucebnich osnovach biologie

Tab. ¢&. 28: Vysledky analyzy SVP Gymnazia, Dviir Kralové nad Labem

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii NE
2 |Zak pochopi zdkladnivztahy meziorganismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organism NE
4 |Zdk popise vybrané Zivotni cykly parazitii NE

Zak uvede adaptace paraziti vici svym hostitelim a adaptace hostiteli vici
svym parazitim

Zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v
dusledku plsobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zak zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska ANO

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni NE

V SVP Gymnazia, Dviir Kralové nad Labem (2018) jsou témata z parazitologie
obsaZena v ucebnich osnovach v nékolika vystupech: ,Zdk se sezndmi s vyznamem
prvokii (bioindikdtory, paraziti), chdpe vyznam ockovdni pri cestdch do tropickych

zeml, chdpe zdkladni ekologické vztahy”.

71



TU 3: Méstské gymndzium, Upice

Obecna charakteristika

Nazev skoly: Méstské gymnazium a stfedni odborna $kola, Upice
Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté a osmileté gymndzium

Kapacita skoly: neni uvedeno

Nazev SVP: neni uvedeno

Webové stranky Skoly: gymsos-upice.cz

Na webovych strankach $koly neni uveden uc¢ebni plan ani znéni SVP, proto neni

mozné dalsi ¢asti hodnotit.

TU 4: Krkonosské gymndzium, Vrchlabi - Hostinné
Od 1. 7. 2018 bylo Gymnazium a Stfedni odborna Skola Hostinné sloucena
s Gymnaziem Vrchlabi do spole¢ného subjektu - Krkonosské gymnazium a Stredni

odborna $kola (Krkono$ské gymnazium a SOS Pracovisté Hostinné)

Obecna charakteristika

Krkono$ské gymnazium a Stfedni odborna skola, pracovisté

Nazev skoly: Vrchlab

Typ Skoly: statni

Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné Ctyrleté a osmileté gymndzium
Kapacita skoly: okolo 350 zakd

Nazev SVP: "Vzdélani je budoucnost"

Webové stranky skoly: WWW.gymvr.cz

Ucebni plan

Predmét Biologie je na Ctyrletém gymnaziu avyS$Sim stupni gymnazia na
pracovisté Vrchlabi vyucovan vkazdém roc¢niku. V prvnim, tfetim a c¢tvrtém
rocniku s ¢asovou dotaci 2 hodiny tydné, ve druhém roc¢niku s ¢asovou dotaci 2,5
hodiny tydné. Ve druhém roc¢niku jsou soucasti vyuky laboratorni cviceni

s Casovou dotaci 1 hodina za ¢trnact dni (Gymnazium, Vrchlabi, 2007)
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Obecna charakteristika

3 . Krkonosské gymndzium a Stfedni odborna skola, pracovisté
Nazev skoly:

Hostinné
Typ Skoly: statni
Vzdélavaci program skoly: |vSeobecné osmileté gymnazium
Kapacita skoly: neni uvedeno
Nazev SVP: Skolni vzdélavaci program pro osmileté gymndzium
Webové stranky skoly: WWW.gymvr.cz
Ucebni plan

Vv

Predmét Biologie je na vy$Sim stupni osmiletého gymnazia na pracovisté
Hostinné vyucovan ve vSech roc¢nicich. V prvnich dvou ro¢nicich vys$siho gymnazia
probiha vyuka s c¢asovou dotaci 2,5 hodiny tydné, ve tifetim roc¢niku a ¢tvrtém
ro¢niku je biologie vyucovana s casovou dotaci 2 hodiny tydné. Ve kvinté a sexté
jsou soucasti vyuky prakticka cviceni. V septimé i oktavé si Zaci voli 2 volitelné
predméty. Mezi tyto predméty patii Biologicky seminafr, ktery je moZné
kombinovat se semindfem chemickym (Gymnazium a Stredni odborna skola

Hostinné, 2016)

Obsah ocekavanych vystupi v ucebnich osnovach biologie

Tab. & 29: VysledKky analyzy SVP Krkono$ského gymnazia

Vyskyt
# Ocekavany vystup vystupu v
Svp
1 |Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii ANO
2 |Zdk pochopi zdkladnivztahy mezi organismy ANO
3 |Zdk charakterizuje vyznamné zdstupce parazitickych organismi ANO
4 |Zdak popise vybrané Zivotni cykly parazitii NE

s Zdk uvede adaptace parazitd vici svym hostitelim a adaptace hostiteld vici SR
svym parazitim

Zdk objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele v

6 NE
dusledku pusobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 |Zdk zhodnotivyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho hlediska ANO

8 |Zdk vyjmenuje priklady parazitdrnich onemocnéni ANO
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Obsah ocekavanych vystupli z parazitologie je stejny na obou pracovistich
Krkono$ského gymnazia. V ofekdvanych vystupech vSVP Gymnéazia, Vrchlabi
(2007) a vSVP Gymnéazia a Stfedni odborné $koly Hostinné (2016) je uvedeno:
,Zdk uvede parazity, kteri zpiisobuji onemocnéni, rozli§i pojem ektoparazit
a endoparazit, vyjmenuje znaky, které umoZziuji Zit parazitiim ve vnitinich orgdnech
obratlovcil, popise zpiisoby ochrany proti parazitujicim plosténciim, zhodnoti
vyznam parazitickych hlistii a navrhne zpiisoby ochrany proti nim, uvede formou
prikladii mozné interakce ve spoleCenstvech, sestavi na zdkladé vzdjemnych vztahti

potravni retézce v riiznych ekosystémech.”

Tab. ¢& 30 Souhrnné vysledky analyzy SVP gymnazii v KHK dle oéekavanych
vystupu z parazitologie

Ozn. Skola 1 2 3 4 5 6 7 8

HK 1 |Biskupské gymnazium HK NE |ANO| NE [ NE | NE | NE | NE [ NE

HK 2 |Gymnazium BoZzeny Némcové, HK

HK 3 [Gymnazium J.K. Tyla HK ANO [ ANO | ANO| NE (ANO| NE | NE | NE

HK 4 |Prvni soukromé jazykové gymndazium HK

HK 5 [Sion High Scholl HK ANO | ANO| ANO| NE | ANO| NE NE | ANO
HK 6 [Gymnazium Novy Bydzov ANO | ANO| NE |ANO| NE | NE |ANO| NE

JI'1 |Lepafovo gymnazium, Ji¢in NE | NE | NE [ NE | NE | NE | ANO | ANO
JI 2 |Hofické gymnazium, Jic¢in ANO | ANO | ANO| NE NE NE [ ANO | ANO
JI 3 |Gymndzium Hofice ANO | ANO|ANO| NE [ NE | NE | ANO| ANO

JI 4 |Gymnazium a SOS pedagogicka, Nova Paka

NA 1 [Jirdskovo gymnazium Nachod ANO [ ANO|ANO| NE (ANO| NE | NE | NE
NA 2 |Gymnazium Broumov NE |ANO| NE [ NE | NE | NE | NE [ NE
NA 3 |Gymnazium Jaroslava Zaka, Jaromé¥ NE |ANO| NE | NE | NE | NE | NE | NE
RK 1 [Gymndzia FrantiSka Martina Pelcla, RK NE |ANO| NE [ NE | NE | NE | NE [ NE
RK 2 [Gymndazium Dobruska NE | NE | NE [ NE | NE | NE | NE [ NE
TU 1 |Gymnazium Trutnov ANO| NE | NE | NE | NE | NE | NE | NE
TU 2 [Gymnazium Dv(r Kralové nad Labem NE |ANO| NE [ NE | NE | NE | ANO| NE

TU 3 |Méstské gymnazium a SOS Upice

TU 4 |Krkonos$ské gymnazium Vrchlabi - Hostinné | ANO | ANO [ ANO| NE | ANO| NE [ ANO | ANO

Legenda k tabulce ¢. 29
1 Zak definuje parazitismus jako Zivotni strategii
2 zak pochopi zakladni vztahy mezi organismy

3  zak charakterizuje vyznamné zastupce parazitickych organismi
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7ak popiSe vybrané zivotni cykly parazit

5 zak uvede adaptace parazitli vii¢i svym hostiteliim a adaptace hostitelt viici
svym parazitim

6 zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych funkci hostitele
v disledku plisobeni parazita a vysvétli princip manipulacni hypotézy

7 zak zhodnoti vyznam paraziti evolucniho, biologického a zdravotniho
hlediska

8 Zakvyjmenuje priklady parazitarnich onemocnéni

3.3 Dotaznikové Setfeni mezi wuciteli biologie na
gymnaziich v Kralovéhradeckém Kraji

Vramci dotaznikové Setfeni mezi uciteli gymnazii v Kralovéhradeckém kraji

byly stanoveny nasledujici cile:

e Urcit zjakych informacnich zdroji ucitelé gymnazii Cerpaji informace
o0 parazitismu a zjistit, jak jsou s témito zdroji spokojeni.

e Posoudit rozsah aobsah vyuky parazitologie na vyS$Sim stupni gymnazii
v Kralovéhradeckém kraji.

e  Zjistit spokojenost uciteli s vyukou této problematiky na jejich skolach.

3.3.1 Popis administrace dotazniku

Dotaznik pro ucitele biologie jsem vytvorila pres dotaznikovy systém Survio.
Dotaznik obsahoval 11 otazek, které jsem koncipovala tak, aby byly vystizné
anezabraly pfili§ mnoho casu pfi jejich vypliovani. Tento zplsob ziskdvani
odpovédi jsem zvolila z diivodu toho, Ze ucitelé byvaji ¢asto casové vytizeni a mym
cilem bylo ziskat, co nejvice odpovédi. Zaroven byl dotaznik zcela anonymni.

Ucitelé v ném neuvadéli ani jméno ani gymnazium, na kterém uci.

Vramci Kralovéhradeckého kraje jsem oslovila ucitele biologie z 19 gymnazii
(seznam gymnazii uvadi tabulka ¢. 13 v kapitole 3.2.1). Na internetovych strankach
kazdého gymnazia jsem nasla seznam uciteld, ktefi na dané skole vyucuji biologii.
Ve vétsiné pripadd byl na internetovych strankach gymnazii i kontakt na tyto
ucitele, a tak jsem jim skrze e-mailovou adresu napsala a poZadala je o vyplnéni
dotazniku k diplomové praci. Celkem jsem oslovila 70 uciteld, ktefi vyucuji biologii

na gymnaziich po celém Kralovéhradeckém kraji. UCitele jsem oslovovala kazdého
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zvlast skrze osobni e-mail. V pripadech, kdy jsem nenaSla kontakt na daného
ucitele, oslovila jsem vedeni Skoly, které jsem poprosila o preposlani znéni e-mailu
uCitelim biologie. Kazdému uciteli jsme poslala privodni dopis aodkaz na
vyplnéni dotazniku (viz priloha). Z celkového poctu oslovenych uciteli se mi
vratilo za casové obdobi od 1. 3. do 9.3 2020 31 odpovédi. Navratnost cinila

44,3 %.

3.3.3 Konstrukce dotazniku

Pro dosazeni cile dotaznikového Setieni byly otazky dotazniku rozdéleny do 4
sledovanych okruhii. Popis jednotlivych okruhii a jejich cild je uveden dale v textu.

Nasledujici tabulka uvadi nazvy sledovanych okruhti a seznam otazek.

Tab. €. 31: Okruhy hodnoceni a seznam otazek dotazniku

Okruh otazek Dil¢i otazky

1. Zjakych zdrojl cerpate informace o parazitech pro vyuku?

Zdroje informaci o

e v . PovaZujete Vami vybrané zdroje, ze kterych Cerpate informace o
A parazitismu vyuzivané 2.

parazitech pro vyuku, za dostacujici?

na podporu vyuky

3. Uvital/a byste vice vyukovych materil( s parazitologickou tématikou?

Vyberte vsechny tématické celky (dle RVP pro gymnazia), ve kterych se
zminujete o parazitismu a parazitech.

Rozsah a obsah vyuky Zabyvate se v rdmci vyucovacich hodin biologie nasledujicimi tématy z
parazitologie " parazitologie? (viz tabulka &. néco)

Zabyvate se tématikou parazitl vice do hloubky v ramci povinné
volitelnych pfedmétd (napf. v rdmci seminafe z biologie)?

7. Iste spokojen/a s vyukou parazitologie na Vasem gymnaziu?
Pohled u¢itell na vyuku

parazitologie
8. Pozorujete u studentl zdjem béhem vyuky o parazitech?

9. Kolik Vam je let?

D Demografické udaje 10. Jaka je délka Vasi pedagogické praxe?

V ramci jakého oboru studia na vysoké skole jste ziskal/a odbornou a

11.
pedagogickou zpUsobilost k vyuce biologie?
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Okruh A: Zdroje informaci o parazitismu vyuZivané na podporu
vyuky

V uvodnich otazkach dotazniku jsem se zamérila na zdroje, ze kterych ucitelé

biologie ziskavaji informace pro vyuku parazitologie. Cilem téchto otazek bylo

vytipovat nejCastéji pouzivané zdroje, urc¢it miru spokojenosti uciteli

s dostupnymi informacemi o parazitismu a zjistit, zda maji ucitelé zajem o vice

vyukovych materiala s parazitologickou tématikou.

Okruh B: Rozsah a obsah vyuky parazitologie

V druhém okruhu otazek jsem sledovala rozsah aobsah vyuky parazitologie.
V prvni radé bylo cilem zjistit v ramci jakych tematickych celkd dle RVP se ucitelé
danych gymnazii zminuji o parazitech. DalSim cilem bylo posoudit, do jaké miry se
ucCitelé biologie vénuji vybranym tématlim z parazitologie. Pro prehlednost pfi
vyhodnocovani otazky ¢. 5, jsem vybrana témata rozdélila do 3. skupin. Skupiny

s vybranymi tématy uvadi nasledujici tabulka.

Tab. €. 32: Skupiny a vybrana témata z parazitologie u otazky ¢. 5

Skupina Téma

Definice parazitismu

Parazitismus jako Zivotni strategie (porovnani s ostatnimi vztahy mezi
organismy)

Parazitické skupiny organismu (helminti, prvoci, ¢lenovci)

Parazitické rostliny a houby

Zivotni cykly parazitd

Parazitarni onemocnéni ¢lovéka

Evolu¢ni vyznam parazitd

Koevoluéni zapas parazita a hostitele

Vliv parazitl na morfologii a fyziologické funkce svého hostitele

Vliv parazitl na chovani svého hostitele (manipulacni hypotéza)
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V dalsi otazce bylo zjiStovano, zda je parazitologii vénovano vice prostoru

v ramci volitelnych predmétd.

Okruh C: Pohled ucitelii na vyuku parazitologie

Vtéto casti jsem hodnotila, jak jsou ucitelé biologie spokojeni s vyukou

parazitologie na jejich gymnaziu. Druha otdzka tohoto okruhu zjistovala zajem

zakl v hodinach biologie s parazitologickou tématikou.

Okruh D: Demografické idaje

V posledni ¢asti dotazniku bylo mym cilem zjistit vékovou skupinu dotazovanych,

délku jejich pedagogické praxe a vramci jakého oboru ucitel ziskal odbornou

a pedagogickou zptsobilost k vyuce biologie. Na zadkladé zjiSténych Udaji jsem

posuzovala, zda tyto kritéria ovlivnily odpovédi na predchozi otazky dotazniku.

3.3.4 Vysledky

Okruh A: Zdroje informaci o parazitismu

Otazka ¢. 1: Zjakych zdroji cerpate informace o parazitech pro

vyuku?

Vyuzivané zdroje informaci

30

Ointernet

25 i

]
o
1

Cetnostodpovédi
=
(%2}

m stiredoskolské uéebnice

O odborna literatura

O odborné ¢lanky

Omateridly z vysoké skoly

(skripta, zApisky, prezentace)

Oveédecké ¢asopisy

@jiné (prosim uved'te)

26 25
21
3 10 47
12
s 118 110
0 .
Zdroje

Celkovy pocet respondentii: 31

Obr. ¢. 6: Zdroje informaci vyuZivané pro vyuku o parazitismu
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U této otazky bylo mozné zaSkrtnout vice odpovédi. Dohromady bylo
zaznamenano 108 odpovédi. Nejvice uciteld podle prizkumu vyuziva jako zdroj
informaci internet. Z31 uciteli biologie ho vyuziva 26 (83,9 %). Jako velmi
vyuzivané se ukazaly stredoSkolské wucebnice, znichz cerpa informace
25 dotazovanych uciteld (80,6 %). Zodborné literatury ziskdva informace
21 respondenti (67,7 %). Odborné clanky vyuziva 12 dotazovanych uditeli
(38,7 %). Materialy z vysoké Skoly pouziva 11 osob (35,5 %) a 10 lidi (32,3 %)
studuje védecké cCasopisy. 3 ucitelé (9,7 %) uvedli jiné zdroje informaci. Jeden
ucitel biologie vyuZzil workshopy absolventii katedry parazitologie Piirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Druhy ucitel v praxi zuZitkoval informace
z dokumentt v televizi. Posledni ucitel uvedl, Ze informace Cerpa ze svych vlastnich

zapiski ze stredni skoly.

Otazka C. 2: Povazujete Vami vybrané zdroje, ze kterych cCerpate
informace o parazitech pro vyuku, za dostacujici?

Spokojenost s vyuzivanymi zdroji

B rozhodné ano
OspiSe ano
OspiSe ne

B rozhodné ne

Ojiné (prosim uved'te)

Celkovy pocet respondentii: 31

Obr. ¢. 7: Spokojenost se zdroji informaci vyuzivanych pro vyuku o
parazitismu

Ucitelé biologie, jez odpovidali na dotaznik, byli ve vétSiné pripada spokojeni se
zdroji, které vyuzivaji kvyuce parazitismu. 12 (38,7 %) uciteli uvedlo, Ze jsou

s materialy naprosto spokojeni. 16 osob (51,6 %) uvedlo, Ze jsou z vétsi casti se
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zdroji spokojeni. Pouze 3 respondenti (9,7 %) wuvedli, Ze zcasti nejsou

s dostupnymi materialy spokojeni.

Otazka ¢. 3: Uvital/a byste vice vyukovych materiala
s parazitologickou tématikou?

Zajem o vyukové materialy

Oano

One, mam jich dostatek

Ojiné (prosim uved'te)

Celkovy pocet respondentii: 31

Obr. ¢. 8: Zajem uciteli o vice vyukovych materiali z parazitologie

Zajem o dalsi materialy s parazitologickou tématikou ma 15 ucitelt (48,4 %),
coz Cinilo témér polovinu dotazovanych. Mensi polovina, 13 ucitelt (41,9 %), se
vyjadrila tak, Ze dal$i materialy nepotiebuiji, jelikoZ jich maji dostatek. 3 ucitelé
(9,7 %) uvedli odliSnou odpovéd. Prvni dotazovany napsal, Ze je sice uZitetné mit
se kam podivat, ale vSe, co by bylo pro vyuku zajimavé, se do hodin vénovanych
parazitiim nevejde. Podobny pohled ma i dalsi ucitel, ktery odpovédél: ,Materidly
jsou fajn, ale byvd problém stim, mit na né cas!“. Posledni ucitel zde uvadi, Ze

materialy, ze kterych Cerp3, pro vyuku na gymnaziu, staci.
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Okruh B: Rozsah a obsah vyuky parazitologie

Otazka C.4: Vyberte vSechny tematické celky (dle RVP pro
gymnazia), ve kterych se zminujete o parazitismu
a parazitech.

Zminka o parazitismu v ramci tématickych celki

O biologie zivocichi

30 e
@ biologie virt a
28 1 bakterii
O biologie protist
= 20 id
o O biologie rostlin a hub
2
5 131
15 . C oy
_E 29 27 26 26 Obiologie ¢lovéka
£ 24
2 10 1% O ekologie
p 1 13 O obecni biologie
O genetika
0
Tématické celky dle RVP Celkovy pocet respondentii: 31

Obr. ¢. 9: Vyuka parazitologie v ramci tematickych celki dle RVP

Dle predpokladli je vyuka parazitologie vyuCovana vramci celého studia na
vys$Sim gymnaziu. VSech 31 dotazovanych ucitelti, tedy 100 % zastoupeni, uvedlo,
Ze vyucuji parazity v tematickém celku biologie Zivocichii. Vysoké zastoupeni mél
také tematicky celek biologie virG abakterii, kde se o parazitismu zminuje
29 uciteli 93,5 %. Dalsi v poradi byla biologie protist, parazitismu se vtomto
tématickém celku vénuje 27 uciteli (87,1 %). V tematickych celcich biologie rostlin
ahub abiologie clovéka uli o parazitech 26 dotazovanych (83,9 %). V oblasti
ekologie se parazitismem zabyva 24 uciteli (77,4 %). 13 ucitelG biologie také
zminuje parazitismus v obecné biologii (41,9 %). V genetice seznamuje studenty

s parazity 6 uciteli (19,4 %).
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Otazka €. 5: Zabyvate se vramci vyucovacich hodin biologie
nasledujicimi tématy z parazitologie?

Skupina 1

Vyskyt parazitologickych témat ve vyuce

30 T
S 25 -/
= /
2
e 20 -
o
=
2 7
E 15 1 OAno
= / 27 24 -
O
3 10 1 Jen okrajoveé
/ ONe
5 -
7
4 0
0
Definice parazitismu Parazitismus jako Zivotni
strategie
(porovnani s ostatnimi vztahy
mezi organismy)
Témata z parazitologie Celkovy pocet respondentii: 31

Obr. ¢. 10: Cetnost vysKytu parazitologickych témat ze skupiny 1 ve vyuce

Definici parazitismu se plné vénuje 27 (87,1 %) z 31 dotazanych uciteld. 4 ucitelé
(12,9 %) definuji parazitismus pouze okrajové. Zadny z dotazovanych uciteld
definici parazitismu nevynechava. Co se tyka popisu parazitismu jako Zivotni
strategie, 24 ucitelt (77,4 %) uvedlo, Ze se toto téma vyucuje v plném rozsahu.
7 uciteli (22,6 %) odpovédélo, Ze se tématu vénuji okrajové. Aopét zadny

respondent neuvedl, Ze by toto téma nevyucoval.
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Skupina 2

Vyskyt parazitologickych tématve vyuce

OAno

OJen okrajove

ONe

Témata z parazitologie

30
25 1
o
E 20 ]
30
o % 29
2 15 -
]
=
= /
3 10 A
5 1]
1 0
0
Paraziti¢ti Parazitarni Zivotni cykly Parazitické
zlstupci onemocnéni paraziti rostliny a houby
helmintq, ¢lovéka
prvokd,
¢lenovcid

Celkovy pocet respondentii: 31

Obr. ¢. 11: Cetnost vyskytu parazitologickych témat ze skupiny 2 ve vyuce

Z grafu vyplyva, Ze se vSichni ucitelé v hodinach biologie témito tématy alespon

okrajové zabyvaji. Odpovéd ne neuvedl nikdo znich. Parazitickymi zastupci

helmintd, prvokil a ¢lenovcl se v celém rozsahu zabyva 30 ucitelii biologie (96,8

%). Pouze jeden z ucitell (3,2 %) reSi toto téma okrajové. Parazitické rostliny

a houby v hodinach probira 24 uciteli 77,4 %, pouze okrajové je vyucuje 7 uciteld

(22,6 %). I Zivotni cykly parazitl jsou soucasti hodin biologie. Odpovéd’ ano uvedlo

26 respondentl (83,9 %), pouze okrajové 5 osob (16,1 %). Paraziticka

onemocnéni, vyvolana zastupci riiznych skupin parazitli, jsou soucasti vyuky

29 ucitelt (93,5 %), okrajové toto téma uci 2 ucitelé (6,5 %).
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Skupina 3

Vyskyt parazitologickych témat ve vyuce

25 -~
20 A
5
> /
2 15 -
=
=
2 22
& 10 - 20 19 OAno
=1
‘E P 18 OJen okrajoveé
5 1 3 ONe
7
0 6 6
4 3
0 T T
Vliv paraziti na Evoluéni Koevoluéni Vliv parazitti na
chovani svého vyznam zApas parazita a morfologii a
hostitele parazitd hostitele fyziologické
(manipulaéni funkce svého
hypotéza) hostitele
Témata z parazitologie Celkovy pocet respondentii: 31

Obr & 12: Cetnost vysKkytu parazitologickych témat ze skupiny 3 ve vyuce

[ tato témata zarazuji ucitelé do vyuky na vybranych gymnaziich. Evolu¢ni vyznam
parazitli vétsina uciteli zminuje pouze okrajové. Tuto skutecnost uvedlo 19 uciteli
(61,3 %). 8 ucitell (25, 8 %) se zabyva evolu¢nim vyznamem paraziti vice do
hloubky a4 (12,9 %) toto téma vhodinach biologie nefesi vibec. Podobné
vysledky ma také vyuka koevolu¢niho zapasu parazita a hostitele. 7 ucitela (22,6
%) se tématu vénuje, 18 (58,1 %) o ném informuje pouze okrajoveé a 6 uciteli (19,4
%) toto téma vilibec nevyucuje. Vliv paraziti na morfologii a fyziologické funkce
svého hostitele 6 ucitelli (19,4 %) vyucuje, 22 (71 %) pouze okrajové, zbyly
3 ucitelé (9,7 %) tento vliv paraziti neuci viibec. Manipulacni hypotéze se vénuje
castecné kazdy z uciteld. 11 ucitelli (35,5 %) v plném rozsahu, 20 (64,5 %) se

o manipula¢ni hypotéze zminuje pouze okrajové.
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Otazka ¢. 6: Zabyvate se tématikou parazit vice do hloubky
vramci povinné volitelnych piredméti (napfr.
V ramci seminare z biologie)

Podrobnéjsi vyuka témat z parazitologie ve
volitelnych predmétech

Oano

One

Ojiné (prosim uved'te)

Celkovy pocet respondentii: 31

Obr. ¢. 13: Podrobnéjsi vyuka témat z parazitologie v ramci povinné
volitelnych predméti
Vice do hloubky se tématu paraziti vramci povinné volitelnych predméti
vénuje 16 uciteld (52 %). Mensi polovina, 13 ucitelli (42 %) se podrobnéji parazity,
mimo béZnou vyucovaci hodinu, nezabyva. 2 ucitelé uvedli jinou odpovéd. Jeden
z nich nebyl kompetentni se k otdzce vyjadrit, jelikoz ucil dlouhou dobu pouze
fyziku a biologii dostal pouze nedavno. Druhy ucitel uvedl, Ze seminar biologie

nevyucuje.
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Okruh C: Pohled ucitelil a Zdakii na vyuku parazitologie

Otazka C.7: ]Jste spokojen/a svyukou parazitologie na Vasem

gymnaziu?
Spokojenosts vyukou
16 1 B Ano, zcela
14 -
12 - O Ano, ale mohlo by byt vice

tasového prostoru po
vyuku

B Ne, mam malo ¢asového
prostoru pro vyuku

—
o
1

Cetmost odpovédi
o

O Ne, nejsem spokojen s
uspoiadanim uciva v SVP

H Jiné (prosim uvedte)

Mira spokojenosti Celkovy pocet respondentii: 31

Obr. ¢. 14 Spokojenost uciteli s vyukou parazitologie

U této otazky bylo moZné zakrouzkovat vice odpovédi. Z grafu vyplyva, Ze
celkem 23 ucitell je s vyukou na jejich gymnaziu spokojeno. Z tohoto poctu je 15
(48,4 %) spokojeno zcela a7 (22,6 %) je sice spokojeno, ale uvitalo by vice
¢asového prostoru. 6 uciteld (19,4 %) uvedlo, Ze neni spokojeno zdivodu
nedostatku ¢asu pro vyuku, 5 ucitelti (16,1 %) neni spokojeno s usporadanim uciva
v SVP. Jeden uéitel, jako v predchozi otazce, uvedl, Ze neni kompetentni na tuto

otazku odpovidat, z diivodu toho, Ze ucil hodné let pouze fyziku.
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Otazka ¢. 8: Pozorujete ustudentii zajem béhem vyuky
o parazitech?

Zajem studenti béhem vyuky

Oano
One

Ojiné (prosim uved'te)

Celkovy pocet respondentii: 31

Obr. ¢. 15: Zajem studenti béhem vyuky o parazitech

21 ucitelti (67,7 %) u svych student béhem vyuky o parazitech pozoruje zajem.
3 ucitelé (9,7 %) uvedli, Ze zajem nepozoruji. 7 uciteli napsalo svoji vlastni
odpovéd'. Celkem 5 ucitell ve své odpovédi zminilo, Ze jak ktefi, Ze zajem vidi
1 ucitel napsal, Ze je zajimaji hlavné lidSti paraziti a1 ucitel uvedl, Ze zajem

studenti projevi, aZ tehdy, kdyZ néjakého parazita chyti.
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Okruh D: Demografické udaje
Otazka €. 9: Kolik Vam je let?

Vék dotazanych

@ Méné nez 28 let
028 -35let

036 -45 let

046 leta vice

Celkovy pocet respondentii: 31

Obr. ¢. 16: Vék dotazovanych

Z 31 ucitelli 20 (65 %) uvedlo, Ze jim je 46 let avice. V kategorii 36-45 let
vypliiovalo dotaznik 6 uciteli (19 %). Kategorie 28-35 let obsahovala pouze
2 ucitele biologie (6 %) a méné nez 28 let bylo 3 uciteltim biologie (10 %).

Pii zohlednéni véku ucitelti, kteri vyplnovali dotaznik, bylo zjiSténo, Ze ucitelé
do 35 let uvedli vpoméru vice divodi, pro¢ jsou svyukou parazitologie na
gymnaziu nespokojeni, nez skupina ucitelt nad 36 let. Z 5 uciteld v kategorii do
35 let byli s vyukou parazitologie celkové spokojeni 2 ucitelé. Zbyli 3 ucitelé uvedli
dohromady 6 davoddi, jejich nespokojenosti s vyukou na gymnaziu. Ve vékové
kategorii nad 36 let se kotazce vyjadiilo 25 uciteld, 1 ucitel na otazku
neodpovédél. Ztéchto 25 wucitell, kazdy zaznamenal jednu odpovéd.
V 20 pripadech byli ucitelé v této vékove skupiné s vyukou parazitologie spokojeni.
Pouze 5 wuciteli uvedlo davod knespokojenosti. Pocty odpovédi amiru

spokojenosti uvadi nasledujici tabulka ¢. 33.
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Tab. €. 33: Vztah mezi vékem a spokojenosti uciteli s vyukou parazitologie

MiRA SPOKOJENOSTI Potet
S VYUKOU Pocet ocet .
PARAZITOLOGIE DLE [ETtalat zaznzme“f‘d“,yc
— odpovédi
do 35 let 5 8 2 |25%| 6 |75%
od 36 let 25 25 20 |80% | 5 |20%

Otazka ¢. 10: Jaka je délka Vasi pedagogické praxe?

Délka pedagogické praxe

1
3%

Bdo 3 let
O3-101let
18 O11-20let
58% O21 leta vice

Celkovy pocet respondentii: 31

Obr ¢. 17: Délka pedagogické praxe

Délka pedagogické praxe do jisté miry kopiruje vék dcastnénych respondenti.
18 ucitelli (58 %) uvedlo, Ze jejich praxe trva déle nez 21 let. V kategorii s délkou
praxe 11-20 let se vyskytovalo 7 ucitelll (23 %). Pedagogickou praxi v délce 3-10
let ma 5 uciteli (16 %). Praxi do 3 let uvedl pouze 1 ucitel (3 %).

Podle délky pedagogické praxe bylo zjiSténo, Ze maji v poméru vétsi zajem o vice
materialli ucitelé s kratsi délkou praxe nez ti, jejichz délka praxe trva 11 let a vyse.
V pripadé délky praxe do 10 let mélo zajem o materialy 5 ucitelli, pouze 1 uvedl

nezajem. Ucitelé, ktefi uvedli délku praxe od 11 let, méli zdjem o materialy v 12
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pripadech anezajem v 13 pripadech. PoCty zaznamenanych odpovédi

a procentualni zastoupenti jednotlivych odpovédi uvadi tabulka ¢. 34.

v

Tab. ¢. 34: Vztah mezi délkou pedagogické praxe azajmem o vyukové
materialy

. . , . Pocet
ZAJEM O VYUKOVE Pocet p
P v.. 1o | ZaZznamenanych
MATERIALY ucitelu 213
odpovédi
méné nez 10 let 6 6 5 83 % 1 17 %
vice jak 10 let 25 25 12 48 % 13 52 %

Otazka €. 11: Vramci jakého oboru studia na vysoké Skole jste
ziskal/a odbornou apedagogickou zpusobilost
k vyuce biologie?

Vystudovany obor studia na VS

Obiologie (pedagogicky
obor)

@ odborn4 biologie
(nepedagogicky obor)

@ odborna biologie
(nepedagogicky obor) +
pedagogické minimum

B rozsifujici studium
biologie v ramci programu
celoZivotniho vzdélavan{

Ojiné (prosim uvedte)

Celkovy pocet respondentii: 31

Obr. ¢. 18: Vystudovany obor studia na VS

Odbornou a pedagogickou zpiisobilost kvyuce biologie ziskala vétSina
dotazovanych vramci studia biologie, pedagogického oboru. Tuto skutecnost
uvedlo 29 uciteli (94 %). Jeden ucitel uvedl, Ze ma vystudovanou odbornou
biologii vramci nepedagogického oboru. Ajeden ucitel biologie ziskal

pedagogickou zptisobilost k vyucovani biologie v ramci pedagogického minima.

90



4 Navrh tematického planu a materialii pro vyuku

Tato c¢ast diplomové prace obsahuje navrh tematického planu pro seminaf
z parazitologie, prezentaci programu PowerPoint, navrh praktického cviceni
avyukovych materidll s parazitologickou tématikou. Cilem vytvorenych
didaktickych materialli je predstavit zajimava témata z parazitologie, zvySit zajem
zakl o tuto problematiku a usporadat ucivo o parazitech do jednoho tematického

celku.

4.1 Navrh tematického planu pro seminar
Z parazitologie

V této kapitole jsem navrhla tematicky plan pro seminar z parazitologie. Paraziti
se na vyS$Sim stupni gymnazii nevyucuji vramci jednoho tematického celku, ale
v ramci nékolika biologickych disciplin v priibéhu celého studia. Proto bylo mym
cilem predstavit ndvrh seminafe, ve kterém by byla témata z parazitologie
uspofadana vjednom tematickém celku, tak aby Zaci ziskali vSeobecny prehled
o parazitismu jako Zivotni strategii. Pri sestavovani tematického planu jsem
vychazela z teoretické Casti této prace, ktera parazitismus jako Zivotni strategii
shrnuje. Soucasti navrhu jsou itémata, kterd se obvykle vSVP gymnazii
v Kralovéhradeckém kraji nevyskytuji, ale kterda zmého pohledu kvyuce
o parazitech patfi. Do obsahu seminare jsem tak zaradila naptiklad témata
z evolucni parazitologie nebo vliv paraziti na fenotyp hostitele. Tato témata
popisuji parazity zjiného thlu pohledu, pro Zaky Casto neznamého a zajimavého.
Navrzeny tematicky plan obsahuje také konkrétni vystupy, kterych by mél zak po
absolvovani seminare dosahnout. Seminar byl navrZzen pro studenty 3. ro¢niku
vys$Stho gymnazia jako volitelny predmét. Vyuku tohoto seminate ve 3. ro¢niku
jsem zvolila z toho divodu, Ze v tomto ro¢niku maji studenti jiZ podstatnou ¢ast
parazitli probranou. Znalosti o této problematice si tak mohou rozsirit a také jich
pfi tomto seminafi vyuzit. S ohledem na rozsah a obsah témat jsem pro seminar
zvolila ¢asovou dotaci 1 hodiny tydné, probihajici v prvnim pololeti od zari do

ledna. Obsah tematického planu je uveden v tabulce ¢. 35.
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Tab. ¢. 35: Navrh tematického planu pro seminai z parazitologie

Tematicky plan

Pfedmét: Seminar z parazitologie
Tydenni dotace: 1 hodina

Rocnik: 3. ro¢nik/ septima
Pocet
Mésic Téma Konkrétni vystu .
i hodin
Vztahy mezi ‘. . . . , , : .
Y Zak se orientuje v zdkladnich vztazich mezi organismy
organismy
Definice p . oy . Y- , ..
. Zdk definuje parazitismus jako Zivotni strategii 2
parazitismu
s B . Zak vysvétli rozdily mezi typickym parazitem,
Zari  |Vymezeni parazita y . .y %/p ymp .
parazitoidem, mikropreddtorem, preddtorem
Diverzita parazitG |Zdk posoudi diverzitu parazitickych skupin organismu
Hlavni skupi 2
avni skupin Sl . , . o v
. piny Zdk vyjmenuje hlavni skupiny paraziti a vysvétli pojmy
parazitQ a typy L i, o .
» hnizdni parazitismus a socidlni parazitismus
parazitismu
Zdk uvede rozdily mezi mikroparazitem a makroparazitem,
Klasifikace parazitll |endoparazitem a ektoparazitem, jednohostitelskym a 1
vicehostitelskym Zivotnim cyklem
Evoluce parazitismu|Zdk pochopi vyvoj parazitickych organismi 1
Rijen
Koevolucni zdpas  |Zdk popise adaptace paraziti vici svym hostiteldm a 1
parazita a hostitele |adaptace hostitelt vaci svym parazitim
Hypotéza Cervené |, . , .
ylp Zak vysvétli podstatu této hypotézy 1
kralovny
3 Zak objasni zménu morfologie a ovlivnéni fyziologickych
Vliv parazitl na ,j ) . folog . , f.y g vy ,
) funkci hostitele v disledku plsobeni parazita a vysvétli 2
fenotyp hostitele . . Y [
. princip manipulacni hypotézy
listopad
i e Zék zhodnoti vyznam paraziti z evolucniho, biologického a
Vyznam parazitu , . 2
zdravotniho hlediska
) , . Zdk charakterizuje a poznd vyznamné zdstupce
prosinec/ |Zastupci L o L .
. _|parazitickych organismd a zhodnoti jejich vyznam z 4
leden parazitickych skupin

hlediska cloveka
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4.2 Prezentace programu PowerPoint

V ramci ndvrhu seminare z parazitologie jsem v programu PowerPoint vytvorila
prezentaci pro vyuku. Tato prezentace postupné predstavuje jednotliva témata
z parazitologie tak, jak jsou uvedena vtematickém planu pro seminar
z parazitologie. Tyto témata vychdazeji zkapitoly 2.1, kterd shrnuje teoretické
poznatky o parazitismu jako Zivotni strategii. Cilem prezentace je prostiednictvim
obrazki, tabulek, zivotnich cykli a schémat prehledné popsat jednotlivd témata
z parazitologie. DalSim cilem prezentace je motivovat Zaky a zvysit tak jejich zajem

o tuto problematiku. Jednotlivé snimky prezentace jsou popsany dale.

PARAZITISMUS

JAKO ZIVOTNI STRATEGIE

Snimek €. 1: Parazitismus jako Zivotni strategie
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OBSAH

1) Vztahy mezi organismy

2) Definice parazitismu

3) Vymezeni parazita

4) Diverzita parazith

5) Hlavni skupiny parazitd

6) Dalsi typy parazitismu

7) Klasifikace parazitd

B) Evoluce parazitismu

9) Koevoluéni zapas parazita a hostitele
10) Hypotéza Cervené kralovny

11) Vliv parazitd na fenotyp hostitele

12) Vyznam parazit

Snimek ¢. 2: Obsah prezentace

- VZTAHY MEZI ORGANISMY
D s

P
foy

Snimek €. 3: Vztahy mezi organismy

Treti snimek prezentace uvadi do problematiky. Popisuje vztahy mezi
organismy. Jako priklad téchto vztaht je zde uveden parazitismus a predace. Cilem
tohoto snimku je predstavit rozdily a podobnosti téchto dvou vztahd a na zakladé

téchto charakteristik vyvodit definici parazitismu.
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DEFINICE PARAZITISMU
snizuje fitness \ se rozmnozuje
se Zivi na ukor \ / je vétiinou mensi
m hostitele ve

napada casto

jednoho nebo \ vétsiné pripada
nékolik malo nezabiji i

vyuZiva hostitele jako
prostredi, ve kterém

Snimek €. 4: Definice parazitismu

DalSi snimek obsahuje definici parazitismu. Kapitola 2.1.2 uvadi, Ze definovat
paraziticky zplisob Zivota je sloZité. Zadna jednoducha definice, ktera by
parazitismus zcela popsala, neexistuje. Cilem tohoto snimku bylo predstavit
faktory, na zakladé kterych je parazitismus definovan. Dilezité je, aby si Zaci
uvédomili, Ze parazitismus nelze zaradit do Zadné taxonomické jednotky. Paraziti

se totiZ definuji na zakladé ekologie.
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' PARAZIT NEBO PREDATOR?

Pocet hostitelt za Zivotni stadium

v
o

Biologicka zdatnost hostitele

EO
| /1 L 2

.¢f<§h

PREDATO

PARAZITOID

Snimek €. 5: vymezeni parazita

Paty snimek dale rozvadi definici parazitismu a predstavuje skupiny organismd,
které nelze na zakladé definice prifadit k typickym parazitim ani k predatortim.
Parazitoidi a mikropredatori tak stoji na pomezi. Kapitola 2.1.3.1. uvadi, Ze
mikropredator vystrida nékolik hostitelli, které sice nezabiji, ale vztah mezi
parazitem a jeho hostitelem se neda povazovat za dlouhodoby. Na druhé strané
parazitoidi napadaji pouze jednoho hostitele, ale pro dokonceni Zivotniho cyklu je
pro né nezbytné svého hostitele zabit. Hlavnim cilem tohoto snimku je, aby Zaci
dokazali popsat rozdily mezi typickym parazitem, mikropredatorem, parazitoidem

a predatorem a uvedli ptiklady téchto strategii.
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DIVERZITA PARAZITU

Parazitismus
= nejrozsifené;si Zivotni

Snimek €. 6: Diverzita paraziti

Snimek €. 6 vénuje zminku diverzité parazitli. Tento snimek ma predevsim
motivacni funkci. Jeho cilem je ukazat vyznam parazit(i, jakozZto organismi, které

jsou na nasi Zemi nejrozsirené;si.

dle historického
hlediska

dle definice

dle Sirokého
biologického a
ekologického
hlediska

Snimek €. 7: Hlavni skupiny parazita
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Snimek ¢ 7 popisuje jednotlivé skupiny paraziti zpohledu klasické
parazitologie, dle definice a dle Sirokého biologického a ekologického hlediska. Tak
jako neni jednoduché definovat paraziticky zptlisob Zivota, neni jednoduché urcit,
jaké organismy patii mezi parazitické. Cilem tohoto snimku je ukazat, Ze lze na

parazitismus nahliZet rliznymi zptisoby.

DALSI TYPY PARAZITU

hnizdni

Snimek €. 8: Dalsi typy paraziti

Snimek ¢. 8 uvadi dalsi typy paraziti. Na zakladé tohoto snimku jsou Zzaci
seznameni s hnizdnim parazitismem kukacky obecné akukaccich vcel ase
socidlnim parazitismem u mravenct. Cilem snimku je popsat fenomén hnizdniho

parazitismu a ukazat dalsi zajimavé a neobvyklé strategie, které paraziti vyviji.
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KLASIFIKACE PARAZITU

dle zivotni
strategie

dle
lokalizace

CYSTA  TROFOZOIT

Snimek ¢. 10: Klasifikace paraziti
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KLASIFIKACE PARAZITU
'

vicehostitelsky ZC BRADYZOITI

TACHYZOITI

'is\

BRADYZOITI

Snimek ¢. 11: Klasifikace paraziti

Snimky ¢. 9, ¢. 10 a¢. 11 Kklasifikuji parazity zrlznych thli pohledu. Cilem
téchto snimki je uvést priklady paraziti a prehledné je rozdélit do jednotlivych
skupin dle Zivotni strategie, dle lokalizace ana zakladé popisu jejich Zivotnich

cyklu.

EVOLUCE PARAZITISMU

Eukaryota

obmenky
Swonzu

ndlevnici gar ove —— SDyTinguly. comycety
@ I"usmodum Balantdum

it

parazitéti Sorvi
hemyz, rozsods
Myxozoa

\

mikrospondhe, sndtl Gurdha, Hexamdn ‘f‘
21, kvasinky { f
R\ o

AN
Bakterie U S>% % Archebakterie

Snimek €. 12: Evoluce parazitismu
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Snimek ¢. 12 popisuje evoluci parazitismu na obrazku evolu¢niho stromu.
V kapitole 2.1.4 je feceno, Ze se parazitické skupiny organismi vyskytuji v mnoha
vzajemné nepribuznych skupindch organismi. Dle obrazku evolu¢niho stromu lze
konstatovat, Ze parazity nelze zaradit do jedné velké riSe a Ze nevznikli na zakladé
jednoho spolecného predka. Cilem tohoto snimku je prostrednictvim evoluc¢niho
stromu ukazat vyvoj parazitickych skupin apopsat jednotlivd prizpisobeni

k parazitickému zptsobu Zivota.

KOEVOLUCNI ZAPAS PARAZITA A HOSTITELE

Strategie Gtoku: Obrana:

» poletnéjsi populace » pohlavni rozmnozovani
» kratsi generacni doba
7 velere nebo zivot

» zkudenosti predka Upir

Pijavice - g J
Blecha M‘
\ Vg

Banker

Tasemnice

Snimek €. 13: Koevolucni zapas parazita a hostitele

Na dal$im snimku je uveden princip koevolu¢niho zapasu parazita a hostitele.
Kapitola 2.1.4.2 popisuje parazita jako uto¢nika, ktery ma v tomto zapase vyhodu.
Parazit vyviji strategie, jak se co nejblize evolucné prizpisobit svému hostiteli
a hostitel na tyto zmény reaguje. Cilem snimku je uvést vyhody, které predstavuje
pro parazita jeho strategie, anaopak predstavit pohlavni rozmnoZovani jako

dokonalou obranu proti parazitm.
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HYPOTEZA CERVENE KRALOVNY

»Jak vidis, tady musis béZet ze viech sil, abys setrvala
na jednom misté. Chees-li se dostat nékam jinam,

musis béZetdvakrattak rychle.”
Lewis Carroll: Za zrcadlem a co tam Alenka nasla

Snimek €. 14: Koevolucni zapas parazita a hostitele

Cilem snimku & 14 je popsat hypotézu Cervené kralovny, ktera dostala sviij
nazev podle postavy Cervené kralovny z knihy Lewise Carolla. Podle této teorie, jak
uvadi kapitola 2.1.4.3 je pohlavni rozmnoZovani pro jedince ekologickou vyhodou,

ktera v ptirodé pretrvava z divodu koevolu¢niho zapasu organismi s parazity.

VLIV PARAZITU NA FENOTYP HOSTITELE

Snimek ¢. 15: Vliv parazitii na fenotyp hostitele
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VLIV PARAZITU NA FENOTYP HOSTITELE

Bakterierodu | | zména pohlavi |

—_—

Snimek €. 16: Vliv parazitii na fenotyp hostitele

VLIV PARAZITU NA FENOTYP HOSTITELE

sebevrazedna mise cvrcka

podivné chovani mysi

Snimek €. 17: Vliv paraziti na fenotyp hostitele

Snimky €. 15, ¢. 16, a ¢. 17 ukazuji ptiklady vlivu parazita na fenotyp hostitele.
Toto téma byva velmi zajimavé apro Zaky atraktivni, proto maji tyto snimky

predevsim motivacni funkci. Kapitola 2.1.5 uvadi, Ze paraziti mohou zasdhnout do
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morfologie a fyziologie hostitelského organismu ataké mohou zplisobit zmény
vjeho chovani. VSechny tyto strategie jsou uvedeny na jednotlivych snimcich.

Cilem téchto snimki je pomoci obrazkii popsat jednotlivé ptiklady téchto jevi.

VYZNAM PARAZITU

Snimek ¢. 18: Vyznam parazita

VYZNAM PARAZITU

—

| puvodci onemocnéni ;l

vvvvvv

World Health
Organization

Snimek ¢. 19: Vyznam parazita
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VYZNAM PARAZITU

Plvodce Poiet Podet dmrti
.. Memoc . .
onemaocneéni infikovanych za rok

Plasmodium malarie 300-500 miliond 1 milion
Schistosoma schistosomozy 200 miliond 11 tisic
Wucheria lymfaticka filariéza 120 milion( neprima
mortalita

e Jepot T .

Onchocerca ricni siepo E,' 17-37 milionu " Eprll:l'l 2
(onchocerkoza) mortalita

Trypanosoma cruzi  |Chagasova nemoc B-16 miliond 20 tisic
Leishmania leishmanidza 12 milioni 41 tisic
africké trypanosom, spava nemoc (africks 300 tisic 50 tisic

ypa v trypanosomaoza)

Snimek €. 20: Vyznam paraziti

Zavérecné snimky €. 18, ¢. 19 a¢. 20 popisuji vyznam paraziti zriznych
hledisek. Kapitola 2.1.7 uvadi vyznamnou roli paraziti v ekosystémech. Paraziti
jsou dale povazovani za jeden z hlavnich motora evoluce. V téchto snimcich bylo
cilem popsat parazity zekologického a medicinského hlediska a uvést priklady

vyznamnych onemocnéni ¢lovéka, ktera predstavuji v celosvétovém méritku stale

zavazny problém.

4.3 Navrh praktického cviceni a pracovnich listi pro
vyuku
Vtéto kapitole jsem navrhla nékolik materidld pro vyuku. Cilem téchto
materialli je prohloubit a procvicit uc¢ivo, donutit Zaky k zamysleni a upevnit jejich
znalosti ziskané béhem teoretickych hodin. Souc¢asti vypracovanych materiali je
navrh praktického cviceni, pracovni listy srlznymi tématy azastupci paraziti

a autorska feseni jednotlivych pracovnich listi.
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Navrh praktického cvic¢eni

Praktické cviceni se sklddd ze dvou pracovnich listli. Prvni pracovni list
obsahuje fotografie vyznamnych zastupcli parazitl jednotlivych skupin z pohledu
klasické parazitologie. Na obrazcich jsou zobrazeni zastupci paraziti ze skupin
prvokli, helmintli ac¢lenovci. Obrazky pouzité ve cviceni byly ziskany
z Praktického atlasu 1ékarské parazitologie. Druhy pracovni list obsahuje otazky
vztahujici se fotografiim téchto zastupci. Cilem zaki je na zakladé predloZenych
fotografii identifikovat parazity, do pracovniho listu napsat jejich nazvy, zaradit je
do spravné parazitologické skupiny aodpovédét na otazky, které se danym
parazitem poji. Vystupem tohoto cviceni je prehledné zpracovany pracovni list,

ktery podava informace o jednotlivych zastupcich paraziti.
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Praktické cviceni: obrazova priloha k pracovnimu listu
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Praktické cviceni: Pracovni list

T Pojmenuj parazita na obrazku, zafad ho do spravné parazitologické skupiny

" |(prvoci, helminti, élenovci) a odpovéz na otazky.
IParazit: @ Parazit: @ IParazit: @
Skupina: Skupina: Skupina:

Kdo je hostitelem tohoto parazita a
kde parazituje?

U koho nejéastéji tento druh
parazituje?

Jak se nazyva stfevni onemocnéni,
Jkteré tento parazit zpisobuje?

IParazit:

Parazit:

IParazit:

@)

Skupina:

®)

Skupina:

®)

Skupina:

JKde tento parazit Zije?

Jaké onemocnéni pfenasi tento
parazit v Latinské Americe?

Napis mezihostitele a definitivniho
hostitele tohoto parazita.

IParazit:

(T)

Parazit:

©)

IParazit:

9)

Skupina:

Skupina:

Skupina:

Pfrenasecem tohoto parazita jsou
mouchy tse-tse. Jak se nazyva nemoc,
kterou tyto paraziti zptsobuji?

Tento parazit je vysoce hostitelsky
specificky, vysvétli prod.

Mezihostitelem tohoto parazita je plz
plovatka bahenni. V éem se lisi plZi
parazitovani od neparazitovanych?

IParazit:

Parazit:

IParazit:

)

Skupina:

i)

Skupina:

?

Skupina:

Jaka je prevence pred nakazou timto

Jak se timto parazitem miuZe nakazit

JK ¢emu se vyuZiva tento parazit?

Jparazitem? clovék?

. Vyvojové .
IParaZ|t. @ stadium: @ IParaZ|t. @
Skupina: Skupina: Skupina:

Tento parazit neni hostitelsky
specificky, vysvétli prod.

U jakého parazita se mliZeme setkat s
timto typem vyvojového stadia?

Jaka 2 nebezpedéna onemocnéni muie
tento parazit pfenaset?
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Praktické cviceni: Autorské reSeni pracovniho listu

UKOL Pojmenuj parazita na obrazku, zafad ho do spravné parazitologické skupiny

" |(prvoci, helminti, élenovci) a odpovéz na otazky.
Parazit: |ves munka @ IParazit: klistak holubi @ IParazit: lamblia stfevni @
Skupina: |Elenovci Skupina: |clenovci Skupina: |prvoci

Kdo je hostitelem tohoto parazita a
kde parazituje?

U koho nejéastéji tento druh
parazituje?

Jak se nazyva stfevni onemocnéni,
|které tento parazit zplsobuje?

hostitel ¢lovek, Zije na ochlupenych
castech téla, predeviim v ochlupeni

u ptakd (v jejich hnizdech)

|g‘|ard‘|c'>za (lamblioza)

genitalii
. L , I . zakefnice I . . .. i
Parazit: |zakozka svrabova Parazit: . . Parazit: |méchozil zhoubny
4 (Triatoma infestans) 5 6
Skupina: |clenovci Skupina: |clenovci Skupina: |helminti

Kde tento parazit Zije?

Jaké onemocnéni pfenasi tento
Jparazit v Latinské Americe?

Napis mezihostitele a definitivniho
hostitele tohoto parazita.

ve svrchnich vrstvach kiize u lidi a
jinych savcl, kde sivrtd chodbicky

Chagasovu chorobu

mezihostitel: ovce
definitivni hostitel: pes

Parazit:

Trypanosoma sp. @

IParazit: ves détska

IParazit: motolice jaterni

®

©)!

Skupina: |prvoci

Skupina: |¢lenovci

Skupina: |helminti

Pfenasecem tohoto parazita jsou
mouchy tse-tse. Jak se nazyva nemoc,
kterou tyto paraziti zptsobuji?

Tento parazit je vysoce hostitelsky
specificky, vysvétli proc.

Mezihostitelem tohoto parazita je plz
plovatka bahenni. V ¢em se lisi plZi
parazitovani od neparazitovanych?

spava nemoc

Iparazituje pouze u lidi, v lidskych

plZi parazitovani jsou vétsi nez
neparazitovani, motolice ovliviuje

\ h . . .
Viasec fyziologicke funkce plze- kastruje ho
Parazit: |skrkavka détska @ IParazit: svalovec stoceny @ IParazit: pijavka lékarska @
Skupina: |helminti Skupina: |helminti Skupina: |helminti

Jaka je prevence pred nakazou timto
parazitem?

Jak se timto parazitem muZe nakazit
clovék?

|K éemu se vyuZiva tento parazit?

zamezeni kontaminace potravin a
napoju (zejména rozvojové zemé) —

Jkonzumaci nedostatecné tepelné
upraveného masa z infikovaného

vyuziti v 1ékarstvi (v alternativni
mediciné) pro |éébu podlitin nebo v

dodrzovani hygienickych navyka Jprasete plastické chirurgii aj.
, Vyvojové L . I ,
Parazit: [blecha psi @ ty:\;o.jove furkocerkarie @ IParazlt: klité obecné @
stadium:
Skupina: |clenovci Skupina: |helminti Skupina: |clenovci

Tento parazit neni hostitelsky
specificky, vysvétli proc.

U jakého parazita se miaZeme setkat s
timto typem vyvojového stadia?

Jaka 2 nebezpefna onemocnéni mizZe
tento parazit pfenaset?

tato blecha parazituje u psq, ale maze
napadat i clovéka

u krevnicky moéoveé

klistovou encefalitidu a lymskou
borelidzu
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Pracovni listy pro vyuku

Pracovni listy pro vyuku seznamuji Zaky se zastupci parazitli z rliznych uhli
pohledu. Do téchto materialii jsem zpracovala témata, ktera v soucasnosti povazuji
za aktudlni. Pracovni listy tak obsahuji informace oevoluci paraziti a
o manipula¢ni hypotéze. Vzhledem k propojenosti dnesniho svéta je diilezité mit
prehled o rizicich spojenych s cestovanim do jiné zemé. Proto se dale v materialech
zabyvam charakteristikou avyskytem parazitdrnich onemocnéni na svété.
Pracovni listy vénované parazitdrnim onemocnénim také udrzuji mezipredmétovy
vztah s oborem Geografie. Cilem materialli je, aby Zaci na zakladé predloZenych
otazek, obrazkil, textl avlastnich védomosti vyplnili jednotlivé pracovni listy

a upevnili si ziskané znalosti o této problematice.
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Pracovni list ¢. 1: Co prozradi vS$i o nasi evoluci?

Co prozradi vsi o nasi evoluci?

1. Naobrdzcich ¢. 1 a ¢. 2 jsou uvedeny dva druhy vsi parazitujicich na cloveku.

Podle obrazki uréi, o jaky druh vsi (¢esky nazev) se jedna a kde ve$s na
lidském téle parazituje.

Druh: Druh:
Vyskyt: Vyskyt:

2. Na obrdzku ¢. 3 jsou uvedeny pribuzenské vztahy mezi zdstupci vsi a jejich hostiteli.
Vedci zjistili, Ze lidské vsi pochdzeji od primatii. Druh vsi uvedené na obr. ¢. 2 pochdzi
od goril. K rozdeleni gorilich a lidskych vsi doslo pred 3,5 miliony let. Gorily a lidé se
vsak na vyvojové cesté rozesli pred vice nez 7 miliony let. Podle védeckych studii se vsi

Viis

7\
%ﬂ y
- o
& -—-eeeseses '
i , 94
F«mulu{ schaeffi Chimp
H
e
Q:','I li?é\ - a - Human
Pthirus pubis @
- -
P -
% b Gorilla
Y
Pthirus gorillae
. \s} —— —
d 55 ;V;Monkdy.
Pedicinus
Obr.c. 3
Jak pravdépodobné mohlo dojit k pienosu vsi z goril na ¢lovéka? (Sviij nazor

odtivodni).

3. Z genetickych vyzkumil vyplyvd, Ze se ves Satni vyvinula ze vsi détské pred 70 tisici let.

Cim byl vyvoj vsi $atni u ¢lovéka podminén?
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Pracovni list €. 2: Pod vladou parazita

Pod vladou paraziti

A Strategie motolic

1. Motolice maji komplikované Zivoini cykly zahrnujici i nékolik mezihostitelil. V
ndsledujici tabulce jsou uvedeny priklady nékterych mezihostiteli a jevii, ke kterym u
nich v dusledku piisobeni parazita dochdzi.

Ke kaZidému mezihostiteli doplii do tabulky definitivniho hostitele a z nize
uvedeného seznamu vyber druh motolice, ktery dany jev zpiisobuje.

Druhy motolic:  a) rodu Diplostomum, b) rodu Ribeiroia, ¢) podivng, d) kopinata.

Mezihostitel a jev Definitivni hostitel Druh motolice

jantarka obecna s pulsujicimi tykadly

mravenec zakousnuty do stébla travy

$patné vidici ryba

$estinohd Zaba

2. Zamysli se, 7 jakého diivodu vy$e popsané jevy u mezihostiteli vznikaji?

3. Kjednotlivému jevu z tabulky napis divod, pro¢ parazit u daného mezihostitele
takto piisobi.

Jantarka obecnd s pulsujicimi tykadly

Mravenec zakousnuty do stébla travy

Spatné vidici ryba

Sestinohd zdba
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Pracovni list €. 3: Pod vladou parazita

B Ze zivotniho cyklu parazita
Nasledujici otdazky se vztahuji k Zivotnimu cyklu parazita na obrazku.

A\ * 'vtective Stage
A = Dagnostic Stage

1. Jak se nazyvd parazit s timto Zivotnim cyklem?

2. Jaké onemocnéni tento parazit zpiisobuje?

3. Kdo je definitivnim hostitelem tohoto parazita?

4. Jak se miiZe ¢lovék timto parazitem nakazit? (uved’ alespori dva priklady)

5. Podle vyzkiimii prof. Flegra dokdZe tento parazit manipulovat se svymi hostiteli.
Popis princip této manipulace u mysi a ¢lovéka.

Manipulace u mysi

Manipulace u clovéka
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Pracovni list ¢. 4: Paraziti na cestach

Paraziti na cestach

1. Do vynechanych mist textu dopln ¢iselné udaje z niZze uvedené tabulky a napis
nazev onemocnéni, o kterém text pojednava.

214 500 306 96 3,2

0 0
miliond tisic tisic miliardy 88 % 40 %

Toto onemocnéni jednoznacné predstavuje v celosveétovém meéritku nejzdavazneéjsi
parazitdarni infekci. Podle poslednich udaji Svetové zdravotnické organizace (ddle jen
SZ0) bylo v roce 2015 toto onemocnéni endemické (tj. mistné prenosné) v ......................
zemich sveta. ASi .........ccccev.. osob, tedy kolem ...................... vsech obyvatel planety,
Zije v oblastech s rizikem ndkazy. Podle odhadii SZ0 se v roce 2015 vyskytlo na celém
SVELE oo novych pripadii tohoto onemocnéni — nejvice v subsaharské Africe,
A t0 i, vSech pripadii. Odhaduje se, Ze na nasledky tohoto onemocnéni
vroce 2015 zemrelo témer ...................... osob, nejvice umrti bylo opét v Africe. Mezi
nejvice ohrozenou skupinu patfi malé deti, vroce 2015 podlehlo onemocnéni
....................... deti mladsich peti let.

Ndzev onemocnéni:  .......................

2. Vmapé zakresli priblizné oblasti vyskytu tohoto onemocnéni.
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Pracovni list ¢. 5: Paraziti na cestach

3. Do vynechanych mist tabulky doplii piivodce a pirenasece onemocnéni z nize
uvedeného seznamu.

krevsajici samicky Trpanosoma brucei prvok rodu komar rodu
muchnicek P Plasmodium Anopheles
filarie druhu
Trypanosoma cruzi | ovadi rodu Chrysops niciv’
P 1ysop ky Onchacerca volvulus
NP "komarci" . .
plostice zakernice mouchy tse-tse . vlasovec o¢ni
flebotomové

onemocnéni

plivodce

prenasec

malarie

spava nemoc

leishmanidza

Chagasova choroba

ricni slepota

loadza

s

4. Vyse zminéna parazitarni onemocnéni z tabulky prifad’ a doplin k oblastem
svéta, kde jsou rozsiirena (pozn. v jedné oblasti se vyskytuji dvé onemocnéni).

tropy a subtropy:

subsaharska Afrika:

Latinska Amerika:

Afrika, Latinska Amerika:

zapadni a centralni Afrika:

Vrdna.

zpusobuje?

Ndzev parazita:

Ndzev onemocnéni:

5. Zcestovatelkého deniku: ,Cestoval jsem Indii a o existenci tohoto onemocnéni jsem
vedel z literatury. Ovsem kdyz jsem ve skutecnosti videl postizeného zZebrdaka s nohou
Jako korintsky sloup, byl to pro mé Sok. Néco tplné jiného, nez fotky na Wikipedii nebo
v parazitologickych ucebnicich,” popisuje své zdZitky Tomas Vrdna. ,,Muzova chodidla
a stehna mela naprosto neuveéritelné rozmery, nechdpu, jak mohl stdat,” upresnuje

Jak se onemocnéni, se kterym se Tomas Vrana setkal, nazyva, a jaky parazit jej
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Pracovni list ¢. 6: Paraziti v symbolice a znacich

Paraziti v symbolice a znacich

1. Na obrazku A je zobrazena Aeskulapova hiil obto¢ena hadem. Podle jedné
Z teorii se kolem hole neobtadi had, ale paraziticky Cerv, ktery se tradi¢né
odstranuje zpodkoZi pacientii opatrnym namotavanim na kus drivka. O

jakého parazitického Cerva se jedna?

2. Symbolem ceho je Aeskupalova hiil?

3. Jaci paraziti jsou zobrazeny v znacich na obrazichBaC?

PARAZITOLOGICKY
USTAV SAV
KOSICE
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Pracovni list ¢. 1: Autorské reSeni

i

Co prozradi vsi o nasi evoluci?

Na obrdzcich ¢. 1 a ¢. 2 jsou uvedeny dva druhy vsi parazitujicich na ¢lovéku.

Podle obrazki urci, o jaky druh vsi (Cesky nazev) se jedna a kde ve$ na
lidském téle parazituje.

Obr.c. 1 Obr.c.2

Druh: | ves détska Druh: | ves munka

Vyskyt: | lidské vlasy Vyskyt: | ochlupenti téla, predevsim pubické

Na obrdazku ¢. 3 jsou uvedeny pribuzenské vztahy mezi zdstupci vsi a jejich hostitell.
Vedci zjistili, Ze lidské vsi pochdzeji od primdtii. Druh vsi uvedené na obr. ¢. 2 pochdzi
od goril. K rozdeéleni gorilich a lidskych vsi doslo pred 3,5 miliony let. Gorily a lidé se
vsak na vyvojové cesté rozesli pred vice nez 7 miliony let. Podle vedeckych studii se vsi

Vies

-
4 1

1

Pediculus schaeffi Chimp
€

=3y

Gorilla

L)
L

B OW Monkeys
Pedicinus

Obr.¢. 3

Jak pravdépodobné mohlo dojit k pi‘enosu vsi z goril na ¢lovéka? (Sviij nazor
odiivodni).

Nasi predkové a gorily pravdépodobneé zili v tésné blizkosti, a tim mohlo dojit k
prenosu vsi z goril na cloveka. (Napr. nasi predkové zrejmé prespavali v pribytcich
goril nebo se zivili mrsinami goril).

Z genetickych vyzkumti vyplyvd, Ze se ves satni vyvinula ze vsi détské pred 70 tisici let.
Cim byl vyvoj vsi $atni u ¢lovéka podminén?

Lidé se zacali oblékat.
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Pracovni list ¢. 2: Autorské reSeni

Pod vladou paraziti

A Strategie motolic

1.

Motolice maji komplikované Zzivotni cykly zahrnujict i nékolik mezihostiteli. V
ndsledujici tabulce jsou uvedeny priklady nekterych mezihostitelii a jevi, ke kterym u
nich v dusledku piisobent parazita dochdzi.

Ke kKazdému mezihostiteli dopln do tabulky definitivniho hostitele a z nize
uvedeného seznamu vyber druh motolice, ktery dany jev zptisobuje.

Druhy motolic:  a) rodu Diplostomum, b) rodu Ribeiroia, ¢) podivna, d) kopinata.

Mezihostitel a jev Definitivni hostitel Druh motolice
jantarka obecna s pulsujicimi tykadly | hmyzoZravy ptak motolice podivna
mravenec zakousnuty do stébla travy |ovce motolice kopinata
spatné vidici ryba rybozravy ptik motolice rodu

P RS ¥ vy pte Diplostomum
P Py ZaboZravy ptak . o
gestinohd zaba vP motolice rodu Ribeiroia
(volavka)

Zamysli se, z jakého diivodu vyse popsané jevy u mezihostitelii vznikaji?

Parazit zasahuje do fenotypu svého hostitele (ovliviiuje jeho morfologii nebo
chovani), aby zvysil pravdépodobnost svého pienosu do dalétho hostitele. Ve viech
pripadech, popsanych v tabulce, dochazi k prenosu parazita pomoci predace a vyse
popsanymi strategiemi si parazit zajistuje vétsi pravdépodobnost prenosu.

Kjednotlivému jevu ztabulky napi$§ ddvod, proé¢ parazit u daného
mezihostitele takto ptisobi.

Jantarka obecnd s pulsujicimi tykadly

Jantarka obecna s pulsujicimi tykadly je ndpadna pro hmyzozravé ptéky, kteri jsou
definitivnimi hostiteli motolice podivné. Ptaci v domnéni, Ze se jednad o barevnou
housenku, sezobnou v plzich vytvorené larvy.

Mravenec zakousnuty do stébla trdvy

Larvy motolice kopinaté ovliviiuji nervovou soustavu mravence a zptusobuji zmény
vjeho chovani. Mravenec vyleze na vegetaci (napr. stéblo travy) a krecovité se
zakousne na wrcholu. Timto si parazit zajistuje pravdépodobnéjsi prenos do
definitivniho hostitele - travu spasajici ovce.

Spatné vidici ryba

Oéni motolice rodu Diplostomum dokazou ¢asteéné oslepovat ryby tim, Ze se usadi
vijejich oé¢ich. Spatné vidici ryby se pak nedokdzou vyhnout ttoku rybozravych
ptaki - definitivnich hostiteld.

Sestinohd zdba

Motolice redu Ribeiroia vytvali u Zab zmnoZeni{ konéetin. Sestinohé Zaby tak
nedokazou uniknout pred zabozravymi ptaky (napf. volavka) - tj. definitivnimi
hostiteli.
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Pracovni list ¢. 3: Autorské reSeni

B Ze Zivotniho cyklu parazita
Nasledujici otdzky se vztahuji k Zivotnimu cyklu parazita na obrdzku.

= infective Stage
A tag
A = Dagnostic Stage

1. Jak se nazyvd parazit s timto Zivotnim cyklem?

Toxoplasma gondii

2. Jaké onemocnéni tento parazit zptisobuje?

toxoplazmodzu

3. Kdo je definitivnim hostitelem tohoto parazita?

kockovité selmy

4. Jak se miiZe clovék timto parazitem nakazit? (uved’ alespori dva priklady)

konzumace nedostatecné tepelné zpracovaného masa, kontaminované a Spatné
umyté potraviny (ovoce, zelenina)

5. Podle vyzkitmii prof. Flegra dokdZe tento parazit manipulovat se svymi hostiteli.
Popis princip této manipulace u mysi a ¢lovéka.

Manipulace u mysi

Mysi nakazené toxoplazmou méni své chovani a vystavuji se tak nebezpeci, Ze budou
uloveni kockou - definitivnim hostitelem. Pro neinfikované mysi je pach kocky
signalem nebezpeci, naopak mysi nakazené toxoplazmézou kocici pach vyhledavaji a
maji pomalé reakce.

Manipulace u clovéka

Predpoklada se, Ze parazit také manipuluje s clovekem, jakoZto s moznym
mezihostitelem tohoto parazita. Parazit nevi, do jakého mezihostitele se dostal a tak
je jeho cil stejny - dostat se do kockovité Selmy a dokoncit sviij Zivotni cyklus. Podle
vyzkuml maji lidé zpomaléné reakce a v diisledku toho u nich je zvysené riziku
vzniku dopravni nehody.
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Pracovni list ¢. 4: Autorské reSeni

Paraziti na cestach

v v

1. Do vynechanych mist textu dopln ¢iselné udaje z niZe uvedené tabulky a napis
nazev onemocnéni, o kterém text pojednava.

214 500 306 9% 3,2

9 0
miliond tisic tisic miliardy 88 % 40 %

Vaws

parazitarni infekci. Podle poslednich udaji Svétové zdravotnické organizace (ddle jen
SZ0) bylo v roce 2015 toto onemocnéni endemické (tj. mistné pirenosné) v 96 zemich
sveta. Asi 3,2 miliardy osob, tedy kolem 40 % vsech obyvatel planety, Zije v oblastech
srizikem ndkazy. Podle odhadi SZO se vroce 2015 vyskytlo na celém svéte
214 miliontt novych pripadii tohoto onemocnéni - nejvice v subsaharské Africe, a to
88 % vsech pripadi. Odhaduje se, Ze na ndsledky tohoto onemocnéni vroce 2015
zemrelo témér 500 tisic osob, nejvice umrti bylo opét v Africe. Mezi nejvice ohroZenou
skupinu patii malé deti, v roce 2015 podlehlo onemocnéni 306 tisic déti mladsich péti
[et.

Ndzev onemocnéni: maldrie

2. V mapé zakresli priblizné oblasti vyskytu tohoto onemocnéni.
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Pracovni list ¢. 5: Autorské reSeni

3. Do vynechanych mist tabulky doplii piivodce a pi‘enasece onemocnéni z niZe
uvedeného seznamu.

krevsajici samicky . prvok rodu komar rodu
» Trypanosoma brucei .
muchnicek Plasmodium Anopheles
, filarie druhu
Trypanosoma cruzi | ovadirodu Chrysops niciv
P 1ysop ky Onchocerca volvulus
v v "komarci" .
plostice zakernice mouchy tse-tse , vlasovec oc¢ni
flebotomové
onemocnéni ptivodce prenasec
maldrie prvok rodu Plasmodium komar rodu Anopheles
spava nemoc Trypanosoma brucei mouchy tse-tse
leishmanioza nicivky y2komarci” flebotomové
Chagasova choroba | Trypanosoma cruzi plostice zakernice
ricni slepota filarie druhu Onchocerca volvulus | krevsajici samicky muchnicek
loadza vlasovec o¢ni ovadi rodu Chrysops

4. VySe zminéna parazitarni onemocnéni z tabulky prirad’ a dopln k oblastem
svéta, kde jsou rozsirena (pozn. v jedné oblasti se vyskytuji dvé onemocnéni).

tropy a subtropy:

malarie, leishmanioza

subsaharska Afrika:

Spava nemoc

Latinska Amerika:

Chagasova choroba

Afrika, Latinska Amerika: ricni slepota

zapadni a centralni Afrika: loadza

Vrdna.

zplsobuje?

Ndzev parazita:

5. Zcestovatelkého deniku: ,Cestoval jsem Indii a o existenci tohoto onemocneéni jsem
védel z literatury. Ovsem kdyZ jsem ve skutec¢nosti vidél postiZzeného Zebrdka s nohou
Jako korintsky sloup, byl to pro me sok. Néco uplné jiného, nez fotky na Wikipedii nebo
v parazitologickych ucebnicich,” popisuje své zazitky Tomas Vrana. ,Muzova chodidla
a stehna méla naprosto neuveritelné rozmeéry, nechdpu, jak mohl stdat,” upresnuje

Jak se onemocnéni, se kterym se Tomas Vrana setkal, nazyv4, a jaky parazit jej

Ndzev onemocnéni:  sloni nemoc (elefantiaza),

vlasovec miznl.
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Pracovni list ¢. 6: Autorské resSeni

Paraziti v symbolice a znacich

1. Na obrazku A je zobrazena Aeskulapova hiil obto¢ena hadem. Podle jedné
Z teorii se kolem hole neobtaci had, ale paraziticky cerv, ktery se tradicné
odstranuje zpodkoZi pacientii opatrnym namotavanim na kus diivka. O

jakého parazitického Cerva se jedna?

0 vlasovce medinského

2. Symbolem ceho je Aeskupalova hil?

Symbolem lékarstvi a farmacie

3. Jaci paraziti jsou zobrazeny v znacich na obrazichBa C?

B - motolice jaterni;

C - trypanoplasmy

A B

PARAZITOLOGICKY
USTAV SAV
KOSICE

4.4 Ovéreni vytvorenych didaktickych materialii ve
Skolni praxi

Jednim z cilti diplomové prace bylo ovérit vypracované materialy v praxi a tak
zjistit zajem a védomosti zakd vyssich rocnikli gymnazia o problematice parazitd
Proto bylo mym zadmérem vySe uvedené materialy vyzkouSet v praxi v hodinach
biologie a vyhodnotit jejich motivacni funkci. Uzavieni $kol, z divodu pandemie

koronaviru, mné tento predpokladany zdmér znemoznilo uskutecnit.
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5 Diskuse

Dle Sikorové (2007) patii ucebnice i vdnesni dobé mezi nejvice vyuzivané
ucebni pomiticky, ktera maji ve vyuce stale dilezitou roli. Proto bylo cilem prvni
casti kapitoly 3 analyzovat ucebnice, které jsou nejvice pouZzivané ve vyuce biologie
na vys$Sim stupni gymnazii, a vyhodnotit je zhlediska obsahu arozsahu témat

z parazitologie.

Votypka et al (2018) uvadji, Ze klasicka parazitologie se z historického hlediska
zabyva studiem pouze tff skupin paraziti, kterymi jsou prvoci, helminti a ¢lenovci.
Ovsem dle definice parazitismu lze do této skupiny zatadit také parazitické houby
a rostliny. Flegr (2005) dale uvadyi, Ze nelze parazity zaradit do Zadné taxonomické

skupiny, a proto se definuji na zdkladé ekologie.

Zvyse zminénych diivodd je ivyuka parazitologie na vysSich gymnaziich
usporiadana tak, Ze se vyucuje vramci vice tematickych celkl v priibéhu celého
studia. Parazitologie jako celek se na gymndziich neuci, proto také neexistuje Zadna
stredoSkolska ucebnice, kterd by problematiku paraziti shrnovala. Ucivo
o parazitech je zmifovano nejen vramci ucebnic zoologie, ale také botaniky

a mykologie. Zminku o parazitech prinasi také ucebnice ekologie.

Ucebnice jsem proto na zakladé vysSe uvedeného rozdélila do tfi skupin
aporovnavala obsah témat zparazitologie zvlast v ucebnicich botaniky,
mykologie, zoologie, protozoologie a ekologie. Votypka (2009a) uvadi, Ze existuje
velké mnoZstvi parazitickych druhli helminti, ¢lenovci a prvokl. Proto nejvice
informaci o parazitech logicky podavaji ucebnice zoologie a protozoologie. Co se
tykd témat z parazitologie, nejsou obecné v ucebnicich biologie dopodrobna
rozpracované. O mozné manipulaci parazita s hostitelem neinformuje Zadna
z uvedenych ucebnic. Diivodem muzZe byt to, Ze nékteré ucebnice jsou starsiho data

vydani a vice pozornosti se manipula¢ni hypotéze vénuje az v soucasné dobé.

Cilem druhé ¢asti kapitoly 3 bylo analyzovat SVP vybranych gymnazii
v Kralovéhradeckém kraji. Dle Narodniho ustavu pro vzdélavani (© 2011-2020)
RVP predstavuji obecné zavazny ramec, podle néhoZz si kazda Skola, zahrnujici
vSechny stupné vzdélavani tvoi{ své vlastni SVP. Z dtivodu toho jsou patrné rozdily

mezi jednotlivymi SVP gymnazii Kralovéhradeckého kraje, co se tyka rozsahu
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a obsahu a také vystupi z parazitologie. RVP G pro gymnazia rozdéluje vzdélavaci
obsah biologie do deseti oblasti. Vzadné ztéchto oblasti neni zminka
o parazitismu. I presto, Ze v RVP G neni pojem parazit v oCekavanych vystupech
zminén, vSVP vybranych gymnazii se ve vét$iné pripadd né&jakd zminka
o parazitech a parazitismu vyskytuje. Paraziti nejsou, stejné jako v ucebnicich,
v o¢ekavanych vystupech uc¢ebnich osnov biologie v SVP uspoiadany v ramci jedno
tematického celku a v Zzadném SVP neni rozpracovany océekavany vystup, ktery by
popisoval vliv parazitli na fenotyp hostitele. U nékterych SVP se objevuje $irsi
rozpracovani téchto témat vramci seminaii. Divodem podrobnéjsiho
rozpracovani téchto témat bude pravdépodobné vice prostoru k rozsireni uciva

7 v oO

v ramci seminari biologie.

V posledni casti kapitoly 3 byl vyhodnocen dotaznik mezi uciteli biologie.
Dotaznikového Setfeni se zucastnilo 31 ucitelG biologie zriiznych gymnazii

v Kralovéhradeckém kraji.

Vprvni casti dotazniku bylo zjiStovano, zjakych zdroji ucitelé Cerpaji
informace pro vyuku parazitd. Ucitelé ve vétSiné pripadl uvadéli, ze Cerpaji z vice
nez jednoho zdroje. Nejvice uvadény zdroj byl internet, ktery uvedlo 26 uciteli
(83,9 %). Jako velmi vyuzivané se ukazaly stiedoSkolské ucebnice, z nichZ cerpa
informace 25 dotazovanych uciteld (80,6 %). To potvrzuje jiz zminéné tvrzeni
Sikorové (2007), podle které jsou ucebnice stile z jednou z nejbéZnéji uzivanych
ucCebnich pomiicek. Prestoze 28 uciteld (90 %) povaZuje zdroje, z kterych cerpa
pro vyuku za dostacujici, 15 ucitell (48, 4 %) uvedlo, Ze by uvitalo vice vyukovych
materidli s parazitologickou tematickou. Z vySe uvedeného usuzuji, ze ucitele

problematika parazitii zajima a ve své vyuce radi uzivaji nové dostupné materialy.

V dalSich otazkach dotazniku byl zkouman rozsah a obsah vyuky parazitologie.
Dle SVP a i analyzovanych ucebnic bylo i v ramci dotaznikového $etieni potvrzeno,
Ze se ucitelé vyuce parazitl vénuji v ramci nékolika tematickych celkt v pribéhu
celé vyuky biologie na vyS$$im gymnaziu. Piekvapivé vysoké zastoupeni mél
tematicky celek biologie vird a bakterii. Votypka et al. (2018) uvadi, Ze z Sirokého
ekologického a biologického pohledu lze za parazity povaZovat také nékteré
bakterie a viry. Tato skute¢nost uvadi iJelinek a Zichacek (2014) ve své ucebnici,

kde viry definuji jako vnitrobunécné parazity. Tato ucebnice je uciteli gymnazii
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velmi pouZivang, proto je pravdépodobné, Ze ucitelé tuto definici pouzivaji a tim se
Casto zminuji o parazitech v ramci tohoto tematického celku. V ramci obsahu témat
z parazitologie bylo pozitivnim zjisténim, Ze vétSina ucitelti se alesponl okrajové
vénuje evolu¢nim strategiim paraziti. O manipulacni hypotéze se ve vyuce zminuji
vichni dot4zani ucitelé, prestoZe téma neni rozpracovano v SVP ani v uéebnicich.
Z toho je moZné usuzovat, Ze se ucitelé o tuto problematiku zajimaji a informace

k tomuto tématu cerpaji z jinych zdrojt, nez jsou ucebnice.

Z dotazniku dale vyplyva, Ze téméf polovina ucitelli je s vyukou parazitologie na
jejich gymnaziu zcela spokojena. Castym problémem ucitelli na vy$$im stupni
gymnazii, ktery slychavam, je mald c¢asova dotace na probirané ucivo. Tento
problém se ukazal vyznamny i z hlediska vyuky parazitologie. 13 ucitela (42 %)
uvedlo jiZ jednou zminény problém, kterym je ¢as. 7 uciteld (22,6 %) sice uvedlo,
Ze jsou s vyukou spokojeni, ale uvitali by vice casového prostoru. Zbylych 6 ucitel

(19,4 %) se vyjadrilo, Ze z diivodu nedostatku ¢asu s vyukou spokojeni nejsou.

Posledni ¢ast dotazniku byla vénovana demografickym udajim. Z dotdzanych
ucitelli bylo 20 z nich (65 %) starsich jak 46 let. Naopak nejmensi zastoupeni méli
uCitelé mladsi nez 28 let, ktefi byli pouze 3 (10 %). Vékova kategorie
korespondovala s délkou pedagogické praxe. Nejvice uciteld 18 (58 %) uvedlo
délku praxe 21 let a vice a pouze 1 ucitel (3 %) u¢i méné neZ 3 roky. Co se tyka
zpusobilosti k vyuce biologie, ma 30 uciteld (97 %) odbornou a pedagogickou
zpusobilost. Pouze 1 ucitel (3 %) ma vystudovanou odbornou biologii jako

nepedagogicky obor.

Zvyse ziskanych demografickych udajt vyplynula dvé zajimava zjiSténi. Pri
zohlednéni véku ucitelti, kteri vyplnovali dotaznik, bylo zjiSténo, Ze ucitelé do 35
let uvedli v poméru vice diivodd, proc¢ jsou svyukou parazitologie na gymnaziu
nespokojeni, nez skupina ucitelti nad 36 let. Diivodem nespokojenosti mohou byt
malé zkuSenosti s vyukou tohoto tématu, nebo také jiné predstavy o usporadani
uciva a jiZ zminény cas, s kterym mohou mladsi, méné zkusSeni ucitelé zapasit. Dale
bylo podle délky pedagogické praxe zjiSténo, Ze maji v poméru vétsi zajem o vice
materialli ucitelé s kratsi délkou praxe nez ti, jejichz délka praxe trva 11 let a vyse.
Dlivodem téchto zjisténi miize byt skutecnost, Ze mladsi ucitelé jsou vice otevieni

novym vyukovym materialim a metodam, nebo radi uvitaji nové materialy v ramci
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zlepSenti jejich pedagogické praxe. K potvrzeni téchto uvah, by vSak bylo potreba

ziskat vétsi reprezentativni vzorek uciteld.

Z vyse uvedenych vysledkt v kapitole 3 usuzuji, Ze ve vyuce biologie na vys$im
stupni gymnazii chybi pohled na parazitismus jako celek. Proto jsem v kapitole 4

na zakladé téchto zjiSténi navrhla tematicky plan aprezentaci v programu

PowerPoint, které shrnuji parazitismus jako celek.

Jak jiz z vysledki dotazniku vyplynulo, nékteri ucitelé pii vyuce parazitologie
soupeii s Casem. Vice ¢asového prostoru se ucitelim nabizi vramci seminar.
V dotazniku 16 uciteld (52 %) uvedlo, Ze se parazity zabyvaji vice do hloubky
vramci povinné volitelnych predmétl. Z diivodu soucasného uspotradani uciva
biologie ve vybranych SVP nevidim prostor pro usporadani uciva parazitii do
jednoho tematického celku v ramci bézné vyucovaci hodiny. Ale myslim si, Ze by
bylo moZné zaradit témata z parazitologie v ramci volitelného seminare, jehoZ

obsah jsem v praktické ¢asti navrhla.

VétSina uciteli vramci dotazniku také uvedla, Ze se alespon okrajové vénuji
evoluénim strategiim paraziti a také manipulacni hypotéze. Proto jsem néktera
tato témata zpracovala v rdmci pracovnich listt, tak abych podpoftila vyuku téchto
témat ataké motivovala Zadky dozvédét se néco vice. S propojenosti svéta a
s cestovanim do cizich zemi se v soucasné dobé poji také riziko nakazy nékterymi
parazity. Informovanost je v tomto ohledu klicova. Proto jsem ¢ast pracovnich listt

vénovala vyznamnym parazitarnim onemocnénim.
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6 Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo zjistit postaveni parazitologie ve vyuce
biologie na vysSim stupni gymnazii v Kralovéhradeckém kraji. Teoretickd Cast
shrnuje poznatky o parazitismu s vyuZzitim poznatki z literarnich a internetovych
zdroji a prinasi pohled na parazitismus jako celek. Tato ¢ast diplomové prace
predstavuje itakova témata z parazitologie, které se obvykle ve vyuzivanych
ucebnicich na gymnaziich nevyskytuji a nejsou rozpracovana ani v piislusnych SVP
gymnazii v Kradlovéhradeckém kraji. Kapitola parazitismus jako Zivotni strategie,
tak slouzi jako predloha pro vypracované vyukové materialy nebo miize slouZzit
jako zdroj novych informaci pro ucitele, kteii chtéji Zdkiim popsat parazitismus z
jinych UhlG pohledu. Dale teoretickd ¢ast poskytuje zakladni informace o RVP

a SVP a popisuje funkci a metody hodnoceni uéebnic.

Prakticka cast byla rozdélena na kapitoly 3 a 4. Kapitola 3 zjistovala obsah
arozsah témat zparazitologie ve vyuce biologie na vyS$im stupni gymnazii
v Kralovéhradeckém Kraji. V této kapitole probéhla analyza uéebnic a analyza SVP
z pohledu parazitologickych témat. V posledni ¢asti bylo vyhodnoceno dotaznikové

Setfeni mezi uciteli biologie.

Analyza ucebnic ukazala, Ze nejvice uzivané ucebnice uciteli na gymnaziich
obsahuji informace o parazitismu v nékolika oddélenych kapitolach a také
v riznych biologickych disciplinach. Proto nelze vybér uc¢ebnice zuzit na jednu, ale
je nutné informace o parazitismu vybirat z nékolika ucebnic. Z pohledu botaniky
a mykologie je zmého pohledu nejvhodnéjsi ucebnice od Kincla et al. (2006),
v ramci protozoologie a zoologie povaZuji za nejlepsi ucebnici od Papacka (2000).
Ucebnice ekologie se vénuji parazitim pouze okrajové, piesto Slégl et al. (2002)

podavaji nejlepsi definici parazitismu ze vSech analyzovanych ucebnic.

V ramci analyzy SVP bylo zjisténo, %e pokud jsou ocekdvané vystupy
z parazitologie v piislusnych SVP rozpracovany, jsou podobné jako v uéebnicich
usporddany v rlznych tematickych celcich. Néktera zmého pohledu diilezita

témata nejsou v o¢ekavanych vystupech SVP uvedena.

Dotaznik pro ucitele vyplnilo 31 ucitelti biologie. Z 31 ucitelt 20 (65 %) uvedlo,

Ze jim je 46 let a vice, 18 uciteli (58 %) uvedlo, Ze jejich praxe trva déle nez 21 let a
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odbornou a pedagogickou zpiisobilost k vyuce ziskalo 30 ucitelt (97 %). V ramci
dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, Ze nejvice vyuZivanymi zdroji informaci pro
vyuku o parazitech jsou internet a ucebnice. VétSina ucitell je s témito materidly
spokojena. 15 uciteli (48 %) by vSak uvitalo i nové vyukové materialy. V ramci
dotaznikové Setfeni bylo pozitivnim zjiSténim, Ze vétSina ucitel predstavuje
zaklim i témata z evolucni parazitologie, o kterych neni v ucebnicich zadna zminka
a ve vétsiné pripadfi nejsou obsaZena ani v ocekavanych vystupech v SVP.
16 uciteli (52 %) uvedlo, Ze se vénuji parazitim vice do hloubky v ramci
volitelnych predmétii. Témér polovina uciteld je s vyukou parazitologie na jejich
gymnaziu zcela spokojena, 13 ucitelt (42 %) uvedlo problém v malém cCasovém
prostoru pro vyuku a 5 uciteli (16,1 %) neni spokojeno s uspoiradanim uciva

v SVP. 21 ucitelt (68 %) pozoruje u svych zaki zdjem béhem vyuky o parazitech.

Paraziti jsou ve vyuce biologie na vy$Sim stupni gymnazii zminovani napric¢ vSemi
roCniky. I ucitelé biologie na vybranych gymnaziich toto tvrzeni potvrzuji. V RVP
neni pojem parazit zminén a ve SVP vybranych gymnazii v Kralovéhradeckém kraji
se v ocekavanych vystupech predmétu Biologie témata z parazitologie objevuji
v ramci raznych tematickych celki. Vice do hloubky jsou ovSem rozpracovana jen
nékterd témata zparazitologie apouze vnékterych SVP gymnazii. Ve
stfedoskolskych ucebnicich se problematika parazitii objevuje v ramci ucebnic
botaniky, zoologie nebo ekologie. Z vySe uvedeného usuzuji zavér, Ze ve vyuce

biologie na vy$$im stupni gymnazii chybi pohled na parazitismus jako celek.

Tato prace byla pro mé prinosnd v mnoha ohledech, predevSim z profesniho
hlediska. V praktické casti jsem se sezndmila s ucebnicemi, které jsou nejvice
vyuzivané v praxi, a také jsem vybrala ucebnice, které jsou z mého pohledu pro
vyuku parazitologie nejvhodnéjsi. Diky analyze SVP jsem se seznamila s u¢ebnimi
osnovami a obecnou charakteristikou gymnazii v Kralovéhradeckém kraji. Dale
jsem v praktické Casti vypracovala materialy, které jsem sice v ramci diplomové
prace neméla moznost ovérit v praxi, ale vérim, Ze k jejich ovéreni a vyuZiti budu

mit prileZitost v ramci své budouci pedagogické praxe.
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