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Abstrakt:
Autor: Jan Ctvrtnik
Cesky:

Nazev diplomové prace: Moderni natérové systémy pro dokoncéovani skrinového
nabytku

Predmétem této diplomové prace je teSeni problematiky dokoncéovani
skrinového nabytku modernimi natérovymi systémy. V teoretické casti bude
analyzovan soucasny stav dokoncovani nabytkovych dilct, zakladni druhy
natérovych hmot a budou posouzeny faktory ovliviiujici kvalitu povrchové Gpravy
nabytku urceného do interiéru. Tato cast také zahrnuje problematiku vad

natérového filmu a to, co je zptisobuije.

Vystupem préace je zaroven vyhodnoceni vhodnych natérovych hmot pro
dokoncovéni skrinoveho nabytku. Testované zkuSebni vzorky budou vyrobeny z
bukového masivu a z drevotriskové desky odyhované bukovou dyhou. Jako
zkouSené natérové hmoty byly vybrany vodoureditelné, polyuretanové a akrylatové
natérové hmoty. Ovérované natérové systémy poté podstoupi sérii zkouSek, na

jejichz zékladé se bude hodnotit vhodnost konkrétni natérové hmoty.

Klicova slova: povrchova Uprava, nabytek, buk, dyhovana DTD




English:

Title of thesis: Modern coating systems for finishing cabinet furniture

The subject of this thesis is dealing with finishing of cabinet furniture with
modern coating systems. The theoretical part will analyze the current state of
finishing furniture parts, the basic types of coating and there will be assessed
factors affecting quality finishes for furniture designed for an interior. This section

also includes the issue of defects in film and what causes them.

The outcome of this thesis is also evaluating of appropriate paints for
finishing of cabinet furniture. Samples will be made from beech wood and
chipboard covered with beech veneer. As the test paints were selected waterborne,
polyurethane and acrylic coatings. The samples then undergo a series of tests on

the basis of which the suitability of a particular paint will evaluate.

Keywords: surface finish, furniture, beech, veneered chipboard
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1 Uvod

Povrchové Upravy byly vzdy velmi dileZzitou soucasti technologie vyroby
nabytku. Hraji velkou roli jak v estetice vyrobku, tak v jeho ochrané pred
fyzikdlnimi i mechanickymi vlivy. Nasledkem toho jde vyvoj rychle dopredu
aobjevuji se stale nové typy povrchovych Uprav. Vyrobci se snaZzi zrychlit
technologii nanaseni, zlepSit mechanické. fyzikalni a chemické vlastnosti

natérovych hmot, sniZit jejich ekologickou stopu a také jejich cenu.

V dnesni dobé tedy mize byt problémem orientovat se v Siroké nabidce
nejen natérovych hmot, ale i ve vyrobnich technologiich. UZivatel musi znat
zakladni rozliSeni natérovych hmot, jejich slozeni, zptisoby nanaSeni, poZzadavky
na konkrétni pouziti a princip jejich zkou$eni. Velmi dulezité je umét urcit vady

natérového filmu a znat jejich priciny.

Dostatek informaci o vlastnostech natérovych hmot by mél prispét k vyrobé
kvalitnich vyrobkt za prijatelnou cenu. Zaroven také uzivatel dokaze zvolit z Siroké
nabidky vhodnou natérovou hmotu a spravnou technologii, coz mu umozni

vytvaret vyrobky presné podle jeho poZzadavkd.

V dnesni dobé se klade velky diiraz na ekologické aspekty vyroby, nanaseni
asamotného uZivani natérovych hmot. Povrchové materidly tedy musi byt

zdravotné nezavadné a nemély by znecéistovat Zivotni prostiedi.
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2 Cil préace

Cilem teoretické c¢asti bude analyzovat soucasny stav dokoncovani
nabytkovych dilci a predstavit vlastnosti nékterych nové vyvijenych
vodoureditelnych néatérovych hmot. Soucasti této casti bude i problematika

pouzitych rozpoustédel, pripravy povrchu a popis moznych vad natérového filmu.

Cilem praktické casti bude na pripravené podkladové materialy z bukového
masivu a zadyhované DTD, které budou zadyhované bukovou dyhou, nanést ctyfi
vybrané natérové systémy. U téchto zkuSebnich vzorkti budou poté vypocteny
redlné nanosy natérové hmoty azkuSebni vzorky budou rovnéZz vizualné
zhodnoceny ohledné pritomnosti pripadnych vad natérového filmu. U ovérovanych
natérovych systémt bude pred dokoncéenim zkuSebnich vzorki provedeno
stanoveni netékavych podili v natérovych hmotach a pojivech, a také stanoveni
stupné zasychani zvolenych natérovych hmot. Dokonéené zkuSebni vzorky budou
nasledné testovany z pohledu fyzikalné-mechanickych vlastnosti dokonéenych
povrchi, ptricemz jako prvni bude provedeno zjiSténi velikosti nanosu natéroveé
hmoty na zkuSebnim vzorku. Nasledné budou zkuSebni vzorky ovérovany
z pohledu prilnavosti natérové hmoty na podkladu (mrizkova zkouska) a také jeji
tvrdosti (tvrdost tuzkami, tvrdost podle Buchholze), dale bude provedeno
stanoveni stupné lesku povrchu, odolnost povrchu vici studenym kapalinam a
odolnost povrchu vici suchému a vihkému teplu. Na zakladé vySe uvedeného
ovéreni fyzikalné-mechanickych vlastnosti dokoncenych zkuSebnich vzorki, bude
nasledné vyhodnocena vhodnost jednotlivych natérovych systémt, uréenych na

skiffiovy nabytek, a to podle pozadavkové normy CSN 91 0102.
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3 Natérové hmoty
Natérové hmoty maji nejenom dekoracni a esteticky vliv na drevo,

ale predevS§im ochranny. Natérové hmoty by mély zajistit ochranu pred
drevokaznym hmyzem, houbami, plisnémi, povétrnostnimi podminkami,
pronikanim vlhkosti do dieva, a také by mély pokud moZno sniZovat rychlost
hoteni, coz je vyzadovano zejména ve verejnych interiérech. Samozirejmé musime
vzdy volit optimalni natérové hmoty vzhledem k tomu, kde a jak je budeme
pouZzivat. Dfevo je riznorody a nehomogenni material a rizné druhy dieva se lisi
i svou chemickou strukturou, proto je dilezitym kritériem volba podkladového
materialu. Jiny natérovy systém budeme pouZivat na porovité drevo, jako
je napriklad dub, a jiny na dievo s vysokym podilem pryskytic, jako je napriklad

borovice.

Natérové hmoty také mohou pomoci zakryt nékteré vady dieva, nebo je
naopak zvyraznit, at uz transparentnimi nebo pigmentovanymi natérovymi
hmotami, moridly, bélidly, lazurovacimi laky. Jsou ale i pripady, kdy nenanaSime
natérovou na drevo, ale jako podkladovy material si zvolime néktery z materiali na
bazi dreva jako napriklad drevotriskové desky, dievovlaknité desky, OSB desky
atd.

Pro dosaZzeni co nejlepsi kvality povrchu musime presné dodrzZovat
predepsana kritéria, ktera zacinaji pripravou povrchu, pokracuji ndnosem néatérové

hmoty a konéi vytvrzovanim.

3.1 Déleni natérovych hmot:
Rozdélujeme dva zakladni druhy povrchovych Uprav:

Povrchové upravy mokrou cestou — dokonéovani ploch masivniho dreva

nebo material na bazi dieva pomoci nanaseni tekutych natérovych hmot a

jejich nasledné vytvrzovani.
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Povrchové Upravy suchou cestou — dokonéovani povrchu oplaStovanim

foliemi, deskami, termokaSirovanim, nebo nalepenim jinych materiald.

Zvlastni skupinu predstavuji praSkové natérové hmoty.
Préace se bude zabyvat povrchovymi Upravami mokrou cestou.

Rozdéleni podle obsahu pigmentii:

transparentni natérové hmoty
pigmentované natérové hmoty

natérové hmoty, které casteéné zakryvaji kresbu drfeva a dodavaji

dokonc¢ovanému povrchu jinou barvu (naptiklad lazurovaci laky)

V dneSni dobé je sortiment natérovych hmot velmi Siroky, proto byla
zvolena oznaceni pro snadnéjsi orientaci. Oznaéeni nam pomaha rozlisit jak barvu,

tak zakladni surovinovou bazi natérové hmoty.
Pismena abecedy uréuji zakladni surovinovou bazi.

A - asfaltové natérové hmoty

B - bezrozpoustédlové natérové hmoty (polyesterove)
C - celulosové natérové hmoty

E - prasSkové emaily

H - chlorkaucukové natérové hmoty

K - silikonové natérové hmoty

L - lihové natérové hmoty

N - natérové hmoty pro Upravu kovovych past

O - olejové natérové hmoty

13



U - polyuretanové natérové hmoty
V - vodové a emulzni natérové hmoty
P - pomocné pripravky

Na oznacovani barevnych odstinti se pouZiva ¢tyrmistné éiselné oznaceni
podle CSN 67 3067 — Oznacovani a hodnoceni barevnych odstint natéru, nebo
podle stupnice RAL a NCS.

3.2 Tvorba avznik natérového filmu
Kromé sloZzeni natérové hmoty vlastnosti povrchové Gpravy ovliviiuje

zptisob tvorby néatérového filmu. Po naneseni natérové hmoty prochazi natér
v pribéhu suseni a vytvrzovani zménami z kapalného skupenstvi (tekutého stavu)
do skupenstvi tuhého (pevného stavu). Podle zptisobu vzniku natérového filmu

délime natérové hmoty na:

fyzikalné zasychajici — natérovy film se vytvori odparenim rozpoustédla
z natérové hmoty. Do této skupiny patii napt. nitrocelulosové, lihové,
olejo-voskové a vodoureditelné natérové hmoty.

vytvrzujici chemickou reakci - patfi sem natérové hmoty, jejichz
natérové filmy vznikaji chemickou reakci dvou nebo vice slozek. Po pridani
tvrdidla do natérové hmoty je zahajen chemicky proces probihajici riznou
rychlosti. Kazda namichana smés natérové hmoty a tuzidla (synonymum
tvrdidla) ve spravném poméru ma rizné dlouhou, vzdy vSak omezenou
dobu zpracovatelnosti, tedy dobu, dokud natuZzend smeés natérové hmoty
neztuhne. Doba, za kterou smés po namichani ztuhne, byva oznacovana
jako doba Zivotnosti natérovych hmot nebo takeé pot life. Zvlastni skupinou
jsou olejové natérové hmoty, u nichz vznika film chemickou reakci — oxidaci
olejovych natérovych hmot. Pri oxidaéni reakci dochazi ke zméné natérove

hmoty z kapalné faze do tuhé, a tim k tvorbé natérového filmu.
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vytvrzované UV a EBC zairenim - aplikace a tvorba natérového filmu
u téchto natérovych hmot zpravidla vyZaduje ptsobeni UV (ultrafialového
zareni) nebo EBC (vytvrzované proudem elektronti) zareni emitovaného
prisluSnymi lampami. Natérové hmoty museji mit ve smési vedle
monomert a oligomert také fotoiniciatory, které pohlti vyzarenou energii
UV zareni - rtufovou, galiovou LED lampou a EBC lampou. Po ptedani
energie a iniciaci vzniknou z monomera radialy, které vytvareji pricné vazby
mezi pojivy a podileji se na stavbé polymerni sité pojiva. (Tesarova, Hlavaty,
Cech 2014)

3.3 Druhy néatérovych hmot
3.3.1 Vodou reditelné natérové hmoty

Definice vodou reditelnych natérovych hmot neni zcela jednoznacna.
Teoreticky za né Ize povaZzovat jakoukoli hmotu, kterou lze tedit vodou. Ve vodou
reditelnych natérovych hmotach muZze mit voda funkce tedidla i rozpoustédla.
Kromé vody obsahuji vodou reditelné natérové systémy ve vétSim nebo mensim
mnozstvi také pomocna organickad rozpoustédla. Jejich podil muze kolisat
v rozmezi 1-40 % pocitano na tékavy podil natérové hmoty pri aplikaci. (Meloun
2008)

Vodou reditelné natérové hmoty se mohou délit podle nékolika Kritérii,
napriklad velikost pojiva, molekulovd hmotnost, pritomnost funkéni skupiny

Vv pojivu, obsah a druh tékavych latek v natérové hmoté.

Pii spravném pouzivani vodou teditelnych natérovych hmot musi byt
dodrzeno nékolik podminek: okolni teplota musi byt mezi 18-22 °C, teplota
upravovanych soucasti nesmi byt mensi nez 15 °C, idealni vihkost vzduchu je mezi
55—65 %, vodou feditelné natérové hmoty nesméji byt skladované v teploté nizsi
nez O °C a je nutné, aby aplikaéni zatizeni jednotky a potrubi byly zhotoveny

Z korozné odolného materialu.
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Rozdéleni vodou reditelnych natérovych hmot podle velikost ¢astic a poctu

funk¢nich skupin:

1- Koloidni systémy o velikosti ¢astic cca 0,001um

2- Pojiva vytvérejici s vodou koloidné disperzni systém
3- Disperze

3.3.1.1 Disperzni vodou reditelné natérové hmoty
Disperzni vodou reditelné natérové hmoty na bazi disperzi polymera maji

radu nespornych prednosti. Ve svém chovani vykazuji nékteré vyznamné odchylky

od rozpoustédlovych natérovych hmot.

Ve vodnych disperzich natérovych hmot je roztok filmotvorné latky
nahrazen disperzi polymeru ve vodé, tj. pojivova c¢ast disperznich natérovych hmot
je tvorena malymi kulovymi ¢asticemi polymeru rozptylenymi ve vodé. Disperze
polymeri se obvykle vyrabéji emulzni polymeraci z vhodnych monomeri
za pritomnosti iniciatord a latek, které stabilizuji jednak emulzi monomeru
ve vodeé, tak vznikajici polymer. Pro stabilizaci se pouZivaji bud’ ochranné koloidy,
napr. vinylalkohol, nebo povrchové aktivni latky, které sniZzuji povrchové napéti

kapalin nebo mezifazové napéti nemisicich se kapalin. (Kalenda, Kalendova 2004).

Tvorba pevného filmu z disperze je podstatné komplikovanéjsi proces nez
tvorba filmu z roztoku. Béhem tékani vody z mokrého filmu se éastice polymeru
postupné navzajem priblizuji a po prekrocéeni uréité mezni vzdalenosti nastava
spontanni flokulace, ktera je za vhodnych podminek nasledovana koalescenci
zavzniku souvislého filmu. Podle rtiznych teorii se na tvorbé filmu podili
povrchoveé napéti, kapilarni sily na zakrivenich o malém poloméru a diftize volnych
konct polymernich fetézcti mezi jednotlivymi ¢asticemi. Tvorba filmt z disperzi
zavisi znacné na teploté, ktera ovliviiuje rychlost odparovéni vody a fyzikalni

vlastnosti polymeru. Proto je tfeba dodrzet pri aplikaci teplotu vy$si nez minimalni

filmotvornou teplotu (MFT). Prili§ vysoka teplota neni pro tvorbu filmt také
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nejpriznivéjsi, protoze voda se rychle odparuje a nestaci se vytvorit bezvadny film.
Podobné se uplatiiuje i relativni vihkost okoli, pripadné poérovitost substratu.
Z vlastnosti disperze je rozhodujici plasticky stav polymeru, vhodny aditivni
systém a velikost castic disperze. ldentita castic disperze ve vytvoreném filmu
muze byt vice nebo méné zachovana, ale mize i prakticky zaniknout. Zavisi to
natypu disperze a podminkach tvorby filmu. Nizkomolekularni latky (soli,
emulgéatory aj.) obsazené v disperzi mohou ve filmu obklopovat polymerni ¢astice
nebo jsou ¢asticemi absorbovany, pripadné jsou vtlacovany do "kapes" uvnitt filmu

nebo na povrch filmu. (Kalenda, Kalendova 2004).

Disperzni natérové hmoty se obecné skladaji z pojivové slozky,
zmeékcéovadla, pigmentd, plniv, ochranného koloidu, vody, smacedla, odpénovace,
zahustovadla, tlumivého roztoku, fungicidnich a antikoroznich prostiedki,
koalescentni latky atd.

Disperzni vodou reditelné natérové hmoty se mohou délit podle pojivové baze na:
PVAC disperze

Disperze vytvari ve vodé nerozpustny film velmi dobre propoustéjici plyny
avodni paru. Homopolymerni disperze PVAC jsou jednou z nejstarSich
priumyslové vyuZzivanych disperzi. V nemékcené formé zasychaji v tenké vrstvé na
témér kirehky film. Z tohoto divodu se zpravidla zmékcuji prisadou zmékcovadel.
Nevyhodou takto upravenych disperzi je skutecnost, Zze zmékcovadla mohou
migrovat do podkladu, pripadné castecné vyprchat. Nevyhodné vlastnosti

homopolymernich disperzi z velké ¢asti odstranuji kopolymerni PVAC disperze.
Epoxidové disperze

Tyto disperze jsou pouzivané hlavné ve stavebnictvi. Natérové filmy maji
dobrou adhezi, dobré mechanické vlastnosti, odolnost vii¢i vodé a rozpoustédiam.

Na druhou stranu jejich nevyhodou je Spatna svétlostalost.
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Alkydové disperze
V dnedni dobé pomalu ztraceji vyznam.
Polyakrylatoveé disperze

Vyhodou téchto disperzi je rychlé zasychani a dobré mechanické vlastnosti.
Problém je dolepovani nesitovanych natérovych filmta, které je dano
termoplasticitou polymeru. S tim souvisi otazka stohovatelnosti upravenych dilct
pti priimyslovém zpracovani a rovnéz naptiklad problém slepovani kiidla a ramu
ptri povrchové Upravé oken. Pod pojmem akryladtova disperzni pojiva se rozumi
disperze kopolymerti esteri kyseliny akrylové resp. methakrylové, tzv. cisté
akrylatové, nebo disperze kopolymeru styrenu s akrylatovymi estery (Meloun
2005)

Dvouslozkové polyuretanoveé disperze

Pod pojmem polyuretany chapeme velkou skupinu polymernich latek,
vzniklych reakci izokyanati s latkami obsahujicimi nejc¢astéji hydroxylovou
skupinu. Zéakladni slouéeniny jsou alifatické a aromatické izokyanaty.
Rozpoustédlové polyuretany jsou postupné nahrazovany dvousloZzkovymi
polyuretany Treditelnymi vodou (disperze), které poskytuji natéry témeér
srovnatelnych vlastnosti s rozpoustédlovymi typy. Natérové filmy jsou lesklé,

e 4

tvrdé, houzevnaté a jsou vhodné pro nejnarocnéjsi pouZziti.
Core-shell disperze

Tato technologie na bazi akrylatového polymeru nahrazuje tradiéni slozeni
modifikované akrylatové a drivéjSi alkydové pryskyrice. Disperze se pripravuji
dvoustupriovou semikontinuélni emulzni polymeraci, coZ je proces, pri kterém
vznikaji heterogenni ¢astice obsahujici oblasti o rozdilném sloZeni a vlastnostech.
V tomto pripadé je v prvni fazi pripraven polymer o daném slozZeni a nasledné je

v jeho pritomnosti pripraven druhy polymer odliSného sloZzeni. O tom, ktera cast
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bude na povrchu, a tudiz bude tvorit slupku castice (shell), a kterd bude tvorit
jadro (core), rozhoduje mnoho parametri, naptiklad polarita jednotlivych fazi,
kinetika a termodynamika polymerace, mezifazové napéti atd. Core-shell laky
vynikaji svou homogennosti bez vzduchovych bublinek ve filmu a vysokou
transparentnosti. Pouzivaji se predevSim jako vrchni natérové hmoty pro

dokoncovani dveri a oken.
Power feed disperze

Power feed disperze je velmi podobna vySe uvedenému zptisobu,
ale narozdil od core-shell polymerace lze pripravit castice s kontinualné
proménnym sloZzenim, tzn., Ze sloZeni polymeru se postupné méni od centra c¢astice
smérem k povrchu. Tohoto efektu Ize dosahnout postupnou zmeénou sloZeni smési

monomeru v pribéhu polymerace.

3.3.2 Polyuretanové natérové hmoty
Polyuretanové natérové hmoty se déli na jednoslozkové (vytvrzuji vzdusnou

vihkosti) a dvouslozkové (Cisté nebo kombinované s NC a akrylaty). Skladaji
se z polyizokyanatové pryskyrice (tuzidla) a slozky obsahujici hydroxylové skupiny.
Jedna se o roztok alkydové, polyesterové nebo polyethylenové pryskyrice,
polymeri, kopolymerti s obsahem rtznych hydroxylovych skupin. Vlastnosti
natérovych film Ize ménit Gpravou struktury pouzité pryskyrice, molekulové
struktury, nebo obsahem hydroxylovych skupin. Linearni polyestery a polyethery
s nepatrnym poctem vétveni a nizkym obsahem hydroxylovych skupin poskytuji po
zesitovani vynikajici ohebnost. Husta sit uretanovych vazeb poskytuje filmim
vysokou tvrdost a odolnost vici rozpoustédlim i kyselé alkalické hydrolyze.
(Navratil 2009). Jsou to vysoce reaktivni hmoty, které vyZaduji obzvlastni
pozornost a dodrzovani technologické kazné. Rozpoustédlo (obvykle etylacetat)
nesmi obsahovat ani stopy vody, nebot ta reaguje s izokyanaty za uvolnovani oxidu

uhli¢itého. (Kalenda, Kalendova 2004). Polyuretanové natérové hmoty
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se vzhledem k vynikajicim vlastnostem natéru (tvrdost, odolnost vii¢i chemikaliim
arozpoustédlim) hodi k povrchové Upravé nabytku, ktery bude vystaven

zvySenému namahani (napriklad kuchynsky nebo laboratorni nabytek).

Mezi negativa téchto natérovych hmot patti relativné pomalé schnuti,

omezena Zivotnost smési a to, Ze obvykle obsahuji izokyanaty.

Polyuretanové natérové hmoty vytvrzuji pri dilenské teploté na vzduchu.
Po odtékani veétSi casti rozpoustédel v dilenské teploté lze zasychani urychlit
prisousenim pri teploté 40 °C po dobu 1 az 3 hodin. VySSi teplota se nedoporucuje,
nebof u vétSiny typt polyuretanovych hmot (zvlasté u svétlych odstini) mtize dojit
ke zméné barevného odstinu. U prisouSeni natérovych filmid na poréznich
podkladech je nutné dokonalé uzavieni pori predchozim néatérem, abychom

zamezili vzniku puchyi.

Toxicita PUR natérovych hmot

Izokyanatova slozka, zakladni slozka tuzidla, reaguje pri pokojové teploté
se slouc¢eninami, které obsahuji aktivni vodik, tedy i se vzdudnou vlhkosti, a tim
i se vdemi c¢astmi téla, se kterymi se dostane do styku. lzokyanaty jsou drazdiveée
jedy, které drazdi pokozku. Rozpoustédlové polyuretanové natérové hmoty také
uvolnuji pri nanadSeni a vytvrzovani organicka rozpoustédla, a to 60 az 70 %
ptivodniho nanosu natérové hmoty.

Vysledky vyzkumu bylo prokazano, Ze pti praci s polyuretany narista
nebezpeci vzniku astmatu a iritace kiize. Pii praci s polyuretany je nutno zajistit
privod ¢istého vzduchu.

Dojde-li k prehrati surovin u vytvrzenych natérovych film povrchovych
Uprav, nastanou rozkladné reakce a uvolni se izokyanaty. Pri pracich, jako je
brouseni, leSténi, Tfezani predméti opatfenych cerstvymi natéry, je dobré
zabezpecit dobré odsavani brusného prachu, protoZe izokyanatové skupiny, které

neprojdou reakci, ptisobi drazdiveé pti vdechovani. (Tesarova, Hlavaty, Cech 2014)
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3.3.3 Polyakrylatové natérové hmoty
Pro lakarské ucely maji vyznam estery kyseliny akrylové a methakrylové.

Zakladni kyseliny se pripravuji z ethylenu nitrilovou syntézou a esterifikaci
s riznymi alkoholy. Se stoupajicim poctem uhlikovych atomt se zvySuje bod
meéknuti, ohebnost a odolnost proti nizkym teplotam a vodé, klesa vsak
mechanicka pevnost filmi a odolnost proti olejim a benzinim. Se stoupajici
molekulovou hmotnosti polyakrylati nabyvaji produkty stale tuzSiho charakteru,
od olejovité kapaliny aZ po tvrdou pryskyrici. Pocet kopolymerti je mimoradné

vysoky, a tak Ize dale obménovat vlastnosti téchto materiala.

VSeobecné vlastnosti této skupiny syntetickych pryskyric jsou velmi dobré.
Jsou vodojasné, neméni barvu ani na povétrnosti, prakticky nestarnou, jejich filmy
jsou vyborné prilnavé a chemicky odolné. Rozpustnost a snaSenlivost jsou
ovlivnény délkou retézce. Lakarské typy jsou dobie rozpustné v éterech, ketonech,

chlorovanych a aromatickych uhlovodicich. (Kalenda, Kalendova 2004).
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3.4 Porovnani doby zasychani vybranych natérovych hmot

Uzniaceni nalerove nolv Zazvchan
prof pracing Piedbronzeni pred montaz
Nitrocelulozovi 16-20 mm RUFNTIN 1-2h
Polyurcthanovi rozpoustedloss (.3 =2h 3—1h 5-4H
Polyurethanosivodon teditelnd 12h |5k lsh
Disperzni akrylato a vodou feditelna 200 40 L 3k 3-24
Svynfehickn 15mm 6h Gl 32 R 1,5h 32h
Olejova 518 Z1-18h 24 -72
Epoxidova 2-nh ¢-21h 1-7 dni

Obr. 1: Porovnani doby zasychani natérovych hmot (Meloun 2008)

4 Rozpoustédla

Ucéelem rozpoustédla je prevést filmotvornou latku do formy vhodné

pro vlastni pouziti, tj. do roztoku. DtilezZitost role rozpoustédla vyplyva nejvice

z faktu, Ze mnoho latek projevuje svou nejlepsi pouzitelnost v roztoku.

Rozpoustédlo mizeme zjednodusené definovat jako kapalinu, pomoci které
Ize zpravidla pevnou latku prevézt do tekutého stavu. Tato definice, prestoZze
nedplna, vyjadfuje obecnou mySlenku nejzakladnéjSiho pouziti rozpoustédel.
(Kalenda, Kalendova 2004).

NejdtlezitéjSi a cenové nejdostupnéjsi rozpoustédlo je voda, nutno ale
podotknout, Ze vétSina filmotvornych latek pouzivanych ve vyrobé natérovych

hmot, je ve vodé nerozpustnych. Proto se pouZivaji organicka rozpoustédla.
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Organicka rozpoustédla se v prumyslu natérovych hmot pouzivaji hlavné
k rozpousténi filmotvornych latek, a dale k redéni natérovych hmot na konzistenci
umoznujici jejich vlastni naneseni na dany povrch. To znamena, Ze rozpoustédlo je
pouze prostiredkem umoziujicim prenos pevné latky z jednoho mista na druhé
vhodnym zptisobem. Potom jiZz rozpoustédlo neni dale pouzivano a musi byt
z nanesené vrstvy natérové hmoty odstranéno obvykle odparenim v procesu
schnuti. (Kalenda, Kalendova 2004).

4.1 Charakteristika rozpoustédel
Rozpoustédlo musi splnovat celou fadu pozadavki kladenych na danou
natérovou hmotu. Proto je pro vybér dilezité znat charakteristické vlastnosti

e 4

rozpoustédel. Mezi nejdileZitéjsi technologické vlastnosti patri:

rozpoustéci sila
tékavost
stabilita
toxicita
horlavost

barva

Tyto charakteristiky nepredstavuji jednoduché vlastnosti, ale kazda je
ovliviiovana nékolika faktory. Jeden a tentyz faktor miize mit vliv na vice nez jeden
parametr. Napr. tlak nasycenych par rozpoustédla, ktery je do znaéné miry zavisly
na molekulové hmotnosti, ma vliv na tékavost, toxicitu a horlavost. (Kalenda,
Kalendova 2004).

Rozpoustéci schopnost rozpoustédla zavisi na charakteru
mezimolekularniho vzajemného ptisobeni molekul rozpoustédla a filmotvorné
latky. Rozpoustédla s vysokou polaritou ¢i schopnosti tvorit vodikové vazby
(slouceniny oznacujici hydroxylové skupiny) dobie rozpousteji polarni filmotvorné
latky (fenolické pryskyrice, polyvinylacetat ap.). Nepolarni uhlovodikova

rozpoustédla dobie rozpoustéji nepolarni ¢i slabé polarni latky (rostlinné oleje
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ap.). Podle charakteru jejich ptsobeni na filmotvorné latky lze rozpoustédla
rozdélit na:

prava (aktivni) rozpoustédla - sama primo rozpoustéji uréitou
filmotvornou latku

neprava (latentni) rozpoustédla — sama urcitou filmotvornou latku sice
nerozpoustéji, ale jsou schopna ji rozpoustét ve smeési s pravymi
rozpousteédly

redidla - jsou uréena k dodatecnému redéni natérovych hmot pred jejich
pouzitim. Nemusi rozpoustét danou filmotvornou latku, ale musi byt

schopna sniZovat viskozitu natérové hmoty bez vysrazeni filmotvorné latky

Je nutné jeSté poznamenat, Ze oznaceni pravé Ci nepravé rozpoustédlo
se vztahuje vzdy na danou konkrétni filmotvornou latku, nebot urcité rozpoustédlo
(napr. xylen) mutzZe byt pravym rozpousStédlem pro jednu latku (alkydy)
anepravym rozpoustédlem pro druhou (nitrocelulosa). (Kalenda, Kalendova
2004).

4.2 PoZadavky na rozpoustédla
Vzhledem k poZadavkim, které vyroba ma, by mélo mit rozpoustédlo

idealné tyto vlastnosti:

¢iré a bezbarvé

beze zbytku tékavé

dlouhodobéa chemicka stabilita
neutralni reakce

slaby ¢i prijemny zapach

bez obsahu vody

konstantni vlastnosti dle specifikace
nehorlavé nebo malo horlavé

co nejméneé toxické a biologicky odbouratelné

24



5 Priprava povrchu
Povrch, ktery je pripraven k povrchové Upraveé, musi byt opracovan tak,

aby bylo mozné natérovou hmotou docilit konecny efekt. Znamena to, Ze povrch
musi byt hladce vybrouSen, musi byt odstranény a opraveny vSechny viditelné
vady, které by mohly posléze kazit koneény dojem z vyrobku. Povrch musi byt
zbaven prachu a necistot. Nedistoty a prach by mohly mit negativni vliv jak
nasnizeni prilnavosti natérové hmoty k podkladu, tak na vytvrzovani. Dobra
ptriprava povrchu ma tedy zasadni vyznam pro dosazeni konec¢né kvality vyrobki
a snizovani nakladi vyroby.

Charakteristickou operaci pripravy povrchu je brouSeni, kterym
se minimalizuji povrchové nerovnosti, jsou odstranény necistoty a pripadné mensi

defekty zptisobené predchozim opracovanim.

5.1 Vlastnosti direva
Drevo je prirodni latka s anizotropnimi vlastnostmi, které velmi zasadné
ovliviiuji i jeho vlastnosti a pouZiti. DalSi vlastnosti direva, které ovliviiuji vzhledové

i uzitné vlastnosti dreva, délime na:

makroskopické — mezi hlavni makroskopické znaky dieva patii letokruhy,
drenové paprsky, cévy, pryskyricné kanalky, suky, barva dreva, lesk dieva
atd.

mikroskopické — popisuji buné¢nou strukturu

fyzikalné-mechanické

chemické slozeni dieva

5.2 Brouseni

BrouSeni mtizeme charakterizovat jako proces obrabéni dilce, pti kterém se
z povrchu materidlu ubira triska (popripadé mikrotriska nebo prach) pomoci
nastroje. Nastrojem jsou v tomto pripadé brusna zrna, ktera jsou nalepena
na podkladu (napriklad platno nebo papir) nebo jsou rozptylena v tzv. brusné

paste.
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Dilezitou charakteristikou brouseni je negativni uloZeni brusnych zrn.
Nasledkem toho se triska odebird Skrabanim dievnich vlaken. DalSim dtlezitym
znakem je maly prostor pro ukladani trisky. To zptsobuje, Ze brouSenim
nedosahujeme velkych Gbéra jako napriklad u frézovani, ale na druhou stranu je
povrch po brouseni daleko hladsi. Velikost Ubéru je mozné u brouseni ¢astecné
ovliviiovat smérem, jakym brousime. V pripadé, Ze brousime smérem napric¢
vldken, tak je dosahovano vétSiho Uubéru, na druhou stranu jsou vidét na povrchu
stopy po brouseni. Pri brouSeni podél vlaken mame menSi Ubéry, ale brouseni
nezanechava stopy. Proto se tyto dva sméry kombinuji tak, abychom doséahli co

nejlepSiho povrchu i nejlepsiho reSeni po ekonomické strance.
Cinitele ovliviiujici brougent:

druh obrébéného materialu

vlhkost materialu

nastroj — druh brusného prostredku
podminky pri brouseni

technicky stav stroje
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6 Zpusoby nanaseni natérovych hmot
Natérové hmoty se daji nanaSet bud ruc¢né, nebo strojné. Do rucniho
nanaseni patri nanaSeni Stétcem, valeckem, polnou, houbic¢kou atd. Mezi strojni

nanaseni patri strikani, polévani, navalovani a maceni.

Zptusob nandSeni je jednim z hlavnich faktorti, které ovliviuji vysledné
vlastnosti natérového filmu. Zptisoby nanaSeni mohou byt posuzovany z nékolika
pohledii, mezi které patri hlavné produktivita (ekonomie procesu) a vysledna
kvalita ndnosu. Kazda z pouZivanych metod ma své klady i zapory, které jsou

popséany nize.

6.1 Ruéni nanaseni
Princip tohoto zptisobu spoéiva v rucnim nandSeni natérové hmoty,
coZz ma za dutsledek malé naklady na provoz a volné misto, ale na druhou stranu

nevyhodou této metody je maly vykon a nerovnomeérny nanos natérové hmoty.

6.2 Pneumatické strikani
Principem pneumatického strikani je rozpraSovani natérové hmoty pomoci

tlaku vzduchu strikaciho zarizeni. Ta se v podobé disperzni smési se vzduchem
usmérnuje na zuSlechtovany dilec, kde se vytvari souvisly natérovy film.
Je to jedna z nejpouZzivanéjSich technik, a to hlavné v zakazkové vyrobé. Kvalitu
vysledného povrchu ovliviiuje nékolik aspekti, mezi které patii napriklad
konzistence natérové hmoty, primér trysky, tlak vzduchu, nastaveny pomér
vzduchu a natérové hmoty, vzdalenost pistole od dokoncéovaného dilce, rychlost
a cetnost projiti paprsku strikaného natéru pres dilec.

Nevyhoda strikani se ukazuje hlavné pti strikani vyrobku, které maji bud
slozity tvar, nebo u vyrobkti malych rozmért. V takovych ptipadech dochéazi
k velkym ztratdm natérovych hmot prostrikem, kdy ¢ast natérové hmoty dopada

mimo strikany predmét, a tim vznikaji ztraty.

Dale je nutné vzit v Gvahu, Ze strikani natérové disperze ptrimo ovliviiuje

hygienické a bezpecnostni podminky pracovniho prostiedi. Z tohoto divodu musi
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byt pracovni prostor dobre odvétran, k cemuz slouzi strikaci kabina. Jedna
se 0 zarizeni, které z prostoru odsavéa a zachycuje vypary a rozpraSenou natérovou
hmotu. Podle typu konstrukce Ize kabiny rozdélit na zarizeni se vzdu$nou, olejovou

nebo vodni clonou a na zarizeni s nepretrzitym a pirerusovanym provozem.

6.3 NanaSeni natérovych hmot polévanim
Tato technologie spociva v tom, Ze natérova hmota vytéka Uzkou Stérbinou

avytvari souvislou tenkou clonu. Ta pak dopadd na povrch zuslechtovaného
vyrobku, ktery je nesen dopravnikovym pasem ve vodorovné poloze. Natérova
hmota, ktera dopadd mimo povrch dilce, je zachytavana do Zlabku a odtud putuje
zpét do zasobnikové nadrze. Z nadrzZe je poté cerpana pres filtracni zarizeni, kde se
odstrani pripadné necistoty, které by mohly narusit clonu, do polévaci hlavy. Po

projiti clonou se na vyrobku tvori souvisly nanos.

Velkou prednosti tohoto zptisobu jsou velmi malé ztraty natérové hmoty
(2—4 %). Ztraty, které v této technologii vznikaji, jsou zptisobeny predevsim
pri vymeéné natérové hmoty nebo pri cisténi stroje. DalSi vyhodou je vysoky vykon
a moznost zarazeni stroje do linky. Na druhou stranu mezi nevyhody patri to,
Ze nelze nanaSet natérovou hmotu na jiné nez rovinné dilce, a také moznou

nachylnost vytvorené clony na vnéjsi podnéty, napriklad na privan.

6.4 NanaSeni natérovych hmot navalovanim
Navalovanim lIze nanaSet rizné velké nanosy natérové hmoty v Siroké

oblasti viskozity. MnoZstvi nanosu natérové hmoty je plynule nastavitelné.
Uvedeny postup lze aplikovat pouze na rovinné dilce, mezi kterymi mohou byt jen
minimalni tloustkové rozdily. Piednosti je vysoky vykon, malé ztraty (2-5 %)

a predevsim moznost dokonalé mechanizace a automatizace procesu.

Princip zarizeni umoZnuje nandSet hmoty o pomérné vysoké konzistenci
(vysokosuSinové natérové hmoty) a spocivd v tom, Ze se ze zasobniku cerpa
natérova hmota do prostoru mezi dvéma valci, kdy jeden je davkovaci (kovovy)

adruhy je nandSeci (s gumovym povrchem). Otackami (rychlosti i smérem)
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avzdalenosti davkovaciho vélce od nanaSeciho se reguluje mnoZstvi nanosu.
(Liptékova, Sedliacik 1989)

6.5 NanaSeni natérovych hmot maéenim
Pii maceni se dilec ru¢né, nebo pomoci dopravniki ponoruje do fyzikalné

zasychajici natérové hmoty a opét se vytahuje. U maceni musi byt vzajemné
prizptisobena viskozita natérové hmoty, rychlost, kterou je dilec namacen
do nadrze a opét vytahovan, rychlost stékani natérovych hmot z dilce a rychlost,
jakou néatérova hmota zasycha. Macenim dilce impregnujeme a opatfujeme
zékladnim a krycim natérem. Vysledn& Uprava dosahuje stredni kvality povrchu.
(Suchy 2006) Tento zpiisob se pouziva na slozité dilce, které ovSem nemaji zadnou
dutinu, kde by mohla ztistat natérova hmota. Dale se také pouziva na malé dilce.
Nevyhodou tohoto zpiisobu je, Ze potrebujeme velké mnozZstvi natérové hmoty,

musime ji udrzovat bez necistot, a dale velké ztraty pri vyméné natérové hmoty.
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7 Vady povrchovych Uprav béhem dokonéovani povrchia
Pii dokoncéovani povrchové Upravy vyrobku se mohou pri nanaseni nebo

na jiz zaschlém nebo vytvrzeném povrchu objevit vady.

7.1 Pomerancova kira
Film néatérové hmoty se nesléva do roviny, ale zanechava zvrasnénou

strukturu.
Priciny:

PouZiti nevhodného redidla.

PriliS velky teplotni rozdil mezi natérovou hmotou a dokoncéovanym
povrchem.

Nevhodny strikaci tlak (nedostate¢na anatomizace) nebo drZeni strikaci
pistole v nespravné vzdalenosti od povrchu.

Prilis vysoka cirkulace vzduchu v prostoru strikani (odsavani kabiny) nebo
pTi vysouseni.

Prili§ studena natérova hmota.

Vliv zakladu, napriklad nedostatecné brouseni.

7.2 Bublinky pri nanaseni
Vznikaji bezprostiedné po dopadu na plochu, nebo jiz "naprsi" na plochu

z clony.
Priciny:

Netésnosti v kandlcich strikaci pistole nebo v nasavacim systému
vysokotlakého zarizeni.

Bublinky z natérové hmoty pri nevhodném serizeni clonového nané3eciho
stroje.

PouZziti nevhodného redidla.

Vzduch z dokoncovaného dilce, napriklad poru, pri nespravné teplotni

bilanci.
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Vysoky tlak pfi nanaseni natérové hmoty stiikanim.

7.3 Bublinky pri vysouseni
Bublinky se postupné objevuji v mokrém néatérovém filmu, s malym
¢asovym odstupem od naneseni.

Priciny:

Vysoka teplota nebo pohyb vzduchu v odparovaci zéné hned po naneseni.
Prilis kratka doba po odpareni rozpoustédel mezi nanesenim a zvySenim
teploty ve vysouseci zoné.

Nevhodna volba redidla, natérovy film se uzavriel drive, nez se stacila
odparit pomalejsi rozpoustédla.

Natérovd hmota ma prilis velké povrchoveé napéti.

Strikani tésné pred zacatkem polymerace natérovych hmot.

Spatna vzdalenost od nanasené plochy.

Znacna tloustka jednotlivych nanosi.

Hluboké poéry dreva.

Spatné brousené plochy.

Prilis mala hustota suroviny, zvlasté u dreva meranti nebo eukalyptu.

Prili§ nizk& vlhkost vzduchu pri aplikaci, kterd zkracuje ¢as pro uvolnéni

vzduchu z pori.

7.4 Vznik mikropény
Priciny:

Prilis vysoké rozpraseni strikané barvy.

Velmi suchy vzduch v oblasti strikaciho mista.

7.5 Trhliny v lakové vrstvé
Priciny:

Drevo v natérové vrstve pracuje.
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V natérové vrstve vznika velké pnuti.
Vysoké krehkost natérového filmu.

Trhliny ve tvaru pavuciny zapri¢inéné pouzitim staré smeési laku s tuzidlem.

7.6 Nedostateéné vysouSeni nebo vytvrzeni
i¢

Priciny:

Nedostatek casu, teploty nebo cirkulace vzduchu pfi vysouSeni
(vytvrzovani).

Nedostatec¢né predehraté dilce.

Teplota v pribéhu vytvrzovani poklesla prilis nizko (v noc¢nich hodinach).
Nespravné tuzidlo nebo jeho nespravné mnozstvi.

Znehodnocené tuzidlo (PUR tuZidla znehodnocuje kontakt se vzduSnou
vlhkosti).

Parafin nebo vosk v podkladu (napriklad v aglomerované konstrukéni

desce) muze zcela znemoznit radné vysuseni.

7.7 Sednuti ploch a Sedé (matné) skvrny

Priciny:
Probrouseni zakladni vrstvy nebo jeji rozpusténi tou nasledujici.
Vrchni vrstva je nanaSena pred uplnym doschnutim zékladni vrstvy.
Pri zakladovani nebyly smoceny pory.
Natérovy film se nespojil s dokonc¢ovanym povrchem (nejcastéji polyester
na neékterych drevinach jako teak nebo borovice).
Nateérovy film byl vystaven velkym tvarovym zménam.
Vysoké vlihkost dieva, povrchu dilce nebo okolniho prostredi.
Bublinky, které popraskaly, pozdéji zanechavaji tmavé skvrny.
Vysoky obsah pigmentt v motidle.

Moridlo neproniklo do pord.
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7.8 Vpichy (bodové nesliti natérové hmoty)
Vpichy vznikaji pri nanaseni a je treba je odliSit od kraterki a defektt

zptisobenych bublinkami. Pokud se objevi spolu s pomeranc¢ovou kizi, mohou mit

stejnou pricéinu.

Priciny:

"Suché" stirikani (mnoho vzduchu nebo velka vzdalenost).

Vysoka teplota nebo pohyb vzduchu pfti sttikani nebo vysoka teplota dilce.
Nespravna viskozita - nedostatecné naredéni nebo studena natérova hmota.
Natérova hmota se propada do porézniho aglomerovaného materialu.
Natérova hmota nesmocila péry dreviny (pri preruSeni nebo nedostatecném
odpraseni prachu z predchoziho brouseni).

Zakladni nanos se rozpousti vlivem vrchniho laku.

Vrchni lak neni schopen plnit pory.

7.9 Nerovnomeérnost barevného odstinu nebo lesku

Priciny:
Nestejnomérny nanos natérové hmoty (napriklad stiikani pod ostrym
Ghlem, z malé vzdalenosti nebo strikani nevhodnou nebo poSkozenou
tryskou).
Stara nebo nedostate¢né promichana natérova smes.
Zakladni vrstva byla nerovhomérné obrou$ena nebo misty probrousena.
PouZiti jiného redidla.
Zmeéna viskozity (jinak naredéno).

Zména teploty dilct nebo natérové hmoty.

7.10 Nedistoty ve filmu
Priciny:

Nedostateéné odpraseny povrch dilce pred nanaSenim (pricinou obtizného
odpré3eni byvé elektricky néboj).
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Uvolnéné necistoty ze systému (hadice, pumpa, kontejner) pti zmeéné

VEivs v

natérové hmoty — predevsim pri prechodu na agresivnéjsi redidlo.
Nachytani prachovych c¢astic do mokrého natérového filmu (pritahovani
elektrostatikou).

Nasati necistot ventilatorem vysouSeciho tunelu z venkovniho prostredi
(saze, popilek, pyl apod.).

Necistoty z rozvodu tlakového vzduchu (nejcastéji olej nebo kondenzat).
Necistoty v laku.

Znecisténé pracovni naradi.

Gelové napolymerované ¢astice v natérovém filmu.

7.11 Kraterky
V mokrém celistvém natérovém filmu se bezprostredné po naneseni zacnou

propadat malé prohlubné

Priciny:

Nizké povrchové napéti hmoty.

Silikonovy efekt.

Zakladni nanos strikan prilis za sucha nebo v malém mnoZzstvi.

Zakladni nanos se rozpousti vlivem vrchniho laku.

Vrchni lak neni schopen plnit péry.

Na hruboporéznich druzich drev lak absorboval do dyhy a péry jsou
otevrené.

Velmi velky nanos nanaseny, vysouseny a vytvrzovany za vysoké teploty
nebo teply podklad.

Nevhodny typ redidla.

Stara natérova hmoty.

Nespravny priibéh polymerace.

Zvednuté drevni vldkno.
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Povrch znecistény mastnotou nebo prachem.

Studend natérova smes, studene dilce.

Pouziti materialtt obsahujicich silikon nebo mastnotu (spreje, krém na
ruce).

Pouziti nevhodnych rukavic.

7.12 Silikonovy efekt
Projevuje se jako typicka kolec¢ka propadlého filmu - "rybi oka" nebo i vétsi

skvrny zeslabeného filmu natérové hmoty.
Priciny:

Neodlouceny olej z tlakového vzduchu nebo nevhodné mazivo na pumpy
natérovych hmot.

Jina technicka maziva z vyrobniho procesu.

Aerosol z mazacich a leSticich spreji.

Ochranné, regeneracni a dermatologické krémy.

7.13 Odtahovani natérového filmu od hran

Priciny:
Nadmeérna rychlost dopravniho pasu u polévaciho stroje.
Znecisténi okraji dilct (tavné lepidlo).

Nevhodné rozpoustédlo.

7.14 Stékani, zavoje a piretoky

Priciny:

Nadmeérny nanos natérové hmoty.

Nespravné strikani.

Strikani nevhodnou nebo poskozenou tryskou.

NanaSena natérova hmota je prilis stékava - nedostatecéné tixotropni.

Natérovd hmota je prili§ naredéna.
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Redidlo se odpatuje piili§ pomalu.

Prekroceni doporuéeného nanosu natérové hmoty.

Vysoka teplota natérové smési (Iéto).

Pri stékavosti je druha vrstva natérové hmoty nanaSena pied polymeraci

prvniho nanosu. (Tesafova, Hlavaty, Cech 2014)

7.15 Pripustné mnozstvi defektii vzhledem ke skupiné natérovych

hmot
Funkéni skupina niabytkovych dilei
Druh defektu AB C D, EF

m g m o m o m g
neklidny povreh 2 2 2 2 3 2 3 2
pomeraniova lkara 1 1 l 1 2 2 3 3
trhlinky 1 1 1 1 2 I 2 2
stribrné a bilé pory | | I 1 2 2 3 3
bublinky 1 1 | 1 2 1 2 2
m evchﬂ nic!{é necistoty a 1 1 | 1 5 5 5 5
poskozeni
matna nebo leskli mista 1 1 | 1 2 2 3 3
zbvtky parafinu 1 1 1 1 2 2 2 3
stopy po brouseni 2 2 | 1 2 2 3 3
kopirovani podkladuo 3 2 1 1 3 2 3 3
barevné skvrny 2 2 1 1 2 2 2 2

Obr. 2: Ptipustné mnozstvi defektii vzhledem ke skupiné NH (CSN 91 0102)
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8 Oznacovani skupin nabytkovych ploch

Oznaceni skapin el :
. . p Nazev skupiny Plochy prislusejici do skupiny
nabytlkevyveh ploch : )

Pracovui plechs kuchy fiskych soubort, pracovniplochy stolit pracovnich a
A Pracovni plachy manipulacnich kuchyfiskych

Horni plochy stolovvch desek u stoll mycich, jidelnich. pracovnich a
manipulacuich, pracovni plochy kuchyfiskych piibornik. psacich stolka

. C doplikovyeh, détskych a ostatnich a nstatni plochy mabs tknureené kK vykonavani
Ostatni pracovil o - : -

B Jocht: uréité pracovii dinnosti (vniténi) plochy klopen barovych slkvinek. vmitini plochy
plochy klopen slouzici k uréité pracovni dinnosti, horni plochy toaletnich a noénich
stolki)
T néjsi plochy dvefi posuvnych, s vertikalnii horizontalni osou otaceni, cel
Vnéjsi plochy dvefip ych tikalnii hori ralni tac 1
. Vnéjsi precni . R A o . )
° K K, £ 5 LI . . LE o i iy cel lehad |
( lool zasnvek, vnejsi plocly pfednich éel a vnitini plochy 2adnich cel lehaciho nabytku
plochy
‘ . ;3 ; iho 1l
D Plochy sodaciho % iechny viditelné plochy sedaciho nabveku
nabytku
Vertilalni vnéjdi plochy bez omezeni vviky korpusd, <oklii. noh. luk:{ a noh stold,
E Onstatud vid)si horizontalni vnéjiiplochy do vviky 1700 mm véetn& vuitinich pploch nik, dveria

viditelné plochy klopen

Vaitini viditelné Vnitini plochy viditelné pfi pouZivani, voitini plochyv posuvnych dverld,
K locl horizontalni voitini plochy nad vyiku 1700 mm, plochy nik. vnitini plochy za
piodity sklenény mi dvefmi

Obr. 3: Oznacovani skupin nabytkovych ploch (CSN 91 0102)

9 Pripravavzorku
Z davodu Vvétsi rozmanitosti podkladovych materiali bylo zhotoveno 20 vzorki
z bukového masivu a 20 vzorki z DTD dyhovanych bukovou dyhou.

9.1.1 Vzorky z bukového masivu

Vzorky byly zhotoveny z bukové sparovky o rozmérech 300 x 210 x 20 mm. Vzorky
byly naformatovany a brouSeny brusnym papirem o hrubosti 120. Hrany byly
strzeny.

9.1.2 Vzorky dyhované bukovou dyhou

Jako stredovy material byla pouZita DTD o rozmérech 300 x 210 x 12 mm. Vzorky
byly naformatovany a plochy byly dyhovany bukovou dyhou o tloustce 1 mm. Poté
byly vzorky formatovany, aby se odstranily presahy dyhy. Hrany poté byly olepeny
bukovou dyhou o tloustce 1,5 mm.

37



9.1.3 Znaceni vzorkua
Vzorky byly pro lepSi orientaci ¢iselné oznaceny raznici.

Cislo vzorku Materiéal Natérova hmota

10 Masiv Akrylat LJA 99 + LUA 464

11 Masiv Akrylat LJA 99 + LUA 464

12 Masiv Akrylat LJA 99 + LUA 464

13 Masiv Akrylat LJA 99 + LUA 464

14 Masiv Akrylat LJA 99 + LUA 464

15 Dyha Akrylat LJA 99 + LUA 464

16 Dyha Akrylat LJA 99 + LUA 464

17 Dyha Akrylat LJA 99 + LUA 464

18 Dyha Akrylat LJA 99 + LUA 464

19 Dyha Akrylat LJA 99 + LUA 464

20 Masiv PUR LBA 42 + LGA 22

21 Masiv PUR LBA 42 + LGA 22

22 Masiv PUR LBA 42 + LGA 22

23 Masiv PUR LBA 42 + LGA 22

24 Masiv PUR LBA 42 + LGA 22

25 Dyha PUR LBA 42 + LGA 22

26 Dyha PUR LBA 42 + LGA 22

27 Dyha PUR LBA 42 + LGA 22

28 Dyha PUR LBA 42 + LGA 22

29 Dyha PUR LBA 42 + LGA 22

30 Masiv Vodoureditelny HAC 08 + HEC 54
31 Masiv Vodoureditelny HAC 08 + HEC 54
32 Masiv Vodoureditelny HAC 08 + HEC 54
33 Masiv Vodoureditelny HAC 08 + HEC 54
34 Masiv Vodoureditelny HAC 08 + HEC 54
35 Dyha Vodoureditelny HAC 08 + HEC 54
36 Dyha Vodoureditelny HAC 08 + HEC 54
37 Dyha Vodoureditelny HAC 08 + HEC 54
38 Dyha Vodoureditelny HAC 08 + HEC 54
39 Dyha Vodoureditelny HAC 08 + HEC 54
40 Masiv Vodoureditelny HFC 23 910

41 Masiv Vodoureditelny HFC 23 910

Tab. 1: Znaceni vzorka 1/2
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Cislo vzorku Material Natérova hmota
42 Masiv Vodoureditelny HFC 23 910
43 Masiv Vodoureditelny HFC 23 910
44 Masiv Vodoureditelny HFC 23 910
45 Dyha Vodoureditelny HFC 23 910
46 Dyha Vodoureditelny HFC 23 910
47 Dyha Vodoureditelny HFC 23 910
48 Dyha Vodoureditelny HFC 23 910
49 Dyha Vodoureditelny HFC 23 910

Tab. 2: Znaceni vzorku 2/2

9.1.4 Vahy a ndnosy na zkusebnich vzorcich
Natérovy systém: LJA 99 — akrylatovy zéklad transparentni + LBN 99 — tuzidlo

(20 % hmotnosti), LUA 464 — akrylatovy vrch transparentni + LBN 99 — tuZidlo

(20 % hmotnosti)

Gislo Hmotnost| Mokry Pred Po Mokry Po
vzorku bez PU zéklad |brouSenim | brouseni vrch vytvrzeni
[9] [9/m2] [d] [d] [9/m2] [d]

10 1086,48 70,56 1090,81 | 1090,48 | 95,08 | 1094,72
11 1097,85 76,98 1102,23 1101,81 99,52 1106,03
12 1064,39 86,82 169,39 | 1069,09 | 104,23 | 1073,62
13 1076,07 87,70 1081,05 | 1080,75 | 98,63 1076,97
14 1068,11 86,41 1072,88 | 1072,66 91,05 1085,12
15 802,54 71,54 807,36 807,11 98,60 811,54

16 867,43 99,68 873,29 873,02 94,62 877,09

17 890,99 91,44 895,61 895,36 111,47 899,92
18 885,11 72,63 889,18 888,85 112,49 892,98
19 797,38 91,36 802,85 802,62 110,39 807,48

Tab. 3: Vahy a nanosy zkuSebnich vzorki ¢. 1

39



Natérovy systém: LBA 42 — polyuretanovy zéklad transparentni + LBN 42 - tuZidlo

(50 % hmotnosti), LGA 22 — polyuretanovy vrch transparentni + LBN 42 — tuZidlo

(50 % hmotnosti)

Sislo Hmotnost Mokry Pf:ed, Pg ] Mokry Po ]
vzorku bez PU zaklad |brousenim | brouseni vrch vytvrzeni
[q] [9/m2] [9] [d] [9/m2] [d]
20 1067,59 106,63 1074,74| 1074,56 128,28 | 1082,46
21 1052,88 93,44| 1059,38| 1059,17 130,87| 1067,51
22 1060,94 101,37 1067,74| 1067,37 140,64| 1075,89
23 1052,45 103,14 1059,70| 1059,46 126,02| 1067,78
24 1066,58 109,36 1073,73| 1073,52 114,89| 1081,21
25 806,56 113,72 813,93 813,81 123,99 821,41
26 815,37 94,26 822,06 821,93 120,59| 829,40
27 806,98 100,33 813,50 813,40 143,81 822,01
28 798,71 105,69 805,90| 805,74 112,85 812,62
29 805,35 101,71 811,98 811,85 154,66 821,06

Tab. 4: Vahy a ndnosy zkuSebnich vzorki ¢. 2

Natérovy systém: HAC 8 — vodoureditelny zaklad transparentni + voda

(10 % hmotnosti), HEC 54 — vodourediteny lak vrchni + voda

(10 % hmotnosti)

Gislo Hmotnost Mokry szed, Pg ] Mokry Po ]
vzorku bez PU zaklad |brousenim | brouseni vrch vytvrzeni
[9] [9/m2] [9] [9] [9/m2] [9]
30 1075,62 76,09 1079,36| 1078,82 142,55| 1080,16
31 1091,34 76,64| 1095,09| 1094,58 143,03| 1103,86
32 1047,82 86,34| 1050,72| 1049,94 148,70| 1059,28
33 1051,30 79,85| 1054,30| 1053,76 134,49| 1061,32
34 1054,79 77,19| 1058,09| 1057,52 136,13| 1065,19
35 838,01 79,57 843,14 842,79 130,93| 850,54
36 842,33 89,19 847,92 847,53 125,36 854,68
37 864,48 99,54 870,67 870,37 140,48 878,22
38 793,52 147,50 798,53 798,07 136,07| 805,42
39 812,21 94,33 818,03 817,57 122,97 824,45

Tab. 5: Vahy a nanosy zkuSebnich vzorka ¢. 3
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Natérovy systém: HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak zéklad + voda
(10 % hmotnosti), HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak vrch + voda

(10 % hmotnosti)

Sislo Hmotnost| Mokry Pred Po Mokry Po
vzorku bez PU zéklad |brouSenim | brouseni vrch vytvrzeni
[9] [9/m2] [9] [d] [9/m2] [d]

40 1069,06 128,07 1073,53| 1072,96 114,48 | 1078,91

41 1087,43 96,72 1093,23| 1092,60 131,76 1100,52

42 1091,51 101,78 | 1098,24| 1097,81 99,59| 1108,29

43 1069,22 101,84 1075,53| 1075,06 114,89| 1080,67

44 1058,69 107,58 1065,98| 1065,45 103,55 1071,25

45 847,23 103,08 852,74 852,48 98,45 857,63
46 859,54 89,63 864,44 864,18 104,17 869,78
47 861,18 100,84 866,19 865,91 107,28 871,62
48 863,48 90,49 868,16 867,75 120,80 873,98
49 803,46 103,95 810,37| 809,98 93,03 815,48

Tab. 6: Vahy a ndnosy zkuSebnich vzorki ¢. 4
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10 Material a metodika

10.1 Pouzity material
10.1.1 Natérové hmoty

Prvnim krokem experimentalni ¢asti byl samotny vybér laki, které budou
zkousSeny. Nakonec jsem se rozhodl z divodu co nejvétSi rozmanitosti vybrat laky
na riazné bazi. Sohledem na to, co se dnes nejcastéji pouziva, byla vybrana
akrylatova, polyuretanova a vodoureditelnd baze. NiZe jsou uvedeny informace

o vybranych lacich z technickych lista od vyrobce.

10.1.1.1 Akrylat
10.1.1.1.1 LJA 99 — akrylovy zaklad transparentni

Tento zéklad je urcen pro povrchy jak s uzavienymi, tak s otevienymi péry,
bélené difevo apod. Mezi jeho hlavni prednosti patii to, Ze zdidraznuje kresbu
otevirenych pérd, velmi rychle zasychd a ma vynikajici brousitelnost. Pouzité
tuzidlo LBN 99 (20 % hmotnosti), pouzité redidlo LZC 1026.

Fyzikalné-chemické vlastnosti:

Hustota 0,930+0,01
kg/I

Susina (LJA 99 + tuzidlo) 271 %
Viskozita (Fordav poharek ¢. 4) 30+2s
Zpracovatelnost smési 3 hodiny

Interval mezi jednotlivymi vrstvami bez brouseni (min. —max.)  1-4 hodiny
Zasychani (20 °C)

a) proti prachu 10 minut

b) na dotek 30 minut

c) plné vytvrzen 6 hodin
Brousitelny (minimélné) po 12 hodinéch
Nanaseni konecnych Uprav (minimalné) po 12 hodinach

Brousit tésné pred aplikaci dalSi vrstvy
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Skladovatelnost (LJA 99) 8 mésici
Skladovatelnost tuzidel 4 mésice

10.1.1.1.2 LUA 464 — akrylovy lak transparentni
Pouziva se jako kone¢nd Uprava povrchi s otevienymi pory, predevsim na nabytek

s pozadavkem na vysokou transparentnost. Je mozné jej susit v horkovzdusnych
tunelech, ma vynikajici odolnost proti poSkrabani a poskozeni. Vyznacuje se velmi
dobrym rozlévdnim a prijemnym vzhledem. Pouzité tuzidlo LBN 99 (20 %
hmotnosti), pouZité redidlo LZC 1026.

Fyzikalné-chemické vlastnosti:

Hustota 0,920+0,01
kg/I

Lesk 15£2 %
Susina 23+1 %
SuSina (LUA + tuzidlo) 2612 %
Viskozita (Fordtv poharek ¢. 4) 28+2s
Viskozita (LUA + tuzidlo, Fordiiv poharek ¢. 4) 23+2s
Zpracovatelnost smési 3—4 hodiny
Zasychani (20 °C)

a) proti prachu 8 minut

b) na dotek 35 minut
c) plné vytvrzen 12 hodin
Zasychani v susicim tunelu (40—60 °C) 45 minut
Tvrdost povrchu vynikajici
Odolnost v doméacnosti dobra
Odolnost v exteriéru dobra
Odolnost Zloutnuti stredni
Skladovatelnost 8 mésici
Skladovatelnost tuZidel 4 mésice
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10.1.1.1.3 LBN 99 —tuzidlo
Fyzikalné-chemické vlastnosti:

Hustota 0,940+0,01
kg/I

Susina 22,251 %
Isokyanatové ¢islo 7,14
Skladovatelnost 4 mésice

10.1.1.1.4 LZC 1026 —redidlo
Fyzikalné-chemické vlastnosti

Hustota 0,850 kg/I
Vzhled ¢iry a bezbarvy
Odparovani stredni

10.1.1.2 Polyuretan
10.1.1.2.1 LBA 42 — polyuretanovy zaklad transparentni

Pouziva se jako zakladni lak pro vSechny druhy nabytku. Je uréeny
predevSim pro nandSeni strikanim na linkach se stabilnim uchycenim strikaci
pistole. LBA 42 méa vysoky obsah suSiny, je nestékavy, rychleschnouci,
ma vynikajici brousitelnost (ruéni i strojovou). PouZité tuzidlo LBN 42 (50 %
hmotnosti). PouZité redidlo LZC 1026.

Fyzikalné-chemické vlastnosti:

Hustota (LBA 42) 1,007+0,01 kg/I
Hustota (LBN 42) 0,973+0,01
kg/I

SuSina (LBA 42) 472 %

SuSina (LBN 42) 29+2%
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Viskozita (LBA 42 — Fordiv poharek ¢. 4) 63+2s
Viskozita (LBA 42 + LBN 42 — Fordtv poharek ¢. 4) 18+2s
Zpracovatelnost smési 2 hodiny

Zasychani (20 °C)

a) proti prachu 15 minut
b) na dotek 30 minut
c) plné vytvrzen 12 hodin

Interval mezi jednotlivymi vrstvami bez broudeni (min.—max.) 45min—3h
Brousitelny (miniméalné) po 4 hodinach

Nanaseni konec¢nych Uprav (minimalné) po 20 hodinach

10.1.1.2.2 LGA 22 — polyuretanovy lak transparentni
PouZiva se na matné interiérové koneéné Upravy veSkerého nabytku, dveri,

zarubni, zidli a dievénych predmeéti vSeobecné. Vyznacuje se velmi dobrou plnici
schopnosti, vybornou povrchovou tvrdosti a je prijemny na dotek. Pouzité tuzidlo
LBN 42 (50 % hmotnosti). Pouzité redidlo LZC 1026.

Fyzikalné-chemické vlastnosti:

Hustota 1,005 kg/I
Lesk 22+2 %
Viskozita (LGA 22 — Fordtv poharek ¢. 4) 4542 s
Viskozita (LGA 22 + tuzidlo — Fordtiv poharek ¢. 4) 23+2s
Zpracovatelnost smési 3 hodiny
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Zasychani (20 °C)

a) proti prachu

b) na dotek

c) plné vytvrzen
Tvrdost povrchu
Odolnost v domécnosti

Odolnost v exteriéru

15 minut
45 minut

4 hodiny
velmi dobra
dobra

nedostacujici

Zloutnuti typické pro aromatické polyuretany

10.1.1.3 Vodoureditelné natérové hmoty

10.1.1.3.1 HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak zaklad/vrch
Pouziva se na nabytek, dvere a profily. Nanasi se nejc¢astéji strikanim. Jedna

se o jednoslozkovy vodoureditelny lak, ma vybornou transparentnost a dobrou

odolnost. PouZité redidlo je voda.

Fyzikalné-chemické vlastnosti:

Hustota

Lesk

Susina

Viskozita (Fordtyv poharek ¢. 6)

Zasychani (20 °C)

a) proti prachu

b) na dotek

c) plné vytvrzen

Zasychani (horkovzdudny tunel 25—60 °C)

Interval mezi jednotlivymi vrstvami (bez brousenti)
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1,0200,01 kg/I
28+2 %
28+1 %
4015 s

30 minut
1,5 hodiny
12 hodin
1 hodina
1-3 hodiny



10.1.1.3.2 HAC 8 — vodoureditelny zaklad transparentni
PouZziva se na nabytek, dvere a profily. Jednd se o jednoslozkovy

vodoureditelny zaklad s velmi dobrou transparentnosti, pruznosti, brousitelnosti,

nestékavosti a kratkym ¢asem schnuti. PouZzité redidlo je voda.

Fyzikalné-chemické vlastnosti:

Hustota 1,050+0,02
kg/I

Susina 29+2%
Viskozita (Fordtv poharek ¢. 4) 120+10s
Zasychani (20 °C)

a) proti prachu 20 minut
b) na dotek 1 hodina

c) plné vytvrzen 6 hodin
Zasychani (horkovzdusny tunel 25—60 °C) 1 hodina
Interval mezi jednotlivymi vrstvami (bez brouseni) 1-3 hodiny
Brousitelny 20 °C (minimalné) po 2 hodinach

10.1.1.3.3 HEC 54 — vodoureditelny transparentni lak vrchni
PouZiva se nejcastéji strikani na nabytek, Zidle. Mozné také elektrostatické

nanaseni. Jednd se o transparentni vodoureditelny vrch monokomponentni

s vynikajici tixotropnosti, plnénim a vybornou odolnosti. Pouzité redidlo je voda.

Fyzikalné-chemické vlastnosti:

Hustota 1,000+0,02
kg/I

Lesk 202 %
SuSina 35+x2%
Viskozita (Fordiv poharek ¢. 6) 46 £45s

Zasychani (20 °C)
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a) proti prachu

b) na dotek

c) plné vytvrzen

Zasychani (horkovzdusny tunel 25—60 °C)

Interval mezi jednotlivymi vrstvami (bez brouseni)
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1 hodina
1-3 hodiny



10.2Pouzité stroje a zarizeni

10.2.1Strikaci pistole EST 314

Vzduchova strikaci pistole EST 314 je univerzalni pistole s moznosti pripojeni
spodni (saci) nadobky, horni nadobky (gravitaéni privod NH) nebo i tlakového
vzduchového rozpraSovani v primyslu, autolakovnach, plastikarstvi, zpracovani
dieva, keramickém pramyslu, s pozadavkem c¢asté zmény barevného odstinu,
ale i moznosti tlakového podavani NH. Univerzalnost volby zptisobu podavani NH
je vhodna pro nestandardni a ¢asto se meénici poZadavky na aplikace strikani.
Tato pistole se vyznacuje velmi dobrym drZenim a vyvazenim v ruce stejné jako
snadnou méné unavujici manipulaci. Strikaci pistoli I1ze nanaSet vSechny typy NH,
které jsou urcéeny pro nanaseni strikdnim a jejichZz chemické sloZeni nenarusuje
dily strikaci pistole. Dotahovaci ucpavka jehly umoZznuje mechanické dotazeni,
atim prodlouZeni ¢asu mezi servisnimi opravami. Pii nanaseni natérové hmoty

na vzorky byla pouZita tryska o velikosti 1,7 mm.

Obr. 4: Strikaci pistole ESTT 314
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10.2.2 Picogloss 503
Pikogloss 503 je ptenosny leskomér, ktery dokaze mérit lesk pti uhlech 20°, 60°
a85°.

Obr. 5: Picogloss 503

Rezim s vysokym leskem s uhlem 20° je urcen pro pouziti na povrchy
vysokym leskem (kovy) a ma rozsah méreni 0—2000 jednotek lesku (GU).

Rezim médium lesk s 60° uhlem je urcen pro povrchy se stiednim leskem
(napriklad laky, syntetické materialy) a ma rozsah méreni 0—1000 GU.

Rezim s nizkym leskem (matny) s 85° hlem méteni je uréen pro povrchy
s nizkym leskem (napriklad lak, syntetické materialy, dievo a keramika) a ma
rozsah méreni 0—160 GU.

Pikogloss 503 se prepne automaticky do poZadovaného rezimu v zavislosti
na typu lesku. Rozhrani USB nebo bluetooth umoziuji prenos nameérenych hodnot
do PC.
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10.2.3 BYKO-CUT Universal
Byko-cut universal je univerzalni testovaci pristroj pro méieni tloustky filmu,
prilnavosti a tvrdosti natérovych hmot na kov a nekovové substraty. V tomto

pripadé byl nastroj pouzit na provedeni mrizkové zkousky. Pri zkouSce byla pouZita
mrizka s mezerou 1 mm.

Obr. 6: BYKO-CUT Universal

10.2.4 Mikrotvrdomér FL - 2000 H
Pristroj pro méreni tvrdosti podle Buchholze. Pristroj méri hloubku priiniku hrotu
do zkousSené plochy.

= e s

Obr. 7: Mikrotvrdomér FL — 2000 H
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10.2.5 Pripravky pro stanoveni tvrdosti tuzkami
Soucasti jsou tuzky s odstupniovanou tvrdosti, které se upinaji do nastroje
pod pevné danym Uhlem, a pti daném zatizeni se pretahuji pres zkouSeny povrch.

Obr. 8: P¥ipravky pro stanoveni tvrdosti tuzkami

10.2.6 Ultrazvukovy tloustkomeér

Positector 200 je nedestruktivni ultrazvukové méridlo tloustky s Sirokou Skalou
aplikaci. Tento tloustkomér lze vyuzit pro dievo, beton, plasty, kompozity, kovy
adalsi. Pokroc¢ilé modely mohou mérit az 3 jednotlivé tloustky vrstev
ve vicevrstvém systému a jsou vybaveny grafickym znazornénim pro podrobnou
analyzu natérového systému.

Obr. 9: Positector 200
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10.2.7 Nanaseci pravitko
NanaSeci pravitko slouzi k tomu, aby se nanesla co nejpiresnéjsi tloustka nanosu.

V tomto pripadé se jedna o tloustku nanosu 150 pm nebo 250 pm.

Obr. 10: Nanaseci pravitko

10.3Metodika

10.3.1Hodnoceni vzhledovych vlastnosti

Princip zkousky:

V této zkouSce se vizualné zhodnoti pripadna pritomnost vad natérového filmu,

jako napriklad pomerancova kiira, necistoty ve filmu, kraterky, stékani, trhliny
v lakové vrstvé, vpichy, nerovnomérnost barvy a lesku atd.
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10.3.2 Meéreni tloustky nanosu

Princip zkousky:

K této zkousSce byl pouzivan ultrazvukovy tloustkomér Positector 200. Na kazdém
vzorku probihalo méreni na trech rtiznych mistech, vzdy vSak alesponn 5 cm
od okraje vzorku. Mérend oblast se natrela gelem. Méreni probihalo za teploty
25,1 °C arelativni vihkosti 27 %.

10.3.3 Stanoveni netékavych podild v natérovych hmotach
apojivech pro natérové hmoty dle CSN EN I1SO 325 1
(CSN 67 3031)

Princip zkousky:

Do misky s plochym dnem se z presnosti 1 mg navazi 1 g vzorku (mo)
a rovnomeérneé se rozprostie po dné. Misku s navazkou vzorku poté nechame 10 az
15 minut pri teploté okoli. Nasledné jej vloZzime do suSarny, ktera je predehrata na
predepsanou teplotu. Pro vodoureditelné hmoty je tato teplota 135 stupnt a pro
polyuretany a akrylaty 105 stupnt. Po uplynuti doby (1 hodina) se miska vyjme
anecha se vychladnout na teplotu okoli. Poté misku se zbytkem zvazime
s presnosti na 1mg a vypoc¢teme hmotnost zbytku (m:).

Priklady zkuSebnich podminek:

Doba zahrivani [h] | Teplota [°C] | Priklady vyrobkovych typti

1 80 Polyizokyanatové pryskyrice (zavisi na
jednotlivém typu)

1 105 Nitrat celulosy, celulosové laky, na vzduch
schnouci natéry, polyizokyanatové pryskyrice

1 125 Syntetické pryskyftice, véetné
polyizokyanatovach pryskyric, vypalovaci
natéry

1 150 Vypalovaci zdkladni natéry

0,5 180 Natery pro elektrochemické nanaSeni

Tab. 7: Teploty na stanoveni netékavych podild NH (CSN 67 3031)
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Rovnice na obsah netékavych podili:

my
NV =—x100
my

Kde mo je hmotnost navazky vzorku v g
m: je hmotnost zbytku v g

10.3.4 ZkouSka doby zasychani NH do stupmna zasychani dle
CSN 67 3052

Tato norma specifikuje metodu stanoveni charakteristik povrchového zasychéani
z natérovych hmot, které zasychaji v disledku pasobeni vzduchu nebo chemickou
reakci svych sloZzek. Film se necha na volném prostoru zasychat. Po dosazeni
nelepivosti povrchu dle CSN EN I1SO 1517, tedy stupné 1, zapo¢neme hodnotit dalsi
stupné (2-5). Celé ¢asové rozmezi stupnti zaznamenavame a hodnotime.

Vyhodnoceni zasychani dle CSN 67 3052

Stupen zasychéni Podminky zkouSky Vysledky zkousky
1 CSN EN ISO 1517 nebo CSN EN IS0 1517,
mozno testovat otisk na natérovém filmu
prstu nezistava otisk prstu
2 Zatizeni zavazim 20 g po | Ctverecéek papiru z natéru
dobu 60 s snadno odpadne
3 ZatiZeni zavazim 200g po Papir se neprilepi
dobu 60 s k natéru, natér je beze
stopy po zatiZzeni
4 ZatiZeni zavazim 2 kg po Papir se neprilepi
dobu 60 s k natéru, natér ma stopy
po zatiZzeni
5 ZatiZeni zavazim 2 kg po Papir se neprilepi
dobu 60 s k natéru, natér je beze
stopy po zatiZzeni

Tab. 8: Popis stupnti zasychani (CSN 67 3052)
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10.3.5 Meéreni stupné lesku povrchu

Princip zkousky:

ZkousSka probihala za pomoci pristroje Pikogloss 503. Méreni bylo provedeno na
kazdém vzorku 3x v podélném sméru a 3x v pricném smeéru. Zapisovany byly
hodnoty pro 20°, 60° i 85°. Méteni probihalo za teploty 25,1 °C a relativni vlihkosti
27 %.
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10.3.6 Méreni tvrdosti podle Buchholze

Princip zkousky:

Tvrdost povrchu je jeho schopnost odolavat vniknuti jinych materiali. Méieni
se provadi tvrdomérem, ktery naméri hloubku vniknuti v um. Tyto hodnoty se poté
prevedou do jednotek Buchholze. Méreni probihalo na vZdy na dvou vzorcich na
trech rtiznych mistech v priéném i podélném sméru, ktera byla vzdalena

minimalné 5 cm od kraje.

um Buchholz
5 125
6 118
7 109
8 100
9 95
10 91
11 87
12 83
13 80
14 77
15 74
16 71
17 69
18 67
19 66
20 64
21 63
22 62
23 60
24 59

Tab. 9: Pfevodni tabulka Buchholz
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10.3.7 ZkouSka odolnosti povrchové Upravy proti padajici kuliéce
podle BS 3962
Princip zkousky:

Malé kuli¢ky jsou upustény z vySky na testovany povrch. Je hodnoceno
poSkozeni povrchu po dopadu kuli¢ky. Posouzeni poniceni povrchu kolem dopadu
kulicky je identifikovano a ¢iselné posouzeno pozorovateli podle ¢iselnych kodi.

Postup zkousky:

1. Testovana plocha se umisti do horizontalni polohy na pevny podklad.

2. Na testovanou plochu dopadaji kulicky z vysky 2,00+0,01 m.

3. PouZit vhodné ochranné opatfeni pro ochranu pred nékolikanasobnym
dopadem kulicky.

4. Testovany panel je nasledné peclivé vyhodnocen ve vertikdlni poloze
za pouZiti svétla a lupy.

Zarizeni a pripravky:

ocelova kulicka o priméru 19,1 mm
lupa se zvétSenim 2x aZz 3x

Popis poskozeni Ciselni kéd

Povrch nepopraskan a nepoSkozen 5
Nepatrné popraskan, jeden nebo dva 4
kruhy na konci plochy vtlaceni

Mirna nebo nékolik prasklin 3
umisténych v oblasti vtlaceni

Popraskani sahajici ven z mérené 2
oblasti nebo nepatrné odlupovani

Vice nez 25 % néatérového filmu je 1
odstranéno z vyhodnocené oblasti

Tab. 10: Stupné odolnosti proti padajici kuli¢ce (BS 3962)
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10.3.8 Zkouska tvrdosti natérového filmu tuzkami

Do pripravku se upne zkuSebni tuzka ¢. 1 tak, aby jeji hrot byl zatizen (300+15 g).
Pak se pripravek polozi a na natér se nakresli vinovka délky asi 50 mm. Dale se
zkousi tvrdSimi tuzkami, az se ziskd nepretrzity vryp — ryha na povrchu natéru.
Mékéi tuzky po natéru pouze pisi, stopy po tahu je jevi jako vinovky a je mozné je
settit prstem. Jako vysledek se uvede ¢islo tuzky, ktera jako prvni porusila povrch
natéru.

10.3.9 Zkou$ka prilnavosti natéru — miizkova zkouska CSN 1SO
2409 (67 3085)

Princip zkousky:

Rezny néastroj se poloZi kolmo na zku$ebni natér. Stalym tahem za pouziti vodici
Sablony se zhotovi piedepsany pocet fezti. VSechny fezy musi mit stejné rozestupy
a musi proniknout do podkladu. Postup se opakuje pootocenim o 90°,
aby se vytvorila mrizka. Pri zkouskach na podkladech tvrdych dievin se dodate¢né
pouZije lepici paska. Paska se umisti do stredu mriZzky rovnobézné s jednim
svazkem Tezli a uhladi se prstem tak, aby mrizku prekryvala nejméné o 20 mm.
Samolepici paska se uchopi za volny konec za 0,51 s pod Uhlem priblizné 60°.

VI~

Rozestupy rezti mrizky pro nasledujici tloustku zaschlych nebo vytvrzenych
natérovych filmi:

O pm — 60 um: 1 mm rozestup, pro tvrdé podklady

O pm — 60 pm: 2 mm rozestup, pro mékké podklady (dievo)
61 um — 120 um: 2 mm rozestup, pro tvrdé i meékké podklady
120 pm — 250 um: 3 mm rozestup, pro tvrdé podklady
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Klasifikace Popis

0 Hrany tezii jsou zcela hladké, zadny
¢tverec mrizky neni poskozen.
1 Malé kousky povlaku odloupnuty

v mistech kfizeni fezu. Poskozena
plocha je mensi nez 5 %.

2 Povlak se odlupuje podél tezi nebo
v mistech ktizeni tezi. PoSkozena
plocha je vétsi nez 5 % ale menSi nez
15 %.

3 Povlak se odlupuje podél rezi
ve velkych pasech castecné nebo zcela
nebo se odlupuje céasteéné nebo zcela
na riiznych mistech ¢tverci. PoSkozena
plocha je vétsi nez 15 %, ale mensi nez
35 %.

4 Povlak se odlupuje podél tezi ve
velkych pésech zcela nebo nékteré
¢tverce jsou odloupnuty castecné nebo
zcela. PoSkozena plocha je vétsi nez
35 % ale mensi nez 65 %.

5 Jakykoliv stupen odlupovani, ktery
nemiize byt klasifikovan stupném 4

Tab. 11: Stupné prilnavosti natéru (CSN 67 3085)

10.3.10 Odolnost natérového filmu vaéi studenym kapalinam
CSN EN 12720 (91 0280)

Postup zkousky:

ZkuSebni plocha musi byt uloZena vodorovné a peclivé otena suchou tkaninou.
Zkouska se provadi vybranymi kapalinami v mistech vzdalenych od sebe
nejméné 60 mm, meéreno mezi jednotlivymi stredy.

Filtracni papir se ponori do kapaliny po dobu 30 s, vyjme se pomoci pinzety a otre
se 0 hranu nadobky. Potom se rychle umisti na zkuSebni plochu a ihned se prekryje
obracenou Petriho miskou. Filtra¢ni papir se nesmi dotykat okraje Petriho misky.

Umisténi kazdého zkuSebniho vzorku kapaliny je nutné tadné zaznamenat
a oznacit.

Po uplynuti doby trvani zkousky se odstrani Petriho miska a pinzetou se odstrani
filtracni papir. Neodstranuji se vlakna papiru, ktery ulpél na zkouseném povrchu.
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Zbyvajici zkuSebni tekutina se odsaje pomoci papiru nebo savé tkaniny bez otirani.
ZkuSebni povrch se nechd v klidu ve zkuSebnim prostredi bez zakryti. ZkuSebni
plocha se omyje lehkym pretiranim savou tkaninou namocenou nejprve v cisticim
roztoku a potom ve vodé. Nakonec se povrch peclivé vysusi suchou tkaninou.
Ve stejnou dobu se omyje a osusi stejnym zptisobem jeden bod (referencéni plocha
na povrchu, ktery nebyl vystaven ptisobeni zkuSebni kapaliny). Nasledné se povrch
vyhodnoti podle nasledujicich kritérii.

Stupen

Popis

zadné viditelné poSkozeni (bez poskozeni)

5
4

nepatrné zmeény lesku a barvy, viditelné jen pokud se svétlo
ze zdroje zrcadli ve zkuSebnim povrchu na stopé poskozeni
nebo blizko nich (nebo nékolika samostatnych stopach
poskozeni na mezi viditelnosti a je odrazeno proti oku
pozorovatele)

nepatrné stopy poskozeni, viditelné jen pokud se svétlo

ze zdroje zrcadli ve zkuSebnim povrchu na stopé poskozeni
nebo blizko nich (nebo nékolika samostatnych stopach
poskozeni na mezi viditelnosti) a je odrazeno proti oku
pozorovatele

silné stopy poskozeni, struktura povrchu je vétSinou
nezménéna

silné stopy poSkozeni, struktura povrchu zménéna nebo
material povrchu je Uplné nebo ¢asteéné odstranén, nebo
filtracni papir ulpél na povrchu

Tab. 12: Stupné odolnosti vici studenym kapalinam (CSN 91 0280)

Délky trvani zkousky:

Délka trvani zkousky

Prakticky priklad

2 minuty bezprostredni odstranéni

10 minut kratkéd doba

1 hodina po jidle nebo podobné

6 hodin po ukonéeni pracovni nebo podobné
¢innosti

16 hodin tak rychle, jak je moZzné v pristim dni

24 hodin po jednom dni

Tab. 13: Délky trvani zkousky odolnosti viici studenym kapalinam (CSN 91 0280)
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Vybrané délky zkousky:

fyziologicky roztok 1 hodina
Kéava 6 hodin
kyselina citronova 6 hodin
Vino 6 hodin

Voda 6 hodin
Ethanol 6 hodin
cistici prostredek 6 hodin
Caj 6 hodin

Tab. 14: Vybrané délky zkousky odolnosti vii¢i studenym kapalindam

10.3.11 Odolnost proti ptisobeni suchého a vihkého tepla CSN EN
12721 (91 0278)

Pired zkouSkou se zkuSebni téleso poloZi na rovnou desku. Kovova zavazi se zahteji
na teplotu 100 °C. Takto pripravené zavazi se postavi doprostied zkuSebniho télesa
na suchou nebo vlhkou tkaninu a ponecha se na ném 20 minut stat. Po ukonceni
zkousky se sejme zavaZzi a tkanina a provede se vyhodnoceni.

Stupen Zména povrchu

5 zadné viditelné zmény (bez poSkozeni)

4 nepatrné zmeény lesku a barvy, viditelné jen pokud se zdroj zrcadli
na zkuSebnim povrchu a je odrazeno proti oku pozorovatele

3 nepatrné stopy poskozeni, viditelné z riznych smért pozorovani napfr.
témér Uplny kruh

2 silné stopy poSkozeni jasné viditelné nebo oblasti s nepatrnym
odbarvenim, nebo oblasti nepatrného naruseni zkusebniho povrchu

1 silné stopy poSkozeni nebo oblasti s vyraznym odbarvenim, nebo
vyrazné naruseni povrchu

Tab. 15: Stupné odolnosti vii¢i suchému a vihkému svétlu (CSN 91 0278)
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11 Experimentalni ¢ast

11.1 Hodnoceni vzhledovych vlastnosti

Vysledky:

Po vizualnim zhodnoceni nebyly na Zadném vzorku nalezeny vady natérového
filmu.

Akrylat LJA 99 + LUA 464

PUR LBA 42 + LGA 22
Vodoureditelna NH HAC 8 + HEC 54
Vodoureditelna NH HFC 23 910

b

Obr. 11: Vizualni zhodnoceni vzorka
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11.2 Méreni tloustky nanosu

Vysledky:

Natérovy systém: LJA 99 — akrylatovy zaklad transparentni + LBN 99 — tuzidlo

(20 % hmotnosti), LUA 464 — akrylatovy vrch transparentni + LBN 99 — tuZzidlo

(20 % hmotnosti)

Cislo méreni

Masiv [um]

Dyha [um]

Vzorek ¢. 11

Vzorek ¢. 13

Vzorek ¢. 17

Vzorek ¢. 18

1 85 100 85 85
2 68 76 78 70
3 90 89 79 81

Tab. 16: Méreni tloustky nanosu ¢. 1

Natérovy systém: LBA 42 — polyuretanovy zaklad transparentni + LBN 42 - tuzidlo
(50 % hmotnosti), LGA 22 — polyuretanovy vrch transparentni + LBN 42 — tuzidlo

(50 % hmotnosti)

Cislo méreni

Masiv [um]

Dyha [um]

Vzorek ¢. 22 Vzorek ¢. 23 Vzorek ¢. 28 Vzorek ¢. 29
1 105 107 130 117
2 132 117 137 91
3 123 127 138 105

Tab. 17: Méreni tloustky nanosu €. 2

Natérovy systém: HAC 8 — vodoureditelny zaklad transparentni + voda

(10 % hmotnosti), HEC 54 — vodourediteny lak vrchni + voda

(10 % hmotnosti)

Cislo mé&feni | Masiv [um] Dyha [um]
Vzorek ¢. 30 Vzorek ¢. 31 Vzorek ¢. 35 Vzorek ¢. 36
1 56 85 41 77
2 54 70 55 58
3 53 84 48 75

Tab. 18: Méreni tloustky nanosu ¢. 3
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Natérovy systém: HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak zéklad + voda
(10 % hmotnosti), HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak vrch + voda

(10 % hmotnosti)

Cislo méieni Masiv [um] Dyha [um]
Vzorek ¢. 43 Vzorek ¢. 44 Vzorek ¢. 45 Vzorek ¢. 46
1 100 93 94 61
2 56 87 54 54
3 95 88 57 82

Tab. 19: Méreni tloustky nanosu ¢. 4

11.3 Stanoveni netékavych podilad v natérovych hmotach
apojivech pro natérové hmoty dle €CSN EN I1SO 325 1
(CSN 67 3031)

Vysledky:

LJA 99 — akrylatovy zaklad transparentni

. Hmotnost Hmotnost Hmotnost Obsah susiny
Cislo vzorku Petriho misky | misky . )
[0] s navézkou [q] po vysuseni [g]| [%]
1 13,71 14,89 14,07 30,51
2 13,06 14,10 13,40 32,69
3 12,14 13,13 12,44 30,30

Tab. 20: Stanoveni netékavych podild LJA 99
LUA 464 — akrylatovy lak transparentni

Cislo vzorku EeTr?:]r;os;[nisky anEQE;nOSt Hmotnost ) Obsah  susiny
[0] s navazkou [g] po vysuseni [g] | [%]

1 11,98 13,07 12,27 26,61

2 12,56 13,66 12,85 26,36

3 12,34 13,39 12,67 31,43

Tab. 21: Stanoveni netékavych podili LUA 464
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LBA 42 — polyuretanovy zéklad transparentni

Hmotnost

Hmotnost

Cislo vzorku Petrino misky | misky Horr\llotsrllgztm, [0] g/b]sah susiny
[g] s navazkou [g] |P° Y gl

1 12,27 13,24 12,67 41,24

2 14,02 14,99 14,40 39,18

3 12,83 13,97 13,31 42,11

Tab. 22: Stanoveni netékavych podilt LBA 42

LGA 22 — polyuretanovy lak transparentni
Hmotnost Hmotnost ..

Cislo vzorku Petriho misky | misky Hmotnost Obsah  susiny

[d]

s navazkou [g]

po vysuseni [g]

[%]

1 12,26 13,35 12,72 42,20
2 13,17 14,22 13,60 40,95
3 13,92 15,11 14,41 41,18
Tab. 23: Stanoveni netékavych podilt LGA 22
HAC 8 — vodoureditelny zaklad trasparentni
Hmotnost Hmotnost "
Cislo vzorku Petrino misky | misky Horr\llotsrllgztm, [0] g/b]sah susiny
[0] s navazkou [g] povy g 0
1 12,71 13,70 13,01 30,30
2 12,75 13,79 13,06 29,81
3 13,11 14,09 13,40 29,59
Tab. 24: Stanoveni netékavych podili HAC 8
HEC 54 — vodoureditelny lak vrchni
Hmotnost Hmotnost "
Cislo vzorku Petriho misky | misky Hmotnost Obsah  susiny

[d]

s navazkou [g]

po vysuseni [g]

[%]

1 12,45 13,42 12,86 42,27
2 14,10 15,19 14,41 28,44
3 13,86 14,87 14,19 32,67

Tab. 25: Stanoveni netékavych podili HEC 54
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HFC 23 910 - vodoureditelny transparentni lak zaklad/vrch

X Hmotnost Hmotnost Hmotnost Obsah susin

Cislo vzorku Petrino misky | misky 0 vysugeni [q] | [%] y
[q] s navazkou [g] |P° Y gl

1 12,20 13,22 12,49 28,43

2 12,49 13,42 12,76 29,03

3 14,35 15,39 14,65 28,85

Tab. 26: Stanoveni netékavych podild HFC 23 910
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11.4 Zkou$ka doby zasychani NH do stupmt zasychani dle CSN 67

3052

Vysledky:

Natérovy systém: LJA 99 — akrylatovy zéklad transparentni + LBN 99 — tuzidlo

(20 % hmotnosti), LUA 464 — akrylatovy vrch transparentni + LBN 99 — tuZidlo

(20 % hmotnosti)

Sklo Dyha
Cislo vzorku 1 2 1 2
Bez ndnosu [g] 112,78 109,29 186,16 184,98
Mokry zéklad [g] 113,67 110,33 188,17 186,94
Suchy zéklad [g] 113,06 109,62 186,75 185,54
Mokry vrch [g] 113,71 110,48 187,31 186,67
Sitka nanosu zékladu [m] | 0,07 0,07 0,07 0,07
Délka nanosu zékladu [m] | 0,145 0,14 0,14 0,14
Sitka nanosu vrchu [m] 0,07 0,07 0,07 0,07
Délka ndnosu vrchu [m] 0,09 0,09 0,09 0,09
Nanos zakladu [g/m?] 87,68 106,12 205,10 200,00
Néanos vrchu [g/m?] 103,17 136,51 88,89 179,37
St}upeﬁ zasychani Cas [s]
Zaklad
1 9:11 8:57 6:06 6:52
2 12:17 12:16 9:20 9:45
3 15:02 15:37 12:36 12:35
4 nezachycen | nezachycen |nezachycen |nezachycen
5 17:40 17:54 15:16 15:40
Vrch
1 8:33 7:31 6:30 5:50
2 11:23 11:34 10:20 10:10
3 14:56 14:18 13:36 12:54
4 nezachycen | nezachycen |nezachycen |15:39
5 18:10 17:10 16:35 17:26

Tab. 27: Zkouska doby zasychani LJA 99 + LUA 464
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Natérovy systém: LBA 42 — polyuretanovy zéklad transparentni + LBN 42 - tuZidlo

(50 % hmotnosti), LGA 22 — polyuretanovy vrch transparentni + LBN 42 — tuZidlo

(50 % hmotnosti)

Sklo Dyha
Cislo vzorku 1 2 1 2
Bez nanosu [g] 110,78 110,66 185,49 171,99
Mokry zéklad [g] 111,71 111,77 186,95 174,22
Suchy zéklad [g] 111,23 111,17 186,11 172,92
Mokry vrch [g] 111,97 111,75 187,02 173,82
Sitka nanosu zakladu [m] | 0,07 0,07 0,07 0,07
Délka ndnosu zakladu [m] | 0,14 0,14 0,13 0,14
Sitka nanosu vrchu [m] 0,07 0,07 0,07 0,07
Délka ndnosu vrchu [m] 0,09 0,09 0,09 0,09
Néanos zdkladu [g/m?] 94,90 113,27 160,44 227,55
Nanos vrchu [g/mZ?] 117,46 92,06 144,44 142,86
St,upeﬁ zasychani Cas [s]
Zaklad
1 12:38 13:08 10:47 16:13
2 18:36 19:36 21:10 21:58
3 24:49 25:08 24:06 24:45
4 28:13 28:45 nezachycen |nezachycen
5 35:32 36:23 36:50 36:54
Vrch
1 18:12 17:18 14:17 14:48
2 20:47 19:48 24:46 24:00
3 33:08 32:28 32:12 34:18
4 nezachycen |nezachycen |nezachycen |nezachycen
5 45:20 44:48 44:20 47:36

Tab. 28: Zkouska doby zasychani LBA 42 + LGA 22
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Natérovy systém: HAC 8 — vodoureditelny zaklad transparentni + voda

(10 % hmotnosti), HEC 54 — vodourediteny lak vrchni + voda

(10 % hmotnosti)

Sklo Dyha
Cislo vzorku 1 2 1 2
Bez nanosu [g] 101,08 115,08 183,36 184,98
Mokry zéklad [g] 102,3 116,43 185,03 186,74
Suchy zéklad [g] 101,47 115,5 184,1 185,71
Mokry vrch [g] 102,68 116,5 185,15 186,96
Sitka nanosu zakladu [m] | 0,07 0,07 0,07 0,07
Délka ndnosu zakladu [m] | 0,14 0,145 0,135 0,145
Sitka nanosu vrchu [m] 0,07 0,07 0,07 0,07
Délka ndnosu vrchu [m] 0,09 0,09 0,09 0,09
Néanos zakladu [g/m?] 124,49 133,00 176,72 173,40
Nanos vrchu [g/m?] 192,06 158,73 166,67 198,41
St,upeﬁ zasychani Cas [s]
Zaklad
1 34:21 35:55 15:25 17:20
2 43:30 44:30 23:08 24:20
3 52:40 49:30 29:30 30:50
4 58:30 63:04 nezachycen |nezachycen
5 66:30 71:48 37:20 35:30
Vrch
1 45:41 32:19 29:02 28:12
2 50:50 37:10 32:05 31:10
3 53:14 41:00 36:55 37:12
4 nezachycen | nezachycen |nezachycen |nezachycen
5 59:40 45:33 42:35 39:30

Tab. 29: Zkouska doby zasychani HAC 8 + HEC 54
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Natérovy systém: HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak zéklad + voda

(10 % hmotnosti), HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak vrch + voda

(10 % hmotnosti)

Sklo Dyha
Cislo vzorku 1 2 1 2
Bez nadnosu [g] 123,66 103,7 184,2 183,7
Mokry zéklad [g] 124,6 105,14 185,85 185,75
Suchy zéklad [g] 123,68 104,18 184,84 184,42
Mokry vrch [g] 124,74 105,17 186,04 185,46
Sitka nanosu zakladu [m] | 0,07 0,07 0,07 0,07
Délka ndnosu zakladu [m] | 0,125 0,14 0,14 0,145
Sitka nanosu vrchu [m] 0,07 0,07 0,07 0,07
Délka ndnosu vrchu [m] 0,09 0,09 0,09 0,09
Néanos zakladu [g/m?] 107,43 146,94 168,37 201,97
Nanos vrchu [g/m?] 168,25 157,14 190,48 165,08
St,upeﬁ zasychani Cas [s]
Zaklad
1 28:57 38:25 16:28 30:36
2 35:14 41:43 22:22 35:03
3 51:06 55:12 27:22 39:33
4 58:09 nezachycen |nezachycen |nezachycen
5 63:56 63:29 34:37 46:54
Vrch
1 33:03 38:12 43:52 42:44
2 37:05 43:43 47:05 46:49
3 46:05 48:15 51:20 50:33
4 nezachycen | nezachycen |nezachycen |nezachycen
5 52:30 52:15 55:55 55:32

Tab. 30: Zkouska doby zasychani HFC 23 910
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11.5 Méreni stupné lesku povrchu

Vysledky:
Natérovy systém: LJA 99 — akrylatovy zaklad transparentni + LBN 99 — tuzidlo
(20 % hmotnosti), LUA 464 — akrylatovy vrch transparentni + LBN 99 — tuZzidlo

(20 % hmotnosti)

Masiv

Vzorek |Uhel | Podélny smér 0 Priény smeér %]
20° 2,0 |21 (2,0 |20 (19 |20 |2,0 |20

11 60° |15,2 |16,3 |15,9 |15,8 (13,4 |13,7 [14,2 |13,8

85" |35,1 |37,7 |38,6 |37,1 |23,5|23,7 |26,6 |24,6

20° |2,2 |19 |15 |19 |18 |19 |19 |19
13 60° |16,3 (14,5 |12,1 |14,3 |12,6 |13,3 |12,7 |12,9
85" [39,3/33,2128,4|33,6 21,5 |23,3 21,6 |22,1

Dyha

Vzorek |Uhel |Podélny smér |o Priény smér o
20° |2,2 |1,7 |19 |19 |17 |17 |19 |18

17 60° |18,0 (13,9 |15,7 |15,9 |13,0 |12,6 |14,8 |13,5

85” |43,5/33,2|39,1 |38,6 24,3 24,6 |31,1 |26,7

20° |18 |14 |17 |16 |15 |13 |1,7 |15
18 60° |14,6 |11,9 |14,5 |13,7 |11,3 |10,5 |12,6 |11,5
85° (339 (28,6(34,1 |32,2 (21,3 [20,0/25,0 22,1
Tab. 31: Méreni lesku LJA 99 + LUA 464
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Nateérovy systém: LBA 42 — polyuretanovy zaklad transparentni + LBN 42 - tuZidlo
(50 % hmotnosti), LGA 22 — polyuretanovy vrch transparentni + LBN 42 — tuZidlo

(50 % hmotnosti)

Masiv

Vzorek |Uhel | Podélny smér 0 Priény smér %]
20° |33 |34 |29 |32 |26 |33 |31 |30

22 60° [23,4|24,8(22,5|23,6 (17,6 |22,1 |21,2 |20,3

85° 48,7 |50,8 |43,1 |47,5 33,0 (37,7 |40,4 37,0

20° |28 |3,2 |35 (32 |30 |34 |33 |32
23 60° |22,222,4124,8|23,1 |20,7 22,1 |22,9|21,9
85° 49,4 48,1 56,0 |51,2 |139,0 40,1 [46,0|417

Dyha

Vzorek |Uhel |Podélny smér |o Priény smér o
20° |42 |25 |26 |31 |2,7 |25 |22 |25

28 60° |28,0|16,3 |17,2 |20,5|16,3 |14,1 |14,2 |14,9

85° |58,1 |34,4 |47,5 |46,7 |40,9 31,7 |43,0 /38,5

20° |39 |44 |48 |44 |46 |43 |48 |46
29 60° (26,3291 |31,3 |28,9|28,1 |26,3 (28,6 (27,7
85° |57,9 |58,9 |57,9 |58,2 |56,4 |50,8 |55,5 | 54,2

Tab. 32: Méreni lesku LBA 42 + LGA 22
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Natérovy systém: HAC 8 — vodoureditelny zaklad transparentni + voda
(10 % hmotnosti), HEC 54 — vodourediteny lak vrchni + voda

(10 % hmotnosti)

Masiv

Vzorek |Uhel | Podélny smér 0 Priény smér %]
20° |21 |20 |1,7 |19 |16 |15 |18 |16

30 60° |16,4 |16,3 |15,5 |16,1 (13,4 |12,4 (12,4 |12,7

85° |26,8|27,3 /26,4 26,8 (19,4 [17,6 |14,7 |17,2

20° 2,0 [19 |17 |19 |16 |19 |i7 |17
31 60° |17,8 |16,2 |15,9 |16,6 |13,6 [13,4 |12,8 |13,3
85° [32,5(39,3|29,6 338|195 18,4 [17,0 |18,3

Dyha

Vzorek |Uhel |Podélny smér |o Priény smér o
20° |1,8 |18 |2,1 |19 |18 |1,7 |18 |18

35 60° |17,9 |17,6 [18,5 |18,0 [14,5 |14,0 14,2 |14,2

85° [33,9/32,5|31,3 |32,6 23,9 (22,4 21,9 |22,7

20° (21 |22 |21 |21 |21 |21 |22 |21
36 60° |18,1 |18,3 |17,9 |18,1 |16,2 |16,0 |16,9 |16,4
85° [33,1 |133,3/33,0(33,1 |25,7 |26,6 |28,9|27,1
Tab. 33: Méreni lesku HAC 8 + HEC 54
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Natérovy systém: HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak zéklad + voda
(10 % hmotnosti), HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak vrch + voda

(10 % hmotnosti)

Masiv

Vzorek |Uhel | Podélny smér 0 Priény smér %]
20° |16 |16 |16 |16 (15 |1,7 |18 |17

43 60° [12,9 |11,2 |11,5 |11,9 (9,8 |11,5 |12,0 |111

85° 19,3 |17,6 |17,3 |18,1 |10,9 |13,1 |12,8 |12,3

20° 2,2 (2,3 |20 |22 |22 |19 |19 |20
44 60° /16,0 |17,0 |16,3 16,4 13,5 [10,9 |11,9 |12
85° [26,0(25,1 |26,4 (258|155 [12,9 12,8 |13,7

Dyha

Vzorek |Uhel |Podélny smér |o Priény smér o
20° |16 |11 |14 |14 |14 |15 |13 |14

45 60° |13,1 |95 |12,1 |11,6 [10,5 |10,3 (10,0 |10,3

85" |20,5/14,5 |20,0(18,3 |12,5 |12,6 |13,0 |12,7

20° |15 |15 |14 |15 |15 |14 |15 |15
46 60° |12,7 |12,1 |11,3 |12,0 |11,0 |10,5 |11,0 |10,8
85° [20,3|19,5 [16,1 |18,6 [13,5 |12,5 12,7 |12,9
Tab. 34: Mérteni lesku HFC 23 910
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Srovnani leski v podélném sméru pod hlem 60°:

35,0

30,0

25 0 m Akrylat LIA 99 + LUA 464

20,0 m PUR LBA 42 + LGA 22

15,0 m Vodouteditelny HAC 08 +
HEC 54

10.0 = Vodoureditelny HFC 23
910

50

0,0

Graf 1: Srovnani leski v podélném sméru pod uhlem 60 °

Srovnani leski v pfi¢cném sméru pod Uhlem 60°:

30,0
25,0
m Akrylat LJA 99 + LUA 464
20,0
mPUR LBA 42 + LGA 22
15,0
m Vodoureditelny HAC 08 +
10,0 HEC 54
m Vodoureditelny HFC 23
50 - 910
0,0 -

Graf 2: Srovnani leskii v pricném sméru pod uhlem 60 °
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11.6 Méreni tvrdosti podle Buchholze

Vysledky:
Natérovy systém: LJA 99 — akrylatovy zéaklad transparentni + LBN 99 — tuzidlo
(20 % hmotnosti), LUA 464 — akrylatovy vrch transparentni + LBN 99 — tuZidlo

(20 % hmotnosti)

Drevo Dyha
Podélny smér Priény smér Podélny smér Priény smér
Cislo
méreni um | Buchholz  |pm |Buchholz  |pm |Buchholz |pm |Buchholz
1 17 |69 8 |[100 15 |74 12 |83
2 12 |83 10 |91 13 |80 11 187
3 8 |[100 10 |91 14 |77 11 |87
4 12 |83 10 |91 11 |87 11 |87
5 10 |91 8 |[100 13 |80 11 |87
6 10 |91 12 |83 14 |77 12 |83

Tab. 35: Méreni tvrdosti LJA 99 + LUA 464

Nateérovy systém: LBA 42 — polyuretanovy zaklad transparentni + LBN 42 - tuZidlo
(50 % hmotnosti), LGA 22 — polyuretanovy vrch transparentni + LBN 42 — tuZidlo

(50 % hmotnosti)

Drevo Dyha
Podélny smér Priény smér Podélny smér Priény smér
Cislo
meéreni um | Buchholz  |pm |Buchholz  |pm |Buchholz |um |Buchholz
1 11 187 9 1|95 11 187 10 |91
2 9 |95 11 |87 12 |83 10 |91
3 12 |83 11 |87 10 |91 8 |[100
4 10 |91 6 |118 10 |91 10 |91
5 8 [100 9 195 11 |87 10 |91
6 9 1|95 9 1|95 9 1|95 9 1|95

Tab. 36: Méreni tvrdosti LBA 42 + LGA 22
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Natérovy systém: HAC 8 — vodoureditelny zaklad transparentni + voda

(10 % hmotnosti), HEC 54 — vodourediteny lak vrchni + voda

(10 % hmotnosti)

Drevo Dyha
Podélny smér Priény smér Podélny smér Priény smér
Cislo
meéreni um | Buchholz  |pm |Buchholz  |pm |Buchholz |pm |Buchholz
1 21 |63 14 |77 16 |71 20 |64
2 18 |67 15 |74 24 |59 18 |67
3 18 |67 20 |64 20 |64 17 |69
4 20 |64 20 |64 24 |59 22 |62
5 24 |59 19 |66 34 |[-D 22 |-
6 16 |71 17 |69 33 |- 23 |-

1 Pro hodnoty vniknuti nad 24 um neni stupen Buchholze definovan

Tab. 37: Méreni tvrdosti HAC 8 + HEC 54

Natérovy systém: HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak zaklad + voda

(10 % hmotnosti), HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak vrch + voda

(10 % hmotnosti)

Drevo Dyha
Podélny smér Priény smér Podélny smér Priény smér
Cislo
meéreni um | Buchholz  |pm |Buchholz  |pm |Buchholz |pm |Buchholz
1 37 |-D 22 |62 36 |- 25 |-
2 25 |- 18 |67 28 |- 22 |62
3 33 |- 30 |- 25 |- 27 |-
4 19 |66 25 |- 29 |- 31 |-
5 30 |- 18 |67 34 |- 21 |63
6 26 |- 19 |66 31 |- 23 |60

1 Pro hodnoty vniknuti nad 24 um neni stupen Buchholze definovan

Tab. 38: Méreni tvrdosti HFC 23 910
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11.7 ZkouSka odolnosti povrchové Upravy proti padajici kuli¢ce
podle BS 3962
Vysledky:

Natérovy systém: LJA 99 — akrylatovy zaklad transparentni + LBN 99 — tuzidlo
(20 % hmotnosti), LUA 464 — akrylatovy vrch transparentni + LBN 99 — tuZidlo

(20 % hmotnosti)

Material | Stupen

Dyha 5

Drevo |5
Tab. 39: Odolnost proti padajici kulicce LJA 99 + LUA 464

Nateérovy systém: LBA 42 — polyuretanovy zaklad transparentni + LBN 42 - tuZidlo
(50 % hmotnosti), LGA 22 — polyuretanovy vrch transparentni + LBN 42 — tuZidlo

(50 % hmotnosti)

Material | Stupen

Dyha 5

Drevo |5
Tab. 40: Odolnost proti padajici kulicce LBA 42 + LGA 22

Natérovy systém: HAC 8 — vodoureditelny zaklad transparentni + voda
(10 % hmotnosti), HEC 54 — vodouiediteny lak vrchni + voda

(10 % hmotnosti)

Material | Stupen

Dyha 5

Drevo |5
Tab. 41: Odolnost proti padajici kulicce HAC 8 + HEC 54
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Natérovy systém: HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak zéklad + voda
(10 % hmotnosti), HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak vrch + voda

(10 % hmotnosti)

Material | Stupen

Dyha 5

Drevo 4

Tab. 42: Odolnost proti padajici kulicce HFC 23 910

11.8 Zkouska tvrdosti natérového filmu tuzkami

Vysledky:
Natérovy systém: LJA 99 — akrylatovy zédklad transparentni + LBN 99 — tuzidlo
(20 % hmotnosti), LUA 464 — akrylatovy vrch transparentni + LBN 99 — tuZidlo

(20 % hmotnosti)

Material | Tvrdost

Dyha 8

Drevo 8
Tab. 43: Zkouska tvrdosti tuzkami LJA 99 + LUA 464

Naterovy systém: LBA 42 — polyuretanovy zaklad transparentni + LBN 42 - tuZidlo
(50 % hmotnosti), LGA 22 — polyuretanovy vrch transparentni + LBN 42 — tuZidlo

(50 % hmotnosti)

Material | Tvrdost

Dyha 8

Drevo 8
Tab. 44: Zkouska tvrdosti tuzkami LBA 42 + LGA 22
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Natérovy systém: HAC 8 — vodoureditelny zaklad transparentni + voda
(10 % hmotnosti), HEC 54 — vodourediteny lak vrchni + voda

(10 % hmotnosti)

Material | Tvrdost

Dyha 7

Drevo 8
Tab. 45: Zkouska tvrdosti tuzkami HAC 8 + HEC 54

Natérovy systém: HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak zaklad + voda
(10 % hmotnosti), HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak vrch + voda

(10 % hmotnosti)

Material | Tvrdost

Dyha 8

Drevo 8
Tab. 46: Zkouska tvrdosti tuzkami HFC 23 910

11.9 ZkouSka prilnavosti natéru — mrizkova zkouska

Vysledky:
Natérovy systéem: LJA 99 — akrylatovy zéklad transparentni + LBN 99 — tuzidlo
(20 % hmotnosti), LUA 464 — akrylatovy vrch transparentni + LBN 99 — tuZidlo

(20 % hmotnosti)

Material | Stupen

Dyha 0

Drevo 0]
Tab. 47: Mrizkova zkouska LJA 99 + LUA 464
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Nateérovy systém: LBA 42 — polyuretanovy zaklad transparentni + LBN 42 - tuZidlo
(50 % hmotnosti), LGA 22 — polyuretanovy vrch transparentni + LBN 42 — tuZidlo

(50 % hmotnosti)

Material | Stupen

Dyha 0

Drevo 0]
Tab. 48: Mrizkovéa zkouska LBA 42 + LGA 22

Natérovy systém: HAC 8 — vodoureditelny zaklad transparentni + voda
(10 % hmotnosti), HEC 54 — vodouiediteny lak vrchni + voda

(10 % hmotnosti)

Material | Stupen

Dyha 1

Drevo 1
Tab. 49: Mrizkova zkouska HAC 8 + HEC 54

Natérovy systém: HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak zéklad + voda
(10 % hmotnosti), HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak vrch + voda

(10 % hmotnosti)

Material | Stupen

Dyha 0

Drevo 0]
Tab. 50: Mrizkovéa zkouska HFC 23 910
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11.10 Odolnost natérového filmu vuadi

CSN EN 12720 (91 0280)

studenym kapalinam

Vysledky:
Akrylat PUR Vodoureditelny . o .
LJAy99 + LUA|LBA 42 + LGA|HAC 08 + HEé/ \é?:dcoggegl'ge'”y
464 22 49
Studend kapalina |Masiv |Dyha |Masiv |[Dyha |Masiv |Dyha |Masiv |Dyha
Fyziologicky
roztok 5 5 5 5 4 5 5 4
Kava 4 5 5 5 3 4 4
Kyselina
citronova 5 5 5 5 4 4 5 5
Vino 5 5 5 5 3 3 5 5
Voda 5 5 5 5 5 4 5 5
Etanol 5 5 5 5 4 3 5 4
Cistici prostfedek |5 5 5 5 5 4 4 4
Caj 5 5 5 5 4 4 4 4
Tab. 51: Odolnost vii¢i studenym kapalinam

11.11 Odolnost proti pusobeni suchého a vihkého tepla

Vysledky:

Natérovy systéem: LJA 99 — akrylatovy zéklad transparentni + LBN 99 — tuzidlo

(20 % hmotnosti), LUA 464 — akrylatovy vrch transparentni + LBN 99 — tuZidlo

(20 % hmotnosti)

Cislo Suché VIhkeé
vzorku teplo teplo
14 5 5

16 5 5

Tab. 52: Odolnost viiéi suchému a vihkému teplu LJA 99 + LUA 464
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Natérovy systém: LBA 42 — polyuretanovy zaklad transparentni + LBN 42 - tuzidlo
(50 % hmotnosti), LGA 22 — polyuretanovy vrch transparentni + LBN 42 — tuZidlo

(50 % hmotnosti)

Cislo Suché VIhkeé
vzorku teplo teplo
23 5 4

29 5 4

Tab. 53: Odolnost vici suchému a vihkému teplu LBA 42 + LGA 22

Natérovy systém: HAC 8 — vodoureditelny zaklad transparentni + voda
(10 % hmotnosti), HEC 54 — vodouiediteny lak vrchni + voda

(10 % hmotnosti)

Cislo Suché Vihké
vzorku teplo teplo
30 5 2

38 5 2

Tab. 54: Odolnost viici suchému a vihkému teplu HAC 8 + HEC 54

Natérovy systém: HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak zaklad + voda
(10 % hmotnosti), HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak vrch + voda

(10 % hmotnosti)

Cislo Suché Vihke
vzorku teplo teplo
44 5 2

47 5 2

Tab. 55: Odolnost vii¢i suchému a vihkému teplu HFC 23 910
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12 Vyhodnoceni vysledka

V této préaci se hodnoti poZadavky natérové hmoty pro skrinovy nébytek.
Ten radime do skupiny B, viz obr. 3.

Meérici | Funkcni skupina nabytkovych
jednotka | ploch B

vysoky lesk — nad 90

lesk —od 61 do 90

Lesk CSN 13722 % pololesk — od 31 do 60

polomat — od 11 do 30

mat —od 0 do 10

Tvrdost tuzkou Stupen |nejméné 8

Prilnavost mrizkou CSN
1SO 2409

Odolnost  proti  suchému
teplu CSN EN 12 722

Odolnost  proti  vlhkému
teplu CSN EN 12 721

Odolnost  proti  pisobeni
studenych kapalin CSN EN |Stupenn |nejméné 4
12720

Tab. 56: Pozadavky na fyzikalné mechanické vlastnosti funkéni skupiny B (CSN
91 0102)

Vlastnost Zkusebni metoda

Stupenn | nejvice 1

Stupen |nejméné 4

Stupen |nejméné 4

Natérové hmoty byly zkouSeny po naneseni jedné vrstvy zakladu a jedné
vrstvy vrchu. Nanos probihal pneumatickym strikanim.

Za téchto podminek nevyhovél natérovy systém:

HAC 8 — vodoureditelny zaklad transparentni + voda (10 % hmotnosti),
HEC 54 — vodourediteny lak vrchni + voda (10 % hmotnosti)

HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak zéklad + voda (10 %
hmotnosti), HFC 23910 — vodoureditelny transparentni lak vrch + voda
(10 % hmotnosti)

85



13 Diskuze

13.1 Stanoveni vzhledovych vlastnosti

Pri vizualnim hodnoceni vzorkii nebyly nalezeny zadné viditelné vady
natérového filmu, ani Zadné vady dreva nebo vyrobni vady, které by mohly
ovliviovat priibéh zkousek.

Divodem toho, Ze na vzorcich nebyly nalezeny Zadné vady, je skutecnost, Ze
byla provedena kvalitni priprava povrchu. Pred nanesenim zakladu byly vzorky
brouseny brusnym papirem o drsnosti 120 a néasledné zbaveny vSech necistot
a prachu. Po zaschnuti zakladu bylo pouzito brouseni o drsnosti 240.

13.2 Méreni tloustky nanosu

Z vysledkt méieni je patrno, Zze nejvétsi tloustku nanosu (asi 110 az 130 pm)
ma polyuretanovy lak, coz je dano hlavné tim, Ze ma ze zkouSenych natérovych
hmot nejvétsi suSinu (47 %). Nanos natérové hmoty se pohyboval u zékladu
v rozmezi 95—-110 g/m2 a u vrchu 110-145 g/mz2.

U akrylatu se tloustka nanosu pohybovala mezi 75 a 90 um. SuSina je
v tomto pripadé 25 % a nanos se pohyboval v rozmezi 70-90 g/m2 u zakladu
a94—110 g/m2 u vrchniho laku.

U vodoureditelného systému HAC 8 + HEC 54 byla tloustka nanosu
5-70 um. Technicky list udavd suSinu 31 %. Nanos zékladu byl priblizné
75—90 g/m2 a u vrchniho laku 120—140 g/mz2,

U vodoureditelné natérové hmoty HFC 23 910 byla tlouStka nanosu
55—90 um. Technicky list udava susinu 28 %. Nanos zakladu byl priblizné 90 g/m?2
a u vrchniho laku se pohyboval v rozmezi 95—120 g/mz2.

Uvedené vysledky nemusi byt zcela presné z divodu nerovnomeérnosti
nanosu. Ta je zptsobena tim, Ze pneumatické strikani bylo provadéno ru¢nim
zptuisobem.
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13.3Stanoveni netékavych podildt v natérovych hmotach

apojivech pro natérové hmoty dle €CSN EN 1SO 325 1

(CSN 67 3031)

Pri vyhodnoceni této zkousky musime natérové hmoty rozdélit
na vodoureditelné a rozpoustédlové. Zatimco suSina vodoureditelnych natérovych
hmot se témeér presné shodovala s technickymi listy, u rozpoustédlovych doslo
k drobnym odchylkdm, které ale mohly byt zptsobeny napiiklad neptresnym
davkovanim redidla nebo tuzidla. NejvétSi rozdily byly u polyuretanového
natérového systému, kde byl rozdil suSiny priblizné 2 % mimo toleranci z
technického listu.

13.4ZkouSka doby zasychani NH do stupnu zasychani dle
CSN 67 3052

V této zkouSce bylo zjisténo, Ze nejrychleji zasycha akrylatovy lak. Polyuretanova

natérovd hmota zasycha priblizné 2x pomaleji neZz akrylat. Vodoureditelné

natérové hmoty zasychaji priblizné 3x déle nez akrylat.

Rychlost zasychani ovliviiovala hmotnost nanosu, jeho rovnomeérnost, a také
skutec¢nost, Ze stupen zasychani neni mozné vzdy presné zachytit.

13.5 Stanoveni lesku povrchu

Pri vyhodnoceni této zkousky se sleduje stanoveni lesku povrchu pod Uhlem
60°. Jak je patrné i z vySe uvedenych grafti (graf ¢. 1 a 2, str. 76), nejvétSiho lesku
dosahovala polyuretand natérovd hmota a naopak nejmensiho dosahoval
vodoureditelny natérovy systém HFC 23 910. Pri porovnani zjiSténych hodnot
stupné lesku dokoncenych povrchti s technickymi listy, uvedenym pozadavkim na
stupen lesku vyhovél polyuretanovy a akrylatovy natérovy systém. Naopak
vodoureditené natérové hmoty dosahovaly stupné lesku o 5 az 10% nizSich nezZ je
uvedeno v technickych listech. V8echny natérové hmoty doséhly stupné lesku, jez
nalezi do kategorie polomatu (11-30 %).

Odchylky mohou byt zptisobeny nekvalitné provedenou piipravou povrchu,
nebo Spatnym brousenim zakladniho laku tzv. mezibrus.

13.6 Méreni tvrdosti podle Buchholze

Nejvyssi tvrdost povrchu prokazal polyuretanovy natérovy systém. Nepatrné
nizsi hodnoty tvrdosti vykazovala akrylatova natérovd hmota. Coz bylo patrné na
zkousce stanoveni tvrdosti podle Buchholze, kde byly hloubka vniknuti v priméru
okolo 10 um (91 stupnu Buhholze), respektive 12 uym (83 stupnt Buhholze).
Primérnou tvrdost vykazoval natérovy systém HAC 8 — tzn. vodoureditelny zaklad
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transparentni + voda, kde byla primérna hloubka vniknuti 21 pm (63 stupnt
Buchholze). U natérové systému HFC 23 910, ktery v této zkouSce vychazel
nejhire, dosahovaly hodnoty vniknuti az na 36 pum (mimo stupnici Buchholz).

Uvedené hodnoceni tvrdosti dokonéeného povrchu mohlo byt zkresleno
naptiklad z divodu nerovnomeérnosti tloustky nanosu.

13.7 ZkouSka odolnosti povrchové Upravy proti padajici kuli¢ce
podle BS 3962
VSechny vzorky az na jeden dosahly nejlepSiho hodnoceni tj. stupné 5.
Pouze jediny vzorek byl ohodnocen stupném 4, pricemZ se jednalo o vodou
reditelny natérovy systém HFC 23910. A to piedevSim z toho divodu, Ze v misté
stopy po dopadu kuli¢ky, byl dokoncéeny povrch nepatrné popraskan.

13.8 Zkouska tvrdosti natérového filmu tuzkami

U vétSiny vzorki jako prvni porusila povrch tuzka o tvrdost 8 s vyjimkou
vodoureditelného laku HAC 8 + HEC 54, kde na dyhovém podkladu doslo
k poSkozeni uz u tvrdosti 7. To znamend, Ze uvedeny natérovy systém v této
zkousce nesplnil poZzadavky na funkéni skupinu nabytkovych ploch B, kam patfi i

Vv

skrinovy nabytek.

13.9 Zkouska prilnavosti natéru - mrizkova zkouska

Jedinym natérovym systémem, kde byla udélena klasifikace 1, byl vodou
reditelny natérovy systém HAC 8 + HEC 54. Duvodem byl drobné odloupnuty
natér kolem fezi. Plocha poSkozeni byla mensi nez 5 %.

13.100dolnost natérového filmu vaéi studenym kapalinam CSN
EN 12720 (91 0280)
V této zkouSce dopadl nejlépe polyuretanovy natérovy systém, ktery mél u
vSech druht kapalin nejvyssi stupen 5, tzn. Zadné poskozeni.

Akrylatovy lak mél snizeny stupen hodnoceni u kavy na vzorku z masivniho
dreva, a to konkrétné na stupen 4, coz? je stale vyhovujici dle poZzadavkové normy
CSN 91 0102.

Vodoureditelny systétm HFC 23 910 vykazoval sniZzeny stupen u
fyziologického roztoku, kavy, etanolu, éisticiho prostredku a ¢aje. U vSech téchto
kapalin bylo dosaZeno stupné 4, coZ je opét stale vyhovujici.
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v v s

viici studenym kapalindm. Konkrétné se jednalo o stupen 3 u kavy, vina a etanolu.
To znamen4, Ze uvedeny lak v této zkouSce nesplnil pozadavky na funkéni skupinu
nabytkovych ploch B, kam patfi i skriniovy nabytek.

13.11 Odolnost proti pusobeni suchého a vihkého tepla
V této zkouSce dopadl nejlépe akrylatovy natérovy systém, ktery dosahl u
suchého i vihkého tepla stupné 5, tzn. bez poSkozeni.

Polyuretanova natérova hmota vykazovala snizené hodnoceni u vihkého
tepla, kviili drobnym zménam v lesku na stupen 4.

Vodou reditelny systém HAC 8 + HEC 49 mél znatelné stopy poskozeni
(uvést jaké) po zkouSce vihkym teplem, a proto mu byl udélen stupen 2. To
znamena, Ze uvedeny natérovy systém v této zkouSce nesplnil poZadavky na
funkéni skupinu ndbytkovych ploch B, kam patri i skrinovy nabytek.

Vodoureditelny systtm HFC 23 910 mél znatelné stopy poskozeni
po zkousSce vihkym teplem (uvést jaké), a proto mu byl udélen stupen 2. To
znamend, Ze uvedeny lak v této zkouSce nesplnil poZzadavky na funkéni skupinu
nabytkovych ploch B, kam patfi i skrinovy nabytek.
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14 Zavér

Diplomova prace se v teoretické casti zabyvala analyzou soucasnych
povrchovych Uprav s vétSim diirazem na vodou feditelné natérové hmoty. Byly zde
predstaveny technologie nandSeni natérovych hmot, z&kladni charakteristika
rozpoustédel, pripravy povrchu a popsany vady, které se mohou objevit na
natérovém filmu. Prace zahrnovala také praktickou cast, ta zacala pripravou
zkuSebnich vzorki, na nichZz nasledné probihalo ovéreni fyzikalné-mechanickych
vlastnosti dokoncéenych povrchi, které bylo provedeno pomoci ¢étyi vybranych
natérovych systémi. Z namétenych vysledki bylo poté podle normy CSN 91 0102
vyhodnoceno, zda jsou vybrané natérové hmoty vhodné pro povrchovou Upravu na
sktinovy nabytek, coZ je podle skupin oznacovani nabytkovych ploch skupina B

(ostatni pracovni plochy).

Zvolenym podkladovym materialem na vyrobu zkuSebnich vzorki byla
bukova sparovka a DTD dyhovand bukovou dyhou. Natérové systémy byly
zakoupeny od firmy Milesi. Jednalo se o dvé vodou reditelné natérové hmoty
(zéklad HAC 8 + vrch HEC 54 auniverzalni zéklad i vrch HFC 23 910),
polyuretanova natérova hmota (LBA 42 + LGA 22) a akrylatova natérova hmota
(LJA 99 + LUA 464). Tyto natérové systémy podstoupily zkousSku obsahu
netékavych latek a rychlosti zasychani. Nasledné naneseni natérovych hmot na
zkugebni vzorky probihalo pneumatickym stiikanim ve firmé Jan Ctvrtnik, ktera se
zabyva zakazkovou vyrobou nabytku a vybavenim interiéri. Na zkuSebni vzorky se
natérova hmota nanasela v jedné vrstvé zakladnim lakem a po tzv. mezibrusu
nésledovala jednd vrstva vrchniho laku. ZkuSebni vzorky se po naneseni
natérovych systémi nechaly 30 dnt klimatizovat v provoznich podminkach. Poté
byly zkuSebni vzorky podrobeny stanoveni fyzikalné-mechanickych vlastnosti
dokoncenych povrchii, mezi které parilo stanoveni vzhledovych vlastnosti, méreni
tloustky nanosu, stanoveni stupné lesku povrchu, méieni tvrdosti podle Buchholze,

odolnost viiéi padajici kulicce, stanoveni povrchové tvrdosti tuzkami, prilnavost
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natérového filmu (mrizkova zkouska), odolnost viéi studenym kapalindm a

odolnost vii¢i ptisobeni suchého a vihkého tepla.

Zhodnoceni kvalitativnich vlastnosti natérovych hmot a zaveéry pro

praxi:

Akrylatovy natérovy systém LJA 99 + LUA 464 ma po naneseni prijemny
hladky a slabé nazloutly povrch. Mezi jeho prednosti patti predevSim rychlé
zasychani, vysokd povrchova tvrdost, velmi dobrd odolnost proti studenym
kapalinam i studenému a vihkému teplu. Akrylat vyhovél vS8em ovérovacim

Vv

zkouskam a je mozné jej bez problémi pouzivat na skiinovy nabytek.

Polyuretanovy natérovy systém LBA 42 + LGA 22 ma po naneseni
prijemnou slabé Zlutou barvu a je prijemny na dotek. Mezi jeho prednosti patti
tvrdost natéru a vynikajici odolnost proti studenym kapalindm. Ma primérnou
dobu zasychani, pricemz vyhovél vSem zkouSkam a je mozné jej bez problému

pouzivat na povrchové upravy skrinového nabytku.

Vodoureditelny natérovy systém HAC 8 + HEC 54 ma prijemné hladky
povrch a nijak neméni prirozenou barvu dreva. Tato natérovd hmota dosahuje
prumérné tvrdosti povrchu. Mezi jeho nevyhody se fadi dlouha doba zasychani,
nizka odolnost proti vihkému teplu a studenym kapalinam, zejména pak vinu, kave
a etanolu. Po zhodnoceni vSech zkouSek bylo dosazeno zavéru, Ze tato natérova
hmota po naneseni jedné vrstvy zakladu a jedné vrstvy vrchniho laku neni vhodna

pro skrinovy nabytek.

Vodou reditelny natérovy systém HFC 23 910 mé prijemné hladky povrch
a ponechéva prirozené zbarveni dreva. Mezi jeho prednosti patii dobré prilnavost
natéru, odolnost proti padajici kulicce, ma primérnou odolnost viié¢i studenym
kapalinam. Natérovy film ma nizkou tvrdost a Spatné odolava vihkému teplu.

Po zhodnoceni vSech zkouSek bylo konstatovano, Ze tato natérova hmota neni
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vhodné pro pouziti na skiinovy nabytek, a to predevSim z divodu nizké odolnosti

viiéi vihkému teplu.
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15 Summary

Thesis in theoretical part dealt with the analysis of contemporary finishes
with a greater emphasis on water-borne paints. There were introduced
technologies of paint solvents basic characteristics, surface preparation and
described defects that may appear on film. The work also included its practical
part. It started with the production of samples on which testing was carried out
four selected coating systems. From the measured results are then according to
CSN 91 0102 evaluated whether the selected coatings suitable for using on cabinet
furniture, which according to the group referred to furniture surfaces Group B
(other desktop).

Selected material samples were beech boards and DTD covered with beech
veneer. Coating systems were purchased from Milesi. They were selected by two
water-borne paints (base HAC 8 + top HEC 54 and universal base and top HFC 23
910), polyurethane paint (LBA 42 + LGA 22) and acrylic paint (LJA 99 + LUA
464). These coating systems underwent examination of solids content and rate of
drying. Subsequent application of paints on test samples was carried out by
pneumatic spraying Jan Ctvrtnik company, which is engaged in custom
manufacturing of furniture and interiors. Samples of the paint were spotted in one
layer base and one top layer. The test specimens after applying coating systems 30
days left to evaporate. After that samples were tested on visual assessment, coating
thickness measurement, measuring shine, hardness measurements Buchholz,
bullet resistance test, determination of hardness pencils, grid test, resistance to

cold liquids and resistance to wet and dry heat.
Evaluation of paints and conclusions for practice:

Acrylic paint system LJA 99 + LUA 464 has a nice smooth after applying a

slightly yellowish surface. Among its advantages are fast drying, high hardness,
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very good resistance to cold liquids and cold and damp heat. Acrylic paint system
seamlessly passed all tests and can be easily used for cabinet furniture.

Polyurethane coating system LBA 42 + 22 LGA has after applying a slight
yellow color and it is pleasant to the touch. Its advantages include coating hardness
and excellent resistance to cold liquids. It has an average drying time and all tests
passed without any problems and can be easily used for the surface treatment of

furniture.

Waterborne paint system HAC 8 + 54 HEC offers warmly smooth surface
and does not alter the natural color of the wood. This coating has an average
surface hardness. Among its disadvantages include the long drying time, poor
resistance to damp heat and cold liquids, especially wine, coffee and ethanol. After
evaluating all the tests | have concluded that the paint after applying one layer and

one base layer top is not suitable for cabinet furniture.

Waterborne paint system HFC 23 910 has a pleasantly smooth surface and
retains the natural colour of the wood. Its advantages include good paint adhesion,
resistance to falling bullet, it has an average resistance to cold liquids. The paint
film has low hardness and poorly withstand the humid heat. After evaluating all
the tests the paint is not suitable for using in cabinet furniture because of poor

resistance to damp heat.
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