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Abstrakt

V roce 2015 a 2016 byl proveden monitoring Podkrusnohorskych tokt Oseckého
a Loucenského potoka. Byly shromazd’ovany data o stavu vodniho prostfedi téchto
tokti v urcenych odbérnych profilech zahrnujici stanoveni fyzikélné-chemickych
parametric vody (pH, teplota vody, vodivost, koncentrace rozpusténého kysliku,
mnozstvi rozpusténych pevnych latek) a soucasné také odbéry vzorkl a stanoveni
druhového slozeni makrozoobentosu.

Na zaklad¢ vysledkl u sledovanych tokti byla zjisténa kvalita vody odpovidajici
-mezosaprobité az mirné a-mezosaprobité. Dle pfedpokladu mél Osecky potok nizsi
druhovou diverzitu, a to diky stavebnim upravam toku, které nepodporuji zvyseni
druhové diverzity. Vliv ma také zneciSténi v toku a nizkd hladina vody. ZvySené
hodnoty indexu saprobity a naopak nizké hodnoty indexu diverzity potvrdily, ze na
kvalitu vody ma také vliv organické znecisténi ze zahradkaiskych kolonii.

Vysledky této studie budou slouzit jako podklad MU Duchcov a CRS pro
opatieni, které by vedlo ke zlepSeni kvality vody a optimalizaci vyuziti téchto vod
pro rybaiské hospodateni.

Klicova slova:

kvalita vody, bioindikace, saprobita, bentos, fyzikalné-chemické parametry

Abstrakt

The monitoring of Osecky and Loucensky stream (Podkrusnohoii) took place in
2015 and 2016. The data about aquatic environment were completed including
physico — chemical parameters in identified profiles: pH, the water temperature,
conductivity, the concentration of dissolved oxygen, dissolved solids and species
composition of macrozoobentos.

Based on the results the water quality of both streams corresponds to p-
mesosaprobity to slight a-mesosaprobity. According to assumption the Osecky
stream had lower species diversity due to construction work in the stream which do
not support high species diversity. There is also an influence of stream pollution and
low water surface too. Increased index saprobity but low values of diversity index
confirmed that the water quality is also affected by pollution from organic
allotments.

The results of this study will be taken as a basis MU Duchcov and the Czech
Fisheries Association for precaution to improve water quality and optimize the use of
these waters for fishery management.

Keywords:

water quality, bioindications, saprobity, benthos, physico — chemical parameters
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1. Uvod

Mnozstvi a kvalita vody ovliviiuji vSechny sféry kazdodenniho Zivota, zajem
vodohospodarii 1 vefejnosti nartsta vzhledem k problematice kvality povrchovych a
podzemnich vod.

Z hlediska vodniho prostfedi je Podkrusnohoti jednou z nejvice devastovanych
krajin, ktera je zatizena ftadou kritickych antropogennich aktivit, ohrozujicich
priznivy stav vodote¢i. Osecky a Loucensky potok tvofi ptitoky feky Biliny, ktera je
uvadéna jako jeden z nejvice zneéisténych toka nejen CR, ale i EU (Matouskovd,
2008; Matouskova, Dvordk, 2011).

Vodni toky Oseckého a Loucenského potoka odpovidaji svym charakterem
pstruhovému az lipanovému pasmu. Soucasnd kvalita vody nedovoluje zastupcim
ryb téchto pasem dostate¢né zastoupeni v jejich populaci, ackoli morfologie téchto
tokti pfedstavuje vhodné prostiedi pro osidleni uvedenymi druhy. Antropogenni
znecisténi, zvlaste pak komundlni, ovliviiuje kvalitu vody a biotické organismy.
Zvlaste v letnim obdobi dochazi v téchto tocich k vyraznému snizeni priitokti, nékdy
1 vysychani koryt nejen vlivem dlouhodobého sucha, ale také legalnimi i nelegalnimi
odbéry vody z téchto tokt (Pecharova et al., 2016).

V soucasné dobé je sledovani jakosti vod soucasti monitoringu ekologického
stavu téchto vod definovan Ramcovou smérnici o vodni politice 2000/60/ES. Tato
smérnice vymezuje rizné typy monitoringu a stanovuje pro jednotlivé oblasti
pravidla pro organizaci sbéru dat, monitoring 1 spravu a poskytovani dat.

Pro hodnoceni ekologického stavu tokli, byl vytvofen modifikovany systém
Perla, ktery je v souladu s pozadavky Ramcové smérnice 2000/60/ES. Tato metoda
je vytvofena pro odbér vzorku makrozoobentosu z broditelnych tekoucich vod (MZP,
2016).

PoZadavek na monitoring téchto tokd byl motivovan obnovou pfirozené funkce a
oziveni vodnich tokli Oseckého a Loucenského potoka, shromézdéna data o stavu
vodniho prostfedi maji slouzit jako podklad k navrhu opatfeni ke zlepSeni kvality
vody. Tato studie vznikla na zikladé spoluprace CRS Duchcov a MU Duchcov
s FZP CZU v Praze.
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2. Cile prace

Cilem této bakalarské prace byl monitoring Oseckého a Loucenského potoka
v obdobi od dubna do listopadu roku 2015 a v nasledujicim roce 2016 od kvétna do
fijna.

Sledovany byly:

» Chemické a fyzikalni parametry: (teplota, pH, vodivost, koncentrace
rozpusténého kysliku, mnozstvi rozpusténych pevnych latek), dale byla
uréovana barva, zapach, prihlednost, vyska hladiny a byla klasifikovana
ptitomnost vody v toku

» Biologické parametry: druhové slozeni a jeho abundance

» Identifikace pfitokt, v¢etné kanaliza¢nich vypusti a uréeni vlivu na vodni

tok

Obr. ¢. 1: Loucensky potok (Dvotakova, 2015)
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3. Literarni reSerse

3.1 Povrchové vody

Vsechny vody piirozené se vyskytujici na zemském povrchu jsou definovany
jako vody povrchové, které dale ¢lenime na vody kontinentalni a vody motské.
Kontinentalni povrchové vody délime na vody tekouci (vodni toky) a vody stojaté

(jezera, nadrze, rybniky) (Pitter, 1999).

Organoleptické vlastnosti vody

Teplota, barva, zakal, pach a chut jsou fazeny mezi organoleptické vlastnosti
vody, zjistitelné smyslovymi organy (Pitter, 1999).

Teplota je zakladnim ukazatelem jakosti a vlastnosti vody. Rozpéti absolutnich
hodnot teploty vod je zna¢né od teploty 0 °C az k teplotam, které mohou piekracovat
i 30 °C. Teplota vody je tizena ptijmem sluneéniho zafeni z atmosféry a naslednym
ohfevem vody, dna a biehd (Langhammer, 2002). K tepelnym vlastnostem vody patii
velkd mérna kapacita, vysoké skupenské teplo tuhnuti a varu a vyznamnou tepelnou
vlastnosti vody je jeji mala schopnost molekularniho pfenosu tepla. Uvedené tepelné
vlastnosti vody zajiStuji vodnim biotoplim tepelnou stabilitu, kterd tlumi denni ¢i
sezonni kolisani teploty okolniho prosttedi (Lellak, Kubicek, 1991).

Barva vody muze byt bud’ piirozeného, nebo antropogenniho pivodu, pficemz
barva ptirodnich vod je ovlivnéna pfedevS§im huminovymi latkami, které zbarvuji
pfirodni vody Zluté¢ nebo zlutohnédé. 1 plsobenim nerozpuSténych latek (jil,
fytoplankton) dochazi ke zbarveni vody, proto se odliSuje barva skute¢né vody
(zptisobena pouze rozpusténymi latkami) od barvy zdanlivé (zplsobené jak
rozpu$ténymi, tak i nerozpuSténymi latkami) (Pitter, 1999). Primyslové odpadni
vody, zejména odpady z vyroby barviv, barviren a textilniho pramyslu patii mezi
dalsi zdroj, ktery ovliviiuje zbarveni vody, a to antropogenniho pivodu. Barva vody
a jeji intenzita je zavisla na pH a méla by se k této hodnoté vztahovat (Zdcek, 1998).

Zakal vody je definovan jako sniZzena prihlednost (transparence) vody vlivem
nerozpusténych latek. Anorganické nebo organické latky zptsobuji zakaleni vody,
které je bud’ ptirozeného nebo antropogenniho ptivodu. Zakal se méii kvantitativné
turbometricky (Utlum zafivého toku prochézejiciho kapalinou), nebo nefelometricky

(intenzita zafeni rozptyleného kapalinou) (Pitter, 1999).
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Pach vody se zjistuje smyslové a je objektivnim hodnocenim posuzovatele
(Langhammer, 2002). Pfic¢inou jsou latky, které jsou piirozenou soucasti vody
(sulfan v mineralnich vodach), dale latky biologického ptivodu nebo latky obsazené
ve splaskovych a pramyslovych vodach. Druh pachu je urcovan pii 20 a 60 °C a je
oznacovan slovné jako zemity, fekalni, hnilobny, plisiovy, raSelinovy atp.
Sestimistna stupnice stanovuje silu pachu jako — Zadny, velmi slaby, znatelny,
zietelny, silny a velmi silny (Zacek, 1998).

Chut’ je obvykle ovlivnéna stejnymi latkami, zptisobujicimi pach vody. Znacné
je ovliviovana koncentraci vépniku, hotc¢iku, Zzeleza, manganu, zinku, médi,
hydrogenuhlicitani, chloridd, siranti, oxidu uhli¢itého aj. Nejvhodngjsim rozmezim
z hlediska chuti jsou hodnoty pH 6,5 — 7,5. Voda ziskava louhovit¢ mydlovou
ptichut’ pii hodnotach pH nad 8 (Pitter, 1999).

3.1.1 Jakost a monitoring povrchovych vod

Pro hodnoceni kvality vody v Ceské republice slouzi norma CSN 75 7221, ktera
Klasifikuje jakost povrchovych vod, které zatazuje do péti téid. Podle sledovanych
ukazatelli je jakost vody rozdélena do celkem 6 skupin: ukazatele kyslikového
rezimu, zakladni chemické a fyzikédlni ukazatele, dopliujici chemické ukazatele,

tézké kovy, biologické a mikrobiologické ukazatele a ukazatele radioaktivity.

Tiida
Ukazatel

I I 11 v \Y;
rozpustény kyslik (mg.1™) >7 >6 >5 >3 <3
BSKs (mg.I™h) <2 <5 <10 <15 >15
CHSK — Mn (mg.I") <5 <10 <15 <25 >25
CHSK — Cr (mg.I'}) <15 <25 <35 <55 >55
pH 6-185 6—28.,5 6—28,5 55-9 | <55 >9
teplota vody (°C) <22 <23 <24 <26 >26
rozpu§téné latky (mg.1™h) <300 <500 <800 <1200 > 1200
vodivost (uS.cm™) <400 <700 <1100 < 1600 > 1600
nerozpusténé latky (mg.1™) <20 <40 <60 <100 > 100
amoniakdlni dusik (mg.1™) <03 <05 <15 <50 >50
dusi¢nanovy dusik (mg.I'h) <10 <34 <70 <11 >11
veskery fosfor (mg.1h) <0,03 <0,15 <04 <1 >1
saprobni index <172 <22 <32 <37 >37
koliformni bakterie (KTJ.ml™%) <1 <10 <100 < 1000 > 1000
fekalni koliformni bakterie (KTJ.ml™%) <02 <2 <20 <200 > 200

Tabulka ¢. 1: Vybrané ukazatele jakosti povrchové vody (Hartman et al., 2005)
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Na zéklad¢ vysledkti kontroly z delsiho ucelen¢ho obdobi se klasifikuje jakost
vody, pfi¢emz nejkratsim hodnocenym obdobim je jeden rok a klasifikuje se zvlast
pro kazdy jednotlivy ukazatel. Ve skupiné rozhoduje ukazatel s nejnepiiznivé;si

hodnotou Klasifikace (Addamek et al., 2008).

tfida charakteristika typické vyuZiti
Stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné
ovlivnén lidskou ¢innosti, ukazatele jakosti vody
nepiesahuji hodnoty odpovidajici béznému
piirozenému pozadi v tocich

1. tfida neznecisténa voda

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji
hodnot, které umoznuji existenci bohatého,
vyvéazeného a udrztelného ekosystému

11 tfida mirné zneci§téna voda

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji
III. t¥ida zmedisténa voda hodnot, které nemusi vytvofit podminky pro
existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného
ekosystému

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji
hodnot, které vytvareji podminky, umoziujici
existenci pouze nevyvazeného ekosystému

V. tiida silng znecisténa voda

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji
hodnot, které vytvaieji podminky, umoziujici
existenci pouze silné nevyvazeného ekosystému

V. tfida velmi silné€ znecisténa voda

Tabulka ¢&. 2: Charakteristiky tiid jakosti vod podle CSN 75 7221

V Ceské republice slouzi monitoring ke sledovani stavu povrchovych i
podzemnich vod. Na zaklad¢ zjisténych vysledkii a nasledném vyhodnoceni jsou
Vv pfipad€ potifeby navrhovéna opatieni s cilem dosahnout dobrého ekologického
stavu vod. Monitoring dale slouzi jako kontrola Uc¢innosti provedenych opatieni
(MZP, 2016). Ministerstvo zemédélstvi kazdoro¢né zveiejiiuje ve formé publikace
oznacované jako ,Modrd zprava® informace o stavu vodniho hospodarstvi,
obsahujici zejména popis stavu v hlavnich ukazatelich (MZE, 2014).

Nejvice znegisténym tokem na tizemi Ceské republiky z pohledu kvality vody je
feka Bilina v oblasti povodi Ohfe a dolniho Labe. Reka Bilina byla ovlivnéna
transformaci ficni sité, kde ptiblizné¢ v horizontu 80 let doslo ke zkraceni hlavniho
toku Biliny témét o 3,9 %. Vyrazna je i1 antropogenni ¢innost ¢lovéka vznikajici
kultivaéni a tézebni ¢innosti na vysypkach a rekultivovanych dolech. Jakost vody je
vyrazné ovliviiovana velkym mnozstvim odpadnich vod z tepelnych elektraren a

prumyslovych kombinati (Dvordak, Matouskova, 2008).
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Také Jurajda et al. (2010) ve své studii feky Biliny uvadi, ze je tato feka velmi
ovlivnéna antropogenni Cinnosti a Spatnd kvalita vody se zdd byt rozhodujicim
faktorem pro zivotni prostfedi bioty. Studie byla provedena pomoci odbéru
makrozoobentosu a ryb, kde k dramatickému poklesu jakosti vody doSlo v fiénim
useku primyslového a méstského znecisténi v Litvinov — Zaluzi.

Kromé normy CSN 75 7221 existuji i dalsi systémy pro hodnoceni jakosti vod,
jednim z téchto systému je modifikovany syst¢ém PERLA, kde jeho praktické pouziti
v Ceské republice bylo zahajeno vroce 2001. Tento systém je komplexem
biologickych metod hodnoceni ekologického stavu vod, ktery zahrnuje 300
referencnich mist s pfislusnymi biotickymi a abiotickymi daty. Na jakémkoliv misté
na zéklad¢ souboru proménnych (zemépisna Sitka, délka, vzdalenost od pramene,
nadmoftska vySka, sklon, spadova oblast atd.) umoziuje systém predikci cilového
spoleCenstva makrozoobentosu. Systém PERLA je pojmenovany po posvatce rodu

Perla, ktera se vyskytuje pfevazné v Cistych tekoucich vodach (Kokes et al., 2006).

3.1.2 Zdroje znecisténi povrchovych vod

Podle pivodu znecisténi rozlisuje Langhammer (2002) zdroje:
» ptirodniho puvodu
» antropogenniho ptivodu
Podle prostorové povahy ¢leni zdroje znecisténi na zdroje:
» plosné
» liniové
» bodové
Nejcastéji je vSak pouzivano kritérium podle charakteru transportu znecist'ujici
latky a charakteru zdroje na tfi hlavni skupiny:
» zdroje bodové
» zdroje diftzni
» zdroje plosné
Bodové zdroje znec¢isténi — v procesu kontaminace povrchovych vod predstavuji
nejvyrazngj$i slozku a znazorfuji mista, ve kterych dochazi k vypousténi
znecistujicich latek pfimo do vodnich tokti nebo nadrzi. Zejména se jedna o vyusti
odpadnich vod z primyslovych podnikii, mést a obci, a to jak v podobé zatsténi

kanaliza¢nich stok, tak odpadi z Cistiren odpadnich vod.
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Diftzni zdroje znec¢iSténi — tato kategorie obvykle zahrnuje drobné rozptylené
bodové zdroje komundlni, zeméd¢lské, primyslové, dale zdroje pochézejici
Z dopravy, vyluhy ze skladek apod.

PloSné zdroje zneciSténi — hlavni zdroj znecisténi, ktery je zahrnovén, jako
plosny zdroj je zemé&d¢lska Cinnost, predevsim rostlinna vyroba. Na jedné stran¢ jsou
zdrojem aplikovand hnojiva, na strané druhé pesticidy a ochranné chemické postiiky.
Na plosném znecisténi se podili dalsi faktor, a to atmosféricka depozice

(Langhammer, 2002).

3.1.3 Odpadni vody

Odpadni vody predstavuji veskerou vodu, kterd projde jakymkoliv vyrobnim
procesem a je vypousténa do vod povrchovych nebo podzemnich (Zelinka, Helan,
1984).

Odpadni vody lze dé¢lit:

» Splaskové odpadni vody — zahrnuji odpadni vody z domacnosti a ze
socialnich zafizeni zavodu (kuchyné, umyvarny, koupelny a toalety),
hlavni podil znecist'ujicich latek pochazi z moce a fekalii

» Primyslové odpadni vody — vznikajici kapalné odpady pfi zpracovani
nebo tézbé& anorganickych a organickych surovin, zahrnuji 1 odpadni vody
ze zemé&delstvi

» Meéstské odpadni vody — tekouci vody v méstské kanalizaci, jsou to smési

odpadnich vod splaskovych a primyslovych (Zdacek, 1998).

3.1.4 Samocistici procesy

Samocisténi je komplexem ptirozené probihajicich fyzikalnich, chemickych,
biologickych a biochemickych procest, kterymi se povrchové vody v ptirode zbavuji
znecist'ujicich latek (Synackova, 1996).

Samocisténi je z ekologického hlediska pfirozenym autoregulaénim procesem,
ktery pomaha vratit vodni ekosystémy do ptivodniho stavu dynamické rovnovahy.
Samocistici procesy probihaji ve vSech typech vod, pficemz schopnost samocisténi je
ve vodach tekoucich obvykle vétsi nez ve vodach stojatych. V mélkych petejnatych

tocich je samocisténi nejucinngjsi a nejrychlejsi, kde je mineralizace podporovana
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dobrym prokyslicovanim vody a také ¢astym stykem zneciSténi s narosty na dn¢ toku

(Zelinka, Helan, 1984).

3.2 Zivotni prostiedi tekoucich vod

Ve faktorech prostfedi existuji téi spolu souvisejici, avSak odlisné subsystémy
(Lelldk, Kubicek, 1991), které se rozlisuji podle fyziografické struktury toku:

» Vvolna tekouci voda — rozli¢na rychlost, hloubka i prutok

» bental — tvoii do hloubky n€kolika cm povrchovou vrstvu dna koryta
toku, obsahuje rtznorodé sedimenty v zavislosti na podlozi, spadu,
rychlosti a mnozstvi vody

» hyporeal — formuje podii¢ni dno, hlubsi vrstva dna sahajici pod aktivni
tok je trvale ozivena bentickymi organismy vlastniho toku az do hloubky
nékolika metru.

Nestalost abiotickych podminek prosttedi zplsobuje oscilaci nejen béhem dne,
ale i vsezong, a to jak v podélném, tak piicném profilu. Horni tGseky tokd jsou
druhové chudsi oproti dolnim toklim fek, oziveni tokll je jiné v proudnici a jiné u
brehtl, kde se uplatiuje terestricky vliv prostiedi (Ambrozova, 2001).

Technicky pojimané upravy vodnich tokii ve vétsin€ ptipadii zmensovaly rozsah,
Clenitost a stabilitu vodniho a zvodnélého prostiedi. Rozsahlé Gpravy koryt toki jsou
pro existenci nekterych spolecenstev i1 jednotlivych druhi velmi casto natolik
specifické, Ze tada druhi neni schopna v takovém prostiedi piezit. Dochazi
k destrukci spolecenstev organismi a vymizeni citlivych druhid, coz se projevi
snizenim biodiverzity (Just, 2005).

Nevhodné upravy provedené v minulosti jsou nejcastéjsim duvodem
k revitalizaci vodniho toku. Upravy provedené k zajisténi protipovodiiové ochrany a
stability koryta nejsou vzdy omluvou pro navrZzené ,kanalizovani“ toku, pro
zbytecnou likvidaci doprovodnych porostli, ptfipadné pro volbu nevhodného

opevnéni (Slezinger, 2010).
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3.2.1 Spolecenstva tekoucich vod

Spolecenstva organismt jsou z hlediska obyvaného biotopu rozliSovana na
organismy:

» planktonni — vznasejici se pasivné ¢i se pohybujici pomoci bi¢ikl a brv,
sidlici ve volné vodé

» perifytonni — tvofici narosty na ponofenych rostlinach, kamenech a
jinych substratech

» bentické — obyvajici dno

Biotickd slozka zivotniho prostiedi se z ekologického hlediska ¢leni na tii
skupiny organismii podle zplsobu jejich vyzivy, a to na destruenty (rozkladace),
producenty a konzumenty (Ambrozova, 2002).
¢ast organismil ma vodni larvalni nebo nymfalni stddium a suchozemské dospélé
stadium (Barmuta et al., 2002).

Bentos reprezentuje biocendézu vazanou K podkladu a k jejim zastupcim patii
mikroorganismy, zakofenéné nebo k jinym podkladim piipevnéné rostliny a
zivocichové zijici na dné&, ve vrstvé sedimentil i na jiném pevném podkladu. Bentos
lze délit podle velikosti na mikrobentos, mesobentos a makrobentos, podle
piislusnosti lze rozlisit fytobentos a zoobentos. Tekouci vody maji druhové slozeni
zoobentosu mnohem pestiejsi (Hartman et al., 2005).

Povrch kamenti osidluji pfedevSim larvy jepic, muchnicek, pakomart, chrostiki,
plza, ptisalek, broukd a jinych druhii makrozoobentosu. Spodni ¢ast kameni
poskytuje prostor bohaté Skale druhli s rozmanitymi potravnimi a kyslikovymi
naroky nebo dané vyvojové fazi druhti. Nékteré druhy se st¢huji po obou stranach
kament podle svétla, jiné méni tkryt a typ podkladu béhem vyvoje nebo v obdobi
reprodukce. Ptikladem jsou posledni instary larev posvatek, st€hujici se ke biehtim,
kde vylézaji mimo vodu a metamorfuji, také vétSina druhii chrostiki celedi
Limnephilidae se uchyli ke bfehtim, kde se zakukli v napadnych shlucich na velkych
kamenech. Nekteré druhy pakomart (Diamesa), jepic (Baetis) a chrostikd
(Hydropsyche) se lihnou pifimo z proudici vody. Druhové i pocetné je nejchudsi
zoocendza pisc€itého dna, kde dochazi ke zméné€ v jednotlivych castech toku a fi¢ni
sit¢ podle ptibyvajiciho podilu detritu (Lellak, Kubicek, 1991). Po proudu tokl
druhové spektrum roste a zvySuje se hustota populace (Scheder, Waringer, 2002).
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Adaptaci pro udrzeni se v proudici vod¢ jsou rtizné zachytné vyrustky, vybézky,
hacky nebo prilnavé plosky ¢i piisavky téchto organismi (Slddeckovd, Sladecek,
1995).

Angloameri¢ti hydrobiologové nejcastéji charakterizuji fi€ni zoocendzy podle
vzédjemného poméru zakladnich potravnich skupin na drtice (Shredders), ktefti
kouskuji vétsi casti fytomasy na mensi, sbérace (collectors), filtrujici nebo jinym
zpusobem vychytavajici potravni Castice zvody a dna, Skrabade (scrapers) a
spasace (grazers), ktefi jsou pfizpusobeni pro sbér potravy z povrchu podkladu
(Lellak, Kubicek, 1991).

Bezobratli tvoti 98 % druhi nasi fauny, vyznamné se podileji na samocisticich
procesech probihajicich jak ve vodé, tak na tvorb€é humusu a na dalSich

pudotvornych pochodech, vytvéii biologickou rovnovédhu ve vSech ekosystémech

(Buchar et al., 1995).

Malostétinatci (Oligochaeta)

Podle zpiisobu zivota 1ze malostétinatce rozdélit do nékolika skupin. Bentickou
skupinu tvoti druhy vyskytujici se na povrchu dna nebo v bahn¢ ¢i pisku dna. Piscité
nebo pisCitobahnité dno osidluji nekteti z niténkovitych druhd, vétSina vSak zije
v bahng, podobné jako né&kteti piislusnici naidkovitych druhd. K bentickym
organismim patii 1 druhy ZiZalicovitych ¢i roupicovitych. Druhou skupinu tvoii
vodni malos§tétinatci zijici na rostlindch a zivici se nanosy mikroskopickych
organismi, zastupci druhl jsou olejnuSkoviti nebo nektefi z druhti naidkovitych.
Tteti skupinou jsou potocnicoviti, parazitujici na bezobratlych zivo¢isich. Skupina
malostétinatcti indikuje ve vodnim prostfedi organické znecisténi (Buchar et al.,
1995).

Pijavice (Hirudinea)

Ziji na bahnitém i kamenitém dné vod,
mnohé z druht (obr. €. 2) se vyskytuji mezi
rostlinstvem nebo na rtiznych ponotenych
predmétech, jsou dobrymi indikatory
organického znecisténi (Buchar et al.,
1995).

19



Korysi (Crustacea)

Vétsina druhti jsou vodni zivocCichové, kteti se dale tfadi do podtiid a tadu.
Ruiznonozci (Amphipoda) se vnasi fauné vyskytuji zejména v pramenistich,
struzkach, potocich i v fekach. Blesivec poto¢ni (Gammarus fossarum) je zastupcem,
ktery indikuje CistSi prokyslicené vody (obr. ¢. 3). Stejnonozci (Isopoda) se svymi
zastupci beruskou vodni (Asellus aquaticus, obr. ¢. 4) a invaznim druhem berusky

(Proasellus coxalis) naopak indikuji svym vyskytem pomérné silné organické

znec¢isténi vody (Buchar et al., 1995).

Obr. &. 3: Gammarus fossarum (Simové, 2016) Obr. ¢&. 4 Asellus aquatlcus (Simova, 2016)

Jepice (Ephemeroptera)

Larvy jepic (obr. ¢. 5) Ziji ve vSech typech tekoucich i stojatych vod. Tvoii
vyznamnou slozku biocenozy a vétSinou
jsou hojné v Cistych vodach, nékteré druhy
v8ak snesou urcité znecisténi vody (alfa-
mezosaprobitu). Larvy se zivi pfevazné
fasovymi narosty a organickym detritem,

samy jsou dulezitou slozkou potravy fady

drobnych vodnich Zivocicht a vétSiny ryb

(Rozkosny, 1980). Obr. & 5: Ephemerella ignita (Simova, 2016)

Chrostici (Trichoptera)

Larvy chrostikli (obr. €. 6) Ziji téméf ve vSech typech tekoucich a stojatych vod,
vetSina druht si stavi typické pienosné schranky. Pievazné se vyskytuji v Cistych
nebo slabé znecisténych vodach (xeno-mezosaprobita). Larvy nékterych druht ziji ve

vlhkém prosttedi sméacenych mechti a skal. Chrostici, zvlasté¢ pak larvy, tvorii
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vyznamnou slozku potravy ryb, podstatné se
také podileji na destrukci organické hmoty
na biotopu a svym vyskytem indikuji stupen
Cistoty vody (Rozkosny, 1980).

Dvoukftidli hmyz (Insecta)

Ekologie vodnich larev dvoukiidlych
(obr. €. 7) je velmi rozmanitd, fada druht
zije v pramenech a Cistych, rychle tekoucich
vodach, ale i stojaté vody maji své
charakteristické druhy. 1 vody znaéné

zne€isténé, odpadni, popiipadé fekalni, maji

svou faunu nékdy sloZenou vyhradné z larev [SSSEESE AN e, A0
dvoukftidlych (Rozkosny, 1980). Obr. &. 7: Chironomidae sp. (Rucki, 2016)

Brouci (Coleoptera)

Vodni druhy se vyznacuji potravni
ruznorodosti, larvy pfijimaji Casto jiny typ
potravy nez dospélci (obr. ¢. 8). Larvy
brouk se vyvijeji tzv. proménou dokonalou,

maji stadium kukly (Buchar et al., 1995).

Mizi (Bivalvia)

Mlzi (obr. €. 9) Ziji v nejrozmanitéjSich
typech naSich stojatych 1 tekoucich vod.
Znacna je tvarova variabilita nékterych
druht  ovlivnéna rlznymi podminkami

prostiedi (Buchar et al., 1995).

Obr. & 9: Sphaerium sp. (Simova, 2016)
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Plzi (Gastropoda)

PIné i prazdné ulity plzii 1ze nalézt na vsech typech biotopt. Nékteré druhy Zziji
v ¢istych proudicich vodach, jiné maji v oblibé bahnité stojaté vody. Na biotopech
Ize nalézt mimotadné citlivé druhy na kvalitu vody, jinym druhtim pfili§ nevadi ani

znaén¢ znecisténa voda (Buchar et al., 1995).

PloSténky (Turbellaria)
Plosténky jsou volné Zijici necizopasné
druhy (obr. ¢. 10), mnohé druhy maji velkou
schopnost regenerovat poskozené nebo
ztracené CGasti téla. Ziji ve stojatych i
tekoucich vodach, kde je lze nalézt pod

kameny, na rostlinach, v bahn¢, v tlejicich

zbytcich vegetace apod. (Buchar et al.,

1995). Obr. &. 10: Polycelis tenuis (Simova, 2016)

Polokridli (Hemiptera)
Larvy vodnich plostic Ziji pod hladinou a na rozdil od dospélcti neopousteji nikdy
vodu. VétSina patii k dravym druhtim, které vysavaji pfiméfené velké vodni

bezobratlé i drobné obratlovce, bézny je i vyskyt kanibalismu (Rozkosny, 1980).

3.2.2 Ryby
Klasifikace podle Frice rozliSuje ¢tyfi rybi pasma, ktera jsou typicka vyskytem
ur¢itych druhtd ryb (Admbrozova, 2001 ex. Fric, 1872)

» pasmo pstruhové — spoleCenstvo organismi je zde ovliviiovano
svételnymi a teplotnimi faktory. Toto pasmo se nachazi v hornich usecich
tokll a vyznacuje se nizkou teplotou, vysokym spadem, rychlym proudem
a dobfe prokyslicenou vodou. Zastupci druhii zde jsou pstruh obecny
potoéni (Salmo trutta morpfa fario), vranka obecna (Cottus gobio) nebo
mienka mramorova (Barbatula barbatula)

» pasmo lipanové — v tomto pasmu je voda dobie zasobena kyslikem a

svételna intenzita se zde spolu s pfisunem organickych latek zvySuje.
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Typické druhy ryb, kromé¢ ryb z pstruhového pasma jsou lipan podhorni
(Thymallus thymallus) nebo stevle poto¢ni (Phoxinus phoxinus)

» pasmo parmové — koncentrace kysliku béhem dne osciluje, spad je zde
mirny a materidl dna piechazi od kamenitého k pisCitym sedimentim.
Vyskytuji se zde druhy ryb jako napf. parma obecna (Barbus barbus)

» pasmo cejnové — spolecenstvo je druhové nejrozmanitéjsim, velmi mirny

spad a pomaly proud ma charakter az stojaté vody, ktera vlivem

pisc¢itobahnitych az hlinitojilovitych sedimentii zvysuje zékal vody.

3.2.3 Bioindikace

Vyskyt organismu, jejich populaci a spolecenstev vyskytujicich se v prostiedi je
podminén souhrnem jeho vlastnosti, které definujeme jako podminky a zdroje.
Stabilni a typické vlastnosti prostfedi, které jsou podminény geograficky, klimaticky,
fyzikalné-chemicky a chemicky jsou podminkami (klima, hydrologicky rezim,
geologie, geomorfologie tizemi a dalsi). Zdroje jsou definovany nejen jako to, CO
organismus konzumuje, ale zahrnuji naptiklad i prostor. Mezi zékladni zdroje patii
sluneéni zateni, teplo, voda, dostupny kyslik, dostupny uhlik, (zejména COp),
dostupné ziviny a organismy. Vztah organismi k jednomu faktoru (podminkdm a
zdrojim) vyjadiuje ekologickou valenci (Adamek et al., 2008).

Ekologicka valence je rozmezim existencnich podminek a je pro kazdy druh jina,
ekologickd valence organismi je pro biologickou indikaci Zivotniho prostiedi
zakladnim poznatkem (Zelinka, Helan, 1984).

Vlastnosti organismi a jejich zavislost na prostiedi jsou vyuzitelné k indikaci
stavu prostfedi — Kk bioindikaci. Organismy, které se takto vyuzivaji, jsou nazyvany
bioindikéatory.

Bioindikator by m¢l spliiovat alespon nékteré z kritérii:

» jednoznacna, snadna determinace (optimalné do druhu)

» snadny sbér v terénu

» obecné rozsifeni

» organismus by mél byt znamy
>

organismus by mél mit nizkou genetickou variabilitu
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» organismus by mél kumulovat cizorodé latky (reagovat na né podle
koncentrace a vyskytu polutanti a zdroji zménou distribuce a
populacnich parametrt (Addmek et al., 2008).

Vodni organismy jsou indikatory jakosti vody, kdy jako negativni indikace nam
muze poslouzit i nepfitomnost n€kterych druhti, které bychom na lokalit¢ hledali.
Samoziejmosti je znalost biologie a Zivotnich cykla jednotlivych druhti (Sladeckova,

Sladecek, 1995).

3.2.4 Saprobni systém

Saprobni poméry ve vodach vystihuji slozeni a funkci spolecenstva, majici urcité
sloZzeni, charakter a sukcesi. Zmény saprobity jsou dany pfeménou struktury
biocenodz, stidajici se a jevici urcitou posloupnost.

Saprobni index podéva informaci o saprobité vodniho prostedi a tvoifi méfitko
pro uréeni saprobity. Stanovenim saprobniho indexu se zabyva norma CSN 75 7716
,Jakost vod — Biologicky rozbor — Stanoveni saprobniho systému® (4dmbrozovd,
2002).

Urc€eni jakosti vody pomoci saprobniho systému byla rozpracovana piedevsim
Sladeckem (1995), ktery vytvoftil systém jakosti ptirodnich a odpadnich (antropicky
znecisténych vod).

Vypocet saprobniho systému (Sladeckova, Sladecek, 1995) je dan rovnici:

S =2 (Si.hi.li)
¥ (hi.li)

Kde: S ...saprobni index druhu
Si...individuélni saprobni index
hi...individualni hojnost druhu
li...individudlni indika¢ni vdha

Katarobita (K) — v systému saprobity predstavuje nejcistsi vody bez znecisténi,
BSKs nelze méfit. Biotopy jsou napf. podzemni vody, pramenis$té nebo také

studni¢ni vody a biocendzu zastupuji stygofilni ¢i stygobiotni organismy.
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Limnosaprobita (L) — zahrnuje jak podzemni, tak i povrchové, uzitkové ¢i
provozni vody s mirnym organickym zatizenim, které je odstupfiovano péti
podstupni.

Xenosaprobita (x) — zahrnuje pramenné tseky, chladné horské struzky a potoky,
bystiiny odpovidajici pstruhovému pasmu, voda obsahuje prakticky zanedbatelné
mnozstvi organickych latek, druhova diverzita je zde nizka.

Oligosaprobita (0) — vody odpovidaji pstruhovému a lipanovému pasmu
S nepatrnym organickym znecisténim, druhova diverzita je nizka, vodu Ize vyuzit pro
vodarenské a rekreacni ucely.

S — mezosaprobita (f-m) — predstavuje mirné znecisténou vodu, dle klasifikace
odpovidd parmovému a cejnovému pasmu, troficky bohaté prostfedi poskytuje
existen¢ni podminky pro Sirokou $kalu organismd.

a — mezosaprobita (a-m) — nastava pii silném zneéi$téni tokl organickymi
latkami vedoucimi k nadmérné produkci organisml negativn¢ ochuzujicich vodu o
kyslik, druhové diverzita se snizuje, vyskytuji se zde nendrocné kaprovité ryby.

Polysaprobita (p) — zatizeni organickymi latkami je znac¢né, jedna se o silné
znecisténé vody, druhova diverzita je velmi nizkd a populace téchto druhii dosahuji
velké hustoty.

Eusaprobita (E) — odpadni vody s velmi vysokym obsahem organickych latek,
dale je <¢lenéna na Ctyfi podstupné: isosaprobitu (i), metasaprobitu (m),
hypersaprobitu (h) a ultrasaprobitu (u).

Transsaprobita (T) — pfedstavuje toxicky, radioaktivné nebo jinak znecCiSténé
vody, skterymi se muzeme setkat zejména v prumyslovych odpadnich vodach

(Ambrozova, 2001; Langhammer, 2010).

Celkovy rozsah stupnice saprobity
odS=-15-85 zkratka rozmezi stied stupné
0|katarobita k S=-1,5az-0,5 -10
1|xenosaprobita S=-0,51az0,5 0,0
2|oligosaprobita S=0,51az1,5 1,0
3|beta-mezosaprobita S=151az25 2,0
4|alfa-mezosaprobita S=251az35 3,0
5|polysaprobita S=351az745 4,0
6
7
8
9

isosaprobita S=451az55 5,0
metasaprobita S=551az65 6,0
hypersaprobita S=651az75 7,0
ultrasaprobita S=751az85 8,0

c |3 |—-lo|f [™=|o|x

Tabulka ¢. 3: Rozdéleni a rozmezi saprobnich stupnti (Ambrozova, 2002)
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3.2.5 Indexy diverzity

Hodnoceni kvality vody pomoci indexti druhové rozmanitosti vychazi
z predpokladu, Ze idealni (nestresované) spolecenstvo by mélo obsahovat nemnoho
velmi pocetnych druhli (dominantnich), n¢kolik druhli stfedné pocetnych
(doprovodnych) a vice vzacnych druhii. Vlivem organického znecisténi klesa
diverzita, senzitivni druhy zmizi, poklesne vyrovnanost, a naopak Vv dasledku
obohaceni zivinami vzroste abundance druhti tolerantnich.

Diverzita postihuje tii zakladni vlastnosti spolecenstva: pocet, druhovou pestrost
a vyrovnanost. Nejpouzivanéj$im indexem diverzity je index Shannontv, resp. index
Shannon — Weawertv (H). Index charakterizuje stav spolecenstva, kdy spoleenstva
stabilizovana maji vysokou diverzitu, zatimco spoleCenstva zijici v extrémnich

podminkach se vyznacuji diverzitou nizkou (Adamek et al., 2008).

Vzorec pro vypocet Shannonova indexu je dan rovnici:

S
H=-Y PilnP;
i=1

H... index diverzity
Pi...pravdépodobnost vyznamnosti kazdého taxonu

3.3 Chemické a fyzikalni parametry
Hodnota pH

U neznecisténych vod se hodnota pH pohybuje v rozmezi od 6 — 8,5 a je dana
uhli¢itanovym systémem. Povrchové vody rasSeliniSt obsahujici huminové latky maji

vrwe

fotosyntetickou asimilaci zelenych rostlin, coz miiZze vést az k Giplnému vycerpani

volného CO; z vody (Pitter, 1999).

Konduktivita (vodivost vody)

Vodivost zavisi na mnozstvi rozpusténych latek ve vode€, vztah stoupajici
vodivosti vody na zvySujicim se obsahu v ni rozpusténych soli slouzi k jejimu
stanoveni. Jednotkou vodivosti je S.m™ (S — siemens), tato jednotka je pro posouzeni

vodivosti povrchové vody pfiliS vysokd, proto se pouzivaji odvozené jednotky
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uS.cm™, mS.cm™ nebo mS.m™. Ke stanoveni vodivosti se pouzivaji konduktometry.
Vodivost je znacné zavisld na teploté, zvySeni vodivosti u povrchovych vod je
zpusobeno pfitokem komundlnich vod i nékterych prumyslovych odpadnich vod

(Hartman et al., 2005).

Obsah kysliku

Obsah rozpusténého kysliku ve vodé pochazi ze vzduchu a z fotosyntetické
¢innosti vodnich rostlin. Na odc¢erpavani rozpusténé¢ho kysliku ma vliv spousta
Cinitel, krom¢ dychani zivocichil a rostlin je to spotieba kysliku pfi dekompozici
organické hmoty bakteriemi, pfitok podzemnich vod nebo vzestup teploty (Lelldk,
Kubicek, 1991). S narGstajicimi rozkladnymi pochody se obsah kysliku vyrazné
snizuje, ke zvySeni dochazi fytosyntetickou asimilaci fytoplanktonu. Koncentrace

kysliku klesa smérem ke dnu (Ambrozova, 2001).

TDS (obsah rozpusténych latek)

Mnozstvi rozpuSténych latek v toku vyjadfuje rozsah celkové zatéze toku
cizorodymi latkami. Rozpusténé latky ovliviiuji kyslikovy rezim a snizuji tim
rychlost degradace organického materidlu. Vysoké hodnoty obsahu rozpusténych

latek indikuji, podobné jako konduktivita, pfitomnost znecisténi vodniho prostiedi

(Langhammer, 2002).
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4. Charakteristika zajmového tizemi

4.1 Lokalizace uzemi

Mésto Osek se nachazi na severu Cech v okrese Teplice a spad4 pod spravu
Usteckého kraje. Katastralni tizemi je déle rozdéleno do tii ¢asti Dlouha Louka, Hrad
Osek, Osek u Duchcova (obr. ¢. 11).

Vybrany tok ,,Osecky potok® prameni nad Dlouhou Loukou v Loucenské
pahorkatiné¢ pod Havranim udolim. Osecky potok protéka kolem mista zaniklé
rozhledny Stropniku, poté kolem hradu Ryzmburk a protékd méstem Osek, kde se
vléva do Loucenského potoka. Celkova délka toku ¢ini 7 km (Historie Oseka, 2016).

Obr. &. 11: Zajmové tzemi (zdroj: GEOPORTAL, 2015)

Loucensky potok prameni v KruSnych horadch u obce Dlouhd Louka pod VI¢i
horou (obr. €. 12) v nadmotské vysce 701,8 m n. m. Délka toku ¢ini 14,67 km. Tento
tok je levostrannym ptitokem Bouflivce, do kterého se vléva na jeho 5,4 . km

v nadmoiské vysce 213,35 m n. m (DIBAVOD, 2016).
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Pfehledna mapa povodi Loucenského potoka
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Obr. &. 12: Z&jmové tizemi (zdroj: DIBAVOD, 2016)

4.2 Prirodni poméry

4.2.1 Geomorfologické poméry

Kru$né hory tvoii protahlou oblast smérem na SV - JZ. Délka pohofi ¢ini 130 km
a $itka od 6 km do 19 km (Demek, 1965).

Na severni a severovychodni strané stoupaji vychodni Krusné hory pozvolna, na
jihu prikte spadaji do Mostecké panve. Na severozdpadé ohrani¢uje hory
Kru$nohorska panev, na severovychodé¢ tdoli Labe a Labské piskovce (Beer, Weber,
2007).

4.2.2 Geologické poméry

Oblast povodi Ohie a dolniho Labe z geologického hlediska nalezi k Ceskému
masivu. Vrasnéné sedimenty (kiidové utvary, tietihorni usazeniny), které pokryvaji
58 % plochy povodi, jsou nejrozsifenéjSim geologickym piredEtvrtohornim

podkladem. Témét 16 % uzemi pokryvaji metamorfované a vrasnéné horniny
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prekambrické. V této oblasti se vyskytuji nejvice ruly, zuly a fylity (Povodi Ohre,
2015).

4.2.3 Klimatické poméry

Cela Ceska republika se nachazi v mirném klimatickém pésu, kde se stiidaji
pravidelné¢ ¢ty rocni obdobi a pomérné pravidelné i sezonni cyklus teplot a srazek.
Kratkodobé vykyvy jsou zpusobovany Castymi piechody atmosférickych front ptes
izemi. Stfidaji se zde pomémné mirné zimy a letni obdobi. Uhrn srazek stoupa se
zvétsujici nadmotskou vyskou a znaéné se projevuji orografické vlivy terénu (Povodi
Ohre, 2015).

Primérné rocni srazky v nizinach dosahuji 500 - 600 mm, v ,.destovém stinu*
Krusnych hor 410 - 450 mm (K/imova, 2001).

Klima je mirné teplé, na tGpati Krusnych hor az teplé. Vzhledem Kk vyvysené
poloze a nachyleni svahli nejsou segmenty ohroZovany vznikem lokdlnich teplotnich
inverzi. Vé&tSina svahtl, orientovanych smérem na jih je navic chranéna i svymi
zalesnénymi vrcholy pred siln€j§imi G¢inky chladného vzdusného proudéni (Culek,
2005).

4.2.4 Vegetacni poméry

Krusné hory maji mimofadné rozpéti vegetacnich stupiiti, od 2. bukovo-
dubového az po 7. smrkovy vegetacni stupen (Culek, 1996).

Témet 30 % v oblasti povodi zastupuji horské a podhorské lesy a téméf 40 %
plochy lest nizin a pahorkatin. Tietinu plochy zabiraji buciny a jedlové buciny
(Povodi Ohre, 2015).

Relativné velké je i zastoupeni travnich porostil, které je dlisledkem vysokého

podilu svazitych ploch (Culek, 2005).

4.2.5 Hydrologické poméry

Z hiebene Krusnych hor tecou kratké, ale prudké bystfiny. VIévaji se do Biliny,
kterd pozdé&ji Gsti do Labe. Mezi Litvinovem a Telnici je jizni svah rozdélen Sesti
vétsimi (Bily potok — Sumny dil, Lomsky potok, Domaslavicky potok, Bouilivec,
Bystrice, Telnicky potok) a asi 20 mensimi potoky. Diky tézbé hnédého uhli v tomto
regionu ztraci své ptirodni toky, které jsou tak postupné zatlaéeny do technickych
kanala a potrubi (Weber et al., 2007).
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5. Metodika

Soucasné s mym monitoringem vybranych tokd pfimo ovlivnénych komunalnim
zatizenim mést Osek a Duchcov, provadéla monitoring kolegyné Denisa Grajzova,
kterd méla urcené toky se zaméfenim na ovlivnéni kvality vody vlivem vypousténi
dilnich vod. Z tohoto ditivodu je ur¢ené odbérové misto ¢. 8 (Radcicky potok nad

cerpackou) soucasti obou bakalarskych praci.

5.1 Metodika odbéru biologického materialu

Pro hodnoceni ekologického stavu tokd byla zvolena metodika Perla, kterd je
v souladu s pozadavky Ramcové smérnice 2000/60/ES. Metoda je vytvoiena pro
odbér vzorkt makrozoobentosu z broditelnych tekoucich vod, pficemz odbér se
doporucuje provést za normalniho, pfipadné podnormalniho vodniho stavu (Q2704) a
nizsi.

Metoda Perla je zaloZena na multihabitatovém odbéru (CSN 75 7703), pii kterém
je dany usek toku rovnomérné rozdélen na jednotlivé habitaty, kde je provadéno
vzorkovani v daném casovém intervalu. Pro odbér vzorkl se pouziva standartni

metoda 3 - minutového semikvantitativniho multihabitatového vzorkovani s pouzitim

ruéni bentosové sité (obr. ¢. 13 a ¢. 14). DalSim postupem je determinace téchto

vzorkl a u jednotlivych taxont jsou pocitany abundance.

Obr. ¢. 13: Loucensky potok (Pecharova 2015) Obr. ¢. 14: Odbér ruéni bentosovou siti (Pecharova, 2015)
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5.1.1 Stanoveni odbérovych mist

V obdobi od dubna do listopadu roku 2015 (vyjma mésice fijna) a v nasledujicim
roce 2016 od kvétna do fijna probehl ekologicky monitoring Oseckého a
Loucenského potoka. Stanovena byla 4 odbérova mista, kde probihal monitoring
kvality vody a odbé&r reprezentativniho vzorku poto¢niho makrozoobentosu.

Odbérova mista byla pfedem ur€ena na zakladé konzultace s mistnim rybaiskym

svazem v Duchcoveé.

5.1.2 Zaméieni GPS bodu odbérovych mist

Na stanovenych odbérovych mistech (obr. ¢. 15) jsem provedla zaméfeni GPS
bodl spolu s fotodokumentaci, kterou jsem provadéla kazdy nasledujici mésic pro
podrobnéjsi a snaz8§i dokumentaci o stavu tokl a zjiSténi ptipadnych neobvyklych
stavli a zmén kvality vody.

MAPA MiST ODBER{ VZORKU

o~
~ L

B ~
SILNICE NA TEPLICE

OSECKY POTOK e
RYBARSKA BASTA!
N ’/\

Legenda 1:25 000 Souradnicovy systém: WGS_1984
® Wista ocbsre o0 0 tseo  auo  Cocadordmana cone

Obr. ¢. 15: Stanovena odbérova mista (zdroj: Cenia, 2016)
Odbérové misto Nadmotskd vyska m. nm. Soufadnice Souradnice
1. Silnice na Teplice 227 N 50°37°07,5" E 013°45°16,0”
2. Rybarska Basta 230 N 50°36°50,519” E 013°43°57,946"
3. Osecky potok 245 N 50°36°57,456" E 013°42°54,281"
8. Radcicky potok 281 N 50°35°41,03" E 013°40°20,78"

nad cerpackou
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5.1.3 Lokalizace a zaméi'eni bodovych zdroji zneciSténi

Dne 3. 8. 2015 jsem provedla priazkum trasy Oseckého a Loucenského potoka od
odbérového mista ¢. 1 (Silnice na Teplice) k odbérovému mistu ¢. 3 (Osecky potok).
Monitorovala jsem znecisténi toku a zamétila GPS body mist, kde byly zaznamenany
vypusté do vodnich tok nebo kde dochazelo k ¢erpani vody. V nésledujicim roce
byl monitoring tokli opakovan a pro porovnani kvality vody bylo piidano odbérové
misto ¢. 8 (Radcicky potok nad ¢erpackou), ktery je ptitokem Loucenského potoka.

Na tomto odbérovém misté jsem nenalezla zddné vypusté do vodniho toku.

5.2 Metodika odbérii pro stanoveni chem. parametru

Kazdy mésic se provadély odbéry na ur¢enych profilech, mé terénni vybaveni
pro odbéry a analyzy vody zahrnovaly: datalogger se sondou Ysi 650 (obr. ¢. 16),
bilou misku na ur¢eni barvy vody, odbérné nddoby na vzorky vody 250 ml a 500 ml,
tabulky pro zapisovani zjisténych hodnot, fotoaparat Nikon D90 a Panasonic DMC-
FZ8, permanentni popisovaci fix.

Prvnim tkolem po piijezdu na odbérova mista byla fotodokumentace stavu
vodnich toku se zanesenim charakteristiky toku do tabulky. Posuzovala jsem barvu
vody, zapach, prihlednost, zméfila jsem vysku hladiny vody a zapsala nestandartni
situace (napf. zvySené antropogenni zneciSténi, vyskyt vodnich rostlin, vyskyt ryb
apod.).

Sestavila jsem si zafizeni (datalogger se sondou Ysi 650) a po ponoieni do
vodniho toku zapnula pohotovostni rezim (obr. €. 17). Zapsala jsem si namétena data
do ptipravené tabulky, dle pozadavkl méfenych fyzikalné - chemickych parametrt.

Zapisovala jsem tyto hodnoty: teplota vody (°C), pH, vodivost (uS.cm™), ODO
(%), ODO (mg/l), TDS (g/l).

Nasledné jsem odebrala do Cistych a potocni vodou vyplachnutych odbérnych
nadob vzorky vody, tyto nadoby jsem popsala permanentnim popisovacim fixem a

ulozila do ptfepravky.
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Obr. ¢. 16: Datalogger se sondou Ysi 650 (Pecharova, 2015) Obr. ¢. 17: Pribéh méfeni (Pecharova, 2015)

Z téchto odebranych vzorkd vody jsem piefiltrovala pies sito 500 ml vody do
plastové vzorkovnice, kterou jsem oznacila datem odbéru a ¢islem odb&rového mista.

Dale za pomoci filtra¢niho zatizeni Millipor a s pouzitim sklenénych filtra GF/C
(obr. ¢. 18) jsem piefiltrovala dva pottebné 250 ml vzorky vody.

Sestavila jsem si filtraéni zafizeni (obr. ¢. 20) a opatrné vlozila sklenény filtr
(GF/C), ktery jsem uloZila pomoci pinzety tak, aby nebyl nijak poskozen ¢i
zneCistén. Prefiltrovala jsem odméfené mnoZstvi vzorku, ¢ast mi poslouzila
k vyplachu nadoby a plastovych vzorkovnic, tu jsem po vyplachu vylila. Dale jsem
nalila zbytek vzorku do kadinky a prefiltrovala. Nasledn¢ byly tyto 3 plastové
vzorkovnice (1x s obsahem 500 ml a 2x s obsahem 250 ml) z kazdého odbérového
mista odvezeny do Laboratofe aplikované ekologie Zemédélské fakulty Jihoceské

univerzity v Ceskych Budgjovicich (obr. &. 19).

Obr. ¢. 18: Sklenéné filtry GF/C (Dvotakova, 2016)
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Obr. ¢. 19: Vzorky vody Kk filtraci (Dvofakova, 2016) Obr. &. 20: Filtra¢ni zatizeni (Pecharova, 2015)

Dle pozadavki méfenych parametri, byla z odebranych vzorkd laboratofi

stanovena:

> Alkalita KNKss (mmol/It, meq/l) byla uréena titraci 0,1 M Kyselinou

chlorovodikovou s pouzitim automatického titratoru SCHOTT -
TitroLine alpha plus.

Slouceniny a formy dusiku (amoniakélni dusik NHs-N, dusi¢nanovy
dusik NOs-N, celkovy dusik TN v mg/l) pro stanoveni koncentrace je
vyuzivana metoda plynové difuze (NHs-N), s vyuzitim analytického
piistroje FIAstar 5000 Foss-Tecator se spektrofotometricky stanovuji
reakce dusitant s naftylethylendiaminem a sulfonilamidem (NOs-N).
Celkovy dusik byl ur€en jako dusi¢nan po mineralizaci s persulfatem pfi
teploté 150 °C ve dvou frakcich, a to filtrovan pies sklenéné filtry GF/C
(rozpustény N) a pres sito 100 um (TN).

Rozpustény reaktivni fosfor a formy fosforu (DRP odpovida POs-P,
celkovy fosfor TP vmg/l). DRP se uréuje spektrofotometricky
fosfomolybdenovym komplexem s vyuZzitim pritokové injekéni analyzy,
FIAstar 5000 Foss-Tecator.

Celkovy fosfor byl urcen jako DRP po mineralizaci s persulfatem pii
teplot¢ 150 °C ve dvou frakcich, filtraci ptes sklenéné filtry GF/C
(rozpustény P) a pies sito 100 pm (TP).
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» Sirany a chloridy (SO4, Cl v mg/l) stanovuji se metodou pritokové
injek¢ni spektrofotometrie za pouziti analytického pfistroje FIAstar 5000
Foss-Tecator.

» Kationty (Na, K, Ca, Mg vmg/l) se stanovuji atomovou absorp¢ni
spektrometrii (AAS).

» Formy uhliku (celkovy uhlik TC, anorganicky uhlik IC, celkovy
organicky uhlik TOC v mg/l). Pro stanoveni koncentrace forem uhliku byl
pouzit analyzator FORMACSH" firmy SKALAR, zaloZen na principu
vysokoteplotniho spalovani NDIR detektorem pro stanoveni TOC/DOC.

Vysledky stanovenych fyzikaln¢ — chemickych parametrt jsou uvedeny Vv piiloze

¢.1-¢.4.

5.3 Odbér a determinace biologického materialu

Pti odbérech vzorkt vody jsem zaroven odebrala vzorky makrozoobentosu, které
jsem posléze determinovala. Terénni vybaveni potfebné k odbéru obsahovalo brodici
holinky, bentosovou sit’ o velikosti ok 500 um s dlouhou rukojeti, cedniky, Skrabku,
metr, plastové Sirokohrdlé vzorkovnice o objemu 0,5 - 2 litry (pro uchovani a
transport odebraného vzorku), permanentni fix, pfepravku na vybaveni a vzorky.

Pomoci ruéni bentosové sité jsem provedla odbér standartni metodou 3 -
minutového semikvantitativniho multihabitatového vzorkovani. Do celkové doby 3
minut jsem zapocitavala pouze cas, po ktery jsem rozrusovala dno, promyvala
rostliny a odebirala vzorky z ponofenych kameni. Cas, kdy jsem piechazela mezi
odbérovymi misty, nebyl do doby lovu =zapocitin. P odbéru vzorku
makrozoobentosu jsem postupovala proti proudu, tak abych nenaruSovala jesté
neprozkoumanou plochu. Ru¢ni bentosovou sit” jsem postavila spodni stranou ramu
na dno a substrat pied siti jsem rozrusovala nohou nebo rukou do hloubky 5 - 10 cm
(tzv. kick sampling). Tato sit mi poslouzila i k oplachovani ponofenych vodnich
rostlin. Uvolnéné organismy jsem si ze sit€ ulozila do plastovych Sirokohrdlych
vzorkovnic, déle jsem do vzorkovnic pfidala i organismy odebrané z ponotenych
kament. Tyto vzorkovnice jsem si pfedem popsala permanentnim fixem s Cislem a
nazvem odbérovych mist a ulozila do prepravky.

Z odebranych vzorkt makrozoobentosu jsem vytiidila organismy ze vzorkovnic a

provedla jsem fixaci t€chto organismu v ethanolu.
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K laboratornimu vybaveni pfislusela: binolupa Olympus SZ51 (obr. ¢. 21),
ethanol (80 % roztok) k fixaci biologického
materialu, entomologické pinzety rtizného tvaru a
tvrdosti, baldnkové pipety a plastové vzorkovnice
K uchovani organismt. Konzervované vzorky
makrozoobentosu  jsem  determinovala pod
binolupou a vysledky determinace zaznamenala
do determina¢niho protokolu. SnaZila jsem se

fadit organismy na zakladé morfologickych znakt

Vv

Obr. ¢. 21: Binolupa a vzorky makrozoobentosu (Dvotakova, 2016)

Vysledky determinace makrozoobentosu jsou uvedeny V ptiloze ¢. 5 - ¢. 11.
Determinace organismil probihala v laboratofi v Kostelci nad Cernymi lesy.

Podle (CSN 75 7716) byl vypoéten saprobni index, vyjadiujici vztah spole¢enstva
K intenzité organické zatéze prostiedi. Dale byl také stanoven Shannondv index
celkové rozmanitosti H, charakterizujici stav spolecenstva.

Pro vypocet Shannonova indexu celkové rozmanitosti H byl v ptipadé této studie
pouzit program BioDivPro (McAleece et al., 1997) a hodnoty stanoveny na zakladé
vztahu:

H =-Pi.log:Pi**

Kde: ni...hodnota vyznamnosti kazdého taxonu
N...soucet hodnot vyznamnosti
Pi...pravdépodobnost vyznamnosti kazdého taxonu (Pi = ni / N)
Z...celkovy pocet taxonil
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6. Vysledky

6.1 Odbérové misto ¢. 1 — Silnice na Teplice

Prvni odbérové misto (obr. €. 22) se nachazi za Duchcovem pod silni¢nim

mostem. Koryto toku je Sirsi,

lichobéznikového prifezu s vysSimi

bfehy. Biehy jsou zobou stran
pokryty neudrZovanou travinnou
vegetaci. Dno tvofi riizné piscité
sedimenty s drobn¢jsimi kameny,

primérnd hloubka v tomto useku je

okolo 16 cm.
Obr. ¢. 22: Silnice na Teplice (Dvotakova, 2015)

V roce 2015 byl v mésicich Cervenec, srpen, zafi a listopad zaznamenan vyskyt
vodnich rostlin. Ve vodnim sloupci byla v ¢ervenci zaznamendna ptitomnost vodniho
moru (Elodea canadensis) a hvézdose (Callitriche sp.), v tomto mésici byla na tomto
odbérovém misté chycena mienka mramorovana (Barbatula barbatula, obr. ¢. 23).
V mésici ¢ervnu bylo prokdzano vyssi antropogenni znecisténi (plastové odpadky,
fekdlni zbytky na dné toku). Pozitivnim zjiSténim byl vyskyt hlubenky skryté
(Aphelocheirus aestivalis), tento druh plostice (Hemiptera) je uveden v Cerveném

seznamu CR jako zranitelny druh (obr. &. 24).

Obr. ¢. 23: (Barbatula barbatula, Dvotakova, 2015) Obr. & 24: (Aphelocheirus aestivalis, Simova, 2016)

Jo 4

V roce 2016 byl v zaii zaznamenan opét vyskyt vodnich rostlin, a to vodniho

moru a hvézdose, vyznamny byl i1 vyskyt fas. Nasledujici rok byl nalez plostice na
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tomto odbérovém misté potvrzen. Toto odbérové misto je nejniz$im odbérovym

mistem v ramci Loucenského potoka.

Zastoupeni jednotlivych iada na odbérovém misté €. 1 v roce 2015
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Obr. ¢. 25: Grafické znazornéni zastoupeni jednotlivych fada (Dvotakova, 2016)
Zastoupeni jednotlivvch ifadi na odbérovém misté €. 1 v roce 2016
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Obr. €. 26: Grafické znazornéni zastoupeni jednotlivych fada (Dvorakova, 2016)

39



Grafické znazornéni (obr. ¢. 25 a €. 26) prokazuji, Ze po ob& monitorovana
obdobi byl nejvice zastoupen fad dvoukfiidlich (Diptera) a dal§im fadem byl tad
malostétinatctt (Oligochaeta). Abundance v roce 2016 byla vyssi, coz mohlo byt
zpusobeno pocasim, které bylo v téchto sledovanych letech velmi rozdilné. Dal§imi
vice zastoupenymi fady vroce 2016 byl tad chrostikii (Trichoptera), pijavic
(Hirudinea) a rakovct (Malacostraca). Rok 2015 prokazal vyssi abundanci jepic

(Ephemeroptera) a broukt (Coleoptera), ostatni fady byly pocetné veelku vyrovnané.

6.2 Odbérové misto €. 2 — Basta

Odbérové misto ¢. 2 (obr. ¢. 27) je lokalizovano v misté nizkého jizku (5 m nad
jizkem a 5 m pod jizkem) pro nadlepSeni odbéru vody pro Rybochovné zatizeni

Ceského rybatského svazu, MO Duchcov. Louéensky potok na tomto odb&rovém

mist¢ koresponduje s  pfitomnosti
vegetace, vysSim zdrzenim vody a vétsi
riznorodosti dna. Koryto je Sirsi,
lichob&znikového  prifezu s vysSSimi
bfehy. Dno tvofi rizné Stérkopiskové
splaveniny s drobngjsimi kameny. Byla

zde namétena prumérna hloubka 24 cm.

Obr. ¢. 27: Rybarska Basta (Dvorakova, 2015)

V Cervenci 2015 bylo zjisténo mensi antropogenni zneCiSténi a byl
zaznamenan vyskyt mienky mramorované (Barbatula barbatula). Z vodnich rostlin
byla uréena piitomnost vodniho moru (Elodea canadensis), hvézdose (Callitriche
sp.) a stolistku (Myriophyllum).

Vroce 2016 v meésici zafi bylo nalezeno antropogenni zneciSténi spoleéné
s vyskytem hrouzka obecného (Gobio gobio). V porovnani s prvnimi odbéry bylo
vroce 2016 odebrano podstatné vice dvoukiidlého hmyzu, a to zceledi

pakomarovitych (Chironomidae).
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Zastoupeni jednotlivich iadii na odbérovém misté €. 2 v roce 2015
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Obr. ¢. 28: Grafické znazornéni zastoupeni jednotlivych fadi (Dvorékova, 2016)
Zastoupeni jednotlivich iAdi na odbérovém misté €. 2 v roce 2016
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Obr. €. 29: Grafické znazornéni zastoupeni jednotlivych fada (Dvorakova, 2016)

Po obé¢ sledovand obdobi (obr. €. 28 a €. 29) i na tomto odbérovém misté byl

nejvice zastoupen fad dvoukiidlého hmyzu, v roce 2016 Slo o Ctyinasobny nartst
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oproti roku 2015. Pocet jedinct z fadu malostétinatct byl i zde silné zastoupen a to
S pomérné¢ malym rozdilem abundance mezi jednotlivymi monitorovanymi roky.
Podobné jako tomu bylo u grafického vyjadieni odbérového mista ¢. 1, byla i zde

v roce 2015 zjisténa vyssi pocetnost fadu jepic.

6.3 Odbérové misto ¢. 3 — Osecky potok

Odbérové misto (obr. ¢. 30) je lokalizované cca 50 m pied propustkem pod
zelezni¢ni trati a cca 100 m pfed soutokem
s Loucenskym potokem u byvalého drazniho
domku. Zregulovany tok o S$ifce cca 1 m,
lichobéznikového prifezu je vyskladany
Z kamenil. Diky rovnému dnu a napfimenému
toku je dno uniformni bez sedimentu, kamenil
a vegetace. V toku chybi stfidani klidngjsich
mist a rifd. Voda se zde nema moznost zdrzet,
ale vzhledem k vysce hladiny (primérn¢ okolo
5 cm) je zde zajisSténo dostate¢né prokysliceni.

Bichy jsou tvofeny kamennou rovnaninou,

z obou stran bez vegetace.

-

Obr. €. 30: Osecky potok (Dvotakova, 2015)

V roce 2015 v mésici Cervenci byl zjistén vyskyt organickych zbytkt (vlaken),
kterd se mohou namotivat na té€la drobného hmyzu, a tak znemoznovat pohyb ¢i
funkci dychaciho aparatu a v nékterych mésicich byl zaznamenan intenzivni fekalni
zapach. Tento rok byl zasazen extrémnim teplem, které ovlivnilo i vodni tok.

Nasledujici rok 2016 nebyl zasazen tropickym pocasim, proto se podafilo
zachytit ve sledovaném obdobi nékolik ptivalovych destt, kdy se havarijni situace
opakovala zhruba desetkrat.

V mésici srpnu a zafi 2016 byl vtoku zaznamenan mechovy porost, ktery
umoznil zachyceni vétsiho mnozstvi z fadu chrostiki (Trichoptera), kdy nalezeny

pocet dosahoval 392 ks v srpnu a 482 ks v zafi (obr. €. 32).

42



Zastoupeni jednotlivych iadi na odbérovém misté €. 3 v roce 2015
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Obr. ¢. 31: Grafické znazornéni zastoupeni jednotlivych fada (Dvorakova, 2016)
Zastoupeni jednotlivich i¥Adii na odbérovém misté ¢. 3 v roce 2016
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Obr. ¢. 32: Grafické znazornéni zastoupeni jednotlivych fada (Dvorakova, 2016)

Grafické znazornéni

(obr. €. 31 a ¢. 32) vykazuje opét nejvyssi hodnoty

pocetnosti u dvoukiidlého hmyzu. Zde byl siln¢€ pocetné zastoupen v roce 2016 i fad

chrostikli a nalezen vétsi pocet jedincii z fadu malostétinatcii. Tento fad byl zde
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zastoupen silngji ¢eledi niténkovitych (Tubificidae). V tomto sledovaném roce klesl

pocet nalezenych jedinct z fadu jepic, a to z 286 nalezenych jedinct na pouhych 56.

6.4 Odbérové misto ¢. 8 — Radcicky potok

Nedaleko mésta Lom bylo ureno Vv roce

2016 ve studii téchto tokt dal$i odb&rové misto,
jednéd se o Radcicky potok, ktery je piitokem
Louc¢enského potoka (obr. ¢. 33). Podle mista

odbéru bylo pojmenované jako ,,Rad¢icky

potok nad Cerpatkou“. Zde je koryto
Radc¢ického potoka Sirsi, lichobéZnikového
prifezu s nizSimi  bfehy. Béhem vsech

stanovenych odbéri byly ob¢ strany biehd
husté pokryty vegetaci. Dno toku je pokryto
zapachajicim bahnem cerné barvy, voda byla
bez zapachu. Primérnd vyska hladiny v tomto

useku ¢ini 35 cm.

Na tomto odbérovém misté bylo v kvétnu zaznamenano mirné

zne€isténi v podobé¢ odpadki v toku.

Obr. ¢. 33: Rad¢icky potok (Dvotakova, 2016)

antropogenni

Zastoupeni jednotlivich iadi na odbérovém misté ¢. 8 v roce 2016
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Obr. ¢&. 34: Grafické znazornéni zastoupeni jednotlivych fadi (Dvorakova, 2016)
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Z bentickych organismu zde byly nejvice zastoupeny z fadu dvouktidlého hmyzu
Celedi pakomaroviti (Chironomidae) a muchnickoviti (Simuliidae). DalSim
vyznamné zastoupenym fadem byli madloStétinatci, kteti zde maji vhodné Zivotni

podminky v podobn¢ bahnitého a misty pis€it¢ho dna (obr. €. 34).

6.5 Vyhodnoceni bodovych zdroju znecisténi

Pii lokalizaci bodovych zdroji zneéisténi ze dne 3. 8. 2015 jsem zjistila nejveétsi
antropogenni zne€isténi mezi odbérovym mistem €. 1 a €. 2. Mezi t€émito odbérovymi
misty lezi zahradkatska kolonie Duchcov.

Pti sledovani trasy napti¢ vodnimi toky jsem zaznamenala né€kolik bodovych
zdroji zneciSténi té€chto vodnich tokil a v zahradkarské kolonii Duchcov, kterd je
svou rozlohou vétsi i1 Cerpani vody z Loucenského potoka pomoci technického
zafizeni. Odbéry maji znacné zesilujici dopad na toky zvlasté v letnim obdobi, kdy je
vody nedostatek a dochéazi k vyraznému snizeni prutokl, misty az k vysychani
koryta.

R o
N i
Duchcovs

Obr. ¢. 35: Mapovy piehled GPS bodi nalezenych zdroji znec€isténi (zdroj: GEOPORTAL, 2016)

GPS body nalezenych zdrojii znecisténi nebo mista, kde dochazelo k Cerpani
vody z tokt, spole¢né s tdaji o nadmoiské vySce znazornuje (tab. ¢. 4). V mapovém
piehledu (obr. €. 35) jsou oznaCeny pismenem, kdy jsem postupovala od odbérového

mista ¢. 1 k odbérovému mistu ¢&. 3.
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Nalezené bv(f:lovvez zdroje Oznace:u liadmorska Souradnice Souradnice Poznimka
zneciSténi vV mape vyska m. n m.
mokro, voda z
Vypust u OM & 1 - betonovi A 227 N 50°37°07,5" E013°45716,0n | YWPustinetekla, byl
citit slaby zapach
bahna

S . . M
z’y;““ modri mezi OM €. 1a | 5 231 N 50°37°07,2" E 013°45°10,9"

Vypust’ - ¢erna trubka 2x mezi

OM &. 1 a & 2, pFed Kolejemi C 229 N 50°36°46,3" E 013°45°08,7"
Duchcov

Odbér vody z obou stran mezi

OM ¢&. 1 a &. 2 (zahradkarska D 229 N 50°36°51,6" E 013°44°57,6"
kolonie Duchcov)

: N . . voda z vypusti
Vypust oranzovi u OM €. 3 E 247 N 50°36°57,4" E 013°42°54,3" Kapala, byl citit
(zahradkarska kolonie Osek) etk

fekalni zapach
Osecky potok - kanalizacni F 269 N 50°37°11,93" E 013°4222,31"
odlehéovac
Osecky potok - horni ¢ast pod
méstem Osek (de§tovy G 270 N 50°37'14,3" E 013°42°18,4"”
odleh¢ovacd)

Tabulka ¢. 4: GPS body potencialnich zdroju znecisténi (Dvorakova, 2016)

Prvni nalezena vypust’ (obr. ¢. 36) byla zaméfena
pfimo u odbérového mista ¢. 1 (Silnice na Teplice). V
den zaméfeni bylo v blizkosti betonové vypusti mokro,
ale voda nevytékala, byl citit slaby zapach bahna. Tato

vypust’ je oznacena na obr. €. 35 pismenem A.

7

elbbs T PN

Obr. &. 36: VYpust u OM 1 (Dvorakové, 2015)

Dalsi vypust’ modré barvy (obr. ¢. 37 a ¢. 38), lezi mezi odbérovymi misty ¢. 1 a

. 2.anaobr. ¢ 35 je oznacena pismenem B.

¢

Obr. ¢. 37: Vypust’ mezi OM 1 a 2 (Dvorakova, 2015)

Obr. €. 38: Detail mista (Dvotakova, 2015)
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Po cest¢ smérem k zahradkarské kolonii
Duchcov jsem nalezla 2 ¢erné vypusti (obr.
¢. 39), které se nachazeji pied zelezni¢nim
pfejezdem  pobliz  vlakového  nadrazi
Duchcov. Obr. €. 35 znazorituje GPS polohu
tohoto zdroje zneciSténi, oznaCen je

pismenem C.

Obr. &. 39: Vypust' mezi OM 1 a 2 (Dvorakova, 2015)

V zahradkaiské kolonii Duchcov jsem poté nalezla Cerpaci zafizeni, pomoci
kterého dochazi k odbérim vody z Loudenského potoka. Cerpaci zafizeni je
umisténo po obou stranach vodniho toku. V den monitorovani trasy a zaméteni GPS
bodl vypusti a odbéri vody ztokli jsem
nezaznamenala pifimé Cerpani vody, zatizeni
umisténé v toku vSak Cerpani potvrzuje (obr.
¢. 40, ¢. 41, ¢. 42 a ¢. 43). Toto misto je

oznaceno na obr. €. 35 pismenem D.

Obr. ¢&. 41: Levy bieh (Dvoiékova, 2015) Obr. €. 42: Detail toku (Dvotakova, 2015)
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Obr. ¢. 43: Detail zafizeni k ¢erpani vody, pravy bieh (Dvorakova, 2015)

Zahradkarska kolonie Osek se nachdzi u odbérového mista ¢. 3 (Osecky potok).
V blizkosti odbérového mista jsem zamétila vypust’ oranzové barvy. Z této vypusti
bylo pfi nékolika monitorovani zaznamenéano vytékani vody, kterd byla citit
fekaliemi (obr. €. 44 a €. 45). Tato skutecnost byla potvrzena i v den monitorovani

trasy. Vypust je zndzorné€na na obr. ¢. 35 pismenem E.

Obr. €. 44: Vypust’ do vodniho toku (Dvotakova, 2015) Obr. ¢.

Nad odbérovym mistem €. 3 jsem
zameéfila kanaliza¢ni odlehCovac, ktery

odvadi pti ptivalovych destich

ptebyte¢nou odpadni vodu z kanalizace do
vodniho toku (obr. ¢. 46). Na obr. ¢. 35 je

znazornén pismenem F.

AN
AT e MmO N
Obr. ¢. 46: Kanaliza¢ni odleh¢ovac¢ (Dvotakova, 2016)
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Nad kanaliza¢nim odleh¢ovacem se nachazi destovy odlehcovac (obr. ¢. 47 a €.

48), ktery je oznacen na obr. ¢. 35 pismenem G.

Obr. €. 47: Destovy odleh¢ovad (Dvorakova, 2015) Obr. ¢. 48: Umisténi odleh¢ovace (Dvotakova, 2015)

6.6 Odpadni vody mésta Osek

Tato problematika neni nijak zvlast’ feSena, kanalizace mésta Osek ma ¢asti, kde
vystavba se datuje az k roku 1957. Jde o kanalizaci gravita¢ni s vyuZzitim material
beton, Zelezobeton, kamenina a polyvinylchlorid. Kanalizace ma i ¢asti, kde material
neni znamy, ziejmeé z diivodu staii kanalizace (Pavel Matuska, XII. 2016, in litt.).

V misté zausténi Ctyf odlehcovacich komor (pfiloha ¢. 12) jednotné kanalizace
meésta Osek (Pavel Matuska, XII. 2016, in litt.) dochazi zejména pii vyskytu
privalovych destd k narazovému znecisténi Oseckého potoka, kdy se toto znecisténi
presouva dale do Loucenského potoka.

Odpadni vody mésta Osek jsou odvadény jednotnou kanalizaci do COV Zelénky,
(ptiloha ¢. 13) precisténé vody jdou pak do Bouflivého potoka, ktery se vléva do
feky Biliny (SVS, 2016).

SeveroCeska vodarenska spole¢nost (SVS) zahgjila v roce 2016 rekonstrukci
nevyhovujicich useki kanalizace, jde ale pouze o useky, které¢ jsou ve Spatném
technickém stavu. V rekonstruovaném uUseku prokazala kamerova prohlidka silné
zkorodovany beton a viditelné diry ve dné€. V tomto useku je asi 2 m od kanalizace
veden vodovodni fad zroku 1975, ktery je poruchovy, proto probéhla soubézna
rekonstrukce s kanalizaci (NASE VODA, 2016).

Jednotnou stokovou soustavou se spole¢né dopravuji vSechny druhy odpadnich

vod, proto ma tato soustava pro vyuziti ptirodnich zplisobii ¢isténi fadu technickych,
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provoznich a hygienickych rizik. Pratok velkych vod z pfivalovych srazek netnosné
preté¢zuje mechanicky stupenn Cisténi, vyplavuje sedimenty ze stok a prevadi pies
odleh¢ovaci komory &ast ne¢idténych odpadnich vod do vodnich tokt (Sdlek, Tlapdk,
2006).

6.7 Vyhodnoceni rozbori vody

Zaznamenané parametry kvality vody odpovidaji vysledkim biologického
hodnoceni a potvrzuji stav na hranici f — mezosaprobity az o — mezosaprobity a to
V ob& monitorovana obdobi, véetné noveé stanoveného odbérového mista v roce 2016.
Na nové prifazeném odbérovém misté¢ (Rad¢icky potok nad cerpackou) neni
ovlivnéna voda pfimym vlivem mésta a byla tak oteviena moznost dalsiho porovnani

kvality vody v toku.

6.7.1 Reakce vody (pH)

Hodnoty pH byly pifi monitoringu tokti v roce 2015 na vSech odbérovych mistech
vyrovnané a pohybovaly se v rozpéti hodnot 8,0 - 8,4. Vyjimku tvofily dubnové
odbéry, kdy se hodnoty pH pohybovaly mezi hodnotami 5,5 - 5,9. Listopadové
odbéry dosahovaly rozmezi hodnot 7,6 - 8,1. Z odbérnych mist mél Osecky potok
Vv prib&hu monitoringu roku 2015 nejvyssi hodnoty pH (obr. €. 49).

Sezdnni vjvoj pH Sezénni vyvoj pH
Rok 2015 Rok 2016

N
$

274 235 216 177 168 199 611 145 116 167 138 109 16.10
Datum odbéru Datum odbéru

—+— Silnice na Teplice (LouZensky potok) Basta (Loucensky potok)
—+— Silnice na Teplice (Lougensky potok) Basta [Loutensky potok) —k—Osecky potok 4 Osecky potok - Radticky potok nad Zempatkou
Obr. ¢. 49: Vyvoj hodnot pH (Dvofakova, 2015) Obr. ¢. 50: Vyvoj hodnot pH (Dvotéakova, 2016)

Monitoring vroce 2016 zahrnuje hodnoty pH od 7 - 8,3 po vétsinu

cv v

na odbérném misté ¢. 1 (Silnice na Teplice) a to 6,67 a 6,56. Naopak, nejvyssi pH
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bylo naméteno v Cervnu, kdy dosahl Osecky potok hodnoty 9,26. Po ob¢

monitorovand obdobi mél Osecky potok vV priméru nejvyssi hodnoty pH (obr. €. 50).

6.7.2 Teplota

Naméfena teplota se pohybovala v roce 2015 mezi hodnotou 11,8 - 22 °C (obr. ¢.
51). Pouze podzimni odbéry v mésici listopadu prokazaly hodnoty od 6,6 - 7,5 °C.
V tomto roce bylo pocasi extrémné teplé, coz se projevilo i v nékterych castech

vodnich toku.

Sezénni vyvoj teploty sledovanych tokii Sezénni vjvoj teploty sledovanych tokii
Rok 2015 Rok 2016
25 25
23 — 23
21 21
19 / \\ 19
17 / \ 17 /‘\
15 % — 15— ?<‘; Lﬁ‘ﬁ
(SR 7/ © | I < — LY
. - \ o AN N
9 \ 9 y—1
7 7
5 5
274 235 216 17.7 16.8 19.9 6.11 145 116 16.7 138 109 16.10
Datum odbé&ru Datum odbéru
=+ Silnice na Teplice (Loutensky potak) Bajta (Lougensky potok)
====Silnice na Teplice (Lougensky potok) Baéta (Lougensky potok) === Osecky potok —s—Osecky potok Radzicky potok nad Zerpatkou

Obr. €. 51: Sezonni vyvoj teploty (Dvorakova, 2015) Obr. €. 52: Sezénni vyvoj teploty (Dvotrakova, 2016)

V roce 2016 byla naméfena teplota v rozmezi od 9,4 - 18,2 °C (obr. ¢. 52). Tento
rok se pocasim velmi odliSoval od roku 2015, byla zaznamenana vyssi vydatnost

destovych srazek.

6.7.3 TDS
TDS (total dissolved solids) hodnoty ukazuji celkové mnozstvi rozpusténych
latek ve vodnim prostiedi. V podzimnich mésicich s ptibyvajici organickou hmotou
hodnoty TDS stoupaji. Naméfené hodnoty pifi monitoringu vroce 2015 se
pohybovaly mezi 0,05 - 0,4 g/l (obr. €. 53).
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Sezénni vyvoj mnoZstvi rozpusténych latek Sezénni vyvoj mnozstvi rozpusténych latek

Rok 2015 Rok 2016
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Obr. €. 53: Vyvoj hodnot TDS (Dvoiakova, 2015) Obr. &. 54: Vyvoj hodnot TDS (Dvotakova, 2016)

Hodnoty obsahu rozpusténych latek se v roce 2016 pohybovaly v rozmezi 0,1 -
0,315 g/l (obr. ¢. 54). Nejniz$i hodnoty byly naméfeny na nové stanoveném
odbérovém mist¢ ¢. 8 (RadCicky potok nad cerpackou), a to béhem celého
monitorovani sledovaného roku. Tento tok neni v mist¢ odbéru zatizen Zadnym
bodovym zdrojem znecisténi. Naopak nejvyssi hodnoty byly naméfeny v mésicich
Cervnu a srpnu, kdy hodnoty TDS stoupaly k hodnotam 0,303 a 0,315 g/l. Tyto
hodnoty byly naméteny na odbérovych mistech v dolni ¢asti Loucenského potoka,
jednalo se o odbérové misto Silnice na Teplice a Basta. Hodnoty TDS se zvySuji

V obdobi povodni v diisledku splachu z okolni pidy, coz mizZe byt pti¢inou zvyseni i

u zmifovanych odbérovych mist.

6.7.4 Vodivost
Hodnoty vodivosti v roce 2015 dosahovaly hodnot od 113 - 681 pS.cm™. Rozsah

kolisani hodnot ukazuje na vyznamné zmény v hydrochemickém slozeni. Nejvyssi

S 24

hodnoty vodivosti byly naméfeny v podzimnich mésicich zati a listopadu.

cvwr

dosahovaly az tropickych hodnot. Vzhledem k absenci srazek nedochézelo
k vyplavovani kanalizace a tok nebyl v této dobé vyrazné zatizen komunalnim

zne€isténim (obr. €. 55).
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Sezénni vjvoj vodivosti Sezdnni vyvoj vodivosti
Rok 2015

Rok 2016
700 700
600 600
500
N — A
% 40 E 400
2 300 5 300 \.7 \
N——s
200 200 -
100
100
0 0
274 235 216 177 16.8 199 6.11 14.5 116 16.7 138 109 16.10
Datum odbéru Datum odbéru
—+— Silnice na Teplice (Lou€ensky potok) —B— Basta (Lougensky potok)
—+—Silnice na Teplice (LouZensky potok)  —=— Baita (Lougensky potok) Osecky potok Oseckj potok Radeickj potok nad erpackou

Obr. €. 55: Vyvoj hodnot vodivosti (Dvorakova, 2015)  Obr. €. 56: Vyvoj hodnot vodivosti (Dvoiakova, 2016)

Monitoring v roce 2016 prokézal hodnoty od 150 - 485 pS.cm™. I v tomto roce se
potvrdilo vyznamné kolisani hodnot, kdy nejniz§i hodnoty byly naméfeny na
Radcickém potoce béhem celého monitorovani tohoto roku. Tento tok neni zatiZzen
komundlnim znecisténim, zfejmé proto jsou zde naméefené hodnoty nejnizsi v ramci
podélného profilu toku. Hodnoty konduktivity smérem po proudu zpravidla stoupaji
a koreluji s hodnotami obsahu rozpusténych latek (obr. ¢. 56).

6.7.5 Obsah Kkysliku

V pribéhu roku 2015 nebyl na Zadném z odbérovych mist zaznamenan kyslikovy
deficit. Vzhledem k malé hloubce a proudéni vody bylo prokysli¢eni okolo 100 %,
pouze vyjimecn¢ koncentrace rozpusténého kysliku pod hranici 10 mg/l (obr. ¢.
57).

Sezénni vyvoj nasyceni rozpusténym kyslikem Sezdnni vyvoj nasyceni rozpusténym kyslikem

Rok 2015 Rok 2016
130

120
120

A 110
110
® 100

/ i 20N
N L

70

70 145 11.6 16.7 13.8 10.9 16.10
235 216 17.7 16.8 199 6.1 Datum odbéru
Datum odbéru

80

== Silnice na Teplice (Loutensky potok) ~—Basta (Loutensky potok)
—+—Silnice na Teplice (Lougensky potok] —#— Basta (Loutensky potok) —#—Osecky potok —#— Osecky potok —m— Radgicky potok nad &erpatkou

Obr. €. 57: Vyvoj hodnot kysliku (Dvofakova, 2015) Obr. ¢&. 58: Vyvoj hodnot kysliku (Dvotakova, 2016)
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V roce 2016 bylo prokysliceni nejnizs$i na nové stanoveném odbérovém misté €.
8, kdy namétené hodnoty dosahovaly v priméru 87% s primérnou koncentraci
rozpusténého kysliku okolo 9 mg/l. Toto odbérové misto je charakteristické malou

rychlosti proudéni vody v toku (obr. ¢. 58).

6.8 Vyhodnoceni determinace organismu

Vysledky hodnoceni v roce 2015 dle determinace a vypoctu saprobniho indexu
(tab. ¢. 5 a obr. ¢. 59) se pohybovaly v rozmezi 1,7 - 2,8, tyto hodnoty odpovidaji f —
mezosaprobité (1,51 - 2,5) aZ o — mezosaprobité (2,51 - 3,5). Tyto hodnoty ukazuji

na zvySenou organickou zatéZ, ale v tocich CR nejsou nijak vyjimecné.

Cislo Datum odbéri vroce 2015
odbérného
mista Nizev odbérného mista 27.4. 235. 21.6. 17.7. 16.8. 19.9. 6.11. | Primér
1 Silnice na Teplice (Louc¢ensky potok) 25 23 2,4 25 24 2,7 2,0 24
2 Basta (Loucensky potok) 1,8 24 2,6 2,6 24 2,8 24 24
3 Osecky potok 1,7 2,2 2,3 2,3 2,3 2,5 2,2 2,2

Tabulka &. 5: Vysledky saprobnich index odb&mych mist v roce 2015 (Dvotakova, Simové, 2015)

Cislo Datum odbéri vroce 2015
odbérného
mista Nazev odbérného mista 27.4. 235. 21.6. 17.7. 16.8. 19.9. 6.11. | Pramér
1 Silnice na Teplice (Louéensky potok) 1,77 1,92 1,98 2,04 2,17 1,81 1,83 1,93
2 Basta (Loucensky potok) 1,57 2,24 1,08 1,33 1,62 2,26 2,42 1,79
3 Osecky potok 1,60 1,50 1,22 1,28 117 1,03 1,19 1,28

Tabulka &. 6: Vysledky indext diverzity (H index) odbé&rmych mist v roce 2015 (Dvoiakova, Simova, 2015)

Sezénni vivoej S indexu v roce 2015 Sezonni vivoj H indexu v roce 2015

Saprobni Index
Index diverzity
2 T g
E

74 85 26 177 168 199 6IL J4 BS e 17T 168 18 6l

Datum Dafum

—+—Silnice na Teplice (Loucensky potok) Basta (Loutensky potok) —s#— Osecky potok ~==+=Silnice na Teplice (Loucensky potok) Baita (Loucensky potok) — ==de=Osecky potok

Obr. €. 59: Vyvoj saprobniho indexu (Dvofakova, 2015) Obr. &. 60: Vyvoj indexu diverzity (Dvofakova, 2015)

Index diverzity H (Shannoniv index celkové rozmanitosti) charakterizuje stav
spole€enstva. V mimotadné extrémnich podminkach (napf. pod vlivem zneciSténi),

maji zijici spolecenstva malou diverzitu. Osecky potok ma ze sledovanych profili
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v

nejnizsi hodnotu H, byl zde zjistén nejnizsi pocet druhli v porovnani s odbérovymi
misty Loucenského potoka (tab. ¢. 6 a obr. ¢. 60). Odbérové misto ¢. 2 (Basta) ma
zvySenou hodnotu indexu diverzity H, toto zvySeni koresponduje s pfitomnosti

vegetace, vyS$im zdrzenim vody a vétsi riznorodosti dna.

Celkové zastoupeni jednotlivich iadi v roce 2015 na urcenvch odbérovvch profilech
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Obr. ¢. 61: Grafické znazornéni zastoupeni jednotlivych fadt (Dvorakova, 2016)

V prvnim monitorovaném obdobi v roce 2015 bylo nalezeno celkem 14 tada
bentickych organismi. Rad dvoukiidlych (Diptera) dominoval s 11 taxony:
pakomaroviti (Chironomidae), pakomarcoviti (Ceratopogonidae), mouchoviti
(Muscidae), bahnomilkoviti (Limoniidae), komarcoviti (Dixidae), koutuloviti
(Psychodidae), hnizdotvorkoviti  (Athericidae), muchnic¢koviti (Simuliidae),
komaroviti (Culicidae), krouzilkoviti (Empididae), ovadoviti (Tabanidae). Dale
prevladal fad malostétinatct (Oligochaeta), ktery byl zastoupen celedi niténkovitych
(Tubificidae) a Zizalicovitych (Lumbriculidae). Rad jepic (Ephemeroptera) byl
prezentovan &eledi (Baetidae) a (Ephemerellidae). Rad rakoved (Malacostraca) a
pijavic (Hirudinea) byl v celkovém souétu vyrovnany svou pocetnosti. Z fadu
chrostikti (Trichoptera) bylo nalezeno 7 taxoni a to z celedi (Hydropsychidae,
Rhyacophilidae, Leptoceridae, Limnephilidae, Lepidostomatidae, Sericostomatidae a
Polycentropidae). Ztadu broukd (Coleoptera) byli nalezeni jedinci z Celedi
(Dytiscidae, EImidae, Gyrinidae, Haliplidae, Hydraenidae a Hydrophilidae). Nejvice

nalezenych jedinct z fadu broukll bylo nalezeno na odbérovém misté €. 1. Z fadu
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plostének (Platyhelminthes) byla nalezena pouze celed” (Planariidae), kdy nejvice
jedinct bylo zjisténo na odbérovém misté ¢. 1. Tento fad na odbérovém misté €. 3
nebyl nalezen, stejné¢ jako fad plosStic (Hemiptera). Nejvice jedinct z fadu plostic
bylo nalezeno na odbérovém misté ¢. 1, a to z Celedi (Aphelocheiridae, Corixidae,
Nepidae, Notonectidae a Veliidae). Na odbérovém misté ¢. 2 byla nalezena pouze
celed” (Corixidae), zastoupena tfemi jedinci. Dal$i nalezeni zastupci fadu nejsou
pocetn¢ vyznamné zastoupeny (obr. ¢. 61), nejméné nalezenych jedinct bylo
zaznamenano zfadu pavoukovcu (Arachnidae), korysu (Crustacea) a vazek
(Odonata).

V roce 2016 se hodnoty vypocti saprobniho indexu pohybovaly v rozmezi 1,5 -
2,7. Tento rok potvrdil hodnoty z minulého roku, které odpovidaji f — mezosaprobité
az o — mezosaprobité (tab. ¢. 7 a obr. ¢. 62).

Ptrehled determinovanych organismid za ob¢ sledovand obdobi je uveden

v prilohach €. 5 - ¢. 11.

Cislo Datum odbéri vroce 2016
odbérného
mista Nazev odbérného mista 14.5. 11.6. 16.7. 1338. 10.9. 16.10. | Primér
1 Silnice na Teplice (Louéensky potok) 25 2,7 2,5 2,5 2,4 25 25
2 Basta (Loucensky potok) 2,7 25 24 24 24 25 25
3 Osecky potok 2,6 15 1,6 2,4 2,4 2,2 21
8 Radcicky potok nad ¢erpackou 2,6 2,5 2,7 2,4 2,4 2,6 25

Tabulka &. 7: Vysledky saprobnich indext odbérnych mist v roce 2016 (Dvoiakova, Simové, 2016)

Cislo Datum odbéri vroce 2016
odbérného
mista Nazev odbérného mista 14.5. 11.6. 16.7. 1338. 10.9. 16.10. | Primér
1 Silnice na Teplice (Loucensky potok) 0,63 2,09 2,35 2,29 2,15 2,51 2,00
2 Basta (Louéensky potok) 1,02 2,00 1,84 0,69 2,62 2,58 1,79
3 Osecky potok 0,87 1,37 1,42 151 1,23 1,51 1,32
8 Rad¢icky potok nad Eerpackou 147 1,61 1,30 1,82 1,80 2,02 1,67

Tabulka ¢&. 8: Vysledky index diverzity (H index) odbé&mych mist v roce 2016 (Dvoiakova, Simova, 2016)
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Sezénni vive| S indexu v roce 2016 Sezéuni vivoj H indexu v roce 2016
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Obr. €. 62: Vyvoj saprobniho indexu (Dvofakova, 2016) Obr. €. 63: Vyvoj indexu diverzity (Dvofakova, 2016)

Pii odbérech v roce 2016 se index diverzity H pohyboval v rozmezi 0,63 — 2,62. |
v tomto sledovaném roce byl potvrzen nejnizsi index diverzity H u Oseckého potoka
(tab. ¢. 8 a obr. €. 63).

Celkové zastoupeni jednotlivich iadii v roce 2016 na uréenvch odbérovvch profilech
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Obr. ¢. 64: Grafické znazornéni zastoupeni jednotlivych fadt (Dvorakova, 2016)

| v tomto monitorovaném roce byl nejvice zastoupen fad dvouktidlych (Diptera),
kde bylo nalezeno celkem 13 taxoni: pakomaroviti (Chironomidae), pakomarcoviti

(Ceratopogonidae), mouchoviti (Muscidae), tiplicoviti (Tipulidae), bahnomilkoviti
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(Limoniidae), komarcoviti (Dixidae), koutuloviti (Psychodidae), branénkoviti
(Stratiomyidae), muchnickoviti (Simuliidae), komaroviti (Culicidae), krouzilkoviti
(Empididae), ovadoviti (Tabanidae) a bteznicoviti (Ephydridae). Tento rok tad
dvouk#idlych dosahl bezmala 7000 ks, coz je trojnasobek poctu jedinct roku 2015.
Na zvySeni abundance mize mit vliv vysSich srazek, kde v predeslém roce bylo
srazek nedostatek a misty dochazelo i K vysychani koryt vodnich toki. Vzrostl i
pocet nalezenych jedinci u fadu malostétinatci (Oligochaeta), kteti i zde jsou
zastoupeny Celedi niténkovitych (Tubificidae) a zizalicovitych (Lumbriculidae) a to o
dvojnasobek roku 2015. O vice nez pétinasobek nalezenych jedinct vzrostl 1 tad
chrostiki  (Trichoptera) zastoupeny celedi (Hydropsychidae, Rhyacophilidae,
Leptoceridae, Lepidostomatidae, Sericostomatidae a Polycentropidae). Z tadu
rakoveu (Malacostraca) zde byly zastoupeny 2 Celedi, kdy z ¢eledi bleSivcovitych
(Gammaridae) i beruskovitych (Asellidae) bylo nejvice nalezenych jedinci na
odbérovém misté ¢. 1 a naopak nejméné na odbérovém misté &. 3. Rad pijavic
(Hirudinea) byl zde zastoupen ¢eledi (Erpobdellidae) a (Glossiphoniidae), stejné jako
Vv ptedeslém roce. Abundance zde vzrostla oproti minulému roku o dvojnasobny
pocet nalezenych jedincti. Naopak pocet jedincu z fadu jepic (Ephemeroptera) klesl o
polovinu, coz muze byt zplsobeno vyplavovanim kanalizace mésta Osek, kdy
vV tomto roce doSlo k ne€kolika zjiSténym havariim. Z tadu mlza (Bivalvia) bylo
nejvice nalezenych jedincil na odbérovych mistech €. 2 a €. 8, kde dominovala ¢eled’
(Sphaeriidae). Ostatni uvedené fady (obr. ¢. 64) se jiz vyrazné neodliSuji od roku
2015.

6.9 Vyhodnoceni antropogennich vlivii na vodni toky

Pfi monitoringu vroce 2015 se nepodafilo zaznamenat vyznamny problém
souvisejici s komunalnim nebo jinym znecisténim, pfestoZe byla zaznamenéana fada
rizikovych mist (vyusténi odpadi, odlehcovaci kanalizace). Tento rok byl ovlivnén
nejen extrémnim teplem, ale také nadlepSovanim pritoka z vodni nadrze Flgje.

Vroce 2016 se podafilo zachytit 13. kvétna havarii zptisobenou piivalovym
destém. Odlehcovaci komora vlivem silného ptivalového desté nezachytila odpadni
vodu, ktera se dostala do Oseckého potoka, zneCisténi se pak dale pirenaselo do

Loucenského potoka (obr. €. 65, €. 66, €. 67 a ¢. 68).
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Obr. ¢. 65: Nefunkeni odleh¢ovac (Pecharova, 2016)  Obr. €. 66: Odleh¢ovac po 10 minutach (Pecharova, 2016)

}

Obr. & 67: Usti odlehdovage (Pecharova, 2016) Obr. &. 68: Usti po 10 minutach (Pecharova, 2016)

Laboratorni vysledky z odebraného vzorku ptimo v usti odlehCovace prokazaly
hodnoty amoniakalniho dusiku (NHs-N) 3,517 mg/l a 35,68 mg/l koncentraci
celkového organického uhliku (TOC). Tyto piekrocené parametry se projevily u
profilu ¢. 2 (Basta), kde koncentrace amoniakélniho dusiku dosahla 1,167 mg/l a
celkovy organicky uhlik dosahl hodnoty 11,42 mg/1 (tab. ¢. 9 a obr. ¢. 69).

Dle normy CSN 75 7221 amoniakalni dusik < 4 mg/l odpovida IV. tiidé jakosti
vody a celkovy organicky uhlik > 20 mg/1 odpovida V. stupni kvality vody.

Datum: 13.5. 2016
Ommaceni| NH,-N | TOC

Profil odebraného vzorku ,
e mista

[mo/ll | [mof]
Osecky potok nad odleh¢ovacem 1 1,919 12,45
Odlehéovac 2 3,517 35,68
Osecky potok pod odleh¢ovacem 3 2,945 8,97
Loucensky potok pod soutokem 4 1,167 | 11,42
Loucensky potok nad soutokem 5 0 4,94

Tabulka ¢. 9: Namétené kritické parametry pii havarii (Dvofakova, 2016)
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Obr. ¢. 69: Mapovy piehled (zdroj: GEOPORTAL, 2016)

Nasledujici den 14. kvétna probihal standartni odbér vzorklh vody a
makrozoobentosu. V den odbéru bylo znatelné znecisténi u usti odlehcovace. V toku
se nachazely zbytky toaletniho papiru i ddmské hygienické potieby (obr. ¢. 70 a €.
71).

Obr. €. 70: Den po havarii (Dvotakova, 2016) Obr. ¢. 71: Den po havarii (Dvorakova, 2016)

Dne 23.7. 2016 pfi silnéjsim desti se mi
podafilo zaznamenat dals$i z havarijnich stavi,
kdy opét odlehcovaci komora vlivem silného
desté nezachytila odpadni vodu a ta vytékala do
Oseckého potoka (obr. ¢. 72). Fekalni zapach
byl u tsti odlehcovade velmi silny a vodni tok

byl citit fekaliemi az u mého odbérového

profilu. Obr. &. 72: Usti odleh¢ovage pii havérii 23.7.2016 (Dvoidkova, 2016)
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Nasledujici rano 24. 7. 2016 doslo ke stejnému piipadu, toho dne byl dést slabsi
nez predchozi vecer, ale piesto odpadni voda Gstim odlehovace vytékala do vodniho
toku (obr. ¢. 73 a ¢. 74). Havarijnich stavii v tomto monitorovaném roce bylo

n¢kolik, cozZ se odrdzi nejen v kvalité vody, ale také v zastoupeni makrozoobentosu.

4 e 7 S : {

Obr. &. 73: Usti odleh&ovade, havérie (Dvorékova, 2016)  Obr. &. 74: Vytékani odpadni vody (Dvoiakova, 2016)

6.10 Navrh managementu ke zlepSeni kvality vody

Uniformni tvar koryta Oseckého potoka, absence vétSich kamenli a vegetace
neumoziuje zvySeni diverzity v toku, opatfenim by byla castecna nebo uplna
revitalizace.

Revitalizaéni Upravy znovunastoluji ekologickou stabilitu a biodiverzitu
V kulturni krajin€é. Zakladni podminka pro Zivot ve vodnim toku je biologicky
hodnotna voda, proto je tfeba zamezit, ptipadn€ omezit pfisun latek do toku, zejména
ze zemédélskych pozemki a z vypousténi odpadnich vod.

Zasadnim ucelem revitalizace je ,,znovuoziveni vodniho toku. Jednd se 0
organismy, tvofici pfirozenou soucast vodniho prostiedi a to v celém druhovém
spektru nalezejici do daného rybiho pasma a k danému charakteru toku. Revitalizace
spociva ve vytvoreni dlouhodobé udrzitelnych, vhodnych zivotnich podminek pro
zivot a reprodukci vSech organismi v toku, velmi dilezitd je i podpora procest
samogisténi (Slezingr, 2010).

Stejné jako Osecky potok 1 fada malych vodnich tokli md b&hem roku
rozkolisané prutokové poméry, v letnim obdobi jsou prakticky bezvodé.

Pokud dojde vobdobi malych pratokd k ptfivalovym destum, vzhledem
k poméru komunalniho zneéisténi splaskovymi vodami a vodou v toku se projevi

samodistici schopnost toku az ve velké vzdalenosti pod zdrojem znec€isténi (Vrdna,
2004).
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Dle smérnice Rady ¢. 91/271/EHS o ¢isténi méstskych odpadnich vod je cilem
této smérnice ochrana zivotniho prostfedi pfed nepfiznivymi U€inky vypousténi
téchto odpadnich vod. Jednotna kanalizace mésta Osek a odleh¢ovaci komory, které
Vv obdobi pfivalovych destt, odvadéji odpadni vodu spolu s destovou vodou do
vodniho toku by bylo tfeba monitorovat, dal$im feSenim by byla rozsahlejsi
rekonstrukce kanalizace.

Jednou z dalsich alternativ ke zlepSeni stavu téchto tokd by byla vystavba
kotfenovych Ccistiren odpadnich vod. Jednd se o umeéle vybudovany, ale ptfitom
pfirod¢ velmi blizky moktad.

V Ceské republice jsou po vice neZ 30 let intenzivné studovany, kdy prvni plngé
funkéni ,,umély moktad* byl uveden do provozu v roce 1989 (Vymazal, 2002).

Jak uvadi Vymazal (2011) pii studii 10 vybudovanych kofenovych &istiren v CR
S podpovrchovym horizontalnim pratokem, které byly v provozu nejméné 10 let bylo
vyhodnocenim dlouhodobé vykonnosti téchto systému zjisténo, ze systémy poskytuji
udrzitelnou vysokou troven pii odstranéni organickych i nerozpusSténych latek, a to
jak z odd¢lenych, tak kombinovanych kanalizaci.

Vzhledem k poc¢tu obyvatel mésta Osek (4773 obyvatel k datu 1. 1. 2016) nejsou
kofenové &istirny odpadnich vod standartné navrhovany (CSU, 2016).

Vseobecné je doporuceno pouziti kofenovych Cistiren odpadnich vod do 500 —
1000 ekvivalentnich obyvatel (EO). Z technologického hlediska neni problém
provozovat kofenové Cistirny 1 pro vice nez 1000 EO, limitujicim faktorem se ovSem
stava narok na pottebnou plochu. Pfikladem je kotenova Cistirna v Dansku ve mésté
Stockholm, ktera je uréena jako docist'ovaci stupen pro 6000 EO (Vymazal, 1995).

Podle registru pady LPIS (tab. ¢. 10 a obr. &. 75) je vétSina pozemkd okolo

Oseckého potoka ve statnim vlastnictvi, jedna se predevsim o0 tyto parcely:

Parcelni &islo Katastrilni tzemi | Vyméram® |Cislo LV| Koéd | Ctverec Vlas tnik

542/2 712981 133789 10002 | 4701/1 |780-0970| Statni pozemkovy ufad
539/1 712981 69518 10002 | 4701/1 |780-0970| Statni pozemkovy uiad
538/4 712981 31304 116 4701/1 | 780-0970 Statni statek Jened
4711 712981 71707 10002 4702 | 780-0970( Statni pozemkovy uiad
537/6 712981 22333 116 4702 | 780-0970 Statni statek Jened
529/1 712981 33980 1190 4702 | 780-0970 | Lesy Ceské republiky s. p.
667/1 636525 8076 44 Lesy Ceské republiky s. p.
667/2 636525 6325 328 Coal Services a.s.

Tabulka ¢. 10: Piehled parcel v okoli Oseckého potoka (Dvorakova, 2016)
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Obr. ¢. 75: Parcelni ¢isla uvazovaného zaméru (zdroj: LPIS, 2016)

Zamysleny zamér at’ uz bychom uvazovali o KCOV nebo o vyuziti pred¢isténi
odpadni vody pies prirodni moktad s vyuzitim ptipadné dotace by nebyl neredlnym
feSenim.

Reseni problematiky odbéri vody zejména v zahradkaiské kolonii Duchcov
zavisi na stanovisku mésta a ptislusného vodopravniho tfadu.

Dle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach je tieba k odbéru povrchové vody povoleni
vodopravniho ufadu, pokud je odbér vody uskuteciovan pomoci technického
zafizeni (napf. pomoci Cerpadla). Dale vodopravni ufad stanovi minimalni
zustatkovy pritok, ktery jest¢ umoznuje obecné naklddani s povrchovymi vodami a
ekologické funkce vodniho toku (MZE, 2016).

Pti zaméfeni GPS bodl vypusti jsem zaznamenala odbér vody v zahradkarské
kolonii Duchcov a to formou cerpani z vodniho toku pomoci technického zatizeni

(obr. €. 40, ¢. 41, ¢. 42 a ¢. 43).

63



7. Diskuse

Trvale udrzitelny rozvoj vodniho hospodarstvi vychazi z Rdmcové smérnice o
vodni politice 2000/60/ES, ktery ptfedstavuje zakladni legislativni piedpis vodniho
hospodarstvi EU. Cilem smérnice je zvySena ochrana kvality a kvantity vod,
prosttedkem k dosazeni téchto cilli je sprava povrchovych a podzemnich vod,
stanoveni emisnich a imisnich limita a kvalitativnich cili. Rovnéz je kladen diraz na
minimalizaci vnosu zivin a nebezpeénych latek do vodniho prostiedi (Langhammer,
2002).

V Ceské republice vychazi ekologicky pojatd sprava vodnich tokt a
vodohospodatské revitalizace z platného zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach. Tento
zakon uklada spravcim vodnich tokli povinnost provadét vodohospodarské
revitalizace, obnovovat pfirozend koryta vodnich tokt, a zvlasté pak v chranénych
uzemich a v izemnich systémech ekologické stability (Just, 2005).

Ke konci 19. stoleti nastala doba nejvétSich technickych zasahii do vodniho
prosttedi. Vyznamné piispély k rozvoji protipovodinovych tUprav vodnich tokl
katastrofalni povodné v 90. letech 19. stoleti, tyto zasahy vSak pfinesly i sva negativa
jako naptiklad ztradtu Clenitosti, snizeni biodiverzity, zménu pratokového a
splaveninového rezimu, zrychleni odtoku vody a velmi vdznym dusledkem
nevhodnych tprav je ochuzeni malého vodniho ob&hu (Just, 2003).

Osecky potok, ktery protéka intravildinem mésta Osek, je tok, ktery je silné
ovlivnén technickymi zasahy. Tento napfimeny tok odvadi vodu z mésta, ktera pfi
ptivalovych destich odtéka velkou rychlosti. Upravy tohoto vodniho toku snizuji
biodiverzitu v toku a také ovliviiuji vodni rezim.

Jak uvadi Langhammer et al. (2013) vysledky vyzkumu ekologického stavu tokd
v Ceské republice ukazuji, Zze intenzivni a dlouhodobé zmény vodnich tokii a uroveit
zneCiSténi se objevuji v husté¢ osidlenych oblastech s primyslovou Ccinnosti a
v zeméd¢lskych oblastech s malymi toky.

Osecky a Loucensky potok se vlévaji do feky Biliny, kterd predstavuje extrémni
antropogenni zne€iSténi povrchovou té€zbou a prumyslovou CcCinnosti s velkymi
dopady na hydromorfologicky stav fi¢ni site.

Priklady chemického slozeni tekoucich povrchovych vod uvadi Pitter (1999).
Tabulka znazornuje priamérné hodnoty z let 1994/95, zastoupeny jsou zde jak vody

pomérngé Cisté, tak vody znacné znecisténé (tab. €. 11 a €. 12).
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Vysledky chemickych rozbori riiznych tekoucich povrchovych vod
Vltava (Vyssi Brod), pomémné¢ Cista voda

Vltava (LibCice), zna¢n€ zneisténa voda

Bilina (Usti nad Labem), zna¢ng znedisténa voda

Jizera (Horni Sytova), pomérn¢ Cista voda

Labe (Dé&Cin), znacné zneciSténa voda

gl lwIN]|F-

Tabulka €. 11: Vysledky chemickych rozbort riiznych tekoucich povrchovych vod (Pitter, 1995)

Ukazatel Hodnoty Vmg.[l, kromé pH a KNK, 5 (mmol.l'l)
1 2 3 4 5
rozpustény
. yzspm( Y | 104 | 1207 | 91 104 | 89
BSKs 296 | 457 | 193 | 148 | 49
CHSKn 82 7.2 163 | 3,94 9
CHSK¢, 197 | 232 | 5614 | 108 | 338
TOC - 11,86 | 17,3 | 55 | 1167
DOC - 9,52 - 463 | 9,86
pH 7.1 76 77 6,9 76
;é"ﬂz(l;wé"e 721 | 250 | es4 | 783 | 348
;eﬂr("yzf’ugté“é 52 135 | 491 2,6 32,6
Fecelk 041 | 08 13 | 009 | 067
Mngei 008 | 016 | 027 | 004 | 014
N- NH, 022 | 1,04 | 53 | 014 | 058
N- NO, 0,009 | 0,077 | 0423 | 0,008 | 0,103
N- NOs 055 | 38 | 7,75 | 115 | 48
Peeik 0082 | 0261 | 054 | 0047 | 018
cr 73 | 249 | 151 37 | 314
S0, 11,7 | 856 | 301 | 185 | 942
Ca 87 | 383 | 956 | 121 | 522
Mg 17 10 283 | 167 | 105
Na 34 | 159 | 108 48 | 241
K 18 | 587 | 17,75 | 102 | 617
KNK, 5 0,29 12 | 243 | 036 | 171
HCO, 17,7 | 732 | 391 22 104

Tabulka ¢. 12: Primérné hodnoty chemického slozeni tekoucich vod (Pitter, 1995)

Porovnani hodnot ztabulky ¢. 12 smymi vysledky prokdzaly primérné

hodnoty:
Loucensky potok odbérové |Loucensky potok odbérové Osecky potok
Ukazatel pramérnych misto & 1 misto & 2 odbérové misto & 3
hodnot
Rok 2015 Rok 2016 Rok 2015 Rok 2016 Rok 2015 | Rok 2016

rozpu§tény kyslik [mg/1] 10,28 9,70 11,10 10,24 10,52 10,09

TOC [mg/1] 10,41 9,48 9,86 8,73 9,83 6,82

pH 7,74 7,09 7,72 7,84 7,90 8,34

TDS [g/1] 0,221 0,198 0,201 0,209 0,158 0,130

TN [mg/l] 3,168 2,442 2,932 2,590 2,022 1,662

TP [mg/1] 0,168 0,096 0,128 0,118 0,239 0,085

Ca [mg/1] 43,69 28,34 42,83 29,08 31,23 16,18

Mg [mg/I] 14,27 9,12 13,77 9,49 11,12 5,31

Na [mg/I] 17,82 17,24 17,38 18,15 13,26 13,39

K [mg/] 10,79 3,50 10,64 3,53 7,50 2,48

KNK 4 5 [meq/I] 1,612 0,72 1,650 0,86 1,067 0,48
HCO; [mg/l] 98,33 43,68 100,66 57,34 65,09 29,43

Tabulka €. 13: Primérné hodnoty sledovanych toka (Dvorakova, 2016)
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Primérné hodnoty hlavnich zivin byly vroce 2015 vys$i u obou urcéenych
vodnich toka (obr. ¢. 76 a ¢. 77). Zjisténé koncentrace hlavnich zivin se obvykle
nevymykaly b&Znym koncentracim, nihld zvySeni byla zpiisobena kratkodobymi

bodovymi zdroji. MnoZstvi Zivin vzristad smérem po proudu toku.

Pramérné hodnoty hlavnich zivin v Louéenském potoce

Odbérové misto €. 1 Odbérové misto ¢.2
3.5 3,168
2,932
3
2,442
2.5
2
T 15
g ;
1
0.5
: 0.168 0.096 0,128 0,118
0 é _ o |
™ P TP

Hlavni Ziviny

2015 ¥2016

Obr. ¢. 76: Primérné hodnoty hlavnich zivin v Loucenském potoce (Dvotakova, 2016)

Prumeérné hodnoty hlavnich Zivin v Oseckém
potoce

35
Odbérové misto €. 3

2.5
2,022
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1.5

mg/l

0,5 ;
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Hlavni Ziviny
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Obr. ¢. 77: Primérné hodnoty hlavnich zivin v Oseckém potoce (Dvoiakova, 2016)
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Hlavnim diivodem monitorovani kvality vody je ovéfeni, zda pozorovana kvalita
vody je vhodnd pro zamysSlené pouziti, neméné podstatné je sledovani vlivii na
zivotni prostiedi ovlivnéné antropogenni ¢innosti ¢lovéka (Mdkdla, Meybeck, 1996).

Sojcik (2013) provedl monitoring vodniho toku Bystfice v povodi Ohre.
Porovnanim dat Sojc¢ika s mymi sledovanymi vodnimi toky byly zjistény podobné
hodnoty pH, hodnoty TDS jsou u vodniho toku Bystfice oproti mym vysledkim
vys$i, sahaji k hodnotam 0,03 - 0,59 g/l. Naméfené vyssi hodnoty u Bystiice vSak
byly zjistény pouze u stanovenych odbérovych mist pted zatsténim do feky Biliny.
Vodivost u vodniho toku Bystfice je velmi rozdilnad uz v samotném vodnim toku,
pohybuje se od hodnoty 61 - 801 ps/cm?. V Oseckém potoce jsem naméfila vodivost
od 178 - 340 ps/cm® v roce 2015 a 177 - 243 ps/cm® v roce 2016. Vyssi vodivost
toku Bysttice naznacuje mozné vyssi antropogenni znecisténi. Hodnoty rozpusténého
kysliku u mych odbérovych mist dosahovaly praimérné 10 mg/l po ob¢ sledovana
obdobi. Tok Bysttice dosahoval téchto hodnot pouze u dvou stanovenych
odbérovych mist, pfed zausténim do feky Biliny byla naméfena primérna hodnota
7,93 mg/l. Celkové se zda byt podle fyzikaln€ chemickych parametri vodni tok
Bystrice siln€ji antropogenné ovlivnén nez vodni toky Oseckého a Loucenského
potoka.

Orendt et al. (2012) zkoumal reakci bentickych organismi a funkci spolecenstva
na zne€isténi v fece Biling, vzorky byly odebrany z osmi mist feky podle metodiky
Perla. Vysledky analyzy prokazaly, Ze vétsi dopad na spoleCenstva makrozoobentosu
mélo organické znecisténi odpadnich vod nez zvyseni koncentrace ionti.

Jak prokézaly zjist€éné havarie v Oseckém potoce vroce 2016, organické
zneCisténi je pro vodni tok zadsadnim problémem. Na odbérovém misté €. 3 (Osecky
potok), byl zjistén nejnizsi pocet bentickych organismd, a to nejen z divodu regulace
koryta, ale také zvySenym organickym zne€isténim z odlehcovacich komor a splachi
z okolniho prostiedi. Splachy z pidy ovliviiuji i dolni ¢ast monitorovaného toku
Loucenského potoka.

Jak uvadi Giorgio et al. (2016) znecisténi fek je stale vétsim problémem, ktery
ovliviiyje biologickou rozmanitost a strukturu ekosystémi. Od dubna do kvétna roku
2014 byl proveden na péti mistech podél teky Picentino v Italii odbér vzorkl
bentickych organismi a rozsivek. Bylo zjiSténo, ze kvalita fi¢ni vody se zhorSovala
Z horniho toku smérem k dolnimu tseku, kvili zvySovani vlivu ¢lovéka a intenzivni

zemedelské ¢innosti podél feky.
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V podélném profilu mé studie Oseckého a Loucenského potoka, dle stanovenych
odbérovych mist byly horni useky toku druhové chuds$i oproti dolnim
index po ob¢ monitorovana obdobi prokézal Osecky potok.

Pander, Geist (2013) uvadi, ze Konkrétni druh nebo skupina druht, jejichz
funkce v populaci nebo stav miize byt pouzit pro urCeni ekosystému nebo zmén
zivotniho prostiedi, mohou slouzit jako biologické indikatory. Zmény v pfitomnosti,
nepfitomnosti nebo relativnim mnozstvi druhli, at’ uz nahlé ¢i postupné, mohou
znamenat odpovidajici zménu v podminkéch prostiedi (Abel, 1996).

Monitoring v roce 2016 prokazal pokles zjisténych jedinct jepic v Oseckém
potoce z 286 nalezenych ks v roce 2015 na 56 ks. Larvy jepic jsou velmi citlivé na
zneCisténi, proto se vétSinou vyskytuji v Cistych vodéach. Naopak vzrostl pocet
nalezenych jedinct z fadu maloStétinatct, kteti svou ptitomnosti indikuji znecisténi
Vv toku, a to o pétinasobek roku 2015. V tomto roce doslo k n¢kolika havariim na
toku, coz se mohlo projevit snizenim abundance jepic a zvySenim pocetnosti
malostétinatci. Vyznamnym indikdtorem Cistoty vody je 1 bleSivec potocni
(Gammarus fossarum), ktery v roce 2015 nebyl v Oseckém potoce nalezen, a v roce
2016 byli zjisténi pouze 4 jedinci.

Také Lester (1999) uvadi, ze snizeni poctu riznych piitomnych druhd a
vyznamné zvySeni poctu jedinch urcitych druhl je jednim z citelnych vlivll ve
znecisténém ekosystému.

Kloudova (2008) provedla studit Pohoiského a Dobechovského potoka
v Novohradskych horach. Srovndnim makrozoobentosu zjistila hojny vyskyt larev
fadu jepic, poSvatek, chrostikii a dvoukiidlého hmyzu u obou sledovanych tokd.
Zastoupeni téchto fadt vSak bylo odliSné, kdy v Pohotském potoce dominovalo
zastoupeni larev jepic, poSvatek a chrostikli. Tento tok byl vyhodnocen jako Cistsi a
pievazné¢ byl fazen zhlediska saprobity k tokim oligosaprobniho stupné.
Dobechovsky potok kolisal mezi stupném oligosaprobity a f — mezosaprobity,
pficemz prevazujicim stavem byla B — mezosaprobita, tento tok dominoval fadem
dvoukiidlého hmyzu.

Vysledky mych sledovanych toki prokazuji znatné prevladajici zastoupeni
dvouktidlého hmyzu, a to na vSech odbérovych mistech. Osecky a Loucensky potok
byly zhodnoceny jako [ — mezosaprobni az a — mezosaprobni. V porovnani

s Oseckym a Loucfenskym potokem, byl Dobechovsky potok vyrazné zastoupen i
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Celedi blesivcovitych (Gammaridae), kde blesivec poto¢ni (Gammarus fossarum)
dosahoval vysoké abundance. Tato ¢eled, kdy zastupce blesivcovitych (Gammarus
fossarum) je fazen k vybornym indikatorim ¢istoty vod u sledovanych toku
Oseckého a Loucenského potoka nebyl vyrazné zastoupen.

makrozoobentosu se zdaji byt struktura substratu a slozeni spoleenstev makrofyt,
coz potvrzuje vyssi vyskyt jedince Hydropsyche bulbifera na odbérovém misté ¢. 3
vroce 2016. V porovnani s rokem 2015 se jeho pocty zvysily s vétsi ptitomnosti
vegetace ve vodnim profilu.

V Narodnim parku Sumava byly v letech 2000 - 2004 monitorovany toky Vydra
a Kiemelnd, v této oblasti byla druhova diverzita bentickych spolecenstev velmi
vysoka, rozdily v diverzité byly zjiStény v zavislosti na fyzikdlnich, chemickych a
geografickych parametrech biotopt (Fricova et al., 2007).

Diverzita bentickych spolecenstev sledovanych vodnich tokti se v mé studii také
lisila. Ovlivnéni bylo zpiisobené nejen rozdilnym opevnénim koryt tokd, ale také
charakterem toku. Osecky potok je ovlivnén celym intravilinem mésta, kdy
odbérové misto bylo uréené pod méstem Osek. Zatimco Loucensky potok po soutoku
s Oseckym potokem protéka dale krajinou k odbérovému mistu ¢. 2 ak ¢. 1.

Reky a potoky maji zasadni vyznam pro zivot (Dodds, Walter, 2002). Vlivem
srazkového stinu KruSnych hor dochdzi k niz§im vyskytim srazek, které maji
zasadni vliv na prutok v téchto sledovanych tocich. Minimalni pritoky nevyvolavaji
tak narazové dusledky v tizemi jako povodné, vykazuji v§ak znac¢ny vliv na pfirozeny
rezim vodnich tokd a jejich ekologickou stabilitu (Moldan et al., 1990).

Pokud se vSak vyskytnou piivalové desté, dochazi ke zvySenym pritokim, které
vyplavuji komundlni znecisténi do vodnich tokl. V roce 2016 bylo zaznamenano
v Oseckém potoce nekolik havarijnich situaci, kdy doslo k preliti fekalnich vod do
vodniho toku. OdlehCovaci komory jednotné kanalizace mésta Osek tvoii bodovy
zdroj znecisténi, tato hrozba vSak nastava pouze pii ptivalovych destich. Na (obr. ¢.
78 a ¢. 79) je patrné zvyseni hlavnich zivin v Loucenském potoce, do které¢ho vtéka
Osecky potok. Koncentrace dusiku dosahuji maxima dne 13. 8. 2016, kdy doslo
k jedné znékolika havarijnich situaci. ZvySené koncentrace celkového dusiku a
celkového fosforu koreluji se zvySenim vodivosti na podélném profilu Loucenského

potoka (obr. ¢. 80).
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Obr. €. 78: Grafické znazornéni hlavnich zivin v Louc¢enském potoce v roce 2016 (Dvotakova, 2016)

Sezonnivyvoj hlavnich Zivin ha odb&rovém misté¢. 2
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Obr. €. 79: Grafické znazornéni hlavnich zivin v Louc¢enském potoce v roce 2016 (Dvotakova, 2016)

Sezonni vyvoj vodivosti v podélném profilu Lou¢enského potoka
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Obr. ¢. 80: Grafické znazornéni vodivosti vV podélném profilu Louéenského potoka (Dvotakova, 2016)
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Pti kontinudlnim sledovani na meteorologické stanici Fiedler — Mager umisténé
v prostoru CRS Duchcov byly zaznamenavany aktualni hodnoty jak srazek, teplot,
tak 1 slunecni zafeni (radiace). Terénnim pozorovanim byla zjistovana uroven
destovych srazek, které zptisobuji zahlcovani destového odlehcovace pod méstem
Osek, nedaleko odbérového mista ¢. 3. Zdznamy havarijniho stavu destovych srazek
jsou vyznaéeny Cervenou Sipkou, zluta Sipka znazornuje hraniéni srazky (obr. ¢. 81).
Pti havarijnich stavech na odleh¢ovaci dochazi k zasazeni Oseckého potoka fekalni
vodou, kde nasledky jsou patrné i v Loucenském potoce (Pecharova et al., 2016).
Meybeck, Helmer (1996) povazuji za pravdépodobné stale hlavni zdroj znecisténi
nedostate¢n¢ zabezpecené odvadéni odpadnich vod.

Organismy mohou byt pouzity jako mechanismus k ¢asnému varovani mozného
poskozeni zivotniho prostfedi a mohou byt také testovany na vliv odpadnich vod a
predpokladat tak jejich vypousténi (Friedrich et al., 1996).

Vysledky monitorovanych toki Oseckého a Loucenského potoka nejsou nijak
vyjimecné, nicméné monitoring malych vodnich tokt je pro stanoveni kvality vody a
pro hodnoceni celkového stavu tokli nezbytnou soucasti.

V soucasnosti je fada monitorovacich programi a metodik k hodnoceni stavu jak
stojatych, tak tekoucich vod a tak, jak vzriistaji pozadavky na kvalitu a potfebu vody,
vzrista 1 zajem nejen kompetentnich lidi, ale 1 vefejnosti o stale vétsi ochranu téchto

vod.
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8. Zavér

Béhem dvou let jsem provedla monitorovani Oseckého a Louéenského potoka se
zam&fenim na fyzikaln¢ - chemické parametry a biologické parametry, které
predstavovaly pfedevs§im odbér makrozoobentosu a zhodnoceni celkového toku ¢i
zmén beéhem pravidelnych mési¢nich odbéri. Soucasti prace byla identifikace
pritokit do téchto vodnich tokii, véetné kanalizacnich vypusti. Monitoring probihal
od dubna do listopadu roku 2015, kromé mésice fijna a v nasledujicim roce 2016 od
kvétna do fijna.

Po zpracovani dat a vysledkl ze sledovanych obdobi byl Osecky potok shledan
jako zdroj antropogenniho znecisténi, zejména diky odleh¢ovacim komoram, které
usti do vodniho toku. Osecky potok vSak piedstavuje pouze narazovy zdroj
znecisteéni, ktery se projevi pti piivalovych destich. Necisténé odpadni vody, které se
dostavaji pii ptivalovém desti do vodniho toku, jsou zdrojem znecisténi, které je pak
patrné 1 v dalSich ¢astech toku. Proto, pii pfivalovych destich tento tok ovliviiuje i
Loucensky potok, ktery se potykd s dalSim vlivem, a to s ¢erpanim vody zejména
v zahradkarské kolonii Duchcov. V roce 2015, kdy dochazelo, az k vysychani koryt
nékterych tokd vlivem tropickych teplot byl tento problém velmi znatelny i zde, rok
2016 byl v tomto ohledu pfijatelnéjsim. Pokud pfti téchto odbérech bude zachovan
minimalni zlstatkovy pritok, mohou mit tyto odbéry i pozitivni vliv. ZvySenim
vyparu dochézi ke zlepSeni mikroklima v okoli. Podminkou v$ak zlstava zachovani
ekologické funkce toku, kterd md byt hlavnim aspektem zajmu. Podstatné je
respektovani zakazu odbéri vody pod minimalni stav pritokd, zvIasté pak v obdobi,
kdy je nedostatek vody v samotném toku.

Uniformni tvar Oseckého potoka je dalSim negativem, kdy upravené koryto
neptedstavuje idedlni podminky pro vodni organismy, voda zde rychle odtékd a
chybi rlznorodost dna, pfitomnost vegetace a jakakoliv podpora pro oZiveni toku.
Vyjimkou se staly odbéry v mésicich srpnu a zafi roku 2016, kdy v toku byla
zaznamenana piritomnost mechového porostu, ktery umoznil tadu chrostiki
ptichyceni k podkladu.

Loucensky potok zejména v dolni sledované ¢asti je ovlivnén nejen Cerpanim
vody z toku, ale i organickym znecisténim ze zahradkarské kolonie. Koryta u téchto

odbérovych mist vSak podporuji vétsi oziveni toku, zejména diky riznorodosti dna,
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v

zdrzeni vody a vétsi pfitomnosti vegetace, ktera vytvaii priznivéjsi podminky pro
vodni biotické organismy.

Po celkovém zhodnoceni v obou sledovanych letech je Osecky potok tokem
S nejniz8im saprobnim indexem i indexem diverzity. Z vyhodnoceni determinace
organismi je stav tokti v rozmezi B — mezosaprobity az a — mezosaprobity, tyto
hodnoty pfedstavuji zvySenou organickou zatéz, ale nejsou nijak vyjimecné
V porovnani se stavem jinych toki.

Vhodna navrhovana opatieni by mohla zlepsit stav téchto vodnich toka, které by
mohly podpofit oziveni v toku a tim i uvedeni téchto vod do stavu vhodného pro
osidleni a podporu zivota ryb dle rybich pasem.

Jako navrhovana opatfeni by mohla poslouzit ¢astecnd nebo uplné revitalizace
vodnich tokt, predev$im tedy Oseckého potoka. Mezi dal$i vhodna opatieni po
prislusném projednadni s kompetentnimi osobami by bylo mozné vyuzit i ptilehlych
pozemku v okoli Oseckého potoka, které by mohly poslouzit vybranému zameéru.

Uprava vodnich tok@i by podpofila nejen oZiveni toku a zlepeni chemického
stavu vod, ale také by zvysila estetickou funkci krajiny, coz povazuji také za

vyznamny divod.
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Ptiloha ¢. 1 - Fyzikaln€ — chemické parametry OSPO 1, rok 2015 a 2016
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Ptiloha ¢. 2 - Fyzikaln¢ — chemické parametry OSPO 2, rok 2015 a 2016
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Ptiloha ¢. 3 - Fyzikaln¢ — chemické parametry OSPO 3, rok 2015 a 2016
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Ptiloha ¢. 4 - Fyzikaln¢ — chemické parametry OSPO 8, rok 2016
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Ptiloha €. 5 - Vysledky determinace

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2015

Tok: Loucensky potok

Profil: OSPO 1 "'Silnice na Teplice"

Rad Celed’ Druh 27.4.1235.[21.6.[17.7.]16.8.]19.9.|6.11.
Diptera Chironomidae 31 [ 39| 79 (130 79| 5 | 21
Diptera Chironomidae Prodiamesa olivacea 4 5 6
Diptera Ceratopogonidae 1| 29] 4 1 2 2 1
Diptera Muscidae Limnophora sp. 2 1
Diptera Limoniidae 3 1
Diptera Limoniidae Pedicia 2
Diptera Limoniidae Dicranota sp. 1
Diptera Limoniidae Hexatoma sp. 1
Diptera Dixidae 5
Diptera Psychodidae 1
Diptera Athericidae 1
Diptera Simuliidae 3 7| 42
Diptera Simuliidae Simulium sk. ornatum 3 7 6
Ephemeroptera |Baetidae Baetis fuscatus/scambus 15 | 16 4 17
Ephemeroptera |Ephemerellidae Ephemerella ignita 4 | 58 | 18
Hemiptera Aphelocheiridae  [Aphelocheirus aestivalis 3 6 1 2
Hemiptera Corixidae Hesperocorixa sahlbergi
Hemiptera Nepidae Nepa cinerea 4
Hemiptera Notonectidae Notonecta glauca 1
Hemiptera Veliidae Velia sp. 3
Coleoptera Dytiscidae Ilybius fuliginosus - dosp. 1 1
Coleoptera Dytiscidae Platambus lunulatus 1 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - larvae
Coleoptera Elmidae Elmis maugetii 4 4 9 1 47
Coleoptera Gyrinidae Orectochilus sp. 1 1 1
Coleoptera Haliplidae Haliplus sp. 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp. 8
Coleoptera Hydrophilidae 1
Trichoptera Hydropsychidae |Hydropsyche angustipennis 1
Trichoptera Hydropsychidae |Hydropsyche bulbifera 11 2 5 3 3
Trichoptera Lepidostomatidae [Lepidostoma hirtum 1
Trichoptera Polycentropidae |Cyrnus trimaculatus 1 1
Trichoptera Rhyacophilidae  |Rhyacophila sk. nubila/dorsalis - larvae 6
Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila nubila - pupa 8
Trichoptera Sericostomatidae [Sericostoma sp. 1
Trichoptera Sericostomatidae |Sericostoma personatum 1 1
Odonata Calopterygidae Calopteryx splendens 1 1
Bivalvia Unionidae Anodonta cygnea 1
Bivalvia Sphaeriidae Sphaerium corneum 1 2
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 3 2
Gastropoda Lymnaeidae Radix peregra 4 1
Malacostraca  |Gammaridae Gammarus fossarum 1 1
Malacostraca  |Asellidae Asellus aquaticus 6 2 | 13277 |[26] 5
Malacostraca  |Asellidae Proasellus coxalis 1 3 13 3 5 | 4
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 7 5 14 | 20 6 49 7
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella nigricollis 1
Hirudinea Glossiphoniidae  [Helobdella stagnalis 3 2 1 8 12 | 21 3
Platyhelminthes [Planariidae Polycelis tenuis 3 2 1 3 13| 5
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 19 | 22 1 [ 59| 25| 14| 44
Oligochaeta Tubificidae 12 | 28 | 15 6 16
Oligochaeta Tubificidae Limnodrilus sp. 4
Oligochaeta Tubificidae Psammoryctides sp. 9
Arachnidae Hydrachnidae 1




Ptiloha €. 6 - Vysledky determinace

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2015

Tok: Loucensky potok

Profil: OSPO 2 "Rybarska Basta"

Rad Celed’ Druh 27.4.1235.{21.6.117.7.|16.8.{19.9.|6.11.
Diptera Chironomidae 46 | 21 1 ]1429] 19 | 13 5
Diptera Chironomidae Prodiamesa olivacea 1 3 3 3
Diptera Ceratopogonidae 4 110 5 2 1
Diptera Dixidae 1
Diptera Limoniidae Dicranota sp. 1
Diptera Psychodidae Tonnoiriella pulchra 1 1
Diptera Simuliidae 1
Diptera Simuliidae Simulium sk. ornatum 2
Ephemeroptera [Baetidae Baetis rhodani 107
Ephemeroptera [Baetidae Baetis fuscatus/scambus 24 | 5 15| 16 2 13
Ephemeroptera |Ephemerellidae Ephemerella ignita 135|110 9
Hemiptera Corixidae Hesperocorixa sahlbergi 1
Hemiptera Corixidae Sigara fallenoidea 2
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - larvae 2
Coleoptera Dytiscidae Platambus sp. - larvae 2
Coleoptera Elmidae Elmis maugetii - dosp. 1
Coleoptera Elmidae Esolus sp. 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp. 1
Trichoptera Hydropsychidae |Hydropsyche angustipennis
Trichoptera Hydropsychidae |Hydropsyche bulbifera 1
Trichoptera Hydropsychidae |Hydropsyche instabilis 6
Trichoptera Hydropsychidae |Hydropsyche pellucidula 1
Trichoptera Hydropsychidae |Hydropsyche siltalai 10
Trichoptera Leptoceridae Athripsodes cinereus 3 2
Trichoptera Limnephilidae Anabolia furcata
Trichoptera Limnephilidae Micropterna sp.

Trichoptera Rhyacophilidae  |Rhyacophila sk. nubila/dorsalis - larvae 1 3 1 1
Trichoptera Rhyacophilidae  [Rhyacophila nubila - pupa 1 3

Trichoptera Sericostomatidae [Sericostoma personatum 1

Bivalvia Sphaeriidae Sphaerium corneum 3 3

Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 10 1
Gastropoda Lymnaeidae Radix peregra 1 2

Gastropoda Planorbidae Gyraulus albus 1
Malacostraca  |Asellidae Asellus aquaticus 9 15 1 11 ] 4 27 6
Malacostraca  |Asellidae Proasellus coxalis 1 3 [10] 6
Malacostraca  |Gammaridae Gammarus fossarum 3 1 6 1
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella nigricollis 1 1
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 4 7 10 | 40 8 14 | 3
Hirudinea Glossiphoniidae  [Helobdella stagnalis 3 4 7 1 5 1
Hirudinea Glossiphoniidae  [Glossiphonia nebulosa 1

Hirudinea Glossiphoniidae  [Theromyzon tessulatum 1

Platyhelminthes [Planariidae Polycelis tenuis 3 1 2 1
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 3 31 15 | 62 8 7
Oligochaeta Lumbriculidae Stylodrilus heringianus 4

Oligochaeta Tubificidae Psammoryctides albicola 7

Oligochaeta Tubificidae 24 | 120 123 35 | 3
Crustacea Ostracoda 2




Ptiloha €. 7 - Vysledky determinace

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2015

Tok: Osecky potok

Profil: OSPO 3 "Osecky potok"

Rad Celed’ Druh 27.4.|23.5.[21.6./17.7.|16.8.19.9.|6.11.
Diptera Chironomidae 50 | 46 | 268 | 197 | 35 [ 189 | 3
Diptera Chironomidae Prodiamesa olivacea 23 | 16 8 4
Diptera Ceratopogonidae 1 1 2
Diptera Culicidae Mochlonyx culiciformis 3
Diptera Empididae Wiedemannia sp. 2 2
Diptera Limoniidae pupa 2
Diptera Limoniidae Limonia modesta 1
Diptera Psychodidae 1 11
Diptera Simuliidae 40 5
Diptera Simuliidae Prosimulium sp. 16
Diptera Simuliidae Simulium sk. ornatum 5 | 109 | 157 3
Diptera Tabanidae 1
Ephemeroptera |Ephemerellidae Ephemerella ignita 3
Ephemeroptera |Baetidae Baetis rhodani 104
Ephemeroptera |Baetidae Baetis fuscatus/scambus 72 1 50| 42| 5 3 7
Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp.

Coleoptera Hydraenidae Limnebius sp.

Trichoptera Hydropsychidae [Hydropsyche angustipennis 9

Trichoptera Hydropsychidae [Hydropsyche bulbifera 4 38 1
Trichoptera Hydropsychidae [Hydropsyche instabilis 1

Trichoptera Hydropsychidae [Hydropsyche siltalai 47

Trichoptera Leptoceridae Athripsodes cinereus 1
Trichoptera Rhyacophilidae  |Rhyacophila sk. nubila/dorsalis - larvae | 8 1 7 4 1
Trichoptera Rhyacophilidae  |Rhyacophila nubila - pupa 8

Trichoptera Rhyacophilidae  |Rhyacophila sp. 1

Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 1 1
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 9 2 1] 7
Oligochaeta Lumbriculidae Eiseniella tetraedra 1
Oligochaeta Tubificidae 1




Ptiloha ¢. 8 - Vysledky determinace

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2016

Tok: Loucensky potok

Profil: OSPO 1 "Silnice na Teplice"

Rad Celed’ Druh 145.[11.6./16.7.[13.8.]10.9.|16.10
Diptera Chironomidae 1137 38 | 86 | 10 | 156 | 11
Diptera Ceratopogonidae 14 | 4
Diptera Limoniidae pupa 21
Diptera Limoniidae Dicranota sp. 1
Diptera Dixidae pupa 4 1
Diptera Psychodidae 1 1
Diptera Simuliidae Simulium sp. 8 11 | 49
Diptera Simuliidae Simulium sk. ornatum 1 2 1 75 1
Diptera Simuliidae pupa 1
Diptera Tabanidae Tabanus sp. larvae 1
Diptera Tipulidae Tipula sp. 3 2 1 1
Ephemeroptera |Baetidae Baetis fuscatus/scambus 3 2 3
Ephemeroptera [Ephemerellidae Ephemerella ignita 2 4 6
Hemiptera Aphelocheiridae Aphelocheirus aestivalis 1 5 7 2
Coleoptera Elmidae Elmis maugetii 1 6
Coleoptera Elmidae Limnius sp. 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - larvae 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp. 1 2 2
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche angustipennis 1 15
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche bulbifera 2 8l | 33| 2
Trichoptera Lepidostomatidae Lepidostoma hirtum 1
Trichoptera Leptoceridae Athripsodes cinereus 7 5 2 1 4
Trichoptera Polycentropidae Cyrnus trimaculatus
Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila sk. nubila/dorsalis - larvae 1
Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila nubila - pupa 1
Bivalvia Sphaeriidae Sphaerium corneum 3
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 8 3 1 2
Gastropoda Lymnaeidae Radix peregra 1 2
Gastropoda Bithyniidae Bithynia tentaculata 1
Malacostraca  [Gammaridae Gammarus fossarum 1 1 21
Malacostraca  |Asellidae Asellus aquaticus 1 25 | 23 7 10 | 15
Malacostraca  |Asellidae Proasellus coxalis 4 | 31| 48| 22| 3| 19
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 18 | 20 7 11 [ 23 | 10
Hirudinea Glossiphoniidae Helobdella stagnalis 4 56 | 22 | 26 | 19 6
Hirudinea Glossiphoniidae Glossiphonia complanata 2
Platyhelminthes |Planariidae Polycelis tenuis 4 1 8 3 10
Oligochaeta Lumbriculidae Eiseniella tetraedra 8 1
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 50 | 118 | 28 | 64 7 10
Oligochaeta Tubificidae 22 1107 | 48 | 66 1 2
Oligochaeta Tubificidae Naididae 1




Ptiloha ¢. 9 - Vysledky determinace

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2016

Tok: Loucensky potok

Profil: OSPO 2 "Rybaiska Basta"

Rad Celed’ Druh 145./11.6.[16.7.[13.8./10.9.|16.10.
Diptera Chironomidae 358 | 152 | 310 [1338| 65 31
Diptera Chironomidae Prodiamesa olivacea 10 | 10 | 2 2
Diptera Ceratopogonidae 9 5 2 1
Diptera Culicidae larvae 1
Diptera Dixidae pupa 2
Diptera Ephydridae 1
Diptera Limoniidae Dicranota sp. 1 3 1
Diptera Limoniidae pupa 4 1 (23] 9 5
Diptera Muscidae Limnophora sp. 1
Diptera Psychodidae Tonnoiriella pulchra 2
Diptera Simuliidae Simulium sp. 6 1 1
Diptera Simuliidae Simulium sk. ornatum 1 [12]11] 4
Diptera Tipulidae Tipula sp. 1 1
Ephemeroptera |Baetidae Baetis fuscatus/scambus 5 10 9 7 4
Ephemeroptera [Baetidae Baetis vernus 1 7 1 1 1
Ephemeroptera |Ephemerellidae Ephemerella ignita 27| 49 | 11| 5
Odonata Lestidae Lestes sponsa 1 1
Odonata Coenagrionidae  |Coenagrion puella 1
Hemiptera Notonectidae Notonecta glauca 3 3
Hemiptera Corixidae Sigara fallenoidea 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - larvae 3 4
Coleoptera Dytiscidae Platambus maculatus 1
Coleoptera Dytiscidae Platambus sp. - larvae 2 1
Coleoptera Elmidae Elmis maugetii - dosp. 1 1 1 1
Coleoptera Gyrinidae Orectochilus villosus
Coleoptera Haliplidae Haliplus sp.

Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp. 2 1
Trichoptera Hydropsychidae |Hydropsyche angustipennis 1

Trichoptera Hydropsychidae |Hydropsyche bulbifera 3 3
Trichoptera Leptoceridae Athripsodes cinereus 1 3 13 18
Trichoptera Rhyacophilidae  |Rhyacophila sk. nubila/dorsalis - larvae | 1 2 1
Bivalvia Planorbidae Ancylus sp. 1

Bivalvia Sphaeriidae Sphaerium corneum

Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 2 6 6 2 5
Gastropoda Lymnaeidae Radix peregra 1
Gastropoda Bithyniidae Bithynia tentaculata 1
Gastropoda Planorbidae Ancylus fluviatilis 1 1 1
Gastropoda Planorbidae Gyraulus albus 3 1
Malacostraca  |Asellidae Asellus aquaticus 1 10 9 7 20 24
Malacostraca  [Asellidae Proasellus coxalis 3 6 7 5
Malacostraca  [Gammaridae Gammarus fossarum 2 8 2
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 26| 23| 5| 10] 2 | 32
Hirudinea Glossiphoniidae |Helobdella stagnalis 3 1 8 23 | 22 19
Hirudinea Glossiphoniidae  |Hemiclepsis marginata 1

Hirudinea Glossiphoniidae |Glossiphonia complanata 3 1
Platyhelminthes |Dugesiidae Dugesia lugubris

Platyhelminthes |Planariidae Polycelis tenuis 1 5 3
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 38| 61]60)| 2 [ 13 10
Oligochaeta Lumbriculidae Eiseniella tetraedra 1 2
Oligochaeta Tubificidae Naididae 64 7
Oligochaeta Tubificidae 36 | 66 |4 |2 | 7 8




Ptiloha €. 10 - Vysledky determinace

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2016

Tok: Osecky potok

Profil: OSPO 3 "Osecky potok"

Rad Celed’ Druh 14.5.[11.6./16.7.13.8./10.9.] 16.10.
Diptera Chironomidae 405 | 159 | 266 | 330 | 169 4
Diptera Chironomidae Prodiamesa olivacea 19
Diptera Ceratopogonidae 1 3
Diptera Dixidae pupa 2
Diptera Empididae pupa 9 18| 15 | 15 2
Diptera Limoniidae pupa 3 3 2
Diptera Limoniidae Limonia modesta 4
Diptera Muscidae Limnophora sp. 2 6 34|21
Diptera Psychodidae Tonnoiriella pulchra 6 7 21 2
Diptera Psychodidae Peripsychoda sp. 12
Diptera Psychodidae 4 1
Diptera Simuliidae Simulium sp. 3 | 42
Diptera Simuliidae Simulium sk. ornatum 5 3 9 | 108 25
Diptera Stratiomyidae Berisvallata 1
Diptera Tipulidae Tipula sp. 1 3
Ephemeroptera |Ephemerellidae Ephemerella ignita 1
Ephemeroptera |Baetidae Baetis fuscatus/scambus 2 4 5 5 6
Ephemeroptera |Baetidae Baetis vernus 4 9 | 13| 5 2
Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp. 12 3
Trichoptera Hydropsychidae |Hydropsyche angustipennis 15 1
Trichoptera Hydropsychidae [Hydropsyche bulbifera 7 392 | 482 6
Trichoptera Hydroptilidae 2
Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila sk. nubila/dorsalis - larvae | 2 7 4 3 2
Trichoptera Rhyacophilidae  [Rhyacophila nubila - pupa 1 1 4
Trichoptera Sericostomatidae |Sericostoma personatum 1 2
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 1
Gastropoda Bithyniidae Bithynia tentaculata 1
Malacostraca  |Asellidae Asellus aquaticus 3
Malacostraca  |Asellidae Proasellus coxalis 1 1
Malacostraca  |Gammaridae Gammarus fossarum 1 1 2 1
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 2
Plecoptera Leuctridae Leuctra sp. 1
Plecoptera Leuctridae 1
Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 19 24 7
Oligochaeta Lumbriculidae Eiseniella tetraedra 1 1
Oligochaeta Tubificidae Naididae 6 5
Oligochaeta Tubificidae 100 1
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Ptiloha €. 11 - Vysledky determinace

VYSLEDKY DETERMINACE MAKROZOOBENTOSU ROK 2016

Tok: Radéicky potok

Profil: OSPO 8 "Rad¢icky nad ¢erpackou"

Rad Celed’ Druh 145.|11.6.[16.7./13.8.|10.9.| 16.10.
Diptera Chironomidae 138 |1 220 | 90 | 228 [ 136 | 55
Diptera Ceratopogonidae 1
Diptera Dixidae pupa 1 1 7
Diptera Empididae pupa 2 3
Diptera Limoniidae pupa 2 9 5
Diptera Limoniidae Dicranota sp. 3
Diptera Psychodidae 1
Diptera Psychodidae Tonnoiriella pulchra 1
Diptera Simuliidae 45 | 230 | 107 | 30 6
Ephemeroptera |Baetidae Baetis fuscatus/scambus 12 | 12 4 25| 19 4
Ephemeroptera |Baetidae Baetis vernus 14 14 | 15 10
Hemiptera Notonectidae Notonecta sp. 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - larvae 1 1 1
Coleoptera Elmidae Elmis maugetii 1
Coleoptera Haliplidae Haliplus sp.

Bivalvia Sphaeriidae Sphaerium corneum 1 1 1
Bivalvia Sphaeriidae Pisidium sp. 1 12 9
Gastropoda Bithyniidae Bithynia tentaculata 2 2
Gastropoda Lymnaeidae Radix peregra 1

Malacostraca  |Asellidae Asellus aquaticus 7 6 6 17 | 30 54
Malacostraca  [Asellidae Proasellus coxalis 1
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 31 [ 39| 10 2
Hirudinea Glossiphoniidae |Helobdella stagnalis 141 3 |11 17
Platyhelminthes [Planariidae Polycelis tenuis 1 1

Oligochaeta Lumbriculidae Lumbriculus variegatus 9 [ 69 | 40 | 25 | 28 27
Oligochaeta Tubificidae 9 21 4 11 | 13 19
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Pfiloha ¢. 12 — umisténi odleh¢ovacich komor mésta Osek
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Piiloha &. 13 — skupinova kanalizace COV Zelénky
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