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Abstrakt

Cilem bakalafské prace bylo vyhodnotit vybrané metabolické ukazatele u ¢eského
strakatého skotu v riznych fazich laktace, porovnat vysledky s dostupnou literaturou
a nasledné urcit piipadna metabolicka rizika. K vyhodnoceni biochemického profilu
byly vybrany: gama-glutamyltransferaza, celkova bilkovina, cholesterol, mocovina,
alkalicka fosfatdza a gluko6za, z mineralniho profilu P, Ca a Mg.

Dosazené vysledky ukézaly zvySené hodnoty cholesterolu béhem vsech fazi lak-
tace. Obsah mocoviny byl sniZzeny v obdobi stani na ucho. Hodnoty glukézy vykazo-
valy proménlivy charakter, od nizkych az po hodnoty nad hranici normy. Obsah cel-
kové bilkoviny byl zvyseny v obdobi 100-200 dna laktace. Alkalicka fosfataza vyka-
zovala zvysenou aktivitu béhem celé doby laktace, aktivita gama-glutamyltransferazy
byla béhem vSech odbérti v normé.

Z mineralniho profilu byly nejvice vyrazné vysoké hodnoty P, Ca byl po celou
dobu laktace lehce pod spodni hranici normy a Mg vykazoval zvySené hodnoty.

Doporuceni pro chov podle vysledki metabolickych testl: zajistit optimalni
kondici krav v obdobi stani na sucho a kolem porodu, umoznit dostate¢ny piijem te-
kutin, upravit pomé&r Ca, P a Mg v mineralnich krmnych piisadach, vénovat zvySenou

pozornost energetické a dusikaté slozce krmné davky.

Kli¢ova slova: Cesky strakaty skot, dojnice, laktace, metabolicky profil, metabolicka

onemocnéni



Abstract

The aim of this bachelor thesis was to evaluate metabolic parameters in Bohemian
spotted cattle in different phases of lactation. Compare the results with available liter-
ature and subsequently to determine metabolic risks. Parameters from biochemical and
mineral profile were monitored. The biochemical profile included gamma-glutamyl-
transferase, total protein, cholesterol, urea, alkaline phosphatase and glycaemia. From
the mineral profile, phosphorus, calcium and magnesium were monitored.

The results showed elevated cholesterol levels during all phases of lactation. The
urea level was reduced during the dry period. Glycaemia values increased from low to
slightly above normal. Total protein level was elevated at 100-200 days of lactation.
Alkaline phosphatase showed elevated activity throughout all phase of lactation, ac-
tivity of gamma-glutamyltransferase was normal.

Phosphorus values were high during all phases, calcium was slightly below the
lower limit and magnesium showed elevated values.

Recommendations for breeding according to the results of the metabolic tests: en-
sure optimal BCS of cows during the dry period and around parturition, allow suffi-
cient fluid intake, adjust the ratio of Ca, P and Mg in mineral lysis, pay increased

attention to the energy and nitrogen component of the feed ration.

Keywords: czech spotted cattle, dairy cattle, lactation, metabolic profile, metabolic
diseases



Podékovani

Timto bych chtéla pod€kovat vedouci bakaléaiské prace Ing. Michaele Horc¢ickové, Ph.

D. za vstiicnost @ odborné rady pii vypracovani bakalatské prace.



Obsah

UIVOU e 8
1 LIEBIAIUI . c.cveciieccesiec s 9
1.1 CesKY SraKaty SKOt.......ovrvevcecieceeceeeee et tes et 9
111 Charakteristika ..........cccoovviiiiiiicisic s 9
10,2 HISEOMIE . 10
113 AKGUAINT SEAY V CR oo 10
1.1.4  Uzitkovost a chovny Cil.......cccooiiiiiiiiiiii s 11

1.2 VYZIVA AOJNIC oiiviiiiiiiiiiicii e 12
1.2.1  FAzZOVA VYZIVA AOJNIC.....ciiiiiiieiii ettt 13

1.3 Charakteristika metaboliSmu...........ccccviiiiiiiiiii e, 15
1.3.1  Metabolismus energetiCKy ......c.covviieriiiiiiiiiiiie e 16
1.3.2  Metabolismus dusikatych [ateK ..........cccooiiiiiiiiiiiiii, 16

1.4 Metabolické testy dOJNIC .....cccovvieiiiiiieiie e 17
1.5  Poruchy metaboliSMU ..........coiiiiiiiiiiiee e 18
151 ACIUOZA .ot 18
152 AJKAIOZA ..o 20
153 KEOZA c.vviieiiieiice e 20
1.5.4  Lipomobiliza¢ni syndrom a steatdza Jater............cccoeverivrrivernnsneennens 22
1.5.5  Poporodni paréza...........cccooeiieiiiiiiieiiii e 23
156  Hypomagnezemie..........ccooueriiiriiiiiiiiiiiii e 24

2 CHLPIACE i 26
3 Materidl @ MEtOdiKa. ......ooviiiiiiiiiie i 27
3.1 Charakteristika pOaniKU ..........cccooiiiiiiiiiiccie e 27
3.2 Odbery a vySetieni KIve ........ccooiiiiiiiiiiiiice e 29

3.3  Referen¢ni hodnoty metabolického profilu dle vybranych autort.............. 29



3.3.1  Biochemické parametry dle autorQi .........ccooeevriiiiiiiiiiiicccec 29

3.3.2  Parametry mineralniho profilu dle autorti..........c.ccocvvviiiiiiiiiice 30

4 Vysledky a diSKUZE .......cooiiiiiiiiiii 31
4.1  Biochemické parametry sledovanych dojnic.........ccccovvviviiiiiiniiiiinicnnnn 31
4.1.1  CholeSterol ... 33
4.1.2  MOCOVING .oiiiiiiiiiiiiiii i s 33
4.1.3  GIYKEMIC ....oooiiiiiiiiiiic 33
4.1.4  Celkova bilKOVINa .....cccvviiiiiiiiiiicic e 34
415 Gama-glutamyltransferdza ...........ccooieiiiiiiiiie i 35
4.1.6  Alkalickd fosfatdza..........cccccoviiiiiiiiiii 35

4.2  Parametry minerdlniho profilu sledovanych dojnic .........ccceviiiiennnnene 36
4.2 1 FOSTON .o 38
4.2.2  VAPNIK oo 38
4.2.3  HOTCIK ...oueiiiieii i 38
ZLAVET ettt e e 40
Seznam POUZItE IIEEIATUTY ........viiiiirieiicii e e s 41
SeZNam OBTAZKIL ........ooiriiiiiiii s 47
Seznam tabUIEK .........cocoiiiiiiic 48
Seznam Grafll.........ccooiiiiiiiiiii 49

Seznam pouzZitych ZKIateK..........ccviiieiiiiiiiiiiici e 50



Uvod

Cesky strakaty skot je tradiéni plemeno, které je zafazeno mezi genetické rezervy
Ceské republiky. Jedna se o kombinované plemeno maso-mlééné uzitkovosti. Dnes je
pii jeho Slechténi kladen duraz piedevsim na kvalitativni ukazatele, jako je obsah
mléénych sloZek a somatickych bunék. Také je vénovana pozornost napiiklad dlouho-
vykonnosti, dobrému zdravotnimu stavu, snadnym porodim ¢i vitalité telat.

Spolu s rostoucim mnozstvim nadojeného mléka za laktaci zaroven naristaji na-
roky na vyzivu a spravné odvedenou chovatelskou praci. Sebemensi chyby mohou
znamenat rozvoj metabolickych onemocnéni. Mezi nejcast¢js$i metabolickd onemoc-
néni patii acidoza, alkaloza, ketoza, lipomobiliza¢ni syndrom, poporodni paréza ¢i hy-
pomagnezémie. Pro prevenci a diagnostiku metabolickych onemocnéni se provadgéji
metabolické testy. Ke spravnému urceni diagnézy je dualezity vybér parametrii k vy-
Setfeni. Pro metabolické testy lze vyuzivat vzorky Krve, moci, bachorové tekutiny,
mléka, mleziva a bioptaty jaterni tkan¢ ¢i kosti.

Tato prace byla zaméfena na vyhodnoceni a porovnani metabolického profilu u
dojnic ¢eského strakatého skotu v zavislosti na fazi laktace. Prvni faze byla 0-100 dni
po oteleni, druha 100-200 dni po oteleni, tfeti 200-300 dni po oteleni a posledni fazi
bylo obdobi stani na sucho. Vyhodnocen byl biochemicky a mineralni profil. Z bio-
chemického profilu byly vybrany parametry: gama-glutamyltransferaza, celkova bil-
kovina, cholesterol, mocovina, alkalicka fosfataza a glykémie. Mineralni profil zahr-
noval fosfor, vapnik a hot¢ik. Podle ziskanych vysledki byla zhodnocena metabolicka

rizika a navrhnuta jejich mozna feSeni.




1 Literatura

1.1 Cesky strakaty skot
1.1.1 Charakteristika

Cesky strakaty skot, dive Gervenostrakaty, je tradi¢ni plemeno, které je zafazeno mezi
Ceské genetické rezervy. Vznikl ve 30. letech 20. stoleti. Jedna se o kombinované ple-
meno (maso-mlécné) se Sirokym vyuzitim. Plemeno je stiedné rané. Vek pii prvnim
zapuSténi by mél byt mezi 16 a 18 mésici, tudiz vek prvniho oteleni je zpravidla 26-
28 mésict.

T¢lesny ramec je stfedni az vétsi s pfimétené silnou kostrou a dobrym osvalenim.
Exteriér vynika hlubokym a prostornym hrudnikem a dobte utvarenou zadi. Vemeno
ma polovejCity tvar (Skladanka, 2014). Typické Cervenostrakaté zbarveni miize mit
jak svétlé, tak i tmavé odstiny. Hlava, konce koncetin a konec ocasu jsou bilé. Roho-
vina rohil a paznehtli ma Zlutou barvu, mulec mé pletové riizové zbarveni. Vynika
dobrym zdravotnim stavem, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody, vybornou vita-
litou telat a bezproblémovym odchovem. Na rozdil od jinych plemen vykazuje vysoky
pfijem a vyuziti objemnych krmiv a ma i velmi dobrou pastevni schopnost. (Cestr,
2020).

U krav se hmotnost pohybuje v rozmezi 650-750 kg, byci mohou v dospélosti va-
zit az 1300 kg. Kohoutkova vyska krav je 136-142 cm, bykd 148-158 cm. Udava se i
vyska v kiizi, ta ¢ini u krav 140-144 cm a u bykt 152-160 cm (Marsalek et al., 2016).

Obriazek 1.1-Byk ¢eského strakatého skotu (genetickezdroje.cz)




1.1.2 Historie

Ptedchiidci tohoto plemene byli chovani pievazné v horskych a podhorskych oblas-
tech sttedni Evropy. Od 19. stoleti byla ptivodni doméci plemena, zejména Cervinky
kiizeny §vycarskymi byky rtiznych krajovych razi. Na Moravé a ve vychodnich Ce-
chach mél nejvétsi vliv raz bernsko-hanacky. Na severovychodni Moravé a ve Slezsku
bykl. Na Moravé se vyskytoval raz hibineckého skotu (plastoveé Cervena barva a bila
hlava s barevnymi skvrnami kolem o¢i). Krom¢ jmenovanych vznikla cela fada razu,
které byly ve 20. stoleti postupné unifikovany a ve 30. letech vzniklo samotné ple-
meno. (Hieben, 2020).

V pilce 20. stoleti bylo plemeno zusSlechtovano ayshirskym skotem, §védskym
cernobilym skotem a danskym Cervenym skotem pro zlepSeni mlécné uzitkovosti a
tvarovych parametrii vemene. Pozdé¢ji bylo zuslechtovano i cervenym holStynskym
skotem, horskym strakatym skotem, montbéliardem a masnym simentalem (Cestr,
2020).

Plemennd kniha je vedena od roku 1994. Plemennou knihu mé na starost Svaz
chovatelt ¢eského strakatého skotu, jejim ucelem je cilevédomé a soustavné zdokona-
lovéani genetické urovné celé populace. Dle plemenatského zakona lze k plemenitbé
pouzivat pouze plemeniky zapsané ve specidlni evidenci plemeniki, kterd se nazyva
Ustiedni registr plemenikt (Cestr, 2020).
1.1.3 Aktualni stav v CR
Cesky strakaty skot se fadi mezi populaci evropskych strakatych plemen skotu shod-
ného fylogenetického pivodu, které je pro své Siroké vyuZiti a vynikajici vlastnosti
rozSifené na vSech kontinentech. Nejrozsahlejsi ucelend populace strakatého skotu je
v Némecku, na druhém misté je Rakousko s plemenem fleckvieh, na tfetim Francie
s plemenem méntbeliarde a na Gtvrtém Ceské republika s Geskym strakatym skotem
(Skladanka, 2014).
Na celkovych stavech skotu v CR se podili v soudasné dobé piiblizné jednou polovi-
nou. (Cestr, 2020).

Populace plivodniho (nezuslechténého) typu byla zafazena do Narodniho pro-

gramu uchovani v roce 2010.
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Tabulka 1.1 — Vyvoj podetnich stavii populace zaiazené do Narodniho programu (genetic-
kezdroje.cz)

Rok Pocet Pocet
zvirat chovii
2010 8 1
2011 7 6
2012 13 6
2013 17 7
2014 19 7
2015 30 7
2016 49 6
2017 62 7
2018 77 7
2019 89 8
2020 115 12
2021 118 13
2022 118 12

1.1.4 Uzitkovost a chovny cil
Cesky strakaty skot je kombinované plemeno maso-mlééného uZitkového typu. Pied
druhou svétovou valkou mélo plemeno trojstrannou uZzitkovost, bylo pouZivané i na
tah. Osvédcuje se pro uzitkové kiizeni s dojnymi plemeny i pro chov bez trzni pro-
dukce mléka. Dirraz je kladen pfedev§im na kvalitativni ukazatele produkce, které po-
mahaji snizovat ndklady. U mléka je kladen dlraz zejména na obsah mlé¢nych slozek
(bilkovina minimalné 3,6 %) a na pocet somatickych bun¢k. Pozornost je také véno-
vana zdravotnimu stavu (zejména mlécné z1aze), ukazatelim fitness jako dlouhovy-
konnosti (4-5 laktaci), vitalité telat, pastevni schopnosti, adaptabilit¢ a snadnym poro-
dim. V neposledni fadé se klade diraz na funkéni a harmonické utvareni téla a dale
na ranost plemene (Cestr, 2020, Skladanka, 2014).

Cilovy pozadavek na mlé¢nou uzitkovost prvotelek ¢ini 6500 az 7500 kg mléka a
u starSich krav 7500 az 8500 kg mléka. V intenzivnim vykrmu bykd by mél byt denni
prirtstek nad 1300 kg s jate¢nou vytéznosti nad 58 %. (Cestr, 2012).

Mléko ceského strakatého skotu je diky vysokému obsahu mléénych slozek

vhodné naptiklad k vyrob¢ syrti, maso je chutové vyrazné a vhodné ke vSem formam
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vyuziti. Diky vysoké variabilité a adaptabilite je pro chovatele snadné reagovat na me-
nici se pozadavky trhu (Cestr, 2020).

1.2 Vyziva dojnic

Vyziva dojnic vychézi z nejnové€jSich poznatkd a neustdle se vyviji, aby odpovidala
zvifat, jelikoz kromé produkce se zde musi brat zietel i na reprodukci. Laktace s gra-
viditou se navic prekryva asi po dobu 7 mésict (Hofirek et al., 2009). Kromé zajisténi
potiebnych zivin pro organismus je zapotiebi zabezpecit i pocit sytosti (plnost ba-
choru). Celkovy pfijem krmiva je fizen centralni nervovou soustavou a kontrolovan
hypotalamickymi centry. Spotiebu krmiva ovliviiuje mnoho faktori. Mohou to byt na-
piiklad: plemenna piislusnost, teplota krve, stres, hladina gluk6zy v krvi apod. (Suchy
etal., 2011).

V soucasnosti se pouziva predev§im krmeni smésnou krmnou davkou, tzv. TMR
a dostanou tak do sebe vSechny potiebné ziviny ve vyrovnaném poméru. (Skladanka
et al., 2014). Dalsi nespornou vyhodou pii pouzivani krmnych smési je potlaceni ne-
pfiznivych vlastnosti jednotlivych slozek, které ve smési nepiedstavuji nebezpeci
(Cermak, 2008).

Piijem krmiva se velice Casto hodnoti podle piijmu susiny. Zasadni je jeji obsah
v silazich a smésnych krmnych davkach, idealn¢ by se v TMR mél pohybovat mezi
50-60 % susiny (Bouska et al., 20006).

Objemna krmiva tvoti zaklad krmné davky, méla by tvotit 45-70 % susiny (Men-
delu, 2023). Charakteristicka jsou vys$§im obsahem vlakniny a niZs§i koncentraci ener-
gie. Za optimalni koncentraci energie u objemnych krmiv uréenych pro vysokouzit-
kové dojnice, je povazovano 5,8 MJ/kg susiny (Bouska et al., 2006). Naproti tomu
jadrna krmiva doplnuji energii a chybéjici ziviny v krmné dévcee, avsak s jejich ristem
klesa spotteba susiny (Hofirek et al., 2009; Bouska et al., 20006).

Dilezité je také zajisténi dostatku kvalitni vody, ktera hraje v organismu dtilezitou
roli. Nedostatek vody ma negativni vliv na denni pfijem suSiny (Bouska et al., 2006;
Hulsen, 2011). Skot pfijima asi 4-5 I/kg susiny (Jeroch et al., 2006).

Dnes je optimalni krmeni dojnic fizeno podle lakta¢ni kiivky (Suchy et al., 2011).

Kdy v jednotlivych fazich laktace jsou rozdilné naroky na potiebu Zivin a energie.
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Z tohoto principu rozdilného krmeni v odlisnych fazich laktace vychazi tzv. ,,fdzova

vyziva dojnic*‘ (Hofirek et al., 2009).
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Obrazek 1.2-Laktaéni kiivka (kzv.zf.jcu.cz)

1.2.1 Fazova vyziva dojnic

Jedna se o moderni zplisob vyzivy dojnic. Jelikoz v obdobi laktace se méni naroky
dojnice na kvantitu a energii v krmné davce. Fazova vyziva se snazi fesit i tyto zmény
a uspokojit potieby dojnic ve vSech obdobich laktace.

Specifikum u vyzivy dojnic je, ze se musi zajistit dostatecné mnozstvi zivin na
reprodukci (gravidita) i na produkci (laktace) (Hofirek et al., 2009). Je doporuceno
vytvofit ve stadé minimalné ¢tyfi skupiny (Bouska et al., 2006).

Faze:

1. Obdobi laktace
e Faze A —rana laktace
e Faze B — stiedni laktace
e Faze C — pozdni laktace
2. Obdobi stani na sucho
e FazeD

Faze A trva piiblizn€ 90 dni. Tato faze zacind otelenim dojnice. Pfiblizné do 50.
dne po oteleni trvd obdobi rozdojovani, zde nejcastéji dochéazi k negativni energetické
bilanci a nésledné lipolyze — nutné zajistit, aby negativni energeticka bilance byla co

nejmensi (co nejmensi ztrata hmotnosti). Za optimalni ztratu hmotnosti Ize povazovat
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ubytek 5 az 8 % zivé hmotnosti (Hofirek et al., 2009). DoplInéna energie z koncentratt
je pfednostné pouzita na zvyseni produkce mléka nez na zvySeni BCS (Butlers, 2014).
Kolem 50. dne jsou dojnice na vrcholu laktac¢ni kiivky, tzn. doji nejvétsi mnozstvi
mléka. Ve fazi A dojnice vyprodukuje az 45 % mléka vyprodukovaného za dobu celé
laktace (Suchy et al., 2011).

Vhodné je dojnice ve fazi A rozdélit i do vice skupin. Praktické je rozdéleni dle
mnozstvi vyprodukovaného mléka, dojnice do 25 a dojnice nad 25 kg mléka (Tichacek
et al. 2007). V této fazi maji dojnice nejvyssi naroky na vyzivu a jedna se o stézejni
obdobi pro celou laktaci, proto je tteba podéavat nejkvalitnéj$i objemnd krmiva i znaény
podil krmiv jadrnych. Pfedpokladany pfijem susiny na vrcholu laktace je az 4,2 %
hmotnosti dojnice (Hofirek et al., 2009). Do tticeti dnti by mél byt piijem suSiny asi 3
% hmotnosti dojnice (Suchy et al., 2011).

Také je dulezité zajistit dostate¢ny ptisun vapniku. Jelikoz dojnice ho vylucuje do
mléka az ve Ctyfnasobném mnozstvi, nez se nachazi v jejim krevnim ob&hu (Hofirek
et al., 2009; Tichacek et al., 2007).

Faze B trvé asi do 200. dne po oteleni. V této fazi se postupné vyrovnava energe-
tickd bilance a dojnice jiz neztraci hmotnost, spiSe pomalu nabird zpét ztracena kila
z faze A (Hofirek et al., 2009, Suchy et al., 2011).

Lakta¢ni ki'ivka by méla perzistovat ¢i mirné klesat (Urban et al., 1997). Postupné
se snizuje podil jadrnych krmiv v krmné dévce, objemna krmiva by méla pokryt 55 az
60 % potieby susiny (Hofirek et al., 2009).

Faze C trva asi od 200. do 305. dne po oteleni. Navazuje na fazi B, vyznacuje se
poklesem uzitkovosti a kon¢i ukonéenim laktace, tzv. zasuSenim nebo také zaprahnu-
tim. V této fazi je jiz dojnice biezi (Hofirek et al., 2009; Suchy et al., 2011).

Diive se zaprahovalo pfevazné jen Gpravou krmné davky, sniZzenim S$tavnatych
krmiv a vy$$im obsahem krmné slamy, u vysokoproduk¢nich dojnic to ale nelze. Dnes
se zaprahuje vétSinou pomoci intramamarnich antibiotik, ktera ptisobi preventivné
proti mastitiddm. OvSem podle nejnovéjsich poznatkt je idedlni, vzhledem k rostouci
antimikrobidlni rezistenci, uzivat selektivniho zaprahovani. Pfi ném, pokud to neni ne-
zbytné nutné muzeme U dojnici zaprahnout i zcela bez antibiotik, poté je ale vhodné
vemeno chranit alespon strukovymi zatkami s vnitinimi sealanty, aby bylo vemeno
chranéné.

Diky selektivnimu zaprahovani mizeme spotiebu antibiotik snizit az o 63 % (Bu-

cher a Bleul, 2019).
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Faze D, faze stani na sucho, trva piiblizn¢ 60 dnt. Za¢ina zaprahnutim a kon¢i otele-
nim. Stani na sucho je dulezité pro regeneraci mlécéné zlazy i predzaludku a pro stimu-
laci imunitniho systému (Suchy et al., 2011). Investice do optimalniho managementu
obdobi stani na sucho se vrati v mensim poctu problémi v nasledujici laktaci a ve vyssi
mlécné uzitkovosti (Hulsen, 2011).

V tomto obdobi je stéZejni, aby dojnice piili§ neztuénéla (vyssi riziko ketozy),
objemna krmiva proto tvofi zaklad krmné davky a teprve 2 az 3 tydny pied porodem
dojnici postupné navykdme na piijem jadrnych krmiv (Hofirek et al., 2009). V den
porodu by dojnice méla pfijimat asi 3-4 kg jadrné smési (Tichacek et al., 2007).

Ideélni je zajistit dostatek pohybu, ktery ma pozitivni vliv na porod, zdravi kon-
Cetin a predchdzi 1 dal§im onemocnénim, jako tfeba mastitidam (Jezkova, 2015).

1.3 Charakteristika metabolismu

Jinak se nazyva jako latkova nebo i energeticka pfeména latek v zivém organismu.
Spadé sem katabolismus (télo pfijima slozité latky a rozklada je na latky jednodussi)
trzity déj a na jeho konci jsou latky odpadni. Hodnoceni metabolismu ma vyznam pii
hodnoceni vnitiniho prostfedi a homeostazy, to se odrazi na biochemickych ukazate-
lich v télnich tekutinach, metabolickém profilu (Jelinek et al., 2003). Metabolicky pro-
fil oznacuje analyzu biochemickych parametra krve, které jsou uziteéné pro hodnoceni
a prevenci metabolickych poruch ve stadech dojnic (Puppel, 2016).

Ze sirsiho hlediska Ize o latkové pfeméné v organismu hovofit ve tfech rovinach.
Prvni je traveni a vstiebavani, druhd je intermedidrni pfeména v buiikéch a tfeti je ex-
krece. Exkrece mize byt mo¢i, vykaly, potem a vydechovanym vzduchem (Jelinek et
al., 2003).

Bazalni metabolismus je metabolismus potiebny pro zachovani zakladnich Zivot-
nich funkci. Je zavisly na véku, hmotnosti ale tfeba i hormonalnich faktorech. Podmi-
nek pro bazalni metabolismus u zvifat nelze dosahnout, u zvifat ¢astéji 1ze hovofit o
standartnim (klidovém) metabolismu. Klidovy metabolismus je nejvyssi u mladych
zvifat. Pokud se k t¢émto faktorim ptida i fyzicka ¢i psychicka namaha, uzitkovost

apod. jedna se o metabolismus celkovy (Jelinek et al., 2003).

N 24

laktace (lllek et al., 2009).
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1.3.1 Metabolismus energeticky
Energeticky metabolismus skotu je charakterizovan metabolismem sacharidt a lipidi.

Sacharidy jsou pro piezvykavce hlavnim zdrojem energie, jelikoz jsou stéZejni i
pro bachorové mikroorganismy. Bachorové mikroorganismy ptezvykavcu jsou anae-
robni. Bakterie realizuji asi 80 % bachorového metabolismu a prvoci asi 20 % bacho-
rového metabolismu (Reece, 2011). Zvitata piijimaji sacharidy pfedevsim z rostlinné
potravy ve form¢ monosacharidi, disacharidl a polysacharida. Ze sacharidii vznikaji
V bachoru za pomoci mikroorganismil t¢kavé mastné kyseliny, které¢ slouzi jako hlavni
zdroj energie. U monogastru je produktem traveni sacharidd hlavné glukoza, fruktoza
a galaktoza, u polygastri predevsim té¢kavé mastné kyseliny, jako jsou kyselina octova,
propionova, maselna a glukoza (Jelinek et al., 2003).

Mezi nejcastéji sledované ukazatele sacharidového metabolismu patii glukoza a
ketolatky (Hofirek et al., 2009). Glukoza je primarnim zdrojem energie pro nékteré
tkan¢ (mozek) a je prekurzorem pro syntézu laktéozy v mlééné zlaze (Nafikov and
Beitz, 2007). Ptikladem latkové pfemény sacharidii je pfeména glukozy na glykogen
(hlavng v jatrech a svalech), tvorba laktozy z glukozy a galaktdzy, pfeména na tuk,
rozklad k tvorbé energie, syntéza neesencialnich aminokyselin a tvorba riznych latek
(glykoproteidy a dalsi) (Jeroch et al., 2006).

U lipidového metabolismu se sleduje cholesterol, triacylglyceroly a neesterifiko-
vané mastné kyseliny (Hofirek et al., 2009). Lipidy jsou zdrojem energie, télesnych
tukovych zasob a mlécného tuku. Biologicky vyznamné lipidy pfijimané potravou jsou
triacylglyceroly, fosfolipidy, glykolipidy, steroly, steroidy a lipochromy.

Lipidy se vstiebavaji z tenkého stfeva pomoci lymfatického systému. Vice nez 95
% proteintl vV krevni plazmé se vyskytuje ve formé lipoproteint. DiileZitym orgdnem
v metabolismu lipidt jsou jatra. Jejich hlavni Glohy jsou predevsim oxidace neesteri-
fikovanych mastnych kyselin, syntéza triacylglycerolu ze sacharidii a bilkovin, tvorba
zasoby. Pokud obsah lipidt v jatrech stoupne z 5 % na 20-25 % jedna se o onemocnéni
nazyvané jaterni steatdza (Jelinek et al., 2003).

1.3.2 Metabolismus dusikatych latek
Metabolismus dusikatych latek zahrnuje metabolismus aminokyselin, dale se sleduje
obsah mocoviny. Mocovina totiz vznikd degradaci bilkovin, tento proces se nazyva

ureosyntéza. Vétsina mocoviny se odplavuje s moci a obsahuje az 95 % celkového
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vylouceného dusiku. Obsah mocoviny je pfimoumeérné zavisly na ptijmu bilkovin. Po-
kud se zkrmuje pftili§ dusikatych latek, dochazi krom¢ nadmérné tvorby mocoviny
k poskozeni hepatocyta.

Rychlost degradace a syntézy bilkovin savct zdvisi na rychlosti metabolismu a
hmotnosti téla. Pro ptiklad, za 24 hodin se obnovi az 10 % bilkovin krevni plazmy.
Velice rychle se bilkoviny obnovuji v hepatocytech (Jelinek et al., 2003).

Zatimco monogastii pfijimaji vSechny bilkoviny z krmiva, polygastii ziskavaji
¢ast bilkovin z mikroorganismi jejich traviciho traktu. Bilkoviny miizeme rozd¢lit na
plnohodnotné, obsahuji vSechny esencialni aminokyseliny a neplnohodnotné, chybi
Vv nich jedna nebo vice esencialnich aminokyselin. Pro dojnice se za limitujici povazuji

methionin a lyzin (Hofirek et al., 2009).
1.4 Metabolické testy dojnic

MtuzZeme je rozd€lit na preventivni a diagnostické. Preventivni vyuZzivame pro kon-
trolu vyzivy a metabolismu, diagnostické pti vyskytu poruch produkce, reprodukce a
zdravi. Zmény metabolismu energetického, sacharidového, lipidového ¢i proteinového
1ze zjistit kontrolou vyzivy, posouzenim télesné kondice a rozborem ziskanych dat
z kontroly uZitkovosti (Vasickova, 2007).

Obecné uznavanym standardem pro diagnostiku zdravotnich poruch (zejména
metabolickych onemocnéni) je analyza klicovych faktori krevniho obéhu (Oetzel,
2004). Krev lze u skotu odebirat jak z vena jugularis (kréni Zila), tak z vena caudalis
mediana (ocasni zila). Pro metabolické testy lze dale vyuzit vzorky mo¢i, bachorové
tekutiny, nebo tfeba 1 mléko, mlezivo, bioptaty jaterni tkadné€ ¢i kosti (Hofirek et al.,
2009).

Vzorky se vySetiuji v laboratofi za pouziti moderni pfistrojové techniky. Pro
spravné urceni diagndzy je dulezity vybér parametrd k vysetfeni. Diagnoza by nikdy
neméla byt postavend jen na vysledcich laboratorniho vysetieni, ale i na spravné anam-
néze jedince, stdda i krmné davky. Zacinajici porucha metabolismu se nejdfive projevi
Vv biologickych tekutinach a tkanich, bud’ zvySenim nebo naopak sniZenim urcitych
latek. Tyto poruchy mohou byt v disledku Spatné krmné davky, pfi naruSeni syntézy
hormonti nebo napiiklad pti zpomaleni ¢i zrychleni exkrece n€kterych hormont (Hofi-
rek et al., 2009). Odchylky od metabolické homeostazy se projevuji nejdiive zménami
Vv laboratornich hodnotéach sledovanych parametri a poté zménami v télesnych tekuti-

nach jako jsou krev, moc, sliny a mléko (Overton et al., 2017).
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1.5 Poruchy metabolismu

Zdravotni a metabolicky stav dojnic ma zasadni vliv na uzitkovost a kvalitu mléka.
Metabolicky stav dojnic a slozeni mléka podléhaji v pritbéhu laktace velikym zménam
(Bruckmaier and Gross, 2017). Vyskyt metabolickych onemocnéni se obvykle zvysuje
s nartistajici produkci mléka a s rostoucim stddem. Interpretace testli pro celé stado je
velmi odlisna od interpretace laboratornich vysledki sledovanych parametrt pro jed-
notlivé kravy. Vysledky testi od jedinct se posuzuji porovnanim laboratorniho vy-
sledku s normalnim rozsahem stanovenym laboratofi, ktera rozbory provedla. U po-
souzeni vysledkt na zakladé stada je nutné pochopit, jakym zpiisobem ovliviiuje me-
tabolické ukazatele uzitkovost krav. Je kladen diiraz na sledovani prevalence subkli-
nického onemocnéni na misto klinického vyskytu onemocnéni (Oetzel, 2004). Poru-
kvatni vyzivy. Jedna se o nedostatek nebo nadbytek nékteré ziviny v krmné davce,
nevyrovnany obsah jednotlivych zivin, nevyhovujici strukturu, nebo naptiklad obsah
nezadoucich latek (mykotoxiny, rezidua pesticidii apod.) (Jezkova, 2014). Dalsi chy-
bou je ¢asta zména krmné davky, nevhodné zkrmovani jadrnych krmiv, nevhodné pro-
michani krmiv. Predispozice k metabolickym porucham mohou byt napiiklad vék,
uzitkovost, genetické faktory a ptilisSné ztu¢néni v obdobi zaprahnuti.

Vyznamné metabolické poruchy se rozviji a vyskytuji v tranzitnim obdobi, tzn. 3
tydny pied a 3 tydny po oteleni (Madreseh-Ghahfarokgi, 2018). Vétsina metabolic-
kych onemocnéni probihad po delsi dobu subklinicky, ma ale nezanedbatelné ekono-
mické dopady v podobé€ negativniho vlivu na zdravi a na produkeci zvifat. Poruchy me-
tabolismu jsou nejvice zaznamenavany u dojnic v obdobi okolo porodu. Jedna se pie-
dev§im o hypokalcémii, hypokalémii, subklinickou ketézu a steatézu jater (Illek,
2018). Prevence téchto poruch predstavuje komplexni feSeni, které zahrnuje optimalné
sestavenou krmnou davku zaloZenou na kvalitnich objemnych krmivech. Resenim je
také pravidelna kontrola zdravi a v€asna diagnostika, ktera je velmi naro¢na a vyzaduje
komplexni pfistup a vyuzivani nejnovéjsich poznatkt védy a moderni laboratorni tech-
niku (lllek, 2001).

151 Acidéza
Jedna se 0 jedno z nejcastéjsich onemocnéni v chovech skotu. Podle klinickych pro-
jevt ji mizeme klasifikovat jako akutni laktatovou acidozu s klinickymi ptiznaky nebo

subakutni bachorovou acidézu (SARA) bez klinickych ptiznaki (Jaramillo-Lépez,
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2017). U obou forem dochazi k poklesu pH v bachoru pod 5,5, bachorova tekutina ma
kysely zapach a mlééné Sedavou barvu. Také dochézi k poruse bachorové fermentace.
Pokud poklesne i pH krve, jedna se o metabolickou acidézu.

Laktatova acidoza je porucha traveni zpisobena nahlym pfijmem lehce stravitel-
nych sacharidl v bachoru, predevsim obilnych zrn (Aschenbach et al., 2011). Obilny
skrob je v bachoru rychle degradovén na kyselinu mlé¢nou, a to velmi vysokou rych-
losti, ktera prekracuje absorp¢ni kapacitu bachoru (Haji-Hajikolaei et al. 2006). Na-
hromadéni této kyseliny v bachoru podporuje snizeni pH (Wenping et al., 2007).

Akutni bachorova aciddza je metabolicky stav definovany poklesem pH a hydro-
genuhli¢itanu sodného (Hernandez, 2014), pti kterém zvifata ztraci chut’ k jidlu, sni-
Zuje se prezvykovani, mohou trpét prijmem s naslednou dehydrataci (Laskoski et al.,
2014). Je ovlivnén i mikrobialni metabolismus a traveni potravy, dochazi k zanétlivym
procestim a v mléce se snizuje podil tuku (Dijkstra et al., 2012).

SARA nema specifické klinické ptiznaky, ale poji se s poklesem piijmu suSiny,
poklesem produkce a snizenim obsahu mlé&ného tuku v mléce (Prymas, 2016). Casto
je vyvolana nizkym pH v bachoru pfi dieté s nizkym obsahem vldkniny (Zhao et al.
2011). Jde o stav do¢asného naruseni bachoru, ktery narusuje fermentaci bachoru, ale
jeho intenzita a trvani nejsou dostate¢né k vyvolani klinickych ptiznakli (Maulfair et
al., 2013). SARA je diagnostikovéana spiSe na zéklad€ rozbora pro celé stddo nez na
zakladé analyzy metabolitl pro jednotlivé kravy (Oetzel, 2006).

Pii terapii zaleZi na zavaznosti a formé acidozy. Pti 1é¢bé mirnych a chronickych
forem (SARA) postup spociva nejprve v odstranéni koncentrovanych krmiv a zkrmo-
vani sena pro podporu salivace. V krmivu by mél byt dostatek strukturalni vlakniny.
Nasledny postup miize spocivat v peroralnim podani antacidnich (pufracnich) latek,
jako jsou hydroxid hotecnaty, oxid hofec¢naty nebo hydrogenuhli¢itan sodny (Lean,
2007). Dle tvrzeni Darwina (2019) je G¢innéjsi hydroxid hotfe¢naty nez hydrogenuh-
licitan sodny, divodem je ze pti pouziti hydroxidu hofe¢natého se nehromadi v ba-
choru kyselina mlé¢na. Jako terapie se vyuziva také vyplach bachoru a nasledné po-
dani bachorové tekutiny od zdravé dojnice nebo podani prebiotik. Pti akutni acidoze
se doporucuje podpurna 1écba antibiotiky ke snizeni rizika vzniku jaternich abscest
(Lean, 2007). Pti tézsich formach se intravenozné podava bikarbonat sodny s vapni-
kem. Dilezité je také dbat na dostate¢nou hydrataci a 1ze podavat i kofein na podporu
srdce (Zootechnika, 2010).
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1.5.2 Alkaléza

Poruchy traveni zpiisobené zménou pH bachorové tekutiny nad 7,5 se oznacuji jako
alkalické poruchy traveni ¢ili bachorové alkalozy (Vijayakumar et al., 2010). Onemoc-
néni mize probihat akutné nebo chronicky (Pavlata a kol., 2008). V bachoru dochazi
k nadmérné produkci amoniaku, ktery mikroorganismy nedokazi vyuzit. Diky tomu je
amoniak absorbovan mimo gastrointestindlni trakt. Pfebytek amoniaku se dostava do
portalniho obéhu a je transportovan do jater a pfeménén na mocovinu. Mocovina je
pak vylu¢ovana ve form¢ moci nebo se dostava zpét do bachoru slinami. V dtsledku
enormniho ptijmu bilkovin dochdzi k nadmérné akumulaci amoniaku a dusiku vedouci
k alkalickému pH bachorové tekutiny. Zvysené pH inhibuje bachorové kontrakce,
které mohou zpiisobit parézu bachorového svalstva. Pokud pH piekro¢i hodnotu 7,5,
obsah bachorové mikroflory se snizi a bachorova tekutina se méni na vodnatou, hné-
dozelenou, mize byt slizkd a mit hnilobny zapach. Paréza bachorového svalstva spolu
s vysokym pH bachorové tekutiny mohou zptisobit nechutenstvi a naruseni traveni ce-
lulézy (Chakrabarti, 2014). Mezi hlavni pfiznaky patii anorexie, mirny pokles doji-
vosti, zrychleny tep a dychani ¢i atonie bachoru. Mohou se objevit jaterni, ledvinové,
ob&hové a nervové poruchy spolu s leukocytozou (Mode et al., 2006; Radostits et al.,
2006).

Pficina alkalozy miiZe byt v nadmérném a nadhlém piijmu krmiva bohatého na bil-
koviny a moc¢ovinu a zméné krmné davky. Dalsi pfi¢innou mize byt nadmérmé zkr-
movani dusikatych krmiv nebo nadmérny piijem soli organickych kyselin, jako je ace-
tat sodny apod. Diky zvySenému pH bachoru nejsou schopny véapenaté a hore¢naté
ionty absorpce a dochazi tak k jejich nedostatku v organismu.

Terapii je aplikace roztoku kyseliny octové, nebo jiné alkalizujici latky. MlzZe se
vaji navic 1 pfidavky vapniku a hoi¢iku (Hofirek et al., 2009).

1.5.3 Ketoza

Klinicka a subklinickd ketoza se u dojnic vyskytuje béhem prvnich 6-8 tydnt lak-
tace (Cascone et al., 2022). Jde o nejc¢astéjsi metabolické onemocnéni vysokoproduké-
nich dojnic. Jedna se o poruchu energetického metabolismu v disledku negativni ener-
getické bilance (Hofirek et al., 2009). Je definovana jako zvyseny obsah ketolatek
Vv télnich tekutindch, jedna se pievazné o kyselinu B-hydroxymaselnou, kyselinu ace-
toctovou a aceton (Gulinski, 2021). Obvykle je doprovazena hypoglykémii (Jezkova,
2023).
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Nejkritictéjsi faze u dojnic trva od 3 tydnil pfed otelenim do 3 tydnl po otelenti,
V tomto obdobi se mohou vyskytnout rtizné zdravotni problémy (Zecconi, 2018). Doj-
nice neni schopna pokryt zvySenou potiebu energie z krmiva. V disledku toho dochazi
k lipomobilizaci a uvoliiovani neesterifikovanych mastnych kyselin v plazmé. Za ne-
ptiznivych metabolickych podminek zacinaji jatra produkovat ketolatky a zejména [3-
hydroxybutyrat. Pti ptekroceni fyziologickych hodnot pak dochéazi ke ket6ze nebo ace-
tonemii (Roberts 2012).

Subklinicka ketoza je definovana jako preklinické stadium ketdzy charakterizo-
vané zvysenou hladinou ketolatek bez klinickych ptiznakt (Cascone et al., 2022). Pti
subklinické formé ketozy se zvysuje riziko vzniku produkénich onemocnéni, jako je
napiiklad laminitida, mastitida ¢i metritida (Djokovi¢, 2019; Russo, 2021). Vzorky
mléka od dojnic postizenych subklinickou ketézou vykazuji zvySené pocty somatic-
kych bun¢k (Overton, 2017). Subklinicka forma také zna¢né snizuje dojivost, az 0 4,21
kg mléka na den (Granter, 2009).

Klinické ptiznaky ketdzy souviseji se stavem letargie, poklesem piijmu suSiny,
sniZzeni produkce a kvality mléka a ¢asto sladkym zdpachem dechu (Steenevelt, 2020).
Dvé hlavni formy klinické ket6zy jsou chiadnuti a nervova forma. Chiadnuti se proje-
vuje ptevazné ztratou chuti k jidlu a poklesem dojivosti. Nervova forma se projevuje
jako chiize v kruzich, energické olizovani pfedmé&tli nebo naptiklad zvracené chuté
(Madreseh-Ghahfarokgi, 2018).

Ketéozu mizeme délit na primarni (produkéni) a sekundarni (alimentarni). Pri-
marni ket6za vznikd v disledku neadekvatni vyzivy (nedostatek energie, nadbytek du-
sikatych latek apod.). Predispozici je pifetucnélost krav v obdobi stani na sucho
(Pavlata, 2008). Sekundarni ket6za vznika pfi sniZzeném piijmu krmiva, ktery ale ne-
souvisi bezprosttedné se skladbou krmné davky. Miize vznikat v diisledku jiného one-
mocnéni, jako je tfeba mastitida, onemocnéni pohybového aparatu Ci tteba jen zvySena
teplota (Hofirek et al., 2009).

Prevenci ketozy je zamezeni vzniku negativni energetické bilance, adekvatni vy-
Ziva v obdobi stani nasucho v podobé nezdvadnych a kvalitnich krmiv a udrzeni BCS
dojnice v obdobi stani na sucho idealné do 3,5. Také vySsi porodni hmotnost telat a
nasledné vétsi mnozstvi mleziva a mléka znamena vyssi riziko rozvoje ketozy (Ha,
2023). Zkrmovani nezavadnych a kvalitnich krmiv, kdy nejvice zalezi na objemnych
krmivech. Silaze bez ptebytku kyseliny maselné. Mohou se také podavat doplitkové
latky jako niacin, propylenglykol a ionofory (Duffield, 2000).
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Zlatym standardem pro testovani ketdzy u dojnic je méfeni hladin B-hydroxybu-
tyratu v krvi, celkové zhodnoceni zdravotniho stavu a posouzeni anamnézy (Schulz et
al., 2015; Galan et al., 2018; Djokovi¢, 2019).

Terapie spociva v intravenoznim podani gluk6zy a oralnim podani glukoneogen-
nich prekurzort jako je propylenglykol. Jako dopliikova 1écba se podédvaji vitaminy
skupiny B, cholin a glukokortikoidy (Mann, 2019).

1.5.4 Lipomobiliza¢ni syndrom a steatéza jater

Lipomobiliza¢ni syndrom, tzv. syndrom tlustych krav pfedchdzi steatoze jater a rozviji
se téméf u vSech krav po oteleni. Jedna se o nadmérnou lipolyzu tukové tkané a na-
sledné ztuénéni jater (jaterni steatozu). Ztucnéni jater je metabolicka porucha vysoce
produkénich dojnic, ktera je disledkem negativni energetické bilance na zacatku lak-
tace. Mobilizace velkého mnozstvi télesnych tukovych zasob v diisledku nedostatec-
ného piisunu energie v krmné davce ma za nasledek presun mastnych kyselin do jater.
Pokud jatra nemaji dostate¢nou kapacitu neesterifikované mastné kyseliny zpracovat,
ukladaji se v nadmérném mnozstvi v hepatocytech jako triacylglyceroly (akumulace
jaternich lipidi) a mohou vést k naruseni funkce jater a poskozeni jaternich bunék
(Griinberg, 2022). Pfi jaterni steatdze jsou jatra nadmérné zatéZovand, mohou vazit i
vice nez 11 kg (Hofirek et al., 2009).

Onemocnéni probihéd v subklinické formé, klinicky se vSak muze také projevit
mirnou ketézou az jaternim kématem vedoucim k thynu. Mezi klinické ptiznaky patii
slabost, obezita a zvySeni télesné hmotnosti spolu s metamorfézami a bolestivosti ja-
ter, vys§i nachylnost k infekcim, niZs§i produkce mléka a zhorSena reprodukce, apatie,
ulehnuti aZ tthyn (Lubojacka et al., 2005).

Stejné jako ketdza je 1 steatdéza zplsobena neadekvatni vyzivou v dobé stani na
sucho. Dalsi predispozi¢ni faktor je ptili§ dlouha doba stani na sucho (Morrow, 2010).
Optimalni BCS v obdobi stani na sucho a kolem porodu je 3,5. V obdobi po oteleni
dojnice neni schopna pfijimat dostatek energie z krmiva a dochazi k mobilizaci tuko-
vych rezerv. K lipomobilizaci dochazi také naptiklad pti hladovéni a jindy, kdy je vy-
dej energie vyssi nez ptijem (lllek, 2009).

Dle tvrzeni Kirovskiho (2017) existuje n€kolik typi jaterni steatdzy, odvijejicich
se od mnozstvi TAG (triacylglyceridil) ¢i celkovych lipidil v jatrech. Pfi mirném typu
je v jatrech 1-5 % TAG a 5-20 % lipidd, pii stfednim typu se v jatrech nachazi 5-10 %
TAG a 20-40 % lipida a pti tézké formé jatra obsahuji 10 % TAG a vice nez 40 %
lipidd.
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Diagnostika je obtizna. Lze vyuzit biopsii jaterni tkan¢ nebo udélat krevni testy a
vyhodnotit hodnoty jaternich enzyma (Bombik, 2020). Jaterni steatdzu je mozné sta-
novit i patologickoanatomicky (Hofirek et al., 2009).

Terapie je dlouhodoba a nejistd. Spociva v podpoie traveni, stimulaci glukoneo-
geneze, omezeni lipomobilizace a ochranné 1€¢bé jater. Preventivné mizeme omezit
krmnou davku na konci laktace a také omezit stres na konci bfezosti. Aktivni terapii
je intravendzni podani glukdzy, injekce inzulinu kazdych 12 hodin a inokulace bacho-

rové¢ tekutiny od zdravé kravy (Delano, 2002).

1.5.5 Poporodni paréza

Poporodni paréza je akutni nehore¢naté onemocnéni. Projevi se do 2 dnli od porodu.
Charakterizuje se hypokalcémii a ulehnutim v pribéhu prvnich dni po porodu, jelikoz
pii zaCinajici laktaci stoupé potfeba vapniku az na trojnasobek oproti dob& zaprahnuti
(IMek et al., 2009). Dojnice produkujici 10 litra kolostra ztraci béhem kazdého dojeni
kolem 23 grami vapniku (Bzuneh et al., 2020). Dle Vi¢ka (2012) je zapotiebi 1,5
gramu na jeden litr kolostra. Dojnice v tomto obdobi vapnik ziskava z kosti i z ledvin.
S hypokalcémii dochazi zaroven ke zménam v koncentraci fosforu, hotéiku, drasliku
a sodiku. Bez terapie dochazi do 14 hodin k thynu (Hofirek et al., 2009). Homeostazu
vapniku reguluji kalcitonin, parathormon a vitamin D3 (DeGaris, 2008).

Forma hypokalcémie mtze byt klinicka i subklinicka (Arechiga-Flores, 2022).
Klinické ptiznaky se déli do tfech fazi. Prvni faze mize zlstat bez povSimnuti. Pti-
znaky jsou slabé a pfechodné a mohou zahrnovat precitlivélost, vzrusivost, svalovy
ties, nechutenstvi, ataxii a celkovou slabost (Esslemont, 1996). Druha faze se proje-
vuje stiedné téZkou az téZkou depresi, ¢astecnou paralyzou a charakteristickym leze-
nim S ohnutym krkem a hlavou smétujici k boku, zvife neni schopno vstat a byva zjis-
puls a snizené melké dychani. Bez terapie zvirata hynou do n¢kolika hodin (Arechiga-
Flores et al. 2022). Charakteristické jsou roztazené zornicky, chladné terminalni ¢asti
téla a suchy mulec. Srdec¢ni tep je vyssi a dychani naopak zpomalené (Hofirek et al.,
2009).

Nejnachylnéjsi na poporodni parézu jsou vysokoprodukéni dojnice (Bzuneh et al.,
2020). Rizikova skupina jsou starsi kravy (Khol, 2020; Vicek, 2012). Dle tvrzeni
DeGarise (2008) riziko vzniku poporodni parézy vzrista asi o 9 % za kaZdou laktaci.

U masného skotu paréza mize vzniknout i pted porodem, jelikoz naroky vapniku na
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tvorbu skelett jsou veliké (8-10 g plod/den). S dvojcaty roste riziko vzniku poporodni
parézy.

Diagnoza se opira o anamnézu zvifete, vék dojnice a koncentraci vapniku v séru.
Prevence zahrnuje piidavani aniontovych soli do krmné davky (Arechiga-Flores,
2022).

Lécbou v zacinajicich fazich mohou byt rizné oralni nalevy a pasty s obsahem
vapniku. Ve druhé¢ a tfeti fazi se vapnik podava intravendzné. Podavani nalevi se do-
porucuje 1 preventivné po porodu. Prevenci je také podavani vitaminu D3 tyden pied
porodem, jelikoz se zna¢né podili na vapnikovém metabolismu (Khol, 2020; Vicek,
2012).

1.5.6 Hypomagnezémie

Hypomagnezémie je metabolicka porucha ptezvykavct charakterizovand nizkou hla-
dinou hoi¢iku v séru (Steward 2022). Nejcastéji postihuje pasouci se skot, kdy mize
mit asymptomaticky priibéh, také se mohou rozvinout klinické ptiznaky ¢i miize dojit
k nahlému thynu (Saunders, 2017; Zelal, 2017).

Rika se ji také pastevni tetanie, je to z diivodu, Ze nejvice se vyskytuje na jate, pii
presunu zvirat na pastvu. Mlada zelen je bohat4 na dusikaté latky a draslik, avSak je
chuda na obsah vlakniny, sacharidi a mikrozivin. Hypomagnezémie se ¢asto poji s ob-
dobim po oteleni a vlhkym, chladnym a vétrnym pocasim (Saunders, 2017). Postizeni
mohou byt nejen dospéli jedinci, ale i telata krmena mlékem chudym na hoi¢ik (Naik
et al., 2010).

Hypomagnezémie miize byt primarni ¢i sekundarni povahy. Primarni hypomag-
nezémie je zplusobena deficitem hoiciku v rostlinné potravé, kdy je koncentrace hot-
¢iku v rostlinach ur¢ovana hladinou hoi¢iku v ptidé (Constable et al. 2017). Hypomag-
nezémie sekundarniho pivodu nastava, pokud urcité faktory v potravé ovliviiuji vstie-
bavani hoi¢iku v bachoru. Jedna se naptiklad o vysoké koncentrace drasliku a dusiku
a nizké hladiny sodiku (Goff, 2009; Martens et al. 2018). Vstiebavani hoiciku také
nesveédci vysoka koncentrace amoniaku v bachoru, naopak rychle fermentovatelné sa-
charidy absorpci zlepsuji (Martens, 2016). Hypomagnezémii mizeme rozd¢lit na
akutni, subakutni ¢i chronickou. V akutnich ptipadech dochazi u zvitat k zaskubtim
svall, kfe¢im, agresivité, abnormalni chizi, pfitomnosti pény u tlamy a nozder. Tyto
stavy vedou k naslednému thynu do jedné hodiny od nastupu piiznaku (Elliot 2009).

V subakutnich ptipadech zvitata zlistavaji stat a ptiznaky se vyvijeji po dobu nékolika
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dni, zahrnuji abnormalni chtizi, nadmérné mrkani, snizeny piijem krmiva, ztratu hmot-
nosti a snizenou produkci mléka. Pokud se tato forma onemocnéni neléci, mize koncit
také thynem. Chronicka forma je charakteristicka ztratou hmotnosti a snizenou pro-
dukci mléka.

Diagndza je obtizna, protoze postizené zvite Casto uhyne diive, nez je mozné one-
mocnéni rozpoznat. Bezprostfedné pied pozorovanim klinickych ptiznaki je zazna-
menana nizka hladina hot¢iku v séru. Terapii je intraven6zni podani hot¢iku, musi se
ovSem podavat velmi pomalu, aby se zabranilo zastavée srdce.

Prevence je zamétena na dva hlavni cile: nepfetrzité zajiSténi adekvatni hladiny
hot¢iku v krmné davee a maximalizace jeho vstiebavani. Z doplikovych soli 1ze vyu-
zit uhli¢itan hotfe¢naty, siran hotfe¢naty, chlorid hofec¢naty a oxid hotecnaty (Urdaz et
al., 2003). Pokud je ptida chuda na Ziviny, je vhodné ptidu pravidelné hnojit a zabez-
pecit pestrost pastevniho porostu (Goff, 2009; Hofirek et al., 2009). Hnojeni pomoci
hnojiv s obsahem dusiku, fosforu a drasliku zlepSuje dostupnost hot¢iku pro rostliny a

nasledné i pro zvifata (Cohen et al., 2004).
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2 Cil prace
e Zpracovat literarni prehled.
e Vyhodnotit vybrané ukazatele metabolického profilu u dojnic ¢eského straka-
tého skotu v riznych fazich laktace vcetné obdobi stani na sucho a urcit pii-
padna metabolicka rizika.

e Ziskané vysledky porovnat s dostupnymi referen¢nimi a literarnimi udaji.
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3 Material a metodika

3.1 Charakteristika podniku

Krevni vzorky pro posouzeni metabolického stavu dojnic Ceského strakatého skotu
Vv z&vislosti na fazi laktace byly odebirany dojnicim na statku lezicim Vv Plzeniském
kraji, ve vesnici Zel¢any. Tento statek spada pod akciovou spolenost AG-Produkt, se
sidlem ve St'ahlavech. Podnik zaméstnava asi 60 lidi a zamé&fuje se pfevazné na zemé-
délskou prvovyrobu. Nabizi vSak naptiklad i truhlafskou vyrobu na zakazku ¢i sezénni
prodej brambor a obili. Podnik hospodati na 2000 hektarech, z nichz je 1400 hektart
orné pudy. Primérnd nadmoiska vyska je 390 m.n.m. Podnik péstuje obilniny (pse-
nice, je¢men, oves), kukufici, fepku, hrach, jetel a vojtésku. V Zivocisné vyrobé se
zaméftuje na chov skotu s trzni produkci mléka a vlastni vykrm masnych byki i jalovic.
Z celkového poctu 1 200 kust hovéziho dobytka je 350 kust dojnic. Dojnice jsou pie-
vazné Ceského strakatého plemene, ovSem zastoupeny v dojném stad¢ je i holStynsky
skot, ktery ale ¢ita jen do 10 % celkového poctu dojnic. Primérna uzitkovost je 8 486
kg mléka na 305 dni laktace. Primérny podil tuku ¢ini 4,06 % a primérny podil bil-
kovin 3,57 %.

V krmné davce vychdzi na dojnici na den necelych 52 kg krmné smési. Krmna
davka navic obsahuje moc€ovinu, chlorid sodny a vépenec. SilaZe a senaZe si podnik
vyrabi sdm a vétSinove z vlastnich surovin. Dojnice maji krom& TMR pfistup ad libi-
tum K mineralnim lizim. Lizy se podavaji odli$né suchostojnym dojnicim a jiné doj-

nicim béhem laktace.

Tabulka 3.1 - Krmna davka podniku AG-produkt

Surovina Mnozstvi v kg/den/dojnici
Kukufti¢na silaz 23
Jetelotravni senaz 17
Seno 0,5
Pivovarské mlato 2
Obilna smés 9,2
Celkem 51,7
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Tabulka 3.2 — Mineralni liz podavany suchostojnym dojnicim — topstick-gestant-mineralni me-
lasovy liz pro skot, ovce a kozy v obdobi konce biezosti

Prvek MnozZstvi na 1 kg
fosfor 5%
vapnik 45 %
hot¢ik 7%
sodik 4%
zinek 4 800 mg
mangan 3400 mg
méd’ 1500 mg
jod 200 mg
kobalt 25 mg
selen 60 mg
aniontové soli 500 mg
vit. A 400 000 1U
vit. D3 80 000 IU
vit. E 4 500 mg

Tabulka 3.3 - Mineralni liz podiavany dojnicim v laktaci — topstick-vital s-mineralni liz pro koné
a skot pro posilujici i¢inek organizmu a reprodukci

Prvek Mnozstvi na 1 kg
fosfor 4 %
vapnik 15%
hot¢ik 4%
sodik 4%
zinek 5000 mg
mangan 4 000 mg
meéd’ 1200 mg
jod 90 mg
kobalt 25 mg
selen 50 mg
vit. A 100 000 1U
vit. D3 20000 IU
vit. E 600 mg
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3.2 Odbéry a vySetieni krve

Byly provedeny celkem ¢étyfi odbéry krevnich vzorkt u riznych vékovych kategorii
dojnic. Krev se odebirala pokazdé stejnym osmi dojnicim, které jsou ve vysledcich a
diskuzi oznaceny stejnymi ¢isly - 1, 18, 23, 95, 101, 104, 107, 108. Odbéry byly pro-
vedeny: 22. kvétna, 8. srpna, 30. fijna roku 2023 a posledni odbér se uskute¢nil 7.
ledna roku 2024.

Odbér se provadél z ocasni zily (v. caudalis mediana) do pfedem popsanych zku-
mavek typu HEMOS obsahujicich heparin. Po odbéru se krev dikladné promisila s
obsazenym heparinem, aby se zabranilo vysrazeni krve.

Metabolicky profilovy test byl stanoven na katedie zootechnickych véd v bioche-
mické laboratoti Fakulty zemé&délské a technologické Jihoeské univerzity v Ceskych
Bud¢jovicich. K vysetieni byl pouzit biochemicky analyzator ELIPSE LL.

Byl vyhodnocen biochemicky a mineralni profil. Z biochemického profilu byly
vybrany parametry: gama-glutamyltransferaza (ukat/l), celkova bilkovina (g/1), cho-
lesterol (mmol/l), mocovina (mmol/l), alkalicka fosfataza (ukat/l) a glykémie
(mmol/l). Mineralni profil zahrnoval fosfor, vapnik a hot¢ik (mmol/l).

Ke zhodnoceni dat byly pouzity namétené vysledky, které byly déle zpracovany a vy-
hodnoceny pomoci grafii a tabulek vytvofenych v pocitacovém programu Microsoft

Excel.

3.3 Referencni hodnoty metabolického profilu dle vybranych autori

3.3.1 Biochemické parametry dle autora
V tabulce 3.4 je uvedeno referenéni rozmezi hodnot uréenych biochemickych parame-
tril podle vybranych autorti. Uréené parametry byly gama-glutamyltransferdza, cel-

kové bilkovina, cholesterol, mo€ovina, alkalicka fosfataza a glykémie.

Tabulka 3.4 — Referen¢ni hodnoty biochemickych parametra dle vybranych autori

Autori GMT CB Chol Mot AF Gly
uto (ukat/l) (gl (mmol/l)  (mmol/)  (ukat/)  (mmol/l)
Kraft <0,5 60-80 2233  356,7 05 2-4,5

Slanina 0,2-0,5 68-84 2,6-5,2 3,3-6,6 0,16-0,8 2,2-4,1
Hofirek  0,14-0,55 65-85 2,6-5,2 3,0-5,0 0-1,37 3,0-4,0

Doubek 0,1-0,6 60-80 2-3,2 3-55 0,5-8 3-4,1
Jelinek 0,1-0,6 75 3,9 4,5 0,6-3 3,5
Kopfiva <0,55 65-80 2,5-6 3,0-5,0 0,6-3,3 3-3,9
Hlavacek  0,1-0,6 60-80 2-3,2 2,5-10,7 0,5-8 2,54,1
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3.3.2 Parametry mineralniho profilu dle autoru
V tabulce 3.5 je uvedeno referen¢ni rozmezi hodnot uréenych mineralnich latek podle

vybranych autorti. Urené parametry byly fosfor, vapnik a hoic¢ik.

Tabulka 3.5 — Referenéni hodnoty mineralnich parametri dle vybranych autord

Autoii P Ca Mg
(mmol/Il) (mmol/l) (mmol/l)

Kraft 1,6-2,3 2,3-2,8 0,8-1,3
Slanina / 2,25-3 0,74-1,23
Hofirek 1,6-2,26 2,2-3,0 0,78-1,07
Doubek 1,6-2,3 2,25-3,1 > 1,3 (zacatek laktace)
Jelinek 2 2,5 1,23
Kopfiva 1,6-2,25 2,25-3 0,78-1,1

Hlavacek 1,8-2,1 2,25-3,10 /
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4 Vysledky a diskuze

Byly sledovany vybrané biochemické a mineralni parametry dojnic ¢eského strakatého
skotu v zavislosti na fazi laktace. Byly provedeny celkem ctyfi odbéry, pii kazdém
odbéru se dojnice nachazely v jiné fazi laktace. Prvni faze byla v obdobi 0-100 dni
laktace, druha 100-200, tieti 200-300 a posledni fazi bylo obdobi stani na sucho.
Ziskané vysledky byly rozdéleny do nékolika tabulek a grafii. Nasledn¢ byly

porovnany s referenénimi hodnotami vybranych autord, viz. tabulka 3.4 a tabulka 3.5.

4.1 Biochemické parametry sledovanych dojnic
V zavislosti na fazi laktace byl sledovan vyvoj jednotlivych biochemickych parametri,
viz. tabulka 4.1 az tabulka 4.4. Ze ziskanych dat bylo uréeno minimum, maximum,

primér a smérodatna odchylka pro kazdou z fazi laktace.

Tabulka 4.1 — Biochemické parametry sledovanych dojnic v 0-100 dnech laktace

0-100 GMT CB Chol Moé AF Gly
(ukat/l) (a/h (mmol/l) (mmol/l) (ukat/l) (mmol/l)

101 0,4 86,7 571 5,72 5,88 0,78
18 0,46 77,9 6,81 55 2 0,86
104 0,46 82,2 3,7 3,9 4,6 3,38
23 0,27 86,4 5,71 1,07 2,15 5,98
95 0,36 77,2 49 0,99 4,81 2,17
107 0,29 74,9 4,59 5,86 1,15 0,93
1 0,51 83,3 5,67 4,95 0,93 3,16
108 0,27 67,7 1,83 4,42 0,65 2,2
min 0,27 67,7 1,83 0,99 0,65 0,78
max 0,51 86,7 6,81 5,86 5,88 5,98
X 0,38 79,54 4,87 4,05 2,77 2,43
SX 0,09 6,02 1,44 1,85 1,89 1,64

Tabulka 4.2 - Biochemické parametry sledovanych dojnic ve 100-200 dnech laktace

100-200 GMT CB Chol Moé AF Gly
(ukat/l) (a/h (mmol/l) (mmol/l) (ukat/l) (mmol/l)

101 0,05 75,6 5,79 5,36 3,65 2,54
18 0,46 73,5 4,82 0,9 4,15 2,86
104 0,23 88,7 6,36 5,15 1,38 11
23 0,42 76,6 6,05 6,53 7 0,7
95 0,42 81,3 6,38 5,86 3,86 1,35
107 0,5 88,5 3,1 1,78 4,18 6,26
1 0,26 86,1 5,82 0,39 2,44 5,62
108 0,49 78 6,84 0,69 2,01 4,02
min 0,05 73,5 3,1 0,39 1,38 0,7
max 0,5 88,7 6,84 6,53 7 6,26
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X 0,35 81,04 5,65 3,33 3,58 3,06
SX 0,15 5,65 111 2,45 1,62 1,95

Tabulka 4.3 - Biochemické parametry sledovanych dojnic ve 200-300 dnech laktace

200-300 GMT CB Chol Moé AF Gly
(ukat/l) (a/h (mmol/l) (mmol/l) (ukat/l) (mmol/l)
101 0,18 75,7 6,28 9,68 1,96 6,33
18 0,22 75,2 6,07 5,62 4,02 0,19
104 0,27 71,7 5,2 5,74 1 2,78
23 0,29 65,3 3,98 5,51 6,51 3
95 0,42 81,3 6,38 5,86 3,86 1,35
107 0,27 77 6,03 0,67 2,71 4,75
1 0,72 80 4,01 1,57 51 5,96
108 0,7 85,5 3,57 0,93 5,26 4,05
min 0,18 65,3 3,57 0,67 1 0,19
max 0,72 85,5 6,38 9,68 6,51 6,33
X 0,38 76,46 5,19 4,45 3,80 3,55
SX 0,20 5,78 1,09 2,93 1,72 2,01

Tabulka 4.4 - Biochemické parametry sledovanych dojnic v obdobi stani na sucho

Stani na GMT CB Chol Moé AF Gly
sucho (ukat/l) (a/h (mmol/l) (mmol/l) (ukat/l) (mmol/l)

101 0,29 98,6 3,67 1,06 4,56 4,3
18 0,17 80,2 4,84 1,54 2,61 4,47
104 0,5 83,9 4,14 0,41 2,7 3,78
23 0,53 72,6 2,45 3,95 4,81 5,17
95 0,1 76 4,31 2,3 3,04 3,45
107 0,43 61,6 5,42 6,06 2,66 3,92
1 0,26 86,1 5,82 0,39 2,44 5,62
108 0,49 78 6,84 0,69 2,01 4,02
min 0,1 61,6 2,45 0,39 2,01 3,45
max 0,53 98,6 6,84 6,06 4,81 5,62
X 0,35 79,63 4,69 2,05 3,10 4,34
SX 0,15 10,07 1,27 1,88 0,95 0,68

Vysledné primérné hodnoty z tabulek 4.1 az 4.4 slouzily jako podklad pro
vznik grafii. Grafy byly vytvoreny celkem tfi, podle jednotek, v kterych se jednotlivé
parametry udavaji. Graf 4.1 znazoriiuje hodnoty cholesterolu, mo¢oviny a glykémie v
mmol/l, graf 4.2 celkovou bilkovinu v g/l a graf 4.3 aktivitu gama-glutamyltransferazy

a alkalické fosfatazy v pkat/1.
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4.1.1 Cholesterol
Podle grafu 4.1 byly nejnizsi hodnoty cholesterolu naméteny v obdobi stani na sucho.
I nejnizsi pramérna hodnota 4,69 mmol/l je nad horni hranici normy dle Krafta (2001),
Doubka (2010), Jelinka (2003) a Hlavacka (2007). Naproti tomu dle Slaniny (1992),
Hofirka (2004) a Kopfivy (2010) je tato hodnota v normé¢. Dle téchto autorti je v normé
i obdobi 0-100 dni po porodu — 4,87 mmol/l a 200-300 dni po porodu — 5,19 mmol/l.
Nejvyssi naméiena hodnota 5,65 mmol/l v obdobi 100-200 dni laktace je v normé
pouze dle Kopfivy (2010), dle ostatnich autori je nad horni hranici normy.

Celkové tedy cholesterol vykazuje zvysené hodnoty, coz mize byt zpisobeno
vys$§im mnozstvim piijatého tuku v potrave (Jelinek, 2003; Hofirek, 2004). Dle Jelinka

(2003) se negativni ucinky hypercholesterolémie nepotvrdily.

4.1.2 Mocovina

byla pod dolni hranici normy dle vSech autord uvedenych v tabulce 5, v ostatnich fa-
zich laktace byla zcela v norm¢. V obdobi 0-100 dni laktace byla hodnota mocoviny
4,05 mmol/l, v obdobi 100-200 dni laktace to ¢inilo 3,33 mmol/l. Nejvyssi primérna
hodnota mo¢oviny byla ve 200-300 dnech laktace — 4,45 mmol/l. Zde jeji hodnota byla
vyrazné ovlivnéna dojnici ¢islo 101, kterd vykazovala velmi vysokou hodnotu — 9,68
mmol/l. Dle Hlavacka (2007) je i tato vysoka hodnota v akceptovatelném rozmezi, dle
ostatnich autort je tato hodnota nad horni hranici normy.

Vysoka hodnota mocoviny v obdobi 200-300 dni laktace u dojnice ¢islo 101
mohla byt zplsobena rozkladem télnich bilkovin po hladovéni (Jelinek, 2003) ¢i po
prodélané hore€ce, hypertyredzou, renalnim selhdnim ¢i Sokovym stavem (Doubek,
2010). Nizsi obsah mocoviny v obdobi stani na sucho mtize mit pfi¢inu v niz§im ob-
sahu dusikatych latek v krmné davce nebo vys$im piijmu energetickych krmiv (Dou-

bek, 2010; Jelinek, 2003).
4.1.3 Glykémie

mmol/l. Dle Krafta (2001) a Slaniny (1992) je tato hodnota v normé¢, dle Hofirka
(2004), Doubka (2010), Jelinka (2003), Kopiivy (2010) a Hlavacka (2007) je lehce
pod spodni hranici normy. S postupujici fazi laktace se hodnota glykémie zvySovala.
V obdobi 100-200 a 200-300 dni laktace byla hodnota glykémie v normé dle vSech

autorl uvedenych v tabulce 5. V obdobi stani na sucho dosahovala nejvyssich hodnot
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— 4,34 mmol/l. Dle Krafta (2001) je hodnota 4,34 mmol/l v normé&, podle ostatnich
autort lehce nad normou.
Snizeny obsah glykémie po oteleni je bézny (Hofirek, 2004). Dle Jelinka, (2003)

klesa hodnota glykémie v prvni tfeting laktace. Vyssi hodnota glykémie v obdobi stani

8%

celkové namaze organismu (Jelinek, 2003). Namaha organismu mtize znamenat zaca-

tek negativni energetické bilance az pocate¢ni stadium ketozy (Slanina, 1992).

Graf 4.1 — Priimérné naméiené hodnoty cholesterolu, mo¢oviny a glykémie
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4.1.4 Celkova bilkovina

Graf 4.2 znazoriiuje primérné hodnoty celkové bilkoviny v kazdé fazi laktace. Nej-
nizsich hodnot dosahla ve 200-300 dnech laktace a nejvysSich ve 100-200 dnech lak-
tace. Nejnizsi primérnd hodnota 76,46 g/l je v normée dle vSech autorti uvedenych v ta-
bulce 3. Hodnoty v 0-100 dnech laktace a v obdobi stani na sucho jsou také dle vSech
autorti v normé&. Nejvyssi primérna hodnota 81,04 g/l je v normé podle Slaniny (1992)
a Hofirka (2004) dle ostatnich autori je lehce nad normou.

Zvysené hodnoty v obdobi 100-200 dni laktace mohou byt zptisobeny dehydrataci
organismu v dasledku prijma nebo pfi nedostatecném piijmu tekutin (Jelinek, 2003,
Doubek, 2010). Dle Hofirka (2004) mtze byt hyperproteinemie piitomna u starSich
zvitat. Kraft (2001) a Slanina (1992) udavaji jako moznou pfi¢inu chronické zanétlivé

procesy.

34




Graf 4.2 — Priimérné naméiené hodnoty celkové bilkoviny
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415 Gama-glutamyltransferaza

Podle grafu 4.3 gama-glutamyltransferaza neprochazela vyraznymi zménami a jeji ak-
tivita se nevychylovala se z norem. Nejmensi aktivita byla zjisténa béhem stani na
sucho — 0,35 pkat/l. V obdobi 0-100 dni laktace byla aktivita gama-glutamyltrans-
ferazy 0,38 pkat/l a v obdobi 100-200 dni laktace byla 0,35 pkat/l. Své nejvyssi akti-
vity dosahla gama-glutamyltransferaza v obdobi 200-300 dni laktace — 0,38 pkat/I.

4.1.6 Alkalicka fosfataza
aktivita byla dle Doubka (2010), Jelinka (2003), Kopfivy (2010) a Hlavacka (2007) v
normg, dle ostatnich autoru z tabulky 5 byla nad hranici normy. Obdobi 100-200 dni
laktace byla aktivita alkalické fosfatazy v normé dle Doubka (2010) a Koptivy (2010),
béhem obdobi stani na sucho byla v normé i dle Hlavacka (2007). Nejvyssi aktivita
zjisténa v obdobi 200-300 dni laktace, 3,80 pkat/l, byla v normé pouze dle Doubka
(2010) a Hlavacka (2007).

Vyssi aktivita alkalické fosfatazy mohla byt zptisobena hypertyre6zou, onemoc-
nénim jater a zlucniku, onemocnénim kosti ¢i extrémni fyzickou ndmahou (Doubek,
2010). Je mozné zvazovat i vliv vysoké produkce mléka a s ni souvisejici mobilizaci

vapniku z kostnich rezerv a zvySenou metabolickou zatéz jater (graf 4.3).
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Graf 4.3 — Priimérna naméfena aktivita gama-glutamyltransferazy a alkalické fosfatazy
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4.2 Parametry mineralniho profilu sledovanych dojnic
V zévislosti na fazi laktace se sledoval vyvoj jednotlivych mineralnich parametrt, viz.
tabulka 4.5 az tabulka 4.8. Ze ziskanych dat bylo uréeno minimum, maximum, pramér

a smérodatna odchylka pro kazdou z fazi laktace.

Tabulka 4.5 — Mineralni profil sledovanych dojnic v 0-100 dnech laktace

P Ca M

0-100 (ramolty (mmol/l) (mmc?l/l)
101 3.5 2.26 111
18 264 2,28 0,92
104 3,16 252 1,11
23 257 2,07 0,81
95 28 234 1,04
107 2,96 221 143
1 279 1,96 1,37
108 5,25 2,06 1,29
min 2,57 1,96 0,81
max 5,25 2,52 1,43
X 3,18 221 1,14
sx 0,81 0,17 0,20
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Tabulka 4.6 - Mineralni profil sledovanych dojnic ve 100-200 dnech laktace

P Ca M
100200 (ymouty  (mmol (mmglll)
101 71 1,84 2,68
18 3,26 2,07 1,02
104 2.9 223 1,01
23 244 233 111
95 3,25 227 0,92
107 3,01 231 1,07
1 173 1,99 1,59
108 227 225 146
min 173 1,84 0,92
max 7.1 233 2,68
X 3,25 216 1,36
s 154 0,16 0,55

Tabulka 4.7 - Mineralni profil sledovanych dojnic ve 200-300 dnech laktace

P Ca M
200-300  hmolty  (mmolil) (mmc?l/l)
101 193 214 15
18 2,03 178 291
104 31 216 1,56
23 255 203 1,54
95 3,01 27 0,92
107 1,87 1,88 1,19

1 36 245 0,85
108 3,37 242 1,06
min 187 178 0,85
max 3,6 2,7 2,91

X 268 220 1,44

s 0,64 0,29 0,61

Tabulka 4.8 - Mineralni profil sledovanych dojnic v obdobi stani na sucho

Stani na p Ca Mg
sucho (mmol/l) (mmol/l) (mmol/l)
101 4,63 1,9 1,25
18 2,27 2,52 1,16
104 1,78 2,29 1,61
23 1,51 2,37 1,13
95 2,11 2,12 1,55
107 5,88 1,75 1,62

1 1,73 1,99 1,59




108 2,09 2,11 1,21

min 1,51 1,75 1,13
max 5,88 2,52 1,62
X 2,75 2,13 1,39
SX 1,50 0,24 0,21

4.2.1 Fosfor
Graf 4.4 popisuje prumérné hodnoty mineralnich latek vychazejici z tabulek 4.5 az
4.8. Fosfor byl v kazdé fazi zvysen oproti horni hranici normy, nejvice zvysen byl ve
100-200 dnech laktace a to na 3,25 mmol/l. Po oteleni dosahoval hodnotu 3,18 mmol/l,
vV obdobi 200-300 dni laktace byla hladina fosforu nejniz$i — 2,68 mmol/l a béhem
stani na sucho byla jeho hodnota 2,75 mmol/l.

Zvyseny obsah fosforu mize byt zpisoben nadbytkem v krmné davce (Hofirek,
2004, Doubek, 2010). Hyperfosfatémie ma negativni vliv na resorpci vapniku, zinku,

medi a Zeleza a naruSuje pieménu vitaminu D na kalcitriol (Jelinek, 2003).

4.2.2 Vapnik

Vapnik se drzel lehce pod spodni hranici normy, avSak nijak extrémné. Nejvice sniZzen
byl v obdobi na sucho — 2,13 mmol/l. Po porodu byly jeho hodnoty 2,21 mmol/l, v ob-
dobi 100-200 dni po porodu dosahoval hodnot 2,16 mmol/l a béhem 200-300 dni lak-
tace byly hodnoty hoi¢iku 2,20 mmol/I.

Na niz$i hladinu vapniku mohla mit vliv hyperfosfatémie i nadbytek hoic¢iku (Je-
linek, 2003). Pokud by se véapnik drzel dlouho pod spodni hranici normy, mohl by u
dojnic zptisobovat osteomalacii a v obdobi po porodu poporodni parézu (Jelinek,
2003).

4.2.3 Hoidik

Hoft¢ik byl na nejnizsi Grovni v obdobi po oteleni a poté se s postupujici laktaci zvy-
Soval, v obdobi stani na sucho jeho hodnoty opét lehce klesaly. V obdobi po oteleni
byly hodnoty hoic¢iku 1,14 mmol/l, coz je v normé dle Krafta (2001), Slaniny (1992)
a Jelinka (2003), naproti tomu dle Hofirka (2004) a Kopfivy (2010) byly uz zde vyssi
hodnoty. Dle Doubka (2010) byly hodnoty hot¢iku po oteleni nizké, jelikoZ doporu-
¢uje v obdobi po oteleni hodnoty vyssi nez 1,3 mmol/l. V obdobi 100-200 dni laktace
— 1,36 mmol/l, 200-300 dni laktace — 1,44 mmol/l a obdobi stani na sucho — 1,39
mmol/l byly hodnoty hoi¢iku lehce nad horni hranici normy (Kraft, 2001; Slanina,
1992; Hofirek, 2004; Jelinek, 2003; Kopftiva, 2010).
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Zvyseni hladiny hoi¢iku mize byt zpisobeno vys$s$im piijmem v krmivu, metabo-
lickou acidozou (Hofirek, 2004), pfi renalnich selhanich a dehydratacich (Doubek,
2010). Mirna hypermagnezémie nevyvolava intoxikaci, ale pouze zrychleni peristal-
tiky stfev (Jelinek, 2003).

Graf 4.4 — Priimérné naméiené hodnoty vybranych mineralnich latek
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Zavér

Tato prace se zabyvala metabolickym profilem u dojnic Ceského strakatého skotu
Vv riznych féazich laktace. Faze byly rozdélené na 0-100 dni laktace, 100-200 dni lak-
tace, 200-300 dni laktace a obdobi stani na sucho. Bylo provedeno vyhodnoceni bio-
chemického a mineralniho profilu dojnic. Vysledné udaje byly porovnany s referenc-
nimi Gdaji vybranych autort a byla zhodnocena mozna metabolicka rizika.

Dosazené vysledky ukazaly zvySené hodnoty cholesterolu béhem vsech fazi lak-
tace (4,69 az 5,65 mmol/l). Obsah mocoviny byl sniZzeny v obdobi stani na sucho na
hodnotu 2,05 mmol/l. Hodnoty glykémie stoupaly od nizké hodnoty (2,43 mmol/l) po
hodnotu lehce nad hranici normy (4,34 mmol/l). Obsah celkové bilkoviny byl zvyseny
ve 100-200 dnech laktace na hodnotu 81,04 g/l. Alkalicka fosfataza vykazovala zvy-
Senou aktivitu béhem celé doby laktace (2,77 az 3,80 ukat/l). Aktivita gama-glutamyl-
transferazy byla béhem vsech odbérti v normé (0,35 az 0,38 ukat/l).

Co se ty¢e mineralniho profilu, nejvice vyrazné byly vysoké hodnoty fosforu (2,68
az 3,25 mmol/l). Hodnoty vapniku byly po celou dobu laktace lehce pod spodni hranici
normy (2,13 az 2,21 mmol/l). Hoi¢ik vykazoval zvySené hodnoty (1,14 az 1,44
mmol/l).

Vybrané dojnice nevykazovaly ve sledovaném obdobi klinické zndmky metabo-
lického onemocnéni. Jakékoli odchylky metabolickych parametrii ovSem mohou zna-
menat rozvoj onemocnéni do budoucna, nebo miniméln¢ ekonomické ztraty na pro-
dukci a reprodukci. Pii¢innou mnoha zjisténych odchylek se zdaji byt fesitelné pro-

blémy, z toho diivodu bylo vypracovano doporuceni pro chov.

Doporuceni pro chov dle vysledk metabolickych testt:
e omezit stres dojnic na minimum
e vénovat zvySenou pozornost BCS v obdobi stani na sucho a kolem porodu
e zajistit dostatecny piijem tekutin a zamezit tak piipadné dehydrataci (vice
napajecek)
e upravit poméry P, Ca, Mg v mineralnich krmnych ptisadach

e vénovat zvySenou pozornost poméru dusikatych a energetickych krmiv
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