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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméiena na vyzivu a krmné davky zvirat v Ceskych
zoologickych zahradach. Vyziva je velmi dilezity element v chovu exotickych zvitat. Krmna
davka pro kopytniky chovanych v lidské péci se musi co nejvice podobat ptirozené potrave. Na
zakladé prirozené potravy a ekologické niky, kde kopytnici Ziji je mozno je rozdélit do tii
skupin — spasavé druhy, okusozravé druhy a kombinovany typ. Pro kazdou z téchto skupin byl
zvolen jeden zéastupce. Ve findlni ¢asti prace bylo vytvoreno doporuceni zahrnujici vhodnéjsi

komponenty krmné davky ¢i typy vhodného enrichmentu.

Klic¢ova slova: vyziva, kopytnici, zoologicka zahrada



ABSTRACT

The thesis is focused on the analysis of feeding and diet in czech zoological garden.
Nutrition is a very important element in exotic animal breedig. Diet for exotic ungulates in
captive must to be as much as possible similar to nature diet. According to nature diet and
ecology niche are ungulates divided into three group — grazers, browsers and mixed feeders. In
this thesis | choose representative species for each of these group of herbivores. The final is
a some recommendation for feeding ungulates in zoos, including type of bertter food or feeding

enrichment.

Keywords: nutrient, ungulates, zoological garden
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1. UVOD

Vyziva exotickych zvirat je stale se zdokonalujicim se odvétvim. V mnoha ptipadech je
spravna vyziva zékladnim faktorem ovliviiujicim tUspéch celého chovu. Vyziva kopytnikt
v zoologickych zahradach by méla vychédzet z fyziologického uzplisobeni jedince,
tak z ekologické niky, v které zvife zije. Dle téchto aspektii je mozné kopytniky rozdélit na
spasavé tzv. ,.grazers®, okusozravé tzv. ,browsers“ a druhy kombinujici obé tzv. ,mixed
feeders®. U vSech tii skupin neni dilezité jen uspokojit zivinové potieby zvitete, ale také se co
nejvice pfiblizit zptisobu krmeni, které je nejvice ptirozené.

Cilem prace bylo vytvofit uceleny piehled o krmnych davkéach bézné pouzivanych
v ¢eskych zoologickych zahradach pro vybrané druhy kopytnikti. Ten byl sklddan na zékladé
osobnich zkuSenosti z bézné praxe, ¢i zkuSenosti chovatelii a vedoucich oddéleni vyzivy
Z jednotlivych zahrad. Zhodnoceni a optimalizace krmné davky byla provedena hlavné pro

Z00 Plzen, kde byly provedeny taktéz analyzy bézné pouzivanych objemnych krmiv a okusu.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Vyziva zvirat v zoologickych zahradach

Vyziva a nutricni pozadavky zvitat v zoologickych zahradach (dale jen ZOO) je
neustale se zdokonalujicim odvétvim chovu exotickych ¢i divokych zvirat, nebot’ vyziva zvifat
v ZOO je tak riznoroda, jako pocet chovanych druhi (Edwards et al., 2003). V dnesni dobé¢ je
kladen nejvétsi duraz na udrzeni co nejlepsiho zdravotniho stavu, zlepseni zivotnich podminek
zvitat a udrzeni reprodukce schopnych populaci, které umozni preziti druhd, jejichz existence
ve volné ptirodé je ohrozena. Savci chovani v lidské péci jsou stale vice krmeni s piihlédnutim
na jejich prirozené chovani ve volné pfirod¢, fyziologii traveni, socidlnim potiebam.
(Shepherdson et al., 2010). Je dulezité aby oSetiovatelé, ktefi se zvifaty denné pracuji méli
zékladni znalosti z oblasti vyzivy a dokazali vyhodnotit vyzivovy stav chovanych zvifat
(Edwards et al., 2003).

Dulezité je zohlediovat specifické pozadavky jednotlivych druhti zvirat, které obvykle
vychazi z ekologické niky, ve které se zvitata pfirozené vyskytuji (Clauss et al., 2008). Mezi
dalsi zasady krmeni patii respektovani hierarchie, frekvence krmeni nebo pestrost predkladané
potravy vcetné vyuzivani riznych forem enrichmentu. U vétSiny savel, vyjma potravnich
specialistli, by se méla krmnéa davka ménit v pribéhu roku, prizplisobovat nutri¢nim potiebam
jedince (rist, biezost atd.) a také zohlednovat dostupnost jednotlivych komponent (sezénni

zeleniny, ovoce. zelena pice atd) (EAZA Executive Office, 2013)

2.2 Vyziva kopytniki v zoologickych zahradach

Zakladni rozdéleni kopytnikli na monogastrické (nepfezvykavé) a polygastrické
(pfezvykavé) druhy nebo na sudokopytniky a lichokopytniky, je spiSe zalezZitosti systematiky
¢i anatomie. Kopytnici se v soucasné dob¢ déli také dle typu piijmu potravy na dvé zakladni
skupiny, a to — tzv. spasaci a okusovaci. Spasaci vychazi z anglického ,,grazers™ tudiz zvirata,
ktera se pasou. Okusovaci naproti tomu vychdzi z anglického ,,browsers* tedy zvirata zivici se
okusovanim (Gordon et al., 2003). Mezi tyto dvé skupiny lze zafadit pfechodnou skupinu
zvitat, kterd si potravu ziskavaji obéma typy — tzv. okusovaci-spasaci neboli ,,mixed feeders*.
U této skupiny se druh potravy méni v zavislosti na potieb¢ vlakniny, obdobi sucha ¢i destt
(Shipley et al., 1999).

Hoffman (1988) déli vSechny bylozravce do téech zakladnich skupin — okusovace neboli
,,concentrate selectors®, prechodnou skupinu ,,intermediate feeders* a spasavé druhy ,,bulk and

roughage eaters®, s nékolika podskupinami, které specifikuji druh potravy (Tab. 1)
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Tabulka 1: Rozdéleni byloZravci dle Hoffmana

Kategorie Pieivykavci NepieZvykavci
Okusovaci
~  Zivici se ovocem a listim |- chocholatky, antilopka pizmova kralici
—~  Zivici se stromy a kefi - jeleni, zirafy, kudu nosorozec
sumatersky,
nosorozec
dvourohy
Okusovaci — spésaci
- preferujici okus - sobi, kozy, antilopa losi -
— preferujici travy - ovce, impaly
Spésaci
- Zivici se Cerst. travinami |-  tufi, buvoli, pokon¢, vodusky
- spasadi - buvolci koné,
sloni,
NOSOrozci,
zebry, osli
- spasaci suchych oblasti |- oryx, velbloudi, antilopy klokani

Zdroj: Hoffman, 1988, modifikovano

Spasavé druhy kopytnikd se zivi témét vyhradné jednod€loznymi rostlinami a jsou

evoluéné mladsi. Zatimco potravu okusovaci tvori témét vyluéné dvoudélozné rostliny a jsou

evoluéné star$i. Mezi témito skupinami vSak existuje mnoho dal§ich morfologickych

a fyziologickych rozdilu (Tab.2) (Gordon et al., 2003)

Traveni okusovacl a spasacii je velmi odlisné. Okusovaci konzumuji hiife stravitelnou
potravu, bohatou zejména na lignin. Jejich adaptace na tento typ potravy spociva zejména
Vv ¢astém piijimani potravy, rychlém prichodu traveniny, vysokou produkci slin, ¢i menSim
objemem bachoru. Vstiebavam glukozy v tenkém stievé jsou prezvykavé druhy okusovaci

travenim vice podobni nepiezvykavym druhlim. Hlavnim rozdilem v ptipadé¢ spasavych druhi

je tvorba frakci traveniny v bachoru (Obr. 1), coZ prodluzuje dobu traveni v bachoru a tim vyssi

energeticky zisk z celulozy (Shipley et al., 1999; Clauss et al., 2007).
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Obrazek ¢. 1: Rozdily traveni v bachoru

Okusovaci

]
;”’ —

Okus

vrstva plynu

faze vlaknitych &astic

\)%/) — 5 —>

_ vlaknité ¢astice vodni faze
Traviny
faze drobnych ¢&astic
o vysoké hustoté

Zdroj: (Clauss et al., 2003), modifikovano.

Dftive byl za jeden z rozdilti mezi okusovaci a spasaci velikost téla. Tyto teorie tvrdily,
7e spasavé druhy jsou vétsi v porovnani s okusozravymi. Vezmeme-li ale v potaz, ze napiiklad
typickym zvifetem, Zivicim se okusem, je zirafa (Giraffa spp.) a spasavym naopak africka

nejmensi antilopka trpasli¢i (Neotragus pygmaeus) — byly tyto hypotézy vyvraceny (Shipley

et al., 1999; Bolechova et al., 2017).

Tabulka 2: Zakladni anatomické a fyziologické rozdily

Spasaci

Okusovaci

Pomala fermentace

Rychlé fermentace

Maly bachor Velky bachor

Mala jatra Velka jatra

Velky slez Maly slez

Malé papily v bachoru Velké papily v bachoru

Pomér tlustého a tenkého stieva = 80:20

Pomér tlustého a tenkého stfeva = 70:30

Stieva 25 — 30 x del$i nez délka téla

Stieva 12 — 15 x delsi nez délka téla

Malé slinné zlazy, vysoké pH

Velké slinné Zlazy, nizké pH

12




Travi bunécné stény Tréavi obsah bunck (bunécéné roztoky)

Zdroj: (Shipley et al., 1999) — modifikovano

Existuji vSak novéjsi teorie, které popiraji morfologické a fyziologické odlisSnosti mezi
okusovaci a spasaci. Hlavnim rozdilem, dle téchto teorii je zpiisob, jakym zvitata potravu
ziskavaji. V ptipadé prezvykavych druhii se studie zaméfuji na vztah mezi morfologickymi
odlisnostmi a chemickym slozenim preferované potravy (Gordon et al., 2003). Chemické
sloZeni rostlin zahrnuje pét zakladnich slozek:

e Obsah rostlinnych bungk, ktery je vysoce stravitelny sav¢éimi travicimi enzymy,

e Bunécnd sténa rostlinnych bunék, kterd je odolna vici travicim enzymtm, ale mize byt
Stépena mikroflorou traviciho traktu,

e Lignin jako soucast bunécné stény, ktery se vaze zejména na jeji slozky — celulozu
a hemicelulozu. Rovnéz omezuje traveni bunééné stény jako celku,

e Latky inhibujici travici procesy, jako je suSina, dusikaté latky nebo toxiny,

e Dusikaté latky vyskytujici se uvnitt bunécného obsahu, tak i uvnitf bunééné stény, které
jsou dilezité¢ pro spravné fungovani mikrofléry a kryti zdkladnich potieb dusiku
organismu (Gordon et al., 2003).

Chemické rozdily mezi listy dvoudéloznych rostlin a jednodéloZznymi travinami
zahrnuje obsah Zivin, strukturu a stravitelnost. Zasadni je obsah vlakniny, ktery je vyssi
u jednodéloznych rostlin. Dvoudélozné rostliny maji niz8i obsah vldkniny s vy$§im podilem
ligninu, pektinu a lehce stravitelné vlakniny v buné¢nych sténach. Obsah jednoduchych cukra
a Skrobu je u jednodéloznych i dvoud€loznych velmi nizky a tudiz srovnatelny
(Bolechova et al., 2017).

Kromé& chemickych rozdili mezi jednodéloznymi a dvoudéloznymi rostlinami hraje
zasadni roli také rychlost ristu rostlin, jejich morfologie ¢i produkce sekundarnich metabolitl
(Tab. 3).

Tabulka €. 3: Rozdily mezi potravou okusovaci a spasacu

Parametr Travy Okus
Silna Slaba

Bunécna sténa vysoky podil vysoky podil ligninu a pektinu

celulozy a hemicelulozy

Sekundarni silice a kfemicitany e Fenolické slouceniny — taniny
metabolity o Alkaloidy
e Terpeny

13



e Dalsi toxiny

rostlina pfirtista na bazi rostlina se prodluzuje na koncich

Morfologie rostliny | nizky vzrist e nizky vzrist (dvoud&loz. byliny)
e stiedni vzrust (kefe)
e vysoky vzrist (stromy)

Vléknité objemné castice — | Plosné, polygondlni Castice — spise

maji tendenci pii traveni | heterogenni charakter biomasy

Biomasa

vytvaret frakce a homogenni

svazky

Vysoka celkova stravitelnost | Nizka celkova stravitelnost
Zazivani /fermentace | Pomala fermentace Rychla fermentace

Hure se zvyka Lépe se zvyka

Nizky obsah proteini Vysoky obsah proteini

Vysoky obsah vlakniny Nizky obsah vlakniny (ale vysoky

Chemické sloZeni .
stupeni lignifikace)

Nizky obsah pektint Vysoky podil pektind

Volné oteviené prostory | Lesy + tvorba pater
Lokalita vyskytu _ o _
(louky, savany, prérie...) (také vyskyt individualné — akacie)

Zdroj: (Shipley et al., 1999; Clauss et al., 2008; Kaiser, 2008; Kaiser et al., 2009) -

modifikovano

Mezi kritéria ovliviiujici vybér potravy kopytniki mize byt fazen obsah rychle
stravitelnych rostlinnych bunék, hemicelul6zy, ligninu a antinutri¢nich latek inhibujici traveni
(napf. tanin). Antinutri¢nich latek maji vice dieviny nez travy, naopak obsahuji méné celuldzy
a helicelulozy. Piedev§im vysoky obsah ligninu u dvoudéloznych rostlin, ktery snizuje
stravitelnost, by mohlo fadit okus jako méné vyZzivové hodnotné krmeni vzhledem k absolutni
stravitelnosti (Lachance et al., 2011). Tento fakt ovS§em nelimituje velké druhy piezvykavcu,
kteti maji relativné mensi energetické naroky nez mensi druhy. Malé druhy piezvykavca
vyhledédvaji zivinové zivinové dostupnéjsi potravu, jako jsou mladé traviny nebo plody
(McNaughton et al., 1986; Gordon et al., 2003; Codron et al., 2007).

Listy dievin a dvoudélozné byliny maji vysoky podil antinutricnich latek. Jedna se
o ptirozenné sekundarni metabolity, které maji bud’ toxické ucinky nebo snizuji stravitelnost
rostlinného materialu. Mezi sekundarni metabolity jsou fazeny ttisloviny (taniny), alkaloidy,

Stavelany (oxalaty), kfemicitany (silikaty) a rizné druhy latexi. (Bolechova et al., 2017).
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Obsah taninu muze byt pro fadu druhti prezvykavci limitujicim, jelikoz jsou zavisly na
mikrobialni fermentaci. Tanin je pfimo vdzan na buné¢nou sténu, a tim pfirozené chrani rostlinu
pred bakterialni ¢i houbovou infekei. Tato vlastnost taninu zptisobuje horsi stravitelnost, a tim
i niz8i vyzivovou hodnotu rostlin s vysokym obsahem taninu. (Cooper et al., 1985; Cooper,

et al., 1988).

Krmeni spasavych druhti a prechodné skupiny okusovaci-spasaci neni v podminkéach
Z00 naroc¢né. Ob¢ skupiny obvykle dobte prosperuji na senu ¢i v sezoné zelené pici, doplnéné
piiméfenym mnozstvim granulatu. Vyziva okusovact je pro fadu ZOO velmi problematicka.
Nedostatek vhodného krmeni zptisobuje mnohym druhtim fyziologycké problémy (Lachance
et al., 2011). V oblastech kde neni mozné zajistit krmeni pro okusovace v Cerstvém stavu, je
nutno zabezpecit jej konzervaci. Okus Ize dobfe uchovavat v mrazeném stavu. Jedna se ale
o zpusob velmi nakladny a naroény na prostor. Rada chovanych druhii také rozmraZeny okus
odmita z diivodu sniZeni chutnosti. Dal§i moznosti je okus suSit. Tato moznost je ekonomicky
nendro¢nd, ale velmi naro¢na na skladovaci prostory. V ZOO jsou bézné vyuzivany granulat
uréeny pro okusozrava zvitat. Ten sice pokryje nutri¢ni pozadavky, ale fyziologicky je méné
vhodny. Posledni moznosti je silazovani rostlinného materialu (Nijboer et al., 2003).

Kopytnici chovani v lidské péc¢i mohou mit problémy se zuby. Opotiebeni zubl je
obecn¢ zplisobeno dvéma zplisoby — tzv. abrazi, coz je opotiebeni zpisobeni kontaktem zubu
o predmét (krmivo, ¢asti pudy atd.). Druhou moznosti opotiebeni je odfeni zubu o zub. Odfeni
zubi je typické pro okusovace, jelikoz jejich potrava téméf neobsahuje abrazivni kiemik. Jak
je patrné v tabulce €. 2 jednodélozné rostliny obsahuji silice a kfemicitany, tudiZ problém
s abrazi postihuje zejména pasouci se zvitata (Clauss et al., 2007). To pfedstavuje zasadni
problém v ptipadé, kdy jsou okusoZrava zvifata krmena vys$im podilem travin. Dochazi u nich
k nadmérnému obrusu zubni skloviny nez u spasavych druhd, ktefi maji ptizptisobenou dentici
na konzumaci trav. (Kaiser et al., 2009). U konovitych studie prokazaly problémy
s nepravidelnym obrusem zubd, i jejich pfertstanim. Taylor et al. (2016) ve studii poukazuji na
vznik nepravidelného obrusu zubti (Obr.1) zptisobeného nepravidelnymi zZvykacimi pohyby pfi
pfijmu koncentrovanych krmiv. Spéasavé druhy kopytnikd Vv lidské pé€i pfijimaji krmiva
s mnohem niZ§i abrazivitou, coZ je zplisobeno technologiemi zpracovani, jinymi klimatickymi
podminkami ¢i zvySenou hygienou krmeni v ZOO (Taylor et al., 2016). Odlisnosti mezi
opotfebenim zubl u zvifat ve volné pfirod¢€ a zvifaty chovanych v lidské péci jsou nejcastéji

vyhodnocovany metodou ,,Mesowear®, bézn¢ vyuzivanou v paleobiologii (Clauss et al., 2007).
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Obrazek ¢.2: Porovnani opoti‘ebeni zubti u zebry Burchellovy (Equus quagga burchellii)

Volna pfiroda

Zdroj: (Taylor et al., 2016) - modifikovano

2.2.1 Vyziva spasavych druhi kopytniki

Spasavé druhy kopytnikd, travi znacnou cast dne pastvou. Idedlni formou krmeni je
proto, alespont v sezOné, pastva prirozend. Zoologické zahrady v§ak mivaji omezené moZnosti
vybéht, a proto je pfirozend pastva dostupna jen ¢ast roku ¢i zcela chybi. Chované druhy, ¢asto
nemaji vysoké naroky na vyzivu a bézn¢ jim k staci kvalitni objemné krmivo a malé mnozstvi

granulatu.

Vyziva hroSika liberijského

Hrosik liberijsky (Hexaprotodon liberiensis) patii spolu s hrochem obojzivelnym
(Hippopotamus amphibius) do ¢eledi hrochoviti (Hippopotamidae). Jedna se o velmi ohrozeny
druh obyvajici pralesy zapadni Afriky. ZdrZuje se pobliZ vodnich tokd, ale neni na né striktné
vazan, jako hroch obojzivelny. Jedna se o spasavy, monogastricky druh, ktery se v ptirod¢ zivi
baZinnymi a vodnimi rostlinami, listim, travinami a pravdépodobné také kotfeny a hlizami
(Schwarm et al., 2006).

VétSina studif a poznatkil prezentuje hrosika liberijského jako striktniho spasace. Studie
Hentschela (1990) naopak upfednostiiuje teorii, ze vyziva hrosikt je zaloZena na pfijmu bylin
a lesnich plodt, kdy traviny hraji vedlejsi roli.

Vyziva v lidské péci neni nikterak naro¢na, nicméné hrosici v ZOO casto trpi na rizné

formy nadvahy. Je proto dileZzité volit vhodnou skladbu zelenin a ovoci se spiSe vyhybat,
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jelikoz se jedna o zdroj rychle dostupnych (pohotovych sacharidi). Neni prokazano, zda
jednoduché sacharidy maji negativni vliv na fyziologii traveni, jako je naptiklad v ptipadé
prezvykavci bachorovd acidéza. Prokazatelné vsak podporuji sklony k obezité, coz

u kopytnikti obecné zpusobuje rizné zdravotni komplikace (Puschmann et al, 2013).

2.2.2 Vyziva okusoZravych druhi kopytniki
Kopytnici zivici se ve volné pfirod¢ okusovanim vétvi jsou v porovnani se spasavymi
existuji dnes specialné navrzené granule. Nicméné ptijem okusu je pro né¢ velmi zasadni at’ uz

Z hlediska traventi, tak z hlediska $patného obrusu zubt ¢i jinych zdravotnich komplikaci.

Vyziva Zirafy Rothschildovy

Zirafy jsou viibec nejvétsimi okusozravymi kopytniky. Spolu s okapi patii do &eledi
zirafoviti (Giraffidae). V obou ptipadech se jedna o piezvykavé sudokopytniky. Ziji v africkych
savanach, kde se zivi pfedevsim listy a vétvickami stromi rodu Acacia (akacie), Commiphora
(myrhovnik) a Terminalia (vrcholak) (Puschmann et al., 2013). Tyto rostliny obsahuji velké
mnozstvi, pro zZirafy cennych zivin, coZ jim umoznuje ptijimat relativné malé mnozstvi potravy,
vzhledem k jejich velikosti. V ZOO chovech byvaji tyto rostlinné druhy nahrazovany nejcastéji
Celedi Salicaceae (vrbovité) a to hlavné kvili obsahu uc¢innych latek jako jsou glykosid salicin,
kyselina salicylova, taniny, flavonoidy aj.(Codron et al., 2007; Vavra et al., 2007).

Zirafy maji tvrdy jazyk, patro i rty, které jim umozituji pozirat rostliny majici ostny.
Jazyk Ziraf miZze byt dlouhy aZ 45 cm. Je dlouhy a velmi obratny. Diky tomu dokaZze zirafa
stahovat listy, ptipadné i lyko a ktiru z vétvi¢ek. Efektivni vstiebavani zivin umoziuje rovnéz
77 metrti dlouhé stfevo. Zirafy spi denné tvrdym spankem zhruba 20 minut az 2 hodiny. Spanek
je rozdélen do intervall, vzdy po n€kolika malo minutich, a to jen pokud se citi opravdu
v bezpeci. Dokonce ani samice pii porodu nelezi. Pfi spanku krk sméfuje na zadni nohy, nikdy
vSak hlava neklesne na zem, nebot’ by doslo k ptekrveni (Clauss et al., 2001; Jayanegara et al.,
2011).

Nejvétsi komplikaci ve vyziveé Ziraf v zajeti je fakt, Ze zirafy jsou potravni specialisté
zaméfeni predevs§im listy stromt a kefi. Ve volné piirodé jsou schopny spast az 30 kilogramt
listi denné¢. Je proto nezbytné nutné zajistit vhodny okus, jako hlavni slozku krmné davky ziraf,
a to po cely rok. Jejich stravu v zajeti by méla se ze 65 — 70 % m¢éla skladat z okusu a ze zelené
pice s vysokym obsahem bilkovin, proto zéklad tvoii vojtéska a to bud’ v Cerstvém stavu nebo
ve formé€ sena. Celkova krmnéa davka by méla obsahovat minimaln€ 16% surovych bilkovin

(SchiiBler et al., 2017).
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Je nutné podotknout, ze ve volné ptirod¢ se Zirafa pase ve dne 1 v noci. Z tohoto divodu
by mély zirafy mit neustaly pfistup k objemnym krmiviim. Rovnéz z vySe uvedenych divodu
by ubikace nemély byt temné, ale vzdy tlumen¢ osvétlené. Krmné mista, stejn€ jako napajecky
by mély byt umistény v pfijatelné vysce, tak aby krmeni bylo pro zvifata co mozna
nejptirozenégjsi (Puschmann et al., 2013).

Zirafy ve volné piirods travi vétsinu dne piijimanim potravy. Pfi chovu v ZOO je nutné
jim tuto aktivitu umoznit. Je proto vhodné rozdé€lit krmnou davku tak, aby ji Zirafy mohly
vyuzivat v kontinudlné v pribcéhu celého. Krmnou davku lze také obohacovat o nejriizné;si
formy enrichmnentu (zavésné koSe na seno, boxy na granule, okus jako takovy ect. — Obr. 3).
U ziraf se ¢asto mlzeme setkavat se stereotypnim chovanim, jez mlze pramenit praveé
z prebytku volného casu, které by zvife mélo travit pfijimanim, ptipadné ziskavanim potravy

(Koene, 1999).

Obrazek ¢.3: Krmné misto pro Zirafy a africké kopytniky v ZOO Plzen

Zdroj: Autorské foto -

2.2.3 Vyziva ostatnich druhi kopytniki

Vyziva této piechodné skupiny zvitat z praxe nebyva nikterak naro¢na. Je ale velmi
dilezité vyhybat se, mnohdy neimyslnému, prekrmovani. Zasadni je také aby zvifata nebyla
krmena jednostranné jako okusovac nebo jako spasa¢. Poméry mezi t€mito typy potravy se

mohou ménit, nicméné ani jeden by nemé¢l chybét zcela.

Vyziva nosoroZzce indického
Nosorozec indicky (Rhinoceros unicornis) je takzvany ,,mixed feeder”, coz znamena
pfechod mezi okusovacem a spasacem. Nosorozce je mozno dle zplsobu piijmu potravy

rozdélit — Nosorozec dvourohy (Diceros bicornis) typicky okusozravy druh, nosorozec
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tuponosy (Ceratotherium simum) je spasavym druhem, a kone¢né nosorozec indicky, ktery se
zivi jak pastvou, tak okusem (Laurie, 1982). Krom¢ travin a okusu ve volné pfirodé konzumuji
také divoké ovoce. Tento fakt miize vést k chybnému zatazovéani vyssiho mnozstvi ovoce do
krmné davky v chovech v lidské péci. Je vSak prokazano, ze ovoce komeréné dostupné
s vyrazng¢ lisi slozenim od divokych forem (Kolektiv autort, 2010).

vlakniny s nizkym az stfednim obsahem bilkovin. Tento fakt vychazi z jejich fyziologie.
Nosorozci jsou monogastricka zvitata, jejichz traveni je podobné jako u koni, nicméné jsou zde
patrny rozdily. Nosorozci stejné jako kon¢ vétSinu potravy travi v zadni ¢asti traviciho traktu.
Travenina postupuje zazivacim traktem velmi pomalu a dochazi tedy k efektivnimu vyuziti
pfijimané potravy, které je srovnatelné ¢i dokonce vy$s$i nez v ptipadé domécich koni.
V porovnéni s kofimi nosorozci ptijimaji potravu chudsi na ziviny a taky v delSich ¢asovych
intervalech. Fyziologie trdveni nosorozcl tedy vyuziva predev§im mikrobidlni fermentaci
rostlinnych vlédken v zadni ¢asti traviciho traktu, ¢imz ziskavaji energii. Krmné davky by proto
mély byt zalozeny na kvalitni vlakning, nikoliv na snadno stravitelnych slozkach, jako je Skrob
v obilovinach nebo sacharidy v ovoci (Clauss et al., 2006; Puschmann, et al., 2013)

V ptipad€ indickych nosorozcl je dulezité podchytit spravné slozeni krmné davky,
stejn¢ tak jako optimalni mnozstvi. U vétSiny kopytnikl je objemné krmivo predkladano ad
libitum, coz v tomto pfipadé miZe vést k ,,nechténému* prekrmovani. Objemné krmivo 1 okus
by mély byt bohaté na vlakninu, coz ¢astecné predchazi sklonim k obezité. Pfi tvorbé krmné
davky by m¢l byt zohlednén fakt, Ze nosorozec by mél denné ptijmout 1,5 % své Zivé télesné
hmotnosti. Poméry mezi objemnym krmenim a granulaty, ¢i zeleninou lze regulovat dle potieby
jedince. Je vSak dulezité vzdy zachovat vétSinoveé zastoupeni objemnych krmiv. Pfi feSeni
problémil s nadvahou je potieba zohlednit, ze krmeni je pro nosorozce také ,,aktivitou®. Proto
je vhodné komponenty jen neubirat, ale spiSe vhodné nahrazovat (napt. zeleninu ¢i granulat
nahradit okusem) (Holeckova, 2009; Hazarika et al., 2012; Metrione et al., 2014).

Jelikoz u indickych nosorozcli miize ¢asto dochéazet ke stereotypnimu chovani miize se

krmna davka obohatit o vice vétvi, ¢i dalsi formy enrichmnentu (Obr. 4).
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Obrazek ¢.4: Enrichment pro samce nosoroZce indického v ZOO Plzen

Zdroj: Interni materialy ZOO Plzen

2.3 Body condition scoring

Body condition score je béznym prvkem v chovu hospodaiskych zvifat. Problémy
s obezitou u exotickych zvifat chovanych v lidské péci jsou stale Castéjsi. Nadvaha u téchto
zvifat je Casto zpusobena nedostatkem pohybu a krmnou davkou s vysokou energetickou
hodnotou (Heidegger et al., 2016). Mezi bylozravce se sklony k obezité patii nosorozci, tapifi,
zirafy nebo sloni. U mnohych znich vede vysoka vaha k zdravotnim problémim, které
nejcastéji postihuji koncetiny, gastrointestinalni trakt, reprodukéni cyklus zvifat, ¢i mohou
vyvolavat fadu plicnich onemocnéni (Wyss et al., 2012; Morfeld et al., 2014).

Z divodu nartstu poctu zvifat s obezitou, nartsta pocet druhu, u kterych se hodnoti BCS
(Heidegger et al., 2016). U nékterych chovanych zvitat v ZOO je vSak BCS zcela neprikazny
(napf. ptaci ¢i malé druhy hlodavci). Nutno podotknout Ze 1 u velkych druhii kopytniki se jedna
o subjektivni a v mnohych piipadech orientacni metodu.

V piipadé nosorozce indického (Rhinoceros unicornis) jsou ¢asto feSeny problémy
s onemocnénim koncetin, poruchy zazivani nebo acyklie reprodukéniho cyklu samic. Bylo
prokéazano, Ze nadvaha nemusi byt pfi¢inou onemocnéni koncetin. Mnohdy je pfi¢inou Spatny
povrch v chovném zafizeni, a tim zptisobeny $patny obrus kopytni rohoviny. Nadvaha a obezita
vSak v kazdém piipadé onemocnéni pohybového aparatu zhorsuji. U indického nosorozce je
posuzovano sedm télesnych partii — krk, rameno, zebra, hibet, bficho, zad’, kofen ocasu. Po

komplexnim posouzeni zvitete, je jedinec zafazen do kategorie 1 — 5 (Obr. 5). Pficemz
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kategorie 1 je zvife velmi hubené a kategorie 5 je zvife obézni (Pradhan et al., 2008; Heidegger
etal., 2016).

Obrazek ¢. 5: Kategorie BCS — nosoroZec indicky

__ BCSS
it J .'-'-'.‘"‘:

Zdroj: (Heidegger et al., 2016)

Na obrazku je pod ozna¢enim BCS 5 bohuzel samec nosorozce indického Baabuu ze

Z0OO0 Plzen

2.4 Enrichment ve vyzivé

Zoologické zahrady vzbuzuji v povédomi vetejnosti pochybnosti o psychické i fyzické
pohodé chovanych zvitat. Chovy exotickych zvifat v lidské péci se ¢im dal tim vice rozmahaji.
Ceska republika je bohuzel velmoci malych zookoutkt, zooparkdi a mnohych rekrea¢nich
a zabavnich zafizenich, kde jsou chovana exoticka zvifata v ¢asto nevyhovujicich podminkéch.
Mnohdy je chov exotickych zvitat dokonce komeréné vyuzivan. Vzdy by méla byt na prvnim
misté ,,pohoda“ neboli welfare chovanych jedincti, ktery se kromé vhodné ubikace,
mikroklimatu nebo sestaveni chovné skupiny, odviji také od vyzivy (Carlstead et al., 2000;
Mason et al., 2004).
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U zvitat chovanych v ZOO se Casto miizeme setkdvat S riznymi poruchami chovéni,
kterym Ize mnohdy piedchazet. Rizné formy stereotypniho chovani souviseji s nadbytkem
volného Casu, které by ve volné ptirod¢ zvite travilo hledanim potravy. Stereotypnim chovanim
muze byt napi. pfechdzeni po ubikaci, pieSlapovani z nohy na nohu ,,hodinafeni* nebo polykani
vzduchu ,,klkani“. Stereotypni chovani nemusi nutné¢ pramenit ze stavajicich podminek, ale
mohou byt pozistatkem nevyhovujicich podminek predeslych (Shepherdson et al., 2010;
Maple et al., 2013). Mason (2004) ve své studii uvadi, Ze az 68 % stereotypniho chovani mohou
vyvolavat nevyhovujici podminky welfare.

V modernich ZOO je v soucasné dob¢ zcela bézny tzv. enrichmnent, ¢imz miizeme
rozumét zlepSovani zivotnich podminek chovanych zvifat. Nejcastéji se jedna
o environmentalni enrichment, ktery obohacuje chovné prostiedi o moznosti, které zviie
k dispozici bézn¢ nema. Enrichment by mél byt vzdy zalozen, tak aby co nejlépe imitoval
prostfedi ¢i ¢innost, které je typické pro dany druh. Jakdkoliv zména v ubikaci nebo vybéhu
vyvolava zajem, coz vede ke zvySené aktivité zvifete (Maple et al., 2013).

Enrichmenty Casto byvaji zalozeni na ziskavani potravy, ¢i netradi¢ni zpasob jejiho
ziskavani. Tento ty enrichmentu je oznacovan jako ,,Feeding enrichment* a je kategorizovan
nasledovné:

e Enrichmnenty prodluzujici vyhledavani potravy (rozhozeni krmiva po ubikaci, skryti
potravy na mista, kde zvife neni pravidelné krmeno)

e Enrichmenty zvySujici Cas ziskavani potravy (podavani Zivé potravy masozravcim —
stimulace lovu)

e Enrichmenty prodluzujici dobu interakce s krmivem (krmné krabice s labyrintem atp.)

—vizobr.6a7.

e Enrichmenty prodluZujici domu konzumace (okus, krmivo neporcované, kosti...)
e Enrichmenty zvySujici variabilitu krmeni (zména pravidelného krmného ¢asu, ¢i vice

krmeni za den) (Carlstead et al., 2000; Shepherdson et al., 2010)
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Obrazek ¢. 6: Feeding enrichment pro indického nosorozce

Zdroj: Archivni materidly ZOO Plzen

Obrazek ¢.7: Feeding enrichment pro velblouda dvouhrbého
m—

Zdroj: Archivni materidly ZOO Plzen
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3. CIL PRACE

Cilem prace bylo zhodnotit vyzivu kopytnikti v zoologickych zahradach. V praktické
Casti diplomové prace byly zahrnuty laboratorni analyzy bézné podavanych objemnych krmiv,
véetné okusu. Byla porovnana vyziva Vraznych zoologickych zahradich a nasledné
doporuceno, jaké obmény ve slozeni, ¢i formé podavani by mohly krmeni chovanych zvitat

zefektivnit.
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4. MATERIAL A METODY
MATERIAL

Prvni skupinou testovanych krmiv bézné€ pouzivanych v ZOO Plzen byla krmiva
objemna, ktera jsou ve vyzivé kopytnika zdsadni. Z testovanych vzorkl byly vybrany tfi druhy
sena, jedno seno vojtéskové a slama. Slamu jsem zaradila zejména proto, Zze fada druha
kopytnikii v ZOO ji konzumuje (napf. nosorozci v pomérné velkém mnozstvi). Testovana
objemnd krmiva pochézi z pozemka ZOO Plzen, vyjma sena vojtéskového, které je dovazeno
ze Spanélska nebot’ v nagich klimatickych podminkéch se téméf neda ususit.

Odbeér vzorku

Vzorky objemnych krmiv jsem odebirala na né¢kolika usecich ZOO, kde jsou chovani
kopytnici. Vzorek €. 1 byl odebran na pavilonu hro$ikl a jednalo se o seno z druhé sece tzv.
otava. Toto seno se vyuziva také pro usek, kde jsou chovani drobni savci a klokani. Vzorky
¢. 2, ¢. 3 ac. 4 byly odebrany na staji, kde jsou chovani vylu¢né afri¢ti kopytnici. Vzorek €. 5,
vojtéskové seno, byl odebran na usek, kde jsou chovany zirafy, pro které je toto seno zékladni
slozkou krmné davky.

Vsechny sena jsou skladovdna ve formé kulatych balikd. Vzorky byly odebrany
z nékolika ¢asti téchto balikl, do popsanych, igelitovych uzaviratelnych sackii. Pred samotnou
analyzou byly vzorky skladovany v suchu a pti pokojové teplote.

Dalsim analyzovanym materialem byl suSeny okus, ktery je v zimnich mésicich hlavnim
komponentem vyzivy ziraf a dalSich okusozravych druhl. Okus se zacina shromazdovat
Vv letnich mésicich. Mezi nej€astéjsi druhy dievin vhodnych k suseni patii — vrba jiva, dub letni,
btiza bélokora, topol osika aj. K analyze jsem zvolila dva druhy stromi, a to kopytniky
preferovanou vrbu jivu a hiife pfijimany topol osiku. Odebirala jsem koncové ¢asti vétvi s listy,
které jsem pied samotnym mletim vzorku nastfihala na co nejmensi kousky. Vzorky ptred
vlastni analyzou byly skladovany v igelitovych saccich, v suchu pti pokojové teploté.

Jednou ze slozek ve vyZivé zZiraf nebo nyal nizinnych jsou suSené kopfivy. Pro analyzu
jsem odebirala vzorek z celych rostlin kopfivy dvoudomé. Vzorek jsem rovnéz predptipravila

nastiithanim na mensi kusy a skladovala stejné jako vySe zminéné.
METODY

U vybranych krmiv byly provedeny analyzy zakladnich zivin. Metody pro zpracovani
vzorkl pfi stanoveni suSiny, popelovin a dusikatych latek byly provedeny dle nafizeni komise

(ES) ¢. 152/2009 ze dne 27. ledna 2009, vlakninové spektrum bylo stanoveno podle P. J. VAN
SOESTA.
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Vsechny analyzy jsem provadéla ve spolupraci s laboratofi vyzivy, na katedfe
zootechnickych véd zemédélské fakulty, Jihoeské univerzity v Ceskych Budé&jovicich. Vzorky
bylo nutné pro samotné analyzy pfipravit:

e vzorky byly nastiihany na mensi kusy,

e ty byly nasledn¢ namlety na mlynku

e takto upraveny vzorek byl proset ptes milimetrové sito,

e (astice, které pfi prvnim mleti neprosly pfes milimetrové sito byly znovu mlet,

e vzorek prosety milimetrovym sitem byl uzavien do plastové nadobky s vickem, kde
byly vzorky skladovany pro nasledujici analyzy.

Stanoveni suSiny

Princip metody je zaloZen na vysuSeni krmiva pii 105°C. Doba suSeni se odviji od toho,
zda ma vzorek vlhkost do 15 % nebo vyssi. Vzorek je umistén do hlinikové vysouSecky
s vickem, ktera je vlozena do horkovzdusné susarny. Ta musi odpovidat pozadavkim pro
dosazeni pozadovanych teplot.

Vzorky sen spliovaly poZadovanou vlhkost do 15 %, tudiZ je nebyla potieba piedsouset
a mohly se rovnou zpracovavat nasledujicim postupem:

e Nami upraveny vzorek byl navazen do hlinikové vysousecky,

e Hmotnost navaZzeného vzorku byla 5 g s presnosti 0,005 g,

e Oteviend vysouSecka byla vlozena do susarny vyhtaté na 105°C,

e Pii této teploté byl vzorek suSen 5 hodin,

e Po této dobé byl vzorek vyndan ze suSarny a hlinikova vysouSecka byla uzaviena
vickem,

e Takto uzaviena vysousSecka byla umisténa do exikatoru, kde se nechala vychladnout,

e Po vychladnuti se vysousecka se vzorkem zvazi.

Vypocet susiny ze zjisténych byl provadén pomoci nasledujiciho vzorce, kdy x = obsah
susiny:

Hmotnost vysouSecky s vysuSenym vzorkem (g)
x = — x 100 (%)
Hmotnost vysouSecky a vzorku (g)

Stanovené popelovin

Popeloviny jako takové jsou vSechny latky, které zlistanou v popelu po spaleni krmiva.
Latky obsazené v popelu jsou vyluéné anorganické slouceniny neboli minerdlni latky
(zahrnujici makroprvky a mikroprvky). Samotnd analyza se provadi spalenim vzorku

V keramické nadobce, v muflové peci pii 550°C. Pii oznacovani keramickych nadobek je nutno
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pouzivat obycejnou tuzku, kterd jako jedina vydrzi takto vysokou teplotu. Vyslednd hodnota
popele se vypocitava pomoci vzorce, kdy x = obsah popelovin:

Hmotnost nadobky s vysuSenym vzorkem — hmotnost nadobky(g)
X = x 100 (%)
Hmotnost vzorku (g)

Déle je nutné tuto hodnotu ptepocitat na stoprocentni suSinu, nebot’” nami zjisténé
hodnoty byly zjistény ze vzorku o neznamé susin¢. Tuto hodnotu Ize vypocitat ze vzorce, kdy

X = obsah popelovin ve stoprocentni susin¢:

zjistény procenticky obsah popelovin
x = — — = x 100 (%)
procentické zastoupeni susiny v tomtéz vzorku

Stanoveni viakniny

U analyzovanych vzorkl byly stanovovany hodnoty tfi typt vlakniny — Hruba (Crude
fibre - CF), acidodetergentni (Acid detergent fibre — ADF), neutralné¢ detergentni (Neutral
detergent fibre — NDF), komplexné oznacovano jako vlakninové spektrum. Do filtra¢nich
sackl, které byly nésledné zataveny, jsem navazovala 0,500 g, s ptesnosti 0,005g. Kazdy
vzorek byl navazen ve tfech opakovani.

Stanoveni hrubé vldkniny

Metoda pro stanoveni CF je zaloZena na dvoustupiiové hydrolyze kyselinou a zasadou.
Analyza vzorki byla provadéna na ptistroji ANKOM TECHNOLOGY. Piedptipravené vzorky
objemnych krmiv byly navaZeny do specidlnich filtra¢nich sackl, a to v mnoZstvi 1 g
S piesnosti na 0,005 g, ve tfech opakovani. Tyto filtrani saCky byly nasledn¢ zataveny.

Prvni fazi byla kysela hydrolyza v roztoku kyseliny sirové (0,255 + 0,005N) po dobu
45 minut, za teploty 100°C. Nasledovalo promyvani filtracnich sackti horkou destilovanou
vodou, a to tfikrat po dobu 5 minut.

Druhou fazi byla zasadita hydrolyza v roztoku hydroxidu sodného (0,313 = 0,005N) po
dobu 45 minut, za teploty 100°C. Poté byly sacky rovnéz promyvany horkou destilovanou
vodou, taktéz trikrat po dobu 5 minut.

Po zasadité hydrolyze byly filtracni sa€ky vlozeny do acetonu na 2 — 3 minuty. Nasledné
byly vysuseny pii 105°C, a to 3 hodiny. Takto vysusSené vzorky byly zvazeny a pak spaleny pii
teploté 550C opét 3 hodiny. Ve finéle se zvazi popel a obsah hrubé vldkniny (x) je vypocitan

dle uvedeného vzorce a nasledné ptepocitan na 100% susinu.

_ (Hmotnost po analyze — hmotnost prazdného sacku) — hmotnost popela (g) 100 = %
X = Hmotnost navazky (g) g -7
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Stanoveni acido detergentni vlakniny

Princip této metody je zaloZen na hydrolyzaci vzorku cetyltrimetylamoniumbromidem
(CTMAB) vkyselém prostiedi kyseliny sirové. Zbytkem po kyselé hydrolyze je
lignocelul6zovy komplex. Vzorky byly analyzovéany na pfistroji ANKOM TECHNOLOGY.

Predptipravené vzorky byly navazeny do filtra¢nich sacki, a to v mnozstvi 0,5 g
s ptresnosti 0,005 g. Filtra¢ni sacky se vzorky byly zataveny a hydrolyzovany v roztoku kyseliny
sirové, za pritomnosti ¢inidlaCTMAB po domu 75 minut, pfi 100°C. Po hydrolyze byly
filtracni sacky tiikrat promyty destilovanou vodou po dobu 5 minut. Nasledné se vzorky daly
do acetonu a pak vysuSeny pii 105°C po dobu 3 hodin.

Po vysuseni byly vzorky zvazeny a dale spaleny pii 550°C. Vysledny popel byl také
zvazen. Obsah ADF (x) byl po¢itan pomoci uvedeného vzorce a finalné prepocten na obsah ve
stoprocentni susing.

Stanoveni neutralné detergenti vlakniny

Principem metody je hydrolyzace vzorku v neutralnim prostiedi roztoku cinidla
laurylsulfatu sodného. Po hydrolyze zlstava zbytek celulozy, komplex hemiceluloz a lignin.

Analyza byla provadéna na ptistroji ANKOM. Piedpfipravené vzorky byly navaZzeny do
filtra¢nich sackd v mnozstvi 0,5 g s piesnosti na 0,005g. Hydrolyza v neutrdlnim roztoku
probiha 60 minut (+ 15 minut k pfivedeni k varu) pfti teploté 100°C. Pted vlozenim vzorki je
nutno pripravit roztok detergentniho Cinidla, kterym v naSem ptipadé byl roztok sifi¢itanu
sodného.

Po hydrolyze jsou filtra¢ni saCky tfikrat promyty horkou destilovanou vodou po dobu
5 minut. Po okapani nasleduje vloZeni na 3 minuty do acetonu a vysuseni, které trva 2 -3 hodiny
pti teploté 105°C. Filtracni sa€ky se nechaji chladit v exikéatoru a nasledné se zvazi.

V dalsi fazi jsou vzorky spaleny v keramickych kelimcich pfi teploté 550°C po dobu 3
hodiny. Po vychladnuti jsou kelimky se vzorky opét zvazeny. Vysledny obsah neutralné

detergentni vlakniny byl vypocten dle vzorce:

Hmotnost po analyze — hmotn. prazného saCku — hmotn. popela (g)
X = — x100 =%
Hmotnost navazky

Stanoveni dusikatych latek

Dusikaté latky jsou veskeré slozky krmiva, které obsahuji molekulu dusiku. D¢li se na
bilkovinné a nebilkovinné. Bilkovinné dusikaté latky jsou zakladnimi stavebnimi jednotkami
organismu a piipadny zdroj energie. Mezi nebilkovinné dusikaté latky patii napf. aminy,

alkaloidy, glykosidy nebo mocovina.
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Dusikaté latky byly stanovovany metodou dle Kjeldahla, jejiz princip je zalozen na
mineralizaci vzorku kyselinou sirovou za varu a pfitomnosti katalyzatoru. Dusik obsazeny
v krmivu zmineralizuje na siran amonny, z kterého se v alkalickém prostiedi uvolituje amoniak.
Amoniak je predestilovan s vodni parou a nasledné je titra¢né stanoven. Analyza je provadéna
V nasledujicich krocich:

e Do sklenénych tub byl navazen 1 g s presnosti 0,005 g,

e Do sklenéné tuby se vzorkem bylo ptidano 5 — 10 g katalyzatoru,

e Nasledné bylo piidano 25 — 30 ml kyseliny sirové,

e Krouzivym pohybem byl obsah promichan,

e Tuba byla vloZena do mineraliza¢niho pfistroje, ve kterém je vzorek zahtivan na 406°C,
e Destilace s vodni parou a nasledna titrace.

Stanovené tuku

Pro analyzu na obsah tukti bylo navazovano 5 g S ptesnosti na 0,005 g a to ve dvou opakovéanich.
U vzorku S2 byla ve druhém opakovani navazka sniZzena kviili nedostatku vzorku.

Vzorky byly extrahovany petroletherem. Rozpoustédlo se oddestiluje, zbytek se vysusi
a zvazi. Dale se vzorek se hydrolyzuje za horka s kyselinou chlorovodikovou. Smés se nasledné
ochladi a pfefiltruje. Zbytek na filtru se promyje a vysusi. Dle zjisténé hodnoty lze vypocitat
obsah tuku.

Stanoveni ligninu

Lignin obsazeny v rostlinném materidlu je obecné oznacovan jako zbytek
ligninocelul6zového komplexu po oxidaci kyselinou sirovou za studena. Ziskany lignin po
oxidaci je oznacovan jako S-lignin.

Acido-detergentni lignin (ADL) se stanovuje po analyze ADF. Vzorky jsou umistény
do 72% roztoku kyseliny sirové a pii pokojové teploté extrahovany po dobu 3 hodin. Béhem
extrakce dochazi nékolikrat k zatfeseni. Nasledné jsou sa€ky promyty horkou destilovanou
vodou do hodnoty minimalné pH 5,5 a vysuSeny pfi teploté 105°C, poté zvazeny.

Z vyslednych hodnot byl obsah ligninu (x) vypocten dle nasledujicich vzorce:

Hmotnost po analyze — hmotn. prazného saCku — hmotn. popela (g)
X = — x100 =%
Hmotnost navazky
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4.1 Rozbor objemnych krmiv v ZOO Plzen

Vzorky objemnych krmiv ziskanych v ZOO Plzen byly zpracovavany dle vyse

uvedenych metod.

Stanoveni suSiny

Z predptipravenych vzorkd jsem navazovala 5 g s piesnosti 0,005 g do predem

zvazenych hlinikovych vysousecek s vickem. Po vysuSeni pii 105°C byly zvazeny vysousecky

spolu s obsahem. Nasledné byly zjistény hodnoty suSiny. Obsah suSiny byl vypo¢ten na zakladé

vzorce uvedeného v metodice.

Vzorek Hmotnost Hmotnost Hmotnost po Obsah
(oznaceni) vzorku (g) vysousecky (g) vysuSeni (g) susiny (%)
Seno (S1) 5,004 22,716 4,565 91,227
Seno (S2) 5,002 22,310 4,684 93,643
Seno (S3) 5,004 23,623 4,670 93,325
Je¢na slama 5,004 23,720 4,687 93,665
Vojtéskoveé seno 5,003 23,520 4534 90,626

Stanoveni popelovin

Z ptedpiipravenych vzorklli jsem navaZovala 5 g spfesnosti 0,005g do predem

zvazenych keramickych nadobek. Po spaleni pii 550°C, jsem vzorky zvaZzila a nasledné

vypocitala obsah popelovin, ktery jsem piepocitala na obsah ve stoprocentni susing.

Hmotnost Hmotnost Obsah Obsah popel.
Vzorek Hmotnost )
keramické po spdleni | popelovin ve 100%
(oznaceni) vzorku ()

nddobky (Q) (9) (%) susiné (%)
Seno (S1) 5,004 20,537 0,415 8,293 9,091
Seno (S2) 5,003 20,370 0,291 5,817 6,212
Seno (S3) 4,898 81,290 0,304 6,207 6,651
Je¢na slama 5,003 71,800 0,339 6,778 7,236
Vojtéskové seno 5,003 22,489 0,436 8,715 9,616
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Stanoveni viakniny

Stanoveni hrubé vlakniny

Metoda pro stanoveni CF je zalozena na dvoustupiiové hydrolyze kyselinou a zasadou.
Analyza vzorkl byla provadéna na ptistroji ANKOM TECHNOLOGY . Ptedptipravené vzorky
objemnych krmiv byly navazeny do specidlnich filtracnich sacka, a to v mnozstvi 1 g
s ptesnosti na 0,005 g, ve tfech opakovani. Po obou typech hydrolyzy byly vzorky vysuSeny
a po jejich spaleni byly dopocitany vysledné hodnoty.

Vzorek - Hmotnost Hmotnost | Hmotnost Hmotnost | Obsah Obsah CF
opakovdni | sacku (g) navicky | po analyze popele (g) | CF (%) ve 100%

(9) (9) susiné (%)
S1-1 0,484 0,504 0,620 0,001 26,786 29,362
S1-2 0,491 0,500 0,628 0,003 26,800 29,377
S1-3 0,483 0,500 0,624 0,002 27,800 30,473
S2-1 0,468 0,507 0,620 0,001 29,783 31,805
S2-2 0,475 0,501 0,634 0,002 31,337 33,464
S2-3 0,486 0,504 0,635 0,003 28,968 30,935
S3-1 0,470 0,502 0,649 0,002 35,259 37,781
S3-2 0,478 0,505 0,655 0,003 34,455 36,919
S3-3 0,477 0,503 0,652 0,003 34,195 36,641
S4-1 0,467 0,504 0,659 0,003 37,575 40,116
S4-2 0,461 0,500 0,650 0,002 37,400 39,930
S4-3 0,453 0,500 0,644 0,003 37,600 40,143
S5-1 0,475 0,502 0,587 0,003 21,713 23,959
S5-2 0,455 0,500 0,586 0,003 25,600 28,248
S5-3 0,478 0,504 0,585 0,003 20,635 22,769

Stanoveni acido detergentni vlakniny

Metoda je zaloZen na hydrolyzaci vzorku cetyltrimetylamoniumbromidem (CTMAB)
Vv kyselém prostiedi kyseliny sirové. Zbytkem po kyselé hydrolyze je lignocelul6zovy komplex.
Vzorky byly analyzovany na pfistroji ANKOM TECHNOLOGY a nésledn€ vypocitany hodoty
ADF.
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Obsah
Vzorek — Hmotnost Hmotnost | Hmotnost Hmotnost | Obsah ADF ve
opakovani | sdcku (g) navizky | po analyze popele (g) | ADF (%) 100%
© ©) susiné (%)
S1-1 0,473 0,500 0,654 0,013 33,600 36,831
S1-2 0,484 0,502 0,662 0,015 32,470 35,953
S1-3 0,470 0,503 0,652 0,013 33,598 36,829
S2-1 0,470 0,500 0,656 0,011 35,000 37,376
S2-2 0,482 0,500 0,671 0,010 35,800 38,230
S2-3 0,471 0,500 0,661 0,012 35,600 38,017
S3-1 0,460 0,500 0,671 0,012 39,800 42,647
S3-2 0,466 0,503 0,685 0,011 41,352 44,310
S3-3 0,465 0,502 0,682 0,011 41,036 43,971
S4-1 0,472 0,499 0,721 0,018 46,293 49,424
S4-2 0,472 0,504 0,720 0,019 45,437 48,510
S4-3 0,478 0,500 0,754 0,019 51,400 54,876
S5-1 0,478 0,503 0,619 0,004 27,237 30,054
S5-2 0,475 0,499 0,595 0,002 23,647 26,093
S5-3 0,451 0,501 0,589 0,004 26,747 29,513

Stanoveni neutrdlné detergenti vldkniny

Metoda je zalozena na hydrolyzaci vzorku v neutralnim prostfedi roztoku cinidla
laurylsulfatu sodného. Po hydrolyze zlstava zbytek celuldézy, komplex hemicelul6z a lignin.

Analyza byla provadéna na piistroji ANKOM, po jejimz konci byly dopocitany vysledné

hodnoty.

Obsah

Hmotnost | Hmotnost Obsah
Vzorek - Hmotnost Hmotnost NDF ve

navazky | po analyze NDF
opakovani sacku (g) popela (g) 100%
(9) (9) (%) e
susine
S1-1 0,484 0,501 0,763 0,008 54,092 59,294
S1-2 0,487 0,501 0,761 0,009 52,894 57,981
S1-3 0,478 0,504 0,752 0,008 52,778 57,853
S2-1 0,470 0,500 0,780 0,007 60,600 64,713
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S2-2 0,469 0,502 0,775 0,009 59,163 63,179
S2-3 0,480 0,500 0,780 0,007 58,600 62,578
S3-1 0,459 0,504 0,811 0,008 68,254 73,163
S3-2 0,466 0,504 0,808 0,007 66,600 71,364
S3-3 0,456 0,503 0,805 0,008 67,793 72,642
S4-1 0,473 0,500 0,833 0,009 70,200 74,945
S4-2 0,478 0,503 0,886 0,008 75,944 81,080
S4-3 0,478 0,502 0,885 0,005 80,079 85,495
S5-1 0,455 0,500 0,627 0,005 33,400 36,855
S5-2 0,458 0,503 0,626 0,004 32,604 35,976
S5-3 0,469 0,503 0,635 0,008 31,411 34,660

Stanoveni dusikatych latek

Navazovala jsem 1 g ptedpfipraveného vzorku s presnosti na 0,005 g — celkem tfi
opakovani od kazdého vzorku. Vzorky pseni¢né slamy byly, kvili malé mnozstvi provedeny
pouze ve dvou opakovénich. Navazené vzorky jsem kvantitativné pievedla do sklenéné tuby.
Ke vzorku byl pfidén katalyzator a kyselina sirova. Po mineralizaci byl obsah dusikatych latek

stanoven titracné€ na automatizované piistroji.

Vzorek — Hmotnost Titr Obsah | Obsah NL ve | Obsah N | Obsah N ve
opakovdni | navdiky (g) NL (%) | 100% susiné (%) 100%

(%) susiné (%)
S1-1 1,000 7,306 6,394 7,009 1,023 1,121
S1-2 1,001 7,599 6,650 7,290 1,064 1,166
S1-3 1,001 7,639 6,688 7,331 1,070 1,173
S2-1 1,000 5,651 4,950 5,286 0,792 0,846
S2-2 1,001 6,365 5,575 5,953 0,892 0,953
S2-3 1,001 6,528 5,713 6,101 0,914 0,976
S3-1 1,000 4,002 3,506 3,757 0,561 0,601
S3-2 1,002 4,255 3,725 3,991 0,596 0,639
S3-3 1,001 4,352 3,788 4,059 0,606 0,649
S4-1 0,999 3,924 3,438 3,671 0,550 0,589
S4-2 1,002 4,052 3,550 3,804 0,568 0,608
S5-1 1,001 21,358 | 18,700 20,634 2,992 3,301
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S5-2
S5-3

1,001
1,000

22,575
21,964

19,763
19,231

21,807
21,220

3,162
3,077

3,489
3,395

Stanoveni tukii
Vzorky byly extrahovany petroletherem. Rozpoustédlo bylo oddestilovano a zbytek se
vysusil a zvazil. Dale byly vzorky hydrolyzovany za horka s kyselinou chlorovodikovou. Smés

se nasledné ochladi a prefiltruje. Zbytek na filtru se promyje a vysusi.

Obsah tuku
Vzorek - Hmotnost Hmotnost | Hmotnost po | Obsah tuku
ve 100%
opakovdni | kelimku (g) | navdiky (g) | analyze (g) (%)

susiné (%)
S1-1 38,861 5,002 38,927 1,319 1,446
S1-2 38,746 5,003 38,813 1,339 1,468
S2-1 39,484 5,000 39,835 7,020 7,496
S2-2 38,499 2,655 38,527 1,054 1,126
S3-1 35,729 5,003 35,769 0,799 0,856
S3-2 34,402 5,002 34,453 1,020 1,092
S4-1 35,712 5,000 35,759 0,940 1,004
S4-2 39,777 5,005 39,819 0,839 0,896
S5-1 38,430 5,000 38,506 1,520 1,677
S5-2 38,495 5,004 38,564 1,379 1,522

Stanoveni ligninu

Acido-detergentni lignin (ADL) se stanovuje po analyze ADF. Vzorky jsou umistény
do 72% roztoku kyseliny sirové a pii pokojové teploté extrahovany po dobu 3 hodin. Béhem
extrakce dochazi nékolikrat k zatfeseni. Nasledné jsou sa€ky promyty horkou destilovanou

vodou do hodnoty minimaln¢ pH 5,5 a vysuSeny pii teploté¢ 105°C, poté zvazeny.

Obsah
Hmotnost | Hmotnost
Vzorek - Hmotnost Hmotnost Obsah ADL ve
navazky | po analyze
opakovani | sdacku (g) popela (g) | ADL (%) 100%
(9) (9) e
susine
S1-1 0,467 0,504 0,506 0,010 5,754 6,307
S1-2 0,467 0,500 0,498 0,008 4.600 5,042
S3-1 0,465 0,504 0,495 0,011 3,770 4,039
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S3-2 0,470 0,500 0,501 0,010 4,200 4,500
S4-1 0,457 0,501 0,512 0,022 6,587 7,032
S4-2 0,475 0,500 0,526 0,021 6,000 6,406
S5-1 0,472 0,502 0,503 0,003 5,578 6,155
S5-2 0,483 0,501 0,509 0,003 4,591 5,066

4.2. Rozbor okusu v ZOO Plzen

Vzorky okusu byly odebrany v ZOO Plzei. Jelikoz je okus jednou z hlavnich slozek

krmné davky ziraf a jinych okusozravych druht kopytnikil, zaradila jsem do této skupiny krmiv

také koptfivu dvoudomou. Tu velmi dobfe kromé ziraf pfijimaji také napf. nyaly nizinné

(Tragelaphus angasii).

Veskeré analyzy byly provedeny podle stejnych metod, které jsou uvedeny v metodice

vvvvvv

ruéné nastfihat na co nejmensi Casti.

Stanoveni suSiny

Hmotnost Hmotnost Hmotnost po Obsah
Vzorek (oznaceni)
vzorku (g) vysousecky (g) vysuSeni (g) susiny (%)
Kopfivy (6) 5,002 23,653 28,238 98,510
Okus — vrba jiva (7) 5,004 23,695 28,289 98,571
Okus — topol osika (8) 5,001 23,606 28,255 98,770
Stanoveni popelovin
Hmotnost Obsah Obsah popel.
Vzorek Hmotnost Hmotnost po )
keramické popelovin ve 100%
(oznaceni) vzorku (g) spdleni (Q)
nddobky (Q) (%) susiné (%)
Kopftivy — 6.1 5,004 29,543 30,538 19,884 20,185
Kopftivy — 6.2 5,002 24,902 25,921 20,342 20,650
Okus—7.1 5,004 20,887 21,310 8,453 8,576
Okus —7.2 5,005 20,666 21,093 8,531 8,655
Okus — 8.1 5,001 20,373 20,724 7,019 7,106
Okus — 8.2 5,002 22,417 22,769 7,037 7,125
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Stanoveni hrubé vldkniny

Hmotnost | Hmotnost Obsah CF
Vzorek - Hmotnost Hmotnost | Obsah
navaZky | po analyze ve 100%
opakovani | sdacku (g) popela (g) | CF (%)
(9) (9) susiné
Kopftivy — 6.1 0,483 0,500 0,592 0,022 17,400 17,663
Kopftivy — 6.2 0,477 0,503 0,596 0,029 17,892 18,163
Kopiivy — 6.3 0,482 0,500 0,587 0,024 16,200 16,445
Okus-7.1 0,488 0,500 0,574 0,004 16,400 16,638
Okus —-7.2 0,482 0,501 0,573 0,005 17,166 17,415
Okus - 7.3 0,481 0,500 0,570 0,004 17,000 17,246
Okus — 8.1 0,522 0,501 0,627 0,005 19,960 20,209
Okus — 8.2 0,482 0,500 0,587 0,003 20,400 20,654
Okus — 8.3 0,517 0,500 0,625 0,006 20,400 20,654
Stanoveni acido detergentni vlakniny
Obsah
Hmotnost | Hmotnost
Vzorek - Hmotnost Hmotnost | Obsah ADF ve
navazky | po analyze
opakovani sacku (g) popela (g) | ADF (%) 100%
(9) (9) -
susiné
Koptivy — 6.1 0,464 0,502 0,635 0,041 25,896 26,288
Kopiivy — 6.2 0,475 0,500 0,631 0,043 22,600 22,942
Kopiivy — 6.3 0,475 0,502 0,634 0,036 24,502 24 876
Okus—-7.1 0,476 0,501 0,637 0,003 31,537 31,994
Okus —-7.2 0,456 0,502 0,628 0,004 33,466 33,951
Okus —-7.3 - - - - - -
Okus — 8.1 0,474 0,501 0,642 0,004 32,735 33,142
Okus — 8.2 0,472 0,500 0,652 0,003 35,400 35,841
Okus — 8.3 - - - - - -
Stanoveni neutralné detergentni vlakniny
Hmotnost | Hmotnost Obsah
Vzorek - Hmotnost Hmotnost Obsah
navazky | po analyze NDF
opakovaini | sdcku (g) popela (g) NDF ve
(9) (9) (%)
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100%
susiné
Koptivy — 6.1 0,468 0,504 0,612 0,028 23,016 23,364
Koptivy — 6.2 0,455 0,503 0,644 0,031 31,412 31,887
Koptivy — 6.3 0,474 0,500 0,670 0,041 31,000 31,469
Okus — 7.1 0,475 0,502 0,640 0,007 31,474 31,930
Okus — 7.2 0,469 0,500 0,638 0,007 32,400 32,870
Okus — 7.3 0,472 0,502 0,642 0,008 32,271 32,739
Okus — 8.1 0,468 0,502 0,646 0,004 34,661 35,093
Okus — 8.2 0,467 0,503 0,649 0,007 34,791 35,224
Okus — 8.3 0,469 0,503 0,651 0,006 34,990 35,426
Stanoveni dusikatych latek
Vzorek — Hmotnost | Titr Obsah Obsah NL ve | Obsah N | Obsah N
oznacni navazky (g) NL (%) | 100% susiné (%) ve 100%
(%) susiné (%)
Kopiivy — 6.1 1,000 16,409 | 14,530 14,749 2,296 2,331
Kopftivy — 6.2 1,000 16,855 | 14,756 14,979 2,361 2,396
Okus—7.1 1,000 14,913 | 13,056 13,245 2,089 2,119
Okus - 7.2 1,001 14,306 | 12,513 12,694 2,002 2,031
Okus — 8.1 1,000 14,230 | 12,456 12,611 1,993 2,018
Okus — 8.2 1,000 14,133 | 12,375 12,529 1,980 2,005
Stanoveni tukii
Vzorek - Himotnost Hmotnost | Hmotnost po | Obsah tuku Obsah tuku
kelimku ve 100%
oznaceni @ navazky (g) | analyze (g) (%) susing (%)
Kopiivy — 6.1 34,293 5,002 34,344 1,020 1,035
Koptivy — 6.2 39,780 5,002 39,841 1,220 1,238
Okus-7.1 34,424 5,002 34,541 2,339 2,373
Okus — 7.2 35,720 5,000 35,835 2,300 2,333
Okus — 8.1 38,494 5,002 38,691 3,938 3,978
Okus — 8.2 34,290 5,004 34,458 3,357 3,399
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Stanoveni ligninu

Obsah
Hmotnost | Hmotnost
Vzorek - Hmotnost Hmotnost | Obsah ADL ve
navaZky | po analyze
opakovani | sacku (g) popela (g) | ADL (%) 100%
(@) (9) i s
susiné
Kopiivy — 6.1 0,479 0,504 0,527 0,028 3,968 4,028
Kopftivy — 6.2 0,478 0,504 0,521 0,030 2,579 2,618
Okus — 7.1 0,477 0,505 0,553 0,003 14,455 14,665
Okus — 7.2 0,477 0,501 0,563 0,002 16,766 17,009
Okus —8.1 0,479 0,502 0,518 0,002 7,370 7,462
Okus — 8.2 0,473 0,501 0,540 0,004 12,578 12,731

4.5 Zhodnoceni krmnych davek ve vybranych ZOO

Pro zhodnoceni a porovnani krmnych davek jsem si vybrala ¢tyii ¢eské zoologické
zahrady, a to ZOO Plzen, ZOO Dvir Kralové nad Labem, ZOO Jihlavy a ZOO Olomouc. Prvni
dvé chovali vSechny tfi vybrané druhy zvitat, ve vSech ¢tyfech zahradach jsou chovany alespoi
dva z téchto druhi. V ZOO Plzen jsem méla moznost nékolik let sezoné pracovat na useku
kopytnikti, a proto poznatky z chovu jsou podrobnéjsi. V ZOO Dvir Kralové jsem byla
Vv lofiském roce mésic na praxi na iseku nosorozcu. ZOO Jihlava a ZOO Olomouc mi poskytli
své krmné davky, které dokresluji variabilitu a moZnosti krmeni. Krmné davky maji vétSinou

stejny zaklad, ale jejich obmény jsou mnohdy velmi odlisného razu.
700 Plzen

Na zéklad¢ vlastni praxe v ZOO Plzen jsem si vybrala vySe zminéné druhy zvifat pro
zhodnoceni krmné davky. Objemnd krmiva ma ZOO z velké vétSiny z vlastni produkce.
Vyjimku tvoii vojtéskové seno, které je dovazeno ze zahrani¢i (Spanélsko, Francie). Nutri¢ni
hodnoty objemnych krmiv, v€etné okusu, jsou uvedeny ve vysledcich prace. Mezi zakladni
granulovana krmiva pouzivanych ve vyzivé kopytnikli jsou granule ZOO, ZOO A, ZOO C
a vojtéskové granule. Mezi dalsi pak patii specialni granule pro nosoroZce, granule pro
okusozravé kopytniky nebo granule pro lamy. Z jadrnych krmiv je pouzivan mackany jeCmen,
oves ¢i ovesné vlocky. U nékterych chovanych druhti kopytnikti, jako jsou vodusky cervené
(Kobus leche) ¢i zebry chapmannovi (Chapmannovi Equus quagga) zkrmovana kofenova
zelenina (mrkev, celer, petrzel, Cervena fepa) a jablka. Jako krmné dopliiky jsou vyuZivany

bézné dostupné reparaty pro kon¢ skot ¢i prasata.
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Granule ZOO

Slozeni PoZadované nutri¢ni hodnoty %/kg
PSenicné otruby Hruby protein 13,1
Vojtéskové granule Hrubé oleje a tuky 3
Oves sety Hruba vlaknina 10,9
PSenice Hruby popel 6,3
Sladovy kvét jecny Vit. A* 12500
Kakaové slupky Vit. D3* 350
Melasa Fepna Vapnik 0,6
Uhliditan vapenaty Sodik 0,25
Premix Fosfor 0,5
Chlorid sodny Jod * 0,45
Moi'sky oxid hofecnaty | Selen* 0,11
Sladovy kvét Hoft¢ik 0,17
Hydrogen fosfore¢nan Zelezo* 240
vapenaty
*Vit. A—m.j/kg; Vit. E, jod, selen, Zelezo — mg/kg; biotin - ug/kg
Z00C
SloZeni PoZadované nutri¢ni hodnoty %/kg
Vojtéskové granule Hruby protein 13,2
PSenicné otruby Hrubé oleje a tuky 3,1
Oves sety Hruba vlaknina 14,3
JeCmen sety Hruby popel 7,3
Jablecné vylisky Vit. A* 35000
Sladovy kvét je¢ny Vit. D3* 4100
Melasa Fepna Vapnik 0,9
Premix Sodik 0,2
Hydrogen fosforecnan Fosfor 0,55
vapenaty
Chlorid sodny Jod * 0,45
Uhli¢itan vapenaty Selen* 0,17
Hoi¢ik 0,2
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Zelezo* 4
*V/it. A— m.j/kg; Vit. E, jod, selen, zelezo — mg/kg; biotin - pg/kg
Z00 A
Slozeni PoZadované nutri¢ni hodnoty %/kg
Vojtéskové granule Hruby protein 141
PSeni¢né otruby Hrubé oleje a tuky 3,1
Oves sety Hruba vlaknina 18,5
Séjové slupky Hruby popel 94
Cukrovarské rizky susené | Vit. A* 35000
Melasa Fepna Vit. D3* 4100
Premix Vapnik 0,9
Hydrogen fosfore¢nan Sodik 0,25
vapenaty
Uhli¢itan vapenaty Fosfor 0,63
Chlorid sodny Jod * 0,5
Moi'sky oxid hofecnaty | Selen* 0,12
Hoft¢ik 0,25
Zelezo* 32
*Vit. A—m.j/kg; Vit. E, jod, selen, Zzelezo — mg/kg; biotin - ug/kg
Granule NOSOROZEC
SloZeni PoZadované nutri¢ni hodnoty %/Kg
Séjovy extrahovany Srot | Hruby protein 23
Vojtéskové granule Hrubé oleje a tuky 3,6
Cukrovarské rizky susené | Hruba vlaknina 14,9
Sladovy kvét je¢ny Hruby popel 12,8
PSeni¢né otruby Vit. A* 20500
Jablecné vylisky susené | Vit. D3* 2000
Sojové slupky Vépnik 1,8
Slunecnicovy extrah. Srot | Sodik 0,75
Easylin 100/30 Fosfor 1
Extrudované Inéné semeno | Jod * 1,9
Repkovy extrahovany $rot | Selen* 0,35
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Acid Buf (zvipenatélé | Zelezo* 270
chaluhy)

Melasa Fepna

Rostlinny olej
ostropesticovy

Chlorid sodny

Premix

Moi'sky oxid hore¢naty

Hydrogen fosfore¢nan

vapenaty

Hydrolyzované pivovarské

kvasnice

*Vit. A—m.j/kg; Vit. E, jod, selen, Zelezo — mg/kg; biotin - pg/kg

Hrosik liberijsky

Hrosici liberijsti jsou v ZOO Plzeii chovani od roku 2010. V soucasné dobé ¢ita chovna
skupina Ctyfi Cleny, a to tfi samice a jednoho samce. V letnich mésicich maji zvifata moznost
pfirozené pastvy na vybé&zich ¢i ostrovech. Pfi paseni preferuji mladsi traviny, nicméné pfi
nedostatku jsou schopni spast 1 koptfivy. Kromé piirozené pastvy v 1ét¢ dostavaji 1 zelenou pici,
kterou dobfe pfijimaji jen v mladSich rastovych fazich. Hros$ici mnohdy zcela odmitaji dievnaté
¢asti rostlin. Dale jsou hroSici krmeni pfevazné luénim senem, které maji mimo leti sezonu
k dispozici ad libitum. T kdyZ pSeni¢na slama neni souéasti krmné davky, hroSici mnohdy
zkonzumuji ¢ast podestylky.

V minulych letech byla krmena cCerstva vojtéSka, €1 vojtéSskové seno, které hroSici
pfijimali velmi dobfe. Vzhledem k viditelné nadvdze bylo vojtéskové seno nahrazeno
kvalitn€j$im lu€nim senem. Stejné tak béhem posledniho roku zmizelo z krmné davky veskeré
sladké ovoce, jako napft. hrusky.

Krmna dévka hrosikt je rozdélena prakticky do tii ¢asti. Rano dostanou ZOO granule,
které osetfovatelé pouzivaji k naldkani zvifat z boxu do boxu, ¢i z boxu do vybéhu. Tam
dostanou polovinu z denniho pfidélu zeleniny. Druhou polovinu dostavaji kolem druhé hodiny,
coz je v letnich mésicich spojeno s komentovanym krmenim (viz obr. 8). Na zeleninu je sypan
Nutrimix pro prasata. Béhem celého dne je hroSikiim k dispozici objemné krmeni at’ uz ve

formé sena, pfirozené pastvy ¢i zelené pice.
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Obrazek ¢. 8: Komentované krmeni hrosiku v ZOO Plzen

Zdroj: Mgr. Tomas Jehlik

Krmivo Letni KD (kg) Zimni KD (kg)

Z0OO0 granule 1 1,25
Nutrimix pro prasat (g) 10 10

Mrkev 1,12 2

Jablka 0,4 0,5
Krmna fepa 0,75 0,75
Cervena fepa 0,5 0,5
Petrzel 0,75 0,75
Kedlubna 0,5 0,5
Kvétak 0,25 1,3
Brokolice 0,125 0,83
Kapusta 0 1,3
Porek 0 0,25
Cibule 0 0,25
Cinské zeli 0,63 13
Salat 2 ks 3ks
Ledovy salat 1,5ks 4 ks

Zirafa Rothschildova

Zirafi skupina v ZOO Plzeti &ita tii dospélé samce, a to Ziraf Rothschildovych

(Giraffa camelopardalis rothschildi). V letnich mésicich jsou Zirafy ve vyb&hu spole¢né s kudu
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velkymi a buvolci bélocelymi. Zakladem jejich krmné davky je okus, ktery by mél byt
k dispozici ad libitum, a to v letni sezoné v Cerstvé stavu, v zimnim obdobi pak v suseném ¢i
mrazeném. Z objemnych krmiv je predklddana suSend ¢i Cerstva vojtéska, ktery je
nejvhodnéjS$im objemnym krmenim pro okusoZzravé druhy.

Krmna davka je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti — rano je zirafdm podano granulované
krmeni, odpoledne pak krmna kaSe (viz tabulka) spolu s krouhanou zeleninou, do které jsou

jesté pridavany pivovarské kvasnice (viz obr. 9). Uvedené hodnoty jsou na kus/den.

Obrazek €.9: Odpoledni krmna davka v ZOO Plzen

Zdroj: Autorské foto

_ TH ZOO A ZIRAFA KASPER
Druh krmiva TH vojtéska pelety
+ Browser
KD Kg Kg kg
Zimni 3 0,5 15
Letni 3 0,5 1
Krmna kase
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Davka zeleniny na kus/den

Druh krmiva | Mrkev | Jablka | Celer | Petriel/fepa | Hlivkové zeli | Cinské zeli

KD kg kg kg kg kg kg
Letni 0,5 0,75 0,25 0,25 0,5 0,25
Zimni 15 1 0,5 0,5 1 0,5

Nosorozec indicky

700 Plzen v soucasnosti chova nosorozce indické jako jedind v republice. Momentalné
je zde chovny par a jejich mladé. Pavilon nosorozctu disponuje vahou, coz je v souvislosti
s vyzivou ohromna vyhoda, nebot’ osetfovatelé kazdy den maji moznost zvife zvazit kdykoliv
jde do vybéhu. To ptredstavuje velkou vyhodu pii zménach v krmné déavce, jelikoz je mozné
pozorovat, jak na né zvife reaguje.

Momentalné bylo v ZOO Plzeil zcela upuSténo od veskerého ovoce vyjma jablek.
Z objemnych krmiv je v letnich mésicich krmena zelend pice. V porovndni s hroSiky
liberijskymi nosorozci naopak preferuji, prerostlé a zdfevnatélé traviny. Dale je predkladan
okus, a to nejCastéji vrbovy a lu¢ni seno. Potfeba minerdlnich latek a vitamind je kryta
granulatem specialné navrzenym pro nosoroZzce, a to nejen Zivinove ale také velikosti. Granule

jsou lisované do vétsich pelet, které nosorozciim vice vyhovuji.

(&}
(] 8 —~
SN e wn
S g | - < | &
Krmivo 2 © Z 5 3
' g —~ —~ oy = = ) = =)
- ()] > N % ) — = 2 E X
Nosorozec ® < | E | = N = 9 2 | =
S > s |8 |e |12 % |8 |s |8
S X = z 2 g = = =) ¥4 S
= D = < o = > = ° « S ~
022 | n |0 |0 |~ »w |~ | |O |O
Baabuu 1 0 0 3 3 2 2 1 1 15 | 1,375
Manjula +
) 15 1 1 3 6 2 2 1 1 15 | 1,375
Shakti

700 Dviir Kralové nad Labem

Kralovedvorskd ZOO chovala ¢i chova v§echny druhy vybrané pro tuto praci. Je rovnéz

zahradou chovajici nejvice druhti kopytnikdi nejen v Ceské republice, ale také ve stiedni
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Evropé. Ze zakladnich granulovanych krmiv jsou pozivany granulaity ZOO A a ZOO

S naslednymi hodnotami:

ZOOA
SloZeni PoZadované nutri¢ni hodnoty g/kg
Vojtéska N-latky 155
Oves Tuk 40
PSeni¢né otruby Vlaknina 145
Melasa Popel 100
Séjovy olej Vit. A* 40 200
Séjovy extrahovany Srot | Vit. E* 350
Syrovatka Vépnik 17
Pivovarské kvasnice Sodik 1,5
Monokalciumfosfat - MCP | Fosfor 12
Sul Biotin* 1055
Vapenec Jod * 4,3
Extrudovany len Selen* 0,3
Sladovy kvét Hot¢ik 2,5
Zelezo* 240
*Vit. A—m.j/kg; Vit. E, jod, selen, Zelezo — mg/kg; biotin - pg/kg
Z00C
SloZeni PoZadované nutricni hodnoty a/kg
Vojtéska N-latky 120
Je¢mén Tuk 20
Oves Vléknina 120
PSenicné otruby Popel 100
Melasa Vit. A* 40 200
Séjovy olej Vit. E* 350
Monokalciumfosfat - MCP | Vapnik 17
Sul Sodik 2,5
Vapenec Fosfor 12
Biotin* 930
Jod * 4,3
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Selen* 0,3
Horcik 2,5
Zelezo* 170

*Vit. A—m.j/kg; Vit. E, jod, selen, Zelezo — mg/kg; biotin - pg/kg

Hrosik liberijsky

Z00 Dvur Kralové chova v soucasnosti 4 dospélé jedince (stav 1,3). V letnich mésicich

na vSechny hrosiky pfipadaji 3 kila zeleniny (cca 0,75 kg/kus/den). Piid¢€l zeleniny je jeste

rozdélen:

e Mrkev 1 kg

e Plodova zelenina 1 kg (okurka, paprika, rajce, cuketa, lilek)

e Listova zelenina 0,5 kg (zeli, ¢inské zeli, salat, kapusta, naté, celer fapik)

e Ostatni kofenova zelenina 0,5 kg (petrzel, Cervena fepa, krmna fepa, kedlubna)

Druh ] ] Chléb

] ZOO C | zelenina | Mrkev | Plastin Objemné krmivo | Slima
krmiva tvrdy
KD kg kg kg kg kg kg kg kg
zimni 1,35 1 1 0,025 0,35 4 - 0,5
letni 1,20 1 - 0,025 0,35 2,5 15 0,25

Mezi objemné krmeni kromé klasické zelené pice patii také Cerstva vojtéska. V zimnich

mésicich lu¢ni a vojtéskové seno.

Zirafa Rothschildova

Kralovedvorska ZOO je nejvétsim chovem ziraf v Ceské republice. Zirafy chova ve

dvou druzich — zirafa Rothschildova (Giraffa camelopardalis rothschildi) a zirafa sitovana

(Giraffa reticulata). Chov obou druht ma v této ZOO velmi dlouhou tradici. Jelikoz jsou ve

vyzivé obou druhil patrny rozdily, zatfadila jsem také krmnou davku zirafy sitované.

Druh | ZOO ) Vojtéskové | Ovoce, Uni Lactiferm
Mzuri | Browser Mrkev
krmiva | A granule | zelenina Ruminal L5
KD kg kg kg kg kg ks g
zimni 3,5 1,5 0,75 1,25 1,5 1,5 30
letni 3,5 1,5 0,75 - 1,5 - 30 5
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Druh Zelend
) Objemné krmivo Okus
krmiva vojtéska
KD kg kg kg kg
zimni 8 12 - 1,75
letni 4 4 15 1,75
Krmna kase
- %)
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Zirafa sitovand

Z internich informaci ZOO Dvir Kralové o chovu ziraf sitovanych vyplyva, ze

V porovnani s Zirafou Rothschildovou pfijima méné krmiva.

Druh | ZOO ) Vojtéskové | Ovoce, ) Lactiferm
) Mzuri | Browser _ Mrkev | Probiostan
krmiva| A granule | zelenina L5
KD kg kg kg kg kg ks g g
zimni 3 1.3 0,35 0,75 1,5 1,5 30 30
letni 3 1,3 0,35 - 1,5 - 30 30
Druh Zelend
) Objemné krmivo Okus
krmiva vojtéSka
KD kg kg kg kg
zimni 8 12 - 1,75
letni 4 4 15 1,75
Krmn4 kasSe

V krmné ka$i pro Zirafy sitované chybi v porovnani s krmnou kaSi pro Zirafy
Rothschildovy n¢kolik slozek. Pro zchutnéni kaSe je moZné ptiddvat seminka anyzu, fenyklu ¢i
kminu.
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Nosorozec indicky

Kralovedvorska ZOO v soucasné dobé nosorozce indické nechova, nicméné mi byla
poskytnuta data z roku 2008. U vSech chovanych druhti nosorozcit ZOO Dvur Kralové voli
krmnou davku ptizptisobenou jednotlivci, proto jsou v tabulce jména dvou samic n0SOrozce
indického. Jelikoz nosorozec indicky spada do pfechodné skupiny ,,okusovac-spasac* zatradila
jsem pro porovnani krmnou ddvku nosorozcl tuponosych — typicky spéasavy druh, a také

krmnou davku nosorozcii dvourohych — typicky okusovac.

=)
< >
— = X
Krmivo — = g T S = )
Nosorozec E_'; 2 _g 2 g5 8 é. 3 i E ~ <
o [EETE: (5.5 &8 5 2%
1 c ro)
N |2 92 &8 2 |08 < S |8 | 8 | =
Numa 3,5 0,07 | 0,08 | 0,02 | 0,02 | 0,04 1 45 1,75 3
Nova 3,5 0,07 | 0,08 | 0,02 | 0,02 | 0,04 1 45 1,75 3

Objemové krmenti je predklddano ad libitum. V sezoné zatfazena zelena pice. Luc¢ni seno

a slama je zkrmovana po cely rok.

Nosorozec dvourohy

Nosorozci dvourozi jakozto okusoZrava zvifata dostavaji v krmné ddvce nejriiznéjsi
druhy okusu. V letni sezoéné v Cerstvé v zimé& v suSeném, ¢i mrazeném stavu. Jako zelené
krmeni je krmena vojtéska, ktera je taktéz predkladana i v podobé vojtéskového sena. V zimé

doplnuje krmnou davku také listaz (viz obr.10).
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Obrazek ¢.10: Listaz krmena v ZOO Dvir Kralové béhem zimnich mésicu

Zdroj: Autorské foto

V tabulce je patrno, ze néktefi z nosorozci maji vyrazné odliSnou krmnou davku.
V ptipadé samice Joly, je skladba krmné davky ptizplisobena problémim se zuby. Jole bylo
n¢kolik zubl vytrhano a trpi na Casté afty. Z tohoto diivodu dostava napt. mekké banany, ¢i
rizné druhy miisli. Veskeré krmeni je této samici predkladdno v relativnim nadbytku, a to
Z divodu, aby si mohla vybirat pro ni snadno pfijimatelné komponenty. U samce Isise je krmna

davka prizptisobena vysokému véku (40 let).

— =)
=) ~
x N
- > =
Krmivo S § <
p N = Q
Nosorozec > o 2 = < = S — —_ o0
|12 |t |s|g | & |2 |22 |2 &
(- g \X/ : e R (44 = = >
< s 2 P = - < = © > =
@) = 5 S | 3 | S S | = $ =
O o = = | Z = = T | 8 = =
N m &) O | A n @) N | » = -
Isis 2 1 0,6 1 0,1 | 0,003 | 0,02 | 5 2 2 1
Jola 2 1,5* 1 1 0,1 | 0,003 | 0,02 | 3 5 X 4
Mweru 235 (23| 0,3 1 0,1 | 0,003 | 0,02 | 5 1 2 X
Eva 2 15 0,6 1 0,1 | 0,003 | 0,02 | 4 2 2 X
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Jasmina 2 15 | 0,6 1|01 | 0,003 |002]| 4 2 2 X
Maisha 1 * | 06 | 1 |01 | 0003|002 4 2 2 X
Etosha 2 15103 |1 |01 0003|002 3 2 2 X
Elba 1 1 /015 1 | 01 | 0,003 | 0,02 ]| 2 1 2 X

NosorozZec tuponosy

700 Dvuar Kralové v soucasné dobé chova jizni formu nosorozce tuponosého
(Ceratotherium simum)- dnes jiz povazovanou za samostatny druh. V minulosti chovala také
nosorozce tuponosé severni (Ceratotherium simum cottoni), kteti dnes Zziji v africké Keni.
V obou ptipadech se jedna o spasavé druhy jejichz krmna dévka je zaloZena na zelené pici

a kvalitnim lu¢nim senu.

o)
= <
g 2 g |3
Krmivo ~ = N g >
© g |3 E |
—_ o ) S ~ =)
Nosorozec 2 = 3 é Z & ™ < >
O pa 2 <) = £ ©
o | & | < |E E | £ | 3 c | X
o) < = = Q £ = T =
N = Y2 O O < o N S
Jessika 0,5 0,5 2 0,5 0,03 0,04 0,5 3,5 0,5
Elba 0,5 0,5 2 0,5 0,03 0,04 0,5 3,5 0,5
Pamir 0,5 3 2 0,5 0,03 0,04 0,5 3,5 0,5
Z0O0 Olomouc

Ze Z0O0O Olomouc mi byly poskytnuty krmné davky pro hroSiky liberijské a Zirafy
Rothschildovy a jelikoz jsem neméla moznost byt v provozu této ZOO jsou ¢isté pro ziskani

Sirsiho prehledu o moznostech krmeni vybranych druhti.

Hrosik liberijsky

Krmna davka pro hrosiky je délana na kus/den:

e Seno luéni jemné 2 kg

e Okus listnatych stromt, zelené krmeni

e Granule ZOO C + vojtéskové granule (1:1) 0,1 kg

e Zelenina + ovoce (zeli, ¢inské zeli, salat, kedlubny, cukrova kukufice, ¢ervena fepa,
krmna fepa, mrkev, celer, petrzel, jablka, cibuloviny) 10 kg
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e Farmafer 2 polévkové 1zice (2x tydn¢)

Zirafa Rothschildova

Zakladem krmné davky ziraf je vojtéskové seno, které maji ve stdji ptitomné idedlné ad

libitum. Dale je krmné davka, uvadéna na kus/den slozena z:

e V sezoné vojtéska na zeleno 5 kg
e Granule ZOO A 4 kg
e Mrkev 3 kg

Granule se podavaji ve staji pred koncem pracovni doby. Podéavaji se v suchém stavu,
zvlast do druhého koryta se podéva krouhana mrkev. V poledne se podava krmna kaSe (pokud
se jedna o mlade podava se polovina) o slozeni:

e Ovesné vlocky 0,351
e Lnény extrudat 0,7 | - zalit vodou a nechat odmocit
e P3eni¢né otruby 0,7 1
e SuSené mléko 0,151
e Glukopur 0,25 |
e Rapass0,11
e Krmny vépenec 10 g
Z00 Jihlava

Hrosik liberijsky

700 Jihlava chova tfi hrosiky liberijské — dvé samice a jednoho samce. V letni sezoné
se zvitata sttidaji ve vyb&hu a jsou krmeni zelenou pici a senem (cca 0,5 kg na kus/den obojiho).
Zbytek krmné davky tvofi:

e Mrkev 3,5 kg

e Jablka 0,4 kg (cca 5 jablek)
e Repa 0,8 kg (cca 3 fepy)

e Kulaté zeli 0,6 kg (1/4-1/2)

Tato krmné davka je rozdé€lena, tak ze rano hrosici dostanou objemné krmeni do vyb&hu/boxu,
V odpolednich hodinach davku zeleniny a navecer vzdy seno. Granulaty podavany nejsou, jen

prilezitostné dostava samec, kterému jsou dva roky a je proto pofad ve vyvinu.
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Zirafa Rothschildova a Zirafa sifovand

V piipadé Ziraf chovd ZOO Jihlava stejné sloZeni jako ZOO Plzen, ale ve dvou druzich.
Skupinu tvofi dva samci zirafy Rothschildovi a jeden samec zirafy sitované. Zakladem krmné
davky je vojtéska, a to ad libitum, ve formé sena, v ¢erstvém stavu nebo ve formée silaze. Okus
si oSetfovatelé zabezpeCuji sami a je zkrmovan dle moznosti. Podle konzultace s oSetfovatelem,
Z okusu nejvice preferuji vrbu jivu, kterou konzumuji i s kiirou. Z granulovanych krmiv jsou
krmeny:

e Z00 A v mnozstvi 5 kg na kus/den
e MZURI 1,5 kg na kus/den (slozeni viz tabulka)

Ta jsou poddvana jako odpoledni krmeni a jsou obohacena o nakrajené citrony (4 kusy na 3
zvifata. Ze zeleniny je krmena jen cibule nebo topinambury, a to v mnozstvi 2 kg. Cely pfidél
zeleniny je michéan s granulemi pii odpolednim krmeni. Cinské zeli v mnozstvi 0,5 kg je spolu
s extrudovanym Inem (400g na kus/den), mackanym ovSem (100 g na kus/den), krmnym
vapencem (50 g na kus/den) a dubovou kiirou (25 g na kus/den), podévano jako snidané. Zeli
se nakrouha a spolu s dal$imi komponenty se zalije vyluhem z dubové kiry, ktera se dava

namacet pres noc.

Granule MZURI

Slozeni PoZadované nutri¢ni hodnoty %/kg
Vojtéskové moucka Hruby protein 12,3
PSenicné otruby Hrubé oleje a tuky 2,7
Ovocna dien suSena Hruba vlaknina 15,1
Cukrovkové fizky susené Hruby popel 7,8
Jeémen sety Vit. A* 19600
PSenice Vit. D3* 2000
Oves sety Sodik 0,1
Kukufice Jod * 1,2
Dubova kiirakarob Selen 0,4
Dihydrogenfosforecnan Hoft¢ik 0,2
vapenaty
Moi'sky oxid hofecnaty
PSeni¢na mouka krmna
Suriance media, bylinny
extrakt
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7 we

4.6 Optimalizace vyzivy pro vybrané druhy

Pokud je cilem zajistit plnohodnotnou vyzivu exotickych zvifat chovanych v ZOO, je
dalezité¢ vychazet z fakti o zivoté a stravovacich navycich zvifat ve volné piirodé. Mnoha
zvitata nemaji problém pfijimat defacto jakoukoliv predkladanou stravu, ale dieteticky pro né
mize byt zcela nevhodna. Je proto diilezité nevychazet jen z toho, co chovanctim ,,chutna®, ale
také z toho co je pro n¢ dieteticky vhodné a nejvice se podoba ptirozené potravé. Nutnosti je
respektovat, v kterou denni dobu ¢i v jakych intervalech zvife potravu pfijima. Napiiklad Selmy
vénuji konzumaci potravy minimum casu ve srovnani s kopytniky nebo primaty, ktefi
obstaravanim potravy travi vétSinu dne.

Zasadni jsou také intervaly a doba krmeni. VétSina kopytnikd travi vétSinu Casu
obstaravanim potravy — pastvou. Je proto vhodné jim objemnd krmiva predkladat ad libitum.
To mize byt v letnich mésicich v ptipadé zelené pice problém. Idedlni je poddvat malé
mnozstvi a rozprostfit jej na krmisté, tak aby nedoslo k zapafovani. Rovnéz neni vhodné jej
dlouhodobé¢ skladovat. Skladovani posecené zelené pice je v fadé ZOO problém zejména
behem vikendového provozu. V piipad¢€ zapateni zelené pice je vhodnéjsi podavat seno, jelikoz
zapafena pice miize vyvolat koliky, ¢i poruchy traveni v predzaludcich.

Pro vétsinu exotickych druhi zvitat chovanych v ZOO nejsou k dispozici plnohodnotné
nutriéni pozadavky jako u hospodaiskych zvitat. U ndmi feSenych kopytnikii mnohdy nutri¢ni
pozadavky vychazeji z poZzadavkl hospodarskych zvitat bez zatéZe ¢i produkce. Existuji v§ak
doporuceni pro jednotlivé druhy nazyvané Husbandry Guidelines. V Evropé jsou nejcastéji
pouzivané verze vydavané evropskou asociaci zoologickych zahrad a akvarii (EAZA). V téchto

doporucenich jsou kromé vyzivovych pozadavkil zaneseny vSechny parametry pro chov daného
druhu

Hrosik liberijsky

HroSici jsou na vyzivu nenaro¢na zvitrata. Je vSak dualezité respektovat jejich zplisob
zivota a s nim spojené stravovaci navyky. HroSici se vyznacuji soumracnou az no¢ni aktivitou
a vetSinu dne spiSe prolezi v kalisti nebo vod¢, ¢imz se chrani pied vysokou teplotou béhem
dne. Idealni v podminkadch ZOO je podéavat hrosikiim vétSinu krmné davky v podvecer, kdy
jsou nejaktivnéjsi.

Jelikoz hrosici Ziji v pralesich pobliZ vodnich toki, jejich béznou potravu tvofi traviny
a ruzné druhy rostlin mocali, hlizy, rizné kotinky, ¢i divoké ovoce. Je zajimavé Ze i pies tento
fakt, hliznaté rostliny nebyvaji do krmnych davek v ¢eskych ZOO piili§ zarazovany. V ZOO

Plzen v loniské letni sezoné byly vyjimecné zatfazovany topinambury. HroSici je konzumovali,
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mnohdy si je 1 vybirali. Topinambury jsou ale relativné ,,sladké* a proto by momentaln¢ nebylo
vhodné je pravidelné zatazovat do krmné davky, jelikoz zvitata jsou stale v lehké nadvaze.
Nicméné alternativou by mohly byt obycejné krmné brambory, kde je obsah ,sladkych*
sacharidii vyrazn¢€ nizsi, a hrosici je taktéz konzumuji velmi ochotné.

Pokud se zaméiime na preference riiznych druht predklddané potravy je zajimave,
jakou roli hraje individualita. Samice Monica odmitala zcela jablka, kterd zacala pfijimat az
Vv dobé¢, kdy mlade zacalo pln€ konzumovat spole¢nou krmnou davku. Samice Pompe zase zcela
vynechava Cinské zeli a samec Leipi kvétak. Tyto preference, nebo snad odmitani urcitého
druhy krmeni se miize ménit nejen v pribéhu let, ale i sezény. V letnich mésicich neni
vyjimkou, Ze hroSici odmitaji konzumovat zelenou pici z ,,ur¢ité” louky. Pfi¢inou ¢asto byva
dievnatost travin v pokroc¢ilém vegetacnim stadiu.

Jak jiz bylo fec¢eno, Castym problémem chovu hro§ikil jsou sklony k nadvéaze. Vyzivovy
stav hrosiki je velmi téZko odhadnutelny, nebot’ jejich populace ve volné ptirodé je velmi nizka,
tudiz neni mozné statisticky odhadnout, jaky stav je optimalni a standardni. V poslednich letech
pribylo zaznami z fotopasti, kde je patrné ze hros$ici ve volné prirod¢ jsou markantné hubenéjsi,
nez chovanci v ZOO. Nelze vSak prokdzat stafi a zdravotni stav vyfocenych jedinct — to mize
vést k milnym zavériim o tom, jak maji hroSici vypadat.

V ZOO Plzen byl nejvétsi problém s nadvahou u samice Pompe. Pfi nastaveni diety,
samice na pohled zhubla, nicméné potad to nebylo tak zdsadni, jak se ofekavalo. V ptipadé
tohoto zvitete je podstatné zahrnou také fakt, ze nechodi do pravidelného reprodukéniho cyklu.
Neni proto mozné vyvratit, Ze nadvaha samice prameni z hormonélni nerovnovahy. Druha

strana véci muze byt ta, ze naopak reprodukéni cyklus neni v potadku z divodu nadvahy.

Zirafa Rothschildova

Zirafy se ve volné piirodé zivi téméf vyluéné okusovani nejriznéjsich druhii stromi
a kefi. Je v podstaté nemozné zcela imitovat ptirozenou potravu v podminkach ZOO. ZOO
jsou odkazany bud’to na zdroje okusu na vlastnim pozemku, nebo vyhrazena mista kde jim je
umoznén proiez. To mize vést k malé rozmanitosti okusu (napt. n€kolik tydnit mize chodit,
jen jeden druh stromu, nebo okus ktery zvifata pfili§ nepreferuji). Jest€ vétsi problém
piedstavuje zabezpeceni okusu na zimni sezonu. Okus je svazovan do svazk, které se zaveésuji
a susi. Je proto vhodné vybirat stromy jejichz listi neopadava nebo je odolné pii manipulaci
a nedroli se (duby, topol osika, n¢které¢ druhy vrb). Dalsi moznosti je okus mrazit, cozZ je ale

velmi ekonomicky naro¢né.
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Krmné davky v ZOO v Ceské republice jsou vesmés podobné koncipovéany.
Nejrozdilngjsi krmnou davku z vybranych zahrad ma ZOO lJihlava, kde zcela upustili od
zkrmovani krmné kaSe, a naopak jako jedini zkrmuji vojtéSkovou senaz, kterd je velmi
energeticky hodnotna. ZOO Plzent a ZOO Jihlava se zkrmuje relativné velké mnozstvi okusu
béhem celého roku. Nutno ale podotknout, Ze v obou ptipadech chovna skupina ¢ita tii jedince.
Okus je privazovan do kovové roury, coz snizuje moznost upadnuti a nasledného zaslapani
vétvi. V jinych zahradach je mozné vidét zaveés okusu, coz je navic efektivnéjsi forma
enrichmentu.

V ZOO Plzen se potykame s malou rozmanitosti okusu pro zirafy. K dispozici jsou
hlavné biizy, duby a topoly v lepSim pfipad¢ vrby, které jsou z nabizené¢ho okusu nejvice
vyhovujici. Zcela vSak chybi jakékoliv trnité stromy, jako tieba hloh, trnka ¢i trnovnik akat.
Tyto dfeviny by m¢li zivinové i morfologicky nejvice napodobovat akacie, kterymi se Zirafy
zivi ve volné piirodé.

Objemné krmeni pro zirafy piedstavuje témér vyhradné vojtéska. Vojtésku si v ZOO
bézné pestuji. Seno z ni se bohuzel v nasich podminkach téméf neda ususit, a proto je vétsina
Z00 zavisla na dovozu ze zahrani¢i. V ZOO Plzei jsou plochy pro péstovani vojtésky relativné
malé a je proto problém porost pravidelné udrzovat dosivanim ¢i zaoravanim. Jelikoz
v momenté vynechani jedné vegetaéni sezony by bylo nutné vojtdsku pro zirafy dovazet. Zirafy
velmi ochotné pfijimaji také kopfivy, jednou z alternativ ve vyzivé Ziraf se nabizi je zkrmovat
1 béhem letni sezony.

Jelikoz Zirafy jsou aktivni vétSinu dne, je vhodné tomu pfizplsobit i krmny rezim.
Vhodné je krmeni davkovat po mensich mnoZzstvich v co nejvice intervalech béhem dne.
V ptipadé chovu samcich skupin je dulezity 1 dostatek krmnych mist, aby nedochazelo
k potyckam a napadani dominantnimi samci. Toto chovani mize byt umociovano také malym
prostorem, coz predstavuje problém zejména v zimnich mésicich, kdy Zirafy nemohou plné
vyuzivat vybéh. Je dulezité, aby ubikace byla pIn€ prichozi a nebyly v ni rohy, do kterych se
mohou zvifata nahanét.

V chovu ziraf je obzvlast’ dilezité pfizpiisobit krmna zatfizeni (jesle, koSe, zavésy na
okus) vySce zvifat. Obsluha téchto mist je Casto feSena pomoci kladek, ¢i zdvizi. V nékterych

Z0OO0 (napt. Praha, Dvur Kralové, Jihlava) vyuzivaji tzv. krmnych balkéoni (viz obr. 11).
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Obrazek ¢.11: Krmné misto pro zirafy v ZOO Jihlava
\ P =

Zdroj: Autorské foto

Nosorozec indicky

Nosorozec indicky ve volné piirodé¢ konzumuje nejriznéjsi druhy, trav, bylin a keit.
Mnohdy se jeho teritorium nachazi v zaplavovych oblastech, kde spasa tzv. sloni travu. Spasani
Siroké Skaly rostlin ma uzptisobeny chapavy horni ret, ktery mu umoziiuje stahovat listi z vétvi,
nebo utrhnout trsy travy.

V ZOO chovech neni pii dostatku objemného krmeni problém nosoroZce indického
nakrmit. Velmi ochotné pfijimaji i méné kvalitni krmivo. V porovnani s hrosiky liberijskymi,
kteti zdfevnatélou pici mnohdy zcela odmitaji — nosorozci tento typ zeleného krmeni pfijimaji
zcela bez problémil a mnohdy i1 vyrazné l1épe neZ mlady porost. Naopak je tomu v ptipadé
okusu, kdy preferuji mladé vétve pred zdievnatélymi.

U nosorozct je potieba predchazet stereotypnimu chovani. Je proto vhodné krmit mensi
mnozstvi a ¢astéji, idealn¢ ménit krmna mista. V ptipad¢ zkrmeni celé¢ krmné davky najednou,
nosorozci ¢asto objemné krmeni rozSlapou, nebo do n¢j moci a kali. V. ZOO Plzein byla moZnost
tento rok instalovat do boxu samce Baabuua krmné jesle (Obr. 12), coz se ukazalo jednak jako
uzite¢nd forma enrichmentu a zaroven predchazi zbytecnym ztratam krmeni. Co se ty¢e zmén
krmnych mist dostavame se do rozporu dvou nazort. Zména krmného mista nuti zvife potravu
hledat, tudiZ evokuje pohyb a omezuje nudu zvifat. Na druhou stranu klasické krmné misto je

vétSinou zpevnéné a urdZovatelné od necistot, coZ je vhodnéjsi z hygienického hlediska.
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Dalsimi moznostmi, jak zefektivnit krmnou déavku pro nosorozce muze byt rizna forma
,»zaveésu® — at’ uz okusu nebo naptiklad nadoby z které vypadavaji granule. Vhodné mohou byt
také zaveésné kose na seno nebo duté ,,mice”, ze kterych krmeni vypadava, kdyz jej nosorozec
kutali.

Obrazek ¢. 12: Jesle na objemné krmeni v boxe nosoroZce indického v ZOO Plzen

Zdroj: Autorské foto

Indi¢ti nosorozci v ZOO Plzen jsou nyni krmeni objemnym krmivem, jako hlavni
slozkou krmné davky. Ta je doplnéna o zeleninu a granuldt specialné navrzeny pro potieby
nosoroZzcil, ¢imz je pokryta veskera potfeba mineralnich latek a vitaminfi. Z mého pohledu by
granuldt mohl obsahovat mensi zastoupeni sloZzek bohatych na sacharidy, jako je melasa,
cukrovarské tizky nebo jable¢né vylisky. Ovoce vyjma jablek krmeno neni. Déale nosorozci
dostavaji okus, ktery by mél byt co nejrozmanitéjsi a mohl by zahrnovat kromé klasickych
drevin také napt. maliny, kopfivy nebo naté€ (pf. od topinamburu, které pfijimali velmi ochotn¢).
Problém s dostatkem okusu vidi jako zasadni také oSetfovatelé nosoroZcli. Rozmanity okus totiz
daleko 1épe napodobuje spektrum, kterym se zivi ve volné ptirodé€, coz by mélo byt cilem
vyzivy. V podminkach ZOO je mnohdy tézké zajistit okus samotny, natoz jeho rozmanitost.

Zuvedené krmné davky je patrny rozdil v podavani mrkve mezi samce Baabuuem
a samici Manjulou. Tento rozdil je z divodu toho, ze samice odchovava mléade, které

konzumuje krmnou davku spolu s matkou + také pro vyssi energetickou zatéz béhem kojeni.

Manjule pied porodem, a hlavné po ném je do krmné davky zatazena krmna kase z otrub,
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Inéného seminka a ovesnych vlocek, do které je ptidavan laktacni Caj. Cela tato kaSe se zalije

horkou vodou a po vychladnuti se podéava pii odpolednim krmeni.
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5. VYSLEDKY a DISKUSE

Zhodnoceni objemnych krmiv v ZOO Plzen

Po dokonceni analyz byly vysledné hodnoty zprimérovany a ziskdny nasledujici

vysledky (vSechny hodnoty jsou uvedeny ve 100% susin¢):

Vzorek | Susina | Popel. | CF ADF | NDF | ADL NL N Tuky
%) | ) | ) | ) | ) | %) | (%) | (W) | (%)

S1 91,227 | 9,091 | 29,737 | 36,538 | 58,376 | 5,674 | 7,210 | 1,153 | 1,457
S2 93,643 | 6,212 | 32,068 | 37,874 | 63,490 - 5,780 | 0,925 | 4,311
S3 93,325 | 6,651 | 37,114 | 43,643 | 72,390 | 4,270 | 3,936 | 0,643 | 0,974
Slama 93,650 | 7,236 | 40,063 | 50,936 | 80,507 | 6,719 | 3,737 | 0,599 | 0,950
Vojtéskové
Seno 90,626 | 9,616 | 24,992 | 28,553 | 35,830 | 5,611 | 21,220 | 3,395 | 1,560

Z00 posila kazdoro¢né objemna krmiva na pravidelné rozbory. Tyto rozbory jsou

provedeny Ustiednim kontrolnim a zkuSebnim ustavem zeméd&lskym (UKZUZ), které

stanovily hodnoty pro makroprvky a mikroprvky.

Parametr Seno 2017 | Otava 2017 | Vojtéska 2017
N (%) 1,11 1,5 2,98
P (mg/kg) 1890 1560 2190
K (mg/kg) 16400 16700 30600
Na (mg/kg) 415 279 1060
Ca (mg/kg) 3500 4770 12600
Mg (mg/kg) | 1440 2010 2240
Mn (mg/kg) 150 78,0 23,3
Zn (mg/kg) 26,8 26,1 21
Fe (mg/kg) 391 78,7 123
S (mg/kg) 1880 1660 3000
Al (mg/kg) 388 63,7 89,7
Cu (mg/kg) 3,37 5,20 8,54
Ni (mg/kg) 2,15 1,49 0,46
B (mg/kg) 6,2 7,4 23,5
Ba (mg/kg) 28,0 31,8 12,0
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Cd (mg/kg) 0,16 0,10 0,02
Cr (mg/kg) 1,41 0,36 0,30
Co (mg/kg) 0,20 0,05 0,07
Hg (mg/kg) 0,007 0,005 0,003
Mo (mg/kg) 0,51 0,67 2,59
Pb (mg/kg) 2,48 0,47 <0,20
As (mg/kg) 0,29 <0,20 <0,20
Be (mg/kg) 0,02 <0,02 <0,02

Dale byly provedeny testy na pfitomnost mykotoxini a jinych pfirodnich toxint a plisni.
Posouzené vzorky Seno 2017, Otava 2017 1 Vojtéskové seno vyhovuji obsahem aflatoxinu
pozadavkiim stanovenym v Natizeni Komise (EU) ¢. 574/2011, kterym se méni pfiloha I
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/32/ES o nezddoucich latkach v krmivech,
v platném znéni a smérnym hodnotam pro obsah deoxynivalenolu, zearalenonu, ochratoxinu A,
fumonisinu B1 + B2 , toxini T-2 a HT-2, uvedenym v Doporuceni Komise 2006/576/ES, resp.
2013/165/EU v platném znéni. Pro ostatni analyzované ptirodni toxiny nejsou limity ani smérné
hodnoty stanoveny.

Kvalita sena je ovlivnéna mnoha faktory, které mohou mit vliv nejen na jeho nutriéni

e Druh picniny

¢ Botanicka skladba

e Vyskyt nezddoucich (popft. jedovatych rostlin)

e Vegetacni stadium

e Poradi sece

e Pouzita skliznova technika

e Zptsob naskladnéni a skladovani (Dolezal J., 2005)
Mezi nejsledovangjsi parametry chemického slozeni se fadi — obsah susiny, CF, NDF, ADF,
ADL, fosforu a vapniku (Taylor et al., 1997).

Dle (Majewski, 2012) jsou hlavnimi pozadavky na kvalitu sena obsah hrubého proteinu

(CP) a neutralné detergentni vlakniny (NDF), a to v hodnotach:
e CPulucniho sena 11 %
e CPu alfalfa sena 21 %
e NDF u luéniho sena 63 %
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e NDF u alfalfa sena 38 %
Z vySe uvedeného parametru pro NDF jsou prvni dva testované vzorky v optimu a jeden
podprimérny — obsahem NDF se priblizuje spiSe pSeni¢né slamé. Hodnoty uvedeny v katalogu
krmiv (rozepsany nize), jsou jesté prisnéjsi.

Dolezal (2005) porovnava lu¢ni a vojtéSkové seno na zakladé parametrii uvedenych

v tabulce:
Druh sena Susina Vlidknina NL BNLV
Luéni 87,51 32,02 10,14 48,81
Vojtéskové 83,00 31,24 14,67 42,42

Kapesni katalog krmiv sleduje cely sortiment vyzivovych parametri od hlavnich zivin,

energickych hodnot, vitaminu po stopové prvky. V tabulce jsou vypsany hodnoty, které je

mozno porovnat s vysledky rozbori objemnych krmiv v ZOO Plzen.

Druh sena | Susina (%) | NL (%) | ADF (%) | NDF (%) | Tuk (%) | Popel (%)
Luéni 85,4 11,79 24,95 48,35 1,6 8,4
Vojtéskové 85,0 18,1 33,27 43,63 2,71 9,9

Na zakladé uvedenych hodnot vychazi nejlépe vzorek S1, coZ je otava z roku 2017. Je
rovnéz nejlépe prijimana vétSinou kopytnikl chovanych v ZOO Plzen. Vyjimku tvoii nosorozci
indicti, ktefi preferuji dievnatd sena. Vojtéskové seno se pohybuje aZ na mensi odchylky
V normé, je zde napf. niz8i tucnost, cozZ ale u zvirat bez jakékoliv produkce ¢i zatéZe miZe byt
naopak vyhodou.

Nekteti kopytniky pravidelné a v nékterych ptipadech i preferenéné konzumuji slamu,
kterou jsou stlané boxy. Napf. u stdda nyal niZinnych bylo pozorovano, Ze nektefi jedinci pri
ptedlozeni sena a Cerstvé podestylky, preferuji pravé sldmu. Z tohoto diivodu jsem ji zatadila
k rozborim. Vysledky ukazaly, ze vyzivové hodnoty pSeni¢né slamy a vzorku sena S3 ne
markantné¢ neli§i. V ptipad¢ pti predlozeni — lu¢niho sena, vojtéskového sena, okusu a slamy
drtiva vétsina preferuje okus, poté vojtéskové seno a jako posledni seno ¢i slamu.

Z poskytnuty materialti ze ZOO Dvir Kralové je patné, Ze seno hodnoti zejména dle
obsahu dusikatych latek a to nasledovné:

e Velmi dobré 12 % NL
e Otavy 11 % NL
e Dobré 10 % NL

e Prumémé 9 % NL
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e Podtfadné 7 % NL
Na zaklad¢ téchto hodnot je patrné, ze obsah dusikatych latek v objemnych krmivech je velmi
nedostateény. Resenim by mohlo byt louky pravidelné hnojit, dosivat rostlinami s vy3$i nutriéni
hodnotou (jetele, jetelotravni smésky, ect) a kosit ve vhodné vegetacni fazi. V letnich mésicich,
kdy je zkrmovéna zelena pice, je patrné, ze z urcitych luk je k dispozici zcela jednostranny
sortiment rostlin (v nejhorsim ptipad¢ kakost luéni, ktery vétSina chovanych zvifat konzumuje
velmi neochotng).

Zhodnoceni okusu v ZOO Plzer

Po dokonceni analyz byly vysledné hodnoty zprimérovany a ziskdny nasledujici

vysledky (vSechny hodnoty jsou uvedeny ve 100% susing):

Vzorek | Susina | Popel. | CF | ADF | NDF | ADL | NL N | Tuky
) | ) | () | %) | %) | ) | (W) | (%) | (%)
Kopfivy | 98,510 | 20,416 | 17,424 | 24,528 | 28,907 | 3,323 | 14,864 | 2,364 | 1,137
Okus1 |[98,571 | 8,616 | 17,100 | 32,973 | 32,513 | 15,837 | 12,969 | 2,075 | 2,353
Okus2 | 98,770 | 7,116 | 20,506 | 34,492 | 35,247 | 10,097 | 12,570 | 2,012 | 3,689

Pro porovnani jsem zatadila také nutriéni hodnoty stromu, které by zvifata mcla
moznost konzumovat ve volné ptirod€. Vybrani zastupci se plané€ vyskytuji v africkém Kruger
national park. Pfi srovnani hodnot s nasimi béznymi stfedoevropskymi stromy je patrné, ze
v mnohym se n&jak zasadné nelii. Hodnoty dusiku se pohybuji kolem 2 %. Nejmarkantné;jsi
rozdily jsou v hodnotach ADF, kdyZ obsah u vrby i topolu ptesahuje hodnoty africkych stromt
az o 10 %.

Druh stromu N (%) NDF (%) ADF (%) ADL (%)
Colophospermum mopane 2,1 38,6 26,8 13,8
Dichrostachys cinerea 2,6 37,8 26,7 15,8
Diospyros mespoliformis 2,1 38,4 28,8 13,6
Euclea divinorum 1,4 30,0 22,2 12,2

Zdroj: Codron et al., 2007 — redukovano

Pro porovnani laboratornich analyz okusu ZOO Plzen jsem zvolila hodnoty, které uvadi
Bolechova (2017) a také které jsou dostupné na  webovych strankach
www.dierenwelzijnsweb.nl.

Pro topol osiku Bolechova (2017) uvadi je hodnoty ziskané z listli — bilkovina 12,5 %,
ADF 49,1 %, NDF 57,7 %. Ze ziskanych hodnot je patrné, ze listy sami o sob¢ vykazuji vyssi
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hodnoty, nez v ptipad€ okusu jako celku. Dale jsou zde uvedeny hodnoty pro vapnik (21 %)
a fosfor (1,5 %). Pro vrbu jivu jsou v této publikaci uvedeny hodnoty pro vétve a pro listi
zvI1ast.

Zivina | Su$ina | Bilkovina | Tuk | Vldknina | ADF | NDF | ADL Ca P
(%) (%) (%) (%) (%) | (%) | (%) | (9g/kg) | (9/kg)
List 33,8 15,9 4,5 17,9 20,1 | 395 | 189 | 121 3,7
Vétev 51,4 6,8 2,7 36,8 4,9 1,3
Zdroj: Bolechova (2017)

Pro $irsi prehled vySe zminéna webova stranka udava nasledujici hodnoty. Bohuzel také
u topolu osika poskytuje pouze rozbor listii:
e Susina 25 %
e Popel 9%
e Hruby protein 17 %
e Tuk5%
e Vlaknina 25 %
e Vipnik 26,1 g/kg
e Fosfor 3,3 g/kg
Pro koptivu dvoudomou jsou zde uvadény nasledujici hodnoty:
e SuSina25%
e Popel 9%
e Hruby protein 12,9 %
e NDF51,4%
e ADF38%
e Vipnik 26,1 g/kg
e Fosfor 3,3 g/kg

Zhodnoceni vwZivy a ndslednd doporuceni pro vybrané druhy

Krmné davky v ZOO Plzen pro kopytniky, byly z velké ¢asti pfevzaty z jinych zahrad.
V poslednich letech vSak dochdzi napf. u indickych nosorozcli k pozitivnim zméndm.
Granulaty krmené v ZOO jsou adekvatni k chovu bez jakékoli produkce ¢i zatéze. V nékolika
ptipadech by mohly obsahovat mén¢ sladkych slozek, ale pokud je zvifeti umoznén dostatek

pohybu nemélo by to predstavovat problém pii dodrzeni krmné davky.
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Dodrzovani krmné davky je Casty problém v ZOO, a to nejen v chovu kopytnikda.
Mnoho oSetfovateli méa tendence svym svéfenciim ,,prilepSovat®, coz muize, byt s dobrym
umyslem dlouhodobé zptsobovat nadvahu, nebo vazné zazivaci problémy. Je proto tieba vse
konzultovat a na zmény v jidelnicku zvifata postupné navykat. Pii redukovani krmnych davek
je vhodné nejdiive zaménovat komponenty za dieteticky piijatelnéjsi, a poté postupné ubirat.
Pti rychlé redukci krmeni mlze zvite, i z mensi krmné davky pfibirat, jelikoz si tvofi tukové
zasoby. Naopak zvyseni krmné davky najednou muze taktéz zptisobovat problémy. V ptipadé
kopytnikii mize dochédzet ke schvaceni kopyt, nebo prerstani kopytni rohoviny.

Nejvétsi slabinou v krmné davce kopytnikii plzenské ZOO skytam v dieteticky
nedostacujicim objemném krmeni at’ uz v zeleném stavu nebo ve form¢ sena (stejné lokality).
I kdyz zvitata nejsou v zatézi musi kryt alespon zakladni zivinové potfeby organismu, v ptipadé
prezvykavci zivit mikrofloru predZaludki. Objemné krmivo tvofi hlavni masu, kterou kopytnik
travi a pokud je dieteticky nevhodna sebekvalitnéjsi koncentrované krmeni je nenahradi.

Hrosik liberijsky

Pokud porovname krmnou davku ZOO Plzen a ZOO Dvur Kralové v mnohém se lisi.
Nejvétsi rozdil dle mého nazoru spociva v druhu objemného krmeni. ZOO Plzen nyni krmi
striktn€ pouze luéni seno a zelenou pici, oproti tomu v ZOO Dvur Kralové v letnich mésicich
je krmna davka hrosikti dopliiovana vojtéskou.

V ptipad€ krmné davky citd podil zeleniny pro hroSiky v kralovedvorskée ZOO 2 kg na
kus a den (v€etné listové zeleniny). Oproti tomu v ZOO Plzen je to 4,5 kg na kus a den (bez
listové zeleniny). Zcela markantni je rozdil v podilu zeleniny v ZOO Olomouc, kdy vaha ¢ini
10 kg. Krmna davka granulatu je obdobna v ZOO Plzen a v ZOO Dvir Kralové, zatimco ZOO
Olomouc zkrmuje jen 0,1 kg granulatu a ZOO Jihlava dokonce zadny.

Co se tyce sloZzeni krmné davky, zatazovala bych vice komponentli podobajici se
ptirozené potravé (hlizy, rizné druhy travin atp.). Hlizy rovnéZ obsahuji zasobni polysacharidy
(Skroby) na rozdil od ,,sladkych* pohotovych sacharidi obsazenych v ovoci ¢i mrkvi. ou proto
dieteticky vhodné&j$i vzhledem ke sklonim hroSiki k nadvaze. Kromé toho hroSici obvykle
pfijimaji 1épe mekké komponenty, nezli tvrdou kofenovou zeleninu. Rovnéz je pro hrosiky
idedlni pfirozend pastva, kterou je vhodné alesponn v letnich mésicich hro$ikim umozZznit
Vv podvecernich hodinach vzhledem k jejich soumracné aktivité.

U hrosikd je pomérné slozité vymyslet formu potravniho enrichmentu. V tvahu
pfipadaji rizné formy mich, z kterych mlzZe vypadavat zelenina, zatimco jej zvife kutali.
Enrichmentem vSak muze byt i ,,vyjimecné” krmeni néim, co neni béZnou soucasti krmné

davky (viz obr. 13), jako je v ptipad¢ hro$ikd napt. meloun.
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Obrazek ¢.13 : Narozeninovy ,,dort* jako forma enrichmentu v ZOO Plzen

{

Zdroj: Vojtéch Smolik
Zirafa Rothschildova

Jelikoz krmné davky jsou v obou zahradach az na malé odchylky téméf identickeé,
zamétila bych se vice na krmné mista, kterd jsou v zahradach pouzivdna. Zatimco v plzeniské
Z0O0 jsou krmna zatizeni vSechna na principu posuvnych kost, v kralovedvorské zahrad¢ jsou
obsluzné ochozy/balkony. Ty mohou pfedstavovat vyhodu i pii bézném oSetfovani, jelikoz
oSetfovatel muze zvife vidét i shora.

Idealni krmné davka pro Zirafy v ZOO by byla tvofena vylucné jen okusem. Aby vSak
okus pokryl veskeré Zivinové potieby chovancii, bylo by ho potfeba ohromné mnozstvi. To je
neunosné jak pro bézny provoz vétSiny zahrad, tak na dostupnych zdrojich. V ZOO Plzen je
okus krmen v porovnani se ZOO Dvir Kralové pomérové vice. Nutno ale fici, Ze v ZOO Plzen
jsou chovani tii jedinci, zatimco ve Dvote Kralové nékolik desitek. Tento fakt jasn€ naznacuje
naro¢nost chovu at’ uz z hlediska technického personalu, ¢i moznosti kde okus ziskat, a navic
ho zabezpecit 1 na zimni sezonu.

Okus sam o sobé& predstavuje formu zasadniho enrichmentu. Pii jeho zasadnim
nedostatku bylo prokdzano, ze se jedincim méni morfologie zubli. Tyto problémy muze
umocnovat podavani krmiva vhodného pro spéasavé druhy, jako napt. luéni seno
(Clauss et al., 2007).

Nosorozec indicky

Krmna davka nosorozcti indickych béhem poslednich dvou let prosla fadou zasadnich

zmén. Nejzasadnéjsi bylo vyfazeni veskerych ,,sladkych® slozek (ovoce, banany ect.) + vétSiny
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kofenové zeleniny. Ta byla nahrazena napf. petrzelovymi natémi, fapikatym celerem nebo
poérkem, které 1épe napodobuji ptfirozené traviny.

Z krmné davky byl také vyfazen chléb, ktery nosorozci zboziuji. V ptipadé€ plzenskych
nosorozcli je chléb pouzivan pii vyjimecnych manipulacich, nebo k podavani 1¢ka
a od¢ervovani.

K zménam v krmné davce se plzenska ZOO uchylila také kvili problémim s kopyty
u samce Baabuua, které nebyly pfic¢inou nicméné nadvdha mohla stav umociovat. Hlavni
pric¢inou téchto problémii byl nevyhovujici tvrdy povrch v Casti vybéhu. Kromé tvrdosti
povrchu hrél roli 1 druh dievénych stépek. Pivodni jehlicnata Stépka kopyta vysuSovala, a proto
byla nahrazena Stépkou listnatou. Po nahrazeni povrchu, korektute kopyt a upravené krmné
déavce se stav vyrazné zlepsil.

Dulezitou slozkou krmné davky by mélo byt pestré zastoupeni okusu, kdy neni dilezité
ptili§ velké mnozstvi, ale pravidelny pfisun. Idedlnim okusem pro indické nosorozce

Vv podminkéch Evropy jsou:

e Vrby

e Duby a buky
e Lisky

e Javory

e Biizy

Dle zkuSenosti v ZOO Plzen nosoroZci nejradéji piijimaji vrbu. Oproti tomu zkuSenosti
oSetfovateli ze ZOO Dvir Kralové fikaji, ze indicti nosoroZci nejsou vybiravi a ochotné

konzumuji jakykoliv okus, a to i ten ktery odmitali nosorozci dvourozi.
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7.ZAVER

Vyziva a krmeni zvifat v zoologickych zahradach je stale vice studované odvétvi, nebot’
pocet téchto zvirat stale roste, stejné jako pocet chovnych zatizeni. V ptipad¢ kopytnik v zoo
chovech musi byt kromé nutri¢nich pozadavkil splnéna také forma podani krmiva, idedlné
propojena s enrichmentem. To je dilezité zejména u exotickych kopytniki, ktefi se ve volné
piirod¢ zivi pievazné vétvemi ketii a stromu. Tato skupina zvifat tzv. browsers (okusovaci) je
jednou z nejvic problémovou na vyzivu v zoo chovech, jelikoz pravé forma krmiva je pro né
z fyziologického i dietetického hlediska velmi dulezitd. Druhou skupinou kopytniki jsou tzv.
grazers (spasaci) jejichz vyziva je méné naro¢nd, nicméne dulezité je tato zvifata drzet ve
vyzivovém optimu a nepiekrmovat je.

Na zaklad¢ porovnani krmnych davek ze ¢tyi Ceskych zoologickych zahrad jsem
vyhodnotila pfednosti i slabiny jednotlivych krmnych davek. Veskeré nashromazdéné
informace z provozu zoologickych zahrad nasvédcuji tomu, ze je dilezité kromé zivinovych
potieb zvitat zohlednit individualitu a preference jednotlivcu ¢i stada. Je dulezité krmit zvitata,
tak aby jim byl co nejvice umoznén pfirozeny zplsob piijmu potravy, co nejvice se blizici
krmeni, které by pfijimala ve volné pfirod¢. Stejné tak je dulezitd odbornost pracovniki
zoologickych zahrad, a to hlavné na oSetfovatelskych pozicich. Osetiovatel by mél umét
s krmnou davkou pracovat, tak aby zvifeti maximaln¢ vyhovovala a flexibiln¢ ji pfizptisobovat
aktudlnimu stavu chovanct, jako je biezost, nemoc aj.

Shledavam, e v Ceské republice jsou chovy v zoologickych zahradich na vysoké
urovni a podileji se na zachran¢ kriticky ohrozenych druhti zvitat, jez se mnohdy nedafi nikde
jinde na svétd. V soucasné dobé je v Ceské republice 17 zoologickych zahrad a nespocet
mensich zooparki, coZ je vzhledem k velikosti nasi zemé velké Cislo. Je proto dulezité vénovat
se rozvoji vyzivy exotickych druhl zvifat, nebot’ je to potfeba, jak vzhledem k mnoZzstvi

chovnych zafizeni, tak 1 pro zkvalitnéni chovu zvitat.
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