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Anotace

V této praci se zabyvam piijimacimi zkouskami z matematiky na ¢étyftleté stiedni Skoly.
Uvadim zde seznameni se zpisobem sestavovani piijimacich testi podle danych kritérii.
Soucasti je také mala sbirka ptikladi spolu s feSenimi, zaméifena na procviceni
typickych ¢i obdobnych ptikladi k testu. Tato prace mtize slouzit jako podptirna studijni

pomucka pfi piipravé k pfijimacim testim.
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Annotation

In this work | deal with entrance exams from mathematics for four-year high school.
There is a familiarization with the method of compiling admission tests according to
given criteria. It also includes a small collection of examples, together with solutions,
aimed at practicingtypical or professional test examples. This work can serve as a study
aid in preparing for admission test.
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Uvod

Téma mé bakalafské prace, Pfijimaci zkouSky na stfedni Skoly zpohledu Skoly
zakladni, jsem si vybrala hned z né¢kolika divoda. Tim jednim divodem je, Ze ja sama
jsem pfijimaci zkouSky na stiedni Skolu neabsolvovala, jelikoz bylo obdobi, kdy se
konaly pouze na umélecky zamétené Skoly. Dal§im diivodem byla zvédavost, jak vibec
piijimaci zkousky vypadaji, z jakych kapitol se tvofi a jak Si S tim zaci dokazi poradit.
A neposlednim divodem bylo najit néjaky dokument, spis ¢i uryvek, ve kterém by se
daly najit n&jaké zakladni informace o pfijimacim fizeni, zkouskach na jednom mist¢,

bez zbyte¢ného pieskakovani po webovych strankach.

V prvni ¢asti prace bych rada ukdzala a seznamila Ctenafe se zékladnimi predpoklady
pfijimacich zkouSek, jaké vlastnosti md mit zdk osvojen. Porovnat pozadavky
K pfijimacim zkouSskam danych ramcovym vzdélavacim planem a piedpokladem
znalosti od spolecnosti Centrum pro zjistovani vysledkt vzdélavani, kterd se zabyva
testovanim zak praveé pii pfijimacich fizenich. Pokusit se najit a ukdzat rozlozeni
testovych piikladi ve smyslu zastoupeni otazek otevienych, uzavienych C¢i
S hodnocenim postupu vypoctu prikladd, které bychom méli nalézt v souhrnnych
zaveérecnych zpravach pro jednotnou pfijimaci zkousku na stiedni Skoly. Nastinit, jaké
jsou k dispozici studijni materialy a moznosti piipravy k didaktickému testu. Podivat se
trochu do historie a zkusit popsat vyvoj pfijimaciho fizeni v pribéhu posledni dvaceti

let.

Druhd ¢ast prace bude vénovana konkrétni oblasti z ptijimacich zkouSek tedy uprave
algebraickych vzorecki. Toto téma jsem vybrala proto, ze existuje spousta sbirek,
ucebnic a piikladi, ale ne vSechny tyto odkazy obsahuji postupy feSeni. Rada bych
sestavila jakousi malou sbirku piikladd na dané téma, jelikoz jsem nazoru, ze
komentovanych piikladi na jakoukoli pfipravu, jak k pfijimacim testim, pribéZznym
pisemnym testim ve Skole a podobnych zkouSek, neni nikdy dostatek. Tedy zadani
piikladi pfevezmu zjiz existujicich sbirek, cviebnic a testd a vypracuji k nim
komentovany postup feSeni, ktery by mohl slouzit jako pomtcka pii ptiprave

K pfijimacim testim na stfedni $koly.

Zavérem bych rdda zhodnotila celkovy dojem ze sestavovani pfijimacich testil

a sestaveni mé sbirky ptikladi. Také bych chtéla zodpoveédét néjaké otazky napiiklad,
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zda je spravné a stale realné celostatné tvofit ptijimaci testy na stfedni Skoly. Nebylo by

vvvvvv

testy za standartné danych podminek.

Bylo by dobr¢, kdyby se piijimaci zkousky nestaly pouhopouhym strasdkem pro vétSinu
zaktu zékladnich Skol. Ukézat, ze pfijimaci zkouSky jsou zcela pfirozenou soucasti
vyucovani a pfiprava na né neni nijak odstrasujici a Ze pozornost a procvi¢ovani pii
vyuce matematiky na zakladnich Skoldch je prvnim a hlavnim krokem ke zdarnému

slozeni téchto zkousek.



A. TEORETICKA CAST

1. Prijimaci zkouSky na stiedni Skoly

Pfijimaci zkouSka je jednim z prvnich krokt k vybéru nami zvolené stfedni Skoly
a k nasemu budoucimu povolani. Pro mnoho déti je to velmi dilezity krok, ktery neni
jednoduché rozhodnout. I z toho dlivodu, Ze strach z pfijimacich zkousek je mnohdy
velkym stresujicim faktorem, zda uspéje. OvSem je to zkouska, na kterou se zak dokaze
sam 1 s pomoci Skolniho vyucovani, piipravnych testi a dalSich cvi¢nych piikladi

celkem dobfe pfipravit.

2. Zakladni informace o prijimacich zkouskach

Pfijimaci zkousky jsou stanovené ve Skolském zdkoné na zakladé¢ §60 odstavec
5 zékona cislo 561/2004 Sbirky, o predskolnim, zakladni, stfedni, vy$§im odborném
a jiném vzdélavani a dale pak ve znéni pozdé&jSich predpisii. Podrobnosti o zkouskach
jsou nadéle stanoveny provadécim predpisem (vyhlaskou) cCislo 353/2016 Sbirky,

0 ptijimacim fizeni ke stfednimu vzdélavani a dale pak ve znéni pozd¢jsich predpist.

Tato pfijimaci zkouska je soucésti prvniho kola pfijimacich zkouSek na sttedni Skoly,

presnéji do vSech maturitnich obort.

3. Podoba prijimacich zkouSek
Ptesnou podobu piijimacich zkouSek z matematiky najdeme ve vyhldsce ¢. 353/2016
Sb., o pfijimacim fizeni ke stfednimu vzdé&ldvani ve znéni vyhlasky &. 243/2017

a vyhlasky ¢. 244/2018 Sb. A tj. §4 Forma, obsah a rozsah jednotné zkousky:

1) Pisemné testy jednotné zkouSky obsahuji uzaviené testové ulohy s nabidkou
odpovedi, oteviené testové ulohy bez nabidky odpoveédi, pripadné Siroce oteviené ulohy

S hodnocenim postupu reseni.

2) testy jednotné zkousky v rozsahu



a) Uciva stanoveného pro prvni stupen zakladni Skoly u osmiletych oborii
vzdélavani

b) uciva do sedmého rocniku zdkladni skoly daného pomérnym vzdélavacim
obsahem Ramcového vzdélavactho programu pro zakladni vzdelavani
U Sestiletych oborii vzdeélani

C) uciva celého Ramcového vzdélavaciho programu pro zdakladni vzdélavani

U ostatnich obori vzdélani
Testy jsou koncipovany na maximalni pocet bodl 50.

Hodnoceni vysledk jednotné piijimaci zkousky se odviji od splnéni kritérii ptijimaciho
fizeni a podili se nejméné 60 procenty. Do celkového hodnoceni je zapocitan lepsi
vysledek ze vzdélavaciho oboru z pisemného testu z Ceského jazyka a literatury
azpisemného testu ze vzde€lavaciho oboru Matematika a jeji aplikace. (Zakon

¢.561/2004 s., § 60d)

Dalsi hodnoceni a stanoveni kritérii pro pfijeti je na feditelich Skol. Proto mizeme vidét,
zna¢né odliSeni mezi bodovymi hranicemi riznych stfednich $kol skrze celou republiku.

Cili mize se velmi od sebe lisit napiiklad stfedni odborna §kola a &tyfleté gymnazium.

Povolenymi pomiickami jsou ¢ernd nebo modra propisovaci tuzka, zakdzany jsou fixy,
gumovaci pera a podobné potieby. Povoleny jsou také rysovaci potieby a obycejna

tuzka.

Casovy limit pro test z matematiky je nastaven na 70minut, pro déti se zvlastnimi

potiebami je ¢as prodlouzen.



4. Obsah jednotné prijimaci zkousky z matematiky

Sestavovani jednotné piijimaci zkousky z matematiky mé za ukol instituce Centrum pro
zjistovani vysledkl vzdelavani (dale jen Centrum). Tato instituce vychazi z vyhlasky
244/2018 Sbh. §4, Ze jsou testy koncipovany zcelého uciva podle Ramcového
vzdelavaciho programu pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV), ze kterych tedy

vychazi.

Centrum mé na svych webovych strankach k dispozici konkrétni ptehled specifikaci
k dané pfijimaci zkousce tedy Specifikace k jednotné pfijimaci zkousce-specifikace
pozadavku pro pisemny test z matematiky (poptipadé ¢eského jazyka). Tento dokument
obsahuje presn¢ urcené body uciva, které ma mit zak osvojen, pro uspésné slozeni
zkousky. Matematika a jeji aplikace jsou zde rozdéleny na Ctyfi kategorie a to jsou:
Cislo a proménna, Zavislosti, vztahy a prace s daty, Geometrie vV roviné a prostoru
a nestandardni aplikacni Glohy a problémy. Kazda tato kategorie, chcete-li kapitola, je

dale presnéji rozdelena na uptesiujici body pro lepsi orientaci ve znalostech.

V testu pfijimaci zkousky by se nemélo objevit nic jiného nez je pravé uvedeno

v dokumentu Specifikaci pozadavka k pfijimaci zkousce.
RVP zZV

Celé¢ znéni Ramcového vzdé€lavaciho programu pro zadkladni vzdélavani miizeme
naleznout na webovém portdlu Ministerstva Skolstvi mladeze a télovychovy

(www.msmt.cz) v zalozce uréené pro Zakladni a zakladni umeélecké vzdélavani.

V tomto dokumentu nalezneme vSechny vzdélavaci oblasti, jaké by si mél zak béhem
studia osvojit. Konkrétné pro nas oblast Matematika a jeji aplikace, ktera je rozdé€lena
do &tyi ¢asti tedy, Cislo a proménna, Zavislosti, vztahy a prace s daty, Geometrie
Vroviné a prostoru, nestandardni aplikacni Ulohy a problémy. Kazdad tato oblast
vzdélavani je dale rozdélena na ¢ast s vystupy, které se od zaka ocekavaji, ta jest
zdkladni. Doplnéné o minimdalni doporuc¢enou Upravou ocekavanych vystupi zaka
vV ramci podpurnych opatieni, a také se zde nachazi n¢kolik bodu uciva, ve kterych si lze

predepsané vystupy procvicit.
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Porovnani specifikace podle Centra a RVP ZV

Pfi prvni pohledu na tyto dva dokumenty mizeme vidét prvni znatelny rozdil, a to je
délka a uptfesnéni. RVP ZV vychazi ze struéné popsanych predpokladl znalosti uciva,
kdez to Centrum ma svou specifikaci pevné pod kontrolou a uvadi ve svém dokumentu
podrobné rozebrané odvétvi matematickych témat, aby predesla omyliim a nedostatkiim

pfi ptiprave k pfijimacim zkouskam.

Z mého pohledu pro piipravu k pfijimacim zkouskam je lepsi vzit s k ruce dokument
Centra pravé pro jeho konkrétnost a moznost si procvicit vSechny jeho body s védomim,
ze tyto body se velmi pravdépodobné v testu vyskytnou pravé v tomto znéni, nezli pii

obecnych podminkach stanovenych RVP ZV.
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5. Typy uloh

V didaktickém testu piijimacich zkousek nalezneme hned nékolik typt uloh: oteviené,
uzaviené a konstruk¢ni (geometrické) tlohy. Chrasta (2016, s.182) ve své publikaci
konkrétné rozdé€luje typ otevienych uloh na Siroce oteviené a se stru¢nou odpovédi.
Uzaviené ulohy déli na takzvané dichotomické, s moznosti vybéru spravné odpovédi,

piifazovaci a usporadaci.

5.1.0teviené ulohy
Jiz podle nazvu mizeme odvodit, ze se jednd o ulohy, kde je dulezité zapsat postup
feSeni nebo nejen samotny vysledek, zalezi na zadani ptikladu. Tento typ byva

nejcastéji a nejvice zastoupen v testech, nejen piijimaciho typu.

5.1.1. Siroce oteviené wilohy
Uloha, u které se hodnoti cely postup feseni. V testu u t&chto typt uloh je vynechano

misto, které se predpoklada, ze zak svymi poznatky zaplni.
Ptiklad:

Najdéte teSeni rovnice a zapiSte podminky feSitelnosti (napiSte cely
postup feSeni prikladu):

2x—3_
3x+1

5x

5.1.2. Ulohy se stru¢nou odpovédi
U téchto uloh se uvadi pouze stru¢na kratka odpovéd’, tedy odpovidame pouze znakem,

¢islem, jednoslovnym pojmem a podobné. Chrasta (2016, s.183) rozliSuje jeste¢ podtyp
ulohy na produkéni a dopliovaci. Produkéni ulohy dopliiujeme presnym znénim daného
problému naptiklad zékona, véty, vzorce a Ulohy doplilovaci, jak jiz ptfiznacny nazev

napovida, dopliiujeme za vynechané misto ¢islici, symbol apod.

Ptiklad produkéniho typu:
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Napiste Pythagorovu vétu.........................

Ptiklad doplnovaciho typu:

32—-[ ]+5=35

5.2.Uzavrené ulohy

Ulohy, kde je feseni skryto mezi vicero odpovéd'mi, ze kterych médme moznost
vybéru.

5.2.1. Dichotomické ulohy

Dichotomické tlohy, jinak znamé jako uzaviené tlohy patii oproti otevienym ulohdm
vétSinou k jednoduchym ulohdm. Tyto ulohy jsou doplnény o mozZnost vybéru

z odpovédi ANO-NE, tedy, zda je tvrzeni pravdivé ¢i nikoli.
Ptiklad dichotomické tlohy:
Pravouhly trojihelnik ma dva pravé ahly. ANO-NE

Soucet vnitinich Ghll v trojuhelniku je rovem 180°. ANO-NE

5.2.2. Ulohy multiple-choice s vybérem z alternativ
Multiple-choice tlohy neboli tlohy s moznym vybérem odpovédi. Tyto ulohy maji dvé

Casti-zadani, otdzku a moznost vybéru odpovédi. Proto rozliSujeme tlohy tzv. s jednou

spravnou odpovédi nebo s vice spravnymi moznostmi odpovédi.
Ptiklad ulohy typu tzv. jedna spravna odpovéd™:
547=? a)10 b)12 c) 15

Ptiklad Glohy typu tzv. vice spravnych moZnosti:

5_ 1 - 3 4
S-1=2 A2 b4 9 d)1LS

Pfi plnéni tohoto typu tloh musime spravné €ist zadani, jelikoz mlZe nastat i ptipad,

kdy budeme hledat nespravnou odpovéd'.
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Ptiklad s hleddnim nespravné odpovédi:

Ktery tihel neni ostry: a) 30° b) 15° ¢) 60° d) 120°

5.2.3. Prirazovaci ulohy
Tyto tlohy se skladaji ze zadani a vicero moznosti odpovédi, tedy napiiklad pokud

mam zadany tfi otazky, odpovédi na vybér mam alesponi ze ¢tyfech moznych. Ne vzdy
se pocet zadanych otazek shoduje s poctem odpovédi, Casto jsou mezi odpoveédmi

zatazeny i chybné uvahy.
Ptiklad ptifazovaci tlohy:

Ptifad’te spravnou odpoved’:

1) 3+4= a) 45
2) 15—-9 = b) 7
3) ~+6= )15
d)6
e)E

5.3.Konstruk¢ni ulohy
Ptfesnéji se jednd o geometrické konstrukéni ulohy. NejCastéji se jedna o Castecné

grafické zadéani, ke kterému dostaneme doplilujici otazky typu dorysujte zbylé body,
najdéte body, dorysujte konstrukci nebo o standartni zadani typu sestrojte konstrukei,

vysku, tthlopticku a podobng.
Ptiklad konstrukcni tllohy:

Narysujte trojuhelnik ABC, kde stranaa = 3 cm,b = 4 cm,c =5 cm.
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Zastoupeni tloh v prijimaci testu

Proto abychom mohli porovnavat zastoupeni rtznych typa uloh v testu, si musime
nejdiive najit souhrnné zavérecné zpravy k jednotnym pfijimacim zkouskam. Budeme
porovnavat zpravy z roku 2017, 2018 a 2019. Vsechny tyto informace nalezneme na

webovém portalu Centra® v zaloZce Zavéreéné zpravy.

Jako prvni porovname pocet uloh, pocet bodu a ¢asovy limit. Pocet uloh v testu je 16
(2017,2018) a vroce 2019 bylol4 1uloh, celkovy pocéet bodi se rovna u vSech 50
a casovy limit je stanoven na 70 minut (to mame dané Vv zakon¢). Dale porovname

zastoupeni typi uloh v testu:

2017 2018 2019
Oteviené 11 11 8
Svazek 1 1 1
dichotomickych
Ulohy  multiple- | 3 3 4
choice
Pfitazovaci ulohy |1 1 1

Muzeme vidét, ze dichotomické a pritfazovaci ulohy jsou konstantné zastoupeny. Bude
to nejspiSe tim, Ze jsou povazovany za jednodussi typy uloh. Stfedni zastoupeni maji
ulohy multiple-choice, daji se povazovat za stfedné obtizné, jelikoz madme pii feSeni
moznost z vybéru odpovédi. Nejvice jsou zastoupeny oteviené tlohy. U téchto tloh se
zak musi soustfedit na spravné vyplnéné policko s feSenim. Byvaji velmi pékné bodove
ohodnoceny. Nesmime zapomenout, ze se V testu také vyskytuje jedna az dvé

konstrukéni ulohy, které jsou hodnoceny mezi péti a Sesti body za tlohu.

1 Konkrétni webova stranka z Centra: https://data.cermat.cz/menu/data-a-analyticke-vystupy-jednotna-
prijimaci-zkouska/zaverecne-zpravy
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6. Studijni opory

Studijni opora neboli studijni materidly nezbytné k ziskani a osvojeni si védomosti

a znalosti jedince.

e Prvni moznosti studijniho materidlu k pfijimacim zkouskdm jsou piedevsim
dostupné testy z let minulych. Tyto testy jsou spole¢né s vysledky a zapisovymi
archy dostupné na webovych strankach Centra. Muzeme si takto vyzkouset
zadani hned né¢kolika verzi testu s moznosti kontroly vysledkd i cviénym
zapisem do archt odpovédi. Tyto materialy jsou dobré pro ziskani predstavy, jak

by mohl vypadat didakticky test, ktery bude nasledovat.

e Dalsi moznosti jsou ruzné sbirky piikladi z matematiky a ucebnice, které se
béhem vyucovani pouzivali pti vyuce. Tato moznost je jednou z nejobvyklejsich
metod pfipravy k pfijimacim zkouskdm. Propocitani nékolika ptikladii ze sbirek,
s kontrolou sprévnosti, procviceni si piikladi ze seSitu matematiky, které se

procvicovali v hoding a podobné.

e Motivovana autorska videa na internetu zaméfena na vypocet, chcete-li feseni,
ptijimacich testd. Tato varianta je velmi oblibena v poslednich nékolika letech.
Jde ptedevsim o to, Ze autor videa komentuje cely sviij postup feseni. To je pro
mnohé oblibenéjsi, jelikoz dostaneme zpétnou vazbu o postupu feseni prikladu.
74k muize spoledné s autorem pribézné pracovat a kontrolovat si sviij postup,

ato vie i z domova.

e Piipravné kurzy k pfijimacim zkouSkdm jsou uz dnes naprosto b&ézné. MiiZzeme
nalézt lekce pro jednotlivce i pro mensi skupiny. Jedna se o obdobnou ptipravu
jako pfi vyu€ovani. Lektor procvicuje s Zaky rizné typy piikladd, test i formou

cviceni a her.
e Specidlné zaméfené/tvoiené sbirky piimo urcené k pfijimacim zkouSkam. Na

trhu se nachazi hned nékolik desitek typii a druhii zaméfené¢ na toto téma.

Soucasti téchto knih jsou postupy feseni piikladi a také vysledky.
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e Kolektivni propocitavani testt spolu se spoluzaky, rodinnymi ¢leny a podobné.
Vzijemné sdileni problémi a vysledki s moznosti pfimé konzultace vedouci
k nalezeni feseni. Tato varianta je velmi individualni za ptedpokladu moznosti

kontroly spravnosti piikladu.
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7. Vyvoj prijimaciho Fizeni béhem poslednich let

Pokud se podivame napiiklad na pielom osmdesatych a devadesatych let na vypadajici
Skolstvi, mame zde Skolsky zdkon z roku 1984, tedy zdkon ¢.29/1984 Sb., o soustavé
zakladni a stfedni Skol, ve znéni pozdéjSich predpisi. Tento zakon platil az do vyse
zminéného zakona v roce 2004. Podle § 18 maji pravo na stfedni Skolach studovat zaci
a uchazeci ,,podle schopnosti, vedomosti, zajmu a zdravotni zpusobilosti.“ Co se tyce
pfijimacich zkousek, jsou pfijimani vSichni zéci a dal$i uchazeci, ktefi splnili povinnou
Skolni dochazku a také splnili podminky piijimaciho fizeni, tedy prokazali védomosti,
schopnosti a zajem pro dany obor. Tento zakon byl také nékolikrat novelizovan
(napriklad €.522/1990 Sb., ¢.138/1995 Sb., ¢.132/2000 Sb. a déle).

Aktualné je v platnosti Skolsky zakon ¢.561/2004 Sb., o piedskolnim, zakladnim,
sttednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani, ktery veSel v platnost 10. listopadu
2004 s ucinnosti od 1.1.2005, ve znéni pozdé&jsich predpist. Ten od své platnosti prosel

n¢kolika desitkami uprav novelami (vice nez Ctyficeti).

Prvni vét§i zménou ohledné pfijimaciho fizeni prob&hlo vroce 2008 zdkonem
¢.243/2008 S., kterym se méni zakon ¢.561/2004 Sb., o ptedSkolnim, zakladnim,
sttednim, vys$S§im odborném a jiném vzdé€lavani, ve znéni pozdéjSich predpist. Podle
§ 60 pro pfijimani do prvniho ro¢niku vzdélavani ve stiedni Skole je rozhodnuto, Ze
pfijimaci fizeni vyhlasuje feditel $kol, pocet pfijimacich kol neni omezeny, feditel Skoly
stanovuje kritéria pfijimaciho fizeni, dale rozhoduje o konani ¢i nekondni zkousSek,

pocet pitijatych uchazecii a podobné.

Jednou z dalsi novelizace, ktera ma za soucast i novelizaci pfijimaciho fizeni, je
napiiklad zakon ¢.472/2011 Sh., kterym se méni zakon ¢.561/2004 Sb., o piedskolnim,
zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzd€lavani, ve znéni pozdé¢jsich
predpisti. Tento zakon upravuje § 60 do znéni napfiklad, Ze uchaze¢ miiZze podat
maximalné¢ dvé piihlaSky na stfedni Skoly, pfihlasky podava zletily uchaze¢ nebo
zakonny zastupce, hodnoceni uchaze€lti ukonci teditel Skoly do tfech pracovnich dnli

a podobng.
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Posledni zasadni zménou je pfijeti jednotné pfijimaci zkouSky na stfedni Skoly a to
vyhlaskou ¢.353/2016 Sb., o pfijimacim fizeni ke stiednimu vzdélavani v platnosti
a ucinnosti od 31. fijna 2016. V této vyhlasce je urCeno prostfednictvim Centra, jako
provozovatele, zadavatele jednotnych testli, datum konani pfijimacich zkousek,

zkuSebni dokumenty ke zkousce, délka trvani, potiené pomucky a podobné.
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B. PRAKTICKA CAST

8. Vybrané matematické téma: Upravy algebraickych vyrazi

Jelikoz ptijimaci zkousky se skladaji ze znalosti predevsim celého druhého stupné,
vybrala jsem si jako ¢ast ke zpracovani téma UPRAVY ALGEBRAICKYCH
VYRAZU A PRACE S NIMI. Na zakladni §kole mne probirani tohoto tématu velmi
zaujalo, a proto jsem se k nému rozhodla timto zpisobem vratit. Jedna se o krasné
logické kroky, schované vzorce, prace se zlomky a mnohoc¢leny a mnoho dalSich

veci.

Pokud se podivame na sestavené ptiklady na toto téma, naptiklad si vezmeme Kk ruce
posledni didaktické testy a procvicovaci testy k piijimacim zkouSkam a najdeme si
nami zvolené téma, dokazeme si odvodit zakladni znalosti a dovednosti, které

bychom mohli pfi vypracovani ptikladu potiebovat.

Za jednu z mnoha zakladnich znalosti se da pozadovat prace s mnohocleny.
Zjednodusit mnohoclen vytcenim, rozkladem na zavorky nebo naopak nésobeni
dvou mnohoclenti. Znalost vzore¢kli pro usnadnéni prace s mnohocleny a to jsou
a?—-b?>=(a+b)(a-b), (a+b)?=a?+2ab+b?(a—b)?=a?-2ab+
b2.

Ukazme si cvi¢né piipady:
a) Zjednodus vyraz: 4a + 6a® — 2a
Vidime, Ze spole¢ny prvek je 2a, proto ho miizeme vytknout

4a? 4+ 6a3 — 2a = 2a(2a + 3a® — 1)

b) Vynasob mezi sebou vyrazy: (3a + 5) * (b — 2)

Nésobim takovym zplsobem, Ze prvnim vyrazem prvni zavorky roznasobim druhou
zavorku a druhym vyrazem prvni zdvorky rozndsobim také celou druhou zéavorku,

ukazeme si:
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(3a) x(b—2) = 3ab — 6a

(5)*(b—2)=5b—-10

A nyni tyto dva pribézné vysledky secteme

(3ab — 6a) + (5b — 10) = 3ab — 6a + 5b — 10

Takto to vypada piiklad v jednom kroku (tadku)

(B3a+5)*(b—2)=3ab—6a+5b—10

¢) Uprav za pomoci vzorci

a.
b.

C.

(4b? — 16a?) = (2b — 4a) * (2b + 4a)
(Ba+2b)? = (3a)? + 2 +3a=2b + (2b)? = 9a? + 12ab + 4b?
(3a—2b)? = (3a)? —2*3a=2b+ (—2b)? = 9a? — 12ab + 4b*

Déle muzeme pokracovat napiiklad praci se zlomky. Dokazeme spravné scitat

a odecitat dva zlomky, roznasobime zlomek zavorkou, kratime ve zlomku, a to vse

I s mnoho¢leny. Zvladneme urcit podminky vyrazu (feSeni zlomku), kdyz vime, ze

jmenovatel se nesmi rovnat nule. Pokud se ¢itatel rovna nule, feSeni existuje a tim je

nekonecno.

d) Roznasob dany vyraz vyrazem v zavorce

a.

2a+3b o . y
24%57%2 « (a + 1); pro lepsi orientaci si vyraz (a + 1) prevedeme na

zlomek tim, ze Citatele zvolime 1 a vznikne nam

2a+3b+4 <a+1>
*
5 1

A nyni jiZ nasobime Citatele s Citatelem a jmenovatele se

jmenovatelem, seteme vyrazy, které nam vznikly v Citateli ¢i
jmenovateli a dostaneme vysledek
(2a+3b+4)(a+1) 2a®+2a+3ab+3b+4a+4
5 B 5

_2a2+6a+3ab+3b
B 5

e) Urci podminky vyrazu tak, aby mél smysl
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a+3

a+3+#0 /=3
a#* -3

2+b
2b+3
2b+3#0 /-3
2b# -3 /2
b # 3
2
1
a—-b
a—-b#0 /b
a+b
2a+b
4a+3ab

4a+3ab+0 [—4a
3ab # —4a /3a

b — 2
3a
Jesté ur¢ime hodnotu pro a
4a +3ab # 0
a(4+3b) #0/(4 + 3b)
a+0
1+2a
(a+2b)(3+a)

(a+2b)3+a)+0
Ur¢im podminky kazdé zavorky, tedy prvni zavorka
a+2b+0 /=2b
a+ —2b
Druhé zavorka
3+a+0 /-3

a+* -3

Nyni jsme si odvodili ¢i odhadli predpoklady zékladnich znalosti, které jsou od nas

ocekavany pfi pfijimacim testu. Podivame se na definici znalosti podle Ramcového
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vzdélavaciho programu, ktery nam tika, ,,Ze Zdk, matematizuje jednoduché redlné
situace s wyuzitim promennych, urci hodnotu vyrazu, scita a ndasobi mnohocleny,
provadi rozklad mnohoclenu na soucin pomoci vzorcu a vytykanim.
Pokud si porovname nase pfiklady s RVP, vidime, Ze nas§ ptredpoklad byl témét
splnén.
Doplnime si jen bod, ktery ndm chybi, tedy bod o vyuziti matematiky
Vv jednoduchych realnych situaci, coz je naptiklad uloha typu: V kosiku jsou jablka
a hrusky. Hrusek je o 5 vice nez jablek. Kolik je v kosiku jablek a hrusek, pokud si
Pavel vzal na svacinu jednu hrusku a dve jablka?
ZapiSeme si informace, které zname ze zadéani
e Celkovy pocet jablek= |
e Celkovy pocet hrusek = H, vime, ze hrusek je o 5 vice,tedy H =] + 5
e Dohromady jablek a hrusek =]+ H>D =]+ H
o UpravimerovniciD =J+H->D=]+]+5
D=2]+5
e Pavel si vzal jednu hrusku a dvé¢ jablka, coz je o tfi kusy mén¢ z celkového
poctu
D=(2]j+5)-3
Upravime a dostaneme vysledek

D=2/+2-D=2(J+1)

Mizeme jesté pfidat porovnani se Specifikacemi k jednotnym pfijimacim zkouskam
podle Centra?, které nam tika, ,, Ze Zak vysvétli pojem proménnd, vyraz s proménnou,
¢len vyrazu, rovnost dvou vyrazu, jednoclen, mnohoclen, zapise slovni text pomoci
vyrazii s proménnymi a opacné, vypocte hodnotu vyrazu pro dané hodnoty
promennych, provadi pocetni operace- scitani, odcitanim, ndsobeni s mnohocleny,
kde vysledny mnohoclen je nejvyse druhého stupné, provadi rozklad mnohoclenu na
soucet pomoci vytykani, umocni dvojcleny a rozlozi dvojcleny na soucin pomoci
vzorcii (a + b)?, (a — b)?, a? — b?, urci hodnotu vyrazu

Vidime, Ze Centrum ma bliZze specifikované podminky, které pravé vychazeji

z Rdmcového vzdélavaciho programu. Stejné jako v pfedchozim porovndni jsme

2 Centrum pro zji§tovani vysledkl vzd&lavani-Centrum
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prosli vétsinu pozadavkii. Doplnime si chybéjici bod, tedy bod o vypoctu hodnoty
proménne.
e Vypocti hodnotu proménné pro a = 2

3a
O X—?+4

2y ® 4
= - — -
TS 75
6+ (4%5) 26
= — = pp—
* 5 *=
e Vypocti hodnotu pro a = —2
5a-3 1+a
o x= ——
2 3

5%(=2)—3 1+ (=2)
x= 2 T3
~10-3 -2
-2 3

(-13)*3+2%*2
X =

6
—39 + 4

6

35

6

X =
X =

Nyni jsme se seznamili s podobou bodu o upravach algebraickych vyrazt. Porovnali
jsme pozadavky podle RVP a Centra s na§im odhadem dle pfedchozich testi a myslim,
ze muZeme kladn€ zhodnotit zjisténi, Ze jedna z moZnosti piipravy k pfijimacim

zkouskam, testim, mize byt praveé pres jiz pripravené testy z minulych ro¢niki.
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9. Sbirka reSenych prikladi

V praktické casti prace jsem utvorila malou sbirku fesenych ptiklad s komentovanym
postupem. Postupné jsem prosla tii sbirky prikladi a také piijimaci testy z matematiky
na 4- leté stiedni Skoly poslednich let a ndahodné vybrala nékolik ptikladii, na kterych si
ukazeme a procvicime potiebné znalosti ¢i chcete dovednosti, které by méli studenti

zakladnich $kol ziskat k danému tématu.

Jako prvni jsem zafadila Sbirku uloh z matematiky pro zakladni $kolu od pana PaedDr.
Frantiska Bélouna. Tuto sbirku jsem propocitala uz béhem studia na zdkladni Skole.
Byla to naSe doporucena sbirka k procvi¢ovani ke zvolenym ucebnicim matematiky,

které pan ucitel povazoval za malo procvicujici.

Dale mam zafazené dvé knihy zabyvajici se pfimo piijimacimi testy na stfedni skoly.
Nazyvaji se Testy zmatematiky 1999 a 2002. Jsou to sbirky testovych zadéani
ptijimacich zkousek k rokiim 1998 a 2001 skrze celou republiku a stfedni Skoly. Nékdo
by mohl namitat, Ze uz jsou piili§ zastaralé ¢i historické, ale za mne tomu tak urcité
neni. Testy v téchto letech byly koncipovany jinak, nez na jaké jsme zvykli dnes, ale
podstata zadavani, postupu feSeni a vysledkl ptikladu se v§ak béhem ¢asu nijak vyrazné
neproménila. Najdeme v nich testové zadani zkouSek nejen pro gymnazia, ale i pro

obchodni akademie ¢i stfedni odborné $koly.

Posledni casti jsem zvolila feSeni vybranych piikladi z poslednich let kondni
prijimacich zkousSek. Je to podoba de facto nejptivétivéjSich moznosti zadavani uloh pro
budouci roky. Ptiklady jsou z konceptu zadavani podle Centra ve spolupraci s RVP
ZV.

Kteseni ptikladi se pokusim pfilozit jednoznaény komentaf, postup vypoctu

a podobng¢, aby byl Ctenat v obraze déni a necitil se byt zmaten.
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1. Priklady — Sbirka uloh z matematiky pro zakladni Skolu

1.1. Ve tiidé je d divek a chlapcu je o 2 méné. Kolik je ve tiidé zaku, chybé&ji-li
2 divky a 1 chlapec? (B&loun, 1998, str. 65/7)

Zacnéme, co uz vime: divek ....... d, chlapcti ....... 0 2 méné nez divek=> d — 2

a) Kolik je ve tiidé zaku?
Se¢teme pocet divek a chlapct tedy d + (d — 2)
Upravime: d +d —2 =2d — 2

Vytkneme dvojku a dostaneme koneény vysledek, kolik je ve tiidé zaku: 2(d — 1)

b) Chybéji 2 divky a 1 chlapec
Plvodné divek 2 d; nyni divek >d — 2
Ptivodné chlapci—>d — 2; nyni chlapci—>(d — 2) — 1

Pokracujeme jako v predchozim piipadu, tedy seteme divky a chlapce a

upravime:
d-2)+(d-2)—-1=d—-24+d—-2-1=2d-5

Vysledkem je vyraz: 2d — 5

1.2. Krabicka se Sesti kusy mydla stoji v K¢ Kolik korun stoji 5 kust mydla?
(Bé&loun, 1998, str. 65/8)

Ze zadani vime:
6ks = v K¢
Zjistime, kolik stoji 1kus:
6=v

Vydélim obé strany 6 a ziskdme cenu za 1 kus:
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Chceme-li ziskat cenu za kust pét, musime ob¢€ strany rovnice vynasobit 5:

1%5="245
* = — %
6
Vysledek:
5 _ 5v
6

1.3. Do jazykového kurzu angli¢tiny se ptihldsilo m zen a muzi o n méné nez Zen.
Kolik osob se zacastnilo kurzu, jestlize chybéli 3 muzi a 2 Zeny? (Béloun, 1998,

str.65/pt1)

Vime: Zen..... m; muzi ..... (m — n)

a) Kolik osob je v kurzu?

Seéteme Zeny i muze > m+ (m —n)> 2m —n

b) Chybi 3 muzi a 2 Zeny

Tedy zeny m — 2 amuzi (m — 2) — (n — 3)
Secteme oba vyrazy:
(m—=2)+[(m—-2)—(n—-3)]
Upravime roznasobenim zavorek:
m—2+m—-—2—-n+3
A vysledek:

2m—n—1
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2. Urcete hodnotu vyrazu:

21. 2222 [prox = 4;0; —2; 7 (pozn.) (Béloun, 1998, str.67/22 a)
a) Prox =4
2%¥4—-1 4—-4 7 0
3 2 3 2
Vysledek:
7
3
b) Prox =20

2x0-1 4-0 -1 4

3 2 3 2

Upravime slouc¢enim na stejného jmenovatele:

-2-12 -14
6 6

Vysledek:

c) Prox =-2

2%(=2) 4-—(=2)
3 2

Upravime dale tim, Ze roznasobime Citatele a ur¢im stejného jmenovatele:

Vysledek:
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1

d) Prox=2

1
-1 4-3
2

Upravim podle stejnych postupi jako u ptedchoziho ptikladu, roznésobim

2 *

1
2
3

Citatele, v Citateli ur¢im spolecného jmenovatele:

1_, 821 _3 7
4 ~ 2 __4_2
3 2 3 2
Dale upravuji dle znalosti upravy/déleni lomenych vyrazli (jmenovatele nasobim
prevracenou hodnotou citatele):
31 7 1
—— = — — % — = —
4 3 2 2

Vysledek:

3. Zjednoduste vyraz

31.17m —45n+5—11,4m+21n—6  (pozn.) (B&loun, 1998, str.68/25a)

Prvnim krokem je, ze si k sobé pfifadim ¢leny se stejnou proménnou a provedu

algebraickou operaci (sec¢tu/odectu apod.):
17m—-114m—-45n+2In—-6+5=56m—-24 -1

Tim jsme dostali vysledek: 5,6m — 2,4 — 1

32.3m?*—-2m3+4m+12—m? —m3+7 —3m Spravnost vysledku ovéite

pro m = 5 dosazenim. (B€loun, 1998, str.68/26)

Postupuji jako v ptedchozim piipadé, tedy pfifadim k sob¢ ¢leny se stejnou proménou:
—-2m3 —m3 +3m? —m? + 4m — 3m + 12
Upravim a dostanu vysledek:
—-3m3 +3m?+m+ 12

4. Upravte

4.1. 3a+6)(3—8b) + (4a + 2)(6b —9)  (pozn.) (B&loun, 1998, str.70/45a)
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Roznasobim zavorky:

9a — 24ab + 18 — 48b + 24ab — 36a + 12b — 18
Upravim, viz ptiklad 3. 1. vyse:

9a — 36a — 24ab + 24ab — 48b + 12b + 18 — 18

Vysledek: —27a — 36b

x  3\? .
42.(2+3) (pozn.) (Béloun, 1998, str.71/47¢)

Pro feSeni tohoto piikladu je potieba znat rozkladani pomoci vzorcd, tedy: (a + b)? =
a’ + 2ab + b?, aplikuji:
(x)z ) (x N 3) N (3)2
— * — — —
2 2 4 4
Dale je pak potfebnd znalost umocnovani zlomki:

x2+ +3+9
2 T * T2 16

Upravim- roznasobim, sectu a mame vysledek:

x2+ +33
2 ¥ T 16

5. RozloZte na souéin

5.1. 8xy — 12y? (pozn.) (B&loun, 1998, str.72/52a)

Vytknu vyraz 4y a ziskam vysledek:

4y(2x — 3y)

5.2. 9v2s? — 4r2v% — 9u?s? + 4u?r? (pozn.) (Bé&loun, 1998, str.72/58b)

Pfi prvnim pohledu vidime na vytfeni vice variant, zvolim si vytéeni mnohoclenli se

stejnou Cislici:

9p2s2 — 9u2s2 — 41292 + 4u?r?
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Z prvnich dvou mnoho¢lenii vytknu vyraz 9s2, ze zbylych dvou vytknu 472:

9s2(v? —u?) — 4r2(v? —u?)
Nyni jsme ziskali stejné vyrazy v zavorce, které také vytknu:
(v? —u?)(9s% — 41?)
Vidime podobnost se vzore¢kem a? — b?, rozlozime a zjistime vysledek:
(w—uw)(w+u)(3s —2r)(3s + 2r)

6. Pro které hodnoty proménné ma vyraz smysl

8y—7
y?-9

6.1. (pozn.) (Béloun, 1998, str.73/61a)

Vyraz ma smysl, pokud se jmenovatel nerovna nule:
y2—9%#0

y—=3)y+3)#0->y+13

3x-7y

2. oy (pozn.) (Béloun, 1998, str.74/62c)

Vyraz ma smysl, pokud se jmenovatel nerovna nule:
5 +9y # 0
5x # =9y

¢9
X 4

7. Rozsifte vyraz vyrazem v zavorce

x+5

7.1. . (x —2) (pozn.) (Béloun, 1998, str.75/67¢)

Vyraz dosadim do zlomku za x:

(x—2)+5
4(x —2)
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Roznasobim zavorku a sectu, vysledek:

x—2+5_ x+3
4 —8 4x—8

8. Kratte a zapiSte, kdy ma vyraz smysl

2a%+3ab
" 6ab+9b2

(pozn.) (Béloun, 1998, str.77/74a)

V ¢itateli vidime, ze miizeme vytknout vyraz a, ve jmenovateli vyraz 3b:

a(2a + 3b)
3b(2a + 3b)

V citateli 1 jmenovateli mame stejnou zavorku, kterou také zkratime a ziskame vysledny

vyraz:

a

3b

Podminky uréime znami utvofeného vytceného lomeného vyrazu, protoze vytykani

neméni hodnotu vyrazu (dbame na to, ze jmenovatel nesmi byt nulovy):

3b2a—3b) #0->3b#0->b+0

3
2a—3b¢0—>2a¢3b—>a¢§b

9. Za pouziti predchozich cvicnych prikladu zjednoduste, upravte, urcete, kdy ma

dany vyraz smysl (pokud to pijde) apod.

9.1. x — 3 +— (pozn.) (B&loun, 1998, str.80/81a)

Urc¢ime si podminky ze jmenovatele:
x—3#0->x#3
Vyrazy sjednotime spole¢nym jmenovatelem a roznasobime, secteme:

x(x=3)—-3x-3)+1 x*-3x—-3x+9+1 x*—6x+10
x—3 B x—3 B x—3
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92 ﬂ+x2+4x

"x—4  16-x2

(pozn.) (Béloun, 1998, str.80/84c)

Z vyrazu x? + 4x lze vytknout nezndma x, na vyraz 16 — x? pouzijeme rozklad

vzoreCkem (a? — b?):

x+4 x(x +4)
-4 G—0G+0

Ur¢ime podminky:
x—4+0->x+4
4 —x+#0->x#*4—jizzname
44+x+0->x+—4

V pravém zlomku méame v Citateli i jmenovateli stejnou zavorku, kterou zkratime,

zlomky nasledné pievedeme na stejného jmenovatele, seéteme:

x+4+ x(x +4) _x+4+ x  x+4-—x
x—4 (A4-x)4+x) x—4 4—-x x—4

Vysledek:
4
x—4
9.3. 7= « (2n — 3m) (pozn.) (Béloun, 1998, str.81/pF10c)
Stanovim podminky:

2
3m—2n¢0—>3m¢2n—>m¢§n

Z pravého vyrazu vytknu minus jedna a zkratim ho se jmenovatelem:

(m —5n) *x (2n — 3m) B (m—5n) *(—=1)(—2n + 3m)

3m—2n 3m—2n =—m+5n

Dalsi Gipravy jsou uz zbytecné, jelikoZz je vyraz 5n — m vysledkem feSeni.
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Nyni jsme si prosli n€které ptiklady ze Shirky iloh z matematiky pro zakladni Skolu.
Tato sbirka je jednou z mnoha moznosti pii vyuce matematiky na druhych stupnich

zakladnich Skol, slouzici jako doplinkovy material.

Béhem pocitani teéchto piipadl jsme si celkové zopakovali danou latku, procvicili jsme
si znalosti jako naptiklad rozkladani zavorek podle znamych vzorecku, upravy zlomkii,
vytykani ¢lenli z mnohoclent a dalsi znalosti, které jsme si osvojili béhem vyucovani a

které je dobré znat a vyuzit k praprave k pfijimacim zkouskam.

V dalSich castech se podivame jiz na konkrétni piiklady, které se vyskytovaly v testech

k pfijimacim zkouskam v letech minulych.
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2. Priklady- Testy z matematiky ‘99

2(x—-5)+3x

1. Dany vyraz zjednodu$ (Mikusova, c1998, str. 19/G2/1): 2

VyuZiji rozloZeni podle vzorce a? — b?, &itatel roznasobim a seétu:

2(x—5)+3x 2x—-10+3x  5x—10
2-02+x) Q2-x2+x) 2-x2+x)

Citatel upravim vytknutim pétky, vyslednou zavorku zkratim se jmenovatelem a

ziskame vysledek:

~5(-x+2) 5

Q2-x)2+x) 2+x

1.1. Urdi, pro ktera x vyraz nema smysl
2-x)2+x)+0
2=-x)#0->x+#2
R+x)#0->x+ -2
1.2. Ur¢i hodnotu vyrazu pro x = 0,5

Dosadim do zadani:

2(x—5)+3x_2(0,5—5)+3*0,5
4 — x2 B 4 —0,52

Roznasobim, sectu a dostanu vysledek:

1 1 3 3
2(7—5)+3*7_1—10+7 —9+7

SO

Piepisu na zlomkové tvary, upravim: -2

15
—7_—15 4_10
1.3° 2 3
2 2




5 5

5
T2+x .1 T 4+1 5
2+3 T2

2. Zjednodus$ dany vyraz a ur¢i, pro které hodnoty proménné x nema smysl|

X

(MikuSova, c1998, str. 27/G12/1): 1

1+x

Podminky tohoto vyrazu:

Nesmim zapomenout na cely jmenovatel:

1
1+—=#0
1+x
1+x+1 0 24+ x

* #0
1+ x _>1+x

x*+ -1
X+ =2
Vyraz sis piepisi:
1+ )
X ( 1+x

Zavorku ur¢im stejny jmenovatelem, roznasobim, sectu:

1+x 1 2+ x 1+x x(1+4+x)
)=x:< + )=x: =X * =
1+x 1+4x 1+4x 1+4+x 24+x 24+x

x:<1+

3. Vypocitej a ur¢i podminky FeSitelnosti (Mikusova, c1998, str. 39/G25/4):

25-10a+a? " a%+5a
7a 25—a?

Povsimnu si pouzitych vzorct a upravim:

(5 —a)? a(a+5) 5-a
7a  G-aG+ta) 7
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Podminky:
7a#0—->a#0
G—-—a)5+a)#0

a# +5

4. Zjednodus vyraz a urdi, pro ktera x ma vyraz smysl (Mikusova, c1998, str.

x%-1 x x+1
K —r—
x2 x-1" 5

47/G33/2):

Ve vyrazu je schovéan vzorec a? — b?, déle pak kratime vyrazem x a (x — 1):

x—Dxx+1) x x+1 x+1 x+1
* . = .
x? x—1 5 X 5

Délime lomeny vyraz tak, ze ho nasobime jeho pfevracenou hodnotou:

* =

X x+1

x+1 5 5
x

5. Vyraz zjednodus a spravnost vypoctu ovér dosazenim (MikuSova, c1998, str.

62/0A1/1) (m = -3): (m+1+—=): (1+ =)

m2-1

V zavorkach sjednotime jmenovatel a roznasobime:

m(m—-1+1(m—-1) + 1\ m?—1+1) (m?*-m+m—-1+1 _ m?
< m-—1 >< m2—1 >_< m-—1 >'<m2—1>

Vyuzijeme vzorec a? — b?, seteme vyrazy ve jmenovateli a lomené vyrazy vydélime:

m? m? ~om? (m-1)(m+1)
rn—l'(m—l)(m+1)_m—1>|< m?

Pokratime vyrazem m? a (m — 1), ziskdme vysledek:

m? *(m—l)(m+1)_

—— Tz m+1

Ovéteni spravnosti dostaneme dosazenim za (m = —3) do naseho upraveného vzorce:
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m+1=-3+1=-2

A dosazenim za m do zadani:

(m+1+m1—1):(1+m21—1):(_3+1+—31—1>:(1+(—3)+—1>

Po dosazeni za neznamou jsme zjistili, ze jsme se dopocitali spravného vysledku.

2—4x+2xy-y

6. Je dan vyraz (Mikusova, c1998, str. 71/0A10/3): 1

6.1. Zjednodu$ dany vyraz uZitim postupného vytykani a vzorci

V citateli vytknu z vyrazu (2 — 4x) dvojku, z vyrazu (2xy — y) vytknu y, jmenovatel

rozlozim podle vzoretku a? — b?:

2—4x+2xy—y 2(1-2x)+y(2x—1)
4x2 — 1 T 2x-D(Rx+1)

Abychom mohli vytknout v ¢itateli zavorku, vybereme prvni a z ni jesté vytkneme

minus jednicku:

—2(-1+2x)+y(2x—-1) (2x—-1)(-2+y)
2x —1)2x+1) C Rx—1DRx+1)

Zkratim vyrazem (2x — 1)a ziskam vysledek:

2x-1)(=2+y) y—2
Qx—-12x+1) 2x+1

6.2. Stanov, kdy ma dany vyraz smysl
Vyraz mé smysl pokud:

4x2 —1%0-> (2x—1)(2x+1) £ 0
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1
2x—1¢0—>x¢§

1
2x+1¢0—>x¢—§

7. Zjednodus dany vyraz a udej, kdy ma smysl (Mikusova, c1998, str. 75/0A14/1):

(@) G+)

Pouziji vzoredek a? — b?, v zavorkach utvotfime spole¢ného jmenovatele:

7= G- wve) G )

_(a-1)-(2a—-1) 1+a
" (a+D(a-1) *Ta

Roznéasobime nove vzniklé zavorky a seCteme vyrazy v Citateli:

(a-1)—-(2a-1) 14+a a—-1-2a+1 1+4+a —a 1+4+a
a+D@a-1 a (@+Dla-1D a (@+Da-1 a

Nyni zkratime vyrazy (a + 1), a:

Vyraz ma smysl pokud:
a+0
at+l#0-a+-1

a?—1#0->(a+D@a-1)#0->a=*=+1

8. Uprav a udej podminky Fesitelnosti (Mikusova, c1998, str. 80/SPS5/2.var. 2):

(2224 I8, (242)
r—Ss r+s S T

V zavorkach dame zlomky na spole¢ného jmenovatele a nove vzniklé zdvorky

v ¢Citatelech roznasobim:
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((r +s)r+s)+ T —s)(r-— s)> _ (rz + 52>

(r—s)(r+s) sr
_(rP4rstsr+sPHri—rs—sr+s*\ (1’ +5s?
B (r—s)(r+s) \ sr

V citateli seCteme vyrazy se stejnou neznamou:

2r2 +2s* '\ (r?+s?
((r—s)(r+s)>'< ST >

Z vyrazu 2r? + 2s? vytkneme dvojku a délime lomené vyrazy:

2(r? +s%) rs
*
(r—s)(r+s) r?+s?

Vidime, Ze miizeme kratit vyrazem r2 + s2 a dale jmenovatel prvniho zlomku upravime

podle vzorce a®? — b? = (a + b)(a — b):

2 rs 2 rs 2rs

(r—s)(r+s)*T_

- e —
r2—s2 1 7r2—g2

Podminky fesitelnosti uréim z prvniho kroku nasi upravy:

((r+s) (::_sz)-i-(ii—ss;) (r—s)) . (7«2 +sz)

ST
(r—s)r+s)#0->r++s

sr#0->s#0;r+0
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3. Priklady- Testy z matematiky 2002

1. Zjednodus a uréi podminky (Cervinkova, c2001, str. 29/G11/1b):

(a+1 a—1)_ 2a
a+2 a-2) 4-a?

Podminky vyrazu ze zadani (jmenovatel se nesmi rovnat nule):

Prvni:
a+2+0
a+ —2
Druha:
a—2+0
a+2

Tteti (vychazime z ptevracené¢ho zlomku):
2a # 0

a#0

Nejprve zjednoduSim zavorku na levé strané tim, Ze zlomky pfevedu na stejného

jmenovatele:

a+l a-1\ (a+1)(a—-2)—[(a—1D(a+2)]
<a+2_a—2)_ (a+2)(a—2)

Roznasobim, sectu ¢i odectu zavorky v Citateli:

a®?-2a+a-2—-(a®+2a-a-2) —2a
(a+2)(a—2) T (a+2)(a-2)

Jmenovatel upravim podle vzore¢ku a? — b? = (a + b)(a — b) :
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—2a
(a*> —4)

Nyni si upraveny vyraz dosadim do ptivodniho zadani na levou stranu:

—2a _ 2a
(a2 —4) 4 —a?

Pokracuji délenim zlomk tak, Ze levou stranu opisi a ve zlomku na pravé strané

pievratim &itatele za jmenovatel a zaroven z vyrazu (4 — a?) vytknu minus jedna:

—2a 4-a? —2a —(—4+a?
% = *
(a2 —-4) 2a (a2 —4) 2a

Vidim, ze mizu kratit kiizem, jelikoz ve jmenovateli na jedné stran¢ a Citateli na strané

druhé mam vyraz (a? — 4) a 2a, dostanu vysledek:

L D-

v 2 2,13
2. Je din vjraz (Cervinkovd, c2001, str. 31/G14/6): (@ — =) : == + 1
2.1. Ur¢i jeho hodnotu, je-lia=1,b = -3
Do vyrazu dosadim neznameé:
—3)%\ 1x(=3)%2+(-3)3
G AR R S GO
1 1+ (=3)
Upravim a dostanu vysledek:
(—3)%\ 1% (-3)2+(-3)3 9 — 27
1- : 1=(1-9): +1
( 1 1% (=3) T1=01-90
—18 8
—8)—+1=—2
(=8):—+ >

2.2. Vyraz zjednodus a udej, za jakych podminek ma smysl
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( b2> ab? + b3
a—— )i —+1
a ab

V zavorce uréim spoleéného jmenovatel, z vyrazu ab? + b3 mohu vytknout b?:

<a2 - ab2> : < b%(a + b) N 1)
a ab

b%(a+b); ...
@*b) \ ratit vyrazem b:

ab
(az - ab2> : < b(a + b) 1)
a a

Pravou zdvorku upravim na spole¢ného jmenovatele:

a? — ab? (bla+b)+a
(=) ()

Lomeny vyraz délim takovym zplsobem, ze ho nasobim vyrazem s jeho pievracenou

Dale mohu ve zlomku

hodnotou:

(az _aab2> " ( b(a +ab) + a)

Vidim, Ze mohu krétit vyrazem a, tim ziskdme vysledek:

a’ — ab?

b(a+b)+a

2.3. Proved’ kontrolu dosazenim za a, b do zjednoduSeného vyrazu

Dosadim do upraveného vzorce, je-lia =1, b = -3

a? — ab? 1—1(-3)2 -8

ab+b2+a 1(-3)+(-3)02+1 7

3. Umocni a uprav (Cervinkova, c2001, str. 34/G17/1): [(x + y)? + (x — y)?]?

Vsimneme si, zde pouzitych (a + b)? = a? + 2ab + b?,(a — b)? = a? — 2ab + b?) a

postupné je pouzijeme od stfedu hranaté zavorky:
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[(x+ )2+ (x —y)?]? = (x* + 2xy + y? + x? — 2xy + y?)?

V zavorce secteme/odecteme vyrazy se stejnou neznamou a opét aplikujeme vyse

zminény vzorec:
(2x% + 2y%)? = 4x* + 8x2%y? + 4y*
Vytkneme Ctyiku a dostaneme vysledek:

4(x* + 2x%y% + y*)

4. Vypotitej a stanov podminky existence vyrazu (Cervinkova, c2001, str.

3a%-ab? . 3a—b?
a3b  4a?b

51/G36/1):

Lomeny vyraz délim takovym zpisobem, Ze ho nasobim vyrazem s prevracenou

hodnotou, z vyrazu 3a? — ab? vytknu proménnou a:

3a? —ab? 3a—b?> a(3a—b?) 4d®b
: = *
a3b 4a?b a3b 3a — b?

Provedu kraceni kiizem, tedy kratim vyraz 3a — b?, a?b a ziskam:

4a

a
Nyni jeSté vykratim a a ziskam vysledek: 4
Podminky ur¢im z:

a(3a—b?)  4a’b
*
a3b 3a — b?

Tedy:
a®+0-a=+0;

b+ 0;

b2
3a—b2¢0—>3a¢b2—>a¢?
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5. Zjednodus vyraz a uved’ podminky Fesitelnosti (Cervinkové, c2001, str.

84/50815/4): (-5 - 3=) « (1+7)

V prvnim bodé si v§imneme, Ze vyraz (z?> — 1) ndm pfipomina vzoretek (a? — b?) =

(a — b)(a + b) a dle ného vyraz upravime:

(z i 1 (z —Sf)zzl+ 1)) i (1 + %)

V zavorkéch upravime zlomky na spole¢ny jmenovatel:

z(z+1)—(Bz-1) z+1
< z-1D(z+1) >*< Z )

Nasleduje roznasobeni zavorek ve jmenovateli a soucet vzniklych ¢lend:
z2+z-3z+1 (z+1> z2-2z+1 (z+1>
k = *
(z-1D((z+1) z (z-1D((z+1) z

Vidime, Ze ve jmenovateli a Citateli mame stejny vyraz (z + 1) a tim mzeme kratit.

Dale pak upravime &itatel podle vzoretku (a + b)? = a? + 2ab + b?:

z2-2z+1 1\ z*-2z+1 (z-1)°
< (z—=1) ) (E)_ z(z—1)  z(z-1)

Naposledy zkratime zadvorky a ziskdme vysledek:

z—1
z

Nesmime zapomenout na podminky feseni:
z+0
(z-1)#0-2z#1

z+1)#0->2z+-1

6. Uprav a udej podminky, pro které ma vyraz smysl (Cervinkova, c2001, str.

x—1
x3-x

95/SOS31/1):
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Ze jmenovatele si vytkneme x:

x—1  x-1
x3—x x(x2-1)

Vsimneme si pouziti vzorce a®> — b? = (a + b)(a — b) a vyraz rozlozime:

x—1 _ x—1
x(x2—1) x(x+1(x—1)

Nyni mizeme kratit vyrazem (x — 1) a mame vysledek:

1
x(x+1)

Pro uréeni podminek pouzijeme nas upraveny (rozlozeny) vyraz T DD :
x*+0
x+1#0->x+-1

x—1#0->x#1

7. Stanov podminky, za kterych ma vyraz smysl (Cervinkova, c2001, str.

m?  m?

m+1 " m-1

108/S0S45/6):

Upravim si vyraz pro lepsi ur€ovani podminek. Vyuziji znalosti déleni lomenych

vyrazi:

Podminky:
m+1#0-m=+ -1

m>+0-m=#=0
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4. Priklady - Vybrané priklady z testi k prijimacim zkouskam
mezi roky 2017-2019

1. Zjednoduste (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky) (Testovd zadani

k procvi¢ovani, IT® 2019 DT* str.3/4):

lla—-a*+2-2(a+1)(a—1)

Jako prvni si roznasobim zavorky:
a—a*+2-2@-a+a-1)=a-a*+2-2a*+2a—-2a+2
Srovnam si vyrazy se stejnou mocninou K sob¢ a sectu:

—a’—-2a*+a+2a—-2a+2+2=-3a*+a+4

1.2, (n—g):2+(§—n)2

Prvni zavorku odeétu, druhou zavorku mocnim dle vzore¢ku (a — b)? = a? — 2ab +

b2

(2n+5) 2+(1 5 1 4 2) (2n+5> 2+(1 N 2)
: —— 2% —x = : - —
2 )T\ g nTn 2 g T

Délim lomeny vyraz dvojkou tak, ze ho nasobim jeho prevracenou hodnotou:

(2n+5) 1+1 42 2n+5+1 42
X — —_—— = —_——
2 2Tyt 4 ‘g TR

Vsechny vyrazy sectu:

+-——n+n?=

2n+5 1 2n+5+1 4n+4n2_4n2—2n+6
4 4 4 4 4 4 4

V citateli vytknu dvojku a zkratim ji zlomek:

4n* —2n+6 2(2n*—n+3) 2n*-n+3
4 a 4 B 2

3 | T-ilustraéni test
4 DT-didakticky test
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2. ZjednoduSte (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky) (Testovd zadéani

k procvi¢ovani, IT® 2018 DTS, str.3/4):

2.1. [(a—4a)? — 3a(3a + 2)]?

Mame slozenou zavorku. Budeme postupovat pomalu ze stfedu hranaté zavorky

smérem ven. Jako prvni upravim vyraz (a — 4a)? podle ndmi zndmého vzorecku
(a — 4a)? = a® — 8a? + 16a?
Dale upravim vyraz 3a(3a + 2) roznasobenim
3a(3a + 2) =9a? + 6a
Nyni zpatky dosadime do zadani a ziskame
[a? — 8a? + 16a? — (9a? + 6a)]?

Secteme zavorku a dale upravime dle vzorce

[a? — 8a? + 16a? — (9a? + 6a)]? = [a? — 8a? + 16a? — 9a? — 6a)]?

- (—6a)? = 36a?

Vysledek je 36a2

3. Zjednodus$te (vysledny vyraz nesmi obsahovat zavorky) (Testova zadani

k procvi¢ovani, TRT’ 2017 DT?, str.3/4):

31.2nx(3—n)+2+3Bn*n) —n=*(3*n)

Vidime, Ze v tomto piipadu budeme nasobit zavorky proménnou nebo vyrazem
2n*x(3—-n)+2+x@Bn*n)—n* (B3 *n) =6n—2n%+ 2+ (3n?) — 3n?
Upravujeme déle rozndsobenim zavorky a seCtenim vyrazi se stejnou neznamou

6n — 2n? + 2 * (3n?) — 3n? = 6n — 2n? + 6n® — 3n?

5 | T-ilustra¢ni test

® DT-didakticky test

7 TRT-testy z tadnych terminti
8 DT-didakticky test
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6n — 2n? + 6n? — 3n? = n? + 6n
Vysledek n? + 6n mizeme jeste upravit vytéenim n

n(n+ 6)
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Shrnuti

V této préaci jsem se snazila pfiblizit pohled na pfijimaci zkouSky na stfedni Skoly.
V prvni ¢asti jsem se zabyvala strukturou pfijimacich zkousek. Tim, jak se sestavuji a
Z ¢eho jsou Cerpany podminéné znalosti. Obsahovy zabér piijimacek nam ukazal, jak
velké znalosti musi mit zak osvojen pro spravné vypocitani testu. Porovnavala jsem
pozadavky Centra a RVP ZV. Zjistila jsem, Ze pii ptiprave k pfijimacim zkousSkam je
dobré mit ptehled o obou téchto dokumentech. Ptesto stale plati, ze dokument Centra
vychézi piimo z RVP ZV a nic nad tento ramec v testu zastoupeno nebude. Rozd¢lila
jsem ulohy na zékladni typy (oteviené, uzaviené a dalsi). U kazdého typu jsme si
ukdazali par nazornych ptikladii. Déle jsme se podivali na sestaveni testl z poslednich let
a zkusili porovnat v ¢em se li$i. Mnoho rozdilti jsme nenasli. JednodusSe feceno, testy
jsou velmi podobné, jak v bodové roving, tak v rozdéleni uloh. Vyplyva z toho, Ze pii
pfipravé k pfijimacim testim, je dobré si nékteré minulé testy propocitat jako
procvicovani. Poslednim ukolem, ktery jsem chtéla ptedstavit byl historicky vyvoj
poslednich let. Tato kapitola byla pro mne velmi obtiznd. Chtéla jsem v nékolika
bodech ukézat prabch piijimaciho fizeni od pfelomu osmdesatych a devadesatych let.
Vybrala jsem nékolik vyznamnych bodl (z mého pohledu), kde jsem uvedla ptiklady

zmeén v piijimacim fizeni.

Druhéd ¢éast se zameéfila z vEétSi ¢asti na tvofeni sbirky vypracovanych ptiikladi. Na
zacatku jsem se vénovala tématu Gprava algebraickych vzorcli. Nejdiive jsme si na
nekolika ptikladech ukazali, co by zfejmé mohlo téma obsahovat a po nasem odhadu
jsme se podivali na definici a zjistili jsme, ze na§ odhad byl skoro piesny. Dale jsme si
doplnili zbylé body, na které jsme zapomnéli a ziskali jsme tim prvotni odhad
pozadavkl k vybranému tématu. Poté jsem se zaméfila na vypracovani uloh z riznych
sbirek. B€hem vypracovavani jsem se snazila psat, co nejsrozumitelnéji postup vypoctu
ptikladu. Pfi vypracovavani piikladi jsem se vracela s poznamkami do seSitl zakladni

Skoly, abych 1épe porozuméla, jak vykladové popsat postup feseni.

Béhem vypracovavani jsem se snaZila vybirat optimalni piiklady skrze vSechny trovné
od téch jednodussich az po ty t€zké. Pfi vyhledavani informaci jsem vyzkousela hledani

v zakonech, riznych webovych strankach a zkousSela si ovéfovat spravnost zdroja.
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