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Uvod

S rostoucim technologickym pokrokem dnesniho svéta se zacaly rozvijet alternativni
formy penéznich prostfedkii v podobé kryptomén s cilem vytvofeni decentralizovaného
platebniho systému a celkového rozvoje projekti zaloZenych na principu blockchainu. Takto
definovand ména se charakterizuje pfimymi, transparentnimi transakcemi, které 1ze vykonavat
celosvétoveé s minimalnimi poplatky. V poslednich letech dochézi ke znaénému rtstu povédomi
Siroké vetejnosti o kryptoménach v zavislosti na uspéchu nejznamé;jsi kryptomény s nazvem

systému, anonymitou, ¢i formou potencionalné vysokého zhodnoceni v kratkém case.

Na internetu se vyskytuje spousta druhi, kterymi lze platit za produkty a sluzby. Existuji
spoleCnosti zprosttedkujici elektronické penézenky, diky kterym jsme schopni operovat
S virtudlnimi financemi, které médme podlozené redlnou ménou. Kryptomény nejsou podlozeny

Zadnou formou a omezuji tak nevyhody centralizovanych mén a vliv inflace.

S problematikou digitalnich prostfedki znacné souvisi také tézba neobjevenych blokt
kryptomén, které nabizi mnoho zpusobt, jakymi lze generovat nové ,,mince pomoci slozitych

vypocetnich operaci.

V teoretické Casti bakalatské prace jsem se rozhodl zamétit na zakladni pojmy pusobici
v oboru a vycet vybranych druhd digitalnich mén, jejich principy fungovani a historické
milniky v pribéhu nekolika let. Nasledné¢ jsem pokraCoval teorii popisujici zplsoby tézby
a fungovani jednotlivych druhti dle konkrétniho zaméfeni. V neposledni fadé charakteristikou
nejznaméjsich a nejrozsitengjsich tézebnich algoritml soucasnosti a hrozeb spjatych s tézbou

kryptomén.

V praktické Casti jsem se vénoval stavbé tézebni pocitaCové sestavy a testovani stability
systému pii zatézovych testech. Poté jsem se zaméfil na instalaci a porovnavani vybranych
operacnich systémti Hive a SimpleMining podle stanovenych kritérii hodnotici naroc¢nost
instalace, uZzivatelskou pfivétivost, vykon a v neposledni fadé také dodate¢nou konfiguraci
zatizeni. Nasledovala dalsi ¢ast praktické instalace a porovnani tézebnich programi pro

operacni systém Windows na zaklad¢ zminénych kritérii.



Hlavni cil

Hlavnim cilem bakalaiské prace je pftiblizit zpusoby fungovani vybranych druhii

vvvvv

a dostupné formy generovani novych jednotek kryptomén.

Vystupem praktické ¢asti bakalarské prace bude stavba a optimalizace funk¢ni pocitatové
sestavy urcené k t€zbé kryptomény Bitcoin. Déale bude nasledovat analyza a porovnani dvou
operac¢nich systému Hive a SimpleMining pomoci srovnavacich kritérii. Zamétim se také na
proces instalace a porovnani téZebnich programt NiceHash a CGMiner pro opera¢ni systém
Windows. Vzhledem ke komparaci dle hodnoticich kritérii budu schopen urc¢it vhodnou volbu

operacniho systému a programu pro zacinajici tézare.

Dil¢éi cile

1. Prvnim dil¢im cilem je charakteristika zdkladnich pojml z oblasti kryptomén.
Analyza historického vyvoje a stanoveni zakladnich rozdil mezi digitalni ménou,
virtualni ménou a kryptoménou. Vymezeni principu fungovani a vyuziti systému
blockchain v realném svéte.

2. Druhym dil¢im cilem je analyza procesu tézby a definovani pojmi nutnych
K porozuméni zkoumané problematiky. Zaméfim se hlavné na objasnéni pojmu
Proof of work, Halving, Mining pool a také na rizika spjaté s t€Zbou.

3. Dalsim dil¢im cilem této prace je vybér optimalni grafické karty prostiednictvim
volné dostupnych nastroji a informaci k maximalizaci téZebniho vykonu
a minimalizaci finan¢nich ndklad. Mym cilem je stavba finan¢né nenaro¢né stanice
na zaklad¢ vybéru vhodného hardwarového vybaveni a testovani pomoci benchmark
testll k zajisténi stabilniho fungovani pocitatové sestavy.

4. Posledni dil¢i cil se zabyva analyzou a porovnanim par téZebnich operacnich
systému a programil fungujicich na navrzené pocitacové sestavé. Srovnani bude
probihat na zakladé hodnoticich kritérii, které mi pomohou stanovit nejvhodnéjsi

typ tézby.



Teoreticka ¢ast

1 Zakladni pojmy
Z pocatku teoretické ¢asti bakalarské prace je nutné definovat zakladni pojmy vyskytujici

se V oblasti problematiky kryptomén a tézebniho procesu, mezi které patfi:

Digitalni ména

Zcela digitaln¢ definovand ména neboli elektronicka hodnota penéz. Ve skute¢ném svété
nema zadny ekvivalent, jedna se pouze o zdznam v databazi. V redlném svété nasla digitalni
meéna vyuziti napf. k definovani dostupnych prosttedkli na bankovnich uctech, kdy jsou realné
penize béhem vkladu na pobocce banky ,,pfevedeny do digitdlni formy a naopak. Digitdlni

ménu miizeme nazvat jako nadfazeny pojem pro kryptomény a také virtualni mény. *

Kryptoména

Termin oznacujici nehmotné aktivum slouzici jako prostfedek smény. Jednd se
0 necentralizovanou ménu, generovanou pomoci specidlnich Sifrovacich technik. Veskeré
zdznamy o vlastnictvi kryptomén jsou vedeny v pocitacové databazi a slouzi k zabezpeceni

vSech provedenych transakci.?

VyuZzivani kryptomén je v dneSni dobé povaZovano za
divéryhodnou a bezpe¢nou formu vykondvani plateb. Vyvoj ceny a pouZitelnosti kryptomén

se odviji od svétové poptavky na trhu.®

Virtudlni ména
Stejné jako kryptomény, fadime virtualni ménu do oblasti digitalnich mén. Jeji hodnota je

definovana, fizena podle tviirce a nasledné pouzivana v dané virtualni komunité. Mimo svou

! Digital currency [online]. 2020 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://www.investopedia.com/terms/d/digital-
currency.asp

2Cryptocurrency [online]. 2021 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z:
https://www.investopedia.com/terms/c/cryptocurrency.asp

3 QUEST, Martin. Cryptocurrency master bundle: The art of hodling crypto mining mindset the ico approach
cryptocurency 101 blockchain dynamics [online]. 2018. [cit. 2021-03-18].
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oblast plisobeni ména ztraci jeji hodnotu a také vyznam.* Virtualni ména, kterou lze pouZit jako

ekvivalentni hodnotu v realném svéte, se oznacuje jako ,.konvertibilni* virtualni ména.

1.1 Kryptografie

Kazdé obézivo na tomto svété musi byt regulovano a opatfeno bezpecnostnimi prvky, aby
bylo mozné zabranit podvodnému jednani s nimi. Centralni banka tuto roli plni u narodni
centralizované mény, bohuzel u digitalnich mén neni mozné zabranit padélani pomoci béznych
bezpecnostnich prvkl,, proto dochazi k vyuziti kryptografie. Kryptografie zajistuje
implementaci bezpec¢nostnich prvkt do samotného systému a poskytuje moznost regulace noveé

vzniklych jednotek ¢i znemoznéni falSovani.
Déleni kryptografie

1) Symetricka

Vypocetné malo narocny zpisob, ktery vyuziva k procesu Sifrovani a desifrovani jeden
stejny kli¢. Nevyhodou tohoto zpiisobu pouziti je nutnost piedeslé komunikace mezi uzly pro
dohodnuti ¢i vygenerovani klice.
2) Asymetricka

Sifrovani a deSifrovani probiha pomoci dvou rozdilnych klict, které se déli na vefejny

Sifrovaci a soukromy desSifrovaci kli¢ lokalizovany u kazdého uzivatele.

1.2 Blockchain

V minulosti byl tento pojem spojovan se zpisobem uchovavani a sdileni dat. Nyni je vSak
spojen s modelem decentralizované sité, ktera je také ¢asto oznacovana jako Distributed Ledger
Technology (DLT).® Tato sit uklada transparentni informace o kazdé vykonané transakci. Jako
jednoducha forma vysvétleni, jakym zptsobem Blockchain funguje, se ¢asto uvadi aplikace
Dokumenty Google. Pti sdileni vytvofeného dokumentu dochazi k §ifeni distribuce souboru,
nikoliv k jeho kopirovani nebo pfeneseni. Vytvaii se tak decentralizovana distribuce, ktera je

pfistupna k modifikaci v§em uZivatelim v redlném case.

S vyuzitim sité blockchain jsme schopni zajistit absolutni transparentnost, stabilitu a také

omezit podvodné jedndni. Blockchain je z velké €asti spojovan pouze s kryptoménami, ale

4 Virtual Currency [online]. 2020 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://www.investopedia.com/terms/v/virtual-
currency.asp

> Distributed ledger technology (DLT) [online]. 2017 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z:
https://searchcio.techtarget.com/definition/distributed-ledger
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Casto nachdzi své vyuziti v mnoha oblastech, mezi které patii monitorovani dodavatelskych
fetézcl, vérnostnich programi, sdileni dat a také ochrany autorskych prav. Velkou popularitu

nabyl také pii implementaci do feseni online voleb. ©

,,Blockchain umoznil lidem, kteri si vzdjemné neditvéruji, prostrednictvim internetu
vymenovat nebo vytvaret zaznamy zcela bezpecnou cestou, a to bez néjakého prostrednika
(napriklad notare, banky, spravce databaze néjaké MMO hry). Na jeho provozu se totiz podileji
misto centralniho spravce primo jeho uzivatelé. Kazdy se miize zapojit jak primo do ovérovani
transakci (tézby kryptomen), tak do hlidani téch, kdo v daném blockchainu transakce ovéruje.
Staci k tomu provozovat takzvany nod, coz neni nic jiného nez aktuadlni kopie blockchainové

databdze. Ve zkratce blockchain piedstavuje velmi specifickou formu databdze. "

1.3 Altcoin

Pojem oznacujici vSechny kryptomény, které byly vytvotreny po uspéchu Bitcoinu. Velmi
Casto se tyto mény prezentuji jako vylepSené varianty Bitcoinu. V prubéhu tvorby Altcoind,
doslo k rozdéleni do ¢tyi hlavnich kategorii, které nazyvame: minig-based, stablecoins, security

tokens a utility tokens.®
Mining-based altcoiny

Altcoiny zaloZzeny na principu fungovani proof-of-work. Za nejznaméjsi mining-based

altcoin soucasnosti, je povazovana kryptoména Ether.
Stablecoins

Druh kryptomén, které se snaZi udrZet cenovou stabilitu. Stabilita je zajiSténa svazanim
hodnoty kryptomény s realnou ménou (americky dolar nebo euro) a nesmi prevySovat jeji

nominalni hodnotu.®

6 LEWIS, Antony. The Basics of Bitcoins and Blockchains: An Introduction to Cryptocurrencies and the
Technology That Powers Them. 1. Florida, USA: Mango Publishing Group, 2018. ISBN 978-1-63353-800-9.

" Wikisofia, Blockchain [online]. [cit. 2021-03-26]. Dostupné z: https://wikisofia.cz/wiki/Blockchain

8 What is Altcoin [online]. [cit. 2021-03-19]. Dostupné z: https://www.techslang.com/definition/what-is-an-
altcoin/

% Stable coins [online]. [cit. 2021-03-19]. Dostupné z: https://www.alza.cz/stable-coins
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Security Tokens

Také oznacovany jako bezpecnostni tokeny funguji podobné jako investi¢ni smlouvy
(oCekavani budouciho zisku ze zhodnoceni trhu). U bezpecnostnich tokent je jasné definovano,

kdo tokeny miize nakupovat, spravovat a zpracovavat.
Utility Toknes

Uzitkové tokeny, ména programu a aplikaci. Forma digitalnich minci (kupént), které Ize
vyuzivat k nakupu produktii nebo sluzeb v ramci dané aplikace. Na rozdil od bezpecnostnich

tokenti, nelze ménu pouzivat v rAmci investice.°

1.4 Benchmark

Testovaci programy orientované k méfeni vykonu hardwaru, softwaru a celkového
fungovani pocitatové sestavy. Tyto programy slouzi k porovnani vypocetniho vykonu mezi
zatizenimi a ovéfeni stability fungovani pti zatézi komponent. Veskeré srovnavaci testy jsou

navrzeny tak, aby napodobovaly pracovni zatizeni hardwaru. !
CPU test

Benchmark test procesoru vyuziva matematické ulohy k zjisténi vypocetniho vykonu na
zaklad¢ mnozstvi dat, které mize CPU v urcitém casovém useku zpracovavat. Méfeni mize
taktéz probihd pomoci vyhledavani prvocisel, kdy s rostoucim po¢tem prochézenych cCisel roste

bodové ohodnoceni vykonnosti procesoru.
HDD a SSD test

Me¢éfteni na zéklad€ rychlosti ¢teni, zapisu a vyhledavani dat v pamé&tovych modulech.
Rychlost pevnych diskli mize zna¢n€ ovliviiovat vykon ostatnich komponent pocitacové

sestavy.

10 SECURITY TOKENS VS. UTILITY TOKENS: A CONCISE GUIDE [online]. [cit. 2021-03-19]. Dostupné z:
https://www.blockchain-council.org/blockchain/security-tokens-vs-utility-tokens-a-concise-guide/

1 Benchmark Computer [online]. [cit. 2021-03-19]. Dostupné z
https://www.techopedia.com/definition/27137/benchmark-computer
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GPU test

Urcovani vykonnosti grafickych karet pomoci 2D a 3D grafickych testovani v zavislosti
na poctu vygenerovanych snimka za sekundu. S rostoucim poctem snimkl roste bodové

ohodnoceni naméfené¢ho vykonu.

2 Vycet vybranych kryptomén a jejich charakteristika

V této kapitole se zaméfim na charakteristiku vybranych druhti kryptomeén, historii
a principy fungovani. V prvé fadé definuji nejznaméjsi kryptoménu Bitcoin, zpisob jeho
uchovavani, bezpecnost a také historicky vyvoj v Case. Dale budu postupovat vylicenim
zékladnich informaci, spjatych s kryptoménami Ethereum, Litecoin, Monero a Ripple. Také

objasnim zékladni terminologii nutnou k bezproblémové orientaci v dané problematice.

2.1 Bitcoin

Nezavisla a neovlivnitelna digitdlni ména fungujici na principu peer-to-peer sité, pod
nazvem Blockchain, ktera pracuje souc¢asné na pocitaéich po celém svéte. Pomoci blockchainu
jsou zaznamenavany veskeré transakce a vlastnictvi Bitcoin mény. Komunikace v tzv. ,,Bitcoin
siti“, probiha na zakladé programového vybaveni pocitace nebo mobilnich zatizeni (uzli), které
mezi sebou odesilaji potfebna data. Stabilita vyvoje ceny Bitcoinu je velmi proménliva
z divodu zavislosti na poptavce a nabidce trhu, proto mtze dochazet k ovliviiovani vyvoje

kurzu prostiednictvi socialnich siti a jinych médii.'?

,, Tvorba novych jednotek Bitcoinu je predem dana matematickym algoritmem. Algoritmus
je nastaven tak, aby zajistoval, jak konecny pocet jednotek Bitcoinu, tak rychlost vytvareni
(tezby) novych jednotek. Nové jednotky mény tedy nelze na rozdil od béznych men podléhajicich
centrdalnim bankdam narazové a ucelové vytvorit. Stejné tak nelze centralné manipulovat
S hodnotou mény. Jednotlivé ,, mince * Bitcoinu maji podobu jedinecného ciselného kodu. Kazda
,mince* je unikatni a nezaménitelnda. Konecny pocet jednotek Bitcoinu je nastaven 20 999

999,9769 BTC. Algoritmus je dale priubézne upravovan tak, aby se pocet vytézenych jednotek

12 PRYPTO. Bitcoin for dummies. 1. New Jersey: John Wiley, 2016. ISBN ISBN 978-1-119-07613-1.
7



za urcity rasovy interval postupné snizoval. Podle tohoto nastaveni budou veskeré Bitcoiny

vtézeny v roce 2140 (vétsina z nich jiz vsak v r. 2030) “*3

2.1.1 Uchovavani a sprava

Obdobn¢ jako bankovni Géet nebo penézenka slouzi k ochrané a uchovani penéznich
prostiedki, tak 1 Bitcoin je potfeba uchovavat a chranit pied pfipadnou kradezi. V tomto piipadé
existuje mnoho zpusobt, jakymi Ize digitalni mény uchovavat. V prvé fad¢ existuji fyzické
principy ulozeni v osobnim pocitaci a mobilnich zatizenich nebo vyuziti tzv. hardwarovych
penézenek (trezort). Jedna se o fyzické zatizeni, které bylo vytvoreno Kk bezpeénému
uchovavani digitalnich mén v offline rezimu. Zpisob ulozeni pomoci hardwarové penézenky
poskytuje absolutni kontrolu, ale miize také dojit ke ztraté nebo poskozeni zatizeni. Mezi dalsi
formy uchovavani digitdlnich mén fadime sluzby tietich stran, kdy vyuZzivame jiz vytvorené

online penézenky.

2.1.2 Anonymita a bezpeénost

Casto se miizeme na internetu setkat se $ifenim dezinformace, tykajici se anonymity
Bitcoinu. Ve vétsing piipadu se setkavame s tvrzenim o absolutni anonymité, bohuzel opak je
pravdou. V pfipadé, kdy kryptoménu vyuzijeme pro platbu za zboZzi nebo sluzby v realném
svété, dochdzi automaticky k vytvoreni identifikovatelného zdznamu provedené transakce.
Jelikoz je blockchain systém transparentni a pfistupny vSem uZzivatellim, nabizi moznost

zpétného vyhledani uspésné vykonanych transakci a potfebnych informaci.'®

Bitcoin nabizi ur¢itou formu anonymity, ale v jiném slova smyslu. Pro kazdou transakci
jsme schopni vytvatet nové bitcoinové adresy. Adresy jsou tvoieny unikatnimi fetézci s délkou
26 az 34 znakl a jsou poskladany z pismen anglické abecedy a ¢isel. Vytvofena adresa neni
pfimo spjata s informacemi o vlastnikovi daného uctu a zprostfedkuje nam tedy danou miru
anonymity. Mezi dal$i formy uchovani bezejmennosti fadime tzv. Bitcoin mixer (popf. Bitcoin

tumbler). Proces fungujici na principu michani transakci s jinymi transakcemi ostatnich

13 Kurzy, Co je to Bitcoin [online]. 2021 [cit. 2021-03-20]. Dostupné z: https://www.kurzy.cz/Bitcoin/co-je-to-
Bitcoin

14 FILLNER, Karel. Jak na Bitcoin: Krok za krokem [online]. 2017 [cit. 2021-03-18].

15 1s Bitcoin anonymous [online]. 2020 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://Bitcoinmagazine.com/learning-
Bitcoin/is-Bitcoin-anonymous



uzivateld tak, aby zakryly cestu k ptivodni Bitcoin adrese. V nejvétsi mife je zminéna technika

pouzivana podvodniky a hackery k ,,prani §pinavych pengz*. 16

2.1.3 Historie
Prvni zminky vzniku Bitcoinu se datuji jiz od roku 2007, pficemz za doby existence doslo
jiz kK mnoha vyznamnym milnikiim. Za zakladatele této mény se povazuje skupina lidi, ktera

vystupovala pod pseudonymem ,,.Satoshi Nakamoto*.

Rok 2008
V roce 2008 doslo k vyraznému postupu ve vyvoji Bitcoinu, jelikoz 31. fijna 2008
probéhla anonymni registrace domény ,,Bitcoin.org“ a prvni vefejna zminka o existenci

zminéné kryptomény.

Rok 2009

V roce 2009 probéhla zasadni udalost. Vytézeni prvniho realného bloku Bitcoinu
a nasledného zapsani do zaznamii blockchainu, konkrétné se jednalo o 50 BTC. Castka je do
této doby uloZena na adrese ,,1A1zP1eP5QGefi2DMPT{TL5SLmv7DiviNa“, kterd patii
vlastnikovi jménem Satoshi. Rok 2009 prinesl také verzi Bitcoin softwaru pod oznacenim
,0.1%. Jednalo se o open-Source zdrojovy kod umoziujici tézbu kryptomény. Ve stejném roce
byla zaznamendna prvni uskute¢néna transakce od Sathoshiho na ucet kryptografa Hala

Finneyho.

Rok 2010

Vznik prvniho online trzi§té vyuzivajiciho Bitcoin platbu pod nazvem ,,The Bitcoin
Market™ vytvofeného uZivatelem ,,dwdollar. V roce 2010 postihl kryptoménu prvni velky
problém v podobé prolomeni protokolu hackerem. Kvili chybé v 74,638 bloku byl hacker
schopen odcizit ménu v hodnoté 184 bilioni Bitcoini. Netrvalo dlouho a tato chyba byla

Z protokolu odstranéna.

Bwhat is Bitcoin and how does it work [online]. 2021 [cit. 2021-03-18]. Dostupné
z: https://www.bbc.co.uk/newsround/25622442



Rok 2011

Rozsifeni platebni metody v ramci fungovani realného svéta, prvni vyskyty v obchodech,
darovacich organizacich, ale také nelegalnich online trzistich z divodu nizkého rizika
dopadeni. Jednalo se o obchody pfistupné pouze pomoci specidlniho webového prohlizece

s nazvem ,,Tor*. Trzisté slouzily k nakupu nelegalniho zbozi (drogy, zbran¢ apod.).

Rok 2012, 2013

Stoupajici poptavka po kryptoméné odstartovala vytvofeni Bitcoin bankomatd. Prvni
bankomat byl k nalezeni v San Diegu (Kalifornii), kde bylo mozné nakupovat a prodavat
Bitcoiny za realné penize. Od roku 2013 se k Bitcoinu zacalo piistupovat podobnou formou

jako u b&znych aktiv a kryptoména se nevyhnula danim.!’

2.2 Ethereum a kryptoména Ether

Ethereum je decentralizovana open-source platforma zaloZena na bazi blockchainu, ktera
zastfesuje vlastni kryptoménu s nazvem Ether. Na rozdil od Bitcoinu se systém Ethereum stara
o celou sit’ projektt s hlavni myslenkou uplného omezeni centralizace a zabranéni zranitelnosti
spotiebitelskych dat. Data jsou velmi ¢asto nachylna na hackerské utoky z dtivodu uloZeni na

lokalnich serverech spole¢nosti.

Smart contracts

Smart contracts neboli inteligentni smlouvy oznacuji poéitacovy kod fungujici na systému
blockchain, ktery slouzi ke spravé penéz, majetku a vSech cennych vlastnictvi. Inteligentni
smlouvy funguji na jednoduchém principu plnéni podminek. V ptipadé€, ze je podminka
splnéna, dojde k provedeni akce a naopak. Systém jednoduchych podminek je napsan

V programovacim jazyce s nazvem Solidity, ktery byl a je vyvijen tviirci Etherea.!®

A short history of Bitcoin [online]. 2020 [cit. 2021-03-18]. Dostupné
z: https://www.bernardmarr.com/default.asp?contentlD=1237

18 G. SOLOMON, Michael. Ethereum: for dummies. 1. Kanada: John Wiley, 2019. ISBN 978-1-119-47412-8.

19 An Introduction to Smart Contracts and Their Potential and Inherent Limitations [online]. 2018 [cit. 2021-03-
18]. Dostupné z: https://corpgov.law.harvard.edu/2018/05/26/an-introduction-to-smart-contracts-and-their-
potential-and-inherent-limitations/
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2.2.1 Kryptoména Ether

Ve velké mife dochazi k zdméné terminologie Etherum a Ether, kdy je kryptoména Casto
oznacovana jako Ethereum, ale toto tvrzeni je mylné. Jedna se o transakéni token vyuzivany
Vv siti Etherum. V realném svété si ménu mizeme piedstavit jako jakési palivo (ether) pohanéjici
chod generatoru (ethereum). Ether se fadi v zebficku kryptomén po Bitcoinu na druhé misto
nejvetSich a nejsilngjsich mén soucasnosti. Na rozdil od Bitcoinu neni ether omezen limitem
vycCerpatelnosti a dochazi tak k ristu trzni hodnoty v zavislosti na poptavce. Doba na vytvofeni
nového bloku kryptomény je vyrazné nizsi nez u Bitcoinu a Ize ho vytvofit béhem nékolika
sekund. Smysl etheru neni nahradit dosavadni platebni formy nebo konkurovat jinym

kryptoméndm, ale usnadnit priibéh vSech uskute¢iiovanych obchodi.?

2.2.2 Historie
Rok 2013

Prvni navrh a princip fungovani Ethereum systému sepsany do bilé knihy ruskym

programatorem Vitalikem Buterinem a britskym programatorem Gavinem Woodem.

Rok 2014, 2015
Vytvoteni a odstartovani crowdsoucing kampané k ziskani kapitalu nutného pro budouci
vyvoj a fungovani systému formou prodeje Etherum tokenii. Behem kampané bylo vybrano

témer 18 miliont dolarti. V roce 2015 doslo ke spusténi prvni verze s ndzvem ,,Frontier®.

Rok 2016

Na zac¢atku roku 2016 doslo k masivnimu hackerskému tutoku, béhem n¢hoz byla odcizena
kryptoména v hodnoté 50 miliond, atok zapocal prvni vinu pochybnosti o bezpecnosti.
Pochybnosti zapficinily rozdéleni komunity na dvé Casti, mezi které patii Ethereum (ETH)

a Ethereum Classic (ETC).-*

20 Ether (ETH) [online]. 2021 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://www.investopedia.com/terms/e/ether-
cryptocurrency.asp

22 A brief  history of  Ethereum  [online]. 2018  [cit. = 2021-03-18].  Dostupné
z: https://coinrivet.com/guides/cryptocurrencies/a-brief-history-of-ethereum/
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Rok 2017
V prubéhu let cena Etherea zna¢né kolisala. Hlavni cenovy milnik této kryptomény vznikl

v roce 2017, kdy doslo k rapidnimu narustu ceny o vice nez 13 000 % ptivodni hodnoty, coz

1

2.3 Litecoin

Digitalni peer-to-peer ména zaloZena na principu fungovani Bitcoinu. Stejn¢ jako u jinych
kryptomén, tak i Litecoin je zalozen na open-source kryptografickém protokolu s hlavnim cilem
rozsifeni decentraliza¢niho fenoménu. Ackoliv hlavni idea Litecoinu vychazi z fungovani jiz
znamého Bitcoinu, nabizi ména mnoho vylepSeni. Mezi hlavni vyhodu, kterou Litecoin nabizi,
patfi levné&jsi transakéni poplatky.?? Kvili niz§im finanénim nakladéim na transakce a pfevody
v ramci Litecoinu, dosahuje ména velkého tspéchu a budouciho potencialu. Nizké poplatky
a rychlost provedeni transakci zpusobil nartst popularity kryptomény a celosvétového vyuziti
platebni sluzby. Hlavnim cilem bylo vytvofit jednoduchy zplisob umoznujici rychlé a levné

platby napfi¢ kontinenty. 23

Litecoin ma piesné¢ definovanou hranici dostupnych prostfedki k vytéZeni, ktera je
stanovena na 84 milioni. Kone¢na hodnota 84 milionti byla stanovena z 21 miliénového limitu
Bitcoint v zavislosti na ¢tytikrat rychlej$im zptisobu zpracovani Litecoinu. Pevné stanovené
mnozstvi mény zajiStuje stabilitu v ramci pusobeni investi¢nich trhli, a proto nedochazi

k celkovému ovliviiovani mény a ¢ini tak Litecoin z dlouhodobého hlediska velice stabilni.

2.3.1 Historie
Rok 2011

Prvni zminka a publikace open-source projektu jednoho z prvnich altcointi. Tviircem této

kryptomény je Charlie Lee, ktery také vystupuje pod pseudonymem ,,Satoshilite®.

22 Litecoin (LTC) [online]. 2021 [cit. 2021-03-18]. Dostupné
z: https://www.investopedia.com/terms/I/Litecoin.asp

2 Bitcoin vs. Litecoin: What's the Difference? [online]. 2021 [cit. 2021-03-18]. Dostupné
z: https://www.investopedia.com/articles/investing/042015/Bitcoin-vs-Litecoin-whats-difference.asp
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Rok 2013
Konec roku 2013 ptinesl Litecoinu masivni vzestup, kdy hodnota dosahovala téméi 50

dolari. Tento vzestup zvysil zdjem investoru a tézaiu.

Rok 2014

Zacatek roku 2014 sebou pfinesl problém, tykajici se ztraty mensSich tézaiti z divodu
znevyhodnéni tézby grafickymi kartami, jelikoz firma KnCMiner pfedstavila ASIC zafizeni pro
tézbu Litecoinu s obrovskym nartstem vykonu. Z divodu absence feSeni této problematiky se

meéna za tyden propadla témét o 70% ptivodni ceny na historické minimum.

Rok 2017

VzktiSeni cenové hodnoty Litecoinu a predstaveni novych vizi v podobé SegWitu
a Lightning Networks. SegWit implementoval tzv. soft-fork pravidla, ktera fungovala na
principu oddéleni dat mimo zdkladni blok blockchainu za tcelem feSeni problému
Skalovatelnosti kryptomén. Z divodu podobnosti mény s Bitcoinem, poslouzil Litecoin jako
testovaci subjekt pied ostrou implementaci SegWit pro Bitcoin. Testovani probé&hlo tspésné
a doslo k ptijeti SegWit pravidel. V téZze roce byla také vyvinuta tzv. druha vrstva neboli
Lightning Networks, ktera implementovala vyuZiti platebnich kanali za ucelem efektivnéjSiho

vykonavani transakci v blockchainu.?

24 History of Litecoin [online]. 2021 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://www.coinhouse.com/Litecoin-price/
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SegWit and block size

Blocks (non SegWit) Blocks (SegWit)
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0 N A
Segwit Segwite Segwit __
root root root
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key key key key key key
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Obrdzek 1 https://bitpanda-academy.imgix.net/null19b43d8e-81e7-487a-a776-3c887d4c6450/bitpanda-academy-
intermediate-16-segwit-infographic.png?auto=compress%2Cformat&fit=min&fm=jpg&q=80&w=2100

CryptoNote
Aplikacéni protokol vyuzivan k uchovani soukromi a bezpecnosti decentralizovanych
kryptomén. Protokol fesi problematiku sledovani transakénich informaci v systému blockchain

a je nejcastéji vyuzivan v zavislosti s kryptoménami.

2.4 Monero

Decentralizovana kryptoména zaloZena na open-source protokolu CryptoNote s primarnim
zaméfenim na bezpeCnost a soukromi transakci uzivatele. Piestoze Monero funguje na
podobném principu jako ostatni kryptomény, vyuziva specidlni kryptografické techniky
k eliminaci informaci v§ech vykonanych transakci a skryti citlivych dat k uchovani anonymity.
Zabezpeceni umoziuje siti validovat ptichozi a odchozi transakce bez sdileni informaci

0 piedeslych platbach nebo penéznim zistatku na tétu.?®

2% SerHack. Mastering Monero: The future of private transactions [online]. 1. 2020 [cit. 2021-03-18].
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2.4.1 Hlavni principy Monero mény

Decentralizace
Globalni distribuce zamezujici hackerské utokim na servery, databaze. Zabranuje také

moznost cenzury a ovladani informaci.

Bezpecnost a soukromi
Sit Monero je zabezpecena pomoci vlastnich kryptografickych technik, a proto neni nutné
svéfovat finance tieti stran¢. Na rozdil od jinych blockchain kryptomén, Monero V transakcich

nenese informace o majiteli Gc¢tu, odesilateli ani piijemci.

Fungibilita
Definuje nerozeznatelnost ménovych jednotek. Naptiklad kdyz kamaradovi ptij¢cime na
urcitou dobu jedno Monero a kamarad nam jej potom vrati, nejsme schopni rozeznat, zda se

jedna o stejnou jednotku.?®

2.4.2 Historie
Rok 2013, 2014

Odstartovani nového projektu s ndzvem Bytecoin, které probéhlo v roce 2012. Jednalo se
o prvni digitalni ménu napsanou pomoci protokolu CryptoNote, kterd spliiovala podminky na
vyvo] mény zaméfené na bezpeCnost a soukromi, bohuzel disponovala pouze s20 %
nevytézené mény. Tym sedmi vyvojait prevzal open-source projekt bytecoin a vyuzil potencial
kryptomény. Novym nazvem se stal BitMonero, ktery se vSak zanedlouho upravil pouze na

Monero.?’

2.5 Ripple a XRP
Ve vétsin€ pripada je Ripple chybné oznacovan jako kryptoména, ale spravné se jedna
o0 decentralizovanou platebni sit, pfesnéji o digitalni platebni open-source a peer-to-peer

platformu umoznujici prevod odlisnych mén.

% Fungibility Monero [online]. 2021 [cit. 2021-03-18]. Dostupné
z: https://www.getmonero.org/resources/moneropedia/fungibility.html
27 SerHack. Mastering Monero: The future of private transactions [online]. 1. 2020 [cit. 2021-03-18]
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Kryptoména XRP

,, Tokeny XRP slouzi jako meziclanek mezi riiznymi pary fiat mén a zajistuji jejich likviditu.
XRP funguje v praxi na jednoduchém principu. Chce-li klient americké banky poslat svemu
znamému (napr. do Velké Britanie) 50 dolarii, nakoupi banka za tuto castku XRP tokeny a pres
RippleNet je posle na vybrany ucet v britské bance. Ta prijaté tokeny prodad a ekvivalent 50
americkych dolarii vyplati v librdach na ucet prijemce. Informace o prevodu se zaznamenaji do
XRP Ledgeru, obdoby Bitcoinového blockchainu. Zde jsou data o transakci volné pristupna

a dohledatelnd — vyuzivanim XRP tak bankovni instituce mj. posiluji svou diivéryhodnost. “?®

3 Tézba kryptomén

Hlavnim a podstatnym cilem tézby je zisk v zavislosti na maximalizaci vypocetniho
vykonu téZebniho stroje. Termin oznacujici proces ovefovani a ptidavani uzivatelskych
transakci do blockchainu. Kazdy uzivatel zainteresovany v procesu tézby (taktéz oznacovan
jako uzel), piebird a ovétuje uskuteénéné transakce, které modeluje do tzv. bloki. Jakékoliv
uzaviené obchody jsou automaticky pifeneseny tézafim k ovéfeni validity a blokovému
formovani. Kazdy tézebni proces bloku za¢ina hashovanim transakce z memory poolu
a pfidanim informace S cilem pfipsani odmény za odvedenou praci. Vznikld transakce je
nasledné zapsana jako coinbase transakce a tvofi prvni zaznam nového bloku. Nasledné jsou
transakce hashovany a formovany do tvaru stromu. Hashovaci strom obsahuje dvojice
transakci, které opakované vykonavaji proces do doby, neZ dosdhne prvotniho uzlu stromu,
taktéz ¢asto nazyvany jako ,,root hash*. Pod ,,root hash si miizeme ptedstavit uzel, ve kterém
jsou obsazeny vSechny pfedem vykonané hashovaci operace. S narustem poctu novych tézaru
a zvySeni konkurence t€zby, dochazi ke zvySovani obtiZznosti hashovani. Pfi procesu tézby je
nutné opakované vyuzivat jeden blok do doby, nez dojde k jeho Gplnému vytéZeni. V piipade,
ze dojde k uspésnému ukonceni procesu té¢zby jednoho bloku, je ndsledn€ ovefen ostatnimi uzly

a zapsan do blockchainu. Timto krokem dojde k uzavieni procesu a pfesunu na dalsi blok. 2°

2 Kryptoména Ripple (XRP) [online]. 2021 [cit. 2021-03-19]. Dostupné z: https:/finex.cz/kryptomena/xrp-ripple/
29 BENSON, Jared. Cryptocurrency mining: The beginner's guide to mining cryptocurrency

coins, how to start, mining rigs, asic, the best coins to mine. 1. Kalifornie: CreateSpace Independent Publishing
Platform, 2018. ISBN 13:978-1985063228.

16



Proof of Work

Diikkaz na zakladé vykonané prace. Protokol vyvinuty s hlavnim cilem omezeni
kybernetickych DDoS ttokti, fungujici na principu odesilani fiktivnich zadosti na server.
S prichodem Bitcoinu doslo k zavedeni funkcionality protokolu v podobé dokazovani hodnoty
finan¢nich prostiedkli pomoci vykonané prace. V soucasné dobé¢ je nazvoslovi z velké ¢asti

spojovano s kryptoménami.*

Halving
., Halving Bitcoinu (pripadné jiné kryptomeény) je snizeni odmény tézari na polovinu.
Halving md podstatny vliv na nabidku Bitcoinu - po halvingu se "do obéhu" dostava pri stejné

intenzité tézby pouze polovina minci. Pri halvingu 11.5.2020 se napriklad odména tézare za

Jjeden vytézeny blok snizila z 25 BTC na 12.5BTC. !

Mining pool

Reseni problematiky s prvotnim zahajenim t&Zby novych blokt. V principu jsou vyplaceny
odmény tézaiam, kteti jako prvni objevi novy tézebni blok. Objeveni nového bloku vyzaduje
obrovsky vypocetni vykon, a proto z velké ¢asti znevyhodiiuje mensi tézafe. Mining pool je
provozovan treti stranou a zajiStuje rozdéleni a sdileni vytéZzené mény mezi vSechny tézate

v zavislosti na jejich poskytovaném tézebnim vykonu.%2

,, Vitbec prvni tézebni pool se nazyva Slush Pool a byl zaloZen v roce 2010 v Praze. Dnes
Jje provozovan firmou Braiins a je nejvétsim poolem na svété mimo Cinu. Braiins je také lidrem
Ve vyvoji open-source softwaru pro tézici zarizeni. Z tohoto ditvodu doporucujeme Slush Pool
vSem potencidalnim zdjemciim o tézbu Bitcoinu, protoze nejde pouze o mistni firmu, ale také

0 zavedenou a ditvéryhodnou firmu v celém odvétvi. “*3

30 Proof of Work [online]. 2020 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://www.investopedia.com/terms/p/proof-
work.asp

81 Kurzy, Halving - halving Bitcoinu a ostatnich kryptomen [onling]. 2021 [cit. 2021-03-19]. Dostupné z:
https://www.kurzy.cz/kryptomeny/halving/

32 Mining pool [online]. 2020 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https:/en.Bitcoin.it/wiki/Pooled_mining

8 Alza, Jak funguje tézba Bitcoinu a jak téZit profitabilné? [online]. 2019 [cit. 2021-03-20]. Dostupné z:
https://www.alza.cz/jak-funguje-tezba-Bitcoinu#pool
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3.1 Zpisoby tézby

Pfed samotnym =zahdjenim tézebniho procesu je nutné stanoveni ideéalniho
a nejefektivnéjsiho typu t€zby v zavislosti na pozadavcich uzivatele. Existuje mnoho zptsobu,
jakymi lze kryptomény tézit. V této kapitole se zaméfim na charakteristiku zakladnich
tézebnich zplisobti ve form¢ vyuziti programového vybaveni, cloudovych sluzeb a také
a vysvétleni jednotlivych konceptl té¢zby s vyuzitim procesoru, grafické karty, hradlovych poli

a ASIC zafizeni.

3.1.1 Tézba s vyuzitim programu

UZivatelsky nejptivétivejsi zplisob t€zby. Na trhu existuje mnoho programii nabizejici
kompletni feSeni v oblasti tézby kryptomén, avSak valna vétSina programi funguje téméf na
stejném principu. Startovacim bodem je samoziejmé stazeni aplikace, nasledné zadani adresy
penézenky k vyplaceni odmén a spusténi téZebniho procesu. S rostoucim vykonem zatizeni se
samoziejm¢ zvySuje hodnota vyplaceného profitu. Vyuzivani programi je limitovano

omezenou dodate¢nou konfiguraci zatizeni.

3.1.2 Té&zba pomoci cloud sluzby

Zpisob tézby kryptomén s vyuzitim vypljceného vypocetniho vykonu. Cloudova tézba
nabizi uzivatelim moznost t€Zby bez nutnosti technickych znalosti v oboru. Diky uzivatelsky
piivétivé formé cloudové sluzby si je uZivatel schopen vytvotit online ucéet k nakupu a spravé
vypocetniho vykonu a zapoéit t€Zbu béhem nékolika minut odkudkoliv na svéte. Trend
cloudové t&€Zby raketove roste na popularité v zavislosti na velké poptavce kryptomén. Model
tézby v cloudu nabizi za dany mési¢ni pausal k pronajmu vykon tézebnich farem, které jsou
nejCastéji umistény v ¢astech svéta s nizkou cenovou hladinou za elektfinu a chladnym
klimatem z divodu chlazeni téZebnich jednotek. UZivatelé maji absolutni kontrolu nad tézbou
kryptomén bez nutnosti spravy hardwaru nebo softwaru. PfestoZze zminéna forma tézby nabizi
mnoho vyhod a pro né€které jedince je zna¢né piinosna, nese s sebou jista rizika a nevyhody.
Rizika a nevyhody jsou spjaty s vyskytem podvodnych sluzeb, ale také nestabilitou cenového

vyvoje kryptomén a nasledného snizovani oéekavaného zisku.3

3 Cloud mining [online]. 2020 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://www.investopedia.com/terms/c/cloud-
mining.asp
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,, Existuje mnoho mist, s pomérné dlouhou historii a relativné dobre rozmanitymi datovymi
centry pro cloud tézbu po celém svété. A ¢im vice meén pro tézbu nabizi, tim delsi je smlouva
atim vyssi je vstupni poplatek. Vstupni poplatek pro cloud mining se miize vyrazne lisit.
Napriklad Hashtoro cena za 10 TH/s je 400 eur, zatimco Genesis tézebni cena za 10 TH/s je
2.800 eur. To znamena ze za $ 6000 miizete zakoupit rocni smlouvu na 100 TH. Vzhledem
K soucasné slozitosti sité miZete své investice vratit do jednoho roku. Budete vydeélavat 1.71
Bitcoin. A pokud se jeho cena zvysi, uZivatel ziska z tohoto ristu dalsi prijmy, jako tomu bylo

v roce 2017, “3®

3.1.3 Té&Zebni stanice (mining riq)

Zatizeni, pocitac ptizpisobeny primarné k t€Zbé kryptomén s nejvyssi moznou efektivitou.
Té&zebni stanice jsou pfizplisobeny v zavislosti na zpusobu a lokalité té¢zby. Hlavni ¢asti rigu je
zakladova deska vybavena jednim nebo vice PCI-Express sloty, které jsou osazeny grafickymi
kartami s vysokym vykonem. Stejné jako u bézného pocitace je stanice osazena piislusnym
procesorem, RAM paméti a uloznym diskem. Cel4 sestava je napdjena dostatecné vykonnym

zdrojem Kk zajisténi funkénosti a stability pii tézebni zatézi.®

3.2 Hashrate (hashovaci rychlost)

,, Velicina udavajici miru vypocetniho vykonu uzlu nebo celé Bitcoinové sité. Jeji jednotkou
je his — pocet spoctenych hashii za sekundu. Odvozené jednotky jsou kH/s (kilohash, 1kh/s =
1000 h/s), Mh/s (megahash; 1 Mh/s = 1000 kh/s), GH/s (gigahash; 1 Gh/s = 1000 Mh/s), Th/s
(terahash; 1 Th/s = 1000 Gh/s), PH/s (petahash; 1 Ph/s = 1000 Th/s), EH/s (exahash; 1 Eh/s
= 1000 Ph/s). Vykon celé sité se mezi léty 2009-2013 zvysil z 1 Mh/s na 10 Ph/s (tj. rozdil o 10
dekadickych radii). '

35 Exstreet, Cloud mining jednoduché a levné s platformou Hashtoro [online]. 2018 [cit. 2021-03-20]. Dostupné
z: https://www.fxstreet.cz/zpravodajstvi-98053.html

3 Mining rig [online]. 2015 [cit. 2021-03-18]. Dostupné z: https://en.Bitcoin.it/wiki/Mining_rig

37 STROUKAL, Dominik a Jan SKALICKY. Bitcoin a jiné kryptopenize budoucnosti: historie, ekonomie a
technologie kryptomén, strucna prirucka pro uplné zacatecniky. 2., rozsifené vydani. Praha: Grada Publishing,
2018. Finance pro kazdého. ISBN 978-80-271-0742-1.
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3.3 CPU tézba

Vétsina kryptomén je optimalizovana k vyuziti t€Zzebniho vykonu CPU i GPU. Proces
tézby pomoci procesoru se ale stava kazdym dnem méné pouzitelny v zavislosti na stoupajici
naro¢nosti. Mezi nejznaméjsi ménu, u které Ize generovat profit pomoci vypocetniho vykonu
procesoru, mizeme zafadit Monero. Nevyhodou pouzivani tohoto zplsobu tézby je znacné

opotiebeni a mala uzivatelska podpora.

3.4 GPU tézba

Tézba kryptomén na principu proof-of-work s vyuzitim vypocetniho vykonu grafického
¢ipu. Architektura grafickych karet je primarné pfizptsobena K slozitému grafickému
renderovani a nabizi idedlni vykon k téZbé Altcoinil. Tézba pomoci GPU je zavisla na mnoha
faktorech, mezi které patii hashrate, cena a také spotieba elektiiny. S rostouci cenou Bitcoinu
a narocnosti generovani novych blokd doslo v roce 2017 k celosvétovému kolapsu prodeje

grafickych karet a kiemikovych ¢ipti.

3.5 FPGA tézba

Pojem FPGA oznacuje programovatelna hradlova pole. Moznost programovatelnosti
FPGA udava velkou flexibilitu, jelikoZ umoziuje lepsSi optimalizaci a provadéni slozZitych
operaci s nizkou spotiebou elektrické energie. Nevyhodnou pouzivani integrovanych obvodi

Kk procesu tézby je nutna znalost programovaciho jazyka pro hradlova pole.

3.6 ASIC tézba

Zpisob tézby vykondvané pomoci zafizeni navrzeného specidln¢ na té€zbu kryptomén
s nazvem ASIC. Application Specifis Integrated Circuit oznacuje pocitacovy Cip (integrovany
obvod) ptizptsobeny k opakovanému a rychlému vykonavani procesu. Z divodu specifického
zaméfeni pouze na t€zbu mize zatizeni dosahovat vyssiho vypocetniho vykonu a efektivnosti.
ASIC zafizeni generuji vy$$i hashrate snizsi spotiebou elektrické energie nez tézebni rig
aproto jsou zekonomického hlediska pro vétSinu uzivateli mnohem piivétivéjsi. Mezi

nevyhody vyuzivani ASIC se fadi jednostranné pouZitelnost a pofizovaci cena.
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3.7 ASICvs GPU

., Hlavnim rozdilem ASIC mineru oproti systémiim, jako je tézba grafickymi kartami (GPU)
¢i procesory (CPU), je vSestrannost vyuZiti. ASIC miner je mozné vyuzit velmi omezené, a to
k tezbé pouze jednoho algoritmu. GPU a CPU tézba je vsak mnohem univerzalnéjsi a je zde
Siroka skala algoritmu, které Ize vyuzivat. Dalsi specifikum ASIC mineru je takoveé, Ze se neda
vyuzit pro nic jiného nez pro tézbu kryptomeén. Oproti tomu GPU karty ¢i procesory neni
problém dale pouzit napriklad do desktopovych PC, ¢i vvkon GPU a CPU presmeérovat do jiné

oblasti vypoctii, nez jsou pravé ty pro kryptomeény. “®

3.8 Nejznamgé;jsi tézebni algoritmy>°

SHA-256

Algoritmus generujici unikatni 256bitové fetézce, ktery se fadi mezi jeden z nejsilngjsich
hashovacich algoritmii souasnosti a momentalné ho vyuziva 191%° druhi kryptomén.
Hashovaci frekvence SHA-256 je uvadéna v giga hash za sekundu (GH/s). Mezi nejznaméjsi
kryptomény vyuZivajici zminény algoritmus patfi: Bitcoin, Peercoin, Bitcoin Cash, Terracoin

a dalsi.

., Funkce SHA-256 obecné dokaze zasifrovat libovolné dlouhy vstupni text na 256bitovy
hash, ktery lze zndzornit jako text o 64 hexadecimdlnich pismenech. Funkce je ale natolik
slozitd, Ze nepatrnd zmeéna ve vstupnich datech zpusobi vygenerovani uplné jiného vystupu.
Soucasné se vyznacuje jednosmérnosti — je tedy jednoduché spocitat hash, ale neni mozno

Z hashe odvodit pivodni vstup. “*

Scrypt

v

Nabizi mnohem vyssi rychlost nez SHA-256 z divodu efektivnéjsiho vyuziti paméti.

Scrypt mize byt vykonavan procesorem 1 grafickou kartou a nachdzi momentalni vyuziti

3 Kryptomagazin, Co je to ASIC miner a jak funguje? [online]. [cit. 2021-03-20]. Dostupné
z: https://kryptomagazin.cz/co-je-to-asic-miner-a-jak-funguje-kvalitni-informace-pro-vsechny-zajemce-o-tezbu-
kryptomen/

3 Hashgains, cryptocurrency  mining  algorithms  [online].  [cit.  2021-03-19].  Dostupné
z: https://www.hashgains.com/wiki/c/what-is-cryptocurrency-mining-algorithms

40 Cryptorival, SHA-256 [online]. [cit. 2021-03-19]. Dostupné z: https://cryptorival.com/algorithms/sha256/

4 Bitcoincz,  Princip  téZeni  Bitcoinu  [online]. 2017  [cit. = 2021-03-19].  Dostupné
z: https://Bitcoincz.cz/index.php/2017/02/24/princip-tezeni-Bitcoinu-teorie-ii/
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u 593% kryptomén. Hashovaci rychlost algoritmu se mefi v kilo hash za sekundu (KH/s).
Nejznaméjsi kryptomény vyuzivajici Scrypt algoritmus jsou: Litecoin, Latium, Dodgecoin

a dalsi.

X11

Jedna se o energeticky nejusporné€jsi algoritmus umoziujici vyuzivat maximalni vykon
grafického Cipu az s 30% sniZzenim odbéru elektrické energie. Funguje na principu zietézeného
hashovani jedenacti hashovacih algoritmti. Rychlost je uréena v mega hash za sekundu (MHY/s).
Vznik algoritmu byl zapfi¢inén pochybnosti nad bezpec¢nosti SHA-256 a omezeni zplsobu
tézby ASIC zafizeni. Nejznaméjsi kryptomény zalozeny na X11 algoritmu jsou: Dash,

XCurrency, CannabisCoin a také StarCoin.

CryptoNight

Algoritmus vyvinuty pivodnim vyvojafskym tymem Bytecoin a CryptoNote. Hlavnim
cilem algoritmu je umoznéni paralelniho vyuziti vykonu procesoru a grafické karty k t€zbe
kryptomén. Nevyhodnou vyuziti CryptoNight protokolu je nutny pfistup a zapis do paméti.
Diky tomu neni mozné vyuZziti protokolu v ASIC zafizenich. Popularni kryptomény zaloZené

na CryptoNight protokolu jsou: Monero, Bytecoin, FantomCoin a Dashcoin.

42 Cryptorival, Skrypt [online]. [cit. 2021-03-19]. Dostupné z: https://cryptorival.com/algorithms/scrypt/
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Ethash

Proof of Work algoritmus vytvofeny spole¢nosti Ethereum vyuzivajici hashovaci
algoritmy Keccak-256 a Keccak-512.% Hlavnim divodem vzniku Ethash bylo omezeni ASIC
tézatru (zavedeni pouhé GPU tézby) a vytvoreni vysoce efektivniho algoritmu, ktery se diive
nazyval Dagger-Hashimota. Nazev vznikl spojenim dvou jmen Dagger a Hashimoto. V prvé
rad¢ Dagger vyvinuty Vitalikem Buterinem pouZzivajici smérové acyklické grafy (DAG), diky
kterym se zvysuje uroven prace t€zby. Algoritmus Hashimoto vyvinuty Thaddeusem Dryjou
s cilem vytvofeni odolnosti viici ASIC stanicim. Kombinaci zminénych dvou algoritmt vznikl
dostatecné slozity systém tézby k omezeni implementace do ASIC zafizeni. S ptibyvajicimi

problémy doslo k ukonéeni projektu a odstartovani vyvoje Ethash.**

3.9 Cryptojacking

Typ kybernetického utoku, pii kterém hacker infikuje pocitacové stanice prislusnym
malwarem, diky kterému je schopen tézit kryptoménu bez védomi uzivatele. Obvykle
ke Cryptojackingu dochazi pii nevédomé instalaci bézného softwaru, ktery je spjaty
se Skodlivym kodem. Nasledné po instalaci programu dojde ke spusténi skriptu a zavedeni
tézebniho procesu do pocitace. Proces tézby znacné zpomaluje chod pocitace a zkracuje

zivotnost komponent.

3.10 Ekologické dopady tézby kryptomén

Tézba kryptomén a zpracovavani blockchain transakci je vysoce energeticky naro¢ny
proces. Dle vyzkumu z roku 2014 bylo potvrzeno, Ze pouha téZba Bitcoinu spotfebuje stejné
mnozstvi elektrické energie jako celé Irsko.*® Nadméma energetickd spotieba je Gasteénd

zpusobena ovétovanim jediné transakéni adresy nékolika uzly.

,,Jedna Bitcoinova transakce celkové spotiebuje 30 kWh elektiiny skrze cely blockchain

(distribuovanou databazi). Celkovy objem proudu, ktery je k jedné transakci potreba,

predstavuje priblizné stovku 100wattovych Zdrovek svitit v kuse 300 hodin. “4°

43 BitcoinWiki, Ethash [online]. 2020 [cit. 2021-03-19]. Dostupné z: https://en.Bitcoinwiki.org/wiki/Ethash

4 Bit2me, What is the Ethash mining algorithm [online]. [cit. 2021-03-19]. Dostupné
z: https://academy.bit2me.com/en/what-is-the-algorithm-of-ethash-mining/

4% Malone, David & O'Dwyer, K.J.. (2014). Bitcoin Mining and its Energy Footprint. 280-285.
10.1049/cp.2014.0699.

6 Finance, Ekologie a kryptomény — dekd nds zajimava budoucnost? [online]. [cit. 2021-03-27]. Dostupné z:
https://www.finance.cz/499524-ekologicke-kryptomeny/
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Hlavni diivod vyskytu oxidu uhli¢itého a dusiku v atmosféfe je zplisobeno Spalovanim
uhelného materidlu k vyrobé elektrické energie, béhem niz dochéazi k znecistovani ovzdusi.
Problémy spjaté s enormni spotiebou elektrické energie pii generovani nové kryptomeény,
mohou Vv dlouhodobé perspektivé zna¢né ovlivnit narust globalniho oteplovani, zne€iSténi

ovzdusi a nasledné zvyseni umrtnosti obyvatelstva.

Tézba kryptomén cCasto vyuziva elektfinu z obnovitelnych zdroji ve formé vétrnych
elektraren, bioplynu, solarni energie a vodnich elektraren, aby bylo mozné piedejit negativnimu

pusobeni na zivotni prostiedi.

Global Bitcain Mining
Eleckicity Consumption
Compared To Each Country's
Elechicily Consumplion

B urcer 10

Source: h o wercompare.co.

Obrazek 2 Spotieba elektrické energie tezbou Bitcoinu v porovnani s béznou spotiebou konkrétnich zemi, Zdroj:
https://powercompare.co.uk/wp-content/uploads/Bitcoin-mining-as-share-world.png

3.11 HiveOS

Operacni systém vyvinuty na linuxové distribuci verze Ubuntu 16.0.4 TLS. Systém byl
vyvinut s hlavnim cilem poskytnout celkové feSeni tézby kryptomén a spravu zafizeni
uzivatelsky piivétivou formou. HiveOS je webovy nastroj pro jednoduché monitorovani
a spravu té€Zebnich stanic odkudkoliv na svété. Podporuje GPU, ASIC, CPU zatizeni, a proto je

Casto také oznaCovan jako multi-téZebni systém.
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,,Jedna se o popularni platformu po celém svéte, ktera nabizi velkou skalu mozZnosti v tézbé
kryptomen, jako napriklad dobre prehledny monitoring vasich rigii (GPU) ¢i minerii (ASIC).

Dale nabizi mnoho typii miner sw, které umoziuji tézit velkou skalu algoritmii. “4’

3.12 SMOS

Celym nazvem SimpleMining OS je uzivatelsky ptivétivy operacni systém vytvoreny na
linuxovém jadie verze Ubuntu 16.0.4 LTS. Systém je primarné zaméfen na té¢Zbu kryptomén
pomoci grafickych karet vyrobci Nvidia a AMD. SMOS neposkytuje zadnou podporu pro

fungovani ASIC zatizeni.

., Hlavni vyhodou oproti tezeni pres MS Windows je hlavné to, ze SMOS ma uz v sobé
integrovanou veétsinu mineru (tézici program), a tak nemusite na kazdou meénu stahovat jiny

miner a ten nastavovat. “*®

3.13 NiceHash

Spole¢nost s nejvetsim svétovym trhem nabizejici vypocetni tézebni silu. Sluzba NiceHash
funguje na principu propojeni koncovych uzll a poskytovani hashovaciho vykonu. Existuji dva
druhy vyuziti, z pohledu kupujiciho a prodavajiciho. Kupujici ma moznost vybirat z portfolia
nabizenych kryptomén a nasledné zakoupit pozadovany vykon nutny K vytézeni predem
stanoveného objemu jednotek. Zvolena hodnota kryptomén je vytéZena pomoci vSech
propojenych pocitacli s nainstalovanym program NiceHash. Prodavajici (tézaf) nabizi
vypocetni vykon své pracovni stanice kupujicim za adekvétni finan¢ni ohodnoceni v podobé

Bitcoinu a vypliuje tak poptavku na trhu.

3.14 CGMiner

Software vytvotreny programatorem Conem Kolivasem v roce 2011. CGMiner je uzivateli
povazovan za jeden z nejlepsi téZebnich softwarl soucasnosti, ktery podporuje téZbu na ASIC,
GPU, FPGA a CPU zafizenich. Jedna se o open-source program zalozeny na linuxové bazi

s podporou operaénich systémi MacOS, Windows a Linux. Hlavni vyhodou softwaru je

47 Kryptoguru, Plafroma HiveOS [online]. 2020 [cit. 2021-03-20]. Dostupné z: https://kryptoguru.cz/platforma-
hive-os-videonavod-registrace-instalace-a-nastaveni/

8 Gleton, Sofiware v oblasti kryptomén [online]. [cit. 2021-03-20]. Dostupné z: https:/gleton.cz/blog/software-v-
oblasti-kryptomen
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multiplatformni vyuziti, stabilita a podpora komunity vyvojait. PouZzivani softwaru je

doporuceno pro zkusenéjsi uzivatele z divodu absence GUI (grafického rozhrani).
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Prakticka ¢ast

1 Stavba tézebni stanice

Startovacim bodem téZebniho procesu je zvoleni spravné konfigurace a postaveni finan¢né
nenaroc¢né pocitacové sestavy. EXistuje mnoho zpisobu, jakymi lze pocita¢ sestavit. Vse se
odviji pouze na volnych finan¢nich prostiedcich, které chceme do projektu investovat

v zavislosti na dobé navratnosti investice.

V mém pripad¢ byl startovaci kapital stanoven na rozmezi 15 000 — 18 000 K¢, ktery musel
zajistit investici vSech hardwarovych komponent pocitace. V prvé fadé bylo potieba ovéfit
dostupnost grafickych karet, které byly v dob¢ stavby celosvétoveé nedostatkové zbozi z dtivodu
narustu ceny Bitcoinu. Hledal jsem proto grafickou kartu s nejvyssi hashovaci rychlosti
vpoméru Scenou. Ktomuto hledani poslouzila srovnavaci tabulka nejznaméjSich

a nejvyhodnéjsich GPU k tézbé v roce 2021.

Tabulka 1 Srovnani grafickych karet vhodnych na tézbu (ceny rijen 2020), Zdroj:
https://www.computerlounge.co.nz/data/media/images/blog//gpu_hash_rates.png

GPU Odhad hashrate Primérna cena Poti‘ebny vykon
GTX 1650 13.7 MH/s 4300 K¢ 75W
GTX 1650 Super 20.1 MH/s 5200 K¢ 100 W
GTX 1660 Super 26.4 MH/s 6 750 K¢ 125 W
GTX 1660 Ti 25.5 MH/s 7670 K¢ 120 W
RTX 2060 27.6 MH/s 9 055 K¢ 160 W
RTX 2060 Super 37.4 MH/s 10 440 K¢ 175W
RTX 2070 36.7 MH/s 11 050 K¢ 175W
RTX 3060 Ti 60.2 MH/s 14 580 K¢ 200 W
RTX 3070 61.8 MH/s 18 260 K¢ 220 W
RTX 3080 97.9 MH/s 28 080 K¢ 320 W
RTX 3090 121.2 MH/s 51 400 K¢ 350 W
RX 570 31.3 MH/s 4 600 K¢ 150 W
RX 590 32.7 MH/s 5060 K¢ 185 W
RX 5500 XT 26.4 MH/s 5060 K¢ 130 W
RX 5600 XT 37.8 MH/s 8 750 K¢ 150 W
RX 5700 XT 54.2 MH/s 12 360 K¢ 225W
RX 6900 59.1 MH/s 23 600 K¢ 250 W
RX 6800 XT 66.0 MH/s 27 900 K¢ 300 W
RX 6900 XT 67.0 MH/s 30 700 K¢ 300 W
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Proces porovnavani jsem si uleh¢il vyuzitim online kalkulacky profitability od NiceHash,
ktera umoznuje vypocet denniho profitu v zavislosti na okamzitém vyvoji trzni ceny Bitcoinu.
Kalkulac¢ka obsahuje tii interaktivni pole pro zadavani hodnot. Pole s nazvem ,,Currency*
poskytuje vybér 158 druhi mén, formular dale obsahuje pole ,,El. Costs* pro zadani aktudlni
ceny elektrické energie v KWH. Taktéz je nutné vybrat v poli ,Device” typ grafické
karty (v mém piipadé AMD RX5700XT 8 GB) a pocet zafizeni obsazenych v pocitaci ,,Number
of devices®. Nasledn¢ stac¢i vyvolat akci kliknutim na tlacitko ,,Calculate®, ktera zobrazi
aktualni vysi Cistého denniho, tydenniho a meési¢niho profitu v zavislosti na vyvoji trzni

hodnoty Bitcoinu.

cz CZK - Ké 4 4

AMD RX 5700 XT 8GB 1 +

+ Add Another Device

Obrazek 3 Kalkulator NiceHash, Zdroj: Autor

Your approx. income with NiceHash

Past earnings of your setup on NiceHash

1 DAY 1 WEEK MONTH
0.00009031 BTC 0.00069195 BTC 0.00291029 BTC

[ Income

0.00001041 BTC 0.00007289 BTC 0.00029156 BTC
47 EL costs

& profit

Obrazek 4 Vystup kalkulatoru NiceHash, Zdroj: Autor
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Poméroveé nejptijatelnéjsi grafickou kartu v zavislosti na cen¢, vykonu a dostupnosti na
trhu jsem nakonec zvolil GPU od znacky AMD s oznacenim RX 5700 XT. Konkrétné se jedna
0 AMD Sapphire Nitro+ RX 5700 XT s pofizovaci cenou 13 999 K¢&. Graficka karta disponuje
8 GB GDDR6 (14 000 Gbps) a rychlosti 2010 MHz grafického ¢ipu. Takto vykonna karta nam
umoziuje t€zit az s rychlosti 54.2 MH/s. Diky tabulce vyctu grafickych karet, internetovym
diskuzim a kalkulatoru od NiceHash jsem byl schopen vybrat GPU v idealnim poméru vykonu
a ceny. Dalsim krokem procesu stavby je selekce vhodné zakladové desky, procesoru, paméti
RAM apod. Z diivodu omezeného rozpoctu, ktery byl z velké ¢asti ovlivnén cenou grafické
karty nebylo mozné zakoupit nové komponenty pocitate, a proto priSel na fadu bazarovy
sortiment. Po dlouhém hledani idealnich komponent jsem se rozhodl pro zakoupeni jiz
zkompletované sestavy od znacky Packardbell, konkrétné se jednalo o typ PB imedia S2110
s potizovaci cenou 1 200 K¢. Zminéna sestava byla vybavena dvoujadrovym procesorem AMD
E1-1200, 1 TB HDD diskem, 250 W zdrojem, 4 GB opera¢ni paméti DDR3 a grafickou kartou
AMD Radeon HD 7350 (1 GB) ze které jsem vyuzil pouze zékladovou desku s procesorem
a paméti RAM. Pivodni 1 TB HDD disk byl nésledné nahrazen rychlejsim 120 GB SSD
diskem. Z divodu malé velikosti ptivodni pocitaéové skiiné viuci grafické karté jsem byl nucen
ptreskladat pouzité komponenty do vétsi skiin€. V neposledni fadé bylo nezbytné zakoupit
vykonngjsi zdroj pro napajeni GPU K zajisténi stability fungovani poéitace. Doporu¢eny vykon
zdroje pro grafickou kartu RX 5700 XT je vyrobcem stanoven na 500 W, ale abych omezil
problémy spjaté s napajenim sestavy, rozhodl jsem se proto zvolit 650 W zdroj s o0znacenim

Gigabyte p650b 80 bronze. Dosazeni zdroje do sestavy byl posledni krok stavby tézebni stanice.

2 Testovani stability pocitaCové sestavy

Kompletné sestaveny pocita¢ je potieba otestovat, aby bylo mozné zavéas identifikovat
spravnost fungovani jednotlivych ¢asti sestavy. V mém piipadé jsem zvolil dva druhy softwarii

ptizpisobenych k zatéZovym testliim komponent.

2.1 Testovani procesoru, Cinebench R15

Prvni druh softwaru s nazvem ,,Cinebench R15% slouzi k testovani vykonu procesoru.
Program dokéze testovat vykon jednotlivych jader a také vypocetni vykon celého procesoru.
Ptesto, ze CPU neni pii tézebnim procesu ve velké zatézi, chtél jsem diky tomuto testovani

zjistit stav pouzitého procesoru, poptipadé predejit moznym kolizim. Z testu vyplynulo, Ze
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procesor pfi maximalni zatézi nepiesahuje teplotu 68 °C a nedochazi k ovlivnéni funkénosti

systému.

2.2 GPU testovani, 3DMark

Test grafické karty probihal pomoci specializovaného programu s ndzvem ,,3DMark®, diky
kterému jsem byl schopen otestovat plné zatizeni GPU a ov¢fit tak odolnost zatizeni na budouci
proces té¢zby. Grafickou kartu jsem podrobil testovani celkem ve tiech ptipadech a vysledky
vV priméru odpovidaly papirové stanovenému vykonu bez jakychkoliv poklesi na efektivité
karty. Jedinou problematikou byla teplota grafického Cipu, ktera pfi maximalnim zatizeni
dosahovala teplot od 85 °C do 90 °C, pficemz b&Zna provozni teplota grafické karty je
stanovena na rozmezi 65 °C az 85 °C. V kratkodobém casovém useku pouzivani s vyssi
teplotou nehrozi poskozeni, ale v ptipadé dlouhodobého vystavovani vysokym teplotam muze

dojit k negativnimu ovlivnéni, ¢i poskozeni grafické karty.

3DMark
Teplota GPU | Time Spy Stress Test
100+
e e A A
BH
.r';
B0
¢
40
204
D T T T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 500 1000 1100
Cas (s)
MIN MAX AVG
GPU — Sapphire RX5700XT38G B8 90 &5

Obrazek 5 Plvodni teplotni vystup benchmark testu 3DMark, Zdroj: Autor

Z divodu Spatného proudéni vzduchu v pocitacové skiini dochazelo ke kumulaci teploty

wrwe

jedna (Obrazek 6). Nashromazdény vzduch opétovné ohtival GPU a zaroven také pocitatovy

A4

zdroj, proto nebylo mozné, aby graficka karta dosahovala pti zaté€zi nizsich teplot.
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$ SketchUp

Obrazek 6 Problematické proudént vzduchu v téZebni sestavé, Zdroj: Autor
Bylo proto nezbytné zajisit pfimé proudéni studeného vzduchu na horni hlinikovou ¢ast
grafické karty k omezeni problematického teplotniho jevu. V mém piipadé jsem zvolil
nejjednodussi mozné feSeni v podani vzduchového tunelu vedouciho od ventilatoru
s oznacenim jedna (Obrazek 7). Tunel bylo nutné zhotovit z nevodivého a nehotlavého

materialu, zZ tohoto divodu jsem zvolil tvrzenou PVC f6lii.

§ SketchUp

Obrazek T Vzduchovy tunel k chlazeni horni casti grafické karty, Zdroj: Autor

Po spésném zhotoveni vzduchového tunelu bylo nutné otestovat vliv piimého chlazeni

Vv praxi. Opét ptisel na fadu program 3DMark s tfemi vykonostnimi testy, které jasné potvrdily
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kladné uciny nového zpisobu chlazeni. Diky jednoduchému feSeni jsem byl schopen dosahnout

vvvvv

3DMark

Teplota GPU | Time Spy Stress Test

1004

80 R

60— /”J—

¢

40
204

0 T T T T T T T T T T T

0 100 200 300 400 500 &00 700 200 500 1000 1100
Cas (s)
MIN MAX AVG
GPU — Sopphire RX5700XT2G 47 80 76

Obrazek 8 Teplotni vystup benchmark testu 3DMark s nainstalovanym vzduchovym tunelem, Zdroj: Autor

Tabulka 2 Srovndni pitvodniho zpiisobu chlazeni a chlazeni s nainstalovanym vzduchovym tunelem, Zdroj: Autor

PUVODNI ZPUSOB ,
, VZDUCHOVY TUNEL
CHLAZENI
MINIMALNI TEPLOTA [°C] ‘ 58 47
PRUMERNA TEPLOTA [°C] ‘ 85 76
MAXIMALNI TEPLOTA [°C] ‘ 90 80

Jak jiz vyplyva z tabulky, docilil jsem snizeni maximalni dosahované teploty z 90 °C na

80 °C, pti€emz primé&rna provozni teplota v zatéZi nepiesahovala hodnotu 76 °C.

Proces vykonavanych zatézovych testli umoznil v€asné€ odhalit moZné nedostatky, které
by mohly negativné ovliviiovat chod celé téZebni sestavy. V zavislosti na identifikaci problému
S provozni teplotou jsem byl pomoci relativné snadné upravy schopen omezit nezadouci vliv

na komponenty a prodlouZit tak jejich Zivotnost.
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3 Operacni systétmy HiveOS a SMOS
Kapitola popisujici instalaci a nasledné porovnani vybranych operacnich systému HiveOS
a SMOS. Hlavni kritéria porovnavaji naro¢nost instalace, uzivatelskou privétivost, stabilitu,

vykon a v neposledni fad¢ také moznost Gprav a konfiguraci zafizeni.

3.1 HiveOS

Instalace
Instalaci tézebniho operac¢niho systému HiveOS povazuji za uzivatelsky velice pfivétivou,

béhem niz nejsou vyzadovany pfili§ velké pozadavky na znalosti uZivatele.

V prvé fadé bylo nutné zvolit typ zafizeni k t€zb&é. Webova stranka vyvojare nabizi dva
typy instalaci rozdélenych podle zaméfeni na ASIC a GPU. V mém piipadé pouziti se jednalo
0 variantu GPU, ktera nabizi stazeni instalacniho souboru formou torrentu nebo zip archivu.
Kliknutim na interaktivni tlacitko ,,ZIP* prob¢hla akce, ktera automaticky spustila stahovani.
StaZeny soubor s nazvem ,,hiveos-0.6-190-stable@210108.img.xz*“ bylo potieba extrahovat,

aby bylo mozné se souborem dale pracovat.

Hive OS client for ASICs

‘ O Github Repository & Install Client ‘

Hiveon ASIC Firmware

‘ (;) Download Firmware ‘ v ‘

GPU Hive OS Image for Rigs. Stable Version

‘ Torrent H ZIP ‘

Read about

May use the latest drivers and experimental features.
Beta Image / P

Added support AMD RX 6000 series ("Big Navi").

‘ Torrent H ZIP ‘

Flashing Utility Hive OS Drive Flashing Utility

‘ Q Hive OS Drive Flashing Utility

Obrazek 9 Typy instalace operacniho systému HiveOS, Zdroj: Autor
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DalSim nezbytnym krokem instalace bylo staZeni a spusténi programu Rufus k vytvafeni
instalacniho zafizeni. V procesu instalace jsem pokracoval pfipojenim ulozného zafizeni
k pocitaéi, které bylo ihned zobrazeno v rozbalovacim seznamu pod sekci ,,zafizeni*. Dale jsem
postupoval zvolenim pfedem extrahovaného souboru snazvem ,hiveos-0.6-190-
stable@210108.img* v sekci ,,vybér boot* (Obrazek 10). Poté uz stacilo pouze spustit proces

zapisu kliknutim na tlac¢itko ,,start*.

& Rufus 3.13.1730 — e

Vlastnosti disku F
Zarizeni L

Vice diskovych oddild (E) (F) (G) [32 GB] .

Vybér boot
hiveos-0.6-190-stable@210108.img.xz ~ @ VYBRAT

Oddil a typ cllového systému Cilovy systém
GPT UEFI (ne CSM) i

v Zobrazit pokrocilé vlastnosti disku

Moznosti formatovani

Nézev svazku

HIVE
Souborovy systém Velikost clusteru
NTFS 4096 bajtd (Vychozi)

v Zobrazit pokrocilé moznosti formatovani

Stav

PRIPRAVEN t

® O = =H ZAVRIT

Pouzity obraz: hiveos-0.6-190-stable@210108.img.xz

Obrazek 10 Program pro tvorbu instalacniho zafizeni, Zdroj: Autor

network 08.01.2021 15:30 Slozka soubori

openvpn 08.01.2021 15:30 Slozka soubord

watchdog 08.01.2021 15:30 Slozka soubori
| | autofan.conf 09.03.2021 18:29 Soubor CONF 1kB
|| RepoVer 08.01.2021 15:31 Soubor 1kB
=] rig-config-example.txt 08.01.2021 15:30 Textovy dokument 1kB
=] vnc-password.txt 08.01.2021 15:30 Textovy dokument 1kB
| | wallet.conf 10.03.2021 13:45 Soubor CONF 1kB

Obrazek 11 Seznam souborii vytvoreného instalacniho USB softwarem Rufus, Zdroj: Autor
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Poslednim krokem vytvareni instalacniho disku bylo zaloZeni uzivatelského uctu HiveOS,
ktery slouzi ke spravé a monitorovani chodu tézebni stanice. Registrace probihala vyplnénim
prislusnych udaji registratniho formuléfe, potvrzenim emailové adresy a nastaveni dvojité
autentizace. Jakmile jsem uspésné dokoncil registraci nového uctu, bylo potieba propojit
vytvoieny ucet s tézebni stanici. V horni pravé ¢asti obrazovky jsem kliknul na ikonu ,,+*
a nasledné na tlacitko ,,Add worker®, které vyvolalo okno se vstupnimi parametry pro zadani
libovolného nazvu a hesla farmy (Obrazek 12). Vepsanim validnich parametru a kliknutim na
tlacitko ,,Add“ doslo k automatickému vygenerovani a stazeni souboru ,,rig.conf™, ktery jsem

zkopiroval mezi predem vygenerované soubory instalaéniho zatizeni.

Add New Worker

Cancel

Obrazek 12 Formular priddvani pomoci ,, Add worker*, Zdroj: Autor

Kompletné dokoncené instalaéni médium jsem piipojil pomoci SATA kabelu k pocitaci,
nastavil jej v biosu jako primarni zafizeni a spustil stanici. Prob&hlo automatické spusténi
operacniho  systému HiveOS a nasledné propojeni zafizeni s fidicim panelem

administratorského uctu.

Workers

Show filters Help T Name

RX5700XT-new 5 ©) Ethash 50.83

Obrazek 13 Propojené tézebni zarizeni ve webovém rozhrani HiveOS, Zdroj: Autor
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3.2 SMOS (SimpleMining OS)
Instalace

Stejné jako v piipad¢ instalace Hive OS, tak i u opera¢niho systému SimpleMining bylo
nutné navstivit stranky vyvojare ke stazeni instalacniho obrazu s nazvem ,,SimpleMiningOS
(SM-5.4.105-1-ub18-a20.40-n460.56). Po kliknuti na nazev souboru doslo k pfesmérovani na
cloudové tlozist¢ MEGA a automatickému zahajeni stahovani souboru. Poté pfisla na fadu
registrace nového uzivatelského uctu, ktera probihala béZznou formou vyplnéni povinnych udaji
(email, heslo a heslo znovu) v registraénim formulafi a byla dokon¢ena odeslanim pozadavku

po kliknuti na tlacitko ,,Register*.

® Download & Install

Please remember that if you have any problems, you can check our first using search option and after that please ask on

Requirements:

* PC (mining rig) with NVIDIA OR AMD GPUs

* 7+ GB drive (HDD/SSD/NVMe or USB Pendrive) that can be erased

» Internet with DHCP in your LAN network that you probably have anyway
Beta WiFi support

.

Download OS image:

. - (570 MB)
AMD RX 370 /380 /390 /470 /480 [ 550 / 560 / 570 [ 580 [ 590 / Vega / Radeon VIl / RX 5500 / 5600 / 5700 / 6800 [ 6900
NVIDIA 1050 / 1060 / 1070 / 1080 / P102 / P104 [ P106 [ 1650 / 1660 / 2060 / 2070 / 2080 / 3060 [ 3070 [ 3080 / 3090
Beta WiFi support

Obrazek 14 Instalacni soubor SimpleMining, Zdroj: Autor

Z divodu nezdafilych pokusti o vytvoreni instalaéniho disku pomoci programu ,,Rufus*
jsem byl nucen vyuzit jiné programové vybaveni se stejnou nebo podobnou funkcionalitou.
Vyuzil jsem tedy Casto pouzivanou alternativu k vytvofeni instalacniho zafizeni S nazvem
»Etcher. Uzivatelské rozhrani programu je velice privétivé a proces tvorby disku se sklada
pouze ze tii jednoduchych krokii. V prvnim kroku jsem vybral obrazovy soubor obsahujici
instalacni data opera¢niho systému SimpleMining, nasledoval vybér ulozného disku a potvrzeni
procesu zapisu kliknutim na tla¢itko ,,Flash!“. Po dokonceni zapisu obrazu na disk bylo

nezbytné v adresafi nalézt soubor s nazvem ,config® a nahradit obsah parametru
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»USER _EMAIL* uzivatelskym emailem piedem vytvofeného SMOS uctu k zajiSténi
konektivity pocitace s webovym rozhranim.

Etcher - X

&9 balenaEicher

+

B Flash from file

& Flash from URL

IK Clone drive

Obrazek 15 Software Etcher pro tvorbu instalacniho zarizeni, Zdroj: Autor

Prvotni spusténi tézebniho pocitace s nainstalovanym opera¢nim systémem SimpleMining
se neobeslo bez upravy vyvojafem piesn¢ definovaného nastaveni biosu, které je nutné
k fungovani systému. Potiebné zmény biosu se tykaly nastaveni: 4G kodovani, podpory Auto
PCI-E, povoleni integrované grafické karty (IGD) a podpory ERP. Po provedenych tpravach
nastaveni bylo mozné pocitac spustit a navazat spojeni s webovym rozhranim SimpleMining

k dokonceni instalace a piidani t€Zebniho rigu.

3.3 Porovnani operacnich systému Hive a SimpleMining
Z divodu zachovani prehlednosti jsem zvolil formu hodnotici tabulky. Tabulka se sklada
zZ jednotlivych zkoumanych kritérii, které jsou ohodnoceny stejné, jako hodnotici stupnice ve

vzdélavacim systému ($kalou od vyborna po nedostate¢na).

Hodnotici kritéria

1) Nadrocnost instalace

Kritérium zohlediujici vynaloZzeny Cas a pozadavky na znalosti uzivatele. Nutné

zajisténi programového vybaveni a nezbytnych zmén v nastaveni.
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2) Uzivatelska piivétivost

Analyza grafick¢ého uzivatelského rozhrani operacnich systéma v zavislosti na

pouzitelnosti, celkové ovladatelnosti a jeho piehlednosti.
3) TéZebni vykon

Porovnani rychlosti téZebni stanice v jednotkach mega hash za sekundu (MHY/s)

s aktualni spotiebou elektrické energie.
4) Dodateéna konfigurace

Moznost zmén nastaveni zafizeni, uprava taktovani grafickych karet, monitorovani

systému a jiné zpisoby usnadnéni prace s opera¢nim systémem.

Tabulka 3 Hodnotici tabulka operacnich systémii v zavislosti na zkoumanych kritériich, Zdroj: Autor

KRITERIA HIVE OS SIMPLEMINING OS
NAROCNOST INSTALACE Vyborna Dobra
UZIVATELSKA PRIVETIVOST Chvalitebna Vyborna
TEZEBNI VYKON Vyborna Chvalitebna
DODATECNA KONFIGURACE Vyborna Chvalitebna

Testovani jednotlivych kritérii probihalo vzdy za totoznych podminek a na stejné pracovni
stanici. Instalaci opera¢niho systému Hive jsem ohodnotil na vybornou, jelikoz proces probihal
hladce bez jakychkoliv problémii. Na rozdil od SimpleMining nebyla zapotiebni dodate¢na
konfigurace nastaveni biosu, diky které pisobila instalace plynulejs$im a jednoduss$im dojmem
bez nutnosti SirSich znalosti. Opakem vsak byla uzivatelska ptivétivost operaéniho systému
SimpleMining, ktera pievySovala systém Hive svou ptehlednosti, ovladatelnosti a celkovym
pocitem z pouzivani. Jedinou nevyhodnou v porovnani s Hive byla absence mobilni aplikace
SimpleMining. Tézebni vykon se zakladnim nastavenim operacnich systému vykazoval téméf
identické hodnoty s rychlosti 51,3 MH/s. Problém nastal v pribe¢hu dlouhodobého testovani
tézebnim zatizenim, kdy SimpleMining (na rozdil od Hive) vykazoval nekonzistentni chod
a drobné propady vykonu, které bylo mozné vyfesit upravou taktovaci frekvence a napajeni.
Oba dva systémy nabizely Sirokou Skalu dodate¢ného nastaveni od zafizeni az po spravu
a fungovani téZebni stanice, pficemz Hive zna¢né pievySoval SimpleMining svou rozmanitou
Skalou monitorovacich prvki, které usnadnovaly kazdodenni spravu t€Zebniho rigu. Diky velké

uzivatelské zakladné nabizi Hive vestavénou knihovnu s ptednastavenymi profily, ur¢enymi
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pro specifické typy grafickych karet, diky kterym jsem byl schopen zvysit tézebni vykon na
necelych 55 MH/s, s téméft poloviéni spotiebou elektrické energie a snizenim teploty grafického
¢ipu. Celkovému hodnoceni dominoval operacni systém Hive, ktery ve tfech ze Ctyfech

testovanych kritériich obdrzel hodnoceni ,,vyborna®.

V priubéhu testovani jsem byl schopen identifikovat nestabilni chod obou opera¢nich
systému pii dlouhodobém pouzivani v ptipad¢€, kdy byl systém zavadén z USB zafizeni nebo
HDD disku. Graf zachycuje vypadky a propady vypocetniho vykonu zpisobeného pamétovym

zatizenim (Obrazek 16). Problém s nestabilitou béhu systému vyiesila instalace SSD disku do

pocitacové sestavy (Obrazek 17).

Obrazek 16 Graf behu systému (nestabilita), Zdroj: Autor

Obrazek 17 Graf behu systému s nainstalovanym SSD diskem, Zdroj: Autor

4 Tézebni programy NiceHash a CGMiner

Dalsi casti praktického testovani t€zby kryptomén byla instalace a testovani uzivatelsky
bézné dostupnych programt NiceHash a CGMiner pro platformu Windows. Konkrétni druhy
programll jsem vybral v rdmci doporu€eni a recenzi po podrobnéjSim prizkumu trhu na

diskuznich férech, ¢i zkuSenosti uzivateld pohybujicich se v oblasti tézby kryptomén.

4.1 NiceHash

Instalace

Instalace programu NiceHash byla velice jednoducha a probihala v par jednoduchych
krocich. Vprvé ftadé Dbylo potieba stdhnout spustitelny soubor s ndzvem
,NicehashQuickMinerv742.exe dostupny na strankdch vyvojafe (www.nicehash.com).
Klinuti na tlacitko ,,Try mining now* automaticky zahajilo stahovani bez nutnosti dosavadni

registrace Uctu.



NICEeHAaSH MORE =

with
your graphics card!

It's so easy to make your PC work for you!

Obrazek 18 Webova stranka NiceHash (stazeni tézebniho softwaru), Zdroj: Autor

Po Gspésném stazeni a spusténi instalacniho souboru nastalo zobrazeni konzolové aplikace
a automatické detekci nainstalovanych hardwarovych komponent. V této chvili bylo nezbytné
vytvofit uzivatelsky Ucet vyplnénim registraéniho formulafe a potvrzeni emailové adresy
uvedené pii registraci. PfihlaSenim do uétu NiceHash doslo k automatickému propojeni
konzolové aplikace s webovym prostfedim, pficemz byl pocita¢ piipraven ke spusténi
téZebniho procesu po kliknuti na tla¢itko ,,Try mining now*. Z duvodu vestavéné Bitcoinové

penézenky nebylo potieba vytvaieni a pfipojovani penézenek tretich stran.

@ Excavator v1.6.7¢ - O X

www.nicehash.com =
Excavator v1.6.7c GPU Miner for NiceHash.
Copyright (C) 2021 NiceHash. All rights reserved.
==== www.nicehash.com ===

Build time: 2021-€3-12 12:43:21

Build number: 742
Provided startup commandline:

Log started, build v742

http | Listening on ::1:18000
core | Initialized!

Obrazek 19 Konzolova aplikace NiceHash, Zdroj: Autor
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2 Mir & =M )

v
@  Trade your mining earnings on NiceHash Exchange
Mining Status Manage rigs & view stats My Wallets Wallet Details

0.00008928 src;24n 0.00107461 BTC

Bitcoin 0.00107461

W STOP ALLRIGS Recent Activity

MAR

23 7 0.00001394 BTC

My Active Orders Hashpower Marketplace

Obrazek 20 Webové rozhrani administratorského uctu NiceHash, Zdroj: Autor

4.2 CGMiner

Instalace

Samotna instalace programu CGMiner se neobejde bez prvotniho zaloZeni Bitcoin
penézenky, a proto jsem vyuzil K testovani svou osobni penézenku od spoleénosti Coinbase.
Dale bylo zapotiebi registrovat uc¢et vhodného té€zebni poolu, ktery jsem zvolil na zakladé
doporuceni a recenzi, konkrétné se jednalo o Antpool. Registrace probihala prostfednictvim
jednoduchého registraéniho formulafe na strankach v3.antpool.com. Po dokonceni registrace
a pfihlaSeni do administrace jsem byl automaticky vyzvan k vytvofeni poductu spjatého
s Bitcoinovou adresou, ktera slouzi K vyplaceni tézebnich odmén. Posléze stacilo pouze
vytvofit pracovni stanici kliknutim na tlacitko ,,Create Worker* a zadat nazev a heslo dle
vlastniho vybéru. Pfedeslymi kroky jsem splnil veskeré podminky, které bylo nutné splnit pted

zacatkem instalace softwaru.

tsubaccount | =
Q ANTP““I_ Home ' Dashboard Settings Statistics Coinbase v Help i A;::T Q) samier@gmat... v [y

i Worker e Eamings Hist

® Delete this group 1

Obrazek 21 Vytvareni nové pracovni stanice v AntPool, Zdroj: https://images.saymedia-
content.com/.image/c_limit%2Ccs_srgh%2Cq_auto:good%2Cw_1186/MTc2NzIzNzYyNzgyNjc20DU4/how-to-mine-
Bitcoins-with-a-gpu-using-cgminer.webp
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Samotna instalace CGMineru zapocala staZzenim a extrahovanim instala¢niho balicku do
vybrané slozky a pokracovala nalezenim konfiguracniho souboru s nazvem ,,cgminer.conf™.
Nalezeny soubor jsem oteviel pomoci textového editoru a pfepsal hodnoty v poli ,,pools*
vygenerovanymi udaji z uzivatelského uctu AntPool. Konkrétné se jednalo o hodnoty atributii
url, user a pass. V této fazi procesu instalace stacilo pouze spustit konzolovou aplikaci dvojitym
kliknutim na soubor ,,cgminer.exe“, pficemz doslo k automatickému spojeni se serverem

a zahajeni tézby.

E FAcgminer-3.7.2-windows\cgminer.exe

1.390M <avgd:1.132Mh-ss | A:1792 R:0 HU:O WU:981.6-m
S: 0 HNB: 3 LW: 35 GF: 0 RF: @

Cunnected to eu2. . multipool.us diff 256 with stratum as user yourworker.

Block: 3e2?b6%c... Diff:1.26K Started: [21:06:06]1 Best share: 3.21K

[Plool management [GIPU management i
64.0C 2562RPM | 693.3K/579. H 1= -U 548.9/m 1:13
66 .0C 3381RPM 697 1K 582, 452 1/m I:13

[2014-01-31 04: Switching to pool 0 stratum+tcp: seu2 multipool.us:=7?777
[2014-01-31 04: Metwork diff set to 1.26K

[2014-01-31 HICH fAiccepted bO0?83ade Diff 371256 GPU 1 pool O
[2014-01-31 04: Stratum from pool 0 reguested work restart
[2014-01-31 05: fAccepted 7104?438 Diff 576,256 GPU 1 pool O
[2014-01-31 H L] ficcepted c63468e2 Diff 331256 GPU 0 pool O
[2014-01-31 m5: Accepted daedael5 Diff 299256 GPU 0 pool O
[2014-01-31 H L] fAiccepted 24251h58 Diff 1 _81K-256 GPU U pool O
[2014-01-31 5: fAccepted 1470ae8f Diff 3_21H-256 GPU 1 pool O
[2014-01-31 m5: Stratum from pool @ detected new hlock
[2014-01-31 H L fAccepted 6c8f3f94 Diff 604,256 GPU O pool O
[2014-01-31 06 = Stratum from pool 0 detected new hlock

Obrazek 22 Konzolova aplikace CGMiner, Zdroj: http://cryptomining-blog.com/wp-content/uploads/2014/01/cgminer-
3-7-2-gpu.jpg

4.3 Porovnani téZebnich programi NiceHash a CGMiner
Obdobné jako u predeslého hodnoceni operacnich systémi, tak i zde jsem pouzil

jednoduchou a piehlednou hodnotici tabulku se zkoumanymi kritérii.

Tabulka 4 Hodnotici tabulka tézebnich programii NiceHash a CGMiner, Zdroj: Autor

KRITERIA NICEHASH CGMINER
NAROCNOST INSTALACE Vyborna Chvalitebna
UZIVATELSKA PRIVETIVOST Vyborna Dobra
TEZEBNI VYKON Chvalitebn4 Chvalitebna
DODATECNA KONFIGURACE Dostate¢na Dobra

Po dikladném testovani dvou zminénych programi urcenych k tézbé jsem dosel

k vysledkim zaznamenanych v tabulce 3, kdy narocnost instalace programu NiceHash
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probihala mnohem jednodussi formou bez nutnosti vytvafeni Gt tretich stran na rozdil od
alternativy CGMiner. Kritérium uzivatelské pfivétivosti danych programl se znaéné lisilo
V zptsobu ovladani. Zatimco veSkeré operace s téZebnim procesem v programu NiceHash
probihaly pomoci intuitivniho grafického rozhrani webové aplikace, tak v ptipad¢ ovladani
konzole CGMineru jsem se neobeSel bez znalosti vyvojatem definovanych ptikazl, které
znaéné limitovaly praci se softwarem. Hlavnim a podstatnym kritériem pfi objevovani novych
bloki kryptomén je rychlost téZby v zavislosti na které probiha uréovani profitu. V obou
ptipadech byla téZebni rychlost velmi podobna. NiceHash dokazal operovat s rychlosti 50,3
MH/s, zatimco CGMiner s rychlosti 50,6 MH/s. Ptesto, ze NiceHash nabizi intuitivni rozhrani,
dodate¢na konfigurace zafizeni byla velice omezena, bez moznosti rozsifeného nastaveni
ovladacu a spravy grafické karty. Piisné omezeni konfigurace piekvapivé neplatilo u programu
CGMiner, ktery nabizel fadu ptikazli k dodatecnému nastaveni zafizeni, monitoringu a také
spravé ovladaci skrze konzolovou aplikaci. Jak jiz vyplyva z hodnotici tabulky, kazdy software
nabizel urcité¢ vyhody a nevyhody. Nicméné NiceHash svou naro¢nosti instalace a uzivatelskou

piivétivosti o¢ividné pfekonal CGMiner a stal se tak idedlnim programem pro zacinajici tézafe.

5 Operacni systém vs software urceny pro téZzbu

Po dlouhodobém testovani zpisobl tézby jsem byl schopen vymezit rozdily mezi
vyuzivanim operacnich systémt a programi pro MS Windows. V ptipadé vlastnictvi
pocitatové sestavy zaméfené pouze na proces tézby, bez nutnosti vyuziti jiné funkcionality
pocitace, je idealni zpisob instalace opera¢niho systému z divodu vétsi stability a moznosti
roz$ifeného nastaveni. Pficemz instalace OS vyzaduje vy$$i poZadavky na schopnosti uzivatele.
Jestlize pozadavky na instalaci znacné prevysuji schopnosti uZivatele a je vyzadovana i jina

funkcionalita pocitaCove sestavy, je preferovano vyuziti téZebniho softwaru.
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Zavér
V ramci bakalatfské prace jsem se vénoval zakladni charakteristice vybranych druht
kryptomén, principtim fungovani a historickému vyvoji. Prohloubeni znalosti tykajicich se této
problematiky mi umoznilo vypracovat bakalaiskou praci s velice piinosnou praktickou ¢asti

Z oblasti tézby kryptomeén.

V prvnim dil¢im cili jsem se zaméfil na charakteristiku jednotlivych pojmi vyskytujicich
se v oboru kryptomén. Definoval jsem fungovani blockchain systému a stanovil zakladni

rozdily mezi digitalni ménou, virtualni ménou a kryptoménou.

Nasledoval druhy dil¢i cil, ve kterém jsem analyzoval zptsoby té€Zby v zavislosti na vyuziti
programti, cloudovych sluzeb a fyzickych tézebnich rigi. Kapitola také definovala rozdily mezi
vyuzitim téZzebniho vykonu procesoru, grafické karty, logického obvodu a ASIC zafizeni.
Pomoci takto definovanych rozdili jsem byl schopen uptednostnit vyhovujici typ zatizeni
spliyjici téZebni pozadavky. Pro uplnou orientaci v oboru bylo nezbytné pochopeni dil¢ich
pojmu tykajicich se provozu té€zby a digitalnich mén. Vysvétlil jsem fungovani tvorby jednotek
na principu Proof of work, nezbytné déleni kryptomén neboli Halving a feSeni problému

s vysokou naro¢nosti t€Zby prvniho bloku pomoci Mining poolu.

V dal$im dil¢im cili bakalafské prace jsem se zaméfil na vybér optimdlni grafické karty na
zakladé vykonnostni tabulky a online kalkulatoru profitability od spole¢nosti NiceHash.
V ramci vybéru komponent jsem zvolil zakoupeni kombinace jiz pouzité¢ pocitatove sestavy
z divodu niZ8ich finan¢nich nékladl a nové grafické karty RX 5700 XT s 8 GB grafické pamé&ti
a dvouletou zaru¢ni dobou v piipadé poruchy. Poté jsem pokracoval kompletaci pocitacové
sestavy ur€ené k té¢Zb€ v domacich podminkach a vyfeSeni provoznich problémi s pevnym
diskem, ¢i napajecim zdrojem. Nasledovalo testovani stability vykonu tézebniho pocitace
formou benchmark testli, diky kterym jsem byl schopen odhalit negativni Géinky spjaté
s chlazenim komponent, které se mi podafilo odstranit vhodnym umisténim ventilatort
a vytvofenim jednoduchého vzduchového tunelu z tvrzené¢ PVC folie. Spravné rozvrzeni
ventilatora a zpracovani tunelu zajistilo rovnomérné proudéni nasdvaného vzduchu, jenz vedlo

k feSeni teplotniho problému.

Posledni dil¢i cil zahrnoval instalaci operacnich systémi a programu tak, aby bylo mozné
zahajit porovnavani ve forme¢ hodnotici tabulky s pfedem urc¢enymi kritérii. Provedena analyza
porovnani systémui na zdklad¢ definovanych kritérii odhalila preferovany operacni systém

Hive, ktery poskytoval jednodussi formu instalace, lepsi uZivatelskou ptivétivost a rozsifenou

44



dodatecnou konfiguraci zatfizeni. Diky témto faktorim pfevySoval konkurencni operacni
systém SimpleMining. Praktické testovani dale pokracovalo stejnou formou u tézebnich
programu pro platformu Windows. Porovnani programii NiceHash a CGMiner mi umoznilo za

pouziti hodnoticich kritérii odhalit vhodnou variantu v podob¢ softwaru NiceHash.

Z celkové analyzy a porovnani vSech kritérii jsem byl schopen stanovit idealni postup pro
kterou lze znaén¢ zjednodusit vyuzitim online nastroji a informaci na vypocet profitability
zatizeni. Dale je nezbytné stanoveni primarni specializace sestavy. V piipadé¢ zaméieni
pocitaCové sestavy pouze na tézebni proces se jako nejvice privétiva forma jevi vyuziti
opera¢niho systému Hive. Naopak za podminek nezbytného vyuziti jinych funkci stanice,

poskytuje vysoky potencial program NiceHash.
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