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Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva optimalizaci databaze MySQL pro systém spravy
obsahu Drupal, popisuje vyvoj tohoto systému a analyzu ptistupu CMS Drupal k databazi.
Tato prace také zahrnuje zhodnoceni postupt vedouci k optimalnimu vyuziti databaze

a srovnani jejich efektivity v simulovaném zatizeni.
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Uvod

Redak¢ni systémy umoziiuji kompletni spravu obsahu webu. Umoznuji uzivatelsky
pfijatelnou cestou bez znalosti programovani a znackovacich jazykd publikovat nejen
texty, ale i jiné typy obsahu. Umoznuji instalovat dopliujici casti, dopliky jiz
realizovanych feSeni, jako jsou fotogalerie, pokrocila diskuzni fora, nebo celé elektronické

obchody.

Pro vyvojate predstavuje pouziti redakcnich systémt rozdéleni vyvoje do vice Casti
za pouziti Sablon a doplitkdi. Komunita uzivateld a vyvojatri urcitého redakéniho systému
se podili na spole¢ném vyvoji mnoha dopliki, jejichz znovupouzitelnost zefektivituje
vyvoj celé fady systémtl.

Systém Drupal patifi mezi nejznaméjsi trojici redakénich systémi WordPress
a Joomla! Architektura CMS Drupal je z vyse jmenovanych nejrobustnéjsi, jeho vyuziti je
jak v malych projektech, tak i v rozsahlych systémech s mnoha uzivateli. Umoziuje nejen
vytvofit pro méné zkuSen¢ho uzivatele relativné snadno osobni stranky nebo blog, ale
i velmi slozitou webovou aplikaci pro statni spravu, napt. portal mé&stského uradu (Mésto

Limerick, Irsko), univerzitni web (Dublin City University), nebo stranky Bilého domu.

CMS Drupal se svym charakterem open-source, osvéd¢il v oblasti podporujici
technologie, oteviena data, znalosti a otevieny pfistup Vv rezortu zeméd¢lstvi. Specificka
distribuce AgriDrupalu pfedstavuje nastroj, ktery je napf. vhodny pro vyuZziti
v rozvojovych zemich. Zcela odlisné pouziti sytému Drupal predstavuje portal
Zemédelskych univerzitnich novin (iZUN.eu).

Diplomova préace je zamétfena na problematiku vyuziti databize systémem Drupal.
V piipadech pouziti s vysokym vytizenim systému je pravé databaze pro redakéni systém

hlavnim ulozistém dat. Efektivni chod databaze predstavuje jeden z kli¢ovych aspektt pro



celkovy vykon redakéniho systému. CMS Drupal je velmi ¢asto provozovan s open-

sourceovou databazi MySQL, na jejiz optimalizaci se zamé&fuje tato prace.
Cil prace

Diplomova prace je tematicky zaméfena na problematiku vyuZiti databdze CMS
Drupal. Hlavnim cilem prace je optimalizace databaze MySQL pro praci web content

management systému Drupal.
Dil¢i cile prace jsou:
e analyza CMS Drupal a jeho pfistupu k databazi MySQL

e vypracovani prehledu vyvoje CMS Drupal
Metodika

Prace Cerpd ze zdrojii odborné literatury a informacnich zdrojli zvetfejnénych na
internetu, uvedenych v seznamu pouzité literatury. Praktickd Cast prace je zaméfena na
analyzu CMS Drupal a zhodnoceni moznosti optimalizace prace s databazi MySQL. Pro
analytickou ¢ast, ovéfeni navrhovanych optimaliza¢nich nastroju a jejich porovnani, bude
vyuzito zatézovych testt CMS Drupal. Na zaklad¢ syntézy teoretickych poznatkli

a vysledk praktické ¢asti budou formulovany zavéry diplomové prace.

V ramci studia odbornych informacnich zdrojti v teoretické ¢asti bude navdzano na

zpracované téma bakalaiské prace Zabezpeceni a sprava pristupu k databazi MySQL.

Komplexni analyza CMS Drupal bude zahrnovat analyzu moZznosti optimalizace
zdrojového kodu systému souvisejiciho s pfistupem k databdzi. Analyza bude také
v nékterych ¢astech obecné souviset s vykonem systému jako celku. Dale bude zahrnovat
zhodnoceni moznosti zvySeni vykonu, respektive odezvy v souvislosti s po¢tem uZivatell

modelového webového serveru.

V praci se vychazi zinstalace CMS Drupal 6 a databize MySQL verze 5.6 na
platform¢ LINUX/Ubuntu, neni-li uvedeno jinak.

Vlastni prace

Vyvojovy cyklus zahrnuje pravé podporovanou verzi Drupalu 7 v rezimu

dlouhodobé podpory. Po jeho ukonceni bude nasledovat jen podpora kritickych



bezpecnostnich aktualizaci. Dokoncovand verze 8 bude zahrnovat jiz zcela objektovy
ptistup. Vyvojovy cyklus pfinasi kazdych 6 mésici uvedeni nové verze a pravidelné
bezpecnostni aktualizace. V souvislosti s uvadénim novych verzi autor zdlraziuje omezeni

ve zpozdéni dostupnosti aktualizace novych modult.

V praci byly zhodnoceny moznosti optimalizace databaze a zdiiraznény moznosti vhodné
pro pouziti v prostfedi stfedné velké webové aplikace. Autor rozclenil zplsoby
optimalizace podle zplsobu spravy webového serveru. V praci jsou rozclenény postupy
optimalizace v pfipadé hostingu se znaéné¢ omezenymi pravy spravy, kdy je podle
provedené¢ analyzy doporuceno pouziti dostupného modulu (DB Maintenance).
V piipadech plné spravy serveru byly zhodnoceny postupy optimalizace v opera¢nim

systému LINUX - serveru MySQL s priklady pouziti programu myisamchk.

V ramci analyzy uloznych enginii byla zkoumana moznost vyuziti jinych typid nez je
primarné doporucovano pro CMS Drupal 6 v databazi MySQL. Zejména byla zkoumana
moznost zmény ulozného enginu MyISAM pro uklddani paméti cache systému Drupal.
Moznost vyuziti velice rychlého tlozného typu MEMORY se neprokazalo jako mozné
z davodu specifickych pozadavku vzhledem ke struktuie dat a jejich objemu, systém
Drupal vyuziva napf. datové typy longblob a text, které analyzovany tulozny engin
neumoziuje vyuzit. Byla vyloucena i moznost zmény datovych typli na strané samotné

aplikace.

Byly analyzovany moznosti vyuziti replikace databaze a zhodnoceny konkrétni typy
replikace asynchronni a semisynchronni. Podle zptisobu piistupu k tabulkam nebo jejim
¢astem v prub¢hu replikace bylo doporu¢eno pouziti typu asynchronni replikace v rezimu
MIXED. V piipad¢ pouziti transakei, zvlasté v pripad¢ vyssich verzi od CMS Drupal 7,
autor doSel k zaveéru vyuzit semisynchronni replikace, kterd vede k vyssi spolehlivosti
a konzistentnosti dat. Byla také analyzovana moznost vyuziti MySQL Clusteru, ktera
zvysuje spolehlivost az na teoreticky moznych 99,999 % (ptesnéji piepocteno na vypadek
serveru maximaln¢ celkem 5 min/ro¢n¢). Toto feSeni vSak obnasi vySsi hardwarové
naroky. Na druhou stranu kromeé vyssi spolehlivosti umoziuje dynamicky za chodu ménit
pocet uzli v clusteru, a tim reagovat na mozny narust ¢i pokles o¢ekavaného vykonu. Pres
zjisténé vyhody, které jsou ovSem velice specificky tzce zamé&feny jen na nékteré piipady,

pro které je vyuziti MySQL Clusteru vyhodné, neni toto feseni vhodné pro CMS Drupal.



Sirsi uplatnéni pro zvyseni vykonu databize CMS Drupal piinasi vyuziti replikace ve
spojeni s load-balancerem. Problematika rozlozeni zatéze spole¢né s ptimym piipojenim
Kk replikovanym serverim byla popsana se zaméfenim na zpusob rozdéleni a smérovani
dotazll pro zapis a Cteni. Analyza rozloZeni zatéze vedla k poloZeni otazky, zda se ptiklonit
pouze ke Skalovatelnosti, anebo zvazit narocnéjsi pristup, ktery vede k efektivnimu vyuziti

replikace a Skalovatelnosti.

Reseni, jak pIn& vyuzit piinos replikace v optimalizaci pro vysoky vykon databaze
MySQL v kombinaci s CMS Drupal 6, je prostfednictvim Pressflow 6, které dokaze

efektivné pracovat s replikacnimi servery.

Srovnani namétenych vysledkt profilovani CMS Drupal 6 a Pressflow 6 prokazalo
zna¢né piepracovani jadra systému Pressflow 6 a jeho odliSnost. Namétené hodnoty
v zakladni instalaci obou sledovanych systémt vykazovaly obdobnou celkovou dobu

trvani cca. 53us.

Aplikace modulu Boost vyuzivajici pamét cache ulozenou misto v databazi
V souborovém systému vedla pfi zatézovém testu jen k mirnému narlstu zpozdéni oproti
vychozi paméti cache systému Drupal. Pfi 10 konkurencnich piipojenich byl zméten 90.

percentil 82ms.
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Obrazek €. 1: Porovnani doby nadteni nahodné str. anonym. uZivatelem bez paméti cache a s paméti
cache modul Boost, 30 konkurenénich p¥ipojeni.

Uceleny pohled na rozdil pti pouZziti paméti cache a modulu Boost pfi vy$Sim poctu
30 konkurencnich pfipojeni je uveden na obrdzku ¢. 1: Porovndni doby nacteni nahodné

str. anonym. uzivatelem bez pameéti cache a s paméti cache modul Boost, 30 konkurencnich



pripojeni. V porovnani s 10 konkurencnimi pfipojenimi byl narast doby nacteni ndhodné
stranky zvySen pouze o 189ms (90. percentil).
Zavér

Redakéni systém CMS Drupal je profesionalni nastroj, ktery se rozviji za podpory
silné komunity. Pro aktudlné podporovanou verzi Drupalu 7 je dostupny rezim dlouhodobé
podpory. Dokoncovand verze 8 bude zahrnovat jiz zcela objektovy piistup. Vyvojovy

cyklus pfindsi kazdych 6 mésici uvedeni nové verze a pravidelné bezpecnostni

aktualizace.

V praci byly podrobné popsdny a zhodnoceny metody optimalizace databaze
MySQL v souvislosti s redakénim systémem Drupal 6. Byly analyzovany moznosti vyuziti
doplitkovych modult k optimalizaci vyuziti databaze jak pro pfihlasené uZzivatele, tak i pro
anonymni uzivatele. Dale také byly zhodnoceny pfimo moduly optimalizujici a provadéjici
udrzbu databaze MySQL.

Pro anonymni uzivatele byly provedeny vykonnostni testy pii pouziti rtznych
pristupti k paméti cache systému Drupal 6. Bylo dosazeno obdobnych vysledkt pii pouziti

standardni cache a specialni souborové cache modulu Boost.

Analyzou systému Drupal a struktury databaze byly zamitnuty zmény typu ulozisté
databaze MySQL, a to i v ptipad¢ jednotlivych casti databaze. Neni mozné vyuzit pro
zvySeni vykonu databaze jiné typy ulozist, nebyla prokazana ani vhodnost ulozného typu
MySQL Cluster. Autorem bylo ale doporuceno vyuziti replikace databaze ve spojeni se
specidlni distribuci Drupalu Pressflow 6. Ta je vhodna pro pouziti v aplikacich
vyzadujicich zvyseni vykonu. Je plné¢ kompatibilni s CMS Drupal 6 a umoziuje podporu
integrace s technologiemi na aplikacni a prezentacni vrstvé serveru vedouci ke zvySeni

vykonu.

Oba systémy Drupal 6 a Pressflow 6 byly porovnany vyuZzitim profilovani
a nasledné zakladnim zatézovym testem byl ovéfen jejich vykon. Oblast optimalizace
databaze je velmi uzka a prostor pro vyrazngj$i zvySeni vykonu poskytuje pravé oblast
prezentacni a aplikaCni, které byly v praci také analyzovany. Autor dale upozornil na
mozné bezpecnostni riziko pii pouziti distribuce Pressflow, ktera obsahuje zasah do kodu

jédra systému.
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