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Abstrakt

Cilem mé préace bylo monitorovani ropostaveného rybihoiechodu na hornim
tokufeky Blanice v k.U Zabrdi..Pro &bdat byly pouzity imé odlovy vzork ryb pomoci
pienosného elektrického agregatu.Odlovy vaobyly provadny vzdy 50 m pod rybim
piechodem a veétese rybiho fechodu. Odlovy byly uskuteény v obdobi od ledna do
fijna roku 2008.

Uskute&néno bylo celkem 10 lav .Pro hodnoceni migéai prostupnosti bylo
pouzito celkem 336 kuisze 6 druli ( Salmo trutta m. fario, Thymallus thymallus , Cottus
gobio , Leuciscus cephalus, Leuciscus leuciscus, Lota lota) odlovenych v nifeném Useku
feky (50 m Usek protétesu jezu) a 105 kisze 4 druki (Salmo trutta m. fario, Thymallus
thymallus, Cottus gobio, Lota lota) odlovenych vdlese rybiho pechodu.

Ze ziskanych vysledkbyla hodnocena druhova a velikostni charakteastkillovenych
vzorka.Odlovené ryby byly weny, zngteny a vraceny z do vodniho progedi.

Kli ¢ova slova rybi prechod ieka Blanice, fimy odlov , gfenosny elektricky agregat,
migraéni prostupnost , druhova a velikostni charaktéswsti

Abstract

The purpose of my diploma thesis was trackingest build fish pass on upper part
of the Blanice river in cadastral area of ZabrdisTish pass is situated in area up stream
from road bridge in village Zabrdi.For the datalection it was used a direct fishing of
fish by portable electric unit.Direct fishing wezarried out on 50 meters section under fish
pass and in fish pass iteself.Catching of fish wasied out in period from January to
October 2008.

There was realized total 10 catches .For a evaluaif migration permeability was
used 336 pieces from 6 fish species,concretelyag Balmo trutta m. fario, Thymallus
thymallus , Cottus gobio , Leuciscus cephalus, Leuciscus leuciscus, Lota lota, which was
caught in tracked section of Blanice river ( 5Gettion towards body of weir ) and 105
pieces from 4 fish specieSa{mo trutta m. fario, Thymallus thymallus , Cottus gobio, Lota
lota),caught in a body of fish pass.

Of these results specific and size characteristiese determinated.Caught fish was
determinated,measured and returned to aquaticoement.
Keywords: fish pass, river Blanice, direct fishing, por@bélectric unit, migration

permeability, specific and size characteristics.
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1.Uvod

Rybi populace jsou vysoce zavislé na charakteédstikvodniho progtdi které
umoziuje vykonavat jejich frozené biologické funkce.Tato zavislost je nejviedrna u
migrujicich ryb, které vyzaduji rozdilné Zivotngtedi v hlavnich fazich svého Zivotniho
cyklu, kterymi jsou reprodukce, kulenidpku st juvenilnich jeding, dospivani a
sexudlni zralost.Tyto druhy zé&elem greZiti migruji z jednoho prodi do jiného.

Migrace jsou jednim ze zakladnich Zivotnich préjaybich spoléenstev. Nejsil§Si
hybnou silou je jejich touha po rozmnozZovani. V tortypickém obdobi pro kazdy rybi
druh se vydavaji celé populace na cestu ktrdli§iyto migrace jsou &tSinou
protiproudové a dochazitipnich ¢asto k velkym energetickym vydsjn.K migracim
dochéazi také za n#&gnivych podminek (z&néné vodni stavy vitsledku povodni nebo
naopak sucha aj.)figprekrateni Ukrytové kapacity toku, nebodgrpani potravni nabidky
v danném (sekureky.Migraini vzdalenosti, které ryby urazitiphledani vhodnych
podminek se liSi podle druhu a dle moZnosti prostap Ficnych bariér, které delSi
migrace obvykle limituji.

V doké,kdy dochazelo k nd&movani girozenych vodot&, bylo nutné
kompenzovat spad stavbotignych gekdzek a vzdouvacich objékgjeza,prahi, hrazi) ,
které by pozdrzeli vodu v kragn a umoznily jeji vyuziti v zeddélstvi nebo
k energetickym a jinym delim.Vystavbou &chto vodnich 8 dochazelo postugnke
znemozgini piirozenych migraci ichtyofauny.

Zprachodréni €chto bariér je nutné ke zvySeni a udrzeni bioditerzhtyofauny a
eliminaci postupného trendu snizovani vnitrodruhmzmanitosti.

Vystavby rybich pechod: v okoli griénych gekdzek umoliuji nejen rybam, ale i
jinym vodnim Ziva@&ichaum volnou migraci a fispivaji tak k udrzovani ekologické stability
toku a k obnow ticniho kontinua.Parametry rybihdegchodu musi odpovidat skladb
vyskytujicich se rybich drui a to ve vSech velikostnich ékovych kategoriich.

Cilem mé prace bylo @it migracni prostupnost rybihofpchodu naece Blanici
v regionu obce Zabrdichem obdobi leden agen 2008. U ryb, které vstupovali do rybiho
prechodu byla zji®ovana jejich abundence, druhovésfusnost a délkala.



2. Metodika

2.1. Pouzita metoda

2.1.1 Lokalita

Reka Blanice prameni na severnim svahu KniZecihlweSte vySce 960 m nad
morem jihozapad# od Volar. Je pravostrannyniifpkem Otavy,do které se vléva u obce
Putim asi 5 km jiz& od Pisku.Odvotlje Gzemi o celkové rozloze 860,5 k8 délkou
toku 93,3 km je 27. nejdeldekou vCeské republice.Na svém toku méa spad 5,15 % a
pramarny priitok v Usti 4,23 ms®.Na hornim toku proték& hornatou krajinodesnymi
zariznutymi udolimi a ma typicky charakter podhorsk@struhového toku .V Useku mezi
ArnoStovem a Blanickym mlynem byla vyhlaSena narqairodni rezervace zacélem
ochrany populace perlorodkiicni.U obce Husinec byl tokiphrazen a vznikla zde
piehrada,ktera slouzi jako zasobarna vody( délka tvzd8,5 km, plocha 68 ha, a
maximalni hloubka 25m).Na istdnim tokuieka zpomaluje a stava se¢lii.Protéka
Strunkovicemi nad Blanici a Bavorovem.U \f@ah vstupuje d@eskobudjovické panve a
mé charakter rovinného toku.

V celém podélném profilieky Blanice bylo v minulosti postaveno 17igmych
bariér v podob pevnych a pohyblivych jézKoeficient pfichodnosti celého toku Blanice
¢ini 5,48 , coZ neniffznivé pro migrace ryb.

Na hornim toku Blanice jsou 2 pstruhové reviry mer& navazuje 5 mimopstruhovych
revin.

Horni Usekieky je obhospodavan Vojenskymi statky a lesy,dale Jibekym
tzemnim svazem a VURH JUGQeskych Budjovicich.Na mimopstruhovych revirech
hospod& mistni organizaceCeského ryb#ského svazu.Do pstruhovych reviije
vysazovana nasada pstruha obecnéhaln{® trutta m. fariy, pstruha duhového
(Oncorhynchus mykissa lipana podhorniharbiymallus thymallys
(Paizekin verk 2008 ).



2.1.2 Rybi gfechod Zabrdi

Pro el této prace byl sledovan rybfeghod,ktery se nachazi na 63ignim
kilometru (viz Obr. 1),700 meirnad MVE Podzabrdsky mlyn ( nahon vedouci z nadjezi
paralel& podél ieky).Rybi gechod je zdereSen jako firodk blizky.Vystup z RP je
situovan na pravémiehu asi 8 meir nad korunou jezu,s vy@stim 5 meté pod patou
jezu.Vytok vody z rybiho fechodu spolu s proudem vody z jezuitwoyraznou proudnici
pii pravém lsehu koryta.

V téle rybiho pechodu je celkem 15 balvanitych piiapevre fixovanych ve
dné.Mezi nimi jsou fizr¢ velké Sérbiny,které jsou v celé vySce prahu a ummg? tak
migraci v celé vysi vodniho sloupcei(dzité pro ryby dna jako @tus gobig pro zastupce
celedi Astacidaea bentos).Dno rybihoigechodu viinich mezi jednotlivymi prahy je
pokryto kameny a hrubSimégkem, které zpomaluji proddi a zlepSuji podminky hlagn
pro protiproudovou migraci.

Primérnd hloubkaini se pohybuje okolo 0,28 m.Rozdil mezi jednotlivygtupni
neni &tSi nez 0,15m.Rtok rybim gechodem je pogné staly,diky pev vymezenému
profilu vtoku(viz obr.).Nansteny pitok byl 90 I.8* (kvsten 2008).

2.1.3 OdkEr vzorku

Monitoring rybiho pechodu naece Blanici byl provath na zaklad spoluprace
s Jihgeskym Gzemnim svaze@RS vCeskych Budjovicich.Bylo provedeno celkem 10
odlovi (ledens#ijen 2008).V tomto obdobi probih&tsina migraci fitomnych ryb.Odlovy
viece a vRP byly uskute¢ény pomoci penosneho elektrického agregatu FEG 1500
(upraveny stejnosénny proud 0,6 — 1,8 A, 150 — 300 V).
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2.1.3.1 Rimé odlovy vzorki ryb v fece

Primy odlov ryb viece spgival v prolovovani 50 metrového Useku pod jezem
(pramérna Stka 10,5 m, pimérna hloubka 0,2-0,4 m dle obdobi).Elektrolov bybyadn
vzdy ve dvou lovech sénem proti proudu a protifpkazce @leso jezu).Tim se zamezilo
aniku co nejmensiho mnoZzstvi ryb.S lovem sé&rmdo vzdy v hlavni proudnici toku,kde
se pedpokladal nejtsSi vyskyt ryb a dale pak v celéfiStoku.Nalovené ryby byly
piemig’'ovany do plastovych éder vzdy v takovém mnoZstvi,aby nedochazelo khejic
uhymim v disledku uduseni.Po sk&ni lovu byly ryby weny a zndteny.K jejich néfeni
bylo pouzito klasické w®fidlo na ryby (viz. Filoha).U ryb se uovala délka dla
(Longitudo corporiyTouto délkou dla se rozumi rozmezi od konce rypce,tj. o&IS§pi
nejdale dopedu vybihajictasti hlavy pi zawenych rtech, do konce oSupenidwe ocasu,
tj. délka tla bez ocasni ploutve (Barus et. Oliva ,1995)ddé a zrsiené ryby byly
vypuseny zpet do feky v misé jejich odloveni.Kvalitativni a kvantitativni vysley
z odlovi viece byly pouZity jako srovnavaci material pro v§i&le z rybiho pechodu.
Dale pro kontrolu zda nedochazi tstedku nefunénosti gechodu ke kumulaci ryb

v podjezi.

2.1.3.2 Rimé odlovy vzorkia migrujicich ryb v rybim p fechodu

Pro odlov vzork ryb z rybiho pechodu byl pouzit elektrolov. Prdikladné sloveni
RP byl ve vyusini do horni vody fehrazen tewenou deskou, ktera byla zasunuta do
drazky v betonovém profilu.Lov byl vzdy zaja v €sné blizkosti vstupu do rybiho
piechodu.Déle se postupovalo proti proudu,kdy byllgwen kazdy bazén.Vzdy byly
provadgny 2 lovy pro dkladné odloveni vSech ryb v RP.Ryby bylyemig’ovany do
plastovych wder s dostatkem vody.Naslednbyly ryby zd&azeny podle druhové
piislusnosti, zrreny (ongitudo corporiy a posléze vypudty zpt do teky nad
vyusgnim rybiho pechodu, aby mohly pok&avat ve smiru své migrace.
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2.1.4 Méieni rychlosti proudéni v RP

Pro n&teni rychlosti proughi jsme pouzili digitalni limnimetr s vrtulkou.Jeattivé
rychlosti pro@ni v rybim gechodu byly nifeny vzdy 10 cm pod vodni hladinou a n& dn
kazdého bazénu.Pro 2reni rychlosti v jednotlivych &tbindch byla v kazdém prahu
vybrana jedna 8tbina jako reprezentai.Byl také uéen pitok a rychlost vytékajiciho

navadciho proudu.

3. Literarni prehled

3.1 Definice migrace

Jako migrace jsou ozbavana pravidelnd a hromadndtgivani Ziv@isnych druli
nebo ras,jez vznikla dnem historického vyvoje a jsousdicné zakodovana.Ukolem
migraci je pemig’ovani do mist s takovymi podminkami, jeZ jsou migyavyZadovany ve
fazi zivotniho cyklu nastupujiciho ke konci migra¢dikol'skij 1961).Migrace ryb
predstavuji nejen velkolepyipodni Ukaz,ale maji i z&ay hospodésky vyznam,nap pro
rybolov.Byly proto gednetem rozsdhlych vyzkuin a vypracovan byl i &Si paet
systéni a hledisek,jejichz pomoci jsou migrace tbneény a terminologicky ozrmvany
( Barus et. Oliva, 1995)

3.2 Druhy migrace

Rozcleni migraci ( a migraf) podle hlavnich tyf Zivotniho prosedi.
1. podle Tortonese (1949) :
Monodromni — tykaji se pesurii pouze v jednom z hlavnich typrostedi, tj. bul’ jen

v mori, anebo pouze ve sladkych vodach.
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Diadromni- presuny mezi mem a sladkymi vodami; a) anadromni —¢sem z maoe
do sladkych vod, b) katadromni — &em ze sladkych vod do rfip c) amfidromni —

ozn&eni pro migrace druhvytirajicich se v obou typech priesdi.

2. podle Fage et Fontainea (1958) a Gaislera (1983):
Holobiontni — migrace konané druhy Zijicimi trvale jen v jedndypu Zivotniho

prostedi;

a)thalasobiontni — v madi,

b) potamobiontni — ve sladkych vodach.

Amfibiontni — presuny mezi miem a sladkymi vodami u drihs vysokym stupgm

osomoregulace;

a) gamodromni — migrace motivovana rozmnozovanim; rozliSuji saled na

“"thalasokotni”” s rozmnozovanim ve sladkych vod&asosi) ;

b) agamodromni— migrace bez vztahu k rozmnoZovéani (in&ipaloviti).

Rozdleni migrant podle rozsahu jejich migraci (Nikekij 1961) — v zasadpodobna,

avSak mnohem detadji rozpracovana je klasifikace Meisnerova (1937):

Tazné — toto ozn&eni je vyhrazeno pro druhy diadromni, tj. Druhy czsahlejSimi
migracemi mezi mi@m a sladkymi vodami, jako néap Zastupci jeseterovitych,
lososovitych nebo uktovitych.

Polotazné— druhy nebo populace osidlujici dolni Usekyatakxilehlé brakické vody.P#t
sem hlavl pelagofilni druhy, jako ostruchaikocara,koruska miska,dale jsou do této
skupiny z#azovany i populacegkterych dalSich druhznamych z nasi ichtyofauny, avSak
trvale Zijicich | v meéich @i asti fek, jako je nap Kapr obecny, cejn velky, cejn siny,
podoustewi¢ni, candat obecny, plotice obecna, sumec velky.pgipulace se druhatn
prizpasobily Zivotu v mai,které jim zaji¥uje predevsim trofickou stranku jejich zivotniho

cyklu, zatimco jejich rozmnozovani probiha vzdysiedkeé vod
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Netazné(téz usedlé nebo stanovistni) — i v této sk&épenrada druld konajicich rozsahlé
obousnérné migrace, avSak pouze va sladkych vodach (eskarsthovava, jelec jesen

aj.)

3.2.1 Rozaleni migraci podle biologického delu

Migrace z biologického hledisk&lime na :

-migrace reprodukéni (tireci)
-potravni migrace
-migrace spojené se zimovanim

-kompenzaini migrace

Rozdleni migraci podle jejich biologickéha@&iu

RozmnoZovaci (feci) migrace— gremig’ovani z mist zimovani nebo Ziru na trdijfou
typické pro lososy,ute,pstruha obecného,ostroretkuiéhstvavou a mnoho dalSich
(NikorI'skij 1961).Reprodutni migrace se odehravaji v relatévkratkémeéasovéem useku a
Gcastni se ji velké mnoZstvi jedinobou pohlavi (Lucast al, 2001).

Autofi Lucas a Baras (2001) uwgd Ze ¢im vySe proti proudu se jedinec kgt tim \&tSi
fithness maji jeho potomci, protozéi piriftovani po proudu se zvySuje praypddobnost
nalezeni odpovidajicicho présti pro jejich vyvoj.ZvySujici se vzdalenost regukeni

migrace zaroviesnizuje mezidruhovou kompetici a zvySuje &spst peziti druhu.

Potravni migrace — z mist zimovani nebo trdfiha mista Ziru;jde o sezénni migrace
vétSiho rozsahu,ndpOstroretka shovava, parma obecnd;mengéguny za potravou maji
casto charakter dennich ryi@namych nap u jelce proudnika,ouklejky pruhované aj.,a

jsou rekdy nespravé ozna&ovany take jako potravni migrace (Nliskij 1961).

Migrace spojené se zimovanim z mist rozmnozovani nebo Ziru na mista zimogcajh

velky,kapr obecnyi¢ni kaprovité druhy ap.) .
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Ryby se pesouvaji z rél¢ich Usek do hlubSich a pomaleji proudicichéé oblasti,
vyhledavané v |ét jsou v tomto obdobi teplé a produktivni.V 2iwSak z dvodu vysoké

rychlosti proudni ztraceji svou vyhodnost (Nikskij 1961).

Uvedenétt typy migraci se periodicky itlaji v tzv. ““migr&nim cyklu™",jenz niZe byt u
nékterych druli netplny,anebo fize mit migrace vicedgla (Nikol'skij 1961).

Kompenzatni migrace -jedna se v podskab navrat ryb z mist , kam byly splaveny hap

povodni (zjis¢ni autora)

3.2.2 Rozdleni migraci podle aktivity migrujicich ryb

Barus et. Oliva (1995) uvé toto rozdleni:
- migrace aktivni
- migrace pasivni

- migrace kombinované

Migrace aktivni — uskuténuje se pomoci aktivnich pohybzvirete a na vrub

energetickych zasobla;smer migraini trasy niize byt aktivie ménén

Migrace pasivni — uskuténuji se bez energetickych vydapti vyuzivani vodnich
proudi , ficnich i mdskych.Pasivni migrace se vyskytujichem fGznych stadii
ontogeneze, @dnaje nap. vyvyjejicimi se jikrami pelagofilnich nebo poldagofilnich
druhi, vylihnutych zarodk a larev, pipadré i pokrctilejSich vyvojovych stadii,jako jsou
napg. ~“smolti”” lososovitych druha dokonce i dosfici vrcejici se po vyeni v hornich
Usecichiek do niZe poloZenych mist toku.V poslednidipgqdech existuji kombinace
aktivnich a pasivnich migraci, mapJ larev uhore ghem migrace v mio a v polieznim

pasmu anebo juvenilnich a adultnich jedin@grujicich po proudu toku.
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3.2.3 Rozsah migraci

Rozsah migraci je nejen aznych druli, ale i v ramci jednoho druhu dznych
poddruli nebo populace velmi pramlivy.Muze kolisat od &kolika desitek meir
(hlav&oviti, koralové ryby) az podkolik tisic kilometfi (nag. Uha #i¢ni).Druhy trvale
Zijici na jednom mist prakticky neexistuji.Migrace neprobihaji pouze aribontalnim
smeru, ale v hlubSich typech vod i vertikéJreptavidla v zavislosti na vyskytu,koncentraci
a migracich potravnich organima na koncentraci kysliku ve va@evazna wtSina
druhi ryb podnika svoje migrace wizr¢ pacetnych hejnech, a to mnohdy i ryby Zijici
jinak jednotliv.Hejnové chovani umaiije migrujicim rybam lepSi orientaciiptahu,
rychlejsi nalézani potravnich zdiojebo mist keieni, jakoz i efektivjSi ochranu fed
negateli (Mantejf& 1980).

Zvysena pozornost bylaémovana také migemi aktivite pstruha obecného (Kirka
1969, Libosvarsky 1976, Lusk et Libosvarsky 198&3ini migrace pidku byla
pozorovana hlavh pii umélém vysazovani a za niépnivych hydrologockych
podminek.Migrace juvenilnich jedificv jarnim obdobi roku sé#tuji prevazr po toku
doli a jsou nejastji dusledkem nové distribuce novych domovskych okrgikhz je v
kazdém toku limitovany p®t.Dosglci jsou mimo obdobi rozmnoZovani vyhees
stanovistni,pohybuji se jen ve svém teritoriu,zfhav do vzdalenosti ¢kolika desitek
metri.U pstruha obecného jsou nejvyrain treci migrace,situjici zptavidla do vySe
poloZenychuseki toku anebo do ffitoki domovského toku,vyjinimé vSak nejsou ani
piesuny pohlavé zralych ryb smrem po toku ddl.rozsah ftecich nmigraci pstruha je
ponerné kratky a jen Hidka, na ¥tSich tocich, pesahuje vzdalenost 1 km.

Migrujici pstruzi jsou schopniifpkonavat skokem anebo proplutim vodopaduné
piekazky,jako jsou jezy a podahra to az do vysSky 0,70 — 1,00 m (Denil, 1937)doj&e
az 1,15 m (P&z 1964).

Stimulujici faktory pro zahajeni migrace na trdjSfez probihaji zpravidla od
konce z& do za&atku prosince, jsou pokles teploty vody, tie& srazkya zvysSené
pratoky.V migrujicich hejnech evladaji péatkem vytrového obdobi samci, samice az

ve druhé polovia
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3.2.4 Spousici faktory migrace

Migrace ryb vedle fyziologickych zén ve vlastnim organismu (nidklad
pohlavni dosglost ) podporuji i dalSi jejich vlastnosti (schoptipMezi dilezité nalezi
schopnost viéhi pod hladinou,tj. Orientovat se ve vodnim pfedt zrakem.Tato vlastnost
se uplatiuje predevSim jako tkledek pronikani s¥elnych paprsk pod vodni
hladinu.Podminky pronikani &tta do vodniho progtdi jsou ovSemuznorodé.Mini se v
souvislosti sc¢asem, s hloubkou, finlednosti (zakalem) apod.V podminkach nasSich
Gdolnich nadrzi lze kdfkladu kalkulovat s osilenim vodni prosedi z hladiny do
hloubky cca 10 m,v nib az do 100m.U tznych druli se vliv pfihlednosti uplatuje
razré.Vice rozhods u lososovitych ryb Zijicich wistych, nEélkych proudnych Usecich
fek,nez napiklad u ryb kaprovitych, zdruzujicich seepazié u dna (cejn,kapr).

Nekteré druhy ryb mize sétlo piimo k pesurim vybizet (lakat) Bhem celého
Zivota nebo jen v jeho &ité fazi.Mluvime tehdy o tzv. Pozitivni fototaxid®o se pi
hladirg v proswtlené zo® zdrzuje nap Ouklej,jelec proudnik,coz do jisté miry souvisi |
se zmisobem vyhledavani potravy.Druhy rybé8u se spiSe vyhybajici se vyzugi tzv.
Negativni fototaxi.Ziji v méhoswtlené zow (pii dné ), ukryvaji se mezi rostlinami, pod
podemletymi behy, pod kameny atp. Sem by bylo moZn&ada (s utitymi vyhradami)
Stiku, mnika, uhte aj. Pro pidek rekterych naSich ryb jak s pozitivni,tak negativni
fototaxi jsou hodnoty ostleni blizké 10 az 10-8 lixZ hlediska orientace ve vodnim
prostedi je fototaxe&asto pro migrujici ryby 8kejnim faktorem ( souvislost Ize nalézt | s
polohou Slunce a ksice), ( Vostradovsky, 3/2005, str. 47 )

Dle BaruSe a Olivy dobu zahajeni migraci stimuldpe celarada faktol jak
endogennich (stav vyvoje gonad,stav nasycenosticker® kondice,zasoby tukap.),tak i
exogennich (proushi a uUrové vodniho stavu, s¥lo a jeho denni rytmus,teplota
vody,obsah soli, obsah rozpirsjch plyni , zejména kysliku atd).

Hara (1993) uvadi jako jeden z nigkitéjSich spouscich faktofi teplotu vody a
fotoperiodu. Pro dalSi orientaci ( zvl. u lososgeft) je nanejvysidezity chemismus vody
(“vtiskovani” si chemismu vody v méstvykuleni).Citlivost na znamy (vtisknuty)

chemismus je extrémni ( pro detekci znAmého miataar molekul).
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3.3 Ekologické naroky ryb pfi rozmnozovani

Ryby maji vyhragné naroky na ekologické podminky ptesti, kde dochazi ke
ttreni a naslednému vyvoji oplozenych jiker a vyliinpiidku,zejména pokud jde o
prouckni vody,charakter dnajpomnost vyErovych substrdit teplotu vody, obsah
rozpuséného kysliku apod.&které druhy ryb jsou ve stuprichto narok specializované
(stenoekni) a konzervativni.Nesghi vyZadovanych podminek vede k naruSeni anebo i
k Uplnému peruSeni rozmnozovaciho procesu.Jiné druhy se wygnaurcitou
vSestrannosti (euryekni druhy) ,jsou schopny isgpjsobovat zriinénym podminkam a
UspeSne se rozmnozovat i za podminek vice ghédliSnych od vyZadovaného optima.
( Barus et Oliva ,1995)

3.4 Charakteristiky zastupai ichtyofauny

3.4.1 Pstruh obecny f. poténi , Salmo truttam. farioLinnaeus, 1758

Rozsteni a vyskyt. U nas se vyskytuje véesinich a hornich Usecich tgkje
dominantnim druhem pstruhového pasma ptekiek. O jeho vyskytu rozhoduje
predevsSim teplotagistota a obsah rozpu$igho kysliku ve va#l V horskych potocich
vystupuje velmi vysoko. Dovede sdigpusobit Zivotu ve stojatych vodach (raps
adolnich nadrzich, jezerech i rybnicich),mspi-li jeho Zivotni naroky (chladijSi voda,
dostatek rozpusheho kysliku).

Popis. \fetenovité, svalnatélb, prizpasobené Zivotu v proudu, je ze stran réizplostié

¢i zaoblené a imchazi v klinovitou hlavu, tépzakortenou. Koncova Usta jsou hluboce
roz8€pena, az pod oko. Jak ve tvadélat tak i ve zbarveni je pstruh obecny tak variabil
jako Zadna nase ryba

Biologie. Vyhovuji mu¢isté tekouci vody s dostatkem kysliku a pevnym dném
typickou stanovistni rybou a své stanavi8bvykle s vyjimkouitecich migraci v gibéhu
roku neopousti. VyZadujélenité prostedi, ukryty a proudové stiny. Pstruh obecny ma
vyrazné teritorialni chovani, trvale obsazuje a kajj domovsky okrsek, vymezeny do
znané miry dosahem jeho zraku a velikosti jedinCkenitost prostedi, nebo téz tzv.
Ukrytova kapacita toku, je &wjicim cinitelem pa@etnosti populace pstruha obecného.

Pstruh obecny je v naSich vodach kratkoim druhem.
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V praméru se doziva 3—5 rak nejstarsi jedinci az 10 let. Jehisstové schopnosti jsou
velmi dobré, ale jejich uplatni je v podstat zavislé na velikosti vodniho présti a na
dalSich vlivech. V tekoucich vodach dosahuje voterdélky &la 60—120 mm, ve 2. roce
100—160 mm,ve 3. roce 150—230 mm, ve 4. roce 180—+8Am, v 5. roce 200mm az
320 mm.

Pohlavé dospiva ve std 2—4 roki, samci v piméru o rok dive neZz samice. f€ni
probih& viijnu az prosinci, ojeditle se niize protahnout az do ledna. Neari tdhnou
pstruzi proti proudu do vysSich Usekoki a do gitokd. Fri tahu gekonavaji skokem
stupré az do vySky 1,5 m. Pstruzi z nadrzi vytahuji iesit do pitoka. Samice vytlouka v
piskovitém ¢i Sterkovitém dré miskovitou prohlubg, kam wvytird jikry, které samec
oplodiuje. Oplozené jikry jsouiptirecim aktu pekryty vrstvou pisku a &tku.(Lusk et.
Vostradovsky,1992)

3.4.2 Lipan podhorni,Thymallus thymallugLinnaeus, 1758)

Rozsteni a vyskyt. Jizni hraniceupodniho roz&eni lipana podhorniho se v
Evrope v podstat kryje s hranici jizniho okrajétvrtohorniho zaledini (45. rovnobzka s.
S.. ProtoZe obyvaipdevSim horni aZ igdni casti toki s ¢istou a kyslikatou vodou, ma
jeho roz&ieni v rekterych oblastech charakter izolovanych okrsRowasny vyskyt lipana
ve vodachCeské republiky, zejména v poslednich 30—40 letgehy podstatné mé
vysledkem fsobenic¢loveka. Jeho vyskyt je u nas praktickycavan vhodnym typem
vodniho prosedi (optimalni podminky nachézi v tzv. lipanovérarpa), s vyhovuijictistou
vodou, vhodnou teplotou a dostatgm obsahem kysliku.

Popis. Lipan se tvarem a vzhledem podobdireimebo gkterym kaprovitym rybam
(napx. ostroretce). dlo vSak ma StihlejSi, torpédovitého tvaru, a pddstpesteji zbarvené.
Tvar €la, zejména jeho vyska, jecovana prosedim, kde Zije. Ma poémné malou hlavu s
velkyma @&ima, Usta jsou mala, spodniho postaveni gedahujicim rypcem.élo je pokryto
pomerné velkymi Supinami. Vyraznym znakem je dlouha a kgsqeste zbarvenaiivetni

ploutev, u samt nazyvana ,prapor”. Mezithetni a ocasni ploutvi je tukova plodka,

ocasni ploutev je hluboce vidiat vykrojena. Zbarveni mladél’cH jedinge stibrite bilé,

hibet je Sedozeleny.

Biologie. Naroky lipana na vodni préstli jsou natolik charakteristickeé, Ze podle

n¢ho byl nazvan uUsek vodniho toku jako lipanové paskyghovuje mucdista voda s
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vysokym obsahem kysliku. Lipan nevyZaduje ukrgyrypou oteiené vody a Zije v hejnech.
V toku, s vyjimkou tecich migraci, v podstahen®ni stanovist.

Plidek lipana se Zivi drobnymi ziichy — prvoky, viniky, vodnimi korysi. U
vétSich jedind hlavni¢ast potravy tvii larvy vodniho hmyzu — jepice, chrostici, pakdima
poSvatky aj. Specifickou s¢asti potravy lipana jsou vodniekkySi (prevazri kamomil).
Cast potravy lipana (5—15 %), zejména v letnim oladblori razny suchozemsky hmyz,
tzv. nalet. V nasich vodach je vyra&zkratkowkou rybou a doziva se vipnéru 3—5 let.Rist
je ovlivinovan zejména velikosti toku. Rychleji roste ¥Sichiekach a v nadrzich. V 1. roce
Zivota dofista 80—150 mm, ve 2. roce 140—230 mm, ve 3. rofe-2%0 mm, ve 4. roce
220—330 mm, v 5. roce 260—380 mm, v 6. roce 280—mtrDdélky &la.

Lipan pohlavi dospiva ojedigle ve dvou, pevazr vSak az verech letech Zivota. fEni
probiha hlava v dubnu (Bezen—kéten) @i teplo€ vody 7—10 °C. Vytira se na

Sterkopis€né dno, kam jsou jikryiptreni zahrabavany (Lusk et. Vostradovsky,1992).

3.4.3 Vranka obecng Cottus gobigLinnaeus, 1758)

RozSteni a vyskyt. Tento druh je roZ®&in ve vodach atsi ¢asti Evropy,
vyskytuje se i v severnim Spasku, v jiznim Svédsku a v Anglii. Chybi na&t$i ¢asti
Pyrenejského poloostrova, v Irsku a ve Skotsku,izwni jéasti Itdlie a Balkanského
poloostrova. U nas vranka obecna osidlujedpvSim potoky aricky pstruhového
charakteru, jeji vyskyt v &kterych tocich vSak zasahuje az diedhi ¢asti parmového
pasma.

Popis. Rlo je wetenovite, s velkou a shora zpl&su hlavou, pokryté sliznatouiki
bez Supin. Usta jsou velmi Siroka a ozubena. Nelekjch kostech jsou dva trnyibetni
ploutve jsou d¥, zietelrt odctlené, WiSni ploutve jsou posunuty digmlu aZz pod prsni.
Ocasni ploutev je mignzaokrouhlend. Vranka nema plynovyahyt. Zbarveni &la se
prizpasobuje okolnimu prostdi. Hbet je obvykle hédy az Sedy, s tmavymi skvrnami,
ostatni &lo mramorované. ficho vzdy s¥tlé. Na ploutvich jsou tmavsi pasy, s vyjimkou
ploutvi kiSnich .

Biologie. Zije v tekoucich vodach &stou, kyslikem bohatou vodou. Dno vyZzaduje
kamenité ¢i Stérko-pigiité, protoZze se ukryva pod kamenyii RyruSeni se pohybuje
kratkymi skoky a co nejilve se opt ukryva. Aktivni je gedevSim ve w&ernich a noénich

hodinach. Zivi se mensimi larvami vodniho hmyzwasgich vodach se doziva az 10trok

20



a velikosti do 150—170 mm. V 1. roce dsta 30—60 mm délkylka, ve 2. roce 50—80
mm, ve 3. roce 64—90 mm, ve 4. roce 70—100 mm,rec¢e 80 az 110 mm, v 6. roce 90—
130 mm. Pohlawhdospiva ve stal az 3 rok a fe se v dubnu a Kinu. Na 1 kg hmotnosti
samic gipada 10—45 tisic jiker. Na 1 samici podle jejiikesti pripada 100 az 1300 jikeriP
tieni samice uklada jikry na spodni a&bistrany kameina samec je hlida.Vyvoj jiker trva
asi 20 dni. .(Lusk et. Vostradovsky,1992)

3.4.4 Jelec proudnik Leuciscus leuciscu&innaeus, 1758)

Rozsteni a vyskyt. Je roZ&n v celé zapadni,istini a vychodni Evrap nezije na
Pyrenejském poloostréy v Italii a na Balkdd. U nas se vyskytuje na celéem uzemi v
Cistych tocich, v Usecich parmového a lipanovéhanpasa také v &kterych ddolnich
nadrzich.

Popis. Celkova stavba jeh&la ve srovnani s jelcem tlodgt je mnohem jemy)Si. Télo
ma nizsi, protahlé, ze stran zpkdst Mala hlava s vyraznym okem je ghnd zaSpiatla,
koncova Usta jsou situovana ndrsmeérem doh. Télo je pokryté Supinami s tmavou
pigmentaci na okraji. Hhet je Sedomodry, boky & a kicho bilé. Hbetni ploutev je
umistna v kolmé rovia nad WsSnimi ploutvemi. Parové ploutve jsou naZzloutigni
ploutev je n&ervenala aietelrg vykrojena.

Biologie. Jelec proudnik je typickym obyvatelem ymtaych Usek. Je to pohybliva
ryba, Zijici v hejnech. Jeho potravu itveenet vyhradré larvy vodniho hmyzu (chrostici,
pakomdi, muchntky, jepice aj.), shira i suchozemsky hmyz spadlywodni hladinu. V
mensSi mie se v jeho potravvyskytuji i Ulomky rostlin arasy. Je to seédreveka ryba,
doZivajici se &n¢ 7—10 roki. Roste velmi pomalu a mezi samci a samicemi neast
podstatnych rozdil V 1. roce Zivota ddista 50 az 70 mm, ve 2. roce 70—110 mm, ve 3.
roce 90—130 mm, ve 4. roce 110—160 mm, v 5. ro€e-3#30 mm, v 6. roce 170 az 200

mm, v 7. roce 200—220 mm a v 8. roce 210—230 mm.
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Pohlavré dospiva ve 2. az 3. roce Zivota a vytira se jeirm& (v jedné davce) v dubnu

vvvvvvv

vodni rostliny). Na 1 kg hmotnosti sami¢igada 55—130 tisic jiker (jpmer 90 tisic).
Vyvoj oplozenych jiker trva i teplo 11°C az 30 dni.

Vyznam. Jelec proudnik nemét$i hospodi&sky vyznam.

V menSim potu se lovi na udici. SlouzifedevSim za potravu dravo. Jeho maso ma
nizkou kvalitu a obsahuje zfr@@ mnozZstvi jemnych svalovyclidtek.

(Lusk et. Vostradovsky,1992)

3.4.5 Jelec tlou&, Leuciscus cephaluflinnaeus, 1758)

Rozsteni a vyskyt. Jelec tlotige rozsten ve vodach celé Evropy s vyjimkoé&tsi
¢asti severni Skandinavie, Skotska, Irska. V na$icadch pai k obecr rozStenym
druhim, jimz Sirok& ekologickaifzpiasobivost umotuje osidlovat ¥tSinu vod.

Popis.. Ma valcovité robustnigto, kryté stedrg velkymi Supinami gernym okrajem. Hlava je
niZsi a Siroce zaoblena. Koncova velka Usta magittaysky. Hbet je zbarvekernozelen, boky
jsou Zluta¥ stibiité, kricho je naZloutlé neboéavé. Ritni ploutev je na rozdil odietelrs
vykrojené ploutve jelce proudnika vypoukla dozaBusni a zejménaiidni afitni ploutve jsou
tmaw cervené, zbyvajici tmavSedé. V dob treni maji samci na hldva na okraji Supin jemnou
tieci vyrazku.

Biologie. Optimalni podminky pro jelce tlod§poskytuji tekouci vody &lenitymi biehy a
dnem. V takovém prosdi je tloug do zn&né miry rybou stanovistni. MladSi ryby Ziji v heghe
vetSi jedinci v Ukrytech. Ve stojatych vodach, zejméndadolnich nadrzich, Zije tloi$ hejnech,
ktera se zdrzuji vifbiezni z6&. Z hlediska vybru a sloZeni potravy fiieme jelce tloustozn&it
jako typického vSeZravce. NejmladSi jedinci se Zwbplanktonem nebo drobnymi vodnimi
Zivoeichy (larvami vodniho hmyzu), starsi ryby vSim,jico prostedi skyta — lovi larvy vodniho
hmyzu, drobné ryby, ale i Zaby a drobné hlodavéde ghoZiraji zelené viaknitéasy, ulomky
vySSich rostlin, rov¥ odpady organického charakteru, ovoce atd. Jée’'tvynika velkou
Zravosti.

V naSich podminkach jersdrevékou rybou, pimeérny vk jednotlivych populaciini 5—8
rokt. NejstarSi kusy se mohou dozit 15—20 let. JetmgitIroste ¥tSinou znané pomalu, pouze v
nadrzich o &co rychleji.

Pohlavré dospivaji ve std 2—4 roky, samci v @iméru o rok dive nez samice. V nasich tocich
se te v kwtnu azcéervnu v petejnatych Usecich a lepkavé jikry uklada nal&vité dno. VyEr

probiha v mensSich hejnechi peplo& 12—17 °C. Na trdlisti se zdrZuji samci a me&inajizdji
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zralé samice. Z nadrzi vytahuje tléusa teni do pitokd, kde je mozno odlovit zkaé mnozstvi
téchto ryb a pesunout je do tak kde je pateba posilit jeho poputai hustotu.
(Lusk et. Vostradovsky,1992)

3.4.6 Mnik jednovousyl ota lota(Linnaeus, 1758)

Rozsfeni a vyskyt. Mnik jednovousy je evropskym druherjizai hranice jeho
vyskytuje giblizné na 45c s. 8. Vyskytuje se prakticky ve vSech thpedkoucich vod,
pocinaje pstruhovymi potoky a koée dolnimi toky velkychiek, v udolnich nadrzich,
rybnicich , jezerech @nich v inundanim Gzemi ¥tSichiek.

Popis. Blo ma protahlé a valcovité, zuZujici sessem k ocasu. Siroka a zplégt hlava je
charakteristicka velkymi ,Zabimi" Usty, na spodnitnt ma jeden lichy vous. & jsou
ponerné malé, uloZzené na vrchu hlavy. Dvojitdébbtni ploutev ma mensitgdni ¢ast,
zadni je dlouhd a dosahuje aZ k ocasni ploutviktkeé je pipojena kozZovitym lemem.
Takéfitni ploutev je dlouhd a dosahuje az k ocastiSr8 ploutve jsou fedsunuty ped
prsni a jejich tvar je protadhle zuzeny. VSechnyuple maji pouze wkké paprsky.
Zbarveni je velmi prognlivé, odpovida prostdi a sté ryby. Zakladnim zbarvenim je
tmavd az Sedava &di rizného odstinu, na niz je vytemo tmavsSici swtlejsi
mramorovani, fechazejici naibetni ploutev. Boky, ficho a spodina hlavy jsou &le
Sedé. Mnik jednovousy ma Supiny velmi malé a hlebolozené v ¥Zi, takZze na prvni
pohled se jevi jako lysy. JehdZe je na pohmat hladka a slizovita.

Biologie. Mnik jednovousy vede skrytyigob Zivota v Ukrytech ve diEi biezich,
aktivni je za Sera a v noci. Jeho aktivita stoupgbldesem teploty, takze rdgjSi je v
podzimnich nisicich. Zivi se vyltné Zivogisnou potravou, tj. vodnimi Zivichy véetns
ryb. Je velmi Zravy a zejmén&tsi jedinci vedou zcela dravy &b Zivota. V 1. roce
dorista mnik jednovousy délky 80—120 mm, ve 2. roce-18R0 mm, ve 3. roce 200 az

350 a ve 4 letech 300—450 mm, v zavislosti na pedsta dostatku potravy. Vzacnosti
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nejsou Ulovky o délce 500—700 mm a hmotnosti 2,0-43). Za hranini hmotnost,
kterou miZze dosahnout, Ize u nas pokladat 5,0 kg.

Ttre se v zimnim obdobi od konce prosince d&atial anora. Teni probiha ve skupinach,
kdy samci a samice vytigi jakasi klubka na #h¢ich Usecich tok s pigitym a

Sterkovitym dnem (Lusk et. Vostradovsky,1992).

3.5 Navrh RP

Pred vlastnim navrhem jereba shromézdit a vyhodnotit dostaté mnoZstvi
podkladovych materiélvztahujicich se k dané problematice.

Biologicka data :

Proveést ichtyologicky a biologicky fizkum (druhové spektrum ryb, zhodnoceni vyznamu
zprachodreéni), zjistit vyskyt dalSich vodnich Zigwhi v lokalit¢ a jaky je potencialni
piirozeny stav.

Prowiit, jaké jsou plavecké schopnosti zjiggch druti. Pri navrhu pditat s tim,
Ze maximalni rychlost plavani vydrzi rybakolik sekund, ®kolik minut pak tzv.
pribéZznou rychlost, kterd byva polovina afettna max. rychlosti. Schopnosti ran
kolisaji mezi jedinci stejného druhu a po delSi nadg u jednoho jedince se snizuje
vytrvalost.

Vychazet z vypozorovaného chovani migraci, na co zji§né druhy reaguji
pozitivre ¢i negativré a co potenciakzvysi atraktivitu rybiho fechodu pro migranty.
Ostatni data z dané lokality pebna k vypracovani navrhu :

Podklady o morfologii a geologii Uzemi, aktualrdwspritokd, ramen, kandl stavu koryta
pod gekazkou (morfologie dna v podjezi).
Pritokovy rezim etnost a obdobi vyskytu minimalnichiapoki Qsze Qu, povodiovych
jevt), ledové jevy, udaje o odtech z toku, stav progdi v iece, rezim splavenin, kvalita
vody v toku.Informace o objektuc¢etn® historie jiz navrhovanycRi konstruovanych
rybich gechodh

Informace o ostatnichéignich objektech a bariérach na toku a jejicichodnost.
Prostorové moZznosti na vlastnim objektu, majetkapir&ztahy k okolnim pozenikn s
ohledem na typ planovanéheéephodu, vyuZitelnost stavajicich pitvk objektu pro rybi

piechod, nebo moznostgstavbyti doplreni jiz vybudovaného rybihatechodu.
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Prowiit, zda ficna pekdzka plni svou funkci, pokud ne, zvazit variaodistragni piicné
piekazky.Preferovano je navrhovanfirpdé blizkych rybich pechodi, které se Iépe
z&lenuji do krajiny, plni do znané miry girodni funkce vodniho toku a tim i lépe i
pozadavky na variabilitu podminek pro co r&¥v mnozstvi migrujicich ryb.Nejnizsi
stupré pii rozdilu hladin do 0,3 m jsoteSeny vybudovanim prahu z jediaély kamen, u
vySSich Ize uplatnit kaskadu pfatdale pak skluzy (s celou $ku recisté) a zdrsgné

rampy (fFes menséast Siky reciste), (Anonymous, 2005)

3.6 Druhy rybich prechodi

Dle technickéhdeSeni stavby iZeme RP rozit do dvou skupin:

- Prirodk blizké gechody
- Technické rybi fechody

3.6.1 Prirodé blizké prechody

Podle Lariniera (2002) je vhodné tento tyeghodu stait v blizkosti je#,jejichz
struktura nemize byt zndnéna ,a poskytuji dostatey prostor ve své blizkosti.

Dle technické normy (TNV 75 2322 ¥ippd blizké gechody by nily mit dno
tvoreno hrubym substratem, nanm dolie ukotvené #Si balvany, aby byla vyt¥ena
variabilita proudni a vznik prohlubni. Hodnoty i&dni rychlosti proughi jsou
doporwovany 0,5 m3 , mista s nejmensi rychlosti (d@&ji u dna) s i dedlni rychlosti
0,2 m.§". Sklon by ndl byt 1:20 a mirgj$i (1:15 a mirgj$i u pstruhové vody). Larinier
(2002) uvadi variabilni sklon od 2% do 5%, a rondidin mezi jednotlivymitnémi 0,15-
0,30m.

Samozejmosti je zajidni dostaténého pitoku.

Skluzy jsouclerény podle provedeni a pouzitého materidlu na batéarri kamenného
pohozu a korirkové. (podrobny popis viz TNV 75 2322 Zzeni pro migraci ryb a

dalSich vodnich ziwachu pres gekazky v malych vodnich tocich)
Balvanitépati k nejnakladwjSim, jsou vhodné pro vyrovnanétgich skok: v nivelité, pod

balvanity skluz je vhodné #adit tin (k utlumeni kinetické energie a klidové misto pro
ryby) i nag. s rybim Ukrytem, zafixovanélesa skluzu se provadi stabiknémi prahy
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V drobnych vodnich tocich o malém sklonu a kratkéky je pouzivan skluz_z kamenného
pohozu.

Komurkovy skluzje tvaren vyskladanymi a stabilizovanymi zaoblenymi valpurradach

tak, aby tvéily komurky. Prostory mezi kameny musi protékat vodditianigrani cestu

pro vodni organismy.

Balvanité rampy gou vyuzivany pro SirSi toky, kdy jsou gdésti @Ficné pekazky,

nevhodné jsou pro malo vodné tokyjigjaaté sekcespu provadny v celé Sice malého

vodniho toku o dopotieném sklonu 1:20 a vySce vodniho sloupce 40 cm.
U vSech &chto typi je poteba provad& udrzovaci prohlidky.
Pokud z tiznych divodi nelze navrhnoutijfrodé blizky rybi gechod doporéuje se zvolit

Stérbinovy (anonymous, 2005)

3.6.2 Technickeé rybi grechody

(podrobny popis viz TNV 75 2321 Rybigrhody)

Zlabovy rybi prechod se svislymi &tbinami (Strbinovy)viz. Obr. 1 je tvéen

naklorenym Zlabem, op&tnym vestagnymi prickami nebo vystupky tizného tvaru.
Podélny sklon obvykle 10-15 %. Rozdil hladin mez polé jdoucim bazénky se
doporiuje do 0,2 m pro sladkovodni ryby a 0,3 m pro lasdsrinier (2002) uvadi délku
jednotlivych ini od 1,2 m pro malé pstruhy {pok do 0,1 ri/'sec) az po 4,5 m pro rybi
piechody designované protpok 1 n#/sec.Celkovy spad mize kolisat od 7 do 25 %.
Ryba by se rla bez ¥tSiho Usili udrzet meziippazkami, po witych Gsecich se buduji
odpaivaci nadrzky. Vhodné je zdram dna kamennym substratenti Ravrhu o¥rovat
turbulenci a provzdu®ni proudni rybim gechodem. Hloubka v komorach min. 0,8 m;

odpaiivaci nadrzky min. po 4 m délky; délka kazdé kommig. 3 m.( anonymous, 2005)

Tarrade et al. (2006) tvrdi,Ze pokud j&Binovy typ gechodu sprawvhnavrzen (sklon,
mira turbulence a progdi) , neni piliS selektivni a mize byt vyuzivan &tsinou rybich
druhi v tece.Problém rize nastat § praichodu mensSich ryb,které vlivem turbulentniho

prouckni vznikajiciho pi vétSich phitocich ztrati orientaci.
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Obréazekl - Zlabovy gechod se svislymi &binami

Komurkovy rybi g'echod, viz obr. 2 je navrhovan ¥ady za sebou stipvité
upravenych korirek (tini) oddlenych od sebe iftkami, kazda korirka ma hladinu
nepatri vyssi nez pedchozi. Rozdil hladin po sédoucich kondrek je doportiovan 0,2
m pro dosplé sladkovodni ryby a 0,3 m pro lososa, obvyklyoskje 10 - 15%. Je p@ba
navrhnout i opaeni proti zakolisani hladin v kamrkach (anonymous, 2005).
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Obrazek 2 - Kororkovy rybi p‘echod
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Denilav rybi pfechod (vynalezen White & Nemenyi, 1942), viz obr.3 jeoien

pravouhlym Zlabem, v kterém jsou za sebou umjysiricky nebo lopatky svirajici se
dnem Zlabu uhel 45°. Hodi se pro ryby s dobrymivatdmi schopnostmi, mensi ryby
(0,25 - 0,3 m) ale i Stika nebo candat mohou mpfekonanim problémy Kl spiralovému

prouckni (anonymous, 2005)

Dle Lariniera (2002) je Denilv rybi prechod relativd selektivni a mize byt pouZit pro
druhy s odpovidajicimi plaveckymi schopnostmi.Peajise nejasgji pro velké reofilni

druhy a zvlast pro lososa a niského pstruha
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Obrazek 3 - Deniiv Zlabovy rybi pechod

Oba naposledy jmenované ryliephody jsou nachylné k zanaseni splaveninami.
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Propustkové fechody viz. Obr. 4,jsou navrhovany pod komunikaciieseny

vétSinou sodasre s vystavbou komunikace stasreé s vystavbou komunikace.

Stérbinové pirepazky DALSI USPQRADANI
SMER PROUDE N — z e

-y
o
(T
QSW'

\\\‘\\ SMER PROUDENT

J@EQ _ SMER PROUCENI s C:)

:
O

YYSTUP
Z RYBIHO
PRECHOOU
. SMER PROUDENT 1=
Sterbirové_s L D
prepizky = —
vSTUP
D0 RYBIHD
\ffiiuauu
Sa, .
Mo
=,
Cog
4’/'

Obrézek 4 - Propustkovy rybtgrhod
U velmi vysoké pekazky jsou alternativnimeSenim rybi komory a v tomtdaipact je

dobré zvazovat vysazovani nasad.

3.7 Obecné pedpoklady pro funkéni rybi pirechody

Rybi grechody maji umoznit migraci co néfgimu p&tu druhi v co nejtSim
zalkeru velikosti jedind. Rybi grechody jsou obvykle budovany éefu, coz je vhodné pro
vétSinu ryb vzhledem k migéaim stezkam a zarowei splhiuje podminku jednodussi
vystavby a udrzby.

Vstup do rybiho fechodu- nezbytnou satasti funkniho rybochodu je zaji&i

dostaténé atraktivity pro migrujici ryby. Tuto funkci plmiytékajici voda z rybiho

29



piechodu,¢im delSi je tento proud, tim vice sestBuje oblast dosahu vabiciho systému.

Navadci systém by i u funkéniho rybochodu zdnat v mist, kde se ryby
piirozere snazi pekonavat pekazku. Pro zvySeni atraktivity se vyuziva v kotrkigh
piipadech naip proud vody z malé vodni elektrarny (nejprve gidvvhodnost tohoto
proudu, aerace), usmiuje se proudnice prahem veédriPokud se rybiiechod buduje
blizko odtoku z elektrarny zabranit, aby mohlo dkjhetlaeni ryb do savky.

Pro navrh vstupnich protigsou vzdy cenné informace z pozorovani lokalnictirpinek -

nag. jak giplouvaji ryby a kudy se pokousSejfgkonat pekazku.

U velmi SirokéhoregiSteé nastava problém, jak nalakat ryby do rybilieghodu, da
se uvazovat 0 nasfrovani vabiciho proud SikmagsreiSté usnerinovaci hrazkou nebo

kynetou ve da.

Pri obtizich naldkat ryby od druhéhdebu do pechodu, Ize budovat vieetné

vstupni proudy, (Ize vyuZzit i nappro ryby hledajici cestu z podjezi).
U vstupu do pechodu vysledovat proddi, nebudovat u mist s viry.
Vstupy do pechod: neoda@lovat od Urove dna koryta stupgim (ani zatopenym).

Vystup z rybiho pechodu do prostoru nadrgkaZzkou navrhnout co nejdale v

nadjezi, dale ma byt navrZzen tak, abkiplouvajici ryby nebyly dezorientovany -
neumisovat do tohoto prostortesle, niize. Pokud je nezbytné Ustit vystup do oblasti
vyznamného proudu prodlouzit vystupni objekt daby ryby nebyly splavovany pod
piekazku. Dilezita je i kvalita vody ve vystupnim prostoru -un@s’ovat ho do stojate,
nehybné vody, kde #@ize byt nekvalitni voda - ovlivni pak atraktivitu gpivstup do

prechodu (u pehrady).

Pokud se ryby dostavaji do blizkog&ésli a niiizi,je poteba tyto objekty vybavit
odpuzovéi - nag. el. zabrana, nebo dalSi principy vyuZivajiciaaer- bublinkova clona,

ultrazvuk, s¥telnych podminek .

Udrzovéani pechodu- v souladu s provoznim a maniptién fadem rybiho

prechodu, ten musi byeSen sotasré s Upravou manipuéaiho faddu [Ficné prekazky.
Nutné je zajiBovani dostatného piitoku, udrzovat ve fundim stavu, monitorovat

potreby rybi populace, pdposadit tabuli zakaz lovu ryb v rybinigezhodu
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Pfi ndvrhu a vystauwb dbat aby rybi fechody, krom plnéni své migrani funkce,
vyhovovaly i hledisku stability a odolnosti z hlskla evadnych piitoka a to zvIast pri

velkych vodach aifjpadném vykezeni vodniho toku z koryta.

Déle pfichodnost migréni prekadzky pro ryby navrhovat po Uravedpovidajici
piirozenym pordram (tj. nevytvdet lepSi podminky nez jaké by v daném ghisyly
piirozené), (anonymous, 2005)

3.8 Vstup a umiséni RP

Dulezitym prvkem je umishi vstupu do RP v mi&t nebo co nejblize mista s
nejwtsim phtokem vody, kam migrace ryb vzdy &fuje. Tyto zasady musi byt
dodrzovany, i kdyz projektant obvykle mus8it i pozemkoveé problémy s tim souvisejici
( Vostradovsky, 2005)

Pokud je pozemek, na kterém bylrbyt RP umistn, vlastnika jezu (nebo MVE),
jsou tyto problémy obvykle malé. Pokud je vSak tridem obec nebo jsou dené
pozemky v privatnim drZeni,i@e dojit k situaci, ktera ovlivnigpodni optimalni Gvahy o
umiseni i volbu nejvhodgjSiho typu RP. Problémem byva i zastaost l¥ehi, pritomnost
piirodni rezervace, zajmy ochranyinpdy (chragné porosty) atd. Mluvime o nich
zamerné, protoze z vlastni zkusSenosti vime idpadech, kdy podobné okolnosti ovlivnily
umisgni a vykEr vhodneho typu RP. Nejmé&mroblémi teoreticky vznika za situace, kdy
je rybi gechod umisin v jezu (v kory teky), pokud tim neni zaroienaruSena jeho
konstrukce, stabilita @pné zdi apod.

Predpokladejme, Ze nemame problémy s pozemky a zbgwze rozvaha, jaky typ
RP ugednostnit. Pokud nestoji nic v cegftj. moznosti obejit icnou pekazku po
piislusSném poiezi feky), potom lze bezifliSného rozmysSleni dopotit prirodk blizke
feSeni, tj. obchvat v poddhumgle vytvareného pirodniho kanélu, neboli bypassu. V
piipadech, kdy situace dovoluje vyteé jakési pedjezi balvanitou rampou (skluzem) v
celé sfi pricné gekazky nebo jen v jejtasti, Ize pi vhodném sklonu rampy umoznit

rybam jeji gekonani i timto zppsobem.
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V nekterych evropskych zemich, zejména éntecku, ale i ve Francii a Holandsku
se v poslednim desetileti staly bypassy prioribminou RP a jsou vyuzivany na malych i
vétSich tocich. Tento ZigobieSeni RP je totizifrodk blizSi nez u kteréhokoliv jiného typu
RP. Jejich dno aibhy Ize upravit odpovidajicim p@nim naifece. Rybam umdaitiji nejen
prichodnost, ale i celotoi osidleni reofilnimi akvatickymi organizmy. Ryhkge nalézaji
stejné (nebo podobné) priedi jako v matiské fece a ochothdo podobného prastdi
vstupuji. Tvar pirodniho obchvatu d¥e byt velmi pronanlivy. Koryto Ize upravit do
kaskadovité podoby. V nepravidelny¢adach Ize vioZzenymi balvany do dna vygta
jakési bazény o nestejné hloubce, kde mohou rybyodddat nebo peckat obdobi
snizeného mitoku. Nekdy byva dodrZzovano uspidani velkych kamenv celém piibéhu
RP do podoby rozéeného pismene V", vyuZivané peawii tvorb¢ navzajem
propojenych bazéns nej¥tSim pitokem v dolnicasti RP. Drsné dno z valrvkladanych
(menSich) a pewnvloZzenych (¢tSich a vysSich) balvénsniZzuje proudni a giznivé
pusobi na pichodnost progedi. Obchvat by ¥ vyhradré slouzit vodnim organizim,
nikoliv k jinym G¢elam.

Kdyz zaali ve Francii s jejich budovanim, obchvatyélyn sowasreé slouzit
sportovnim vodackym &@lam. Proto byly vyuZivany jiné materidly nez ,ostigdlvany
(aby nedochazelo k poSkozovani kdjakanoi, rafl) a byly vytvdeny @icné gepazky
umoziujici datasné zvySeni hladin k jejich sna&gimu gekonani a proplouvani plavidel.
Protoze ryby takova #eni prakticky nevyuzivaly, od tohototgmbu se nyni upousti a

obchvaty maji jediny hlavni cil - umoznit migragé r

Tento typ RP mize byt vybudovan ve ztiaé délce a v podehdiouhych kandl o
nestejné $i a nestejném fibéhu (mohou meandrovat). | u nich musi byt usriststup do
RP co nejblize fficné pekazce. Typickou vlastnosti byva moznost je budevatalém
sklonu (@i znatné délce), coz vyvolava pame velké Uzemni poZzadavky. Potize mohou
zpusobit na velké&ece u obchvatu kipkonani vysSiicné gekazky (Gprava péebnych
spadovych porra pii prichodu terénem atd.). Vyhodou je naopak reldtinizky piitok
(vzdy vzhledem ke kapagithlavniho toku a délce RP). Lze v nich napodobjtépe
piirodé blizké pondry, které ryby nalézaji naigodnimti¢nim dnu.

Biologicky je Ize ozné&t za optimalni pro migrace &¢h nejmensich druhryb,
jako jsou kupikladu vranky, sevle, nienky, ale i mihule, rakovci nebo i nejmladSi
ro¢niky jinych druli véetné dalSich bentickych organiZm Proto je nutné prosdi v

budoucim RP fedevsim sladit sifitomnou rybi obsadkou a peény v fece. Rozhodh
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tento typ RP nenaruSujeiyodni fiéni kontinuum, naopak ho daplje a v rkterych
piipadech napomaha ke zlepSeni panv hlavnim toku. Projektant by ghvédét, o jaké
druhy ryb se p migracich obchvatem bude jednat, jaké velikoghyrv fece (potoce)
dosahuji a znat jejich naroky na ptesli. To znamena, Ze vedle jinych g¢gganych
(technickych) néleZitosti by seémspojit s ichtyologem, ktery zna pa@ny na té které
lokalité. Uvazovat je mozné i o dalSich detailech, kterév@reji stavbu bypassu. Je
piirozené, Ze si &Si sklon dna riweme dovolit na tocich pstruhovych nez v piexdit s
obsadkou ryb kaprovitych. V trase kanalu RP Ize ifilaat prirodni sklon dna k jedné
strarg¢, aby docilenim nestejné hloubky byla i za mengdaitoki zachovana jejich

prachodnost.

V odborné literatie, kde se o bypassech héiva autdi vychazeji z odzkouSenych
staveb v zahradi, Ize nalézt uiita dopordeni vyuzitelna i pro pogry u nas. Sklon je
uvadn v pongru od 1:100 az maximéinl:20 (podle mistnich podminek)jl& dna vice
jak 0,8 m, pimérna hloubka vice jak 0,2 m,{mérna rychlost proughi 0,4 az 0,6 m/s,
max. 1,6 az 2,0 m/s obvykle jen v kratkych Useachi vyskytu salmonid (opst v
zavislosti na podminkéach v hlavnim toku, rybi olzsadpod.). Ritok by el byt vysSi nez
0,1 m3/s. Sinusovity ibéh scetrgjSimi meandry, siftomnosti hlubSich bazéala také
sttidani mirného proushi s prudsim, to vSe je povazovano za jedntiznwych vlastnosti
bypassu. Behy a dno maji mitifrodni (drs®jSi az drsny) charakter, zvoleny substrat dna

by se nerdl liSit od substratu dna hlavniho toku (Vostradoysk005)

3.9 Lov ryb elektrickym agregatem

Lov ryb pomaoci elektrického proudu pigpodle zakona o ryligstvi mezi zakazané
zpisoby lovu.Za pesré definovanych podminek iie ministerstvo ze#délstvi povolit
vyjimku.

Dle Adamka (1995) pét tato metoda mezi ngseEjSi zpisoby hospoddkych odlow
v tekoucich vodéach.

Principem elektrolovu jsou dvaripdni jevy,a to jeden fyzikalni a jeden
fyziologicky. Fyzikalni jev, na kterém stavime dtekyb&stvi, je vytvdeni elektrického
pole ve vod, zavadime-li do ni elektricky proud. Fyziologicjeyw, ktery pak tvé viastni

zaklad jednotlivych Useék elektrorybéstvi, je misobeni elekiny na nervovou soustavu
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ryb. Podle druhu a hodnoty elektrického proudu jsowyb vyvolany elektrotaktické a
elektronarkotické reakce. Na moznostechiilepitostech zmatvat se podle péby rybi
obsadky je v celé &izavisla intenzita hospotleni. WetSina znalé hodnoti u elekiny
piedevsim jeji pitazlivé (&inky na ryby ke kladné elektrédanod), tzv. anodicky ginek
(anodicky efekt), ktery je zakladem praktického uowb pomoci elekiny. Elekting
piipada v rybéstvi nemén dilezita Gloha téZ v praktickém vyuZzivani jejiho pgiziho
(plasiciho) dinku na ryby Riha, 1986).

3.9.1 Reakce ryb na stejnos#mnny elektricky proud

Okolni prostedi neni neprogmné, nastavaji vém neustalé zeny. Proto kazdy
organismus musi na tyto 2ny prnibézré reagovat a ifizpusobovat se jim. i elektrolovu
vytvaiime pomoci pulsujiciho elektrického proudu elekého pole a tim se ve vbd
meéni prostedi a ryba podle uvedenych zavislosti dgfirozere reaguje. Tato ifirozena

reakce se vyuzivarpelektrolovu.

Jednotlivé fazesobeni elektrického proudu jsou nésledujici:

Excitace — pii zapnuti elektrického o malych hodnotach se wiitwdktrické pole, které
vyvola svalové reakcegla a stav mirného podraad, které se projevuje neklidem a
snahou odplout z dosahu elektrického pole.

Zesilena excitace- pii mirném zvyseni proudové hustoty je vyvolan stdwjgedchozi s
tim, Ze stoji-li ryba p zapnuti proudu n&f silovychcar, znéni toto postaveni do siru
rovnokEzné se silovymicarami, s hlavou ke kladnému pélu (aspdako prvni projev
elektropismu.

Galvanotaxe — po dosaZeni pibné proudové hustoty ryby pluji k agpgakoby k ni
byly pritahovany magnetem. Posunuje-li se elektrické pgley ho nasledu;ji.
Galvanonarkdza — zvySenim proudové hustotyii pzapnuti proudu ryby zaujmou
postaveni podél anody, ztraceji pohyblivost, svaléimnost se utlumuje,élo se klopi
podle podélné osy a klesa ke dnu. V tomto stadiuyjby nereaguji na z&nu polarity
elektrod. Bi hluboké galvanonarkozeigtava rybi dlo vi&né a poddajné. iPvysSich

proudovych hustotach se utlumuje i dychd&ih@, 1986).
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3.9.2 Faktory ovliviiujici pasobeni elektrického proudu

povaha proudu— nej\tsSi neurofyziologicky vliv méa pulsujici proud (ugka obecného
45 - 50 Hz, u pstruha obecného 60 - 65 Hz);

arovein metabolismu — ryby s intenzivgjSim metabolismem jsou citkjsi vaci
galvanotaxi a méncitlivé vici galvanonarkdze;

malé ( princip spadového n#p)

pohlavni zralost a fyzické vyerpani —pohlavié zralé a fyzicky vyerpané ryby nereaguji
na elektricky proud ifliS dokre;

chemické slozeni vody- voda s vySSim obsahem iork+ zvySuje Urové metabolismu,
aktivitu ryby a tim jeji reaktivitu, proto je vyvéhi galvanotaxe moznétipnizSich
hodnotach proudu, nez ve wod vysokou koncentraci iontCa-+, ale galvanonarkéza
nastava azipvyssi hodnat proudu. lonty Ca maji na Uroveé metabolismu a na aktivitu
ryby opany vliv;

teplota vody — souvisi s urovni rybiho metabolismu na zakladikilotermie rybiho
organismu, nap pstruh reaguje naipobeni elektrického proudu citéiy v 1éte;

vodivost vody a dna— je ovliviena mnoZstvim rozpudtych latek ve vodla charakterem
dna (Spurny, 2000);
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4. VVysledky prace

4.1 Migrace rybim prechodem Zabrdi

4.1.1. Charakteristika odlovenych vzorki

4.1.1.1 Vyskyt druhi v Fece

V obdobi leden afjen 2008 byl wece zjis&n vyskyt 6 druld ryb fazenych do
do 5 celedi ( Salmonidae, Gadidae, Cottidae, Thymallidae, Cydasi.Béhem celého
roku zn&né kulminovala pdetnost odlovenych drili2-5).Ve vSech odlovech byl
piitomen pstruh obecny f. p@toi a vranka obecna.Celkova abundance odlovenych ryb
¢inila 336 ks (viz.Tab.1).

NejpatetrgjSim druhem fi odlovech byl pstruh obecnysélmo trutta m. faripa
vranka obecnadottus gobid.Vzacreé byl téZ odloven mnik jednovousy ,ktery isali do
kategorie ohroZzenych dralPaietnost ryb odlovenych v letnichégicich byla ovliviéna
malymi piiitoky v koryg feky Blanice.

Tab. 1 Druhova skladba agminost odlovenych ryb kece v jednotlivych sicich (2008)

Zabrdi 2008 feka leden anar bfezen duben kwéten cenen fenenec  srpen zafi ijen

Cottus gobio 39 7 17 19 20 22 a a 10 10
Lota iota 0 il 1 0 0 0 1 2 0 0
Salmo trutta m. fario 26 22 9 I} 12 8 12 g 9 13
Thymalius thymalls 5 0 0 0 0 1] 2 0 2 2
Leuciscus cephalus 1] 0 0 0 4 1] 0 0 0 0
Leyciscus leuciacus 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0
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4.1.1.2 Vyskyt druhi v RP

Béhem casového obdobi ledafjen 2008 byla vrybim ifechodu zji&na
piitomnost 4 druh ryb razenych do 4c¢eledi ( Salmonidae, Gadidae, Cottidae,
Thymallidae).Paiet odlovenych druin ve sledovaném obdobi kolisal od 1 do 3.Celkova
abundance odlovenych ryinila 105 ks (viz. Tab. 2).

NejpatetrgjSim druhem byl pstruh obecny f. pdtd a vranka obecna.V rybim
piechodu byl také odchycen mnik jednovousy.Ve sledgsta vzorcich nebyl ifitomen

jelec tlou§ a jelec proudnik.

Tab. 2 Druhova skladba a gainost odlovenych ryb v rybimigchodu v jednotlivych
mesicich (2008)

Zabrdi 2008 RP leden anor bfezen duben kwiten fenen Cervenec  srpen zafi fijen
Cottus gobio

Lota lota

Salmo trutta m. fario 1
Thigmalius thymallie
Leucizcus cephalus

Leuciscus leuciscus

O oo m oo
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4.1.2. Velikostni variabilita odlovenych vzorl v jednotlivych mésicich

Graf 1 Velikostni variabilitaden 2008teka

Velikostni variabilita ryb odlovenych v Fece 22.1.2008
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio Thymallus thymallus

V lednu 2008 byli wece odloveni zastupci 3 rybich dfuhBylo odloveno 26
pstruhi obecnych v prmérné velikosti 124,65 mm, minim. délka 63 mm a maiiimh
délka €tla 185 mm.FAimérna velikost u vranky ob. 84,9 mm, minimalni délké
mm,maximalni 119 mm.U lipana byla zfiga ptim. velikost 122,8 mm, minimalni délka

115 mm, maximalni délk&la 145 mm.

Graf 2 Velikostni variabilitaden 2008 , rybiigchod

Velikostni variabilita ryb odlovenych V RP 22.1.200 8
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio Thymallus thymallus

V rybim prechodu byla p tomto odlovu zji&na pgitomnost pouze pstruha
obecného s abundnci 15 ks &mr velikosti 108,4 mm, minimalni délkoglda 61,

maximalni 162 mm.
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Graf 3 Velikostni variabilita inor 20G&ka

Velikostni variabilita ryb odlovenychv  fece 5.2.2008
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio Lota lota

V unoru byli viece odloveni pstruh obecny f. péid 0 abundanci 22 ks a vranka
obecna s abundanci 37 ksuR&rna velikost u pstruha 116,8 mm, minimalni déida 63

mm, maximalni 208 mm.Bmérna délkadla u vranky 78,9 mm, minimalni délka 41 mm,

maximalni 108 mm.

Graf 4 Velikostni variabilita@n2008 , rybi pechod

Velikostni variabilita ryb odlovenych v RP 5.2.2008
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio Lota lota

V rybim prechodu byli odloveny 3 druhy.Pstruh obecny o aboodat ks s pim.
délkou tla 114 mm, minimalni 43, maximalni 163 mm.Vrankaahi s abundanci 3 ks
s ptim. délkou &la 71 mm, minimalni 63 mm, maximalni 84 mm.Mnikneglousy , 3 ks ,

s ptim. délkou &la 150,7 mm, minimalni 76 mm, maximalni 195 mm.
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Graf 5 Velikostni variabilitarbzen 2008teka

Velikostni variabilita ryb odlovenychv ~ fece 13.3.2008
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio Lota lota

V tomto obdobi bylo odloveno celkem 9 pstiug pfimérnou délkou &la 152,2
mm, minimalni 128 mm, maximalni 206 mm.Abundanceranky ¢inila 17 ks s pim.
délou tla 75,9 mm, minimalni 48 mm, maximalni 97 mm.Mné&lmnovousy byl chycen

v pactu 1 ks s délkowsta 215 mm.

Graf 6 Velikostni variabilitddzen 2008, rybifechod

Velikostni variabilita ryb odlovenych v RP 13.3.200 8
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio Lota lota

V rybim pfechodu bylo odloveno 6 pstiuhs pfim. délkou é&la 126,7 mm,
minimalni 78 mm, maximalni 179 mm.Vranka byla o@dloa o abundanci 2 ks sipr.

délkou €la 65 mm, minimalni 54 mm, maximalni 76 mm.Mniklmiadanci 1 ks, délka

179 mm.
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Graf 7 Velikostni variabilita derto 2008 feka

Velikostni variabilita ryb odlovenych v fece 22.4.2008
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio

V dubnu byli viece odloveni zastupci dvou diuRstruh obecny o abundanci 11

ks, s ptim. Délkou €la 143,1 mm, minimélni 71 mm, maximalni 201 mm.\kawobecna s

abundanci 19 ks sim. délku ¢la 82,5 mm, minimalni 51 mm, maximalni 124 mm.

Graf 8 Velikostni variabilita lolen 2008, rybi fechod

Velikostni variabilita ryb odlovenych v RP 22.4.200 8
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio

V rybim prechodu byli odloveni pstruh obecny o abundanci 5 kgim. délkou
téla 126 mm, minimalni 94 mm, maximalni 173 mm.Vrankaecna s abundanci 4

ks.Pam. délka &la u vranky 64 mm, minimalni 49 mm, maximalni 77 mm
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Graf 9 Velikostni variabilita den 2008jeka

Velikostni variabilita ryb odlovenychv  fece 23.5..2008
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Salmo trutta m. Cottus gobio Leuciscus Lota lota
fario cephalus

V kvétnu byly viece odloveny 3 druhy.Pstruh obecny s abundancisl1® gam.
délkou €la 145,6 mm, minimalni d.t. 63 mm, maximalni 213 Mranka obecna o
abundanci 20 ks s{m. délkou 70,9 mm, minimalni 14 mm, maximalni 10t moprvé
byl viece odloven jelec tlodSs abundanci 4 ks,s ipnérnou délkou dla 133,8 mm,

minimalni 105 mm, maximalni 173 mm.

Graf 10 Velikostni variabilitadten 2008, rybi fechod

Velikostni variabilita ryb odlovenych v RP 23.5..20 08
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Salmo trutta m. Cottus gobio Leuciscus Lota lota
fario cephalus

V rybim prechodu byly odloveny dva druhy.Pstruh obecny o dhooi 3 ks
s piam. délkou &¢la 141,7 mm, minimélni 129 mm, maximalni 163 mm.Kjednovousy,1

ks,délka&la 174 mm.
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Graf 11 Velikostni variabil&éarven 2008ieka

Velikostni variabilita ryb odlovenychv ~ fece 16.6.2008
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Salmo trutta m. Cottus gobio Leuciscus Lota lota
fario leuciscus

V ¢ervnu byly viece odloveny 3 druhy.Pstruh obecny o abundancj 8 ggm. d.t.
167,8mm, minimalni 106 mm, maximalni 226mm.Vrankaeana,abundance 22 ks,
s ptim. délkou 66,6 mm, minimalni 36mm, maximalni 10h.Roprvé byl wece odloven

jelec proudnik o abundanci 2 ks, simr délkou &la 133,5 mm, minimalni 126 mm,

maximalni 141 mm.

Graf 12 Velikostni variabiliéarven 2008, rybiigchod

Velikostni variabilita ryb odlovenych v RP 16.6.200 8
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Salmo trutta m. Cottus gobio Leuciscus Lota lota
fario leuciscus

V rybim prechodu se vyskytovaly 2 druhy.Pstruh obecny o aticidd ks, s @im.
délkou tla 111 mm, minimalni 74 mm, maximalni 165 mm.Bylaeén 1 mnik o délce

téla 160 mm.
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Graf 13 Velikostni variabilitarvenec 2008 eka

Velikostni variabilita odlovenych ryb v fece 23.7.2008
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Salmo trutta  Cottus gobio Leuciscus Lota lota Thymallus
m. fario leuciscus thymallus

V ¢erenci bylo wece odloveno 5 druhryb.Pstruh obecny v celkové abundanci 12
ks v pim. velikosti 117,3 mm, minimalni délkala 88 mm , maximalni 193 mm.Vranka
obecnda, 8 ks, im. délka ¢la 80,4 mm, minimalni 58 mm, maximalni 98 mm.Jelec
proudnik , 2 ks, gim. délka &la 113 mm, minimalni 110 mm, maximalni 116 mm.Mnik
jednovousy uloven 1 ks ve velikosti 298 mm.Lipawiparni v pétu 2 ks, pam. délka ¢la

135 mm, minimalni 118 mm, maximalni 152 mm.

Graf 14 Velikostni variabilitervenec 2008, rybiipchod

Velikostni variabilita ryb odlovenych v RP 23.7.200 8
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Salmo trutta  Cottus gobio Leuciscus Lota lota Thymallus
m. fario leuciscus thymallus

V rybim prechodu byly odloveny 3 druhy.Pstruh obecny otpd3 ks @i pram.
délce &la 159,3 mm, minimélni d.t. 126 mm, maximalni 188nvranka obecnd, 4 ks,
pram. délka &la 62,8 mm, minimalni 31 mm.Mnik jednovousy byl cag pouze 1 ks ve

velikosti 181 mm.

44



Graf 15 Velikostni variabilita srpen 2008ka

Velikostni variabilita ryb odlovenychv ~ Fece 19.8. 2008
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio Lota lota

V srpnu bylo odloveno 8 ks pstruha obecnéhoumprdélkou éla 134,6 mm,
minimalni 91 mm, maximalni 216 mm.Vranka obecnduwadanci 8 ks, s fpm. délkou
t¢la 74,1 mm, minimalni délkowla 57 mm, maximalni 89 mm.Mnik jednovousy byl

odloven v pétu 2 ks, s pim. délkou &la 249,5 mm, mnimalni 213 mm, maximalni 286

mm.

Graf 16 Velikostni variabilitgpen 2008, rybi fechod

Velikostni variabilita ryb odlovenych v RP 19.8.200 8
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio Lota lota

V rybim prechodu byl odloven pstruh obecny o abundanci 4sksfim. d.t. 151
mm, minimalni d.t. 89 mm, maximalni 196 mm.Vrankseona, 9 ks, s pm. délkou &la

55,6 mm, minimalni d.t. 30 mm, maximalni 89 mm.
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Graf 17 Velikostni variabilizari 2008 teka

Velikostni variabilita ryb odlovenychv  fece 26.9.2008
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio Thymallus thymallus

V z&i byly v rybim gechodu pitomny 3 druhy.Pstruh obecny o abundanci 9 ks, s
pram. délkou &la 146,2 mm, minimalni d.t. 96 mm, maximalni 218 Mranka obecna s
abundanci 10 ks, sgm. délkou ¢la 71,5 mm, minimalni délkowla 56 mm, maximalni
91 mm.Lipan podhorni , 2 ks, (. délka ¢la 141,5 mm, minimalni d.t. 121 mm,

maximalni 162 mm.

Graf 18 Velikostni variabilitarz 2008, rybi pechod

Velikostni variabilita ryb odlovenych v RP 26.9.200 8
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio Thymallus thymallus

V rybim prechodu byl odloven pstruh obecny o abundanci 5dmsam. d.t. 120,4
mm, minimalni délkouéla 68 mm, maximalni 183 mm.Vranka obecnha s aburidahks,

s ptim. délkou &a 64 mm, minimalni d.t. 48 mm, maximalni d.t. 7dhm
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Graf 19 Velikostni variabilitgen 2008 feka

Velikostni variabilita ryb odlovenychv ~ fece 23.10.2008
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Salmo trutta m. fario Cottus gobio Thymallus thymallus

V fijnu bylo viece odloveno celkem 13 pstiulmbecnych, s @m. délkou &la
112,21 mm, minimalni délkou¢la 59 mm, maximalni d.t. 183 mm.Vranka obecna o
abundanci 10 ks, sfim. délkou &la 72,4 mm, minimalni délkowla 63 mm, maximalni
d.t. 81 mm.Lipan podhorni, 2 ks, sipr. délkou &la 119,5 mm, minimalni d.t. 118 mm,

maximalni 121 mm.

Graf 20 Velikostni variabilitéijen 2008, rybi pechod
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V rybim plechodu byl oft zaznamenan zvySeny pohyb pstrubbecnych, kté
v tuto dobu migruji na trdli8tbylo odloveno celkem 19 ks, sion. d.t. 113 mm, minim.
d.t. 62 mm, max. d.t. 185 mm.Vranka obecna, aburela® ks, s @m. délkou &la 99,3

mm, min d.t. 92 mm, maximalni 110 mm.Lipan podhotrks, s délkouta 113 mm.

a7



4.1.3 Pamérna délka téla ryb odlovenych viece a v RP Bhem celého
roku

Graf 21 Velikost odlovenych vzonyb viece
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Béhem celého roku byl ve sledovaném Useku zaznameyskyt 6 drutii ryb z 5
¢eledi (Salmonidae, Gadidae, Cottidae, Thymallidae, Cydasi. Pimérné délky &la se
pohybovaly od 77,1 mm do 253 mm.Nejmensim odlovejgadimcem byla vranka obecna
o délce &la 14 mm.Nej¢étSim byl mnik jednovousy o d.t. 298 mm a pstruhcolyeo d.t.
226 mm.

Graf 22 Velikost odlovenychovii ryb v rybim gechodu
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Z grafu vyplyva, Zze v nami sledovaném obdobi nefyglechodu zaznamenan jelec
proudnik a jelec tlouSTato skuténost nemusi byt nuénvyvolana druhovou selektivitou
rybiho gechodu.Bhem celého obdobi (10asiai) bylo viece odloveno pouze 10 Kus

ryb z tétoceledi.
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4.1.4 Druhova struktura ryb odlovenych v jednotlivych mésicich

Graf 23 Druhova struktura ryl¥ece, ledertijen
Druhové struktura odlovenych ryb v jednotlivych m ésicich
Reka 2008
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Pri odlovech viece byly pokazdé tfiomny ptsruh obecny a vranka obecna.Vv

letnich n&sicich byly zastupaielect Cyprinidae.

Graf 24 Druhova struktura ryb v RP dedijen
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V rybim pfechodu byly Bhem celého roku loveni hlagrpstruh obecny a vranka

obecna.V grafu rizeme vidt signifikantni migrace pstruha v lednu aripu, kdy

probihaji jejich hlavni migrace na trdis z .
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4.2 Rychlost proudni v rybim pirechodu

Graf 25 Rychlost pro&ai v RP
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Rychlost proudni v RP byla nsifena v k¥tnu 2008.Pitok rybim gechodem byl
v tomto obdobi 90 I.78.
M¢éteni bylo provadno vzdy v kazdém bazénu 10 cm pod hladinou a ravVdkazdém
prahu byla vybrana hlavni¢gbina a v ni zrétena rychlost.Negtsi rychlost proughi byla
zaznamenana vecghine ¢. 1, ktera pekratovala hranici 1,4 m.”st.Rychlosti v bazénech
tésne pod hladinou se pohybovali vrozmezi 0,02 - 0,58 smt.Rychlost u dna se
pohybovala v rozmezi 0,01 — 0,29 mls
Rychlost ve vtoku (pravidelny betonovy profil ) gehybovala mezi 0,15 - 0,2 m.’s
Rychlost ve vytoku z RP se vzhledem k malé hloyd&5 m) pohyboval v rozmezi
1,2-1,5m.3%
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5. DISKUSE

V poslednich desetiletich dochazi k nagradkod, které ¢lovék napachal ve
snaze pemenit a zlepSit obhospo#iavani krajiny.Toky, které idve voln® meandrovaly
krajinou, byly upraveny meliotaimi zdsahy, narovnany dghrazeny ficnymi stupni,
které znesnatbvaly nebo ubec neumaiovaly migrace vodnich Ziwichi, predevsim
ryb.

V dnesni dob existuje Siroka Skala technologii, které jsou dalekonalovany a umdaji
rybam stéle |épeipkonavat pekazky po i proti sgru proudni.VétSina €chto technologii
je navrhovana v souladu s modelovymi hydraulickgtuidiemi a na zakl&dpozorovani
v terénu.Konkurentengthto technologii je rostouci zajem tirpdé blizké bypassy, které
jsou vhodné zejména pro #phodréni nizSich bariér (Parasiewicz et al., 1998).

Rybi grechod v Zabrdi byl zkonstruovan jakéirpd blizky obchvat bazénového
typu.Monitoring byl zahajen v lednu roku 2008m 10 ndsial v ném byly odloveny 4
druhy ryb o celkové abundanci 105 ks.

Vzhledem k tomu, Ze odlovy v rybimfgthodu byly uskut@iovany pomoci fenosného
elektrického agregatu, nelzéci zda odlovené druhy vykonavaly protiproudovolbme
poproudovou migraci, nebo trvaleprechodr osidlovali rybi pechod.

Zgrafu 24 je patrné Ze u pstruha byla zaznamersgaifikantni migrace
v prabéhu meésice ledna, kdy pstruzi v tomto Useku vykonavajirpadovou migraci z mist
tieni (Suchard@n verh 2008 ).V tomto obdobi byli odloveni jedinci sipiérnou délkou
téla 108,4 mm (viz. Grafé. 2). Dyk (1956 b) uvadi, Ze pohlavni délgst a s ni spojené
migrace nastupuji obvykle u sainge 3. roce a u samic ve 4. roce Zivota, v mnohych
vodach je nastup pohlavni deéfgsti o rok i dvacasrgjSi.V negiznivych horskych a
podhorskych podminkach jsou samice pstruha pobldusglé jiz pri délce 12 cm.

DalSi vrchol migrace u pstruha byl zaznamen&fjnu (viz graf 24).V tuto dobu
probihaji v nami sledovaném useku protiproudovéraag na trdligt (Suchardan verh
2008).Bylo odloveno celkem 19 jedins ptimérnou délkoudla 103,7 mm (viz. graf 20).
V rybim prechodu nebyla zji§ha gitomnost ryb Zeledi Cyprinidae,piestoze wece byly
sporadicky uloveny dva druhy z tételedi , a toLeuciscus leuciscués paitu 4 ks) a
Leuciscus cephalusv paitu 4 ks) .Absencesthto ryb v rybim pechodu vSak nemusi byt

nutre zpasobena jeho druhovou selektivitou.
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Mnik jednovousy byl v RP odloven v §a 7 ks, a to dokonce i v letnichégicich
(viz. Tab. 2) , kdy upadéa do letni stagnace. Usuzajtito jedinci zde nachazeli vhodny
ukrytovy substrat a ochrantiga predatory.

Vranka obecna byla v rybintgchodu odlovovana kontitnué&lw pactu 2 - 9 ks.Lusk et.
Vostradovsky (1992) uvadi hlavni obdolsérti vranky v dubnu az Ktnu.Aktivni je
piedevsim ve w&rnich a nénich hodinach.V tomto obdobi nebyl zaznamenan nyyse
pohyb vranky rybim fechodem a vzhledem k jeji ¢ra aktivit nemusela f@s den do RP
vibec vstupovat (odlovy agregatem byly prasdvzdy Fes den).

Lipan podhorni byl uloven pouze v#ia 1 ks.Nebyla zji&ha ani jeho vyrazna
pocetnost ve sledovaném Usalaky ( kthem 10 ndsiai odloveno pouze 12 ks ).
Uspsnost pekonani rybiho fechodu je znmé zavisla na sile proddi, zejména %
piekonavani &rbin v jednotlivych prazich.Rychlosti protrd v nami sledovaném
piechodu ukazuje graf 25. Parasiewicz (1998) uvadii hodnoty prouéni pro girock
blizké bypassy takto: proigchody v horskych a podhorskych oblastech postavené
fekach s s gitokem do 20 m3.7s! se doporéuje piitok bypassem 0,25 — 1,0 m3.1s (i
sklonu 2,5 — 0,3 % s maximalnimi rychlostmi veri§inach 0,5 — 1,3 m.”st .Nami
nantiena hodnota fitoku byla 0,09 m3.7st ( kwéten 2008 ) , maximalni hodnota préad
ve SErbinach se pohybovala od 1,08 do 1,41 ™. s

Clay ( 1995 ) uvadi jako jeden z nélelzit¢jSich aspekt kazdého rybihoiechodu
vabici efekt prouthi vytékajiciho z rybiho fiechodu.U rybiho i@chodu v Zabrdi tvd
vytékajici voda spolu s proudem, ktery vytéka zjewdpes korunu jezu, vyraznou
proudnici @i pravém ehu s rychlosti 1,2 — 1,5 m.s(viz. Obr 2)

Celkova funknost rybiho pechodu je zavisla na stahilipritoki béhem celého
roku.Diky koncepci vystupniho profilu (viz. Obr 8)RP Zabrdi je zajigh relativre staly
praitok po cely rok.Vykyvy nizeme zaznamenat v letnichésicich kdy hladinareky
znané kolisa v disledku sucha nebo nahlych d&s

Z nadjezi je po cely rok odvé&da voda kanalem na levéniebu, ktery zasobuje
vodou MVE Podzabrdsky mlyn.Vstupni profil do kanfieSen pomoci stavidla (viz. Obr
8) , které je v dneSni délvlivem turbulentniho proushi podemleté a dochazi tak ke
zwétSeni objemu odebirané vody. Hovorkia {erb, 2008 ) uvedl, Ze MVE ma ze zédkona
povolen odBr na 520 |. 31.V dubnu 2009 byl terégrejisten ( pomoci plovakové metody)
odker 870 |. 51, coz pesahuje povoleny odbo 0,35 m3.Zistatkovy piitok Q330 pod
jezem by ndl byt zachovan v mnozstvi 410 T.% v obdobi malych fitoka 50 |. § 1.Podle
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vizualniho odhadu vSak toto mnoZstvi neodpovidaermgm hodnotam ( &ieni v terénu
nebylo provedeno).

Diky této situaci je usek od jezu az po vyastkanalu z MVE v letnich ssicich
prakticky bez vody a snizuje tak prostupnost t&eti feky a tim i pistup a nalezeni
vstupu do RP. Slavik et al. (2003) uvadi, Zze védedimi nizkych pitoka je pro ryby
chrakteristicky spiSe pohyb po proudu.

DalSim negativnim aspektem je nasavani ryb podditaw a nemoznost jejich navratu
zpet v dasledku turbulentniho prosdi vznikajiciho pod stavidlem (viz. Obr 9).ZkuSeahni

elektrolovem byla zji&ha gitomnost mnoha druhryb vSech ¥kovych kategorii, které

zastaly uvzneéné v kanalu (jediny mozny fichod gres turbiny MVE).

6. Zaver

V roce 2006 byl n@ece Blanici (63,8t. km) postaven sledovany ryhigghod (viz.
Obr 1).Investorem této stavby byl Pavel Dubovskgtdyba byla financovana z#&asti
dotace PRS MZP.

Monitoring migra&ni prostupnosti byl zahajen v lednu roku 2008.Byd&ut&néno celkem

10 odlowvi (leden —tijen ), vzdy viece , v 50 metrovém Useku pod jezem a v samotném
rybim pgrechodu.Viece byl zaznamenan vyskyt celkem 6 druyb fazenych do Seledi
(Salmonidae, Gadidae, Cottidae, Thymallidae, Cypdasi.V rybim pgrechodu byl zji&n
vyskyt 4 drulii ze 4 c¢eledi Salmonidae, Gadidae, Cottidae, Thymallid@elkova
abundance ryb odlovenych v rybirfephoducinila 105 kusi.Paietnost drufi odlovenych

v RP kolisala v rozmezi 1-3fipemz nejpoetrejSim druhem byl pstruh obecny f. potd

a vranka obecna.

Vzhledem ktomu,Zze odlovy ryb v RP byly pro¢dg pomoci elektrického
agregatu, nelze sdirosti prokazat zda ryby vykonavaly protiproudov&ba poproudové
migrace, nebo zde jen nachazely vhodné staroVifb skuténost nizeme s velkou
pravdEpodobnosti potvrdit pouze u pstruha obecnéhoy kigfjnu migruje v tétocasti

toku na trdlist a v lednu se z&navraci do pvodnich lokalit.
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Funkinost tohoto RP je ovlivma ¢innosti MVE Podzabrdsky mlyn, ktera odebira
z nadjezi velké mnoZstvi vody.To Zanuje zejména Vv letnich &sicich nefiznivé
pratokové pondry v 700 metrovém usekieky pod rybim pechodem.

DalSim vyraznym vlivem omezujicim gmhodnost rybiho i@chodu je zanaseni
Sterbin v jednotlivych prazichigvitym materialem (viz.Obr 5).To je @pobeno umighim
vyusgéni RP na konci konvexniho zaobleni meandeky, kde je unaSeno negjgi
mnozstvi materialu (Hartvich et al., 2004). Je protitné provagt castou udrzbu, aby rybi
piechod astal pfichodny.

Nami zjiseéné vysledky ukazuji, Ze popsany rybéghod je po konstriki strance
funk¢ni.Dominantni druhy ryb vyskytujici sefgce mohou vstupovat a vélmigrovat
rybim pgrechodem.Vzhledem k tomu, Ze nami prasrdd vyzkum probihal ghem jedné
veget&ni sezony, nelzeémito vysledky prokazatdinnost tohoto rybochodu. Slavik et al.
(2003) poukazuje na nutnost testovani rybiidcipodi pro presny odhad jejichdinnosti
alespa po dobu dvou vegetaich sezon.

Odstragnim  migr&ni bariéry zpiichodrenim stavajiciho pevného jezového
stupré doslo k obnoveni migtai prostupnosti tét@asti feky.Tato skuténost je také
dulezitd v kontextu s unikatnim vyskytem perlorodigni (Margaritifera margaritiferg,

jejiz ranna vyvojova stadia (tzv. glochidie ) jsavisla na vyskytu pstruha obecného.
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9. Frilohy

Obr 1 Vyez z vodohospodské mapy (1:50 000), s ozmeaou polohou RP
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Obr 2 Vabici proud vytékajici z RP
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Obr 3 Spodriast RP
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Obr 5 Bevity material ucpavajici &tiny v prazich
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Obr 7 Jez v Zabrdi
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Obr 9 Turbulentni progi pod stavidlem
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Obr 11 Metici deska
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