VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STROJN{HO INZENYRSTVI

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING

USTAV AUTOMOBILNIHO A DOPRAVNIHO
INZENYRSTVI

INSTITUTE OF AUTOMOTIVE ENGINEERING

VOZIDLA PRO AUTOMOBILOVE SOUTEZE

VEHICLES FOR RALLY COMPETITION
BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Martin Nebus
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Petr Hejtmanek, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2022






VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STROJNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

Zadani bakalarské prace

Ustav: Ustav automobilniho a dopravniho inzenyrstvi
Student: Martin Nebus

Studijni program: Strojirenstvi

Studijni obor: Zaklady strojniho inzenyrstvi

Vedouci prace: Ing. Petr Hejtmanek, Ph.D.

Akademicky rok: 2021/22

Reditel ustavu Vam v souladu se zakonem &.111/1998 o vysokych $kolach ase Studijnim a
zkusebnim fadem VUT v Brné urCuje nasledujici téma bakalarské prace:

Vozidla pro automobilové soutéze

Strucna charakteristika problematiky ukolu:

Trh se zavodnimi automobily pro rally je pomérné Siroky, jelikoz existuje znacné mnozstvi kategorii,
které si liSi rozsahem povolenych Uprav vozidel vigi sériovym automobilim, ze kterych musi jejich
konstrukce vychazet. Neexistuje v3ak zadna ucelena statistika skuteCného rozsifeni vozidel
jednotlivych kategorii ani vzajemné srovnani kategorii z technického a ekonomického hlediska.
Prace by méla nejen zanalyzovat sou€asny trh zavodnich vozidel, ale i zhodnotit moznost uplatnéni
nového vyrobce rally vozidel.

Cile bakalarské prace:

Prehled kategorii vozidel pro automobilové soutéze.

Stru¢ny popis technickych uprav vozidel jednotlivych kategorii.

Popis dostupnych vozidel jednotlivych kategorii.

Statisticky pfehled vozidel v narodnich i nadnarodnich Sampionatech.
Zhodnoceni trhu se zavodnimi vozidly pro rally.

Seznam doporucené literatury:

MILLIKEN, William a MILLIKEN, Douglas. Race Car Vehicle Dynamics. 1st edition. Warrendale:
SAE, 1995. 857 s. ISBN 1-56091-526-9.

JAN, Zdenék, ZDANSKY, Bronislav a CUPERA Jifi. Automobily (1): Podvozky. Brno: Avid, spol. s
r.o., 2009. 245 s. ISBN 978-80-87143-11-7.

GILLESPIE, Thomas. D. Fundamentals of Vehicle Dynamics. Warrendale: Society of Automotive
Engineers, 1992. 519 s. ISBN 1-56091-199-9.

REIMPELL, Jornsen. The Automotive Chassis. 2nd edition. Oxford: Butterworth - Heinemann,
2001. 444 s. ISBN 0-7506-5054-0.

Fakulta strojniho inzenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné / Technicka 2896/2 / 616 69 / Brno



DIXON, John C. The Shock Absorber Handbook. 2nd Edition. West Sussex: John Wiley &
Sons Ltd, 2007. 432 s. ISBN 0-7680-0050-5.

Termin odevzdani bakalarské prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2021/22

V Brné, dne

L.S.

prof. Ing. Josef Stétina, Ph.D. doc. Ing. Jaroslav Katolicky, Ph.D.
feditel ustavu dékan fakulty

Fakulta strojniho inZzenyrstvi, Vysoké u¢eni technické v Brné / Technicka 2896/2 / 616 69 / Brno



ABSTRAKT, KLUCOVE SLOVA

ABSTRAKT

Jeden z ciel’ov tejto bakaldrskej prace je vytvorenie prehl'adu kategoérii vozidiel ur¢enych na
rely zavody. Kazda kategoria sa 1i§1 mnozstvom povolenych technickych tprav a pravidlami,
ktoré musi vozidlo v danej kategérii spifiat. V praci sa nachadza popis dostupnych
medzinarodne homologizovanych vozidiel a vytvoreny Statisticky prehl'ad. Ten sa zaobera
percentualnou ucast’ou jednotlivych kategorii v narodnych a medzindrodnych sampionétoch
za posledné obdobie. Na zaklade toho je vytvorené zhodnotenie trhu s rely vozidlami, ur¢ené
hlavne pre moznych novych vyrobcov.

KLUCOVE SLOVA

rely, kategorie rely, FIA, upravy vozidiel, G€ast’ vozidiel, vyrobca

ABSTRACT

One of the goals of this bachelor thesis is to create an overview of categories of vehicles
designed for rally racing. Each category differs in the number of technical modifications
permitted and the rules that the vehicle must comply with in that category. The thesis contains
a description of available internationally approved vehicles and a statistical overview. It deals
with the percentage participation of individual categories in national and international
championships in the recent period. Based on this, an evaluation of the rally vehicle market
is created, intended mainly for potential new manufacturers.

KEYWORDS

rally, rally categories, FIA, vehicle modifications, vehicle participation, manufacturer
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uvoD

Uvob

Rely je automobilovy Sport, v ktorom vozidl4 jazdia na uzavretych cestnych usekoch. Tieto
cestné useky sa nazyvaju aj etapami. Vozidla namiesto hromadného Startu pretekajua jeden po
druhom. Pocas rychlostnej skusky je najdolezitejSou ulohou vodica a jeho navigatora prejst’

cvwr

vSetkych rychlostnych skusok jednotlivych etap [1].

Vytvorenim skupin a kategérii sa zabranilo, aby medzi sebou pretekali autd sroznymi
technickymi parametrami. Zastapené vozidla v jednotlivych skupinach disponuji rovnakymi,
respektive podobnymi parametrami.

Sutaze v rely sa stale tesia vysokej popularite. Jeden z dovodov mdze byt’ aj ten, Ze aj napriek
roznym modifikécidm a Gpravam aut aj v najvyssej skupine, su to stale vozidla pripominajice
sériové automobily, ktoré v stcCasnosti tvoria jeden z najrozsirenejSich dopravnych
prostriedkov.

Nové rozdelenie a predstavenie FIA pyramidy prinieslo do tohto Sportu nielen zmenu nazvov
skupin, ale aj celkom nové skupiny a s nimi aj Gplne novych zéastupcov. Cielom prace je
vytvorit’ porovnanie jednotlivych skupin z technického a ekonomického hl'adiska. Dalej je to
zanalyzovanie trhu so zdvodnymi vozidlami a zhodnotenie moznosti uplatnenia nového
vyrobcu.

Bakalarska praca obsahuje popis a dovody nového rozdelenia rely vozidiel do skupin. Nésledne
su vozidla jednotlivych skupin bliz§ie charakterizované v ramci ich povolenych modifikacii. Je
vytvoreny prehlad, kde st tieto modifikacie blizSie uréené na jednotlivych vozidlach alebo
skupinach vozidiel. Praca d’alej obsahuje vytvorenu Statistiku z ndrodnych a medzinarodnych
Sampionatov. Z vysledkov je mozné vycitat’ ucast’ jednotlivych skupin v tomto automobilovom
Sporte. Na tuto Statistiku Uzko nadvdzuje zhodnotenie trhu so zavodnymi vozidlami, ktoré
podava informacie o momentélne;j situdcii v tomto automobilovom $porte.

BRNO 2022 11



KATEGORIE VOZIDIEL RELY

1 KATEGORIE VOZIDIEL RELY

Nové rozdelenie skupin a predstavenie rely pyramidy bolo schvélené Svetovou radou pre
motoristicky Sport FIA v polovici roku 2018. Hlavnym vyznamom tohto nového rozdelenia
bolo prispdsobit’ skupiny aktudlnym zmenam v automobilovom priemysle a vyhoviet
poziadavkam zucastnenych v tomto Sporte [2].

V nasledujucich kapitolach st jednotlivé skupiny blizie popisane. TaktieZ obsahuji pravidla,
ktoré musia dané timy v jednotlivej skupine splnat’.

The FIA Rally Car Pyramid offers a
simplified class structure for all FIA
Rally Championships from entry level
to the pinnacle of the discipline.

RALLY1
ELITE Formerly WRC 3.1 KG/HP

= 20295

N RALLY2
PERFORMANCE Formerly R5 4.2 KG/HP
-2013-

4WD

RALLY3 5.6 KG/HP
-2021 -

RALLY4
PERFORMANCE Formerly R2 5.1 KG/HP
-2019 -

2WD

, RALLY5
ACCESS -2019 - 6 KG/HP

Obr. 1 Rely pyramida [3]

1.1 SKUPINA RALLY1

Vozidla skupiny Rallyl boli prvykrat predstavené v roku 2017, no ich sezéna zacala v roku
2022. Stali sa elitnou skupinou rely vozidiel vo WRC, kde nahradili svojho predchodcu, ktorym
bola skupina World Rally Cars [2].

Tab. I Charakteristické kritéria skupiny Rally1 [2][4]

Pohon Vsetkych 4 kolies

Objem motora Do 1 600 cm? (prepliiovany motor)
Minimalna hmotnost’ 1260 kg

Pomer vykonu k hmotnosti 4,2 kg/kW

12 BRNO 2022



KATEGORIE VOZIDIEL RELY

1.1.1 ROzDIELY MEDZI RALLY1 A WORLD RALLY CARS

S novou skupinou anovymi pravidlami pre fiu prisli vozidla skupiny Rallyl s vysSou
bezpecnost'ou, no zaroven s vy$Sou hmotnost'ou. Niektoré aerodynamické prvky, ktorymi
vozidla WRC disponovali, boli zakdzané. To malo za nésledok zniZenie celkového pritlaku
vozidiel. Draha odpruZenia bola znizend a zaroven st zakazane aj brzdy chladené kvapalinou.
Motor, ktory pouzivaju vozidla tejto novej skupiny je totozny s tym, ktorym disponovali aj
vozidla WRC. No ten je teraz dopliiovany hybridnou jednotkou, ktord pontka autam extra
vykon. Zmeny sa tykali aj turbodichadla apalivovej nadrze, ktoré boli upravené
a zjednodusené oproti predchadzajicej skupine. Vyrazna zmena sa tykala aj prevodovky. Pocet
rychlosti sa zredukoval zo Siestich na pit’ a riadenie padlami sa zmenilo na riadenie rychlostnou
pékou [5].

1.1.2 MOTOR

Auta disponuju radovym Stvorvalcovym prepliiovanym motorom s priamym vstrekovanim
o objeme 1 600 cm® s vykonom viac ako 283 kW. Ich vykon je obmedzeny obmedzova¢om
mnozstva nasavaného vzduchu s priemerom 36 mm [6][7].

1.1.3 HYBRIDNA JEDNOTKA

Motor dopliiia hybridné jednotka od Compact Dynamics, ktora je rovnaka pre kazdy tim v tejto
skupine. Jej stcastou je elektromotor s maximdlnym vykonom dosahujocim 100 kW
a kritiacim momentom o hodnote 180 Nm. Kombinovane budi moéct vodi¢i vyuzit' na
niektorych usekoch vykon priblizne 372,8 kW. Nuz tento vykon nebudii mat’ jazdci stale
k dispozicii. Hlavnou ulohou hybridnej jednotky je zvysit’ vykon vozidiel prave pri Starte a pri
vyjazde zo zakrut [6].

Vozidla su schopné jazdit' aj v plne elektrickom rezime s dojazdom 20 kilometrov. V tomto
rezime budu jazdit napriklad v servise, kde je to nutnost’. Dobitie 3,9 kWh batérie trva priblizne
30 minut [8][9].

Vsetky komponenty hybridnej jednotky st uloZené v kryte zuhlikovych vladkien. Ten je
schopny odolat’ narazom, pri ktorych by doslo k pretazeniu az 70 G [10].

CINNOST HYBRIDNEHO SYSTEMU

Hybridna jednotka je vopred naprogramovana tak, aby jej vykon bol rozloZeny do celkovej
dizky etapy. Vodi¢ bude mat k dispozicii tri mapy na vyuzitie pridavného vykonu z hybridne;
jednotky a taktieZ aj na rekuperaciu energie. St homologované, ¢ize presne dané. Vodi¢ si musi
vybrat’ pred zaCatim etapy prave jednu mapu, ktort uz nie je mozné zmenit pocas etapy. Cielom
je strategicky vyuzit’ prave €o najviac extra vykonu hybridnej jednotky [9].

REKUPERACIA ENERGIE

Hybridnéa jednotka je schopnd akumulovat’ urcité mnoZstvo elektrickej energie uvolnenim
plynového pedalu a brzdenim. Aby mohol vodi¢ vyuzit vykon elektromotoru, musi
nazhromazdit’ dostatok tejto elektrickej energie, tieZ nazyvanej ako regeneracnej energie [11].

BRNO 2022 13



KATEGORIE VOZIDIEL RELY

Obr.2 Hybridna jednotka [12]

1.1.4 PaALIvo

P1 Racing Fuels sa stali vyhradnym dodéavatelom 100 % udrZateI'ného paliva. Je zaloZzené na
baze uhl'ovodikov so zmesou syntetickych a bio-palivovych zloziek. Palivo je vobec prvé
svojho druhu, ktoré je pouzité v majstrovstvach sveta FIA [13].

1.1.5 PREVODOVKA

Pohon vsetkych Styroch kolies s 5-stupiiovou sekvencénou prevodovkou bez medzindpravového
diferencialu [6].

1.1.6 HmOTNOST

Hmotnostné kritérium je nastavené na hodnotu 1 260 kg, ¢o je o 70 kg viac ako mali vozidla
skupiny World Rally Cars. Tato hmotnost’ predstavuje hmotnost vozidla bez posadky s jednym
nahradnym kolesom [4].

1.1.7 BEzPECNOSTNE PRVKY

Bezpecnost’ posadky sa vyrazne zlepsila celkom novou rarkovitou konstrukciou vyhovujucim
predpisom FIA [8]. Zadna ¢ast’ rdmu obsahuje dvojitu obru¢ a taktieZ nastalo posilnenie tyci
dveri Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov..

To malo nasledok na zvysSenie absorpcie narazov na jednotlivych Castiach vozidla o niekol’ko
desiatok percent. Strecha vozidla skupiny Rallyl si prilepSila aZ o uctyhodnych 115 % oproti
predoslym vozidlam [15].

14 BRNO 2022
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Hybridna jednotka

3,9 kWh batéria

Striedaé

650V MGU ( 100 kw/180 Nm)
Utesnené puzdro z uhlikovych
viadkien

Obr.3 Bezpecnostné prvky a hybridna jednotka [16] (upravené)

1.1.8 KOLESA A BRZDY

Pri vybere kolies a bfzd je hlavnym faktorom povrch a uprava vozovky zavodov. Na asfaltovy
povrch sa vyuzivaji 18“ pneumatiky s 370 mm brzdovymi koti¢mi a 15“ pneumatiky
s 300 mm brzdovymi kota¢mi uréenymi pre Strkovy povrch [17][18].

1.1.9 AERODYNAMIKA

Vozidla uz nedisponuju zadnym difizorom a zakdzane je aj vyuzivat blatnikové prieduchy.
Hlavnym cielom tejto zmeny bolo vyhnut' sa vysokym nakladom no zaroveil aj znizit
rychlost’[19]. Autd su inad’alej charakteristické svojou agresivnou aerodynamikou, ¢o im
ostalo z predoslej éry predpisov [10].

1.1.10 OSTATNE

Od roku 1986 je to prvykrat, kedy vozidla nevychadzaju zo sériovej karosérie, ale z rarkového
rdmu so siluetou automobilu. Tym padom boli vyrobcovia nuteni prisposobit’ velkost
jednotlivych pouzitych dielov. Tykalo sa to komponentov ako st napriklad kapota, dvere
ainé [5].
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Vzhl'adom k tomu, Ze autd Rallyl disponuju hybridnym elektrickym pohonom a dokazu
generovat’ vysoky elektricky prud, bolo potrebné zaviest nové opatrenia tykajuce sa
bezpecnosti posadky vozidla, fanisikov a ostatnych. Na to sluzia svetelné identifikatory, ktoré
su umiestnené na ¢elnom skle a na bocnych oknach. Ak svietia zeleno, je bezpecné sa dotknut’
stojaceho auta. Ziadne viditelné svetlo alebo ervené blikajuce svetlo sprevadzané hlasitym
alarmom znamend, Ze je nebezpetné a dotyk s vozidlom by mohol sposobit’ uraz Chyba!
Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov..

1.2 SKUPINA RALLY2

Historia druhej najvyssej skupiny Rally2, byvalej RS, siaha az do roku 2012, kedy nahradila
skupinu SUPER 2000. Hlavnym ciel'om tejto ndhrady bolo zniZit’ prevadzkové, vyvojoveé a iné
naklady [21].

Tab. 2 Charakteristické kritéria skupiny Rally2 [1]

Pohon Vsetkych 4 kolies

Objem motora Do 1 620 cm?® (prepliiovany motor)
Minimélna hmotnost’ 1230kg

Pomer vykonu k hmotnosti 5,6 kg/kW

Maximadlna cena 198 840 € bez DPH

1.2.1 DEFINICIA A HOMOLOGIZACIA

Do skupiny Rally2 je mozné zaradit' cestovné autd a velkosériovo vyrabané auta
s prepliovanym benzinovym motorom. TaktieZ musia byt vybavené pohonom vsetkych
Styroch kolies. Pre homologizaciu plati, aby bolo vyrobenych najmenej 2 500 rovnakych aut
v dvanastich po sebe idlcich mesiacoch a zaroven aby boli homologizované FIA ako cestovné
vozidla [22].

1.2.2 MOTOR

Pre tato skupinu st charakteristické Stvorvalcové prepliované motory o maximalnom objeme
1 620 cm® s obmedzovacom mnoZstva nasdvaného vzduchu o priemere 32 mm. Auta tak
disponuji vykonom priblizne 210 kW [2].

1.2.3 PREVODOVKA

Vozidla su vybavené 5-stupniovou sekvencnou prevodovkou s pohonom vsetkych 4 kolies bez
medzinapravového diferencialu [21].
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1.2.4 KOLESA

Na asfaltovy povrch st pouzivané disky o rozmeroch 8“x18“ s minimalnou hmotnost'ou 8,9 kg
ana Strkovy povrch disky o rozmeroch 6,5“x15“ alebo 7“x15“ s minimalnou hmotnost'ou
8,6 kg [22].

1.2.5 HwmoOTNOST

Minimalna hmotnost vozidiel bez posadky je 1230 kg sjednym rezervnym kolesom.
S posadkou tdto minimalna hmotnost’ nadobuda hodnotu 1 390 kg [22].

1.3 SKUPINA RALLY3

Tato celkom nova, celosvetovo o¢akavana skupina rely vozidiel predstavena v roku 2021, ma
za ulohu vytvorit’ akysi plynuly prechod medzi skupinami Rally2 a Rally4. Je to najnizsia, no
zaroven najdostupnejsia skupina, ktora pontka pohon vsetkych 4 kolies [2].

Tab. 3 Charakteristické kritéria skupiny Rally3 [2]

Pohon Vsetkych 4 kolies

0d 1390 cm®do 2 000 cm? (neprepliiovany motor)
Objem motora
0d 927 cm?® do 1 620 cm? (prepliiovany motor)

Minimalna hmotnost’ 1210 kg
Pomer vykonu k hmotnosti 7,5 kg/kW
Maximalna cena 100 000 € bez DPH

1.3.1 RoOzDIELY MEDZI RALLY3 A RALLYZ2 VOZIDLAMI

U aut skupiny Rally3 je pouzito ovel'a viac sériovych dielov ako u skupiny Rally2. Vychadza
to hlavne z toho, Ze karoséria, Sirka rozchodu a rdzvor musia byt totoZné so sériovo vyrabanym
vozidlom. U vozidiel Rally2 je karoséria prepracovanejsia kvoli jej moznosti ju modifikovat’.
Ako priklad je mozné uviest’ rozsirené podbehy kolies alebo aj rozSireny rozchod, ktoré st
v porovnani s vozidlami Rally3 zakéazane [2].

1.3.2 DEFINiICIA A HOMOLOGIZACIA

Vozidla skupiny Rally3 je mozné definovat’ ako cestovné auta a vel'kosériovo vyrabané auta
s prepliiovanym benzinovym motorom a zaroven aj rotatnym motorom. Taktiez musia byt’
vybavené pohonom vsetkych Styroch kolies. Pre homologizaciu plati, aby bolo vyrobenych
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najmenej 2 500 rovnakych aut v dvanastich po sebe iducich mesiacoch a zaroven aby boli
homologizované FIA ako cestovné vozidla [23].
1.3.3 MoOTOR

Vozidla mézu byt pohanané neprepliiovanymi motormi o objeme od 1 390 cm? do 2 000 cm?
alebo prepliiovanymi motormi o objeme od 927 cm® do 1 620 cm® s obmedzova¢om mnozstva
nasavan¢ho vzduchu o priemere 30 mm [23]. Celkovo budi schopné pontknut vykon
o hodnote 158 kW [24].

1.3.4 PREVODOVKA

Vozidla disponuji S-stupiiovou sekvencénou prevodovkou s pohonom vsetkych 4 kolies bez
medzinapravového diferencialu [24].

1.3.5 HMOTNOST

Minimélna hmotnost’ bude predstavovat’ 1 210 kg s jednym rezervnym kolesom bez posadky.
S posadkou a kompletnym vybavenim sa méze tdto minimalna hmotnost’ navysit' o celych
160 kg [23].

1.3.6 KOLESA

Pre tato skupinu vozidiel st povolené len disky s rozmerom 7“x17‘ a minimalnou hmotnost'ou
8 kg [23].

1.3.7 KAROSERIA

Autd je mozné charakterizovat’ jednoduchou karosériou, ktora je zhodna so sériovo vyrabanymi
vozidlami. Vizudlne vSak vynikaji zadnym pritlacnym kridlom, ktoré moéZeme najst’ aj vo
vysSej skupine Rally2 [2].

1.4 SKUPINA RALLY4

Rally4, byvala skupina R2, bola prvykrat predstavena v roku 2008. Pontika najvykonnejSiu
skupinu rely vozidiel s pohonom dvoch kolies. Autd sa navonok odliSuji od tych sériovo
vyrabanych len otvormi na kapote a streSnym nasavacom vzduchu [2][3].

Tab. 4 Charakteristické kritéria skupiny Rally4 [2]

Pohon 2 kolies

od 1390 cm?® do 2 000 cm?® (neprepliiovany motor)
Objem motora
od 927 cm®do 1 333 cm? (prepliiovany motor)

Minimalna hmotnost’ 1 080 kg
Pomer vykonu k hmotnosti 6,8 kg/kW
Maximalna cena Priblizne 70 000 € bez DPH
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1.4.1 DEFINiICIA A HOMOLOGIZACIA

Vozidla tejto skupiny st definované ako cestovné autd a velkosériovo vyrabané auta
s preplilovanym benzinovym motorom a zaroven aj rotacnym motorom. Povinny je pohon 2
kolies, ¢i uz prednych alebo zadnych. Pre homologizaciu plati, aby bolo vyrobenych najmene;j
2500 rovnakych aut v dvanastich po sebe iduacich mesiacoch a zaroven aby boli
homologizované FIA ako cestovné vozidla [23].

1.4.2 MOTOR

Pre neprepliiované motory je povoleny objem od 1390 cm? do 2 000 cm?>. Pre prepliiované
motory je to 927 cm? do 1 333 cm? s obmedzova¢om mnoZstva nasavaného vzduchu o priemeru
30 mm [23].

1.4.3 PREVODOVKA

Vozidla vyuzivaji 5-rychlostni sekvencnu prevodovku so samosvornym diferencialom
s pohonom prednych alebo zadnych kolies [25].

1.4.4 HMOTNOST

Minimélna hmotnost’ vozidiel skupiny Rally4 je stanovend na 1 080 kg s jednym nihradnym
kolesom. S posadkou a celkovym vybavenim ma tdto miniméalna hmotnost hodnotu
1 240 kg [23].

1.4.5 KOLESA

Na Strkovy povrch sa pouZivaju disky s rozmermi 6,5“x16* a minimalnou hmotnost'ou 8 kg.
Na asfaltovy povrch opit’ disky s rozmermi 6,5“x16 a miniméalnou hmotnost'ou 7,5 kg alebo
s rozmermi 7“x17* a hmotnost'ou od 8 kg [23].

1.5 SKUPINA RALLY5

Rally$5 je najnizSia a najmenej vykonnostnd, no na druhej strane najdostupnejSia skupina rely
vozidiel, ktord predstavuje idedlne podmienky pre vstup a zaciatok kariéry v tomto
automobilovom Sporte. Okrem karosérie, ichytu sedadiel a bezpecnostnych pasov, sa ostatné
diely vyuzivaju prevazne zo sériovej vyroby, alebo s moznost'ou slobodného vyberu dielov. Tie
v§ak musia spifat’ smernice FIA [2].

1.5.1 DEFINiICIA A HOMOLOGIZACIA

Vozidla st definované ako cestovné auta a velkosériovo vyrdbané auta s preplnovanym
benzinovym motorom a zaroven aj rotaénym motorom. Povinny je pohon 2 kolies, ¢i uz
prednych alebo zadnych. Pre homologizaciu plati, aby bolo vyrobenych najmenej 2 500
rovnakych aut v dvanastich po sebe iducich mesiacoch a zarovein aby boli homologizované FIA
ako cestovné vozidla [23].
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Tab. 5 Charakteristické kritéria skupiny Rally5 [2]

Pohon 2 kolies

Do 1600 cm? (neprepliiovany motor)
Objem motora
Do 1 333 cm? (preplitovany motor)

1 030 kg pre vozidla s nepreplnovanym
motorom a prepliiovanym do 1 067 cm?®
Minimélna hmotnost’
1 080 kg pre vozidla s prepliiovanym
motorom od 1 067 cm® do 1 333 cm?

Pomer vykonu k hmotnosti 8,0 kg/kW
Maximalna cena 40 000 € bez DPH
1.5.2 MoTOR

Timy maju na vyber prepliiované motory o objemu do 1 333 cm?® s obmedzova¢om mnoZstva
nasavaného vzduchu o priemere 30 mm alebo nepreplitované motory o objeme do 1 600 cm’
[23]. Vozidla v tejto skupine mdézu dosahovat’” vykon az 132 kW s krGtiacim momentom
300 Nm [26].

1.5.3 PREVODOVKA

Vozidla disponuji 5-rychlostnou sekvencnou alebo sériovou prevodovkou, ktord mdze byt
1 viac ako 5-rychlostna. Su vybavené samosvornym diferencidlom s pohonom prednych alebo
zadnych kolies [23].

1.5.4 KOLESA

Na Strkovy povrch st predpisane disky o rozmere 6“x15* s minimalnou hmotnostou 8 kg. Na
asfaltovy povrch sa prepisané disky o rozmeroch 6,5“x16*“ s minimalnou hmotnostou 7,5 kg
[23].

1.5.5 HMOTNOST

Minimalna hmotnost’ vozidiel skupiny Rally5 sa liSi podl'a motora, ktorym disponuje jednotlivé
vozidlo. Pre vozidl4d s neprepliovanym motorom a prepliiovanym motorom o objeme do
1 067 cm® je minimalna hmotnost stanovena na 1030 kg. Pri prepliiovanych motoroch
s objemom od 1067 cm® do 1333 cm® je miniméalna hmotnost 1 080 kg. Tieto hodnoty
predstavuji hmotnost’ redlneho vozidla bez posadky a s maximalne jednym nahradnym
kolesom [23].

1.6 ZAKLADNE PARAMETRE VOZIDIEL JEDNOTLIVYCH SKUPIN

V nasledujucej tabul’ke su zdoraznené zakladné parametre vozidiel jednotlivych skupin, ako je
vykon, kratiaci moment, hmotnost’ a cena.
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Tab. 6 Zakladné parametre vozidiel jednotlivych skupin [2][27]

Vozidla Vykon Kratiaci moment Hmotnost’ Cena
[kW] [Nm] [ke] [€]
Rally1 283 (372) 500 1260 1 000 000
Rally2 210 425 1230 198 840
Rally3 160 400 1210 100 000
Rally4 140-160 315 1 080 70 000
Rally5 130 200 1 030 - 1080 40 000
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2 POPIS VOZIDIEL JEDNOTLIVYCH KATEGORIi

2.1 VOzIDLA SKUPINY RALLY1
2.1.1 ToyoTA GR YARIS WRC RALLY1
MOTOR A HYBRIDNA JEDNOTKA

Radovy 4-valcovy motor o objeme 1 600 cm? spolu s hybridnou jednotkou poskytna vykon viac
ako 372,8 kW a kratiacim momentom nad 500 Nm.

PREVODOVKA

Pét’stupniova prevodovka s manudlnym riadenim s dvoma mechanickymi diferencialmi.

ZAVESENIE

Zavesenie vpredu i vzadu typu MacPherson.

BRrzDYy

Na strk st pouzivané brzdové kotuce o priemeru 300 mm. Na asfalt o priemeru 370 mm.

RoOzMERY

Dika vozidla je 4 225 mm (vratane aerodynamickych prvkov), §irka 1 875 mm. Vyska vozidla
je nastavitel'na. Razvor 2 630 mm s nastavite'nou Sirkou stopy.

[18]

Obr. 4 Toyota GR Yaris WRC Rally1 [18]
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DOTERAJSIE USPECHY

Vozidla maju doposial’ 12 Startov za sebou, z toho 1 odstipenie. Na stupni vitazov sa objavili
4-krat. Z 3 sutazi, ktoré prebehli, vyhrali 2. Celkovo vyhrali 33 rychlostnych sktsok [28].

2.1.2 HyunDpAI120 N WRC RALLY1
MOTOR

Stvorvalcovy radovy prepliovany Hyundai Motorsport motor s priamym vstrekovanim
o0 objeme 1 600 cm?>. Jeho maximalny vykon je 283,4 kW pri 6 500 n”! a maximalny krutiaci
moment 450 Nm pri 5 500 n’.

HYBRIDNA JEDNOTKA

Maximalny vykon 100 kW s maximalnym krtitiacim momentom 180 Nm. Hmotnost’ hybridnej
jednotky je 87 kg.

PREVODOVKA

Manudlna pat'stupnova prevodovka. Mechanicky predny aj zadny diferencial.

ZAVESENIE

Predné aj zadné vzpery MacPherson s nastavitelnymi timi¢mi.

BRrzDY

Ventilované koticové brzdy (370 mm urcené na asfalt; 300 mm na Strk). Vzduchom chladené
4-piestové strmene.

ROzZMERY

DiZka 4 100 mm, §irka 1 875 mm, $irka rozchodu 1 665 mm, razvor 2 630 mm.

[10]

> USSR

\&

=

Obr.5 Hyundai i20 N WRC Rally1 [10]
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DOTERAJSIE USPECHY

Vozidla maju za sebou 9 Startov v 3 sutaziach, z toho 2 odstupenia. Na stupni vitazov sa
objavili 3-krat no doposial’ nevyhrali ziadnu stt'az. Celkovy pocet vyhranych rychlostnych
skusok maju 12 [28].

2.1.3 ForD PumA RALLY1
MOTOR A HYBRIDNA JEDNOTKA

Vozidla disponuju §tvorvalcovym motorom Ford EcoBoost 0 objeme 1 600 cm® vyvinutym
spolo¢nostou M-Sport a Ford. Motor poskytuje vykon 283,4 kW s krutiacim momentom
420 Nm. Spolu s hybridnou jednotkou je to viac ako 372,8 kW a kratiacim momentom nad
500 Nm.

PREVODOVKA

Pét'stupnovd sekvencnd prevodovka s mechanickym samosvornym prednym a zadnym
diferencialom.

ZAVESENIE

Vzpery vpredu aj vzadu typu MacPherson s nastavitelnymi tlmi¢émi Reiger. Nastavite'né
predné aj zadné stabilizatory.

BRrzDYy

Na $trk sa pouzivaja 300 mm vetrané kotuce Brembo . Na asfalt 370 mm vetrané kotice vpredu
a 355 mm vetrané koti¢e vzadu. Pouzitie Stvorpiestikovych strmefiov Brembo.

ROzMERY

Minimalny razvor je 2 600 mm, maximalna Sirka 1 875 mm. Objem nadrZe je 63 litrov.

ELEKTRONIKA

Zberna jednotka o podvozku a motore Cosworth. Ovladaci panel na volante Fanatec.

[29]
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Obr.6 Ford Puma Rally1 [30]

DOTERAJSIE USPECHY

Vozidla sa postavili na Start uz 13-krat v 5 sutaziach, z toho maja za sebou 3 odstipenia. Na
stupnioch vitazov sa objavili 4-krat. Celkovo boli vitazmi 3-krat. Vyhrali 34 rychlostnych
skusok [28].

2.2 VOzZIDLA SKUPINY RALLY2

Tab. 7 Homologizované vozidla skupiny Rally2 [2][31]

Vozidla Koniec Vozidla Koniec
homologizacie homologizacie
Hyundai i20 N Rally2 2028 Skoda Fabia RS 2024
Skoda Fabia Rally2 Evo 2026 Ford Fiesta RS 2024
Ford Fiesta R5 Mk II 2026 Peugeot 208 T16 2024
Volkswagen Polo GTi RS 2025 Hyundai 120 RS 2023
Citroen C3 R5 2025 Citroen DS3 Rally 2 2022
Proton Iriz 2025
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2.2.1 VLASTNOSTI

MoOTOR

Ako bolo aj spomenuté v rozdeleni skupin rely vozidiel, autd disponuji prepliiovanym
motorom do objemu 1 620 cm?.

PREVODOVKA
Auta disponuju pat'stupniovou sekvencnou prevodovkou s mechanickymi diferencidlmi vpredu

aj vzadu. Dvojkotacova spojka.

ZAVESENIE

MacPherson vpredu aj vzadu.

BRzDY

300 mm ventilované brzdové kotuce urcéené na Strk a 355 mm taktiez ventilované uréené na
asfalt. Vozidla vyuzivaju 4-piestikové predné a zadné strmene. Hydraulicka ru¢na brzda.

RoOzMERY

Auta musia spiat’ maximalnu $irku, ktord nesmie prekro¢it 1 820 mm. Velkost' palivovej
nadrze je okolo 80 litrov.

[32]

Obr.7 Skoda Fabia Rally2 evo [33]
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2.2.2 DOTERAJSIE USPECHY
SKoDA FABIA R5 A RALLY2 EVO

Od roku 2015 Skoda Fabia R5 a nasledne neskér aj Skoda Fabia Rally2 evo vyhrali viac nez
1 500 sut’azi v jednotlivych rely a viac nez 3700 umiesteni na stupnioch vitazov. Rok 2021 bol
pre tieto vozidla Uspesnym, ked'Zze vyhrali viac nez 20 majstrovskych titulov. Patri medzi

najuspesnejsie vozidlo svojej skupiny. Celkovo sa predalo viac nez 440 kusov tychto
vozidiel [34].

Uspech siaha aj d’alej do minulosti, ked’ze v roku 2020 sa zédkaznicky tim Toksport WRT stal
timovym Sampidénom v kategériit WRC2 [35]. Titul pre vyrobcu v kategérii WRC2 ziskala
Skoda Motorsport od roku 2015 do roku 2018 a v kategorii WRC2 Pro v roku 2019. Uspech
dosiahli aj tovarne posadky, ktoré od roku 2016 do roku 2019 ziskali tituly majstrov sveta
v kategorii WRC2 [36].

Skoda Fabia R5 preteka od roku 2015 a za ten ¢as §tartovala 10 686-krat v 3 525 sutaziach.
Vitazstvo si odniesla celkovo 1 388-krat, ¢o predstavuje GspeSnost’ 39,4%. To je najviac zo
vSetkych vozidiel skupiny Rally2. Na stupne vitazov sa postavili celkovo 3 316-krat. Prvé
vitazstvo si pripisala na siitazi Rallye Sumava Klatovy 2015 [28].

Skoda Fabia Rally2 evo sa sut'azi od roku 2019 a odvtedy $tartovala 2 514-krét v 843 stt’aziach.
Na stupnoch vitazov stala 787-krat z ktorych 318-krat na 1. mieste. Svoje prvé vitazstvo si
odniesla zo sutazi Rallye Cesky Krumlov 2019. Momentalne je k dispozicii 168 aktivnych
vozidiel [28].

VOLKSWAGEN PoLo GTIR5

V tejto chvili je aktivnych 89 vozidiel. Od roku 2018 Startovali 1 547-krat v 843 stt’aziach.
Maju za sebou 240 vit'azstiev a na stupne vitazov sa postavili celkom 527-krat. Prvé vitazstvo
si odniesli zo sut'aze Romjulsrally 2018 [28].

FORD FIESTA R5

V tuto chvilu je aktivnych 214 vozidiel. Ford Fiesta RS preteka uz od roku 2013, pri¢om
Startovala celkovo 9 721-krdt v 4 131 sutaziach. Vitazstvo dosiahli v 982 sutaziach
a umiestnili sa na stupiioch vit'azov celkom 2 483-krat. Prvé vitazstvo zaznamenali na sut'azi
Aleksandrov Rally 2013 [28].

CITROEN C3 R5

V roku 2020 ziskal vodi¢ vozidla Citreon C3 RS5 titul majstra sveta v kategorii WRC2 [37].
Vozidla posobia v rely zavodoch od roku 2017. Prave je aktivnych 91 vozidiel. Zc€astnili sa
celkom 1 308 Startov v 721 sutaziach. Z tychto siit'azi si odniesli 167 vitazstiev a na stupne
vitazov sa postavili celkovo 386-krat. Prvé vitazstvo si odniesli zo sutaze Rallye Lyon-
Charbonnieres Rhone 2018 [28].

HYuNDAI 120 R5

Momentalne je aktivnych 79 vozidiel. Od roku 2016 Startovali celkom 2 123-krat v 1 253
sut'aziach, z ktorych 220 vyhrali. Na stupne vit'azov sa postavili 577-krét, o tvori 27,2%. Prvé
vitazstvo zaznamenali na sut'azi Rallye de Tournai 2016 [28].
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2.3 VOzIDLA SKUPINY RALLY3

FORD FIESTA RALLY3

Vozidlo, navrhnuté a vyvinuté spolocnostou M-Sport Poland, je zatial’ jedinym zastupcom
v skupine Rally3.

MoOTOR

Radovy trojvalcovy prepliiovany motor Ford Ecoboost s obmedzova¢om nasavaného vzduchu
o priemeru 30 mm. Poskytuje vykon 158 kW pri 5000 n! a kratiaci moment 400 Nm pri
3500n.

PREVODOVKA

Pét’stupniova sekvencna prevodovka Sadev s prednym a zadnym samosvornym diferencialom.
Dvojkotacova spojka AP Racing.

ZAVESENIE

Predné a zadné vzpery typu MacPherson s nastavitelnymi timi¢mi Reiger. VoliteI'né pruziny
a stabilizatory (tvdé/stredné/mikke).

BRzDY

Vetrané predné kotuce AP Racing ( $trk 280 mm; asfalt 330 mm). Zadné vetrané AP Racing
kotace o priemeru 280 mm.

KOLESA

OZ Racing s rozmermy 7x17% pouZité na asfalt a 6x15 na Strk.

RoOzMERY

Dizka vozidla je 4 065 mm, §irka 1 735 mm. Razvor ma hodnotu 2 490 mm. Minimélna
hmotnost’ je 1 210 kg.

[24]
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Obr. 8 Ford Fiesta Rally3 [38]

2.4 VOzIDLA SKUPINY RALLY4

Tab. 8§ Homologizované vozidla skupiny Rally4 [2][31]

Vozidla Koniec Vozidla Koniec
homologizacie homologizacie
Opel Corsa Rally4 2028 Opel Adam R2 2025
Renault Clio Rally4 2027 Peugeot 208 R2 2024
Peugeot 208 Rally4 2027 Ford Fiesta R2 2023
Ford Fiesta Rally4 2026

2.4.1 VLASTNOSTI
MOTOR

Peugeot 208 R2 je pohainany Stvorvalcovym neprepliiovanym motorom [39]. Nepreplhovanym
Stvorvalcovym motorom su vybavené aj vozidla Opel Adam R2 [40]. Zvysné vozidla, ako je
aj napriklad Ford Fiesta Rally4, vyuZivaju trojvalcovy prepliitovany motor [25]. Stvorvalcovym
prepliiovanym motorom disponuje len Renault Clio [41].
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Najmensi vykon z vozidiel skupiny Rally4 je mozné najst’ u vozidla Opel Adam R2, kde to je
140 kW [40]. Naopak, najvacsim vykonom disponuje vozidlo Renault Clio. Jeho vykon je 160
kW [41].

PREVODOVKA

Vozidla su vybavené pat'stupniovou sekvencnou prevodovkou [25].

ZAVESENIE

Predné zavesenie typu MacPherson, zadné¢ zavesenie je sprostredkované zavesenim typu
MacPherson ako napriklad u Peugeotu 208 Rally4 [42]. Zadnu torznu napravu mozeme najst’
napriklad u vozidla Renault Clio [41].

BRrzDYy

Pouzivajui sa ventilované predné brzdové kotice a zadné plné ako je to u Ford Fiesty [25].
Prevazne su pouzivané 4-piestikové predné a zadné strmene [42]. U vozidla Opel Corsa st
pouzité 2-piestikové zadné strmene [43].

Obr.9 Peugeot 208 Rally4 [44]

2.4.2 DOTERAJSIE USPECHY
FORD FIESTA RALLY4

Momentalne je aktivnych 139 tychto vozidiel a 16 neaktivnych. Od roku 2019 sa zt¢astnili 754
sutaziach a celkovo tak Startovali 1 915-krat. Maji za sebou 9 vit'azstiev a 45- krat sa umiestnili
na stupni vitazov. Ich prva sutaz bola Arctic Lapland Rally 2019 a prvé miesto si odniesli
z TAXI4 Veszprém Rallye — Rallye2 2019 [28].
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OPEL CORSA RALLY4

Tohto roku prebieha druha sezona tychto vozidiel. Momentalne je k dispozicii 30 aktivnych a 5
neaktivnych vozidiel. Startovali celkom 139-krat v 93 sut'aziach, z ktorych si pripisali jedno
vitazstvo a celkovo sa postavili na stupne vitazov 7-krat, co predstavuje priblizne 5 %. Prvou
sttazou tohto vozidla bolo Rally Himmerland 2021 a prvé vitazstvo sa uskutocnilo na sut'azi
SEVentilation DMV Thuringen Rallye 2021 [28].

PEUGEOT 208 RALLY4

Vozidla pretekaju od roku 2019 a od toho Casu sa zc¢astnili 605 sutazi a celkovo Startovali
1 859-krat. Maju za sebou 13 vitazstiev a 50-krat sa postavili na stupne vitazov. Ich prva sutaz
bola Rally Comunidad de Madrid RACE 2019 a prvé miesto si odniesli zo sutaze Rali
Municipio de mesao Frio 2020. Momentélne je aktivnych 200 vozidiel [28].

RENAULT CLIO RALLY4

Od roku 2020 startovali 1 784-krat v 539 sut’aziach. Z tohto poctu sa tesili vitazstvu len 2-krat
ana stupne vitazov sa postavili 19-krat. Rallye Automobile de Monte-Carlo 2020 bola ich
prvou sut'azou a prvou vitaznou zase Rallye Rias Atlas — Copas de Promocion 2020. 221
vozidiel aktivne sutazi a 172 je momentalne neaktivnych [28].

2.5 VOzIDLA SKUPINY RALLY5

Tab.9 Homologizované vozidla skupiny Rally5 [2]

Vozidla Koniec homologizacie
Renault Clio Rally 2027
Ford Fiesta Rally5 2026
Citroen DS3 R1 2022

MOTOR

Citreon disponuje neprepliiovanym motorom o objeme 1598 ¢cm® [45]. Zvysné vozidla st
pohanané prepliovanym motorom [46]. Hlavnym d6vodom, preco Citroen zaostava vo svojej
skupine za svojou konkurenciou je ten, Ze jeho debut bol v roku 2012 [31]. To je v porovnani
s konkurenciou takmer o desat’ rokov skor.

PREVODOVKA
Vozidla su vybavené pét'stupiiovou sekvencnou prevodovkou [46].
Citroen disponuje klasickou pét'stupniovou prevodovkou, ktord je identickd s tou, ktord bola

pouzivana v sériovom modeli. Na zlepSenie akceleracie a celkove]j odozvy motora sa vSak
pouzil staly prevod 13x64 [45].
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ZAVESENIE

Zavesenie kolies je sprostredkovane napravou typu MacPherson. Ford je vybaveny tlmi¢mi
s nastaviteI'nou vyskou, s voliteI'nymi pruzinami i stabilizatormi [46].

BRrRzDY
Vozidla pouzivaju ventilované brzdové kotuce vpredu a plné brzdové kotuce vzadu [46].

KOLESA

16-palcové kolesa na asfaltové rely, na Strkové sa pouzivaju 15-palcové [46].

Obr.10 Ford Fiesta Rally5 [47]
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3 STATISTICKY PREHI’AD VOZIDIEL

Vysledky jednotlivych zadvodov, umiestnenia vozidiel, ucast’ vozidiel na jednotlivych zavodoch
a iné informacie potrebné k vytvoreni tejto kapitoly, boli prevzaté z webu ewrc-results [28].

Kapitola je venovana Statistickému prehl'adu vozidiel v medzinarodnych a narodnych
sampionatoch. Statistika sa tyka MS (majstrovstiev sveta v rely), ME (majstrovstiev Eurdpy
v rely) a narodnych $ampionatov vo Finsku, Taliansku, Pol’sku, Nemecku, Spanielsku, Velkej
Britanii, Franctzsku a Cesku. Statistika je vytvorena od roku 2019 do roku 2022.
Sezona 2022 eSte nie je ukoncend, CiZze Statistiku z tohto roku je moZné brat’ len orientacne,
ked’Ze sa odjazdila len mala cast’ zdvodov. Taktiez je d6lezité spomenut’, ze zavody v roku 2020
prebiehali s ur¢itymi obmedzeniami. Kvoli pandémii sa znizil pocet zdvodov v jednotlivych
Sampionatoch. V Nemecku boli dokonca zrusené vsetky zavody v roku 2020. Prioritou tejto
kapitoly bolo vytvorit’ Statistiku uz spominanych rely skupin a vozidiel s medzinarodnymi
homologizaciami, ktorych sa tykali predoslé kapitoly.

3.1 KATEGORIE VOZIDIEL V MEDZINARODNYCH SAMPIONATOCH
3.1.1 RALLY1

Vozidlam tejto skupiny je umoznené zucastnit’ sa len majstrovstiev sveta v rely. Pri pisani tejto
prace bola zahdjena prva sezona. V dosledku toho sa Statistika vzt'ahuje len na sutaze rely
v Monaku, Svédsku a Chorvatsku. Tab.10 ukazuje percentualne zastipenie jednotlivych
vozidiel v tychto zavodoch k celkovému poctu zGi€astnenych a percentudlne zastupenie vozidiel
vo svojej skupine.

Tab. 10 Percentualne zastipenie jednotlivych vozidiel Rallyl

Monako Svédsko Chorvatsko
Celkovo Rallyl Celkovo | Rallyl Celkovo Rally1
[%] [%] [%] [%] [%] [%]
T"%{"ta. iR 5.4 36.4 8.9 40,0 6.3 36.4
aris
Hyundai i20 N

WRC 4,1 27,2 6,7 30,0 4,7 27,2
Ford Puma 5,4 36,4 6,7 30,0 6,3 36,4

Z jednotlivych vysledkov vyplyva, Ze i1napriek svojej prvej sezéne je zastupenie vozidiel
skupiny Rally1l na Majstrovstvach sveta v rely v roku 2022 vcelku patri€éné. V Monaku to bolo
takmer 15 % a vo Svédsku je to viac nez 22 %. Co sa tyka jednotlivych aut, tak z vysledkov je
mozné povedat’, ze Toyota GR Yaris ma mensi navrh v pocte.
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3.1.2 RALLY2

Co sa tyka vozidiel, tak je to najpocetnejsia a znatkami najpestrejsia skupina. Kvoli netdasti
skupiny Rally1 na majstrovstvach Europy je najvyssou kategdriou rely vozidiel, ktord sa moze
zucastnit’ tohto Sampionatu.

Tab. 11 Percentualne zastipenie vozidiel Rally2

2022

2021

2020

2019

MS

ME

MS

ME

MS

ME

MS

ME

50,0 %

50,4 %

51,6 %

61,4 %

49,5 %

62,4 %

42,8 %

59,5 %

Zo ziskanych vysledkov je mozné usudit’, Ze pocet vozidiel skupiny Rally2 v medzinarodnych
Sampionatoch je znacny a tvori najvacsiu Cast’ zucastnenych vozidiel.

WRC2 (World Rally Championship 2) alebo tiezZ majstrovstva sveta v rely 2 je podporny
Sampionat majstrovstiev sveta, uréeny prave len pre skupinu vozidiel Rally2. Na tomto
Sampionate je spraveny prehl’ad jednotlivych vozidiel skupiny Rally2, ktoré v danom roku

sut’azili.

Tab.12 Percentudlne zastipenie jednotlivych vozidiel vo WRC2

34

WRC2
2022 2021 2020 2019
Fabia Rally2 Evo 38.1 % 19.8 % 303 % 5.8 %
el 15 48 % 3.5 % 0.0 % 39.5 %
F"Sﬁ;e;ta 143 % 24.4 % 24.3 % 2.9%
Ford Fiesta R5 0,0 % 0,0 % 0,0 % 16,3 %
VW Polo GTi R5 214 % 16.3 % 0.0 % 16.9 %
Citroen C3 R5 11.9 % 197 % 15.1 % 9.9 %
Hyundai 120 R5 0.0% 16.3 % 30.3 % 8.1 %
Hy“ﬁgi‘ylzzo I 9.5 % 0.0% Debut v roku 2021
Peugeot 208 T16 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.6 %
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Kvoli pandémii ktord prebiehala, bolo mnozstvo zdvodov v roku 2020 zruSenych, ¢o sa
odzrkadlilo aj na Statistickych vysledkoch z tohoto roku. Vozidld ako Ford Fiesta RS alebo
Skoda Fabia R5 sa do&kali svojich novsich nastupcov, o malo za dosledok vyrazny pokles
v Ucasti tychto dvoch vozidiel v rokoch 2020 alebo 2021. Je dost’ pravdepodobné, Ze rovnaky
osud postihne aj vozidlo akym je Hyundai i20 RS, ktory nahradi Hyundai i20 N Rally2. Vozidlo
ako Proton Iriz sa majstrovstiev nezcastnilo. Peugeot 208 T16 sa zucastnil majstrovstiev
v roku 2019 poslednykrat a v poslednych dvoch rokoch sa majstrovstiev vobec nezucastnil.

3.1.3 RALLY3

V nasledujucej tabulke je mozne vidiet' percentudlne zastupenie skupiny, ktorej zacala prave
druha sezona.

Tab. 11 Percentualne zastipenie skupiny Rally3

2022

2021

MS

ME

MS

ME

9.4 %

7,8 %

1,7 %

5,1 %

Aj napriek prebiehajucej sezone 2022 je mozné i po dvoch zadvodoch zhodnotit, ze stupol
zaujem o tito skupinu rely vozidiel. To je hlavne kvoli tomu, Ze boli vytvorené Sampionaty pre
tato skupinu ako v majstrovstvach sveta, tak aj v majstrovstvach Eur6py. Su to Sampionaty ako
WRC3, juniorsky Sampionat WRC3 a ERC3.

3.1.4 RALLY4

V nasledujtcej tabulke je mozZzné vidiet' zastipenie skupiny Rally4, ktora svojim poctom
dostupnych vozidiel je na druhom mieste.

Tab. 14 Percentualne zastipenie vozidiel Rally4

2022 2021 2020 2019

MS ME MS ME MS ME MS ME

11,3% | 232% 21,9 % 22,6 % 21,3 % 26,7 % 28,5 % 34,3 %

Vozidla skupiny Rally4 sa z medzindrodnych Sampionatov vyskytuji o takmer 6 % viac prave
na majstrovstvach Europy v rely. Od roku 2019 do roku 2021 mala tato skupina tendenciu
klesat’ v pocte vozidiel na medzinarodnych Sampionatoch. Vyrazny pokles ucasti nastava
v roku 2022. To je v dosledku toho, ze vSetky Sampionaty majstrovstiev sveta st vypisané pre
vozidla s pohonom vsetkych Styroch kolies.
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3.1.5 RALLYS

V tab.15 je uvedené zastipenie najdostupnejSej skupiny vozidiel rely.

Tab. 15 Percentudlne zastiipenie vozidiel Rally5

2022

2021

2020

2019

MS

ME

MS

ME

MS

ME

MS

ME

10,8 %

6,8 %

4,8 %

6,4 %

4,5 %

2,4 %

1,8 %

0,0 %

Z vysledkov je mozné usudit’, ze zdujem o vozidla a celkovo o tato skupinu od roku 2019 rastie
ako na majstrovstvach sveta tak 1 Europy. Doposial’ vytvorena Statistika z roku 2022 ukazuje,
Ze tato ucast’ by mohla byt’ vicsia ako v roku 2021.

3.2 ZHRNUTIE MEDZINARODNYCH SAMPIONATOV

Graf 1 =zobrazuje percentudlne =zastipenie kategérii rely vozidiel v medzinarodnych
Sampionatoch od roku 2019 do roku 2021, kde tato Statistika je konecna. Neuplna Statistika
roku 2022 ponuka skor orienta¢né hodnoty.

Percentualne zastipenie vozidiel na MS

Rally1 Rally2 Rally3 Rally4 Rally5 Ostatné

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
m2022 m2021

2020 m2019

Graf 1 Percentualne zastupenie skupin na majstrovstvach sveta

Na zaklade ziskanych hodndt z jednotlivych rokov je mozné skonstatovat’, ze u skupin Rally5
a Rally2 nastal nérast ucasti a zaujmu prave o vozidla tejto skupiny. Opacny scenar je mozne
vidiet’ u skupiny Rally4, kde popularita tejto skupiny rely vozidiel vyrazne klesla. Z doposial
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vytvorenej Statistiky za rok 2022 narastol zdujem o skupinu vozidiel Rally3 o viac ako
patndsobok. Aj napriek svojej prvej sezone je priemerna Ucast’ vozidiel skupiny Rallyl zna¢na.
Ugast’ tychto vozidiel predstavuje 18,6 %. Vyrazne sa podujali na zavodoch aj iné skupiny.
V rokoch 2019 az 2021 to bola prevazne byvala elitnd skupina World Rally Cars a skupina
RGT, v roku 2022 to bola skupina RGT.

PERCENTUALNE ZASTUPENIE ZNACIEK
VOZIDIEL
vw Opel
Renault 5% 1%
6%

Ford
Toyota 27%

7%

Citroen
10%

Peugeot
10%

Skoda

Hyundai 239

11%

Graf 2 Percentualne zastipenie znaciek vozidiel

Graf 2 zobrazuje percentualne zastipenie znaCiek na majstrovstvach sveta od roku 2019. 50 %
vSetkych zacastnenych vozidiel st vozidla znacky Ford a Skoda. Ford je jediny vyrobca, ktory
ma zastupcu v kazdej rely skupine. Vozidla znacky Opel tvorili len 1 % vSetkych zucastnenych
vozidiel.

3.3 NARODNE SAMPIONATY

Na vytvorenie Statistiky z narodnych Sampionatov boli pouzité vysledky z najvyznamnejSich
zavodov, ktoré boli stcastou hlavného narodné¢ho Sampiondtu. Nasledné bola vytvorena
Statistika vSetkych zacCastnenych tychto zdvodov. Na rozdiel od zavodov v medzinarodnych
Sampionatoch, sa narodnych Sampionatoch zucastiuju aj vozidla, ktoré nedisponuji
medzinarodnou homologizaciou, teda neboli vo vysSie uvedenej kapitole spomenuté. Do
jednotlivych rely skupin boli priradené len medzindrodne homologizované vozidla s platnou
homologizaciou v danom roku.

3.3.1 Finsko

Statistika bola zhotovena z troch zavodov, ktoré sa konali v roku 2022 a 18 zavodov za roky
2019 az 2021.
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Tab. 16 Percentudlne zastipenie skupin - Finsko

2022 2021 2020 2019
Rally2 14,7 % 16,6 % 12,8 % 11,4 %
Rally3 2,9 % 0,9 %
Rally4 13,1 % 11,2 % 12,8 % 15,0 %

Zavodov sa nezucastnili vozidla skupiny Rally5. Z vysledkov Statistiky vyplyva klesajuca ucast’
vozidiel skupiny Rally4 no vac¢si zaujem o skupinu Rally?2.

3.3.2 TALIANSKO

Statistika zahriiuje jeden zavod v roku 2022 a dvadsat’jeden zavodov v rokoch 2019 az 2021.

Tab.17 Percentualne zastipenie skupin - Taliansko

2022 2021 2020 2019
Rally2 26,3 % 31,5 % 34,3 % 28,8 %
Rally3 0,0 % 0,5 %
Rally4 26,3 % 24,3% 26,4 % 28,7 %
Rally5 2,0 % 6,8% 3,3% 0,2 %

Percentudlna ucast’ vozidiel skupiny Rally2 sa pohybuje aj napriek menSiemu poklesu v roku
2021 stale na urovni priblizne 30 %. Celkovo klesa ucast’ vozidiel skupiny Rally4 no na druhe;j
strane, vac¢siu popularitu ziskava prave skupina Rally5.

3.3.3 Porsko

Vysledky v nasledujiicej tabulke st vytvorené zo sedemnastich zavodov. Uast vozidiel
skupiny Rally 2 naréstol v roku 2021 az o 8,6 % oproti roku 2020. Pol'ského Sampionatu v roku
2021 sa zacastnilo najvacSie mnozstvo vozidiel skupiny Rally3 zo vSetkych néarodnych
Sampionatov. V roku 2021 sa po prvykrat zi€astnili zavodov aj vozidla skupiny RallyS5.
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Tab. 18 Percentudlne zastipenie skupin - Pol'sko

2021 2020 2019
Rally2 28,7 % 20,1 % 232 %
Rally3 6.2 %
Rally4 18,5 % 18,6 % 15,1 %
Rallys 13 % 0,0 % 0,0 %

3.3.4 NEMECKO

Vytvorena Statistika bola zhotovena len z desiatich zdvodov. Dvanast’ zdvodov bolo zrusenych
alebo pozastavenych.

Tab. 19 Percentualne zastipenie skupin - Nemecko

2021 2019
Rally2 15,9 % 14,0 %
Rally3 0,3 %
Rally4 12,6 % 6,8 %
Rally5 0,3 % 1,3 %

Skupinam Rally2 a Rally4 naréstla percentualna G¢ast’ v porovnani medzi rokmi 2021 a 2019.
Iba v tomto narodnom Sampionate bol pokles ucasti vozidiel Rally5 v rokoch 2019 az 2021.
V ostatnych Sampionatoch ma tato skupina opacny charakter.

3.3.5 SPANIELSKO

V tabul’ke pre rok 2022 je zahrnuty jeden zavod. Styri zavody boli v roku 2020 zruiené.
Statistika bola tak vytvorena z tridsiatich zavodov, ¢o je najviacsi pocet zo vietkych narodnych
sampionatov. Co sa tyka ucasti skupin rely vozidiel, tak rok 2021 bol pre skupiny Rally2
a Rally4 tym, kedy skoncil rast ucasti tychto dvoch skupin. U skupiny Rally5 nastava kazdym
rokom rast na Ucasti.
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Tab. 20 Percentualne zastipenie skupin - Spanielsko

2022 2021 2020 2019
Rally2 19,7 % 15,2 % 16,8 % 10,4 %
Rally3 1,3 % 0,3 %
Rally4 19,7 % 12,2 % 13,4 % 12,7 %
Rally5 1,3 % 5.2% 2,8 % 0,2 %

3.3.6 VELKA BRITANIA

Zavodov vo Velkej Britdnii sa zucastnili len dve skupiny rely vozidiel podla nového
rozdelenia. Statistika bola vytvorena zo 14 zavodov.

Tab. 21 Percentudlne zastipenie skupin — Velka Britania

2021 2020 2019
Rally2 16,5 % 17,8 % 26,0 %
Rally4 14,4 % 16,8 % 19,2 %

Ucast vozidiel skupiny Rally2 klesla takmer o 10 % medzi rokmi 2019 a 2021, &o je najvacsi
rozdiel zo vSetkych ndrodnych Sampionatoch uvedenych v tejto praci. Taktiez o vyrazne

percento si pohorSila aj skupina Rally4.

3.3.7 Cesko

Statistika bola vytvorena zo $estnéstich zavodov. Pit’ zavodov bolo zrusenych.

Tab. 22 Percentuélne zastiipenie skupin - Cesko

2021 2020 2019
Rally2 20,7 % 18,4 % 22,1 %
Rally3 0,3 %
Rally4 17,3 % 9.2 % 17,1 %
Rallys 3,4 % 2.4 % 1,7%
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Najvicsie rozdiely medzi danymi rokmi prebehli prave v roku 2020, kedy sa jazdili len tri
zavody. Rozdiel v ucasti bol takmer 47 %. V tomto roku klesla o mal¢ percento aj ucast’
vozidiel skupiny Rally2. Sampionatu sa zucastiiuje ¢oraz viac vozidiel skupiny RallyS5.

3.3.8 FRANCUzSKO

Statistika v nasledujucej tabul’ke bola vytvorena z dvadsiatich zavodov.

Tab. 23 Percentudlne zastipenie skupin - Francuzsko

2021 2020 2019
Rally2 20,7 % 18,4 % 14,5 %
Rally3 0,3 %

Rally4 17,3 % 9,18 % 13,5 %
Rallys 3,4 % 2.4 % 0,5 %

Vyrazny nérast UiCasti je mozne vidiet’ u vozidiel skupin Rally?2, ale aj u skupiny Rally5 od roku
2019. Kvoli pandémii v roku 2020, sa jazdila iba tretina zavodov ¢o v roku 2019. To malo za
nasledok vyrazny pokles Ucasti vozidiel skupiny Rally4.

3.4 ZHRNUTIE NARODNYCH SAMPIONATOV

Na uvedenom grafe (graf 3) je mozné vidiet vysledky ucasti rely skupin na néarodnych
Sampionatoch v jednotlivych rokoch. Vysledky tejto Statistiky maji podobny charakter ako
vysledky z medzinarodnych Sampionatov. Téato skutoc¢nost’ len potvrdzuje to, Ze prebieha
pokles ucasti skupiny Rally4, ¢i uZ na narodnych alebo medzinarodnych Sampionatoch. Na
druhej strane st skupiny, ktorych popularita rokmi stipa. Dolezita bude sezona roku 2022, kedy
sa ukdze ucast’ skupiny Rally3 vo svojej druhej sezéne, taktiez ¢i bude opét vyssia Ucast
vozidiel skupiny Rally2 alebo na druhej strane, pokles ucasti vozidiel skupin Rally4.

Graf 4 zobrazuje priemernu ucast’ vozidiel jednotlivych skupin v ndrodnych Sampionatoch na
zavod. Vozidla skupiny Rally2 a Rally4 tvoria dominantnt Cast’ zo skupin podl'a nového
rozdelenia. Celkova priemernd Gcast’ vozidiel skupin Rally2 az Rally4 tvori len 38,4 %. 61,6 %
tvoria prave vozidla, ktoré nepatria ani do jednej skupiny.

St to prevazne vozidla, ktorym skoncila medzinarodnd homologizacia a mézu sa zucastnit’
prave narodnych Sampionatov. Ide napriklad o vozidla skupiny RGT, ktora je samostatnou
kategériou 1 v medzinarodnych Sampionatoch. O vozidla ako je Ford Fiesta, Peugeot 207 alebo
Skoda Fabia, ktoré patria do skupiny S2000. Mitsubishi Lancer a Subaru Impreza, ktoré st
vozidlami skupiny NR4. Renault Clio alebo Citroen DS3 zo skupiny R3. V neposlednom rade
aj vozidla zo skupiny A, ktora obsahuje okolo 30 dostupnych aut [1].
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Priemerné percentualne zastipenie skupin v narodnych
Sampionatoch
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m2022 m2021 ®m2020 m2019
Graf 3 Priemerné percentualne zastupenie skupin v narodnych Sampionatoch
Priemerna ucast’ vozidiel na zavod
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Ako v kazdom motoristickom Sporte tak aj v tomto predstavuje kapital vyrobcu dolezity faktor.
Aby sa vyrobca ¢o najjednoduchsie presadil v rely, mal by mat’ vytvorenu dobru reputaciu a
byt zndmy v automobilovom priemysle. Vyrobca si musi zaroveil stanovit ciel’, ktory chce v
tomto Sporte dosiahnut’.

Na zaklade ziskanych Statistickych udajov v narodnych a medzindrodnych Sampionatoch
a vytvoreni prehladu jednotlivych skupin rely vozidiel, bolo mozné zanalyzovat trh so
zavodnymi vozidlami a zhodnotit’ uplatnenie nového vyrobcu.

Skupina Rally1 je elitnou skupinou a zaroveti najmenej dostupnou skupinou zo vietkych. Ci uz
sa to tyka ceny vozidiel alebo len prevadzkovych a vyvojovych nakladov, je to z hl'adiska
financii naro¢né a dovolit’ si to m6zu len vyrobcovia, pre ktorych rely zavody nie su niec¢im
novym a nepoznanym. Této vol'ba je skor urcend pre vyrobcov, ktori uz nadobudli skusenosti
z nizsich alebo starsich skupin.

Skupina Rally2 je druhou najvys$Sou skupinou a je skor zndma pod nazvom vykonnostna ako
dostupnd. Z mnozstva dostupnych vozidiel je prave v tejto skupine vytvorend najvicsia
konkurencia pre samotného vyrobcu. Niektoré znacky vozidiel, ako napriklad Skoda alebo
Hyundai, vyrabaju vozidla pre tato skupinu uz niekol’ko rokov a dockali sa aj novSich
zastupcov. A tito novi zastupcovia uz tvoria vyraznu ucast’ na zadvodoch. Pre vyrobcu, ktory by
chcel homologizovat’ vozidlo do tejto skupiny, by v momentalnej situdcii nemalo vel'mi velky
uspech. Ako priklad nevhodného vyberu tejto skupiny je mozné uviest’ vyrobcu vozidla Proton
Iriz, ktory je zastupcom tejto skupiny. Jeho ucast’ na medzinarodnych Sampionatoch od roku
2019 bola nulova. Co sa tyka narodnych Sampionatov, tak z(¢astnil sa niekol’kych zavodov vo
Velkej Britanii aj to vo vel'mi malom pocte. A to i vd’aka tomu, Ze v tejto krajine bol navrhnuty
a vyrobeny firmou Mellors Elliot Motorsport [48].

Skupina Rally3 nesplnila svoj ucel, kvoli ktorému bola vytvorena. Nestretla sa s takou
popularitou ako sa olakivalo. Co sa tyka konkurencii, tak s doposial jedinym
homologizovanym vozidlom predstavuje tito skupinu oproti ostatnym najmensiu moZzZnu
konkurenciu. Skupina Rally3 sa doposial javi ako skupina, ktora by mala potencidl, ak by v nej
bolo viac homologizovanych vozidiel. S jedinym predstavenym vozidlom nema tato skupina
buducnost.

Konkurencia v skupine Rally4 je druha najvyssia, ked’Ze dostupnych vozidiel v tejto skupine je
sedem. Na zaklade vytvorenej percentualnej ucasti vozidiel tejto skupiny na urcitych
Sampionatoch vyplyva, Ze popularita tejto skupiny kazdym rokom klesa. Aj napriek tomu, ze
skupina si stale drzi vysoké percento ucasti, moZe tento kazdoro¢ny pokles odradit’ novych
vyrobcov rely vozidiel.

Aj ked vyskyt vozidiel skupiny Rally5 narasta, ¢i uz v narodnych alebo medzinarodnych
Sampionatoch, Gcast’ tejto skupiny je mald. Svojou cenou a povolenymi technickymi Gipravami
predstavuju vhodnu kategériu rely vozidiel, v ktorej by sa novy vyrobca mohol presadit
a nadobudnut’ skisenosti. Momentéalne medzinarodne homologizované vozidla v tejto skupine
su tri, ¢o je z hl'adiska konkurencie pre nového vyrobcu prijatel'né.

Statistika z narodnych $ampionatov za posledné roky nam ukazuje realny obraz o vozidlach,
ktoré zavodia na danych sutaziach. 61,6 % tvoria vozidla, ktoré v tejto praci neboli spomenuté.
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St to hlavne starSie vozidld spadajuce do starSich skupin, ktorym sa casto predlzuje
homologizacia a tym je im umoznené jazdit prave narodné Sampionaty. Z hl'adiska
usporiadatelov je to prijatel'né, ked’ze kvoli nim nastdva dostato¢nd ucast, no na druhej strane
to znevyhodnuje vyrobcov rely vozidiel. Hlavnym dévodom ich stale vysokej ucasti je cena a
prevadzkové ndklady, ktoré st na vyrazne inej Urovni ako u vozidiel novych skupin.
Momentalna situdcia v tomto motoristickom Sporte ukazuje, Ze ak nepridu vyrazné zmeny,
bude pre jazdcov omnoho vyhodnejsie jazdit’ prave tymito vozidlami.
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Tato bakalarska je zamerand na vytvoreni prehladu kategérii vozidiel rely podla nového
rozdelenia, ktoré prinasa jednoduchsiu orientdciu nielen v skupinach, ale aj v jednotlivych
vozidlach. V tvode prace su spomenuté skupiny, ich stru¢na histéria a charakteristické
znaky, ktorymi sa od seba vozidla skupin lisia.

Nové rozdelenie rely vozidiel sa da zhrnat’ do piatich skupin. Skupiny st rozdelené od Rallyl
az po Rally5, kde najviac modifikovanymi st vozidla Rally1, a najviac podobnymi so sériovo
predavanymi automobilmi pravé vozidla Rally5. Kazdd tito skupina je charakteristicka
striktnymi pravidlami, ktoré musia vozidla spinat’. Ide prevazne o kritéria ohladom pohonu,
typu motora a jeho objemu, minimalnej hmotnosti, pomeru vykonu ku hmotnosti, maximalnej
moznej ceny, bezpe¢nostnych prvkov a celkovo dovolenymi technickymi tpravami. Dalej
nasledovala kapitola, kde okrem spomenutych dostupnych medzinarodne homologizovanych
vozidiel boli tieto kritéria podrobnejSie rozpisane na jednotlivych vozidlach alebo celkovo na
skupinach. V neposlednom rade bol v stru¢nosti spomenuty aj doterajsi uspech vozidiel.

Vyraznu Cast’ bakalarskej prace tvori Statisticky prehl’ad, percentualne zastupenie jednotlivych
skupin (v niektorych pripadoch i samotnych vozidiel skupin) v medzindrodnych Sampionatoch
a narodnych $ampionatoch dsmych eurdpskych krajin, ako su napriklad Cesko, Nemecko,
Finsko a iné. Statistika bola vytvorena od roku 2019. Na zaklade tohto spracovania bolo mozné
zanalyzovat’ trh rely vozidiel a budicnost’ jednotlivych skupin.

Vysledky Statistického prehladu nam ukazali dominanciu vozidiel skupin Rally2 a Rally4
v medzinarodnych Sampionatoch. Skupina Rally3 vo svojej druhej sezoéne sa z doposial
vytvorenych Statistik teSi vySSej popularite, no zaroven so skupinou Rally5 zaostava za
ostatnymi skupinami. Ich uc€ast’ je pod desiatimi percentami z celkového poctu vozidiel. So
svojou prvou sezénou sa znacnou Ucast’ou preukazala 1 skupina Rallyl.

Néarodné Sampionaty maji podobny charakter ako medzinarodné Sampionaty, ak zoberieme do
uvahy iba vozidla nového rozdelenia. Na rozdiel od medzindrodnych Sampionétoch, sa
narodnych Sampionatoch moézu zacastnit’ aj starsie vozidla, ktoré nespadaju do novych skupin.
To sa preukéazalo aj na Statistickom prehl'ade. S priemernou ucastou 61,6 % tvorili zadvody
narodnych Sampionatov prevazne prave tieto vozidla.

Hlavnym dovodom je fakt, Ze starSie vozidla st mnohonésobne dostupnejsie a zdroven ak je im
umoznené pretekat,, zac€astnit’ sa narodnych Sampionatov, nie je dovod investovat’ do novych
vozidiel, u ktorych je aj vyrazne slabsSia konkurencia. AvSak nie je to len o cene samotného
vozidla. Ide aj o mnoZstvo dostupnych nahradnych dielov a prevadzkové néklady.

Technologicky pokrok a neustaly vyvoj sa odzrkadlil na cene vozidiel, aj napriek snahe FIA
tuto cenu zniZit' na ¢o najmensiu hodnotu. Jej pomyselnd pyramida sa nekond, ked’ze najviac
zastapenych vozidiel je skupin Rally2 a Rally4. Zvysné skupiny ¢aka neista budicnost’ a je
mozné povedat,, Ze sa neujali tak, ako to bolo planované. Re¢ je hlavne o skupinach Rally3
a Rally5, ktoré st najdostupnejSie a najvhodnejSie pre novych vyrobcov, ktori by navysili
mnozstvo dostupnych vozidiel, a tym zvysili konkurenciu. LenZe pri momentalnom zaujme
o tieto skupiny zo strany profesionalnych pretekarov, timov a fanuSikov, je ito neistym
krokom.
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ERC3 Majstrovstva Eurdpy v rely pre skupinu Rally3
FIA Medzinarodnd automobilova federacia

ME Majstrovstva Eurdpy (v rely)

MS Majstrovstva sveta (v rely)

WRC Majstrovstva sveta v rely

WRC2 Majstrovstva sveta v rely pre skupinu Rally2
WRC3 Majstrovstva sveta v rely pre skupinu Rally3
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