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Preruseni brezosti lani jelenovitych jako antistrategie na
potencionalni nebezpedi infanticidy
Souhrn

V této préci jsme se zaméfili na pravdépodobnost ihynu narozenych i nenarozenych
mladat jelenovitych chovanych v ¢eskych zoologickych zahradach. Stanovili jsme nasledujici
dvé hypotézy. Hypotéza ¢. 1: Pravdépodobnost uhynu kolouch(l bude vyssi v situacich, kdy
bude jejich otec ve vybéhu nahrazen cizim samcem, neZ kdyZ bude otec ve stadé pfitomen.
Hypotéza €. 2: Samice jelenovitych, které zabfeznou s jednim samcem, a samec je nahrazen
jinym dospélym samcem, ktery neni otcem jejich zarodku, vykaze signifikantné vyssi selhani
reprodukce nebo dosazeni potratu, nez samice, kterd zabfezne se samcem, se kterym sdili
prostifedi az do porodu.

Cilem prace, s pouzitim analyzy dat poskytnutych zoologickymi zahradami, bylo
potvrzeni, Ze v téchto chovech dochazi samci infanticidé kolouchll a reprodukénimu bloku u
samic, ktery slouZi jako antistrategie proti samci infanticidé.

Data ze zoologickych zahrad byla analyzovana ve statistickém programu
(GLMM, procglimmix pro binarni data, SAS verze 9.4)

Dané skupiny druh, jsme podle situaci, ve kterych se vyskytovali, rozdélili do 3
nasledujicich modeli: 1. Reprodukce mezi druhy bez ciziho samce a aspon nékdy s cizim
samcem, 2. Cizi samec pfitomen vs. nepfitomen a 3. Cizi samec nebyl nikdy pfitomen.

V hypotéze jsme predpokladali, Ze pfitomnost cizich samcl bude mit negativni vliv na
reprodukci. V 1. modelu byla celkova Uspésnost reprodukce 51%, ve 2. modelu bylo Uspésné
reprodukce dosazeno v 40%. Ve 3. modelu bylo reprodukce dosazeno v 55%.

JelikoZ v datech ze zoologickych zahrad chybélo nékolik zasadnich informaci, nemohli
jsme hypotézu €. 1, ani potvrdit ani vyvratit. Vysledky 1. modelu byly v souladu s hypotézou
¢. 2, avSak detailnéjsi analyza 2. modelu prokazala, Ze neexistuje Zadny statisticky vyznamny
rozdil mezi situacemi, kdy cizi samec ve skupiné byl pfitomen a kdy ne. Tudiz nedoslo ani
k potvrzeni hypotézy €. 2. Nizkd droven reprodukce zaznamenana ve 3. modelu ukazuje, Ze

reprodukci pravdépodobné zasadné ovliviiuje vice faktort, nez jsme predpokladali.

Klicova slova:
Infanticida, Bruce effect, samci reprodukéni strategie, antistrategie proti infanticidé
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Reproduction failure in deer females as a counterstrategy
against potential infanticide

Summary

In this study we focused on probability of death born and unborn young animals of cervid
which are bred in Czech zoos. We set down two following hypothesis. Hypothesis No. 1:
Probability of death of fawns will be higher in situations when will be his father replaced by
other male than when father will be in the herd. Hypothesis No. 2: Females of cervid, that
are pregnant with one male and this male is replaced by another mature male that is not the
father of embryo, show significantly higher failure of reproduction or miscarriage than
another female that is pregnant with male with whom she shares surroundings till birth.

Goal of this study is to confirm (using data analysis from zoos) that in this breeding
occurs male infanticide of fawns and female reproduction blocks which serves as a anti-
strategy to male infanticide.

Data from zoos were analysed using statistical program (GLMM, procglimmix for
binary data, SAS version 9.4).

We divided given groups of species (according situations) into three following models: 1.
Reproduction between species without strange male and sometimes with strange male. 2.
Strange male is present vs. is not present. 3. Strange male has never been present.

Our hypothesis assumes that the presence of other/unfamiliar males will negatively
influence the reproduction. There was total success rate of reproduction 51% in model 1, in
model 2 there was reproduction successful in 40%. In model 3 there was reproduction
achieved in 55%.

Because of missing several important information in data from zoos we cannot
neither confirm hypothesis No. 1 nor disprove it. Results of model 1 was in accordance with
hypothesis No. 2 but more detailed analysis of model 2 proved that there doesn’t exist any
statistically significant difference between situations when other/unfamiliar male was
present in the group and when was not. It means that we cannot confirm hypothesis No. 2.
Low level of reproduction of model 3 shows that reproduction is probably fundamentally

influenced by more factors than we expected.

Keywords: Infanticide, Bruce effect, male reproductive strategies, antistrategy against the infanticide
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1) UVOD

Celed jelenovitych je rozdélena do ¢tyF podéeledi: jeleni, jelenci, muntzaci a srnéici. Je
tvorena vice nez 40 druhy a 200 poddruhy. Jeji zastupci pfirozené obyvaji témér vSechny
kontinenty (krom Australie a Antarktidy). S timto Sirokym geografickym rozlozenim je
samoziejmé spjata i ekologicka, fyziologicka a morfologicka rozdilnost (Asher, 2011). Jen pro
obecnou predstavu si mlizeme porovnat obyvatele tropickych oblasti, pudu jizniho (Pudu
pudu) vaziciho 6.5 — 13.5kg, s losem evropskym ktery Zije v mirném pdsu a dosahuje vahy
v rozmezi 200 — 825 kg.

Jelenovité je podle reprodukéni strategie mozné rozdélit do dvou skupin: Kar
stratégové. K - stratégové vétsinou Ziji socialné ve skupinach, pozdéji pohlavné dospivaji (az
po 1 roce Zivota), avsak do reprodukce se zapojuji dlouhodobé (> 10 let), maji méné mladat
a zpravidla obyvaji stabilni biotopy. Mezi K- stratégy patti napr. jelen evropsky (Cervus
elaphus) a sika (Cervus nippon). Oprotitomu r- stratégové obyvaji nové, vyvijejici se biotopy,
a i kdyz jsou schopni reprodukovat se po kratsi dobu (< 10 let), maji diky rychlému
pohlavnimu dospivani (> 1 rok) a vice pocetnym vrhiim vétsi reprodukéni potencidl nez K-
stratégové. Jako r- stratégy lze oznacit srnce obecného (Capreolus capreolus) ¢i nékteré
tropické druhy jelenovitych (Asher, 2011).

| kdyZ s chovem nékterych druht jelenovitych maji lidé mnohaleté zkuSenosti (prvni
obory vznikaly v Evropé jiz béhem stfedovéku), problematika rozmnozovani stale neni piné
objasnéna. U exotickych zadstupcu by se dalo dokonce tvrdit, Ze u fady z nich jsou nase
védomosti o jejich zplisobu Zivota, natoZ reprodukci, pomérné omezené. Tento nedostatek
bychom vsak v blizké budoucnosti méli co nejrychleji napravit. S mizicimi deStnymi pralesy
mizi z povrchu Zemé mnozstvi zvifat, o kterych toho doposud pfilis nevime a dost mozn3, ze
mizi i druhy, které jsme prozatim nepoznali vibec a to neuvéfitelnou rychlosti. Ba i pfimo
ted'v tuto chvili se ndm vytraci moznost poznat a studovat tyto Uzasné tvory, ktefi byli po

statisicileti utvareni evoluci do naprosté dokonalosti.



2) VEDECKA HYPOTEZA A CiLE PRACE

Hypotéza €. 1

Pravdépodobnost uhynu kolouchld bude vyssi v situacich, kdy bude jejich otec ve

vybéhu nahrazen cizim samcem, nez kdyZ bude otec ve stadé pritomen.

Hypotéza C. 2

Samice jelenovitych, které zabreznou s jednim samcem, a samec je nahrazen jinym
dospélym samcem, ktery neni otcem jejich zarodku, vykaze signifikantné vyssi selhani
reprodukce nebo dosaZeni potratu, nez samice, kterd zabrezne se samcem, se kterym sdili

prostiedi az do porodu.

Cile prace
Pomoci analyzy dat z ¢eskych zoologickych zahrad najit v téchto chovech dikazy o:
* Samcdi infanticidé koloucht

*  Reprodukénim bloku u samic — antistrategii proti sam¢i infanticidé



3) PREHLED LITERATURY (LITERARNI RESERSE)

’ s

1. NEUROHORMONALNI RiZENi POHLAVNIi AKTIVITY

Pohlavni ¢innost je u samic savcu fizena hlavné limbickym systémem, hypotalamem,
hypofyzou, délohou a vajecniky.
Mezi vSemi témito orgdny existuje hierarchie. Struktury s nadfazenou a fidici funkci jsou,
z vySe jmenovanych, hypotalamus, hypofyza a vajecniky. Svym vzdjemnym plsobenim
vytvafri tzv. hypotalamo-hypofyzarné-ovarialni osu, jez je vlastné systémem se zpétnymi
vazbami. Tak mohou nadfazené organy ovliviiovat podiazené, ovsem muzZe dojit i k opacné
situaci, tedy Ze nizsi centra jsou schopna svou funkci ovlivnit centra vysSe postavena (Dolezel,

2003).

1.1 LIMBICKY SYSTEM

Limbicky systém je tvoren podkorovymi centry klirou mozkovou. Jednd se o soustavu,
jez dominuje nad neurohormonalnim fizenim pochodu spojenych s rozmnozovanim jedince.
Informace tykajici se impulst pochazejicich z vnéjsiho prostredi jsou do této struktury
transportovany diky smyslovym organdm a informace souvisejici s vnitfnim stavem jedince
jsou sem privadény pomoci impulsiim z periferniho nervstva, vegetativniho nervstva a
samoziejmeé i z michy. Oba druhy zprav, tedy pochazejici z vnéjsiho i vnitfniho prostredi, jsou
posuzovany v podkorovych centrech limbického systému a potom jsou pfeneseny dale,
presnéji do hypotalamu (Dolezel, 2003).

Transport informaci probihajici mezi nervovymi burikami zprostredkovavaji tzv.
neurotransmitery. Neurotransmitery jsou latky, vyvolavajici cilovych burikdch urcitou reakci.
Jak jiz sdm nazev napovid3, jde o latky uvolfiované z neuron(. Tyto struktury lze rozlisit do tfi
skupin: erotogenni, adrenergni a cholinergni. Svou funkci znaéné ovliviuji rozmnozovaci
¢innosti organismu. Serotogeni typ neutrotransmitertd, kam patfi serotonin a melatonin,

svym plsobenim pohlavni aktivitu vétSinou znacné potlacuji. Oproti tomu adrenergni typ, do



néhoz fadime dopamin a noradrenalin, spolu s cholinergnim typem, do néjz patfi

acetylcholin, maji na sexualni funkce jedince jednoznacné podpurné cinky (DolezZel, 2003).

1.1.2 Hypotalamus

Jedna se o ¢ast mozku, ktera ovlada veskeré hormonalni i zivotni funkce daného
organismu (Marvan a kol., 1992).

Neuralnimi drahami pfijima podnéty z nadfazenych center a humoralni cestou se
k nému dostavaji informace z pohlavnich orgdnd, na néZz potom pUsobi (Dolezel, 2003).
Hypotalamus kontroluje aktivity, jez jsou pro budouci preziti jedince zcela nezbytné, jako je
udrzovani homeostazi, pfijem vody a potravy ¢i sexudlni chovani (Veselovsky, 2008).

Hypotalamus je sloZzen ze dvou Ustfedi. A to z pfedniho a zadniho sexudlniho centra.
Ukolem predniho sexudlniho centra je zachytit pFichazejici impulsy, pietvofit je a nasledné je
transportovat ddle do zadniho sexudlniho centra. V pfednim sexudlnim centru se nachazi
neurosekrecni buriky, jez vytvareji oxytocin a antidiureticky hormon (Dolezel, 2003).

Pomoci zadniho sexualniho centra je pak ovliviiovana cCinnost hypofyzy. V zavislosti na
podnétech z pfedniho sexudlniho centra produkuji neurosekrecni bunky v zadnim sexudlnim
centru neurosekrety, zvané neurohormony. RozliSujeme dva typy neurohormond. Inhibujici
hormony, zkracené pojmenované IH (inhibiting hormone) nebo IF (inhibiting factor) a
uvolfiovaci hormony oznacované RH (releasing hormone) ¢i RF (releasing factor) (Dolezel,
2003).

Pro aktivitu pohlavnich orgdn( je nepostradatelny pfedevsim GnRH (gonadotropin
releasing hormon). Jedna se o uvolfiovaci hormon, ktery je vymésovan burikami hypotalamu,
jehoz funkce spociva v podpore sekrece gonadotropin(i LH (luteinizacni hormon) a FSH
(folikuly stimulujici hormon) z hypofyzy. Transport do hypofyzy je zajistén diky hypotalamo-

hypofyzarnimu portalnimu systému (Reece, 2011).

1.1.3 Hypofyza
Podvések mozkovy je hlavni Zlazou s vnitini sekreci. Hypofyza je tvofena dvéma laloky

situovanymi ve spole¢ném pouzdre. Jde o predni Zlazovy lalok, neboli adenohypofyzu a zadni
nervovy lalok, tedy jinak neurohypofyzu. Jeji majoritni funkci je udrzovat nepfetrzité spojeni
s hypotalamem (Marvan a kol., 1992). Navic je z neurohypofyzy uvolfiovdan hormon oxytocin,

jez je nedilnou soucasti reprodukce savcl (Reece, 2011).
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Cinnost adenohypofyzy je fizena hypotalamem, respektive uvolfiovacimi hormony
hypotalamu, neurohormony, které byly popsany vyse. Neurohormony spusti sekreci
hormonu adenohypofyzy, mezi které, krom jiz zminénych hormon( LH a FSH, patfi také
prolaktin. Ten omezuje aktivitu pohlavnich Zlaz, vyvolava matefské chovani a dokonce plsobi

na produkci mléénych zlaz (Veselovsky, 2008).

1.1.4 Vajecniky
KdyZ hovofime o hormonech tvorenych vajecniky, méli bychom urcité zminit, Ze tyto

hormony nejsou sekretovany primo vajec¢niky, ale strukturami vznikajicimi na vajecnicich -
folikuly a Zlutym téliskem.

Mezi hormony tvorené folikuly patfi estrogeny. | kdyz je urcitd ¢ast hromadéna v tekutiné
uvnitf folikul(, vétsina z jejich vyprodukovaného mnozstvi znovu prosakne do krevniho
recisté. Nejvyznacnéjsim z estrogent je 17-B-estradiol, ktery je béhem brezosti vytvaren také
placentou.

Hormony progesteron, relaxin a oxytocin jsou sekretovany Zlutym téliskem. Pro
rozmnozovani jsou hormony vajec¢nikd, jmenovité estradiol a progesteron, velice dllezité

jelikoz zajistuji komunikaci mezi hypotalamem, hypofyzou a vajecniky se zpétnou vazbou

(Dolezel, 2003).

1.2 HORMONY

7 vr

1.2.1 Hormonalni fizeni pohlavni aktivity

Hormony jsou chemické latky s regulaéni funkci, které jsou produkovany specidlnimi
burikami, jez jsou umistény ve zvlastnich zlazach ¢i tkanich (Reece, 2011).
AZ na vyjimky jakymi jsou antidiureticky hormon a oxytocin, které se z hypotalamu do
neurohypofyzy dostavaji v podobé nervovych granul podél nervovych viaken, je vétsina
hormon transportovana krevnim recistém, navazana na bilkoviny, az k mistu svého
plUsobeni (Dolezel, 2003).
Sexualni aktivita je fizena predevsim hypotalamem, hypofyzou a vajecniky. Tyto organy
ovliviiuji jak nize postavené struktury, tak sebe navzdjem a dokonce mohou pUsobit i na
nadrazena centra a to diky mnozstvi koncentrace svych hormon(. Tento mechanismus

nazyvame tzv. zpétnou vazbou. Pokud bude hladina hormonu v podfizeném centru pfilis
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vysoka, dojde k utlumeni aktivity nadfazeného centra. Mechanismus zpétné vazby funguje
samoziejmé i ve zcela opacném pripadé, kdy je naopak vlivem nizké koncentrace hormonl
nize postaveného centra stimulovano centrum vyse postavené ke zvySené aktivité (Dolezel,
2003).

Jsou tii typy zpétnych vazeb. Zaprvé ultrakratké vazby (mezi centrdlni nervovou
soustavou a hypotalamem), zadruhé kratké vazby (mezi hypotalamem a hypofyzou) a
nakonec dlouhé zpétné vazby (mezi hypotalamem ¢i hypofyzou a vajecniky) (Dolezel, 2003).
| mezi hormony, jez fidi pohlavni aktivitu, existuje hierarchicky vztah, ktery sestupuje
nasledovné: FSH (folikuly stilulujici hormon), estrogeny, LH (luteinizaéni hormon),
progesteron a nakonec PGF,, (prostaglandin F,,). FSH podporuje vyvoj folikull na
vajecnicich. Jak pokracuje folikularni rist, zvySuje se postupné i hladina estrogenu. Stéle
narUstajici mnoZstvi estrogenll postupné potlacuje hladiny koncentrace FSH, avsak oproti
tomu podporuji tvorbu a sekreci LH. Nasledné dochazi k uvolnéni nejvyssi koncentrace LH,
tedy k tzv. LH vIné, nacez dochazi k dozrani folikul(i, ovulaci a nasledné se vytvofri Zluté
télisko. To produkuje progesteron, ktery zamezuje dalsi sekreci LH, takZe jiZ nemohou
dozravat dalsi folikuly a nemuze tedy dojit k ovulaci. Nasledné za¢ne déloha produkovat
PGF,,, jez zapficini regresi zlutého téliska, a tudiz jiz nedochazi k dalSimu uvolfiovani

progesteronu. Tim je cyklus uzavien a opét mulze zacit novy (Dolezel, 2003).

1.2.2 Samici hormony

1.2.2.1FSH
Folikuly stimulujici hormon patfi mezi gonadotropni hormony, tedy hormony, jez
stimuluji gonady. Ma omezeny efekt na dozravani folikul(, ale jeho hlavni Uloha spociva

v podpore jejich ristu a vyvoje (Dolezel, 2003).

1.2.2.2 Estrogeny

Jednad se o steroidni hormony, které jsou vymésovany granuldznimi burikami uvnitf
folikull, klirou nadledvin a béhem obdobi brezosti i placentou. Mezi nejpodstatnéjsi
estrogeny patfi estradiol a jeho metabolit estron (Reece, 2011).
Nejdulezitéjsi funkci estrogen( je zajisténi podpory rastu bunék a tkani spojenych

s rozmnozovanim organismu. Pisobi na vyvoj sekundarnich pohlavnich znak, stimulaci
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rastu jakoz i hypertrofii a hyperplazii pohlavnich organ(, produkci cervikalniho i vaginalniho
hlenu, otevieni déloZniho kréku, rlist a vyvoj mlécné Zlazy, zesileni citlivosti hladkosvalovych
bunék, prekrveni atd. (Dolezel, 2003).
U vétSiny savcl dochdzi k vykyvim koncentrace téchto hormon( v obdobi gravidity. Zvysena
koncentrace estrogen( nad bazalni hladinu je jasnym dlikazem, Ze samice je brezi. Proto se
detekce koncentraci estrogent osvédcila jako vhodny prostfedek pro zjistovani gravidity a to
nejen u domacich zvirat, ale i u jelen(i (Ropstad, 2005).

Estradiol (17-B-estradiol)
Hodnoty estradiolu u jelenovitych zacinaji rapidné stoupat teprve béhem pozdnich stadii

brezosti. Po porodu pak dochazi k prudkému poklesu téchto hormond.

1.2.2.3LH

Luteiniza¢ni hormon patti mezi gonadotropiny. Napomaha rozvoji a vyvoiji folikuld,
ovulaci, tvorbé Zlutého téliska a rovnéz i syntéze progesteronu a estrogen( (Dolezel, 2003).
Jsou-li thecalni buriky vaje¢niku podrazdény LH, za¢nou produkovat testosteron, ktery je
nasledné v granuldznich burikdch preménén na estrogen. Po tzv. LH viné, kdy dojde ke
zvySené sekreci LH, nasleduje ovulace zralych folikull. Po té se buriky, které zbyly na
vajecniku po prasklém folikulu, zmnozi a daji tak vzniknout Zlutému télisku. To pak vylucuje

steroidni hormony jako estradiol a progesteron (Reece, 2011).

1.2.2.4Progesteron

V prabéhu estrdlniho cyklu je progesteron, hormon steroidni povahy, produkovan
Zlutym téliskem. Béhem brezosti je, podobné jako estrogeny, navic vymésovan jesté
placentou a svou aktivito rusi jejich ucinky (Dolezel, 2003).
Hladiny progesteronu vsak u jelenovitych v priibéhu brezosti kolisaji. Napriklad u soba
evropského (Rangifer tarandus tarandus) se jeho koncentrace zvySuje. K tomuto nar(stu
pribézné dochazi od oplodnéni az do 1-3 mésice brezosti, nacez se jeho hladina ustali Ci
dokonce lehce snizi. S bliZicim se koncem gravidity dochazi opét k nardstu koncentrace
progesteronu (Ropstad, 2005). Avsak tésné pred samotnym porodem prudce klesa (Blom,
1983). Koncentrace progesteronu dosahne tedy béhem brezosti dvakrat vrcholu. Nejprve

pfiblizné 24 tydnl a nasledné asi 3 tydny pred porodem. Pak jeho hladina v organismu klesa
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a po oteleni se vraci az na zakladni Uroven. Béhem rané a stfedné pokrocilé faze gravidity
jsou hladiny nejnizsi (Ropstad, 2005). Mezi 9-19 tydnem gestace dochdzi k do¢asnému
poklesu Urovné progesteronu, cozZ je ziejmé zplisobeno zanikem Zzlutého téliska (Roine,
1974).

Po porodu dochazi k nékolika kratkym intervallm, kdy se hladina progesteronu zvysSuje, coz
je predzvést blizici se opétovné aktivity vaje¢nik(. | kdyZ jsou hodnoty progesteronu zvyseny
v pribéhu celého obdobi bfezosti, tak v lutedlni fazi estralniho cyklu dosahuje nejvyssi
urovné (Ropstad, 2005).

Jeho prvoradym ukolem je zachovani gravidity. PUsobenim progesteronu postupné ustava
sekrece vagindlniho i cervikalniho hlenu, délozni kréek se uzavira a Zlazy v déloze zacinaji
tvofit tzv. uterinni hlen, ktery slouzi nové se vyvijejicimu embryu jako prvni vyZiva.
Progesteron ma také positivni vliv na vyuZiti Zivin, podporu anabolickych procesq, tvorbu

mlécné Zlazy a sekreci mléka, a utvareni materského pudu (Dolezel, 2003).

1.2.2.5Prostaglandiny

Jedna se o hormony, jejichz plisobnost na cilova mista v organismu je ¢asové velmi
omezena (Reece,2011).

1.2.2.5.1 PGFyq

Prostaglandin F,, je tzv. tkanovy neboli mistni hormon, ktery je vytvaren v déloze.
Do vajec¢nikovych tepen je transportovan pfimo z déloznich Zil, aby v organismu nedoslo
k jeho metabolizaci dfive nez bude dopraven k vajecnikiim. Proto se v perifernim krevnim
obéhu vyskytuje pouze jeho metabolit (PGFM*Y). V podstaté urcuje délku ucinnosti Zlutého
téliska a tim padem i zahdjeni nového estralniho cyklu, jelikoZ tento hormon svym

plUsobenim vyvolava tzv. regresi zlutého téliska (Dolezel, 2003).

1.2.2.6 Oxytocin

Oxytocin je neurohypofyzarni hormon, jez je ve velmi malé mire vytvaren i zZlutym
téliskem. Spolecné s estrogeny vsak stimuluje produkci PGF,q, ¢imzZ vlastné zapficinuje
regresi zlutého téliska (Dolezel, 2003). Pokud na délozni hladké svalstvo pUsobi estrogeny, je

pak vnimavéjsi na podrazdéni oxytocinem. U¢inkem oxytocinu pak dochazi k vyssi
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kontraktilité délohy béhem ovulace, pareni ¢i porodu. Dale pak tento hormon vyrazné

podporuje spousténi materského mléka (Reece, 2011).

1.2.2.7 Relaxin

Relaxin je vytvaren jak ve zlutém télisku, tak i v placenté. Dochazi k tomu na samém
sklonku btezosti, jelikoZz jeho funkci je pfipravit pohlavni Ustroji na nastdvajici porod.
Zapficinuje uvolnéni panevni spony a krizokyc¢elniho kloubu a roztazeni krcku délohy

(Dolezel, 2003).
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2. ANATOMIE SAMICIHO REPRODUKCNIHO USTROJI

Reprodukéni soustavu Ize rozlisit na vnitini a vnéjsi. Mezi vnéjsi pohlavni organy patfi
vulva a v $irSim smyslu slova sem mUZeme zafadit i mlécné Zlazy se struky. Vnitini
reprodukéni Ustroji tvofi spolu s délohou, parové vejcovody a vajecniky.

Jak jiz bylo zminéno, ¢eled jelenovitych je pomérné obsahla a popisy vsech
pohlavnich organi pro kazdy druh by byly zdlouhavé, proto jsou zde uvedeny jen nékteré

priklady.

2.1 Vagina (pochva)

Je vnitfni organ, zajistujici spojeni délohy s vulvou, do kterého je béhem pareni
zavadi samec svUj penis. Vagina je tvofena také poSevni predsini, ktera je uloZzena kauddlné
(Reece, 2011). Jeji vnitini stény jsou vystlany vrstevnatym epitelem (Mayor et al. 2012).

U sambara ostrovniho (Rusa timorensis)je vagina Sirokd 2,4 + 0,6 cm a do délky méri
11,4 £ 0,9 cm (Mahre et al., 2015). U negravidnich samic je b&éhem folikularni faze pochva
dlouha 7,06 + 2,03 cm a jeji primér je 1,43 + 0,34 cm. Nasledné dochazi k postupnému
protahovani vaginy, takZze u samic nachdzejicich se v lutealni fazi nabyva rozmér( 9,94 + 2,01
cma 2,23 +0,9 cm. U brezich samic vagina méri 10,97 + 2,17 cm a jeji prdmér je 1,76 +
0,70cm (Mayor et al. 2012). Pre-pubertalni samice jelence pampového (Ozotoceros
bezoarticus)maiji vaginu dlouhou pouhych 2,2 + 0,5 cm a poSevni predsin ma 1,8 + 0,5cm.
Pochva dospélych samic dosahuje délky 4,5 + 0,5 cm a poSevni predsin pak 4,2 + 0,3cm

(Pérez et al., 2013).

2.2 Déloha

Nejvyznamnéjsi funkce délohy spociva v zajisténi vhodného prostredi pro rlst a vyvin
mladat, pficemz béhem raného embryonalniho stadia jsou délozni sekrety, tzv. délozni
mléko, prvni vyZivou pro pravé vznikajiciho nového jedince.

Déloha neboli uterus, je tvorena dvéma déloznimi rohy, télem a kréckem délohy.
Nachazi se v panevni dutiné, kde je zavéSena pomoci tzv. mesometria, neboli délozniho vazu.
Ten spolecné s okruzim vejcovodi vytvari Siroky zavésny vaz délohy. U gravidni samice zacne

postupné zasahovat i do bfisni dutiny a opira se o jeji sténu. Povrch délohy je serézniho
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charakteru, jelikoz se jedna o tenkou vrstvu pobfiSnice perimetrium. Pod nim se nachazi
myometrum, cozZ je hladkosvalova vrstva déloZzni stény. V obdobi gravidity myometrium
hypertrofuje. Jeho primarni Uloha spociva v podpore vypuzeni plodu béhem porodu. Pod
myometriem se nachazi zlaznata slizni¢ni vrstva, endometrium. Mira prokrveni a tloustky
endometria zavisi na pripadné pritomnosti plodu a hormonalnich zménach. U vétsiny druht
savcll jsou zde lokalizovany Zlazy, avSak u pfezvykavci jsou tyto Zlazy nahrazeny tzv.
karunkuly. Karunkuly jsou nezlaznaté vybézky, jejichz funkce spociva v zajisténi kontaktu
s plodovymi obaly mladéte. DéloZni kréek je svérac tvoreny hladkou svalovinou, ktery krom
fije a porodu, drzi pevné uzavieny (Reece, 2011).

Krcek je tvorfen ¢tyfmi kruhovymi zahyby (Pérez et al. 2013.;Mayor et al. 2012).
V endometriu déloZniho kréku jsou lokalizovany sekrecni a rasnaté buriky. V obdobi gravidity
a lutealni faze dochazi ke zmnozeni sekrecnich bunék. Ve folikuldarni fazi je délozni kréek 3,85
1 0,48 cm dlouhy s primérem 1,01 + 0,39 cm, nasledné se hodnoty béhem pohybuji okolo
5,88+ 1,04 cma 1,67 + 0,38 cm, nacez se, kdyz samice ¢ekd mladé, dostavaji azna 7,96 +
2,08 cm na délku a 1,65 £ 0,85 cm v priméru (Mayor et al. 2012).

Délozni rohy jsou pfiblizné 10-12 cm dlouhé a jejich Sitka se pohybuje okolo 1-1,5 cm.
Télo délohy, stejné jako kréek méri 4-5 cm (Mahre et al., 2015). Délka a prlimér déloznich
roh(, téla i kréku se v rliznych ¢astech reprodukéniho cyklu méni. U samic, které nejsou
gravidni, jsou rohy béhem obdobi folikularniho vyvoje dlouhé 5,22 + 1,29 cm s prlimérem
1,39+ 0,42 cm a v lutealni fazi pak méri 7,04 £ 1,64 cm a maji priimér 1,93 + 0,63 cm.
Délozni rohy brezich samic dosahuji délky 7,91 + 3,83 cm a prliméru 7,91 + 3,83 cm. Stejné
jako u roh(, dochdzi k postupnému nabyvani na objemu i u téla a kr¢ku délohy. Télo délohy
méri ve folikularni fazi 2,65 + 1,85 cm, v lutedlnim stadiu 7,06 + 1,74 cm a u gravidnich samic
pak az 18,08 + 10,10 cm. Jeho primér se také pozvolna méni. Ato z 1,46 + 0,33 cm ve
folikularnim stadiu, pres 2,86 + 0,54 cm béhem lutealni faze az nakonec béhem brezosti
dosadhne 13,41 + 5,96 cm. Z téchto vysledkl jasné vyplyva, Ze u gravidnich samic se zvétsSuje
objem i vaha reprodukcnich organli (Mayor et al. 2012). Rohy sice netvofi spiralu, ale jsou
lehce zahnuté a u dospélych samic dosahuji délky 4,28 + 0,22cm (levy) a 4,12 £ 0,29 cm
(pravy). Sitka obou rohtl se pak pohybuje okolo 2,3 + 0,4 cm (Pérez et al. 2013).

Karunkuly jsou lokalizovany v téle a rozich délohy. Jejich primérny pocet se

v priméru pohybuje okolo 6,29 + 0,83 karunkulu na samici (Mayor et al. 2012). Pérez et al.
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(2013) poukazuji na fakt, Ze zatimco u domacich prezvykavcl se pocet karunkul mGze
pohybovat i kolem 100 ks a jsou rozsifeny i v téle délohy, u jeleni pampovych se karunkuly
v téle délohy nenachazi. Dle jejich studie maji samice tohoto druhu celkem 6 karunkuld,

pficemz v kazdém déloZnim rohu se nachazi vidy 3 karunkuly.

2.3  Vejcovody

Vejcovody ¢i oviductus jsou parové trubicovité, hladkosvalové organy vystlané
sliznici, zacinajici nalevkami vejcovodl (infundibulum) a konéici v déloZnich rozich. Kazdy
vejcovod je zavéSen na okruzi vejcovodu (mesosalpinx), které je pokracovanim
vajecnikového okruzi. Na koncich sméfujicich k vaje¢nikiim jsou ndlevek vejcovod( situovany
specidlni tfasné (fimbrie), které svym pohybem napomdahaji ovulovanému oocytu dostat se
do trubice vejcovodu. Stény vejcovod( jsou tvoreny kruhovou hladkou i podélnou
svalovinou, jejichz funkci je podpora transportu oocyt(l i spermii. Vnitini prostfedi vejcovod(
je tvoreno rasinkovitymi sekre¢nimi burikami, které zajistuji vhodné podminky pro vajicko a
transport spermii (Reece, 2011).

Tyto orgdny pro ptirozenou reprodukci zcela nepostradatelné. Probiha zde kapacita
spermii, oplodnéni oocytl, pfipadné docasné uskladnéni semene a navic i rany vyvoj
embrya.

Oba vejcovody samic sambara ostrovniho méri témér stejné ato 9,8 + 0,8 cm pravy a
10,1 + 0,7 cm levy (Mahre et al., 2015). Délka vejcovodi se pohybuje okolo 7,94 + 1,74 mm a
v prubéhu reprodukéniho cyklu se neméni. Ve vejcovodech se nachazi dva typy bunék:
sekrecni a Fasinkovité. Pficemz fasinkovité bunky jsou lokalizovany pfedevsim v infundibulu

(Mayor et al., 2012)

2.4  Vajetniky

Vajecniky jsou parové zlazy, zavésené vajecnikovém okruzi (mesovarium), jez tvori
soucast Sirokého zavésného délozniho vazu. Povrch tvofi epitelova vrstva, pod niz se naléza
kolagenni vazivo tzv. bélavy obal (tunica albuginea). Pod nim je korova vrstva, v niz se
nachdzi folikuly v rozliénych vyvojovych fazich. Stfed vajec¢nik( tvori dien tvorend nervy,

krevnimi i lymfatickymi cévami a kolagennim vazivem (Reece, 2011).
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Ve vajecnicich jsou produkovany hormony spojené s reprodukci, probihd zde
oogeneze spolu s vyvojem folikul(l a na jejich povrchu dochazi k ovulaci.
U sambara dosahuje levy vajecnik, v prméru dlouhy 1,8 + 0,6 cm a vazici 0,8 + 0,4 g, vidy
vétSich rozméru nez pravy, jehoz délka je 1,3 + 0,0 cm a nabyva hmotnosti 0,6 £ 0,0 g. Toto
zjisténi naznacuje, Ze k vétsi fyziologické Cinnosti dochdzi pravé na levém vajecniku (Mahre
et al., 2015). Dle Pérez et al. (2013) ve studii zbyvajici se jelencem pampovym, maji u samic
v pre-pubertalnim véku oba vajecniky témér shodné velké. Ovsem u dospélych samic, bez
Zlutého téliska, je jiz pravy vajecnik o néco tézsi a delsi (0,22 £ 0,02g a 0,95 + 0,04 mm oproti
0,20 £ 0,01g a 0,92 £ 0,03mm. U samic s jiz vzniklym Zlutym téliskem se tento rozdil stava
znatelnéjsim. Vaha pravého vajecniku je0,30 + 0,04g, délka pak 1,02 + 0,003mm, zatimco
levy vaje¢nik dosahuje pouze 0,21 + 0,07g a 0,92 + 0,03mm. Autofi navic dodavaji, Ze veskera
nalezena Zlutd téliska se vzdy nalézala na pravém vajec¢niku. Vajecnik je velmi hladky, jelikoz
folikuly nevycnivaji nad jeho povrch vibec, tudiz jsou pomérné obtizné detekovatelné a Zluté
télisko se nad povrch zvedd jen ¢asteéné. Zluté télisko i folikuly dosahuji mnohem mensich

rozméru, nez je tomu u jinych malych prezvykavcu.

2.4.1 Struktury na vajecnicich

2.4.1.1Folikuly a folikularni rust

Folikuly se sestavaji z dvou nasledujicich vrstev: vnitfni, tzv. theca folliculi interna, kde
se nalézaji receptory pro luteinizacni hormon (LH) a vnéjsi, tzv. theca folliculi externa, v niz
jsou lokalizovany receptory pro folikuly stimulujici hormon (FSH) a estrogeny (Reece, 2011).

Pod vlivem LH za¢nou bunky v theca interna produkovat androgeny, které po-té
difunduji do granuldznich bunék. Plsobenim FSH jsou androgeny granuléznimi burikami
konvertovdny na estrogeny, které nasledné vyvolaji déleni a rdst granuléznich bunék. Vlivem
FSH jsou tyto bunky stimulovany k tvorbé sekretd, pricemz tyto sekrety zplisobi separovani
granuldznich bunék. Tim vznika dutina, tzv. antrum, jezZ je naplnéna folikularni tekutinou
(Reece, 2011).

Folikuly jsou lokalizovany uvnitf klry vajecnik(. RozliSujeme tfi typy folikul(: primarni
(¢i primordidlni) folikuly, rostouci folikuly a méchyrkovité tzv. Graafovy folikuly. Primarni

folikuly maji pouze oocyt a vrstvu granuléznich bunék. Rostouci folikuly vznikaji vyvojem
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primarnich folikuld. U téchto folikuld doposud neni vyvinuta dutina (antrum) ani obalové
antrum (Reece, 2011).

U samic ve folikularni fazi bylo u samic detekovano témér 25 antralnich folikuld,
avsak jen 1 folikul dorostl do velikosti bezmala 4mm. To ukazuje, Ze béhem folikularni viny
dochazi k ristu celé skupiny folikul( najednou, ale jen jeden z nich dozrava a ostatni
podléhaji atrézii (Mayor et al., 2011).
2.4.1.1.1LHvlna

Neboli preovulaéni vina, kdy dochazi k prudkému naristu koncentrace LH
v organismu, se u vétSiny samic objevuje pfiblizné 24 hodin pred samotnou ovulaci. Toto
nahlé zvysSeni hladiny hormonu se podili na ovulaci, tvorbé Zlutého téliska a zplsobuje
snizeni poCtu FSH receptord granuldznich bunék, takze nasledné tyto bunky ustavaji

v produkci estrogent (Reece, 2011).

2.4.1.2Zluté télisko

Ci corpus luteum (CL), vznikd z prasklého folikulu. Po LH vIné se v dutiné ovulovaného
folikulu za€nou tvofit granuldzni buriky. K vaskularizaci dochazi pronikanim cév z theca
externa. Luteinizaci granuldznich bunék dochazi k tomu, Ze namisto estrogen( je nyni
vytvaren progesteron. K udrzeni CL je nutny LH. Délka existence CL je u negravidnich samic
vétsiny druhi savcl ovliviiovana predevsim podnéty z endometria. Pokud samice
nezabrezla, dochazi zpravidla koncem 2. tydne po ovulaci k zaniku cili regresi CL. Tento
proces je zprostfedkovan pomoci PGF,,, ktery je produkovan délohou a ma luteolytické
ucinky (Reece, 2011).

Pocet CL se pohybuje mezi 1-2, pficemz jedno Zluté télisko bylo detekovano v 85.4% a
dvé CL byla nalezena u 15.6% samic. Priiméry CL se pohybuji v rozmezi 2.23 - 7.10 mm. U
nékterych samic dochazi v pokrocilém stadiu brezosti k regresi CL. Patrné je to dano zvysujici
se luteotropni aktivitou placenty, kterd tak nahradi CL jako prvotni zdroj progesteronu

(Mavyor et al., 2011).
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3. REPRODUKCE

3.1  Estralni cyklus

Pojem estralni cyklus zahrnuje zmény chovani a pohlavnich orgdn( samic. V pribéhu
tohoto obdobi se u samic objevuje svolnosti k pareni — estrus. Jeden cyklus je obdobi od
zacatku jednoho estru, do zac¢atku dalsiho. Estralni cyklus rozdélujeme do ¢ty po sobé
jsoucich fazich: proestrus, estrus, metestrus a diestrus. V prlibéhu proestru dochazi k vyvoji
folikull. Zacind regresi CL a kon¢i v dobé, kdy je samice svolna s rozmnozovanim. Estrus, Cili
fije, je obdobi, kdy je samice ochotnd se spafit se samcem. Koncem fije se zpravidla dochazi
k ovulaci. Metestrus je rané obdobi po ovulaci, béhem néhoz dochazi k vyvoji CL. Diestrus je
charakterizovan lutealni aktivitou a konci regresi CL. Dale existuje jesté anestrus, cozZ je
perioda, v niZ samice nevykazuji pohlavni aktivitu (Reece, 2011).

Primérna délka estralniho cyklu se mezi jednotlivymi druhy jelenovitych lisi. U axise
indického (Axis axis) a sambara indického (Rusa unicolor) je to 17 dni, u jelena evropského
(Cervus elaphus) 18 — 20 dni, u jelena milu (Elaphurus davidianus) 21 — 23 dni a jelenec usaty
(Odocoileus hemionus) spolu s losem evropskym (Alces alces) maji délku estralniho cyklu

24 — 27 dni (Asher, 2010).

3.1.1. Sezdénnost estralniho cykiu

Dle poctu cykll za rok délime samice na: monoestrické, diestrické a polyestrické.
Monoestrické druhy maji fiji jen jednou roc¢né, diestrické dvakrat a u polyedrickych druhl se
fije objevuje nékolikrat roéné (Reece,2011). Vétsina jelenovitych patfi mezi polyestrickd
zvirata. Minoritni ¢ast této Celedi, nékteré tropické druhy, vykazuje neustdle se opakujici
estralni cykly. Avsak u druhl mirného pasu se objevuje jak obdobi estralniho cyklu, tak
anestru. Anestrus trva priblizné 4 — 6 mésicl a to od jara do zacatku podzimu. V podzimnim
obdobi se objevuje 5 — 8 estralnich cykll. Zajimavosti je, Ze nékteré tropické druhy, napfr.
jelen lyrorohy (Cervus eldii) ¢i sambar ostrovni (Rusa timorensis) po premisténi do mirného
pasma vykazuji obracenou sezdonnost. Tedy, Ze na podzim se objevuje anestrus a fije naopak

na jare (Asher, 2010).
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3.2 Ovulace

Ovulace je dé&j, pti kterém praskne zraly folikul a oocyt se uvolni do vejcovodu. Béhem
ovulace se fimbrie nachazi v tésném spojeni s vajecniky. Pfispénim kontraktilni ¢innosti
fimbrii se vaji¢ko nasledné dostava do ndlevky vejcovodu, odkud je diky jeho motilité a
aktivitou rasinek postupné transportovano do délohy. Ovulovan je vzdy jediny, antralni
folikul. Ostatni folikuly podléhaji atrézii. V misté kde ovulovany folikul praskl, ndsledné vznika
zluté télisko (Reece, 2011).

S nastupem rozmnoZovaciho obdobi se u samic nejprve objevuje tzv. ticha ovulace
(nepfedchazi ji patrny estrus) spolu s kratce, 8 — 10 dni, trvajicim CL. Nasledujici estralni

cykly jiz vykazuji béznou délku (Asher, 2010).

3.3 Oplodnéni a brezost

Jiz béhem 15 — 30 minut po ovulaci se oocyt dostdva do mista oplodnéni, kde c¢eka na
penetraci spermii. K oplozeni dochazi pfiblizné 36 hodin po pareni (Berg et al, 1993a).
Splynutim samdich a samicich gamet vznika zygota (Reece,2011).

Jesté ve vajecniku se zdrodek zacind vyvijet. Pocet dni a vyvojovych stadii, jeZ zygota
prodélava jesté ve vajecniku (prfed vstupem do délohy), je u jelenovitych druhoveé odlisny
(Berg et al, 1993a). Po sestupu do délohy dochdzi k dalsSimu bunécnému déleni zarodku a
vznikd morula. Zformovanim dutiny uvnitf moruly vznika blastocysta. Ta se postupné
zanofuje do endometria a tim nastava embryonalni ¢ast vyvoje. BEhem embryonalniho
obdobi dochazi k rychlému rlstu organa a tkani. Jakmile vyvoj dospéje do faze, kdy jsou
rozpoznatelné koncetiny a hlavni znaky daného druhu, hovofime uz o fetalnim obdobi, které
trva az do porodu.

U jelenovitych je délka biezosti zna¢né variabilni a pohybuje se v rozmezi 200 — 280
dni. Rozdily v jeji délce se projevuji i mezi jednotlivymi poddruhy &i kfiZzenci. Napfiklad wapiti
(Cervus canadensis) a jelen skotsky (Cervus elaphus scoticus) jsou oba poddruhem jelena
evropského. Avsak u jelena wapiti trva bfezost az 247 dni zatimco u jelena skotského je

samice brezi 233 dni (Asher, 2010).
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4. INFANTICIDA

V pribéhu svého Zivota se kazdy jedinec snazi o co nejvétsi moznou reprodukci.
Dochazi vsak k pripadlim kdy reprodukéni vyhoda pro jednoho, mlze znamenat reprodukéni
nevyhodu pro druhého. Pak dochazi ke stfetu zajmU. Jednim ze zpUsob( jak jedinci tuto
situaci fesi, je infanticida.

Infanticida je definovdna jako zabijeni mladat vlastniho druhu. Jde o zpUtsob chovani,
ze kterého zucastnéni jedinci mohou, avsak nutné nemusi, ziskat néjakou vyhodu. Této
fenomén se neomezuje ani na pohlavi ani na jednotlivé druhy. Vyskytuje se u samic i samcu
a to od hmyzu aZ po savce. MUze dochazet ke konfliktu mezi obéma pohlavimi, tedy mezi
samci a samicemi, nebo mezi jednim pohlavim. Obéti infanticid mohou byt mladi i doposud
nenarozeni jedinci. Na zakladé motivace bychom infanticidu mohli rozdélit do nékolika
skupin.

V nejkrajnéjsich pripadech dochazi ke kanibalismu a z potomka se muze stat potravni
zdroj. Na takovéto pripady miZzeme narazit zpravidla u predator( — napfiklad u rtiznych
druhl hmyzu, ryb ¢i Selem. Dalsim dlivodem k infanticidé byvaji potravni zdroje. Pokud je
jich nedostatek, mize byt mladé zabito bud samotnymi rodici ¢i dokonce sourozencem.

K tomuto typu infanticidy dochazi predevsim u dravc(. Ptipad, kdy jeden z potomk( zabije
jiného, se nazyva kainismus. Usmrcené mladeé je, pozieno bud sourozencem, nebo rodici

(Hrdy, 1979).

4.1 SAMCI INFANTICIDA

Novy samci preberou samice a nasledné zabiji mladata, ¢imz snizi reprodukéni
uspésnost byvalych vidcich samci. Navic z tohoto chovani maji pfimy zisk, jelikoz samice bez
mladat prichazi drive do fije a spari se s novymi samci (Bartos a Madlafousek, 1993).

Samci se timto zplsobem snazi zvysit svou Sanci na reprodukci. Vétsinou jsou
zabijena novorozenata a velmi mladi jedinci. Mezi vékem mladat a moznosti, Ze budou
jejich vék nizsi. Dlvodem je to, Ze mladsi potomci jsou na svych matkach zavisli delsi dobu a

samice po celé toto obdobi nebudou svolné k pareni (Pluhacek a Bartos, 2000).
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4.2 SAMICI INFANTICIDA
Jednd se o mechanismus, kterym se samice snazi vyhnout pravdépodobné infanticidé

ze strany samce, ke které by mohlo po porodu dojit. | kdyZ se tento jev mlze zdat pro matku
nevyhodny, jelikoz do vyvoje plodu jiz vloZila dost energie, je tato strategie logickym
vyusténim dané situace. Pokud by samice mladé skutecné donosila, porodila a toto mladé by
bylo nasledné zabito cizim samcem, byla by energie, kterou samice do mladéte investovala
mnohem vyssi a zbytecna. Jde tedy o jisty druh reprodukéni strategie, s jehoZz pomoci se
samice snazi vyhnout neucelnym energetickym ztratam.

Pfi tzv. ,,aunting to death” mladata umiraji na vyhladovéni. Takovéto mladeé je jinou
samici ze skupiny oddéleno od matky. Tyto samice sice nemaji v umyslu mladéti ublizit, ale
jelikoz se zpravidla jednd o mladé samice bez matefskych zkusenosti, mlze se stat, ze mladé
svym neopatrnym chovanim zabiji (Hrdy, 1979).

U samic dochazi i ke zcela védomému zabiti mladat jiné samice ze skupiny. Pomérné
dobfe je tato situace zdokumentovdana u psovitych Selem ¢i primatQ. V takovémto pripadé
jsou potomci niZze postavené samice zabiti dominantni samici. Nadfazena samice timto
chovanim zvyhodnuje svoje potomstvo. To ma pak k dispozici vice potravy. A to stravu,
kterou obstara skupina, ale navic i mléko od podfizené samice, jejiz vlastni mladata byla
zabita (Hrdy, 1979).

Jsou znamy i pfipady, kdy je samice dostatecné Zivena, ale stejné usmrti jedno, nebo i
vice potomkd. Jde o slaba mladata, jejichZ Sance na preziti a pozdéjsi moznost se
reprodukovat je velmi nizka. Velmi dobfe byly takovéto situace popsany u prasnic, které jsou
kvli co nejvétsSimu moznému vydélku hnany do absolutnich reprodukcnich extrému. U
takovychto prasnic bylo pozorovano chovani, kdy nejprve peclivé ocichaji selata a ta nejslabsi
pak zcela védomé zalehavaji. Jde o obranny mechanismus, kdy se samice snazi zajistit co
nejvyssi pravdépodobnost preziti co nejvétsimu poctu svych potomkl (Andersen et al.,

2005).
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4.2.1. SAMICi ANTISTRATEGIE

4.2.1.1 Bruce efekt

Bruce efekt je pojmenovdan po své objevitelce Hildé Margaret Bruceové. Autorka si pfi
svych pokusech na laboratornich mysi v§imla pozoruhodného ukazu. Posttehla, Ze pokud
byla oplodnéna samice umisténa v blizkosti ciziho samce, ktery nebyl otcem jejiho plodu,
nedoslo u samice k implantaci blastocysty. Tento mechanismus mohou u samic vyvolat nejen
reprodukce schopni, ale také kastrovani samci. Jedna se o samici antistrategii, jejiz pomoci se
samice snazi vyhnout vyssim energetickym ztratam, ke kterym by mohlo dojit, pokud by
mladé donosila a to se pak stalo obéti samci infanticidy. Aby Bruceova prokdzala, Ze toto
chovani neni nahodné, rozhodla se provést nékolik sérii test, které jsou popsany nize.

Samice byly pareny s domdacim samcem a po 24 hodinach pak byly pfemistény do
kleci k cizim samclm. Poté co byly samice umistény k cizimu samci, nebo tfeba do jeho
blizkosti, doslo k selhdni brezosti u velkého poctu studovanych mysi. Samice se pak, v fadu
nékolika dni, opét vratily do estralni faze (Bruce, 1960).

V kontrolni skupiné bylo celkem 49 samic. BEhem pokusu se 20 z nich spafilo s cizim
samcem, Ci se u nich do 5 dnl znovu objevila fije (Bruce, 1960).

Béhem prvni série testl byly oplodnéné samice dany bud'k cizim samclm, k jinym
samicim ¢i opét domacimu samci. Cizi samci tvofili ¢tyfi skupiny. V prvnich dvou byli
normalni samci ze dvou rozdilnych kmend, v dalsi pak byli samci jimZ byl podavan
testosteron, a v posledni kategorii byli kastrovani samci. V prvnim pokusu bylo vyuZito 298
samic, z ¢ehoz 203 samic bylo pti zahdajeni gravidnich a 13 samic vykazovalo pouze faleSnou
brezost. K selhani reprodukce doslo celkové v 82 pfipadech, pri¢emz se toto selhdni objevilo
pouze, pokud samice byla umisténa s cizim samcem. U studovanych samic, které byly
umistény s jinymi samicemi ¢i s domacim samcem, s nimz se plvodné spafili, k Zddnému
naruseni reprodukce nedoslo (Bruce, 1960).

V druhém pokusu byly samice také umistény do kleci k cizim samclm ¢i jinym
samicim 24 hodin po spareni s domacim samcem. Na rozdil od prvnich pokust vsak byly
studované samice, Ci cizi samci, v ubikaci navic umisténi do malych boxu, takze ackoli se
zvitata navzdjem mohla slySet, vidét i citit svQj pach, pfimy kontakt nebyl mozny. Na pocatku

testU bylo 22 samic falesné a 87 skutecné gravidnich. U 93 samic doslo k preruseni brezosti a
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stejné jako v prvni sérii pokust, se vidy jednalo vyhradné o samice, které se vyskytovaly
v blizkosti cizich samcU. Timto druhym modelem bylo jasné demonstrovdno, Ze k tomu aby
samice potratila, neni prfimy kontakt s cizim samcem bezpodminecné nutny a Ze se na tomto
jevu podili i dalsi vnéjsi podnéty (Bruce, 1960).

Objev Hildy M.Bruceové byl na svou dobu natolik pfevratny, Ze i dnes, po vice nez

pllstoleti od jeho prvniho zverejnéni, je dodnes citovan i v modernich studiich.

4.2.1.2 Promiskuita

Jsou zndma mnohad pozorovani, kdy se bfezi samice spafila s jednim, nebo i vice
samci, ktefi nebyli otci jejiho plodu. K tomuto Ukazu dochazi v, pseudoestru”. Gravidni
samice v tomto obdobi sice projevuje svolnost k pareni, aviak nejedna se o skutecnou fiji.
Timto chovanim se matka snazi zmast cizi samce v otdzce otcovstvi jejiho potomka. Tito
samci po porodu na mladé neutoci, jelikoZz se domnivaji, Ze je tu pravdépodobnost, Ze
potomek by mohl byt i jejich. Matka se tak mladéti snazi zajistit co nejvyssi Sance na preziti
(Hrdy, 1979; Ebensperger, 1998; Bartos et al, 2011). Tento typ ochrany budouciho potomka
béhem estrdlniho cyklu, a kdyZ jsou v Fiji, pati se rovnou s nékolika samci (Hrdy, 1979;
Ebensperger, 1998).
At jde o prvni, nebo druhy pfipad kdy samice pouzije tuto ,lest” jsou predpoklady Ze: samci
nezabiji potomky svych sexudlnich partnerek, frekvence promiskuitniho chovani samic se
pfimo zvysuje se stoupajicim rizikem samci infanticidy, mladata vice promiskuitnich samic
maji vétsi Sanci na preziti a v neposledni fadé, Ze samice se budou pafit vice se samci, od
nichz hrozi pozdéjsi vysoké riziko infanticidy, nez se samci u nichz je tato hrozba nizsi (Hrdy,

1979; Ebensperger, 1998).

4.2.1.3 Agresivita

V dobé vysokého stupné brezosti a kojeni se nékteré samice chovaiji agresivné. Existuje
teorie, Ze matky se timto zplsobem snazi ochranit pred pripadnymi utocniky. Hypotézy
k této teorii jsou: u mladat vice agresivnich matek by se mélo riziko napadeni sniZzovat,

samice budou svou Uto¢nost smérovat predevsim na zvifata, od kterych se napadeni da
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nejpravdépodobnéji o¢ekdvat, a nakonec, Ze mezi bojovnosti samice a po¢tem ohrozenych
mladat je pfima umérnost, tedy Ze ¢im vice zranitelnych potomk( bude samice mit, tim vice
se bude zvySovat jeji agresivita. Tento druh obrany matky neaplikuji pouze na samce, ale
také na jiné samice, napfiklad pokud se cizi samice pokusi unést mladé k ,aunting to death”,

jez bylo vysvétleno vyse (Hrdy, 1979; Ebensperger, 1998).

4.2.1.4 Teritorialita

Jde o ochranu mlddat, pfi které matka brani komukoli, kdo by jeji potomky mohl ohrozit,
vstupovat na jeji Uzemi, toto chovani je pomérné zndmé u mysi. Pfedpoklady k této teorii
jsou: nejvice bude samice chranit své teritorium v dobé, kdy jsou jeji potomci
nejzranitelnéjsi, ¢im bliZze se narusitel dostane k Ukrytu mladat, tim se bude bojovnost
samice zvySovat, doupé s potomstvem se bude zifejmé nalézat v centrdini ¢asti chranéné
oblasti, ¢im usilovnéjsi bude obrana matky a ¢im vétsi bude velikost teritoria, tim mensi

budou ztraty mladat (Ebensperger, 1998).

4.2.1.5 Skupinova ochrana

Zranitelna mladata v tomto pfipadé nechrani pouze matka, ale tfeba i otec ¢i cela skupina
jedincl (nékdy i véetné otce). Zakladnim predpokladem je, Ze ¢im vice jednotlivcli se na

obrané mladat podili, tim jsou mladata ve vétSim bezpeci (Ebensperger, 1998).

4.2.1.6 Vyhybani
Timto poslednim typem chovani se matky se zranitelnymi mladaty snazi vyvarovat kontaktu
se samci, u nichZ hrozi riziko infanticidy a odchazeji z danych uzemi, které tito samci ovladaji

(Ebensperger, 1998).
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4) MATERIAL A METODY

Data pro tuto praci jsme ziskali z 5 ¢eskych zoologickych zahrad (Olomouc, Ostrava,
Plzefi, Praha a Usti nad Labem). Na zakladé dodanych podkladd jsme vyplnili dotaznik, ktery
obsahoval roky, v nichz byly zaznamy pofizeny, dostupné udaje o samici, samci ktery byl
otcem mlddat, cizim samci a sloZeni chovné skupiny.

U samic jsme zjistovali: kdd samice, druh, zoo, datum narozeni, prfedchozi mladata,
pohlavi pfedchozich mladat, mortalita pfedchozich mladat — samic i samc(, zda samice
v daném roce porodila, pocet narozenych mladat v daném roce, datum porodu, pohlavi
mladéte, zda mladé prezilo prvnich 18 mésicl Zivota, pfipadné datum a zplisob mortality. U
otcl mladat jsme zaznamenali tyto informace: kdd, datum narozeni, pocet predchozich
mladat a pocet predchozich mladat —samcU. U cizich samcl nas zajimal: kéd ciziho samce,
rok narozeni, kdy pfiSel cizi samec do stada (ve dnech od odhadovaného konce posledni fije).
Na sloZeni chovné skupiny jsme zkoumali: kolik obsahovala chovna skupina v dobé po
porodu samic (nejméné dva roky starych), jaky byl v poporodnim obdobi pocet samcl
(nejméné tfi roky starych), kolik obsahovala chovna skupina mladat (stafi maximum dva
roky), kolik obsahovala chovna skupina v dobé posledni fije samcl nejméné tfi roky starych a
kolik obsahovala chovna skupina v dobé posledni fije samic nejméné dva roky starych.

Data byla analyzovana s pouzitim zobecnéného linearniho smiseného modelu
(GLMM, procglimmix pro binarni data, SAS verze 9.4) s bindrni zavisle proménnou
reprodukce (ano/ne - ve smyslu zda k reprodukci doslo, ¢i nikoli). Byla modelovana
pravdépodobnost, Ze dojde k selhani reprodukce. Rozlozeni dat bylo testovano rozdélenim
rezidudlnich hodnot s pouzitim vizualni inspekce rezidui za pouZiti plots =pearsonpanel.
Prediktory a pevné efekty byly: vék matky v logaritmové transformaci (1-20 let), pocet samic
ve skupiné (skupina samice 1 -11), pocet pfitomnych mladat (skupina mladata 0 — 13), pocet
mladat, jez dana samice dosud porodila (pocet mladat 0 — 13), kategoridlni proménné: druh -
danék evropsky (Dama dama), jelen bélohuby (Cervus albirostris), jelen evropsky (Cervus
elaphus), jelen lyrorohy (Cervus eldii), jelen milu (Elaphurus davidianus), jelenec béloocasy
(Odocoileus virginianus), los (Alces alces), muntzak maly (Muntiacus reevesi), sambar
ostrovni (Rusa timorensis), sika dybowského (Cervus nippon dybowskii), sika vietnamsky

(Cervus nippon), sob (Rangifer tarandus), wapiti (Cervus canadensis), wapiti kalifornsky
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(Cervus elaphus nannodes), wapiti manitobsky (Cervus canadensis manitobensis) a wapiti
sibifsky (Cervus canadensis sibiricus), skupiny druh( (situace — druhy u kterych v daném
obdobi nebyl cizi samec pfitomen nikdy/druhy u nichz byl cizi samec aspon nékdy pfitomen),
zoologicka zahrada (Olomouc, Ostrava, Plzef, Praha a Usti nad Labem).

GLMM byl konstruovan tak, ze faktory které nedosahly hladiny signifikance P>0,05
byly z findlniho modelu vypustény. Pfi optimalizaci sloZzeni modelu jsme pouZivali ,Fit
Statisticks” v podobé kritérii AIC, AICC, BIC, vSe v modu ¢im mensi hodnota, tim lépe.
Abychom resili opakovana méreni na stejnych jedincich, pouZili jsme nejdfive jako nahodny
efekt kdd samice (zoo- samice v rdmci té které zoo). ProtoZe takto zkonstruovany model
nekonvergoval, pouzili jsme doporuceny postup a pouzili jsme odliSnou metodu (method =
QUAD) s definici opakovanych méreni subject = samice (zoo). Pro rozdily mezi kategoriemi
v rdmci kategoridlnich proménnych jsme pouzili vypocet Sance (ODDS ratio) (Stockes et al,
2012), k vyjadreni rozdil(i mezi kategoriemi jsme poufZili primér nejmensich ctverc(
(LSMEANS). Rozdily v ramci kategoridlnich proménnych byly hodnoceny hodnotou T pfi

adjustaci na mnohondsobna srovnani podle Tukey-Kramera.
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5) VYSLEDKY

Celkem jsme ziskali 2934 vysledkd, z ¢ehoZ jsme pro analyzu pouzili 1836 zaznamu
tykajici se 16 druh( a ziskanych z péti ¢eskych zoologickych zahrad (Olomouc, Ostrava, Plzen,
Praha a Usti nad Labem).

Sebrana data jsme analyzovali a dle situaci, ve kterych se dané skupiny druht
vyskytovaly, jsme je rozdélili do 3 nasledujicich modelt:

1. Reprodukce mezi druhy bez ciziho samce a aspon nékdy s cizim samcem

2. Cizi samec pfitomen vs. nepfitomen

3. Cizi samec nebyl nikdy ptitomen

1. REPRODUKCE MEZI DRUHY BEZ CIZIHO SAMCE A ASPON NEKDY
S CIZiM SAMCEM

Porovnani zda je pravdépodobnost, Ze reprodukce selze, u druh Zijicich ve stabilnim
prostiedi (otec pfitomen po celou dobu) oproti druhlim kde se aspor nékdy vyskytoval cizi

samec, odlisna, ¢i nikoli.

Tabulka €. 1 Klasifikace zakladnich informaci

Class Level Information

Class Levels | Values

Reprodukce 2 | Ano/ Ne

Kod_samice 105

Situace 2 | Cizi_ANO/ Cizi_NE

Zoo 5 | Olomouc, Ostrava, Plzen, Praha, Usti_nad_Labem

Reprodukce: Ano/Ne znamena, zda k reprodukci doslo ¢i nikoliv.

Kod_samice: pocet samic od nichz byla data ziskana
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Situace: vyjadfuje, jestli se jedna o druh, kde se cizi samec nachdzel (Cizi_ANO) nebo o druh
kdy cizi samec nebyl pfitomen (Cizi_NE).
Zoo — je vzdy uveden pocet a seznam zoo, jejichz podklady byly pouZzity. V tomto modelu to

byla zoo Olomouc, Ostrava, Plzefi, Praha a Usti nad Labem.

Graf ¢. 1. Cetnost reprodukce Ano/Ne

Reprodukce

K reprodukci doslo v 616 pripadech a naopak v 594 pozorovanich ne.

Tabulka €. 2 Test fixnich (vyznamnych) faktort

Type lll Tests of Fixed Effects
Effect Num DF | Den DF | F Value Pr>F
Situace 1 1058 25.48 <0.0001
Age_samicet 1 1058 28.86 <0.0001
Predchozi_mladata | 1 1058 15.34 <0.0001

V prvnim sloupci jsou vyznamné faktory, jez zUstaly i ve finalnim modelu.

Jedna se o: Situace, Age samicet (logaritmovany vék samice) a Predchozi mladata (pocet
mladat jez samice doposud porodila).

Kategorie Situace F (1.1058) = 25.48, P < 0.001.

Kategorie Age_samicet F (11053 =28.86, P < 0.001.

Kategorie Predchozi_mladata F (1.10s5) =15.34, P < 0.001.

To ukazuje, Ze na reprodukci, maji vliv pouze tyto tfi faktory, ostatni faktory se na ni nepodili.
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Graf ¢. 2: Vék samice (Age_samicet)
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Fi1, 1058)= 28,86, P < 0,0001
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Logit pravdépodobnost selhani reprodukce

Pocet predchozich mladat

F(1, 1058)= 15,34, P < 0,0001

Pravdépodobnost selhani reprodukce stoupala se zvySujicim se po¢tem prfedchozich mladat.
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Tabulka €. 3: Test nejmensich ¢tverc ( LSMEANS) pro Situace

Situace Least Squares Means

Situace Estimate | Standard Error DF | t Value | Pr> |t]
Cizi_ANO 0.4019 0.2005 | 1058 2.00 | 0.0453
Cizi_NE -0.9332 0.2189 | 1058 -4.26 | <0.0001

Praméry (LS Means) * stfedni chyba od priméru pro Situace.

Pokud cizi samec byl pfitomen, byla pravdépodobnost selhani reprodukce vyssi.

Pokud cizi samec pfitomen nebyl, tak pravdépodobnost selhdni reprodukce byla nizsi.

Graf €. 4: Pravdépodobnost selhdni reprodukce mezi druhy, u kterych doslo alespor nékdy

k vyméné chovného samce a druhy, u nichz k vyméné chovného samce nedoslo (LSMEANs

+SE).
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Logit pravdépodobnost selhani reprodukce

1.4 : :
Cizi ANO Cizi_ NE

Typ druh

F1, 10s8)= 25,48, P < 0,0001
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Tabulka ¢. 4: Odds Ratio (test Sance)

Differences of Druhy2 Least Squares Means

Adjustment for Multiple Comparisons: Tukey-Kramer

Situace Situace | Estimate Standard DF | t Value | Pr> |t]| Adj P Odds
Error Ratio
Cizi_ANO | Cizi_NE | 1.3350 0.2645 | 1058 5.05 | <0.0001 | <0.0001 3.800

V testu Sance (Odds Ratio = 3.8, P<0.0001) byl stanoven koeficient pravdépodobnosti selhani

U druh( u nichZ se vyskytoval cizi samec, byla pravdépodobnost, Ze reprodukce skoro

ctyrikrat vyssi nez u druht bez ciziho samce (Odds ratio = 3,8).

reprodukce 3.8.

Graf ¢. 5: Frekvence ptipadl podle testovaného rozdéleni

ANO

Reprodukce

m CiziANO mCizi NE m Celkem

NE

TOTAL

1702

Rozdéleni sloupct na ANO/NE znamena, zda k reprodukci doslo, ¢i nikoli. Cizi ANO/Cizi NE

pak oznacuje situaci ve stddé. Tedy zda cizi samec byl ¢i nebyl pfitomen. TOTAL uvadi celkovy

pocet pripadl dané kategorie.
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Zaver:

Faktory, které ovliviiovaly reprodukci v 1. modelu, jsou nasledujici: situace (cizi samec
pfitomen/ nepfitomen), vék samice a predchozi mladata.

Vysledky 1. modelu ndm ukazuji, Ze pokud se ve stddé cizi samci nevyskytuji, je
pravdépodobnost selhani reprodukce nizsi nez v pripadé, kdy se cizi samci ve stddé nachazi.

Tato skutecnost je v souladu se zkoumanou hypotézou.
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2. C1Zi SAMEC PRITOMEN VS. NEPRITOMEN

ProtoZe jsme prokazali vétsi pravdépodobnost selhani reprodukce u druh, u nichz

doslo k vyméné chovného samce, zpracovali jsme v dalSim GLMM pravdépodobnost

selhdvani reprodukce podle toho, zda v rdmci kazdého druhu doslo ¢i nedoslo k vyméné

chovného samce. (Byla pouZita data pouze téch druh, u nichZ byly obé situace k dispozici.)

Tabulka €. 5: Klasifikace zakladnich informaci

Class Level Information

Class Levels | Values

Reprodukce 2 | Ano Ne

Kod_samice 52

Zoo 4 | Olomouc Ostrava Praha Usti_nad_Labem

Druh 4 | danek_evropsky jelen_belohuby jelen_evropsky jelen_milu
Cizi_samec 2 | Cizi_Ano Cizi_Ne

Reprodukce: Ano/Ne znamena, zda k reprodukci doslo ¢i nikoliv.

Zoo: data pouZita pro tento model byla ziskana ze ¢tyf zoo, jmenovité: Ostrava, Plzen, Praha

a Usti nad Labem

Druh: Do analyzy byly pouzity udaje o ¢tyfech nasledujicich druzich: danék evropsky, jelen

bélohuby, jelen evropsky a jelen milu.

Cizi_samec: ptitomnost (Cizi_ANO) ¢i nepfitomnost (Cizi_NE) ciziho samce.

Graf ¢. 6: Cetnost reprodukce

Reprodukce

Z celkového poctu 437 pripadl doslo k Uspésné reprodukci pouze 175krat,

zatimco neuspésna reprodukce se vyskytla 262krat.
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Graf €. 7: Vtah mezi logitem pravdépodobnosti selhani reprodukce a vékem lané
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Logaritmus véku lané

Fi1, 371)= 27,44, P <0,0001

Se vzrustajicim vékem byla tendence sniZzovani pravdépodobnost selhani reprodukce.

Graf €. 8: Vtah mezi logitem pravdépodobnosti selhani reprodukce a poétem mladat, ktera

samice v pfedchozim Zivoté porodila.
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Pocet predchozich mladat

Fi1, 371)= 22,35, P <0,0001

S rostoucim pocétem predchozich mladat, rostla i pravdépodobnost selhdni reprodukce.

-37-



Graf €. 9: Vtah mezi logitem pravdépodobnosti selhani reprodukce a poctem samic
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Pocet samic v chovné skupiné
F(1,371)= 6,94, P = 0,0088

’

Pravdépodobnost, Ze dojde k selhanim reprodukce, se Umérné snizovala s tim, ¢im vice
samic se v chovné skupiné nachazelo.
Graf €. 10: Pravdépodobnost selhani reprodukce mezi situaci, kdy byl ve stadé stejny chovny

samec a kdy byl chovny samec vyménén (LS Means *SE).
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Detailni srovnani mezi druhy
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Cizi samec ANO Cizi samec NE

X Data

B danek evropsky
I jelen_belohuby
I jelen_evropsky
B jelen_milu Fi7,371)= 4,16, P = 0,0002

| kdyzZ byl vliv rozdéleni do skupin v ramci jednotlivych druht vysoce signifikantni, detailni

rozdily mezi obéma situacemi nedosahly ani u jednoho druhy hladiny signifikance.
Zaveér:

V tomto modelu vyznamné pUsobily na reprodukci tyto kategorie: cizi samec (zda byl

cizi samec vnestovan do druhu ¢i nikoli), vék samice, pfedchozi mladata a skupina samic.
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3. CIZi SAMEC NEBYL NIKDY PRITOMEN

V této ¢asti byly hodnoceny pouze druhy, u nichz nikdy nedoslo k zarazeni ciziho

samce do stada.

Tabulka €. 7: Klasifikace zakladnich informaci

Class Level Information

Class Levels | Values

Reprodukce 2 | Ano Ne

Kod_samice 25

Dynamika 1 | Jen_Otec_Kolouchu

Cizi_samec 1 | Cizi_Ano

Cizi_samec_kde 1 | nebyl

Otec_kde 2 | Doma/ pryc

Zoo 4 | Ostrava Plzen Praha Usti_nad_Labem

Druh 6 | Muntzak_maly jelen_lyrorohy sambar_ ostrovni sika_vietnamsky

wapiti_kalifornsky wapiti_manitobsky

od nésledujicich &ty zoologickych zahrad: Ostrava, Plzen, Praha a Usti nad Labem

Druh: Pro model byly vyuzity tyto druhy

: muntzak maly, jelen lyrorohy,sambar ostrovni, sika vietnamsky, wapiti kalifornsky a wapiti

manitobsky.

Graf €. 11: Cetnost reprodukce Ano/ Ne

Reprodukce

Cetnost Uspésné reprodukce (104krat), se v tomto modelu pfili§ neli$i od ¢etnosti pripadd,

kdy reprodukce selhala (85krat). Celkem 189 pozorovani.
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Tabulka €. 8: Test fixnich (vyznamnych) faktorf

Type Il Tests of Fixed Effects
Effect Num DF | Den DF | F Value Pr>F
Age_samicet 1 155 5.29 | 0.0228
Skupina_samice 1 155 | 29.59 | <0.0001
Skupina_mladata 1 155 | 26.40 | <0.0001

Model GLMM neprokazal zadny signifikatni rozdil mezi jednotlivymi druhy. V tomto modelu
maji na selhani reprodukce nejvétsi ucinek tyto ti faktory: Age samicet (logaritmovany vék
samice), Skupina samice (mnoZstvi samic tvoficich skupinu) a Skupina mladata (pocet mladat
pritomnych ve stadé).

Mezi skupinou samice a skupinou mladata nebyla prokazana Zzadna vyznamna interakce.

Graf ¢. 12: Vtah mezi logitem pravdépodobnosti selhani reprodukce a vékem samice
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Logaritmus véku lané
F1,155)= 5,29, P =0,0228

S rostoucim vékem samic se pravdépodobnost selhani reprodukce snizovala.
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Graf ¢. 13: Vtah mezi logitem pravdépodobnosti selhani reprodukce a poctem samic
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Pocet lani v chovné skupiné

Fi1, 155 = 29,59, P < 0,0001
Pravdépodobnost, Ze dojde k selhani reprodukce, nartstala se zvysujicim se poctem samic ve

skupiné.

Graf €. 14: Vtah mezi logitem pravdépodobnosti selhani reprodukce a poctem mladat ve

skupiné
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Pocet mladat ve skupiné

Fi1, 155 = 26,40, P < 0,0001
Cim vét&i byl poéet mladat ve skuping, tim byla pravdépodobnost selhani reprodukce nizéi.

-42 -



Tabulka €.9: Cetnost reprodukce Ano/ Ne

A) jelenec béloocasy B) jelen lyrorohy

C) los D) sambar ostrovni

E) sika dybovského F) sika vietnamsky
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G) wapiti

H) wapiti kalifornsky

CH) wapiti manitobsky

Total
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6) DISKUZE

V této praci jsme se zaméfili na predporodni samici infanticidu, tedy stav kdy samice
vstiebad Ci potrati svého potomka, nasledkem stresové reakce. Stres dokaze ovlivnit mnozstvi
fyziologickych pochod(, véetné plodnosti. Jde o neschopnost organismu vyrovnat se
s vnéjsimi podnéty (Dobson a Smith, 2000).

Tento Ukaz se muzZe, avSsak nemusi, projevit, pokud je brezi samice konfrontovana
s cizim samcem. Infanticidou se samice snazi vyhnout zbyte¢nym energetickym ztratam,

k nimz by pripadné doslo, pokud by matkou donosené mladé bylo zabito cizim samcem.
Velmi dllezité je, Ze samice se s cizim samcem nemusi dostat do pfimého kontaktu, ale

k vyvolani potratu staci i pachové podnéty od ciziho samce, zajimavy a neméné dulezity je i
fakt, Ze selhani reprodukce muze zplsobit dokonce i kastrovany samec.

Z domdcich zvirat se tato situace vyskytuje nejvice u koni a to az 31% (Bartos et al.,
2011). Oproti tomu u ovci a koz je to 7.5% (Aldomy et al., 2009) a je$té o néco méné se tento
jev objevuje u krav, u nichZ se pohybuje v rozmezi 3.62 — 6.9% (Lee a Kim, 2007). Dle Berg et
al. (2010) vSak embryonalni ztraty v raném stadiu bfezosti mohou u ovci dosahovat az 12% a
u krav dokonce uvadi rozmezi 40 — 60%. Bruce (1960) uvadi rozsah embryondlnich ubytkd u
mysi dokonce mezi 26-76%. Oproti tomu u populace divoce zZijiciho druhu jelena (mazama
Cerveny) bylo zaznamendno pouze 14.3% embryonalnich ztrat (Mayor et al., 2011). Tyto
velmi rozliéné hodnoty jsou dlikazem, Ze k objasnéni tohoto trendu bude v budoucnu
zapotrebi mnoha studii.

Dalsi strategii, jiz se samice snazi ochranit své potomky pred zabitim, je promiskuita.
V takovém pfipadé se brezi samice spafi s cizim samcem. Zamér tohoto chovani tkvi v tom,
Ze samice se timto pocinanim snazi ciziho samce zmast, aby si po porodu myslel, Ze narozené
mladé maze byt jeho vlastni. V takovém pripadé samec zpravidla na novorozence nezautodi,
jelikoz nechce ohrozit svého domnélého potomka (Bartos et al, 2011; Ebensperger, 1998;
Hrdy, 1979).

Nasledujicimi mechanismy, jimiz se matky snaZi ochranit svd mladata, jsou: agresivita,
teritorialita, ochrana skupiny a vyhybani. Agresivni samice se Uto¢nym chovanim snazi

odradit jakéhokoli jedince (bez ohledu na pohlavi), jez by jakymkoli zplsobem ohroZoval jeji
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potomky. Pfi teritoridlnim chovani brani matka pfimo vytyéené Guzemi okolo doupéte
s mladaty pred vetrelci. Vyhybanim se matka snazi minimalizovat kontakt s témi samci, jez
by kvili zvySovani své fitness mohli dopustit infanticidy. A nakonec ochrana skupiny je
situace, kdy se na obrané mladat nepodili jen matka, ale pomahaji ji i jini jedinci, at uz jen
otec mladat, jiné samice i oboji (Ebensperger, 1998).
Dnes je jiz pomérné rozsifen nazor, Ze zplsoby rozmnozZovani se spiSe neZ z charakteristiky
druhu, vyvinuly jako vysledek pocindni a rozhodnuti jedinct. U kazdého z druhu jelenovitych
se sexualni a sociadlni chovani méni jak vlivem prostredi, tak i charakterem jedince (Putman a
Werner,

Vysledky této prace jsou pomérné nejisté, avSak dovolte mi zde domnénku, pro¢
tomu tak je. | kdyZ jsme celkové ziskali pfes dva tisice udajl o reprodukci jelenovitych z
5 rdznych ceskych zoo, ktera byla sbirdna po cela desetileti (naptiklad ze zoo Praha jsme
ziskali udaje od roku 1955), nebylo mozné z téchto podklad(l vytvofit uspokojivou analyzu
pro jejich neuplnost. V datech, kterd ndm byla poskytnuta, nebylo mozné dohledat fadu
zasadnich informaci, jako napfiklad: u nékterych mladat nebyli uvedeni rodice, ¢i jaké byly
podminky ustajeni (kde byl cizi samec, ve smyslu zda byl v pfimém kontaktu se samicemi ¢i
nikoli), nékdy chybélo i pfesné datum kdy pfrisel cizi samec do stada, ddle pak nebylo
zohlednéno, kde se po odchodu ze stdda nachazel otec (zda byl stale ¢lenem stada &i byl
nékde pobliz naptiklad za plotem ¢i nikoli), dokonce mezi jednotlivymi useky bud' chybély
celé roky, nebo se podle dat po nékolik let, ale nékdy i vice neZ desetileti, nenarodilo jediné
mladé (takovato situace nastala i soba, jeZ je v severni Evropé chovan jako hospodarské
zvite), pokud mladé uhynulo, nebylo specifikovano zda $lo o cizi zavinéni ¢i ne, atd. Na tomto
misté mi jeSté prosim dovolte dalSi poznamku. P¥i zpracovavani dat mé nejen zaskocila jejich
nelplnost, ale jesté vice jsem byla Sokovana Urovni reprodukce. V hypotéze jsme
predpokladali, Ze pritomnost cizich samcl bude mit negativni vliv na reprodukci. V 1. modelu
(reprodukce mezi druhy bez ciziho samce a aspon nékdy s cizim samcem) byla celkova
uspésnost reprodukce 51%, ve 2. modelu (cizi samec ptritomen vs. nepfitomen) bylo Uspésné
reprodukce dosazeno v 40%. JelikoZz v obou modelech byla pouzZita data ze stad, kde se
aspon nékdy cizi samec vyskytoval, tak jen z téchto udaji bychom mohli tvrdit, Ze infanticida
ma skute¢né mnohem vétsi dopad, nezZ jsme aZ doposud predpokladali. Ale jesté se

podivejme na 3. model (cizi samec nebyl nikdy pfitomen), kde bylo vylouéeno, Ze by samice

- 46 -



byly stresovany pritomnosti ciziho samce a tudiz by doslo ke vstfebani plodu ¢i potratu.
Avsak v tomto pripadé, kdy jsme logicky predpokladali vysokou miru Uspésné reprodukce,
bylo reprodukce dosazeno v 55%.

Mayor et al. (2011) ve své studii zabyvajici se druhem mazama ¢erveny uvadi, Ze gravidnich
samic bylo 46,1%. Avsak je nutné zminit, Ze tento vyzkum probihal ve volné pfirodé
Amazonie. Oproti tomu Asher (2011) uvadi, Ze u samic jelena evropského s dostatkem
potravy a bez nemoci byla ro¢ni plodnost 96%.

Dle mého nazoru je tedy vysledek z 3. modelu az neuvéritelné nizky, kdyZz vezmeme
v Uvahu, Ze jde Udaje o zvitatech chovanych v zoologické zahradé, kde by se o né mél starat
zkuseny personal, méla by dostavat optimalni potravu v dostate¢né mire, méla by byt drzena
v adekvatnich chovnych podminkach, jedinci zde nejsou ohroZovani predatory a navic zde
jesté odpada tlak ze strany cizich samcu. Jisté, urcité procento selhani by se dalo pricitat
stresu z navstévniku, ale ubikace pro zvitata by mély konstruovany tak, aby se kazdé zvire, v
pripadé potreby, mohlo uklidit do Ustrani.

Infanticida je v dnesni dobé, diky dokumentarnim film({m, jiz pomérné zndmy jev i
mezi Sirokou verejnosti. Dodnes byla zaznamenana u mnoha druht, od hmyzu aZ po savce.
Nase vysledky naznacuji moznost, Ze infanticida neni majoritnim problémem v chovech
¢eskych zoologickych zahrad. Uspé$na reprodukce je zfejmé podminéna celou $kalou dalsich
faktorq, jejichz vyznam je mozna dodnes prehlizen.

PIné porozuméni reprodukce by bylo velkym pfinosem, jelikoz bychom tak mohli
zlepsit reprodukéni Uspésnost nejen u domdcich zvifat a mazlickd, ale predevsim u
ohroZenych zvifat. Je nepteberné mnozstvi zivocich(, jejichz moznost preziti jako druhu i
poddruhu na této je v dnesni dobé v podstaté zavisla na kazdém novém jedinci, ktery by se
mohl narodit. Musim konstatovat, Ze prevazna vétsina studii na téma infanticida, se kterymi
jsem se seznamila, byla zamérena na problematiku infanticidy u samc(. A to i navzdory
tomu, Ze Hilda Margaret Bruceova napsala o svém prelomovém a jiz od pocatku uznavaném
objevu jiz pred vice nez 55 lety. Myslim, Ze pokud chceme zajistit lepsi reprodukéni
uspésnost chovanych zvirat, méli by se budouci vyzkumy, tykajici se tohoto tématu,

stejnomérné zaméfit na obé pohlavi a nachazet spolecné jmenovatele.

-47 -



7) ZAVER

Hypotéza ¢. 1 nemohla byt ani vyvracena, ani potvrzena, jelikoz data, jez nam byla
poskytnuta, postradala nékolik zasadnich informaci

V 1. modelu (Reprodukce mezi druhy bez ciziho samce a aspon nékdy s cizim
samcem) byla skute¢né zaznamenana vyssi pravdépodobnost selhani reprodukce po-
té, co byl do stada umistén novy samec, coz souhlasi s hypotézou €. 2

V 2. modelu (Cizi samec pfitomen vs. nepfitomen), jez se zabyval podrobné;si
analyzou, vsak bylo zjisténo, Ze Zadny ze zaznamenanych rozdil(i mezi situacemi
(pfitomnost/nepritomnost ciziho samce) neni statisticky vyznamny

Ve 3. Modelu (Cizi samec nebyl nikdy pfitomen) jsme narazili na velmi prekvapivy
udaj, a to, Ze i v tomto pripadé byla uroven reprodukce pomérné nizka - k Uspésné
zde reprodukci doslo v 55%

Z vysledk(, predevsim 3. modelu, vyplyva, Ze UspéSnost reprodukce je ziejmé zavisla
na vétsim poctu vnéjsich faktorli v mnohem vétsi mire, nez jsme se doposud
domnivali
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