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Abstrakt

Diplomova préace se zabyva zhodnocenim nejvhodnéjsSiho konstrukéniho systému na
bazi dfeva pro vytvofeni nastavby na stavajici zdénou obytnou budovu. Prace obsahuje
charakteristiku jednotlivych dostupnych feseni, konkrétné se jedna sloupkové, panelové,
skeletové a masivni lepené konstrukéni systémy doporucené pro ndstavbu a stavbu
vicepodlaznich budov.

Vybér konstrukéniho systému je sméfovan na konkrétni objekt dvoupodlazni zdéné
obytné¢ budovy v obci Volyné. Volba vhodné konstrukce byla provedena na zikladé
porovnani konstrukénich systémti na bazi dfeveéné konstrukce, které zohlediuji zejména
pozadavky investora. Mezi stanovena kritéria urcend k porovnani byla zafazena
nasledujici: Casovd narocnost realizace, minimalizace negativnich dopadli stavby na
stavajici obyvatele, zptisob a velikost zatizeni ptivodni konstrukce a ndrocnost na pomocné
konstrukce, pozadavky na technologie a potieba skladovacich a manipula¢nich prostor.

Dle vySe uvedenych kritérii byly posouzeny sloupkové, panelové, skeletové a masivni
lepené konstrukéni systémy na bazi dieva. Ocekavalo se, ze celosténovy systém
konstrukce bude splitovat vybrana kritéria nejlépe, protoze byl optimalné¢ v souladu se
vSemi pozadavky, zejména pak s ¢asovou naroCnosti realizace montdze panell, ktera by
méla byt provedena do péti pracovnich dnti a spolecné se stfesni konstrukci do jedenacti
pracovnich dnli od pocatku montaze panelti. Tento predpoklad byl nasledné¢ prokazan.

Navrhovana varianta je zpracovana ve form¢ projektové dokumentace.

Kli¢ova slova: nastavba, konstrukce na bazi dieva, technologie



Abstract

The aim of this thesis was to evaluate the most appropriate structural wood-based
system for creating extensions to residential buildings. The thesis includes characteristics
and properties of each individual available solutions, namely framing, heavy framing, wall
system, glued laminated timber structural systems recommended for the construction of
multi-storey buildings.

The selection of the particular structural design is linked to the specific object two-
storey brick residential building in the village Volyné€. Selection of a suitable design is
performed by a comparison among the individual systems of construction with regards to
the requirements of the investor. The selection criteria were as follows: demand for time of
the realization, technological difficulty; minimization of negative impact of the
construction on residents of the house; way and extent of the load to the original
construction; demands on auxiliary constructions, technological requirements and needs
for the storage and handling area.

Based to the selected criteria, the framing, heavy framing, wall system, glued
laminated systems of construction were evaluated. It was expected that the whole wall
system of construction would meet the selected criteria at best, as it seemed to comply
optimally with all requirements, especially the time limit of the construction realization of
the panel assembly. The letter construction should be done within five working days, and
together with the roof construction, within eleven working days since the beginning of the
panel assembly. This assumption was subsequently proved. The suggested option

elaborated in the form of the project documentation.

Keywords: extension, wood-based construction, technology
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1 Uvod

Vystavba vicepodlaznich budov neni z historického hlediska zddnou novinkou. Jejich
vyvoj zacind v antice, dfevénou dvoupodlazni konstrukci hrdzdéného zdiva lze i dnes
shlédnout v torsech Herkulea, ktera se z ¢asti zachovala diky nanostim bahna a popela pfi
erupci Vesuvu roku 79 AD. Rozkvét tii az pétipodlaznich domt nastal ve 14. - 19. stoleti
v podobé tézkych skeletii v adé historickych mést Anglie, Francie, Némecka a dalSich
zemich (Bilek, 2003).

Prestoze v zapadni Evrop¢ byla vystavba bytovych domtl na bazi dieva provadéna jiz
od poloviny dvacatého stoleti, pfedevSim v Britanii pomérné¢ bézn¢, éra této vystavby
v Ceskoslovenské republice byla zahijena az v roce 1978. Statni podnik Rudné doly
Jesenik v tomto roce vyvinul a postavil prvnich ¢trnact bytovych domi typu 156/4bj — 28°.
Jednalo se o typové objekty se dvéma nadzemnimi podlazimi tvofenymi difevénou
konstrukci. Jejich vystavba byla zahajena v ramci statni akce Vystavba Mostecka, kde
pomoci této formy vystavby byla feSena rychld obnova bytového fondu v oblasti tézby
hnédého uhli. V roce 1981 byla zahdjena vyroba typu 169/5bj — 28°. Jednalo se o
modifikaci typu 156/4bj — 28°. Roku 1985 byly oba typy nahrazeny novym domem typu
182/4bj — 28°. Novy objekt se od stavajicich lisil v pudorysné délce. Tyto bytové domy
byly stavény az do roku 1992. V obdobi let 1978 — 1992 bylo v Ceské republice postaveno
celkem 389 bytovych domt, z toho podil 283 domu tvofil typ 182/4bj — 28° (Vaverka,
Havirova, Jindrék a kol., 2008).

Podil dfeva na bytové vystavbé je v fadé statli vyrazné vyssi, prestoze lesnatost izemi
i tézba v fadg statii jsou srovnatelné s Ceskou republikou (Vaverka, 2002).

Soucasny rozvoj lze -charakterizovat novymi zpracovatelskymi technologiemi
dfevatského primyslu zvySujicimi velikost sortimentu, spolehlivost a uvadéni novych
materialii a vyrobkll na bazi dfeva na trh. K dal$im znaklim patii zvySovani poctu podlazi
zvlasté pak u bytovych domu, usili o sniZeni spotifeby energie na vytdpéni a vétrani.
Trendem je 1 snaha o komplexni architektonické, funkéni, konstrukéné-materialové,
technologicko-ekonomické a ekologické navrhovani dfevénych budov. Velkou oblibenost
si ziskavaji konstrukce z masivnich lepenych nebo sbijenych dievénych desek v prvkové i

systémoveé komplexni podobé.
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2 Cile prace

2.1 Cile prace

Cilem diplomové prace je na zdkladé¢ zjisSténych informaci rozhodnout o
nejvhodnéj$im konstrukénim systému na bazi dfeva pro nastavbu na vicepodlazni zdénou
obytnou budovu, kterd se nachazi v obci Volyné. Jedna se o objekt s dvéma nadzemnimi a
jednim podzemnim podlazim. Z prace by mél vzejit navrh konstrukéniho systému pro
vybudovani tiettho nadzemniho podlazi. Dil¢im cilem prace je porovnani zvolenych
systéml z hlediska technologické a ¢asové naro¢nosti na vyrobu. Na ziklad¢ zhodnoceni
dle stanovenych kritérii bude vybrdna nejvhodnéjsi varianta, ke které bude zhotovena

provadéci technickd dokumentace.

2.2 Metodika prace

Pti vybéru konstrukce byly nejprve zpracovany pozadavky na konstrukci nadstavby.
Dal§im krokem bylo sepsani pozadavkil na dievéné nastavby a identifikace potencialné
vhodnych konstrukénich systémti dle dostupnych zdrojia. Na zakladé normativnich kritérii
a kritérii zohlednujicich pozadavky investora, byly vybrany vhodné konstruk¢ni systémy,
které byly nasledné¢ podrobné¢ popsany. Na zakladé srovnani jednotlivych posuzovanych
konstrukénich systémi bylo rozhodnuto o volbé systému a rozpracovani provadéci
dokumentace k vybrané variant¢ konstrukce. Provadéci dokumentace k navrzenému
systému byla zpracovana v souladu s platnymi ¢eskymi a evropskymi normami. Ptilozena
projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s pozadavky uvedenymi v ptiloze 6
vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb ve znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sb., ktera
stanovi rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby. Vykresova cast byla
zpracovana programu CadWork verze 19. Statické vypocty nosné konstrukce stiechy byly

provedeny v softwarech MiTec 2020 verze 8 a RSTAB verze 7.
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3 Teoreticka vychodiska — konstrukéni zasady dievostaveb

Pokud je volen systém pro vytvofeni nového plnohodnotného poschodi pro stavajici
objekty, nabizi se jako vhodné feseni pouzit dievénou konstrukci. Pii pomérné nizké
hmotnosti nabizi dostatecné vysokou unosnost a prostorovou variabilitu. Spravna volba
konstrukéniho systému je velice dulezitym bodem pii ndvrhu a postupu praci. Do znacné
miry ovlivituje prubeh a postup praci. Kazdy systém ma ale i sva omezeni, na které je tteba
brat ohled. Vhodnost pouzitého konstrukéniho systému je tfeba volit podle konkrétniho

objektu a pozadavkl investora.

3.1 Pozadavky na nastavbu

Dtevénd konstrukce musi byt navrzena a provedena takovym zplsobem, aby byla
s piijatelnou pravdépodobnosti schopna uZivani k pozadovanému tcelu, a to se zietelem
k predpokladané Zivotnosti a pofizovacim ndkladim, a aby s odpovidajicimi stupni
spolehlivosti odolala vSem zatizenim a vlivlim, jejichz vyskyt lze béhem provadéni a
uzivani ocekdvat, a méla pfiméfenou trvanlivost ve vztahu k nakladim na udrzovani
(Kuklik, 2003).

Pti vybéru vhodného dievéného konstrukéniho systému pro vicepodlazni budovy je
tfteba vzit vpotaz vysku konstrukce, statick¢é plsobeni konstrukce a jeji pozarni

bezpecnost.

3.1.1 Statické pozadavky

Prostorova tuhost je téma spolecné pro vSechny dievéné konstrukéni systémy a jeho
zékladni znalost a naroky sni spojené jsou nedilnou soucasti projektu, protoze
spoluvytvaii koncepci funkéniho, dispozi¢niho a objemového navrhu budovy. Diky mensi
hmotnosti dfevénych konstrukénich systémt naptiklad oproti konstrukcim zdénym a
betonovym, vodorovné zatizeni od vétru a snéhu ma na tuhost a stabilitu konstrukce
podstatné vétsi vliv. Dilezitym prvkem difevénych konstrukci je 1 ukotveni dfevéné
konstrukce do spodni budovy. Sty¢niky dfevénych konstrukci lze obecné povaZovat za
kloubové a ramovy ucinek skeletovych i sténovych systémi je omezeny a musi byt

doplnén vhodnymi prvky (Bilek, 2005).

3.1.2 Pozadavky na poZarni bezpecnost

Dal8im parametrem je splnéni poZzadavkl z poZarniho hlediska. Pozar lze definovat
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jako nezadouci a nekontrolovatelné hotfeni vice materialli soucasné. Pozar pusobi vzdy
destruktivné, ohrozuje zdravi a zivoty lidi a ni¢i majetky, které¢ se budovaly i1 n€kolik let
(Osvald, 2009). Splnéni pozadavkid z pozarniho hlediska zac¢ind sprdvnym navrhem
konstrukce a volbou materiali. Dale musi byt zajisténo bezpecné opusténi budovy a navrh
unikovych cest. Musi byt omezena moznost rozsifeni pozaru na sousedni objekty. Musi
také byt zajiSténa inosnost jednotlivych stavebnich prvka o celé stavby po stanovenou
dobu. V neposledni fadé musi byt omezeno Sifeni ohné¢ a koufe i s pfihlédnutim na
bezpecnost hasi¢skych jednotek likvidujicich pozar (Holenda, 2012).

Dtevéné konstrukce patii mezi konstrukéni systémy hotlavé. Konstrukéni systémy se
skladaji z konstrukcnich dilcti typu DP2 nebo DP3 a jejich kombinaci, kterd neodpovida
konstrukénimu systému nehoflavému ani smiSenému. Ukdzky téchto konstrukénich

systému jsou uvedeny na obrazku 1 (Dufkova, Kuklik, 2011).

F
@1 T Tov”

e . . -
Obrazek 1 Horlavy konstrukcni system objektit (Dufkova, Kuklik, 2011)

Pozarni odolnost dievénych konstrukci lze ovlivnit pomoci materialti, kterymi lze
uplné nebo cCastecné snizit podminky pro jejich hoieni. ZlepSeni reakce na ohen lze
dosahnout bud® omezenim pfistupu vzduchu k povrchu dfeva napiiklad pokrytim
nehoflavou, tepeln¢ izola¢ni latkou, nebo pomoci hloubkové impregnace dieva roztokem
latky omezujici ¢i znemoznujici hofeni. Kromé reakce na oheil je rozhodujicim
pozadavkem na pozarné technické vlastnosti dievénych konstrukci jejich poZzarni odolnost.
Pro ty€ové prvky se jednd o parametr R (Gnosnost a stabilita) u plosnych svislych nebo
vodorovnych konstrukci jde o kritéria R, E, I (nosnost, celistvost, izolace) (Dufkova,
Kuklik 2012). Nejcastéji se pro zvySeni pozarni odolnosti pouzivaji riizné dievovlaknité
desky nebo sadrové desky. Déle konstrukce stén a pticek musi byt pokud mozno bez dutin.
Pokud neni mozné se dutindm vyhnout, musi byt stény a piicky opatfeny poZarnimi
zarazkami, aby se zabranilo prudkému Sifeni pozaru po vySce stén a pricek. Pro tepelné

izolacni materidly se musi pouzZivat nehoflavé materidly. Doporucuje se, aby dfevéna
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konstrukce méla v interiéru ochranné obklady, které brani vzplanuti dievénych povrchi.
Pti navrhovani nosné konstrukce by se méli pouzivat predevsim celistvé prvky z rostlého,
lepené¢ho a vrstveného dieva. Doporucuje se i pouziti prvkll se zaoblenymi hranami a
ohoblovanym povrchem. Na konstrukce by se také nemélo pouzivat dfevo, jehoz vlhkost
neodpovida tzv. rovnovazné vlhkosti s ohledem na moznost vzniku vysuSnych trhlin.
Osové vzdalenosti sloupkt a stropnic lehkych skeleti by neméli byt vétsi nez 625mm.
DalSim doporucenim je provadéni podokennich a nadokennich fasadnich parapett, které
brani Sifeni pozaru okny do vySSich podlazi. Pozornost je tfeba vénovat i umisténi
ventilacnich otvorii ve stfeSe. Ty by nemély byt umistény nad okny. U provétravanych
stteSnich plastd by mély byt zabudovany automatické protipozarni uzavéry. V neposledni
fadé¢ se pak doporucuje mezibytové stény navrhovat zdvojené, piipadné s vrstvou

nehotlavého materidlu mezi nimi (Kuklik, Kuklikovéa, Hejduk 2004).

3.1.3 Pozadavky na akustiku konstrukce

Akustika je dal§im kritériem, kterym je tifeba se zabyvat. VSechny konstrukéni
systémy difevénych budov maji v disledku nizké objemové hmotnosti dieva i malou
plosnou hmotnost zékladnich konstrukci stén, stropt a stfech. Dievéné konstrukce nelze
navrhovat jako homogenni jednovrstvé, na rozdil od silikatovych, u nichz jejich hmotnost
splinuje akustické pozadavky . Ve vztahu k dievénym vyrobklim jsou pfirozenym feSenim
vicevrstvé konstrukce vytvarené materialy s nizsi a rozdilnou ohybovou tuhosti. Dfevéné
budovy, jako i jiné materidlové varianty musi spliovat pozadavky na zvukovou izolaci

mezi mistnostmi. Tyto hodnoty jsou uvedeny v CSN 73 0532 (Bilek, 2005).

3.2 Vybér konstrukénich systémii

V dievénych stavbach se v technické oblasti objevuji s ohledem na skladbu a
uspofadani vrstev plasté budovy novodobd a vyhodna feSeni. Jednotlivé systémy se
vyrazng odliSuji konstrukei i vzhledem. Podle riiznych regiond nebo zpiisobti konstrukce
jsou také rozdiln€ pojmenovany. VSechny konstrukéni systémy je mozné ve vztahu ke
sténam, stroplim a stfechdm rozc€lenit na jednotlivé systémy konstrukénich prvka. Ty bud’
tvoii celkovou soustavu, nebo je lze kombinovat a maji jako smiSené konstrukce vztah
k celkovému systému. Z toho vyplyva, Ze jak stény a stropy tak i stfecha mohou byt
konstruovany podle svého specifického systému a tvoii tak celek. Kombinace systému

jsou provadény s ohledem na tucelnost. Podle pozadavkli na ochranné funkce, podle

16



vytvofeni pudorysu, velikosti stavby nebo velikosti pfenaSenych zatizeni, ale i ve vztahu

k vyrobnim moznostem, je lze chapat jako optimalizaci. Jednotlivé konstrukéni systémy

Stény
Oplastované systémy

Opladtfované stény

stranné opldifované
& vang

Stropy, stiechy
Tyfové systémy

Tramovy strop (2 nosnikd)
Krokve

Nosniky

Vazniky

Systémy z masivniho dfeva

Stény z rostlého dieva

Deskove, slepené stény SloZené stény

feziva na stojato Kfifovd slepené feziva Lignotrend
Lepena lamelavé dfeva Vrstvené dievo Steka
MNosniky z ¢ o dfeva s drazkau a perem Desky na bazi Lignaswiss
Srubové stavby Lepené desky z rostliého dieva dalif

Dfevéné sloZené systémy

Skiinové stropy
Zebrové stropy

Skfinovy prifez bez/s izolaci
Zebra

jsou znazornény na obrazku 2.

Systémy z masivniho dieva SpFaZené systémy

dfevo-beton
Deskave lepeng stropy

Stropy z rostlého dieva Spfazené stropy dievo-beton

Rezivo wrstvené na stojato
Lepené lamelové dfevo, dilatacni

Spojeni mezi
Betonem a ty€ovym systémem
am a dievenym slozenym

rostiého dieva e
arem anem a systémem z masivniho
MNosniky z rostiého dieva dieva

Obrazek 2 Prehled sten, stropu a strech (Kolb, 2008)

Pro volbu konstrukéniho systému jsou zakladnimi kritérii prostor, funkce prostoru,

situace, misto, konstrukce a material. Z toho vytvorena konstrukéni struktura spojena

s nosnou strukturou pro bezchybné prenaseni zatizeni tvoii spole¢né s ivahami o plasti

budovy vcasné a dilezité kritérium pro volbu systému dievéné stavby. Koncepéni navrh

stavby a tim 1 volba systému je dalekoséhle ovlivnén pfenosem zatizeni. Koncepce, v nichz

dochazi jak k linearnimu tak bodovému pienosu, jsou vyjimkou a lze je doporucit pouze

pro pieklenuti specidlnich situaci (Kolb, 2008).

Pro vybér konstrukéniho systému pro nadstavbu objektu obytné budovy nejsou

systematicky zpracovany zadné podklady. Nicméné na zékladé podobnych pozadavki lze

vyuzit doporucené konstrukéni systémy vicepodlaznich budov.

Nejcastéji pouZzivané

konstrukéni systémy vicepodlaZznich budov shrnuli ve svém pfispévku pro seminaf

17



Drevostavby 2004 Kuklik, Kuklikova a Hejduk (2004) - viz obrazek 3.
Kazdy z téchto pouzivanych systémii mad svoje specifika a proto je dulezité si je

podrobnéji popsat. Detailn¢jSi popis konstrukénich systémi nasleduje v dalSich

podkapitolach.
KONSTRUKCNI SYSTEMY VICEFODLAZNIGH BUDOV
KOMSTUKCHNI 5YSTEM POSTUP MONTAZE
PODLAST PO PODLASA | PO VICE PODLAZICH
PRVIY STUPER STROPY
PREFABRIKACE A STENY
% maontaE na stavenisti atrop mezi
] sténami
m prkna
+£
£
o
o
) : jednostranny panel shrap mezi
E stanami
(7]
g ﬁ )
i obeustranny panel | strap na

zdvajeném prahu “velké panaty

&

:
o
W
sl I I tra I I
upy anesnlky | Sloup na vidku pa prilb&ny sioup prilb&na kostra
CHARAKTERISTIKY
| PROVEDENI
spoje:
» - shijend |
= stlnami
= T—
; e
- vice

2
‘l-;_l;l dutiny:
A0 - e |
) sirop na sbljené
x l kostie

|
E | %

|

desky z feziva ﬁ
strop na pfilepe-
ném prahu

Obrazek 3 Prehled konstrukcnich systéemu vicepodlaznich budov (Kuklik, Kuklikova,
2011)
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3.3 Sloupkové stavby
Zatimco v druhé polovin€ 19. stoleti v Evropé diky dostupnosti novych stavebnich
materiala klesal zajem o konstrukce na bazi dieva, v nové vnikajicich osidlenich v Americe
bylo vse jinak. Tento stavebni systém nasel své uplatnéni zejména ve Spojenych statech
americkych, a to predevSim diky rychlosti vystavby. V téchto oblastech se prosadily
predevsim dva typy konstrukénich systémi, a to balloon-frame a platform-frame. Prvni
pouziti systému baloon-frame mizeme datovat dokonce do obdobi kolem roku 1804, kdy
se prvni konstrukce objevily okolo fteky Mississippi (Cavanagh, 1997). Obé tyto
konstrukce jsou tvofeny pomérné husté umisténymi sloupky. Jednotlivé prvky kostry se
spojuji pomoci hiebikl. Jedna se tedy o sbijeny konstruk¢ni systém, ktery je ztuzen
pomoci plasté ze Sikmo umisténych prken, nebo konstrukénimi deskovymi materialy na
bazi dfeva (nejCastéji vodovzdornou pieklizkou a OSB deskou). Rozdil je vSak v uloZeni
vodorovnych konstrukci a ¢lenéni na jednotliva podlazi. Zatimco balloon-frame (v USA
nékdy také nazyvana jako Chicagskd konstrukce — McPherson, 1988) tvoii sténové
sloupky prochdzejici ptes n€kolik podlazi, do nichz jsou uloZeny stropni nosniky na fo$nég,
ktera je ptipevnéna do zarezi sténovych sloupkii, u platform-frame sloupky kon¢i v
kazdém podlazi hornim prahem a vodorovna konstrukce stropu nebo stiechy lezi na této
konstrukci. Platform-frame umoznuje diky tomuto ¢lenéni na rozdil od systému balloon-
frame vétsi flexibilitu a moZnost normalizace konstrukcénich prvki, nebo i ¢asteCnou
prefabrikaci stén.
Sloupkové stavby, které se uplatnily v Americe, si postupné zacaly hledat cestu do
Evropy s tim, Ze na trhu dfevostaveb nejsou dominantnim konstruk¢énim systémem, ale

umoznily investoriim vétsi vybér mezi konstrukénimi systémy.

3.3.1 Konstrukce

Konstrukci stén tvoii sloupky s pomérné malou osovou vzdalenosti (optimalné
625mm). Tuhost konstrukce zajistuje oplasténi pomoci prken nebo desek na bazi dreva.
Rozméry sloupkll jsou velice individualni zavislé jak na lokalité, tak na vyrobci. Ve
Spojenych statech se casto vyuzival profil 2x4 palce (two-by-four), coz je metrickém
systému pfiblizné 5x10 cm. Oznaceni two-by-four je velmi ¢asto pouZzivano jako obchodni
oznadeni systému realizace dievostavby firmami v Ceské republice.

Tato skladba konstrukce umoZiuje umisténi izolaniho materidlu mezi sloupky a

uzavieni v konstrukci stény. Takto tvotfend skladba konstrukce dovoluje dosaZeni vétsiho
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tepelného komfortu uvnitf objektu pii mensi tloust'ce stén. Pii tvorbé skladby stény je tieba
zohlednit difuzni odpory jednotlivych materiali tak, aby nemohlo dochazet ke kondenzaci

vody v konstrukei stény a jejimu nedostate¢nému odpatovani z konstrukce.

3.3.2 Montaz

Velkou nevyhodou sloupkovych staveb je vysoka staveniStni pracnost a nizka moznost
predvyroby. S malou moznosti predvyroby jednotlivych prvkl je dale spojena i potieba
kvalifikovangjSich pracovniki pro montdz konstrukce a delSi doba realizace nez u
panelovych staveb. Naopak vyhodou systému je moZnost Upravy projektu a konstrukce v
prabéhu montaze na zakladé opravnénych pozadavkd investora stavby. Dalsi vyhodou je

jednodussi transport materidlu ptimo na stavbu bez pouziti t€Zké mechanizace.

3.4 Panelové stavby

Princip panelovych staveb vychazi ze sloupkové stavby, kdy je nosna konstrukce
tvofena ramem ze dievénych hranoli a je oplaStovana jednostranné nebo oboustranné
konstrukénimi deskami na bazi dfeva a doplnéna nckterymi kompletaénimi prvky —
tepelnou izolaci v pripadé obvodovych panelti, n¢kdy 1 parozabranou a vnitinim obkladem
(Novék, 2008). Rozdilem oproti sloupkovym konstrukcim je jejich znacné prefabrikace ve

vyrobnim zavod¢. Zakladnim realizaénim prvkem jsou panely v rtizném stupni dokonceni.

3.4.1 Déleni panelovych systému

Panely jako konstruk¢ni celky mizeme rozdé€lit na velkorozmérové, malorozmérové
(modulové) a pfi vysokém stupni prefabrikace celosténové. Celosténové panely tvoii z
pravidla celou jednu stranu objektu a délka téchto panelti je omezena pouze moznostmi
piepravy. Stupent dokonceni velkoformatovych paneli byva vysoky. Velmi Casto jsou
panely osazeny okny a dvefmi a v nckterych piipadech 1 opatfeny vnéj$i findlni
povrchovou upravou stén.

Velkorozmérové panely se vyznacuji vysokym stupném prefabrikace. Vyrdbi se
v délkach 6 - 12 metrl a ¢asto jsou opatieny okny a vchodovymi dveifmi. Vnéjsi povrch na
rozdil od celosténovych panelii nebyva opatfen finalni povrchovou upravou.

Malorozmérové panely jsou casto vyrdbény v ur¢itém modulu a slouzi tak pro
modulovou vystavbu, kde jeden typ panelu se vyskytuje ve stavbé nc¢kolikrat. Vyhodou
malorozmérové panelll tedy je moznost jejich pfedvyroby. Stupen dokonceni panell je ale

niz8i nez u velkorozmérovych panelii. Casto se jednd pouze o konstrukci oplasténou
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dokoncuje dalSimi vrstvami jak z exteriérové, tak i z interiérové strany. Dodatecné se
osazuji téz okna a dvefte, popiipadé klempitské doplnky.

Dale mtzeme panely clenit podle jejich umisténi v konstrukci. Takto lze rozdélit
panely na stropni, sténové obvodové, sténové vnitini a panely stfesni. Tyto panely se
neodliSuji pouze svym umisténi, ale i pozadavky, které ovliviiuji spravné fungovani
konstrukce jako celku.

Stropni panely slouzi pfedev§im k ptfenaSeni svislého zatizeni do svislych nosnych
konstrukci. Pro vytvofeni stropni konstrukce miizeme vyuzit tramové stropy, celodievéné
stropy nebo stropy zebrové. Stropy se snazime ukladat tak, aby rozpéti mezi podporami
bylo co nejmensi. Tim mizeme velmi usettit na mnoZstvi pouzitého materialu a také snizit
moznost pruhybu konstrukce, ktery mize mit neptijemny dopad na podhledovou cast
stropu, tak 1 na pouzity podlahovy material (pfedev§im na dlazbu). Na zebrové stropy
pouzivame na oplasténi a zpevnéni z horni strany deskové materialy na bazi dieva. Pro
desky oplasténi je vhodné volit vétsi tloustky. Diky tomuto opatieni mizeme zvysSit
osovou vzdalenost jednotlivych zeber. Mezi stropni Zebra lze vkladat tepelnou izolaci a
zabranit tak nadmérnému uniku tepla ze spodni mistnosti do konstrukce stropu. Spodni
stranu stropni konstrukce Ize oplastit pomoci deskovych materidlti, ale staci i vytvoieni
dievéného rostu, ktery slouzi jako rost pro podhled a pii transportu udrzuje izolaci stropni
konstrukce na misté, nebo nemusime oplastovat spodni stranu viibec a podhledovou c¢ast
dofesit az na stavenisti. Na dievéné stropni panely lze vytvofit témét jakoukoliv skladbu
podlahové konstrukce. Lze pouzit jak podlahové systémy se ,,suchou montazi“, tak i s
,;mokrou montazi‘.

Sténové panely obvodové témer vzdy prenaseji svislé zatizeni ze stropt do zakladu.
Zaroven také ochraiiuji konstrukci pfed povétrnostnimi podminkami a maji za tkol
udrZovat tepelnou pohodu uvnitt objektu. U obvodovych panelil je velmi dilezité dbat na
vysokou kvalitu provedenych izolaci. Jakédkoliv nedokonalost miize ovlivnit nejen komfort
uvniti budovy, ale i zivotnost celé konstrukce. Velmi ¢asto se u obvodovych panelit osazuji
okna i dvete, kvili snizeni staveniStni pracnosti. Do konstrukce obvodové stény by se
nemély osazovat zadné kanalizace a instalace vody, aby nedoslo k oslabeni tepelné izolace
a nemohlo dojit k promrznuti téchto instalaci, pfipadné k prasknuti potrubi, které by mohlo

vést k znehodnoceni konstrukce a naslednym nékladnym opravam.
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Sténové vnitini panely slouzi k ¢lenéni vnitfniho prostoru a mohou i1 nemuseji
prenaset zatizeni. Nicméné i panely, které staticky nespolupiisobi v pienaseni zatizeni
konstrukce, byvaji velmi ¢asto zatézovany jinym bifemenem (kotle, kuchyiiské linky) a je
tteba dbat na dobré kotveni ke konstrukci. Do téchto konstrukci se na rozdil od konstrukci
obvodovych plasth mohou umist'ovat instalace vody a kanalizace. Na vnitini pficky nejsou
kladeny tak vysoké naroky na tepelnou izolaci, proto se Casto izoluji pouze uvnitt ramu.
Mnohem dulezitéjsi je sledovat skladbu stény s ohledem na akustickou izolaci, zv1asté pak
jedna-li se o pticku mezibytovou. Pro zlepSeni akustické izolace je vhodné naptiklad
vytvoreni souvislé vzduchové mezery mezi dvéma konstrukcemi nebo dvojité oplasténi
stény odliSnymi deskami.

StfeSni panely jsou vytvareny predevSim s ohledem na zrychleni montdze. Jejich
pouziti je ale velmi zavislé na kvalité¢ provedeni ostatnich paneli i montaze stavby. Stfesni
panely se skladaji z jednotlivych krokvi z horni strany oplasténych deskou na bazi dieva.
Mezi krokve miZe byt provedena izolace nejCastéji z minerdlnich rohoZzi a nasledné
proveden rost pro oplasténi konstrukce. Panel 1ze ptfedvyrobit v¢etné latovani pro krytinu.

Takto tvotend skladba je vhodna pouze pro difuzné uzaviené konstrukce.

3.4.2 Konstrukce

Panelové dievostavby reprezentuji zejména produkci vétSich firem zabyvajicich se
montovanymi rodinnymi domy. Rozhodujici ¢ast vyroby se odehrava ve vyrobnich halach.
(Smola 2007) Vyrobni haly, ve kterych se panely vyrdbé&ji, poskytuji pii vyrobé
jednotlivych dilci mnohem vétSi moznosti mechanizace a usnadnuji praci s jednotlivymi
materidly. Diky vSem témto zafizenim miizeme vyrabét pomérné veliké konstrukéni dilce a
usnadnit a urychlit tak celkovou montaz objektli na stavbé. Velikost téchto montaznich
dilci je ale omezena naptiklad délkou vyrobni linky, silni¢énimi pfedpisy nebo staveniStnim
prostorem a je tfeba na tyto podminky brat ohledy.

Jak jiz bylo popséano, vznikly panelové konstrukce na zéklad€ stavebnich systémil
sloupkovych staveb. Vzhledem ke kritkym piepravnim vzdéalenostem, rozvoji vyrobni
zékladny a rychlosti vystavby, je panelovy systém v Ceské republice &astéji pouzivany.

Nosné dfevéna konstrukce panelli poskytuje moZznosti oplaSténi stavby za tcelem
zvySeni tepelné-technickych parametri budovy nebo z diivodu architektonického feSeni.
Navic pfi vhodné zvolené skladbé materialu a konstrukénim feSeni lze pouZit tyto systémy

nejen k vystavbeé rodinnych domt, ale i1 k vystavbé vicepodlaznich staveb (Kolb, 2008).
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Na kostru konstrukce se pouziva nejéasteji smrkové dievo vysusené na vlhkost 10 -
14 % s obdélnikovym prifezem. Tloustka materidlu byva zpravidla volena 60 mm, sitka je
pak ovlivnéna prevazné vyskou izolace pouzité ve stén¢ (napiiklad 92, 140, 200 mm (Haas
Fertigbau s.r.0.)). Tato izolace vlozena do rdmu se dnes vétSinou dopliuje dalsi izolacni
vrstvou, kterd mize byt osazena na nosnou konstrukci panelu, jak z exteriérové tak i z
interiérové strany. Pouziti druhé izola¢ni vrstvy napomaha odstranéni tepelnych mostl z
konstrukce a zvysuje tepelny odpor obalkové konstrukce. Pro oplasténi rdmu panelu se
pouzivaji materialy na bazi dieva, naptiklad dievottiskove desky, OSB desky, MDF desky,
sadrovlaknité desky, cementottiskové desky, pieklizkové desky a dalsi. U téchto desek je
velmi diilezité, aby se jednalo o desky konstrukcni. Jako izola¢ni material stén lze pouZzit
prakticky jakykoliv izolaéni materidl dostupny na trhu (polystyren, grafitovy polystyren,
skelnd vata, dfevovlaknité¢ desky meékké, atd.). Pouze se musi dbat na jeho spravné

umisténi ve skladbé a typ zvolené skladby materialu.

3.4.3 Montazni spoje

Spoje stén se provadeji pomoci vruthh bud’ z exteriéru stény, nebo z interiéru budovy.
Spoje z interiéru stény nenarusuji vnejsi plast’ budovy, ale narusuji vnitini oplasténi stény.
Ve stén¢ musi byt vynechany kapsy s dostatecnym odstupem mezi stojkami. Nasledné
musi byt tyto kapsy doplnény tepelnou izolaci a musi dojit k doplnéni oplasténi stény.
Tento zptsob spoje umoznuje Uplné dokonceni vnéjSiho povrchu stény a odstranuji u
vysSich budov pottebu leseni, ale prodluzuje dobu montéze.

Naproti tomu kotveni stén z exteriéru je rychlejSi na provedeni. Do pfedvrtanych
otvort zatocit vrut a doplnit vnéjsi izolaci. Z toho diivodu neni mozné u panelu dokoncit
povrch stény jiz ve vyrobnim zdvodé. Tato metoda ma vsak i1 své vyhody. Pfi montazi neni
tteba dopliiovat vnitini izolaci stény a systém je tak mén€ nachylny k chybdm pfii

dodate¢ném zatepleni.

3.4.4 Statické pusobeni

Svislé sily jsou pfenaSeny do zakladové spary pomoci sloupkd. Oplasténi panelu ma
velky vliv na prostorovou tuhost konstrukce stejn€ jako u konstrukce sloupkové. Oplasténi
prenasi kvili absenci vzpér ve sténach horizontdlni zatizeni stén. Pro oplasténi stény tedy
musi byt pouzito konstrukénich materialii na bazi dieva. Je prokazéano, Ze konstrukce bez

oken ma relativné vyss$i horizontalni pevnost a inosnost neZ stény s otvory (Kozem Silih,
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Premrov, 2012).

3.5 Skeletové stavby

Dievéné ramové konstrukce maji okolo 3 000 let starou minulost (Bilek, 2004).
Skeletové stavby patii mezi jedny z nejstarSich konstrukci. Prvni skeletové stavby vznikaly
tak, ze se do zem¢ zahrabala kulatina, aby vznikl svisly sloup a mezi sloupy se vytvoftila
nenosna zed’ z prouténé¢ho vypletu a hliny. Z této konstrukce se pozd¢€ji vyvinula stavba
hrazdéna, jednalo se o velmi pracnou technologii (Vaverka, Havifova, Jindrdk a kol.,
2008). Skeletové — hrazdéné do Cech pronikaly z Némecka pievazné do zapadnich a
severnich Cech (Bilek, 2004). Moderni skeletové stavby lze definovat jako stavebni
systém, jehoz nosnou konstrukci tvofi sloupy a nosniky v pomérné pravidelném rozlozeni
ve vzdalenosti 3 — 6 metrll v kombinaci se sténami, jejichZz ulohou je pouze c¢lenéni
prostoru. Nosniky dosahuji vysky celé budovy (Kottjé, 2008). Skelety si ziskavaji oblibu
piedeviim pro svoji prostorovou otevienost a volnost vnitini dispozice. Casto byva
dfevéna konstrukce ze dieva ponechéna viditelna (Kolb, 2008).

Pro ochranu nosné konstrukce by mél byt nosny systém skeletové stavby umistén
smérem dovnitt za obvodovy plast. Nedochazi tak k jeho piimé expozici povétrnostnim
vlivim. Jako konstruk¢ni material se velmi Casto pouziva lepené lamelové dievo, nebo jiné
lepené tyCové prvky na bazi dieva, lze pouzit 1 dfevo rostlé. Spoje, velmi Casto provadéné
pomoci ocelovych prvkii, mohou zistavat viditelné, Ize ale pouzit i skrytych spoji. Velmi
ojedinéle se pouzivaji i spoje dievené.

Skeletové stavby lze vyhodné vyuzit pro stavbu spravnich, primyslovych, provoznich
budov i pro vystavbu vetfejnych budov, Skol, bytovych staveb a soukromych objekti.

Umoznuji velkou variabilitu ptdorysu.

3.5.1 Konstrukce

Skeletova stavba je charakteristickd tim, ze vytvaii nosnou konstrukci z tyovych
prvki, kde hlavni nosnd konstrukce piejimé zatizeni od vedlejSich nosnych konstrukci a
pienasi ho do zakladové konstrukce bez spolupiisobeni oplasténi (Vaverka, Havifova,
Jindrak a kol., 2008). Skeletové budovy maji hlavni konstrukéni ¢ast oddélenou od vyplni
uzavirajicich prostor. Pfenos vodorovnych sil je u skeletu zajistén pomoci zavétrovacich
past, diagonal z ploché oceli a deskami na bdzi dfeva v roviné stropu a stiechy. Pro

vyztuzeni ve vodorovné roving lze také pouzit stropni dilce smykové tuhé. Svislé ztuZeni
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byva zpravidla vytvofeno ocelovymi kiizi, diagondlami z rostlého dieva, deskami na bazi
dfeva, nebo masivnimi vestavbami jako jsou schodisté, vétraci Sachty, pozarni stény. Vzdy
je tteba ovéfrit, jestli je u budovy zajisténa prostorova tuhost a jestli konstrukce prebira a

prenasi sily od zatizeni vétrem ptipadné sanim.

3.5.2 Rozméry modulovych rad

Rozméry rastru skeletovych staveb jsou vétSinou voleny v jednotném modulu ve
svislém 1 vodorovném sméru. Tento rozmér je zdvisly na mnoha faktorech. Pfi navrhu
pouzit¢ rozmérové fady musime uvazovat srozmérem budovy, vyuzitim prostoru a
architektonickym feSenim. Musime ale také dbat na hospodarnost celého navrhu
moznostmi konstrukénich spoji a moznostmi spojeni jednotlivych prvki. O rozmérech
konstrukce dale mize rozhodovat staticky vypocet hlavni nosné konstrukce i pomocnych
konstrukci ptfendsejicich zatizeni do hlavni nosné kostry. Pfi navrhu je dale potieba
zohlednit moZnosti pouzitych obkladovych materiali a béznych formati plastovych desek.
V zasad¢ se doporucuji moduly 1250/1250, 2500/2500, 5000/5000, 6250/6250, 7500/7500
atd. Tato rozmérova fada vychdzi z modulu 625 mm, ktery je béZn€ nejpouzivanéjSim
modulem deskovych materiali. Vyska podlazi je odvisla od tcelu a pouziti budovy.

Vzdalenosti jednotlivych sloupti byvaji ze statického hlediska bezproblémové diky
vysoké unosnosti dievénych sloupit ve sméru vldken. Problém by mohl nastat pii vysoké
vzpérné délce. Je proto dobré volit dostatecné tuha spojeni svislych sloupki s vodorovnou

konstrukci (Kolb, 2008).

3.5.3 Typy skeletovych konstrukei

Skeletové stavby umoznuji nékolik typti rozlozeni sloupkli a nosniki, které dale
ovliviiuji 1 spojovaci prostiedky pouzité na stavbé. Na volbu pouzitého typu uloZzeni ma
vliv hned nékolik faktorh jako naptiklad pouzity rastr konstrukce nebo piisobici zatizeni.
Mezi nejbéznéji pouzivané konstrukeni typy patii systém s jednim sloupkem a dvojitym
vaznikem ukotvenym na pribézném sloupku, systém s dvojitym sloupkem a jednoduchym
nosnikem umisténym mezi oba sloupy, systém tvoteny jednoduchym sloupkem, na némz je
uloZzeny jednoduchy nosnik, systém s jednoduchym sloupem a jednoduchymi nosniky
ptiléhajicimi k pribéZznému sloupku a systém s vidlicovym sloupkem, skrz ktery probiha
jednoduchy vaznik.

Systém s dvojitym nosnikem a sloupkem muiiZe byt také nazyvan terminem klestinova
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konstrukce. Stropy se obvykle ukladaji na hlavni dvojity nosnik a vznika tak pomérné
vysoka stropni konstrukce. Spoj sloupti a hlavnich nosniki miize byt proveden pomoci
svornikli, vkladanych hmozdikd nebo svafovanych ocelovych profild. U takto feSené
konstrukce Ize navic vyuzit i tesafskych a lepenych spojti naptiklad spojenim na plat.

U systému dvojitého sloupu a jednoduchého nosniku lze pouzit k pfipojeni nosniku
mechanické spojovaci prvky jako naptiklad svorniky, Srouby, prstencové hmozdiky a dalsi.
V mnoha ptipadech se kvili vysoké Stihlosti sloupti miize mezi prvky sloupu ulozit vlozka,
ktera se pomoci spojovacich prostfedkti propoji se sloupy. Takto tvotfena konstrukce ma
nejen zvySenou unosnost, ale navic mize vytvofit podporu pod probihajicim nosnikem,
ktery se pomoci kovovych prvka zajisti ke konstrukci. Konstrukce stropu se pak kotvi
k hlavnim nosnikiim nejcastéji pomoci ocelovych prvkii mezi jednotlivé nosniky.

Systém s nosniky ulozenymi na sloupech se pouziva pro jednopodlazni budovy
s plochou stfechou. Sily znosnikii jsou pfenaSeny do sloupit v misté ulozeni sloupu.
V tomto ptipadé dochdzi na nosniku k tlaku kolmo na vldkna, ve kterém je difevény
materidl mén¢ unosny. Pokud by tlak kolmo na vladkna byl ptili§ vysoky lze zvétsit loznou
plochu nosniku pomoci tvrdého dieva. Pro zajisténi proti uCinkim vétru a nazdvihnuti
konstrukce lze pouzit ocelové prvky se zapuSténymi plechy, Cepové spoje, dievéné piiruby
piipojené zavitovymi ty¢emi nebo jiné mechanické prosttedky pro zajisténi v tahu.

Systém s piilehlymi nosniky se skldda z pribéznych sloupii, na které jsou pomoci
ocelovych tvarovanych spojovacich prostiedkli pfipojeny pruvlaky. U takto vytvofené
konstrukce mohou vSechny nosniky lezet v jedné roviné ze vSech stran sloupu, nebo
mohou byt ulozeny v riiznych vyskach nezéavisle na sob€. Spoje jsou provadény pomoci
ocelovych spojek jako napiiklad BSB, Jane a dalSich, které umoznuji rychlou montaz
prvkl s vysokou unosnosti. Vytvofené spoje jsou pomérné estetické a lze vytvofit 1 spoj
skryty.

Systém vidlicového sloupu je tvofen pribéznymi nosniky ulozenymi do vyfezl ve
sloupech. Sloupy maji konstrukéni vySku na vysku jednoho podlazi a jsou spojeny pies
bocni ,,vidlice* se sloupem v dalS$im poschodi. Spojeni sloupt probihd pomoci ocelovych

tvarovek zajiSténych pomoci ocelovych kolikli (Kolb, 2008).

3.5.4 Oplasténi
Jelikoz vnéjsi plast’ budovy nepifenasi Zadné zatiZzeni od stfechy ani ze stropli, mliZze

byt uloZen nezavisle na nosné konstrukci. Velmi vhodné je vytvoftit oplasténi budovy, které
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skryje nosnou konstrukci pte povétrnostnimi vlivy.

Nejvhodnéj$im typem oplasténi je konstrukce, kdy nosny skelet budovy je umistén
uvniti a stény jsou ulozeny z vnéjsi strany na dilatac¢nich vlozkach nebo pfimo na kostte
skeletové konstrukce. U takto vytvoiené konstrukce nedochazi ke vzniku tepelnych mosti
a vrstvy tepelné izolace ani parozabrany nejsou zddnym zptisobem naruseny. Na nosny
systém stavby tak nemaji povétrnostni podminky zadny vliv.

Moznosti je 1 casteéné zapusténi konstrukéniho systému do oplasténi. Timto
zpusobem ulozeni plasté ale dochdzi k castecnému oslabeni tepelné izolace. Problémové je
1 uloZeni parozabrany, kterd musi dokonale obéhnout nosnou konstrukci.

Dal§im moZnym feSenim je umisténi nosné konstrukce do konstrukce oplasténi.
Tepelna izolace je tak umisténa mezi sloupky konstrukce a dochdzi tak ke vzniku tepelnych
most.

Posledni moZnosti je umisténi nosné konstrukce zvenku objektu. Nosna konstrukce je
tak pfimo vystavena povétrnostnim podminkdm a jeji ochrana pfed nimi je velmi sloZita.
Takto tvotend konstrukce se jevi ze vSech variant jako nejméné vhodna.

Skeletové konstrukce jsou principidlné mirné nakladnéjsi nez ramové ¢i panelové.
Nabizeji ovS§em moznosti uspory individualni dostavbou a maji na zakladé své variability

trvalou hodnotu (Kottjé, 2008).

3.6 Stavby z masivniho lepeného dieva
V poslednich letech se za¢inaji diky novym moznostem uplatiiovat nové systémy

z velkoplosnych lepenych dilct.

3.6.1 Konstrukce

Jednotlivé dilce jsou vyrabény jako panely z lepeného materialu bud’ z masivniho
dfeva, nebo z desek na bazi dfeva. V zavislosti na ucelu a pozadavcich na statiku se CLT
panely vyrdbéji se tfemi, péti, sedmi i1 vice vrstvami. Tloustka jedné vrstvy se obvykle
pohybuje mezi 80 a 240 mm. Rozméry CLT panelil jsou limitovany moZnostmi vyroby,
ptepravy a také vystavby. Takto tvofené panely jsou nosné v celé¢ své plose. Diky pouziti
masivnich dfevénych dilcti by se mohli do této kategorie staveb zatfadit i srubové stavby,
ale pro zplisob opracovani a konstruk¢nich principt se tento systém oddé¢luje a tvoii vlastni
konstruk¢ni skupinu.

Mezi dalsi charakteristické znaky patfi, Ze nejméné 50 % z konstrukce tvofi nosné
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vrstvy. Jednotlivé vrstvy plosnych dilct jsou spojeny hiebiky, hmozdiky nebo jsou lepené.
Tento systém se velice ¢asto pouzivd pro poschod’ovou vystavbu. Konstrukéni prvky
dokazou vsttebavat vzdusnou vlhkost a regulovat vlhkost uvniti objektu.

Plos$né konstrukéni prvky z masivniho dieva tvofi nosnou konstrukci systému. Na
vnitini strané lze vyuzit textury dievéné konstrukce a ponechat ji pohledovou. Rozvod
elektroinstalace lze provadét do vyfrézovanych drazek v konstrukci, ale velmi ¢asto se
vyuziva konstrukce predstény. Dilezitym bodem pii navrhu je dodrzet spravnou skladbu
vzhledem k difuznim odporiim materiali. Pokud jednotlivé dilce netvofi jednotnou
kompaktni konstrukci, je dulezité provedeni neprivzdusné vrstvy pomoci plosnych
vnitfnich obkladi. Zatepleni konstrukce probiha na wvn&j$i strané konstrukce. Diky
zatepleni na vn¢j$i strané budovy jsou maximaln¢ eliminovany tepelné mosty. Tloustka
izolace se miize liSit dle pozadovanych parametrti na ochranu proti tepelnym ztratam
budovy. Pro zateplovaci systém se pouzivaji difuzné oteviené materidly opatfené mineralni

omitkou. Lze pouzit i skladby fasady s odvétravanou mezerou.

3.6.2 Konstrukéni systémy stén z masivniho di‘eva

PIné prarezy se vyrabéji jako velkorozmérové dilce. Mezi nejCastéji pouzivané
systémy patii dilce z kiizem lepeného feziva (napiiklad KLH, BSP crossplan, BBS
systém), dilce z vrstveného feziva spojovaného koliky (napiiklad systém Londyb a
Diagonal Diibenholz), dilce z vrstvené¢ho feziva spojované hiebiky, dilce z lepeného
lamelového dieva, dilce kiizem spojované koliky a dilce z ploSné€ lisovanych desek na bazi
dieva. Jednotlivé systémy se mohou liSit i podle vyrobce. Jednotlivi vyrobci si také
stanovuji razné tlouStky a mmnozstvi pouzitych vrstev, mohou také meénit 1 pouzity
spojovaci materidl. Ve vyrobnich zavodech se do panelti rovnou pfipravuji desky vcetné
otvorl pro osazeni oken a dvefi, ¢imz zjednoduSuji staveniStni prace.

Jednotlivé systémy lze pouzit i k vytvoteni stropnich konstrukci. Takto vzniklé stropni

dilce I1ze kombinovat i s ostatnimi konstrukénimi systémy.

3.6.3 Vyuziti

Rostouci popularitu zaznamenavaji sténové panely na bazi vrstveného masivniho
dieva — tzv. CLT panely, a to jak pro reziden¢ni stavby, tak i stavby primyslovych ¢i
administrativnich budov. (Frangi, Fontana, Hugib, Jiibstl, 2009; Cagnon, Pirvu, 2011)
Masivni prvky z kiizem lepeného dieva (CLT, XLAM) jsou produkty velice vhodné pro
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pouziti v nékolika patrovych budovach diky svoji vysoké vsestrannosti. Jednou z jeho
novych moznych vyuziti spo¢ivd v kombinaci celoplosnych paneld s betonovym jadrem a

oporami pro vytvoreni velmi vysokych budov (Kuilen, 2011).
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4 Popis reSeného objektu

Dalsi informaci potfebnou k rozhodnuti, ktery systém pouzit, je znalost stavajiciho

objektu a nové budovaného podlazi.

4.1 Stavajici zdéna budova
Nadstavba objektu bude feSena na obytnou budovu nachazejici se v obci Volyné se

soufadnicemi na obrazku 4.
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Obrazek 4 Poloha objektu s GPS souradnicemi (Mapy seznam.cz, 2014)

Bytovy komplex je volné stojici v terénu a v jeho tésné blizkosti se nenachdzeji jiné
budovy. Na pfilozeném obrazku 5 se jedna o Cervené vyznaCeny objekt, ktery ma cCislo
popisné 493, 494. Pozemek, na kterém je budova umisténa, je oplocen z jedné strany

objektu. Z ulice Druzstevni je umoZnén pfistup k budové pies zatravnénou plochu.
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Obrazek 5 Mapove zobrazeni objektu (nahlizeni do KN, 2014)

Jednd se o zdénou stavbu s dvéma nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim
podlazim. Stropni konstrukce jsou feSeny pomoci betonovych prefabrikovanych dilct.
Schodisté se skladaji z prefabrikovanych Zelezobetonovych dilcti. Konstrukce krovu je
tvofena kozovou stolici. Stfecha je pokryta palenou taskou, bobrovkou. Objekt je zastfeSen
valbovou stfechou se sklonem stfechy 40° a 45,8°.

Budova neni zateplena Zadnym zateplovacim systémem. Podkrovi je od druhého
nadzemniho podlazi izolovdno pouze tenkou vrstvou Skvary. V konstrukci krovu neni
provedena Zzadna tepelnd izolace.

Pldorysny rozmér objektu je 32,7 x 9,8 metri. Budova ma dva hlavni vstupy
situované na vychod z ulice Sportovni. Pfistup do jednotlivych podlazi je umozZnén ze
dvou dvouramennych pravotocivych schodist. V poslednim patfe je umoZnén pfistup na

pudu pomoci vylezu a sklopnych schiidki. Budova ma jeden vedlejsi vchod feSeny ze
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suterénniho podlazi pfes rampu zjizni strany objektu. Podzemnim podlazim prochazi
podél chodba, ktera spojuje oba schodistové prostory. V podzemnim podlazi se nachdzeji
sklepy, sklad naradi, suSarna, kocarkarna, technickd mistnost a pradelna. V nadzemnich
podlazich umoznuje schodisté pristup do ¢ty bytovych jednotek. V kazdém patie se
nachazeji dvé bytové jednotky. VSechny bytové jednotky maji stejny pocet a ucel
mistnosti. Skladaji se z chodby, koupelny s WC, kuchyn¢, obyvaciho pokoje a loznice.

4.2 Nastavba obytné budovy

Cilem nadstavby je ziskani plnohodnotného podlazi a ¢tyt novych bytovych jednotek.
U novych bytovych jednotek byl poupraven ptidorys a dispozice tak, aby 1épe vyhovoval
pozadavkiim na provoz. Vznikne tak nova podlahova plocha o velikosti 280 metrii
¢tverecnich a obestavéném prostoru 888 metra krychlovych. Pro vytvofeni nového podlazi

musi dojit k odstranéni krovu a pozednic, které jsou posunuty smérem dovnitt objektu.

4.2.1 Svislé nosné konstrukce

Svislé konstrukce jsou provedené v systému firmy Haas Fertigbau Chanovice s.r.o.
Pted realizaci domu bude vypracovana dodavatelskou firmou vyrobni dokumentace. Nosné
1 nenosné konstrukce stén, stropii a pricek jsou provedeny z dievénych paneld. Svislé
vnitfni stény jsou oblozeny sadrotfiskovymi deskami a wvnitini lic sddrokartonovymi
deskami, vytmeleny a pfipraveny pro tapetovani a malbu. Na vnéjsi lic obvodovych panelit
je také pouzito sadrotiiskovych desek s kontaktnim zateplovacim systémem z polystyrenu
a vyztuzované omitky STO. Dfevény ram v obvodovych panelech je tloustky 140mm.

V piipad¢ vnitinich stén je pouzit ram tloustky 140 respektive 92 mm.

4.2.2 Schodisté

Schodisté¢ je dvouramenné, pravoto€ivé. Nosnou konstrukei stupiiii tvoii Zelezna
konstrukce uchycend do stén, mezipodesty a podesty. Mezipodesta je uloZena na vnitinich
schodistovych sténach. Stupné jsou tvofeny umélym kamenem. Zabradli je ocelové,

ty¢ové s dievénym madlem.

4.2.3 Krov, stfecha a pidni prostor
Stiecha je sedlova se, sklonem 32 respektive 38 stupnti. Konstrukce krovu je tvofena
sbijenymi vazniky. Ze spodu je umistén rost ktery tvoii nosnou konstrukci sadrového

podhledu. Pouzité fezivo: smrk. VSechny dfevéné prvky krovu budou opatfeny 2x
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ochrannym nasttikem 10% roztoku Adolitu. Kovové prvky jsou vyrobeny z titanzinku.

Stiesni plast’ sedlové stfechy je navrzen v této skladbé: betonova krytina Bramac,
taska Tegalit, lat¢ 40/60mm, kontralat¢ 40x60mm, paro-propustnd folie, mezi spodni
pasnice je vlozena vlaknita tepelnd izolace Isover tl.2x140mm. Provétravani je feSeno u
zlabu mtizkami Bramac a u hiebenu liStou +vétracimi taskami v kazdém poli v druhé tadé
pod hitebenem.

Pidni prostor nebude vyuzit. Stavajici komin musi byt prodlouzen nad stfechu.
Prodlouzeni komina bude provedeno z cihel palenych CP P40. Podhled bude zavéSeny z

protipoZarniho SDK s parotésnou zébranou.

4.2.4 Truhlarské, zamecnické a ostatni doplitkové prace
Okna budou provedena plastova od firmy HOCO profil H150 v bilé barvé. Vchodové

a vnitini dvefe do jednotlivych byti budou specifikovany investorem v pribéhu vystavby.

4.2.5 Vétrani mistnosti
Vétrani je navrzeno prirozen¢ otvory. Chodby vSech obytnych mistnosti budou

odvétrany pomoci nevyuzivanych priducht kominovych téles.
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5 Vybér konstrukéniho systému pro feSeny objekt

Pro vybér nejvhodnéjSiho konstrukéniho systému musi byt brdno v potaz mnoho
aspektii, které ovlivni nebo znemozni pouziti vybraného konstrukéniho systému. Vybér
vhodné konstrukce Ize zuzit na zaklad¢ informaci o objektu a jednotlivych konstrukénich

systémech.

5.1 Pozadavky pro volbu konstruk¢niho systému

Vzhledem k tomu, Ze se nepodaftilo v literatufe najit kritéria pro hodnoceni vhodnosti
konstrukéniho systému nastavby, byla zvolena kritéria, ktera vychdzi z normativnich
pozadavki, které musi splnit jakykoliv zvoleny systém a z pozadavki investora. Pfi
rozhodovani, ktery konstrukéni systém pouzit pro realizaci nadstavby vybrané¢ho objektu,

ktery je trvale obydlen, byla tedy zvolena nasledujici kritéria:

¢asova narocnost realizace;

- technologickd naroc¢nost;

- minimalizace negativnich dopadl stavby na stavajici obyvatele;
- zpusob a velikost zatizeni ptivodni konstrukce;

- naro¢nost na pomocné konstrukce;

- narocnost na skladovaci a manipula¢ni prostor.

5.2 Volba konstrukéniho systému

Pti predbézné volb¢ konstrukéniho systému vhodného pro feseni nastavby domu bylo
piedem vylouceno pouziti skeletového konstrukéniho systému. V daném piipadé jeho
pouziti vylucuje bodové zatizeni stavajici nosné konstrukce stavby ptivodniho objektu, a to
na rozdil od staveb z masivniho dfeva a rAmovych staveb, kde je nosné struktura linearni a
zatizeni pienaseji stény (Kolb, 2008). Reseni tohoto problému by vyzadovalo nakladné
upravy stavajiciho objektu.

Konstrukce z masivniho lepeného dieva je z hlediska zatizeni vhodnéjsi nez skeletova
konstrukce, protoze vytvarii linedrni zatizeni konstrukce, nicméné vysoka plosnd hmotnost
konstrukce je oproti ostatnim konstrukénim systémim nevyhodou. Hmotnost a spotieba
rostlého dieva je priblizné Sestkrat vyssi ve srovnani s lehkymi dievénymi skelety (Bilek,
2005). Konstrukce zlepeného dieva vyzaduje pfi realizaci téz vysokou ndro¢nost na

pomocné konstrukce, protoze je nutné feSit vnéjSi skladbu stény pifimo na stavbé. To
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znamena potfebu vybudovani leSeni okolo celé stavby. Stavba leSeni zaroven zvysuje
dopady stavby na obyvatele a provoz v feSeném objektu. Z vyse uvedenych divodi byl
tento systém také vyrazen.

Sloupkovéa konstrukce je vhodnou alternativou pro feSeni nastaveb, protoze
nevyzaduje pro svoji vystavbu tézkou mechanizaci a vystaci s relativné malym
manipula¢nim prostorem. Dalsi vyhodou je jeji nizkd plosnd hmotnost a plosny pienos
zatizeni do lozné spary. Nicméné kvuli staveniStni realizaci konstrukce je doba realizace
dlouhd a tim negativni dopady stavby na obyvatele budovy budou podstatné delSi nez u
ostatnich zminovanych systémt (Kolb, 2008). Sloupkovou konstrukci neni mozné
zhodnotit z hlediska Casové narocnosti, protoze se nepodatilo ani od renomovanych firem
ziskat relevantni podklady pro porovnani. Je vSak mozné konstatovat, ze se jedna o
staveniStni zpusob realizace stavby, coz znamend, ze Casova narocnost vyroby je nulova,
protoze vSechny operace probihaji pfimo na stavbé. Tento zplisob nevyzaduje zadnou
vyrobni zdkladnu a je tedy méné naro¢ny na vstupni investice, coz je jeho nespornou
vyhodou (Bukovsky, Kubt a kol., 2002). Vzhledem k tomu, Ze celd realizace probihd na
stavenisti, po celou dobu omezuje uzivatele objektu a to zejména hlukem a je omezenim
provozu budovy. DalSim nebezpecim je ohrozeni stavajiciho objektu povétrnostnimi vlivy
po dlouhou dobu realizace hrubé stavby. Po dobu, nez je ukoncena hruba stavba, je potieba
resit zakryti nezastfeSené Casti a zabezpecit stavbu proti pisobeni povétrnostnich vliva
(dést’, snih, vitr).

Na zaklad¢ ziskanych informaci, které jsou uvedené v teoretickych vychodiscich lze
opravnéné piedpokladat, ze vysSe uvedena kritéria, stanovend v ramci feSeni ukolu
zadan¢ho diplomovou praci, je mozno optimaln¢ splnit volbou konstrukéniho systému
vyuzivajiciho celosténovych paneli. Velkou vyhodou tohoto systému je kratka doba
vystavby a mezi klady lze pocitat i mozné rizné stupné predvyroby (Kolb, 2008). Za dalsi
klad lze povazovat malé stalé svislé zatizeni od konstrukce vétsinou okolo 0,6 az 0,8
kN/m? (Bilek, 2005).

Pro konstrukci ndstavby obytné budovy je tedy zvolen panelovy konstrukéni systém a
to predev§sim sohledem na dobu montdze, diky které je omezen provoz budovy
v minimalnim moZzném case. Je také zna¢n¢ omezena doba, po kterou je nutno objekt
chranit pfed povétrnostnimi vlivy, protoze pii pouziti ptihradovych vaznikii 1ze dokoncit

stteSni plast’ do jedenacti dni od zahédjeni montaze.
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6 Technologicky postup vyroby a ¢asova narocnost vyroby

Technologicky postup vyroby byl pfipraven za pouziti skladeb a strojniho zafizeni
Haas Fertigbau Chanovice s.r.o. Vybér konkrétniho podniku byl zvolen s ohledem na
moznost stanoveni ¢asové a technologické naroc¢nosti realizace. V nasledujicich tabulkach
a popisech jsou zpracovany postupy pro certifikované skladby stén o tloust’ce 283, 252 a
144 milimetrt. Pro zvySeni pozarni odolnosti konstrukce z DP3 na DP2 byla standardné
vyuzivana dievotfiskova deska, ktera je certifikovana v systému stén, nahrazena
konstruk¢ni deskou Rigidur pro tmelenou sparu tloustky 12,5mm. Vyroba panelt probiha
na vyrobni lince v Chanovicich. Hala se sklada z n€kolika pracovist. Jedna se o pracovni
prostor pro vyrobu Stitovych a tvarové ndrocnych panelli, pracovni prostor pro vyrobu
atikovych stén, pracovni prostor pro vyrobu obvodovych a vnitfnich paneli, pracovni
prostor vytvareni stropnich panelli a prostor se stojany pro panely, kde dochazi k osazeni
oken a vchodovych dvefi a nataZeni omitky. V pfipadé vysokého zatizeni pomaha
s vyrobou panela 1 pracovisté stropnich paneli. Rozméry jednotlivych sloupkt a piekladi
byly stanoveny dle statického vypoctu ptilozené¢ho v piiloze.

V této cCasti diplomové prace jsou zpracovany dokumenty technologické piipravy
vyroby paneli a montdzni postup realizace stavby pomoci celosténovych paneli a

zastfeSeni stavby pomoci prihradovych vaznik.

6.1 Postup vyroby obvodového panelu tloust’ky 283 mm

Technologicky postup vyroby je zpracovan vzorové pro panel ¢. 01 uvedeny na
obrazku 6. Samotny technologicky postup je formou blokového schématu znazornén na
obrazku 7. Technologicky postup je dale podrobné rozpracovan ve vyrobnich postupech

v tabulkach 1 — 9, které vychazi z vyrobniho vykresu pro panel €. 01.
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zkracovani

stycnikove
desky Bova-nail

desky Rigidur
12,5x1245x2670

formatovani

délkové nastavovani

( skladani a spojovéni rimu__ |
spony Haubold délky 35mm
) |oplagtovani deskou rigidur |
spony Rapid 4/11/140 6mm PE-folic
o 0,2 mm
Parotésna paska PE Hasoft —
pfipevnéni parozébrany
spony Haubold délky 22mm

desky Rigips
12,5x1250x2600

formatovani

pripevnéni sddokartonu

podstaveovy Sroub
10x 180

vyvrtani otvort pro spoj kovani
+ vlozeni spojovacich Sroubli

otoceni

izolace Rockwool
tl. 70mm

0 0

vlozeni izolace

spony Haubold délky 35mm

|0p1é§1’(')véni deskou rigidur |
STQ Baukleber formétovént EPS desky 2x2,5m
lelpici malta tl. 100mm
pripevnéni polystyrenu

spony Haubold délky 100mm

armovaci sitovina
STO-Glasfasergewebe

STOPrefa Armat
okna HX80

parapet eloxovany hlinik
nizkoexpanzni PU péna

| celoplosné naneseni podkladni omitky |

osazeni oken

naneseni finalni omitky

hotovy panel

Obrdazek 7 Technologicky postup vyroby obvodového panelu ¢. 01 (viastni zpracovani)
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6.1.1 Priprava materidlu:

Tabulka 1 Pracovni postup Upravy prahu pro panel tloustky 283 mm (vlastni

zpracovani)
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Horni a spodni prahy z KVH jsou na halu dodavany v délce 6 metra. Tyto prvky je
nutné kratit nebo piipadné prodluzovat v zavislosti na délce stény. ProdluZovani probiha
pomoci sty¢nikovych desek s prolisovanymi trny a lisu, ktery je umistén na stole spole¢né
se zkracovaci pilou. Na budouci pozice prahli si pracovnik piedzna¢i budouci pozice

sloupkti. Délkové nastavovani a zkracovani prahi je uvedeno v tabulce 1.
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Tabulka 2 Pracovni postup upravy vodorovného prvku Sitky 80 mm pro panel

tloustky 283 mm (vlastni zpracovani)
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Na stejném pracovnim pasu, kde dochézi ke kraceni a nastavovani vodorovnych prvki
a prekladd, dochazi ike kraceni vodorovnych prvki pro vymezeni dvefnich a okennich
otvorl. Rozméry jednotlivych prvkl jsou uréeny podle vyrobniho vykresu na obrazku 5.
Pracovni postup zkracovani vodorovnych piekladi a vodorovnych prvkll je popsan

v tabulkach 2 a 3.
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Tabulka 3 Pracovni postup upravy vodorovného prvku Sitky 60 mm pro panel
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Tabulka 4 Pracovni postup Upravy sloupku $itky 60 mm pro panel tloustky 283 mm

(vlastni zpracovani)
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Pti vyrobé obvodového panelu €. 01 vstupuji do vyroby paneld sloupky z KVH s jiz
naformatovanou délkou 2 524 mm, ¢imZ je podstatn€ sniZena ¢asova naro¢nost na piipravu
materidlu. Pouze u krajnich sloupkti se navrtaji otvory pro jejich rohové spojeni podrobné

popsané v tabulce 4.
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Tabulka 5 Pracovni postup Upravy sloupku sitky. 80 mm pro panel tloustky 283 mm

(vlastni zpracovani)
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Z diivodi zvySeni statické unosnosti sloupkli okolo otvorti se do konstrukce vkladaji
sloupky s vétsi Sitkou priifezu. NejCastéji pouzivanym profilem je rozmér 80 x 140 mm.
Tento sloupek se dale mize vkladat do mist piredepsanych statickym vypoctem. V ptipadé
umisténi sloupku do pribézného spoje panelu, jako pro panel €. 01, je nutné piipravit do
sloupku otvory pro vytvofeni spoje. Pro spoj se po vysSce panelu pfipravi Ctyii otvory za

pouZiti nastrojii popsanych v tabulce 5.
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Tabulka 6 Pracovni postup upravy desky rigidur pro panel tloustky 283 mm (vlastni

zpracovani)
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Dal$im materidlem vstupujicim do vyroby je deska Rigidur 12,5 mm. Diky rozmisténi
sloupkt v konstrukci na vzdéalenost 625 mm klesd naro¢nost formatovani desek. Piesto je
nutné krajni desky oplasténi a okolo otvord formatovat na pfesny rozmér. Formatovani
probihd na formatovaci pile popsané v tabulce 6. Desky se vyskové neupravuji, pouze

v mistech kde se vytvaii obklad stény okolo oken a dvefti.
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Tabulka 7 Pracovni postup Upravy desky rigips pro panel tloustky 283 mm (vlastni

zpracovani)
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Formatovani sadrokartonovych desek probihd pomoci fezdku, jak je uvedeno v
tabulce 7. Pti formatovani sddrokartonovych desek se v misté napojeni dalsi st€ny musi
saddrokartonovd deska vynechat, aby deska nezasahovala do spoje panelu. Dale se desky
forméatuji pro otvory ve sténach a vytvofi se i osténi do otvoril. Vzniklé osténi se osazuje az

po montazi oken.
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Tabulka 8 Pracovni postup upravy polystyrenu pro panel tloustky 283 mm (vlastni

zpracovani)
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formatovanym materidlem je deskovy fasadni polystyren. Formatovani

o)
=R
7219
=~
=

probihd na formatovaci pile uvedené v tabulce 8. Polystyrenové desky se z diivodu malé

vySky musi formatovat jak vyskove, tak i Sitkové.
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6.1.2 Vyroba panelu

Po pfipraveni jednotlivych piifezli se tyto naskladaji na pracovni stll ve stanoveném
rastru. Poté se jednotlivé pfifezy fixuji pomoci pisti na boku stolu. Nasleduje spojeni
pomoci vinovci uvedenych v tabulce 9 pod bodem 1.

Po spojeni ramu se ram oplastuje z jedné strany konstrukéni deskou Rigidur. Tyto
desky jsou naformatovany na formatovaci pile (v tabulce 9 pod bodem 2) a ptfipevnény
k rdmu pomoci spon. V naformatovanych deskach jsou jiz vytvoieny otvory pro osazeni
oken a dvefi ve sténé. Na desku Rigidur se rozlozi PE-folie, ktera se diisledné spoji pomoci
lepici pasky a zajisti pomoci sponek. Na PE-folii se nyni pfipevni naformatované
sadrokartonové desky pomoci sponek. U pokladani deskovych materialti se musi dbat, aby
se spary jednotlivych plosnych materialti kladenych na sebe piekryvaly. V ptipadé, ze by
spary byly umistény nad sebou, hrozilo by popraskani obkladového materidlu. Do
deskovych materidlii nasledn€¢ pracovnici vytvoii otvory, které slouzi pfi montazi ke
spojeni panelil k sobé.

Dalsim krokem je otoceni panelu pomoci montaZnich stoli, které jsou vybavené
hydraulickym zafizenim umoznujicim zvednout rozpracovany panel do svislé polohy a
nasledné jej pieklopit na druhy stil. V pfipadé, Ze se v panelu nachdzi elektroinstalace,
jsou do panelu umistény ohebné trubky, tzv. ,husi krky* v pfislusném mnozstvi. Poté se
mezi jednotlivé prvky ramu vlozi minerdlni izolace ve formé desek. Po dokonceni
provedeni izolaci lze ram oplastovat i1 z druhé strany pomoci naformatovanych desek
Rigidur 12,5. Na desky je naneseno lepici malta na polystyren uvedena v tabulce 9
vyrobniho postupu panelu tloustky 283 mm. Do malty jsou uloZeny naformatované desky
polystyrenu. Tyto desky se zajisti pomoci spon.

Takto hotovy panel se zvedne pomoci mostového jefabu z montdzniho stolu a postavi
se do stojanu. Ve stojanu se z exteriérové strany opatfi panel zékladni vrstvou omitky a
osadi se vyplné otvorl. Panel je tfeba nechat jeden den schnout. Teprve po zaschnuti
zakladni vrstvy je mozno nanést finalni omitku. VSechny pouZzité nastroje a materily jsou

blize specifikovany v tabulce 9.
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Tabulka 9 Pracovni postup vyroby panelu tloustky 283 mm (vlastn
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cast) (vlastni

Tabulka 9 Pracovni postup vyroby panelu tloustky 283 mm (2.

zpracovani)
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cast) (vlastni

Tabulka 9 Pracovni postup vyroby panelu tloustky 283 mm (3.

zpracovani)
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cast) (vlastni

Tabulka 9 Pracovni postup vyroby panelu tloustky 283 mm (4.

zpracovani)
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6.2 Postup vyroby vnitiniho panelu tloust’ky 252 mm

Technologicky postup vyroby je zpracovan vzorové pro panel ¢. 09 uvedeny na
obrazku 8. Samotny technologicky postup je formou blokového schématu znidzornén na
obrazku 9. Technologicky postup je dale podrobné¢ rozpracovan ve vyrobnich postupech

v tabulkach 10 — 17.

sténa ¢. 09
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Obrdazek 8 Schéma panelu stény tloustky 252 mm
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sloupky

ytaikové | zkracovani | |pf1’prava spoj | |pﬁprava spojil | | zkracovani | | zkracovani | -
desky Bova-nail 4 desky Rigidur
| skladani a spojovani ramu |
spony Haubold délky 35mm
|oplastovn deskou rigidur |
— ky Rigi
spony Haubold délky 22mm formatovani 13?58)({2510%255600
pripevnéni sadrokartonu
podstaveovy Sroub
10x 180
vyvrtan otvord pro spoj kovani
+ vloZzeni spojovacich §roubil
otocent
izolace Rockwool

spony Haubold délky 35mm
spony Haubold délky 35mm

12,5x1245x2670

formatovani

vloZzeni izolace

tl. 100mm

|0plé§t’événi deskou rigidur

M

pripevnéni sadrokartonu

hotovy panel

Obrazek 9 Technologicky postup vyroby panelu ¢. 09 tloustky 252 mm (vlastni zpracovani)
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6.2.1 Priprava materialu

Tabulka 10 Pracovni postup upravy prahu pro panel tloustky 252 mm (vlastni

zpracovani)
£
Nee]
&
N
o)
e a9
£ =
o
S 2 B 5
o 2 paje s 5,
© > =2
x
(@) o
S 2
(Q\V ﬁg
'Y )80 — —
3 9 =g
5| 2 &
2
S| =
gl 0 = =
= 2 n N0
gl - =3 . LY
s L 2 I =jes
2> g > a>
>¥ X 4
O
(72}
S>> 2 o =
B 45 S Q.S
S £ o = b=
= Te) N ).
g = = o
o I o
= c I
0 > =
2
A2
O =} < o
jadl N o] — N— o
<8 | 2E E_.Egs=z8 s
== SREQ[EICE 2 3
< > D 0| 39O o X
= s | 29 ©.,22 HSS 9o
g8 B = QVBgvE<3
23 |3 @ 4
=y 0
338 20
> 8 = N S5
© L T
= o x>
N @ — I<
\E ‘E
[ NS ORI
o 58 2 23
.3 S| 3 <[§‘T) 3 ﬁ?ﬁ
> 7N o ] RO
= gl 8 o v o @
[=F N <
S| & N &
>.Q = >
Nl =l ol 2
S| S 3| iz — o~
Z| |55 T 0

Vyroba prahit probihd zkracovanim a délkovym nastavovanim profili KVH
dodavanych na vyrobni halu v délce Sesti metrii. Ke zkracovani je pouzita zkracovaci
kotoucova pila pevné umisténa na pracovnim pasu. V piipad€ nutnosti vytvofit prah delsi
je u pasu umistén lis, ktery na spodni a horni stranu prahu vtla¢i v misté spoje do dieva

sty¢nikovou desku s prolisovanymi trny. Pfesny popis stroju je uveden v tabulce 10.
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Tabulka 11 Pracovni postup upravy vodorovnych prvka $itky 80 mm pro panel

tloustky 252 mm (vlastni zpracovani)
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Vodorovné prvky tloustky 80 mm vytvareji preklady nad okna a dvete. Jejich presna
délka je stanovena podle rozmérii okna ve vyrobnim vykresu. Zkracovani probihd na
stejném pracovnim pasu jako ptiprava praht. PouZitd zkracovaci pila je popsana v tabulce

I1.
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Tabulka 12 Pracovni postup upravy vodorovnych prvku sitky 60 mm pro panel

tloustky 252 mm (vlastni zpracovani)
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Vodorovné prvky tloustky 60 mm vymezuji otvory pro okna a dvete. Jejich ptiprava
op¢t probihd na stejném pracovnim pasu jako piiprava prahid. Délkové rozméry se fidi
velikostmi otvorit ve vyrobnich vykresech. Kraceni probihd pomoci zkracovaci pily od

firmy Graule uvedené v tabulce 12 véetné jednotlivych parametra kraceni.
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Tabulka 13 Pracovni postup upravy sloupku sitky 60 mm pro panel tloustky 252 mm

(vlastni zpracovani)
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Sloupky jsou dodévany na vyrobni halu pfesné kracené na skladebny rozmér panelu a
neni tedy nutné jejich provadét jejich zkracovani. Pouze u krajnich sloupkti se navrtaji
otvory pro jejich rohové spojeni s ostatnimi panely. PouZity néstroj je podrobné popsan

v tabulce 13.
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Tabulka 14 Pracovni postup upravy sloupku sitky 80 mm pro panel tloustky 252 mm

(vlastni zpracovani)
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Pro zvySeni statické Unosnosti sloupki okolo otvorti se do konstrukce vkladaji
sloupky s prifezem 80 x 200 mm. Pokud je sloupek umistén do spoje panelu, jako
v ptipad¢ krajniho sloupku v panelu ¢. 09, je nutné pfipravit do sloupku otvory pro
vytvofeni spoje. Pro spoj se po vySce panelu piipravi Ctyfi otvory za pouziti nastroji

popsanych v tabulce 14.
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Tabulka 15 Pracovni postup tpravy desky Rigidur pro panel tloustky 252 mm (vlastni

)
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Tabulka 16 Pracovni postup upravy desky rigips pro panel tloustky 252 mm (vlastni

zpracovani)

poznamky

vystup
formatovana
deska

pocet
pracovniki
1

Rigips 12,5 x 1 250 x 2 600 mm
vstupy
deska

Vstupni material

technologické
parametry

technické
parametry

k

stroj
feza

ani
ani

éry

dle vykresu

nazev
operace
Formatov

té rozm
lo
1

~
>

éis

Nazev prvku
Formatov

C1S

Formatovani sadrokartonovych desek probihd pomoci fezdku, ktery je uvedeny v
tabulce 16. Pii formatovani sadrokartonovych desek se v misté napojeni dalsi stény musi
sadrokartonovd deska vynechat, aby deska nezasahovala do spoje panelu. Dale se desky

formatuji pro vytvoreni otvorl ve sténach.
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6.2.2 Vyroba panelu

Réam se stejné jako u obvodového panelu skladd na montaznim stole. Poté se
jednotlivé prifezy fixuji pomoci pistd na boku stolu. Jednotlivé prvky jsou spojeny pomoci
vlnovcll dohromady. Na ram jsou vyskladany naformatované konstrukéni desky Rigidur
12,5, které se sramem spoji pomoci spon. DalSi vrstvu tvofi naformatované
sadrokartonové desky pripevnéné k deskam Rigidur 12,5 pomoci spon. Na kraji desky se
pomoci vrtdku o priméru 200 mm dvéma piekryvajicimi se vyvrty vytvoii otvory pro
umisténi spojovaciho kovani panelu. Néasledné se panel pomoci montaZzniho stolu oto¢i na
druhou stranu. Po otoceni panelu se mezi jednotlivé prvky rdmu vlozi mineralni izolace ve
formé desek. V piipade, ze se ve sténé nachdzi elektroinstalace, jsou do ni vloZzeny ohebné
trubky, tzv. ,husi krky* v pfislusSném poctu a rozmisténi jesté¢ pred vlozenim mineralni
izolace. Dal§sim krokem je zakryti ramu pomoci naformatovanych konstrukénich desek
Rigidur 12,5 ukotvenych k rdmu pomoci spon. Oplastovani panelu se dokonc¢i 1 z druhé
strany pomoci naformatovanych sadrokartonovych desek Rigips. Sadrokartonové desky
jsou piipevnény k desce Rigidur pomoci spon. V tabulce 17 jsou popsany jednotlivé kroky

vcetné pouzitého materialu a popisu pouzitych nastroja.
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Tabulka 17 Pracovni postup vyroby panelu tloustky 252 mm (vlastn
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cast) (vlastni

Tabulka 17 Pracovni postup vyroby panelu tloustky 252 mm (2.

zpracovani)
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cast) (vlastni

Tabulka 17 Pracovni postup vyroby panelu tloustky 252 mm (3.

zpracovani)
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6.3 Postup vyroby vnitiniho panelu tloust’ky 144 mm
Technologicky postup vyroby je zpracovan vzorové pro panel ¢. 18 uvedeny na
obrazku 10. Samotny technologicky postup je formou blokového schématu znazornén na

obrazku 11. Technologicky postup je dale podrobné rozpracovan ve vyrobnich postupech

v tabulkach 18 - 25.

st€na C. 18
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Obrazek 10 Schéma panelu tloustky 144 mm (vlastni zpracovani)
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prahy sloupky Yodorovné prvky Fodorovné prvky
KVH-SM 80x140x6000mm)(KVH-SM 80x140x2524mm) (KVH-SM 80x140x2524mm)(KVH-SM 80x140x2524mm} K VH-SM 80x140x2524mm)
L jakost, w=15% j L jakost, w=15% L jakost, w=15% L jakost, w=15%

|zkracovéni | |pf1'pravaspojﬁ | |pﬁprava spoji | |zkracovélni | |zkracovein1' |

12,5x1245x2670

formatovani

stycnikové —
desky Bova-nail 4 desky Rigidur
( skladani a spojovani rimu__ |
spony Haubold délky 35mm
|oplastovani deskou rigidur |
, . desky Rigips
spony Haubold délky 35mm formatovani 12.5x1250x2600
pripevnéni sidrokartonu
podstaveovy Sroub
10x 180
vyvitani otvord pro spoj kovani
+ vloZzeni spojovacich §roubll
otocent
izolace Rockwool
tl. 70mm
vlozeni izolace
Cpony Haubod el 35mm e
|0p|é§t’()vz'm1' deskou rigidur

spony Haubold délky 35mm W

pripevnéni sadrokartonu

hotovy panel

Obrazek 11 Technologicky postup vyroby panelu tloustky 144 mm (vlastni zpracovani)
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6.3.1 Priprava materialu

Tabulka 18 Pracovni postup upravy prahu pro panel tloustky 144 mm (vlastni

zpracovani)
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Vyroba prahit probihd zkracovanim a délkovym nastavovanim profili KVH
dodavanych na vyrobni halu v délce Sesti metrii. Pii zkracovani je pouzita zkracovaci
kotoucova pila pevné umisténa na pracovnim pasu. Pokud je potieba vytvofit prah delsi, je
u pasu umistén lis, ktery na spodni a horni stranu prahu vtla¢i v misté spoje do dieva

sty¢nikovou desku s prolisovanymi trny. Popis pouzitych stroji je uveden v tabulce 18.
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Tabulka 19 Pracovni postup upravy vodorovnych prvka Sitky 80 mm pro panel

tloustky 144 mm (vlastni zpracovani)
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Vodorovné prvky tloustky 80 mm vytvareji preklady nad dvefte. Jejich pfesna délka je
stanovena podle rozméri okna ve vyrobnim vykresu. Zkracovani probihd na stejném

pracovnim pasu jako piiprava prahll. PouZita zkracovaci pila je popsana v tabulce 19.
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Tabulka 20 Pracovni postup upravy vodorovnych prvka Sitky 60 mm pro panel

tloustky 144 mm (vlastni zpracovani)
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Vodorovné prvky tloustky 60 mm vymezuji otvory pro okna a dvefe. Pfiprava téchto
prvkll probihd na stejném pracovnim pasu jako piiprava praht. Délkové rozméry se fidi
velikostmi otvorlt ve vyrobnich vykresech. Kraceni probiha pomoci zkracovaci pily

uvedené v tabulce 20, kde jsou uvedené jednotlivé parametry kraceni.
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Tabulka 21 Pracovni postup upravy sloupky Sitky 60 mm pro panel tloustky 144

mm(vlastni zpracovani)
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Sloupky jsou dodavany na vyrobni halu pfesné kracené na pozadovany rozmér a neni
tedy nutné jejich provadét jejich zkracovani. Diky pfesnému kraceni se tak zkracuje Cas
pottebny pro vyrobu panelu. Pouze u krajnich sloupktli se navrtaji otvory pro jejich rohové

spojeni s ostatnimi panely. Pouzité nastroje jsou podrobné popsany v tabulce 21.

70



Tabulka 22 Pracovni postup upravy sloupku §itky 80 mm pro panel tloustky 80 mm

(vlastni zpracovani)
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Sloupky s prifezem 80 x 92 mm se vkladaji do konstrukce pro zvySeni statické
unosnosti sloupkti okolo otvort. Pokud je sloupek umistén do spoje panelu, jako v ptipadé
krajniho sloupku v panelu €. 18, je nutné pfipravit do sloupku otvory pro vytvoreni spoje.
Pro spoj se po vySce panelu pfipravi Ctyfi otvory za pouziti nastroji popsanych

v tabulce 22.
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Tabulka 23 Pracovni postup Gpravy formatu desky Rigidur pro panel tloustky 144 mm

(vlastni zpracovani)
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DalSim materidlem, ktery je nutné naformatovat, jsou desky Rigidur 12,5 mm.
Formatovani probihd na formatovaci pile popsané v tabulce 23. Pfené rozméry formata
vychazeji z vyrobnich vykrest. Desky neni nutno vyskové upravovat, pouze v mistech kde

se vytvari obklad stény okolo oken a dvefi.
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Tabulka 24 Pracovni postup upravy formatu desky Rigips pro panel tloustky 144 mm

(vlastni zpracovani)

poznamky

vystup
forméatovana
deska

pocet
pracovniku
1

Rigips 12,5 x 1 250 x 2 600 mm
vstupy
deska

Vstupni material

technologické
parametry

technické
parametry

stroj
fezak

r
ani

I4

ani

€ rozméry

4

nazev
operace

W

Formatov

r

Nazev prvku
t
dle vykresu

Formatov.
éis
¢islo

1

Formatovani sadrokartonovych desek probihd pomoci tezdku, ktery je uvedeny v
tabulce 24. Pii formatovani sadrokartonovych desek se v misté napojeni dalsi stény musi
sadrokartonovd deska vynechat, aby deska nezasahovala do spoje panelu. Dale se desky

formatuji pro vytvoreni otvorl ve sténach.
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6.3.2 Postup vyroby

Jednotlivé prifezy jsou vyskladany na montazni stil a zafixovany k sobé pomoci pisti
na boku stolu. Nasledujici operaci je propojeni ramu pomoci vinovcti. Na zhotoveny ram
jsou vyskladany naformatované konstrukéni desky Rigidur, které se k rdmu pfipevni
pomoci spon. Vngj$i vrstvu tvoii naformatované sadrokartonové desky ptipevnéné
k deskam Rigidur pomoci spon. Pro spojovaci kovani panelu vytvoii pracovnici pomoci
vrtaku o priméru 200 mm dva piekryvajici se otvory na kraji panelu. Nasledné se panel
pomoci mont4dzniho stolu oto¢i na druhou stranu. Po otoCeni panelu, a pokud je ve sténé
elektroinstalace, se vurCenych polohdch do panelu umisti ohebné trubky, tzv. ,husi
krky* v pfisluSném mnoZstvi. Mezi jednotlivé prvky rdmu pracovnici vloZi minerdlni
izolaci ve form¢ desek. DalSim krokem vyroby je opladstovani rdmu pomoci
naformatovanych konstrukénich desek Rigidur kotvenych kramu pomoci spon.
Oplastovani panelu z druhé strany tvofi stejn¢ jako na opacné strané panelu naformatované
sadrokartonovych desky rigips. Sadrokartonové desky jsou pfipevnény k desce Rigidur
pomoci spon. V tabulce 25 jsou popsany jednotlivé kroky vyroby vcéetné pouzitého

materidlu a popisu pouzitych nastroja.
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Tabulka 25 Pracovni postup vyroby panelu tloustky 144 mm (2. ¢ast) (vlastni

zpracovani)
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Tabulka 25 Pracovni postup vyroby panelu tloustky 144 mm (3.

zpracovani)
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6.4 Casova naro¢nost vyroby

Casova naro¢nost na vyrobu jednotlivych paneld je stanovena v podniku Haas
Fertigbau Chanovice s.r.o. vnitinim pfedpisem, ktery vznikl sledovanim vyrobnich Casi
jednotlivych zakéazek. Tyto Casy jsou vztazeny na vyrobni ¢asy potiebné na zhotoveni
jednoho metru ctvereéniho panelu, stropu a na jeden kus osazované vyplné otvoru.
Vyrobni ¢as pro obvodové panely je stanoven na 1,41 normohodin, pro pficku 0,76
normohodin na metr ¢tvereéni a montdZz oken trva 3,5 normohodin na jeden kus. Takto
zjisténé Casy slouzi ke stanoveni ¢asu na vyrobu celych zakdzek. Vypoctem tedy lze
stanovit, ze vyroba panelu ¢islo jedna by trvala 3,5 hodiny. Vyroba panelu ¢islo devét
jednu hodinu a vyroba panelu ¢islo osmndct také jednu hodinu. Z celkové plochy panelt
pak Ize dopocitat, ze vyrobni ¢as potiebny na celou konstrukci bude 26 pracovnich hodin

na tfech montaznich pracovistich pti zapojeni 24 pracovniki.
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7/ Montazni postup obytné nastavby realizované pomoci

celosténovych paneli

V nasledujici kapitole je popsan pribéh montaze paneli na stavenisti, ktery je
rozdélen na ukoly pfed montdzi sténovych paneld a na samotnou montaz konstrukéniho
systému. V montaznim popisu je krom¢é montdze sténového systému popsana i montaz
vaznikl, polozeni stfesni krytiny a dokonceni stavby vcéetné podlah a dokonceni povrchi

stén.

7.1 Priprava montaze

Pfed vlastnim provadénim montdze je nutno odstranit stavajici konstrukce, které
budou nahrazeny nastavbou obytné budovy. Z objektu je tedy odstranéna krytina (palena
taska bobrovka), odstranéno latovani a konstrukce krovu. Je provedeno odstranéni
nadezdivky aZz ke konstrukci stropu a provedeno sejmuti Skvary z konstrukci stropu
druhého nadzemniho podlazi. Musi byt vytvofen prostor pro schodiSté. VSe musi byt
provedeno tak, aby byla zajiSténa bezpecCnost prace a zaroven bezpecnost uzivatell
stavajicich bytovych jednotek pii soucasné minimalizaci jejich zatiZeni hlukem a prachem.
V ramci ptipravy stavby je nutné nadezdit kominy do poZadované vysky. Poslednim
krokem pred montazi je polozeni hydroizolacnich pasti v misté budoucich stén.

To vSe musi byt provadéno tak, aby stavajici obyvatelé nebyli vystavovani disledkiim
povétrnostnich vlivii v prubéhu piipravnych praci. Proto je nutné v pribéhu piipravnych

praci, ale 1 v prib¢hu realizace hrubé stavby, kazdodenné zajistit stavbu proti desti.

7.2 Montaz

Realizace stavby zafind rozméfenim a oznaCenim osazeni panelu na podkladovou
konstrukci. Na vyznacené pozice se ndsledné osadi panely a spoji se k sobé pomoci
podstavcovych Sroubll pfes kapsy vytvofené v rozich panelll. Panely se zvedaji na misto
pomoci autojetdbu. Vybér autojefdbu zdvisi na zatiZzeni, vySce objektu a vzdalenosti,
kterou musi rameno piekonat. V tomto konkrétnim ptipadé lze pouZit autojetab AD30 od
firmy Mobilni jefaby Slany. Spojené panely je poté nutné piikotvit pomoci thelnikl
k betonové desce, aby nemohlo dojit k posunuti nebo nadzdvihnuti konstrukce vétrem. Na
ukotvené panely lze nyni osadit konstrukci stfechy tvofenou piithradovymi vazniky.

Ptihradové vazniky se ukotvi k panelim pomoci thelnikli a zavétruji se mezi sebou. Pro
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minimalizaci mont4dzniho Casu jsou pro vytvofeni podhledi ptesahovych casti vaznikii
vyrobeny podhledy, které jsou tvofeny z palubek spojenych pomoci svlakii. Jednotlivé
dilce o maximalni délce ¢ty metr jsou vyzvednuty pomoci jefdbu na urcené pozice a
spojeny s konstrukci vaznikti. Svlaky neslouzi pouze ke zpevnéni konstrukce, ale také
k pripevnéni podhledii k spodni pasnici vaznikli. Na vazniky je nasledné natazena difuzni
folie a zajisténa pomoci kontralati. Na kontralaté se provede latovani pro stiesSni krytinu.
Nasledujicim krokem je polozeni krytiny a provedeni klempitskych praci. Polozenim
stteSni krytiny je chranéna konstrukce proti povétrnostnim vliviim a miiZzou se provadét
dokoncovaci prace jako naptiklad prolepeni parozébrany ve spojich paneli. Pokud je
parozéabrana ve spojich fadné prolepena, mize montazni Ceta pftistoupit k zakryti spoji
sadrokartonovymi deskami.

V tuto chvili je dokon¢ena hrubé stavba objektu a dalsi prace zavisi na dohodnutém
stupni dokonceni. DalSim krokem by bylo vytvofeni rosti na vazniky a poloZeni tepelné
izolace mezi a na spodni pasy vazniku. Po realizaci tepelné izolace by nasledoval rozvod a
ptiprava elektroinstalaci. Pokud je dokoncen rozvod elektroinstalaci ve stropé, miZe se
provést natazeni parozabrany 1 na roSt stropu a nasledné celoploSné vytvofeni
sadrokartonového podhledu. Nasledujici fazi vystavby by bylo provedeni rozvodi
kanalizace, vody a topeni. Rozvody jednotlivych instalaci se vedou v konstrukci podlahy
ve vrstvé tepelné izolace, v konstrukcich piicek a v pfedsténdch. Naslednym krokem by
doslo k polozeni izolace podlah pomoci deskového polystyrenu. Na vrstvu izolace by se
polozila hydroizola¢ni PE-folii a dosSlo by k vytvofeni betonové vrstvy podlahy. Dalsi
vrstvy podlahy zavisi na pouzit¢ podlahové krytin€. Po dokonceni podlahovych krytin
dochazi k dokonceni povrchii stén a elektroinstalaci. Poslednim krokem je kontrola a
piedani domu investorovi.

Pro zpracovani montdzniho postupu je pro piehlednost zvolena forma tabulky a
nasledné¢ vysvétleni vybranych krokli montdze v textu. Montazni postup je uveden
v tabulce 26. Tabulka je zhotovena tak, ze je nejdfive uvedeno potadové cislo, které
odpovida posloupnosti operaci, nasleduje ndzev operace, poptipad€ soubor operaci spolu
souvisejicich. Dale je uvedeno strojni vybaveni a nafadi potfebné pro provedeni operace,

material a pfipadné dilce a spojovaci kovani pouZzité v dané operaci.
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Tabulka 26 Postup montdze celosténového panelového systému (vlastni zpracovani)

pofta- , oy y ’éass)vé
dové nazev | nafadi pouzgy poce‘E o naroc¢nost poznamka:
Sislo: | OPerace: material pracovnik: | na pra—
covnika:
1 |rozméfeni |pasmo, 2 5hodin | rozméfeni
stavby linkovaci umisténi
brnkacka, jednotlivych
tuzka paneld
2 |osazeni akumulatoro- | podstavcové 4 24 hodin
paneld a vy momento- |Srouby,
rohové vy utahovak, | panely
spojeni pacidlo,
autojefab
3 | kotveni kladivo, uhelnik 4 8 hodin
panelt racna, BMF 90 s
vrtacka, vrtak |prolisem,
ocelova
hmozdinka,
vrubované
hiebiky
4 |rozmisténi |autojefab, thelnik 4 12 hodin
a fixace kladivo, BMF 105,
piihrado- |skladaci metr |tramové bot-
vych vaz- Ky, vrubova-
nika né hiebiky
piihradové
vazniky
5 |zavétrovani |kladivo, laté, hiebiky, 4 3 hodiny
vaznikl akumulatoro- |vruty
vy Sroubovak
6 |montaz akumulatoro- |vruty, hiebi- 4 8 hodin
podhledi | vy Sroubovak |ky, Ghelniky,
na piesahu |kladivo, jefab |podhledy
vazniku
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Tabulka 26 Postup montaze celosténového panelového systému (2. Cast) (vlastni

zpracovani)
pofa: nazev 1 pouzity | podet pra- n:i::oscfz)r\lljst o
fl OV | operace: naradi material covnikli: | napra- poznamka:
Cislo: .
covnika:
8 |klempiiské |kladivo ohybac- |plechy, 2 16 hodin
prace ka, akumulato- |Zlaby, svody,
rova vrtacka, |okapoveé ha-
montazni plosi- | Ky,
na svodova ko-
lena, okapo-
ve kotliky
9 |vytvofeni |aku-Sroubovak, |laté, vruty 8 12 hodin
roStl pod- | metr, ruéni pila
hledu na
vazniky
10 |vlozeni niz na vlaknitou | izolace 8 12 hodin
izolace do |izolaci, rukavice | 140 mm
stropl
11 |provedeni |protahovaci vypinace, 6 42 hodin | provede
elektroin- | pero, pajka, zasuvky, externi
stalaci kleste pojistky, spo- firma
jovaci pro-
stredky
12 |dokonCeni |metr, fezaky parotésna 4 16 hodin
parozabra- folie, lepici
ny ve spo- paska na pa-
jich a paro- rotésnou folii
zébrany v
podhledu
13 |dokoncCeni |aku-Sroubovak, |vruty na 4 6 hodin
spoju stén | fezak, skladaci |SDK,
metr sadrokarton
14 | dokonCeni |aku-Sroubovak, |vruty na 8 20 hodin
podhledu fezak, skladaci |SDK,
metr sadrokarton
15 |montaz vodovazna lat’, |vruty 2 8 hodin provede
piedstén metr, akumula- externi
torovy Sroubo- firma
vak
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Tabulka 26 Postup montaze celosténového panelového systému (3. ¢ast) (vlastni

zpracovani)
pota- , e pocet casova ,
dové nazev néfadi pouZity pracovni- naro¢nost | poznam-
o operace: material . na pra- ka:
¢islo: kt: ,
covnika:

16 |montaz vodovazna lat’, armatury, 4 40 hodin | provede
rozvodu metr, spojovaci externi
vody, akumulatorovy prostied- firma
kanalizace |Sroubovak Ky,

a topeni baterie
17  |montaz vodovazna lat’, podlaho- 6 80 hodin |skladby
podlah metr, dal$i nastroje |viny a dle doku-
dle typu krytiny materialy mentace
dle typu
podlahy

18 | finalni Stétce valecky, textilni 4 40 hodin
dokonceni |Spachtle, fezéky, tapety,
povrchii metry methyle-
stén nové

lepidlo,
barvy

19 | kontrola 1 8 hodin
domu

Soucasti montazniho postupu je stanoveni poctu pracovnikli nutnych k provedeni
operace a Casova narocnost. Uvedené tudaje nelze pouzit univerzalné, ale musi se

aktualizovat pro kazdy individualni objekt.
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Tabulka 27 Casovy harmonogram montéaze (vlastni zpracovani)
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8 Zavér

Diplomova prace se zabyvala zhodnocenim vybranych variant nastavby vicepodlazni
obytné budovy s vybranymi konstrukénimi systémy na bazi dieva.

Pti rozhodovani, o volbé konstrukéniho systému pro realizaci nadstavby vybraného
objektu, ktery je trvale obydlen, byla zvolena nasledujici kritéria:

- Casova naroc¢nost realizace;

- technologickd naroc¢nost;

- minimalizace negativnich dopadul stavby na stavajici obyvatele;

- zpusob a velikost zatizeni pivodni konstrukce;

- naro¢nost na pomocné konstrukce;

- naro¢nost na skladovaci a manipula¢ni prostor.

Panelova stavba feSena z celosténovych panelil se jevi podle zvolenych kritérii jako
nejvhodnéjsi zplisob realizace uvaZované nastavby objektu. Je sice nutné kratkodobé
pouziti t€zké mechanizace, coz umisténi stavby a piijezdové komunikace v tomto
konkrétnim ptipadé¢ umoznuje, ale z ostatnich hledisek se tento konstrukéni systém jevi
jako nejvyhodnégjsi. Doba realizace nastavby je dle vySe uvedené dokumentace rozdélena
do dvou etap a to na vyrobu panelil a na realizaci stavby. Casova naro¢nost na vyrobu
vSech panelil je 26 pracovnich hodin, coZ je 624 normohodin a doba montéze hrubé stavby
je jedenact pracovnich dnii pti vyuziti 422 normohodin a pfi dokonceni stavby na kli¢ je
¢asova naroc¢nost na montaz 37 dni, coz je 1 970 normohodin. To znamena, ze celkové na
vyrobu a montaz bude potieba 2 594 normohodin. Samotnd montaz paneli by méla byt
dokoncena do péti pracovnich dnli od zacatku montaze paneld.

Tento konstruk¢ni systém vyzaduje pomérné narocné technologické vybaveni tak, jak
je uvedeno v pracovnich postupech. Avsak diky tomu jsou veskeré sténové prvky vyrobeny
za 624 normohodin. Pfi této vyrobé je zajiSténa pozadovand kvalita a neni negativné
ovlivnéna povétrnostnimi podminkami.

Po provedeni vyhodnoceni podle zvolenych kritérii se potvrdila teze, Ze pro
konstrukei nastavby obytné budovy je tedy mozno zvolit panelovy konstrukéni systém a to
pfedevSim s ohledem na dobu montaze, diky které je omezen provoz budovy v minimalnim
mozném case. Je také znacné omezena doba, po kterou je nutno objekt chranit pied

povétrnostnimi vlivy, protoZe pii pouZiti piihradovych vazniki lze dokoncit stfesni plast’
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do péti dnli od zahajeni montaze.
Pro zvoleny konstrukéni systém byla zpracovana provadéci dokumentace. Provadéci
dokumentace je ptiloZzena k diplomové praci v ptiloze. Soucasti provadéci dokumentace

jsou i vyrobni vykresy, které jsou soucasti ptilohy.
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ml Staticky vypocet dle EC5 strana: 1/71
Vystup:  Staticky vypocet dle EC5
MiTek" Vytigténo: 3.2.2014 10:24:08
. Verze: 5.64.0.4
Informace o projektu:

Reference zakazky: 201402

Objednéavka:

Zékaznik: Josef Sindela¥
Proiekt: VOLYNE
N&zev stavenisté: VOLYNE

Typ stavby:

NavrZeno dle:

EN 1990 Eurokod 0 - Zasady navrhovani konstrukci

EN 1991-1-1 Eurokdd 1 - Zatizeni konstrukci - Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
EN 1991-1-3 Eurokéd 1 - ZatiZeni konstrukci - Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem

EN 1991-1-4 Eurokéd 1 - ZatiZeni konstrukcei - Obecnd zatiZeni - Zatizeni vétrem

EN 1991-1-6 Eurokdd 1 - ZatiZeni konstrukci - Obecna zatiZeni - Zatizeni béhem provadéni

EN 1991-1-7 Eurokdd 1 - Zatizeni konstrukcei - Obecna zatizeni - Mimoradna zatizeni

EN 1995-1-1 Eurokdd 5 - Navrhovani dievénych konstrukci - Obecnd pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

A viechny pfrislusné narodni pfilohy

Obecné informace stavby

Délka: 32940 mm Sitka: 10040 mm
Kategorie stavby: A Ttida provozu: 2

kdef: 0.8 Vyska pozednice: 10450 mm
Roztec vaznika: 600 mm Nadmorska vyska: 469 m

Trvani stavby: 50 Let Vlhkost dfeva: <20%



—T N Ref. zakazky: 201402 Vaznik:  SN1
ml Objednavka: Typ stavby:
MiTek® Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd: 8
! e Projekt: VOLYNE Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nézev staveni&té:VOLYNE, , , , Strana:  2/71
3207 5 7 320
4 '\;\?3 q‘)*is 8
3 9
2
1 S
47x195 [47x195 |
1213 @
la »l
N 11340 i
Zatizeni
Stalé zatizeni HP: 0,680 kN/m?2 Stalé zatizeni DP: 0,450 kKN/m?2
Uzitné zatizeni DP: 0,000 kKN/m?2
Montézni zat. HP: 1,000 kN Montézni zatiZzeni DP: 1,000 kN

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

Ceska republika

Snéhova zdna: Il

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi 2.0
Nadmotska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd 2,000 kN/m2
Topografie: Ce 1
Trvani stavby: Sn/S 50.0
Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu: 1
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax -0.6
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt 1.00
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob 1.0
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z) 0.8
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb 0.391
Tlak: Ce(Ze) 0.8 Max. dynamicky tlak: qp 0.757
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.9 Doba navratu: 50 Let
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 178.2 kq
Pas Pocatek Konec kN/m
1-6 266 5670 0,05
6-11 5670 11074 0,05
1-11 0 11340 0,06
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Statické schéma
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1 Souradnice (mm) ) Souradnice (mm) 3 Souradnice (mm) 4 Souradnice (mm)
X=266 Y=195 X=1394 Y=821 X=2864 Y=1731 X=3184 Y=2018
/ .
. .
o
[
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

5 Souradnice (mm) 6 Souradnice (mm) 7 Souradnice (mm) 8 Souradnice (mm)
X=4248 Y=2598 X=5670 Y=3380 X=7092 Y=2598 X=8156 Y=2018
I \@\
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny
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X=Volny | Y=Volny | R=Volny
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X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

13 X=1417 Y=191 14 X=2767 Y=179 5 X=4247 Y=179 16 X=4740 Y=98
! = %
| 1 .~ 4 o
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny
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X=Volny | Y=Volny | R=Volny
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17
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N1 A
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X=Volny | Y=Volny | R=Volny
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X=Volny | Y=Volny | R=Volny
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Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

21

X=9923 Y=191

22

X=10430

Y=192

!
?

I

Y

oo

Fixace

Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Pevny | R=Volny

Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni Zatézovaci kombinace Kmod | ym

aci stav zatiZeni Dreva

11 Stalé Tlak EC56.10 - 31.35G 0.60 1.30

89.1 |Vitrzleva (6) Tlak EC56.10 Kratkodobé | 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

97.1 |Vitr zprava (6) Tlak EC56.10 Kratkodobé | 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

100.1 |Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30

21.1  |Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30

101.1 |Vitr podél (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30

24.1  |Vitr zleva + BéZny snih [Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

26.1  |Vitr zleva + BéZny snih [Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (4)

32.1 |Vitr zleva + BéZny snih [Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zleva (2)

36.1 |Vitr zleva + Bé&Zny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
navaty zleva (6)

40.1  |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

42.1  |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (4)

52.1 |Vitr zprava + B&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (6)

70.2  [Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdzni dolni
Okamzity 3

71.1  [Béziny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montdzni dolni
Okamzity 4

83.1  [Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montdazni dolni
Okamzity 16

107 Vitr zleva + Bézny snih  [Prihyb ECS Prihyb Kratkodobé |z 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

109 Vitr zleva + Bézny snih  [Prihyb ECS Prihyb Kratkodobé |z 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (4)

115 Vitr zleva + BéZny snih |Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
navaty zleva (2)
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Maximalni podporoveé reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimof¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dol Vzhiru Horizontalni Dol Vzhiru Dolti Vzhlru Horizontalni

12 | 37,077 (26.1) | 3,330 (101.1) | 4,348 (40.1) | 21,137 (1.1) - - - -
22 |37,085(42.1) | 3,319 (101.1) - 21,141 (1.1) - - - -

Vlastnosti dieva

Pevnostni tfida C24

f(m,k) 24 N/mm? f(c,0,k) 21 N/mm? E(mean) 11000 N/mm2 ~ G(mean) 688 N/mm?2

f(t,0,k) 14 N/mm?2 f(c,90,k) 2.5 N/mm?2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3

f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mmz2 E(90,mean) 367 N/mmz2 p(k) 350 kg/m3
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Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-11 109 31.95 8.7
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-11 109 47.92 12.83
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Zatizeni
Stalé zatizeni HP: 0,680 kN/m2 Stalé zatizeni DP: 0,450 kN/m2
Uzitné zatizeni DP: 0,000 kN/m2
Montézni zat. HP: 1,000 kN Montézni zatiZzeni DP: 1,000 kN
ZatiZzeni snéhem
Klimaticky region: Ceska republika Snéhova z6na: I
Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi 2.0
Nadmotska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd 2,000 kN/m2
Topografie: Ce 1
Trvani stavby: Sn/S 50.0

ZatiZeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu: 1
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax -0.6
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt 1.00
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob 1.0
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z) 0.8
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb 0.391
Tlak: Ce(Ze) 0.7 Max. dynamicky tlak: qp 0.722
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.8 Doba navratu: 50 Let
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 131.8 kg

Pas Poéatek Konec kN/m

1-3 165 2834 0,04

3-4 2750 8590 0,03

4-6 8506 11175 0,04

1-6 0 11340 0,05
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Statické schéma
3| M14 7 |M14 8 |T150 9(M14 |10 | T150M14
133/200 114/133 1530 114/133 825 |133/200
T2=47x115 T3=47x1
2 M14 o Z » 5|M14
114/133/ A % D % S % /5 sy, [114/133
1[M14 2" 74 Al =& A AFa A AP s 6| M14
114/133 ,\49’6\5 =Nz S R 2 S &\ 114/133
YOS Q SIS S S o AR
é\ ’\'96' | g — 7
™ B1=47x15 B2+£47x155 B1:x47x155 G
11| M14| |12 | M14||13 | A20 ||14 | M14||15| T150||16 | M14|{17 | T150(|18 | M14|(19 | M14
114/133 133/200 ||200x490 | |133/200 ||825 133/200 || 1530 133/200 || 114/133
M 1.80
1 Souradnice (mm) ) Souradnice (mm) 3 Souradnice (mm) 4 Souradnice (mm)
X=173 Y=155 X=1364 Y=834 X=2748 Y=1673 X=8600 Y¥=1673
|
o o
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

X=9973 Y=830 X=11167 Y=155 X=4186 Y=1645 X=5547 Y=1643
° .% . _
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny
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Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm) Souradnice (mm)

X=7154 Y=1645

10

X=7580 Y=1697

11

12

X=895 Y=149 X=2652 Y=135

R0

N

c e

-

i [

Fixace

Fixace

Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Pevny | Y=Pevny | R=VoIny | X=VoIny | Y=VoIny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm) Souradnice (mm)

18 s v=1az | Y [ x=ae50  v=r8 | ° [ x=s546  v=151 | *® [ x=e690  v-78
[ ]
e
: M S . oo
NS
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Pevny | R=Volny | X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

17 X=7142 Y=140 18 X=8688 Y=135 19 X=10445 Y=149
\ﬁ/ %
: . g
Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Pevny | R=Volny

Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni Zatézovaci kombinace Kmod | ym

aci stav zatiZzeni Dreva
1.1 Stalé Tlak EC56.10 - ¥ 1.35G 0.60 | 1.30
61.1 |Vitrzleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30
62.1 |Vitrzleva (3) Tlak EC56.10 Kratkodobé | 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

Copyright MiTek® Industries Ltd. 2014
Verze programu: 8.5.2012

Vytisténo: 02/03/2014 10:24:15
NavrZeno: 3.2.2014 9:30:52




—T N Ref. zakazky: 201402 Vaznik: VN1
MII Objednavka: Typ stavby:
A . Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd: 2

MITek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1

MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveniét&:VOLYNE, , ,, Strana:  11/71

Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatizeni Dieva

63.1 |Vitrzleva (4) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30

65.1 | Vitr zprava (2) Tlak EC5 6.10 Kratkodobé |3 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

66.1 | Vitr zprava (3) Tlak EC56.10 Kratkodobé |5 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

67.1 |Vitr zprava (4) Tlak EC56.10 Kratkodobé | 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

15.1 |Vitr zleva + BéZny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

16.1  |Vitr zleva + Bézny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

18.1 |Vitr zleva + Bézny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (4)

19.1  |Vitr zleva + Bé&Zny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
navaty zleva (1)

20.1  |Vitr zleva + BéZny snih [Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
navaty zleva (2)

24.1  |Vitr zprava + BéZny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

26.1  |Vitr zprava + BéZny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (4)

27.1  |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (1)

28.1 |Vitr zprava + B&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (2)

31.1 |Béiny snih nenavaty + [Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamZité 1.10 1.30
Montdzni horni
Okamzity 1

31.2 |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 1

33.2 |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 3

37.2 |Béiny snih nenavaty + [Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 7

38.2  |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 8

39.2 |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 9

41.2 |Bézny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 11

42.1 |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamiité 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 12

43.1 |Bé&zny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 | 1.30
Montdazni horni
Okamzity 13

46.2  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité 2 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni dolni
Okamzity 1
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatiZzeni Dfeva

48.2 Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snhow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?ity 3

49.1 |BéZiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q + 1.050kam?ité 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 4

49.2 |BéZiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 4

54.1 |Bé&iny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q + 1.050kam?ité 1.10 1.30
Montazni dolni
Okam?zity 9

56.1 |Bé&iny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kam?ité 1.10 1.30
Montazni dolni
Okamzity 11

59.1 |Bé&iny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q + 1.050kam?ité 1.10 1.30
Montazni dolni
Okamzity 14

59.2  |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montazni dolni
Okamzity 14

75 Vitr zleva + BéZny snih |Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

77 Vitr zleva + B&Zny snih |Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (4)

79 Vitr zleva + BéZny snih |Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
navaty zleva (2)

83 Vitr zprava + B&Zny snih|Prihyb ECS5 Prihyb Kratkodobé |z 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

87 Vitr zprava + B&zny snih|Prihyb ECS5 Prihyb Kratkodobé |z 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
navaty zprava (2)

Maximalni podporoveé reakce

Styéni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimof¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dol Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiiru Dold Vzhiiru Horizontalni
11 |12,238(49.1)| 0,790 (62.1) | 2,342 (65.1) | 7,198(1.1) - - - -
19 |13,267(28.1) | 0,975 (66.1) - 7,590 (1.1) - - - -
15 |31,464(16.1)| 9,192 (66.1) | 0,000 (23.1) | 15,277 (1.1) - - - -
Vlastnosti dieva
Pevnostni tfida C24
f(m,k) 24 N/mm? f(c,0,k) 21 N/mm? E(mean) 11000 N/mm?  G(mean) 688 N/mm?
f(t,0,k) 14 N/mm?2 f(c,90,k) 2.5 N/mmz2 E(0, 05) 7400 N/mm2 p(mean) 420 kg/m3
f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mmz2 E(90,mean) 367 N/mm2 p(k) 350 kg/m3

Copyright MiTek® Industries Ltd. 2014

Verze programu: 8.5.2012
Vytisténo: 02/03/2014 10:24:15
NavrZeno: 3.2.2014 9:30:52




MiTek"
MiTek 2020 5.64.92.0

Ref. zakazky:
Objednéavka:

Z&kaznik:
Projekt:

201402

Josef Sindelar
VOLYNE

Nazev staveniété:VOLYNE, , ,,

Vaznik: VN1
Typ stavby:
Vaznikd: 2
Vrstev: 1
Strana: 13/71

Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-6 75 15.53 2.77
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-6 75 23.29 4
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47x135 b
@g (19

Zatizeni

Stalé zatizeni HP:
Uzitné zatizeni DP:
Montdzni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

»l
T

Stdlé zatizeni DP: 0,450 kN/m?2

Montézni zatiZzeni DP: 1,000 kN

Snéhova zdna: Il

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi 2.0
Nadmotska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd 2,000 kN/m2
Topografie: Ce 1
Trvani stavby: Sn/S 50.0

Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu: 1
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax -0.6
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt 1.00
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob 1.0
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z) 0.8
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb 0.391
Tlak: Ce(Ze) 0.7 Max. dynamicky tlak: qp 0.740
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.9 Doba navratu: 50 Let
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 134.2 kq

Pas Pocatek Konec kN/m

1-3 133 4243 0,04

3-4 4160 7180 0,05

4-6 7097 11207 0,04

1-6 0 11340 0,04
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Statické schéma
3| M14 7| T150 4 |M14
114/133 1025 114/133
T2=47x115
2| T150 5 / 2 » 5|T150
1025 | A % S| 2 = Iy, | 1025
<N A &AV& L Q n s
3 3 % 2N\ 2 S
1[M14 2N 3 /s S N\ & o @)\ 6[M14
114/133 AN 7> 6//&\ || 114/133
$’\_é *\96‘ @ [{e) +\96‘
B1£47x135 B2=A7x135 B3=47x1
8|M14 [9|M14 10 | M14||11 | T150| (12 | M14||13 | T150| {14 | M14||15 | M14||16 | M14
114/133|114/133 1323 1025 114/133 ||1025 1323 114/133 | |114/133
M 1:80
1 Souradnice (mm) ) Souradnice (mm) 3 Souradnice (mm) 4 Souradnice (mm)
X=141 Y=135 X=2023 Y=1251 X=4134 Y=2587 X=7215 Y=2582
%.
\/'/ S
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

5 X=9322 Y=1248 6 X=11199 Y=135 ! X=5547 Y=2523 8 X=908 Y=129
.%
' |
3 = N2
o e
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny
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Ref. zakézky:
Objednavka:
Zakaznik:
Projekt:

Néazev staveni$té:VOLYNE, , , ,

201402 Vaznik: Vi
Typ stavby:

Josef Sindelaf VaznikG: 2

VOLYNE Vrstev: 1
Strana: 16/71

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

9 X=2056 Y=117 10 X=4111 Y=126 1 X=4560 Y=68 12 X=5546 Y=130
% L
*—B—©0
° . N
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Pevny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

13 X=6690 Y=68 14 X=7229 Y=126 5 X=9284 Y=117 16 X=10432 Y=129
il %
7
7Y P N
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Pevny | R=Volny

Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni Zatézovaci kombinace Kmod | ym

aci stav zatiZeni Dreva

11 Stalé Tlak EC56.10 - ¥1.35G 0.60 1.30

44.1  |Vitrzleva (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

45.1 |Vitrzleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

6.1 Vitr zleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30

47.1  |Vitr zprava (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30

8.1 Vitr zprava (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30

11.1  |Vitr zleva + BéZny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

13.1  |Vitr zleva + BéZny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
navaty zleva (2)

15.1 |Vitr zprava + Bé&Zny snih| Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

17.1  |Vitr zprava + BéZny snih| Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (2)

18.1 |Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamZité 1.10 1.30
Montdzni horni
Okamizity 1
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Projekt: VOLYNE
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Vaznik: Vi
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Zatézov|
aci stav

Popis

Typ

Dominantni
zatizeni

Rovnice

Zatézovaci kombinace

Kmod

ym
Dfeva

19.1

Bézny snih nenavaty +
Montdazni horni
Okam?zity 2

Tlak

EC56.10 Kratkodobé

¥ 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité

1.10

1.30

19.2

Bézny snih nenavaty +
Montdazni horni
Okamzity 2

Tlak

EC56.10 Okamzité

2 1.35G + 1.50Q + 0.75snow

1.10

1.30

20.2

Bézny snih nenavaty +
Montdazni horni
Okam?zity 3

Tlak

EC56.10 Okamzité

2 1.35G + 1.50Q + 0.75snow

1.10

1.30

23.2

Bézny snih nenavaty +
Montazni horni
Okam?zity 6

Tlak

EC56.10 Okamzité

2 1.35G + 1.50Q + 0.75snow

1.10

1.30

25.1

Bézny snih nenavaty +
Montazni horni
Okam?zity 8

Tlak

EC56.10 Kratkodobé

2 1.35G +1.50Q + 1.050kamzité

1.10

1.30

26.1

Bézny snih nenavaty +
Montazni horni
Okam?zity 9

Tlak

EC56.10 Kratkodobé

2 1.35G +1.50Q + 1.050kamzité

1.10

1.30

27.2

Bézny snih nenavaty +
Montazni horni
Okamzity 10

Tlak

EC56.10 Okamzité

2 1.35G + 1.50Q + 0.75snow

1.10

1.30

30.2

Bézny snih nenavaty +
Montazni dolni
Okamzity 1

Tlak

EC56.10 Okamzité

2 1.35G + 1.50Q + 0.75snow

1.10

1.30

31.2

Bézny snih nenavaty +
Montazni dolni
Okam?zity 2

Tlak

EC56.10 Okamzité

2 1.35G + 1.50Q + 0.75snow

1.10

1.30

32.2

Bézny snih nenavaty +
Montazni dolni
Okam?zity 3

Tlak

EC56.10 Okamzité

2 1.35G +1.50Q + 0.75snow

1.10

1.30

33.1

Bézny snih nenavaty +
Montazni dolni
Okam?zity 4

Tlak

EC56.10 Kratkodobé

2 1.35G +1.50Q + 1.050kamzité

1.10

1.30

33.2

Bézny snih nenavaty +
Montazni dolni
Okam?zity 4

Tlak

EC56.10 Okamzité

2 1.35G +1.50Q + 0.75snow

1.10

1.30

36.2

Bézny snih nenavaty +
Montdzni dolni
Okam?zity 7

Tlak

EC56.10 Okamzité

2 1.35G +1.50Q + 0.75snow

1.10

1.30

37.2

Bézny snih nenavaty +
Montdazni dolni
Okam?zity 8

Tlak

EC56.10 Okamzité

2 1.35G +1.50Q + 0.75snow

1.10

1.30

38.1

Bézny snih nenavaty +
Montdazni dolni
Okam?zity 9

Tlak

EC56.10 Kratkodobé

2 1.35G +1.50Q + 1.050kamzité

1.10

1.30

40.1

Bézny snih nenavaty +
Montdazni dolni
Okamzity 11

Tlak

EC56.10 Kratkodobé

2 1.35G +1.50Q + 1.050kamzité

1.10

1.30

40.2

Bézny snih nenavaty +
Montézni dolni
Okamzity 11

Tlak

EC56.10 Okamzité

2 1.35G +1.50Q + 0.75snow

1.10

1.30

431

Bézny snih nenavaty +
Montézni dolni
Okamzity 14

Tlak

EC56.10 Kratkodobé

2 1.35G +1.50Q + 1.050kamzité

1.10

1.30
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatiZzeni Dfeva

43.2 Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snhow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 14

54 Vitr zleva + B&Zny snih |Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé |2 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

56 Vitr zleva + BéZny snih |Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
navaty zleva (2)

58 Vitr zprava + Bé&Zny snih|Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimo¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiru Dol Vzhiiru Horizontalni
8 10,857 (33.1) - 3,350 (47.1) 5,894 (1.1) - - - -
16 |11,115(43.1) - - 6,068 (1.1) - - - -
12 |10,910(38.1) - - 6,773 (1.1) - - - -
Vlastnosti dieva
Pevnostni tfida C24
f(m,k) 24 N/mmz? f(c,0,k) 21 N/mmg2 E(mean) 11000 N/mm? G(mean) 688 N/mm2
f(t,0,k) 14 N/mm?2 f(c,90,k) 2.5 N/mm?2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/ms
f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mmgz E(90,mean) 367 N/mmg? p(k) 350 kg/m3
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Projekt:
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VOLYNE
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Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb

stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-6 54 15.48 2.16
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-6 54 23.22 3.28

Copyright MiTek® Industries Ltd. 2014
Verze programu: 8.5.2012

Vytis§téno: 02/03/2014 10:24:18
Navrzeno: 3.2.2014 9:29:24




—T N Ref. zakazky: 201402 Vaznik: N1
ml Objednavka: Typ stavby:
A . Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd: 2
M iTek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveniét&:VOLYNE, , ,, Strana:  20/71
Zatizeni

Stélé zatizeni HP:
UZitné zatizeni DP:
Montazni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

Stdlé zatizeni DP: 0,450 kN/m?2

Montézni zatiZzeni DP: 1,000 kN

Snéhova zdna: Il

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi 2.0
Nadmotska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd 2,000 kN/m2
Topografie: Ce 1
Trvani stavby: Sn/S 50.0
Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu: 1
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax -0.6
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt 1.00
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob 1.0
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z) 0.8
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb 0.391
Tlak: Ce(Ze) 0.8 Max. dynamicky tlak: qp 0.757
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.9 Doba navratu: 50 Let
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 31.7 ka
Pas Pocatek Konec kN/m
1-6 63 4495 0,03
1-8 0 2272 0,03
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Statické schéma
6
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1 Souradnice (mm) ) Souradnice (mm) 3 Souradnice (mm) 4 Souradnice (mm)
X=92 Y=96 X=1173 Y=897 X=1343 Y¥=1100 X=2159 Y=1670
I .
! \9
Fixace Fixace Fixace Fixace
X=Volny | Y=Volny | R=Volny | X=Volny | Y=Volny | R=Volny | X=Volny | Y=VoIny | R=Volny | X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

X=857 Y=91

X=2125 Y=93

Fixace

Fixace

X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny

X=Volny | Y=Pevny | R=Volny

Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov|
aci stav

Popis

Typ Rovnice

Dominantni
zatizeni

Zatézovaci kombinace

Kmod

ym
Dreva
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatiZzeni Dfeva

1.1 Stalé Tlak EC56.10 - 3 1.35G 0.60 1.30

28.1 |Vitrzleva (2) Tlak EC5 6.10 Kratkodobé |3 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

30.1 |Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30

6.1 Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30

8.1 Vitr zleva + BéZny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

11.1  |Vitr zprava + BéZny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

14.1 |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 2

14.2  |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Okamzité 2 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 2

18.1 |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 6

21.2  [Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité 2 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 9

22.2  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité 7 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 1

23.1 |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?ity 2

23.2  |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Okamiité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 2

26.1 |Bé&iny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?zity 5

35 Vitr zleva + BéZny snih |Prahyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.80G +1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

38 Vitr zprava + Bé&Zny snih|Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimo¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiiru Dold Vzhiiru Horizontalni
8 5,253 (8.1) | 2,470(30.1) - 1,669 (1.1) - - - -
6 2,580 (21.2) | 0,896 (30.1) - 0,596 (1.1) - - - -
7 7,333 (23.1) - 4,175 (6.1) 3,478 (1.1) - - - -
5 4,956 (8.1) | 1,954 (30.1) | 0,000 (8.1) 1,786 (1.1) - - - -
Vlastnosti dieva
Pevnostni tfida C24
f(m,k) 24 N/mm? f(c,0,k) 21 N/mmg? E(mean) 11000 N/mm?2 G(mean) 688 N/mm?
f(t,0,k) 14 N/mmz2 f(c,90,k) 2.5 N/mmz2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3
f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mma2 E(90,mean) 367 N/mm2 p(k) 350 kg/m3
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Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb

stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-8 35 5 0.68
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-8 35 6.85 0.98
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—T N Ref. zakazky: 201402 Vaznik:
ml Objednavka: Typ stavby:
MiTek® Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd:

! e Projekt: VOLYNE Vrstev:
MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveni&t&:VOLYNE, , , , Strana:
6
260~
A’\/‘Q’\'
3
2
Y > g
v@b %%
¥ 47x115 i
@ (®
3645
Zatizeni

Stélé zatizeni HP:
UZitné zatizeni DP:
Montazni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

Stélé zatizeni DP:

Montazni zatiZzeni DP:

Snéhova zdna:

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi
Nadmofska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd
Topografie: Ce
Trvani stavby: Sn/S
Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu:
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z)
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb
Tlak: Ce(Ze) 0.8 Max. dynamicky tlak: qp
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.9 Doba navratu:
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 45.3 kg
Pas Pocatek Konec kN/m
1-6 121 7213 0,03
1-8 0 3645 0,03
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—T N Ref. zakazky: 201402 Vaznik:  PN1
MII Objednavka: Typ stavby:
A . Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd: 4
MITek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1
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Statické schéma
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1 Souradnice (mm) ) Souradnice (mm) 3 Souradnice (mm) 4 Souradnice (mm)
X=131 Y=115 X=1995 Y=971 X=2952 Y=1499 X=3475 Y=1694
%. P
° \/0
Fixace Fixace Fixace Fixace
X=Volny | Y=Volny | R=Volny | X=Volny | Y=Volny | R=Volny | X=Volny | Y=VoIny | R=Volny | X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

X=1359 Y=109

X=3439 Y=112

Fixace

Fixace

X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny

X=Volny | Y=Pevny | R=Volny

Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov|
aci stav

Popis

Typ Rovnice

Dominantni
zatizeni

Zatézovaci kombinace

Kmod

ym
Dreva
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—T N Ref. zakazky: 201402 Vaznik:  PN1
MII Objednavka: Typ stavby:
A . Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd: 4

MITek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1

MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveniét&:VOLYNE, , ,, Strana:  26/71

Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatizeni Dieva

1.1 Stalé Tlak EC56.10 - 3 1.35G 0.60 1.30

2.1 Bézny snih nenavaty  |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30

31.1 |Vitrzleva (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30

3.1 Vitr zleva (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30

32.1 |Vitrzleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

34.1 |Vitrzprava (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

9.1 Vitr zleva + Bézny snih | Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

10.1  |Vitr zleva + B&Zny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

11.1  |Vitr zleva + BéZny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
navaty zleva (1)

12.1  |Vitr zleva + Bézny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zleva (2)

13.1  |Vitr zprava + BéZzny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

14.1  |Vitr zprava + Bézny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

15.1  |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (1)

38.1 |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (2)

16.1  |Vitr zprava + Bé&Zny snih| Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (2)

17.1  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamZité 1.10 1.30
Montdzni horni
Okamizity 1

17.2  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamiité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdzni horni
Okamsity 1

18.1 |Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamZité 1.10 1.30
Montdézni horni
Okamfity 2

18.2  |Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdzni horni
Okamiity 2

20.2  |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdzni horni
Okamzity 4

22.2  |Béiny snih nenavaty + [Tlak EC56.10 Okamiité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdzni horni
Okamzity 6

25.2  |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Okamiité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdézini horni
Okamzity 9

27.1  |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamiité 1.10 1.30
Montdzni dolni
Okamfity 2

27.2  |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montéazni dolni
Okamfity 2
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym
aci stav zatiZzeni Dfeva
30.1 |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?zity 5
40 Bézny snih nenavaty Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
41 Vitr zleva + BéZny snih |Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)
43 Vitr zleva + B&Zny snih |Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
navaty zleva (1)
48 Vitr zprava + Bé&Zny snih|Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
navaty zprava (2)

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimo¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiiru Dold Vzhiiru Horizontalni
8 6,013(30.1) | 2,111 (34.1) - 3,567 (1.1) - - - -
6 1,604 (25.2) | 0,718 (16.1) - - 0,019 (1.1) - - -
7 5,121 (27.2) | 0,931 (32.1) | 1,653 (12.1) 2,383 (1.1) - - - -
5 1,598 (31.1) | 4,163 (16.1) - - 0,130 (1.1) - - -
Vlastnosti dieva
Pevnostni tfida C24
f(m,k) 24 N/mmz? f(c,0,k) 21 N/mmg? E(mean) 11000 N/mm? G(mean) 688 N/mm2
f(t,0,k) 14 N/mmg2 f(c,90,k) 2.5 N/mmz? E(O, 05) 7400 N/mm2 p(mean) 420 kg/m3
f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mm? E(90,mean) 367 N/mm? p(k) 350 kg/m3
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Ref. zakazky: 201402 Vaznik: PN1
MII Objednéavka: Typ stavby:
Zakaznik: Josef Sindelar Vaznikd: 4

M iTek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveniété:VOLYNE, , ,, Strana: 28/71

Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb

stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-8 41 7.48 4.85
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-8 41 11.22 7.06
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Zatizeni

Stélé zatizeni HP:
UZitné zatizeni DP:
Montazni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

Stdlé zatizeni DP: 0,450 kN/m?2

Montézni zatiZzeni DP: 1,000 kN

Snéhova zdna: Il

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi 2.0
Nadmotska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd 2,000 kN/m2
Topografie: Ce 1
Trvani stavby: Sn/S 50.0
Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu: 1
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax -0.6
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt 1.00
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob 1.0
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z) 0.8
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb 0.391
Tlak: Ce(Ze) 0.7 Max. dynamicky tlak: qp 0.744
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.9 Doba navratu: 50 Let
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 28.5 kg
Pas Pocatek Konec kN/m
1-5 63 3631 0,03
1-7 0 2272 0,03
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Ref. zakazky: 201402 Vaznik: N2
MII Objednavka: Typ stavby:
A . Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd: 4
MITek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1
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Kritické zatéZovaci stavy
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aci stav

Popis
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Zatézovaci kombinace

Kmod
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Dreva
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatizeni Dieva

1.1 Stalé Tlak EC56.10 - 3 1.35G 0.60 | 1.30

27.1 |Vitrzleva (2) Tlak EC5 6.10 Kratkodobé |3 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

29.1 |Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

6.1 Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 090 | 1.30

8.1 Vitr zleva + Bézny snih | Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 090 | 1.30
nenavaty (2)

11.1  |Vitr zprava + BéZny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

13.1 |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 1

13.2  |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Okamzité 2 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 1

16.1 |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 4

20.2  [Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité 2 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 8

21.2  [Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité 7 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 1

22.1  |Béziny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kamZité 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?ity 2

22.2  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité 7 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montazni dolni
Okamzity 2

25.1  [Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kamZité 1.10 1.30
Montazni dolni
Okam?zity 5

34 Vitr zleva + BéZny snih |Prahyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.80G +1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

37 Vitr zprava + Bé&Zny snih|Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimo¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiiru Dold Vzhiiru Horizontalni
7 4,981 (8.1) | 2,523(29.1) - 1,652 (1.1) - - - -
5 1,854 (29.1) | 4,115(13.1) | 0,000 (10.1) - 1,377 (1.1) - - -
6 7,343 (22.1) - 3,404 (29.1) 3,486 (1.1) - - - -
4 7,244 (8.1) | 3,543(29.1) - 2,626 (1.1) - - - -
Vlastnosti dieva
Pevnostni tfida C24
f(m,k) 24 N/mm? f(c,0,k) 21 N/mmg? E(mean) 11000 N/mm?2 G(mean) 688 N/mm?
f(t,0,k) 14 N/mmz2 f(c,90,k) 2.5 N/mmz2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3
f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mma2 E(90,mean) 367 N/mm2 p(k) 350 kg/m3
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Ref. zakazky: 201402 Vaznik: N2
MII Objednéavka: Typ stavby:
Zakaznik: Josef Sindelar Vaznikd: 4

M iTek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveniété:VOLYNE, , ,, Strana: 32/71

Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb

stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-7 34 5 0.65
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-7 34 6.85 0.95
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Zatizeni

Stélé zatizeni HP:
UZitné zatizeni DP:
Montazni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

Stélé zatizeni DP:

Montazni zatiZzeni DP:

Snéhova zdna:

0,450 kN/m?

1,000 kN

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi 2.0
Nadmotska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd 2,000 kN/m2
Topografie: Ce 1
Trvani stavby: Sn/S 50.0
Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu: 1
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax -0.6
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt 1.00
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob 1.0
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z) 0.8
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb 0.391
Tlak: Ce(Ze) 0.7 Max. dynamicky tlak: qp 0.732
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.9 Doba navratu: 50 Let
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 25.6 kg
Pas Pocatek Konec kN/m
1-4 63 2874 0,03
1-6 0 2272 0,03
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatiZzeni Dfeva

1.1 Stalé Tlak EC56.10 - 3 1.35G 0.60 1.30

25.1 |Vitrzleva (2) Tlak EC5 6.10 Kratkodobé |3 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

27.1 |Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30

8.1 Vitr zleva + BéZzny snih | Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

11.1  |Vitr zprava + BéZzny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

13.2  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamiité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 1

16.1 |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 4

18.2  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamiité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okam?zity 6

19.2  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamiité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 1

20.1 |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 2

20.2 |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 OkamZzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 2

23.1 |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q + 1.050kam?ité 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?zity 5

32 Vitr zleva + BéZny snih |Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

35 Vitr zprava + Bé&Zny snih|Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimo¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiiru Dol Vzhiiru Horizontalni
6 3,920 (8.1) | 2,358(27.1) - 1,339 (1.1) - - - -
4 2,526 (18.2) | 0,744 (27.1) - 0,519 (1.1) - - - -
5 7,414 (20.1) - 2,748 (27.1) 3,528 (1.1) - - - -
Vlastnosti dieva
Pevnostni tfida C24
f(m,k) 24 N/mmz? f(c,0,k) 21 N/mmg? E(mean) 11000 N/mm? G(mean) 688 N/mm2
f(t,0,k) 14 N/mm?2 f(c,90,k) 2.5 N/mm?2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/ms
f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mm2 E(90,mean) 367 N/mm? p(k) 350 kg/m3
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Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb

stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-6 32 5 0.54
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-6 32 6.85 0.81
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Zatizeni

Stélé zatizeni HP:
UZitné zatizeni DP:
Montazni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

Stélé zatizeni DP:

Montazni zatiZzeni DP:

Snéhova zdna:

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi
Nadmofska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd
Topografie: Ce
Trvani stavby: Sn/S
Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu:
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z)
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb
Tlak: Ce(Ze) 0.8 Max. dynamicky tlak: qp
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.9 Doba navratu:
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 67.0 ka
Pas Pocatek Konec kN/m
1-6 119 5297 0,05
1-10 0 5297 0,04
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Souradnice (mm)
X=5137 Y=113

10

N

Fixace
X=Volny | Y=Pevny | R=Volny

Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni Zatézovaci kombinace Kmod | ym

aci stav zatiZeni Dreva

11 Stalé Tlak EC56.10 - 31.35G 0.60 1.30

6.1 Vitr zleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G +1.50Q 090 | 1.30

33.1 |Vitrzprava (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé | 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

35.1 |Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé | 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30

11.1  |Vitr zleva + B&Zny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

13.1  |Vitr zleva + BéZny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
navaty zleva (2)

14.1  |Vitr zprava + BéZzny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

15.1 |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

19.1 |Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamiité 1.10 1.30
Montazini horni
Okamzity 2

24.2  |Béiny snih nenavaty + [Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni dolni
Okamzity 1

25.2  |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni dolni
Okamzity 2

26.1 [Bé&iny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamiité 1.10 1.30
Montazni dolni
Okamzity 3

26.2  |Béiny snih nenavaty + [Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montazni dolni
Okamzity 3

30.1 [Bé&iny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamfité 1.10 1.30
Montazni dolni
Okamzity 7

41 Vitr zleva + B&%ny snih |Priihyb ECS5 Pruhyb Kratkodobé |z 1.80G + 1.00Q 090 | 1.30
nenavaty (2)

45 Vitr zprava + Bézny snih|Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé |2 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)
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Maximalni podporoveé reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimof¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dol Vzhiru Horizontalni Dol Vzhiru Dolti Vzhlru Horizontalni

10 |13,499(11.1) - - 7,724 (1.1) - - - -
7 (12,188 (15.1) - 4,920 (33.1) 6,322 (1.1) - - - -

Vlastnosti dieva

Pevnostni tfida C24

f(m,k) 24 N/mm? f(c,0,k) 21 N/mm? E(mean) 11000 N/mm2 ~ G(mean) 688 N/mm?2

f(t,0,k) 14 N/mm?2 f(c,90,k) 2.5 N/mm?2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3

f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mmz2 E(90,mean) 367 N/mmz2 p(k) 350 kg/m3
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Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb

stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-10 45 14.52 5.55
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-10 45 21.79 8.43
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Zatizeni
Stalé zatizeni HP: 0,680 kN/m2 Stalé zatizeni DP: 0,450 kN/m2
Uzitné zatizeni DP: 0,000 kN/m2
Montézni zat. HP: 1,000 kN Montézni zatiZzeni DP: 1,000 kN
ZatiZzeni snéhem
Klimaticky region: Ceska republika Snéhova z6na: I
Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi 2.0
Nadmotska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd 2,000 kN/m2
Topografie: Ce 1
Trvani stavby: Sn/S 50.0
ZatiZeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu: 1
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax -0.6
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt 1.00
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob 1.0
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z) 0.8
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb 0.391
Tlak: Ce(Ze) 0.8 Max. dynamicky tlak: qp 0.757
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.9 Doba navratu: 50 Let
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 138.9 kg
Pas Pocatek Konec kN/m
1-5 119 5670 0,04
5-9 5670 11221 0,04
1-9 0 11340 0,04
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Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni Zatézovaci kombinace Kmod | ym

aci stav zatiZeni Dreva

11 Stalé Tlak EC56.10 - ¥1.35G 0.60 1.30

10.1  |Vitr zprava (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G +1.50Q 090 | 1.30

61.1 |Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30

15.1  |Vitr zleva + B&Zny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

17.1  |Vitr zleva + BéZny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (4)

19.1 |Vitr zleva + B&Zny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
navaty zleva (2)

21.1  |Vitr zleva + Bé&Zny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
navaty zleva (4)

23.1 |Vitr zprava + B&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

25.1  |Vitr zprava + BéZny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (4)

27.1  |Vitr zprava + BéZny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (2)

29.1  |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (4)
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatiZzeni Dfeva

30.2 Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snhow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 1

31.2 |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 2

41.2 |BéZiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 1

42.2  |Bé&iny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montazni dolni
Okamzity 2

43.2 |BéZiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montazni dolni
Okam?zity 3

44.1 |BéZiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q + 1.050kam?ité 1.10 1.30
Montazni dolni
Okam?zity 4

44.2  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montazni dolni
Okam?zity 4

45.1 |BéZny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kamfité 1.10 1.30
Montazni dolni
Okam?zity 5

48.1 |BéZny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q + 1.050kam?ité 1.10 1.30
Montazni dolni
Okam?zity 8

51.1 |Bé&iny snih nenavéty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kamiité 1.10 1.30
Montazni dolni
Okamzity 11

52.2  |Bé&iny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montazni dolni
Okamzity 12

67 Vitr zleva + B&Zny snih |Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

68 Vitr zleva + BéZny snih |Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (3)

69 Vitr zleva + BéZzny snih  [Prihyb ECS5 Prihyb Kratkodobé |z 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (4)

77 Vitr zprava + B&Zny snih|Prihyb ECS5 Prihyb Kratkodobé |z 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (4)

81 Vitr zprava + B&zny snih|Prihyb ECS5 Prihyb Kratkodobé |z 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
navaty zprava (4)

Maximalni podporoveé reakce

Styéni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimof¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dol Vzhtiru Horizontalni Dol Vzhiru Dolu Vzhiru Horizontalni
10 [10,349 (45.1) - 4,454 (10.1) | 5,769 (1.1) - - - -
16 |11,096 (29.1) - 0,000 (52.1) | 6,059 (1.1) - - - -
13 [21,551(17.1) | 2,362 (61.1) | 0,000 (25.1) | 11,272 (1.1) - - - -
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201402 Vaznik: S1
Typ stavby:
Josef Sindelaf Vaznika: 11
VOLYNE Vrstev: 1
Ndazev stavenisté:VOLYNE, , ,, Strana:  46/71

Vlastnosti dieva

Pevnostni tfida C24

f(m,k) 24 N/mmg2 f(c,0,k)
f(t,0,k) 14 N/mm?2 f(c,90,k)
f(t,90,k) 0.4 N/mmg2 f(v,k)

E(mean) 11000 N/mm?2 G(mean) 688 N/mm2
E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3
E(90,mean) 367 N/mm? p(k) 350 kg/m3
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Z&kaznik:
Projekt:
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VOLYNE
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Vaznik: S1
Typ stavby:
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Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb

stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-9 69 15.52 3.97
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-9 69 23.29 6.34
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1)2 3 415
474115
- 474115 M
& @ ©
2246
Zatizeni

Stélé zatizeni HP:
UZitné zatizeni DP:
Montazni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

Stélé zatizeni DP:

Montazni zatiZzeni DP:

Snéhova zdna:

Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2
Nadmofska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd
Extra zat. pro maly sklon: (Sklon <3%) 0,000 kN/m? Topografie: Ce
Trvani stavby: Sn/S

Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu:
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z)
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb
Tlak: Ce(Ze) 0.8 Max. dynamicky tlak: qp
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.9 Doba navratu:
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 56.4 ka

Pas Pocatek Konec kN/m

1-5 0 2246 0,09

6-8 0 2246 0,09
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Statické schéma

M14
A 8/200
J

z!
W Z

STTX.Y

7 |A20
M 1118 %OMQO
) Souradnice (mm) 3 Souradnice (mm) 4 Souradnice (mm) 6 Souradnice (mm)
X=164 Y=3314 X=1123 Y¥=3320 X=2082 Y=3314 X=107 Y=113
!
'Y r * \KI
[ 2 I L J
Fixace Fixace Fixace Fixace
X=Volny | Y=Volny | R=Volny | X=Volny | Y=Volny | R=Volny | X=Volny | Y=VoIny | R=Volny | X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

! X=1123 Y=221 8 X=2139 Y=113
*+,
:
Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Pevny | R=Volny

Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov|
aci stav

Popis

Typ Rovnice

Dominantni
zatizeni

Zatézovaci kombinace

Kmod

ym
Dreva
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatizeni Dieva

1.1 Stalé Tlak EC56.10 - 3 1.35G 0.60 | 1.30

2.1 Bézny snih nenavaty  |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30

25.1 |Vitrzleva (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

26.1 |Vitrzleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

51 Vitr zprava (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 090 | 1.30

28.1 |Vitrzprava (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

9.1 Vitr zleva + Bézny snih | Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G +1.50Q 090 | 1.30
nenavaty (1)

11.1  |Vitr zleva + B&Zny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 090 | 1.30
navaty zleva (1)

13.1  |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

15.1  |Vitr zprava + BéZzny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (1)

17.2  |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 1

19.1 |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 3

21.2  [Béziny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 1

22.1  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kamZité 1.10 1.30
Montézni dolni
OkamZity 2

24.1  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kamZité 1.10 1.30
Montézni dolni
OkamZzity 4

33 Vitr zleva + BéZny snih |Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

34 Vitr zleva + B&Zny snih |Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

37 Vitr zprava + Bé&Zny snih|Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimo¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiiru Dol Vzhiiru Horizontalni

6 [16,116(13.1)| 1,784 (26.1) | 5,243 (5.1) 9,265 (1.1) - - - -
8 15,845 (9.1) | 1,514 (28.1) - 9,265 (1.1) - - - -

Vlastnosti dieva

Pevnostni tfida C24

f(m,k) 24 N/mmz? f(c,0,k) 21 N/mmg2 E(mean) 11000 N/mm? G(mean) 688 N/mm2

f(t,0,k) 14 N/mm?2 f(c,90,k) 2.5 N/mm?2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3

f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mmz E(90,mean) 367 N/mm? p(k) 350 kg/m3
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Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb

stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 6-8 37 7.15 1.77
Dolni pas Rozpéti W(fin) 6-8 37 10.73 2.76
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Ref. zakézky:
Objednavka:
Zakaznik:
Projekt:

201402
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Zatizeni

Stalé zatizeni HP:
Uzitné zatizeni DP:
Montdzni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

12 3 4
47x(115
S S B
N i
21 2%y 2 $ 2
& B\ © NRe
Tl
Il
474115
5 6 7

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

Stélé zatizeni DP:

Montazni zatiZzeni DP:

Snéhova zdna:

Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2
Nadmofska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd
Extra zat. pro maly sklon: (Sklon <3%) 0,000 kN/m? Topografie: Ce
Trvani stavby: Sn/S

Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu:
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z)
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb
Tlak: Ce(Ze) 0.8 Max. dynamicky tlak: qp
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.9 Doba navratu:
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 56.6 ka

Pas Pocatek Konec kN/m

1-4 0 2270 0,09

5-7 0 2270 0,09
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Statické schéma

2 M1 3J M14[4M14
133/2001{14/133133/200

M
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5|M14|6 | A20 |1 |M14
M 1:99 114/133300x490114/133
) Souradnice (mm) 3 Souradnice (mm) 4 Souradnice (mm) 5 Souradnice (mm)
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Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)
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?
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:
Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Pevny | R=Volny

Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov|
aci stav

Popis

Dominantni
zatizeni

Typ Rovnice

Zatézovaci kombinace

Kmod

ym
Dreva
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatizeni Dieva

1.1 Stalé Tlak EC56.10 - 3 1.35G 0.60 | 1.30

2.1 Bézny snih nenavaty  |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30

25.1 |Vitrzleva (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

26.1 |Vitrzleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

51 Vitr zprava (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 090 | 1.30

28.1 |Vitrzprava (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

9.1 Vitr zleva + Bézny snih | Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G +1.50Q 090 | 1.30
nenavaty (1)

11.1  |Vitr zleva + B&Zny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 090 | 1.30
navaty zleva (1)

13.1  |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

15.1  |Vitr zprava + BéZzny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (1)

17.2  |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 1

19.1 |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 3

20.1  [Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montdazni horni
Okam?zity 4

21.2  [Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?zity 1

22.1  |Béziny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kamZité 1.10 1.30
Montézni dolni
OkamZzity 2

33 Vitr zleva + BéZny snih |Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

37 Vitr zprava + Bé&Zny snih|Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

38 Vitr zprava + Bé&Zny snih|Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimo¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiiru Dol Vzhiiru Horizontalni

5 116,107 (13.1) | 1,717 (26.1) | 5,243 (5.1) 9,319 (1.1) - - - -
7 15,872 (9.1) | 1,511 (28.1) - 9,253 (1.1) - - - -

Vlastnosti dieva

Pevnostni tfida C24

f(m,k) 24 N/mmz? f(c,0,k) 21 N/mmg2 E(mean) 11000 N/mm? G(mean) 688 N/mm2

f(t,0,k) 14 N/mm?2 f(c,90,k) 2.5 N/mm?2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3

f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mmz E(90,mean) 367 N/mm? p(k) 350 kg/m3
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Ref. zakazky:
Objednéavka:

Z&kaznik:
Projekt:

201402

Josef Sindelar
VOLYNE

Nazev staveniété:VOLYNE, , ,,

Vaznik: F1
Typ stavby:
Vaznikd: 1
Vrstev: 1
Strana: 55/71

Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb

stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 5-7 33 7.32 1.72
Dolni pas Rozpéti W(fin) 5-7 33 10.98 2.68
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Ref. zakézky: 201402 Vaznik: F3
ml Objednavka: Typ stavby:

A . Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd: 2
MITek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveniét&:VOLYNE, , ,, Strana:  56/71

1)2 3 415
474115
- 474115 e
® @® ©
2223
Zatizeni

Stélé zatizeni HP:
UZitné zatizeni DP:
Montazni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

Stélé zatizeni DP:

Montazni zatiZzeni DP:

Snéhova zdna:

Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2
Nadmofska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd
Extra zat. pro maly sklon: (Sklon <3%) 0,000 kN/m? Topografie: Ce
Trvani stavby: Sn/S

Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu:
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z)
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb
Tlak: Ce(Ze) 0.8 Max. dynamicky tlak: qp
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.9 Doba navratu:
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 56.3 ka

Pas Pocatek Konec kN/m

1-5 0 2223 0,10

6-8 0 2223 0,10
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Ref. zakézky: 201402 Vaznik: F3
MII Objednavka: Typ stavby:
A . Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd: 2
MITek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveniét&:VOLYNE, , ,, Strana:  57/71
Statické schéma
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Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov|
aci stav

Popis

Typ Rovnice

Dominantni
zatizeni

Zatézovaci kombinace

Kmod

ym
Dreva
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—T N Ref. zakazky: 201402 Vaznik:  F3
MII Objednavka: Typ stavby:
A . Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd: 2

MITek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1

MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveniét&:VOLYNE, , ,, Strana:  58/71

Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatizeni Dieva

1.1 Stalé Tlak EC56.10 - 3 1.35G 0.60 | 1.30

2.1 Bézny snih nenavaty  |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30

25.1 |Vitrzleva (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

26.1 |Vitrzleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

51 Vitr zprava (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 090 | 1.30

28.1 |Vitrzprava (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30

9.1 Vitr zleva + Bézny snih | Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G +1.50Q 090 | 1.30
nenavaty (1)

11.1  |Vitr zleva + B&Zny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 090 | 1.30
navaty zleva (1)

13.1  |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

15.1  |Vitr zprava + BéZzny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (1)

17.2  |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 1

19.1 |Béziny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamzité 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 3

21.2  [Béziny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 1

22.1  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kamZité 1.10 1.30
Montézni dolni
OkamZity 2

24.1  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kamZité 1.10 1.30
Montézni dolni
OkamZzity 4

33 Vitr zleva + BéZny snih |Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

34 Vitr zleva + B&Zny snih |Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

37 Vitr zprava + Bé&Zny snih|Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimo¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiiru Dol Vzhiiru Horizontalni

6 [16,142(13.1)| 1,825(26.1) | 5,243 (5.1) 9,245 (1.1) - - - -
8 15,872 (9.1) | 1,555(28.1) - 9,245 (1.1) - - - -

Vlastnosti dieva

Pevnostni tfida C24

f(m,k) 24 N/mmz? f(c,0,k) 21 N/mmg2 E(mean) 11000 N/mm? G(mean) 688 N/mm2

f(t,0,k) 14 N/mm?2 f(c,90,k) 2.5 N/mm?2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3

f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mmz E(90,mean) 367 N/mm? p(k) 350 kg/m3

Copyright MiTek® Industries Ltd. 2014
Verze programu: 8.5.2012

Vytisténo: 02/03/2014 10:24:27
NavrZeno: 3.2.2014 9:06:56



MiTek"
MiTek 2020 5.64.92.0

Ref. zakazky:
Objednéavka:

Z&kaznik:
Projekt:

201402

Josef Sindelar
VOLYNE

Nazev staveniété:VOLYNE, , ,,

Vaznik: F3
Typ stavby:
Vaznikd: 2
Vrstev: 1
Strana: 59/71

Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb

stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 6-8 37 7.08 1.76
Dolni pas Rozpéti W(fin) 6-8 37 10.61 2.74
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—T N Ref. zakazky: 201402 Vaznik:
ml Objednavka: Typ stavby:
A . Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd:
M iTek Projekt: VOLYNE Vrstev:
MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveniét&:VOLYNE, , ,, Strana:
Zatizeni

Stélé zatizeni HP:
UZitné zatizeni DP:
Montazni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

Stélé zatizeni DP:

Montazni zatiZzeni DP:

Snéhova zdna:

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi
Nadmofska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd
Topografie: Ce
Trvani stavby: Sn/S
Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu:
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z)
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb
Tlak: Ce(Ze) 0.7 Max. dynamicky tlak: qp
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.8 Doba navratu:
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 13.2 kg
Pas Pocatek Konec kN/m
1-3 65 1465 0,03
1-6 0 1465 0,03

Copyright MiTek® Industries Ltd. 2014

Verze programu: 8.5.2012

Vytisténo: 02/03/2014 10:24:27

Navrzeno: 3.2.2014 9:09:21

0,450 kN/m?

1,000 kN

Il

2.0

2,000 kN/m?2
1

50.0

I
-0.6
1.00
1.0
0.8
0.391
0.706
50 Let



N

Ref. zakazky: 201402 Vaznik: N5
MII Objednavka: Typ stavby:

A . Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd: 4
MITek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nézev staveni&té:VOLYNE, , , , Strana:  61/71

Statické schéma
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X=Volny | Y=Volny | R=Volny | X=Volny | Y=Volny | R=Volny | X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny | X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov| Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod | ym
aci stav zatiZeni Dreva
2.1 Stalé Tlak EC56.10 - 21.35G 0.60 | 1.30
4.1 Bézny snih nenavaty  |Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
44.2  |Vitrzleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30
45.2 | Vitr zprava (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30
16.1  |Vitr zleva + BéZny snih |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)
22.1  |Vitr zprava + BéZny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)
37.2 |Bé&iny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdzni dolni
Okam?zity 1
38.1 |Bé&iny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q + 1.050kamiité 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?zity 2
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym
aci stav zatiZzeni Dfeva
38.2 Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snhow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?zity 2
42.2  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okamzity 6
51 Vitr zleva + B&Zny snih |Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé |2 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)
54 Vitr zprava + Bé&Zny snih|Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimo¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiiru Dol Vzhiiru Horizontalni

6 1,257 (42.2) | 2,835 (38.2) - - 0,010 (2.1) - - -
4 9,122 (38.2) - 1,184 (45.2) 3,873 (2.1) - - - -

Vlastnosti dieva

Pevnostni tfida C24

f(m,k) 24 N/mmz? f(c,0,k) 21 N/mmg2 E(mean) 11000 N/mm? G(mean) 688 N/mm2

f(t,0,k) 14 N/mm?2 f(c,90,k) 2.5 N/mm?2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/ms

f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mmz E(90,mean) 367 N/mmg? p(k) 350 kg/m3
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Ref. zakazky:
Objednéavka:

Z&kaznik:
Projekt:

201402

Josef Sindelar
VOLYNE

Nazev staveniété:VOLYNE, , ,,

Vaznik: N5
Typ stavby:
Vaznikd: 4
Vrstev: 1
Strana: 63/71

Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb

stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-6 54 5 -0.19
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-6 54 5 -0.24
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Zatizeni

Stélé zatizeni HP:
UZitné zatizeni DP:
Montazni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

Stdlé zatizeni DP: 0,450 kN/m?2

Montézni zatiZzeni DP: 1,000 kN

Snéhova zdna: Il

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi 2.0
Nadmotska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd 2,000 kN/m2
Topografie: Ce 1
Trvani stavby: Sn/S 50.0
Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu: 1
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax -0.6
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt 1.00
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob 1.0
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z) 0.8
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb 0.391
Tlak: Ce(Ze) 0.7 Max. dynamicky tlak: qp 0.707
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.8 Doba navratu: 50 Let
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 15.0 ka
Pas Pocatek Konec kN/m
1-3 70 1730 0,03
1-6 0 1730 0,03
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Ref. zakézky: 201402 Vaznik: N6
MII Objednavka: Typ stavby:
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Statické schéma
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Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov| Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod | ym
aci stav zatizeni Dreva
11 Stalé Tlak EC56.10 - 3 1.35G 0.60 | 1.30
2.1 Bézny snih nenavaty  |Tlak EC56.10 Kratkodobé | 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
23.1 |Vitrzleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30
24.1  |Vitr zprava (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30
25.1 | Vitr podél (1) Tlak EC5 6.10 Kratkodobé |5 0.90G + 1.50Q 0.90 | 1.30
8.1 Vitr zleva + BéZzny snih | Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)
11.1  |Vitr zprava + BéZzny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)
16.2  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdzni dolni
Okamzity 1
17.1  |Béiny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G + 1.50Q + 1.050kam?ité 1.10 1.30
Montdzni dolni
Okam?zity 2
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym

aci stav zatiZzeni Dfeva

17.2  |Béiny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G +1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?zity 2

20.2  |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?zity 5

21.2  |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 OkamZité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montézni dolni
Okam?zity 6

30 Vitr zleva + B&Zny snih |Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé |2 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)

32 Vitr zleva + B&Zny snih |Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
navaty zleva (2)

33 Vitr zprava + BéZny snih|Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimof¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dol Vzharu Horizontalni Dolti Vzhiru Doli Vzhiru Horizontalni

6 2,657 (21.2) | 0,463 (25.1) - 1,080 (1.1) - - - -
4 7,376 (17.1) - 1,268 (24.1) 3,237 (1.1) - - - -

Vlastnosti dieva

Pevnostni tfida C24

f(m,k) 24 N/mm? f(c,0,k) 21 N/mm? E(mean) 11000 N/mm?2 G(mean) 688 N/mm?

f(t,0,k) 14 N/mmz2 f(c,90,k) 2.5 N/mmz? E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3

f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v.k) 4.0 N/mmz E(90,mean) 367 N/mm? p(k) 350 kg/m3
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Ref. zakazky: 201402 Vaznik: N6
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M iTek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveniété:VOLYNE, , ,, Strana: 67/71

Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-6 32 5 0.1
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-6 32 5 0.15
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Zatizeni

Stélé zatizeni HP:
UZitné zatizeni DP:
Montazni zat. HP:

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

0,680 kN/m?
0,000 kN/m?2
1,000 kN

Ceska republika

Stdlé zatizeni DP: 0,450 kN/m?2

Montézni zatiZzeni DP: 1,000 kN

Snéhova zdna: Il

Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi 2.0
Nadmotska vyska: 469 m Mimoradny snih na zemi: SAd 2,000 kN/m2
Topografie: Ce 1
Trvani stavby: Sn/S 50.0
Zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu: 1
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax -0.6
Nadmorska vyska: 469 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt 1.00
Soucinitel ro¢niho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob 1.0
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z) 0.8
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Zakladni dynamicky tlak: Qb 0.391
Tlak: Ce(Ze) 0.7 Max. dynamicky tlak: qp 0.720
Koeficient expozice: Ce(Z) 1.8 Doba navratu: 50 Let
Typ stavby: Uzaviend
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 22.2 kg
Pas Pocatek Konec kN/m
1-4 63 2208 0,03
1-6 0 2208 0,03
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Statické schéma
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Kritické zatéZovaci stavy
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Dominantni Zatézovaci kombinace Kmod
zatizeni
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—T N Ref. zakazky: 201402 Vaznik: N4
MII Objednavka: Typ stavby:
A . Zakaznik: Josef Sindelaf Vaznikd: 4
MITek Projekt: VOLYNE Vrstev: 1
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod [ ym
aci stav zatizeni Dieva
1.1 Stalé Tlak EC56.10 - 3 1.35G 0.60 1.30
2.1 Bézny snih nenavaty  |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
23.1 |Vitrzleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30
4.1 Vitr zleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
24.1  |Vitr zprava (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30
25.1 |Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30
6.1 Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
8.1 Vitr zleva + Bézny snih | Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 1.35G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)
11.1  |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)
13.2  |Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdzni horni
Okamzity 1
16.2  |Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni horni
Okamzity 4
18.1 |Béiny snih nenavéty + |Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.35G + 1.50Q + 1.050kamiité 1.10 1.30
Montdazni dolni
Okamzity 2
18.2  |Bézny snih nenavaty + |Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni dolni
Okamzity 2
21.2  |Béiny snih nenavaty + |[Tlak EC56.10 Okamzité ¥ 1.35G + 1.50Q + 0.75snow 1.10 1.30
Montdazni dolni
Okamzity 5
30 Vitr zleva + BéZny snih [Prihyb ECS Prihyb Kratkodobé |z 1.80G +1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)
33 Vitr zprava + Bézny snih|Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)
34 Vitr zprava + B&Zzny snih|Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
navaty zprava (1)

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimof¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dol Vzhiru Horizontalni Dol Vzhiru Doli Vzhuru Horizontalni

6 4,293 (8.1) | 0,385(25.1) - 2,289 (1.1) - - - -
5 7,559 (18.1) - 2,114 (24.1) 3,617 (1.1) - - - -

Vlastnosti dieva

Pevnostni tfida C24

f(m,k) 24 N/mmg2 f(c,0,k) 21 N/mm2 E(mean) 11000 N/mm2  G(mean) 688 N/mm?

f(t,0,k) 14 N/mmz2 f(c,90,k) 2.5 N/mmz2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3

f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mma2 E(90,mean) 367 N/mm?2 p(k) 350 kg/m3
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Ref. zakazky: 201402 Vaznik: N4
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Posouzeni prihybu - Sumar

Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prihyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 1-6 30 5 0.8
Dolni pas Rozpéti W(fin) 1-6 30 6.48 1.24
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Josef Sindela F Strana: 1/21
Priviak se sloupy Oddil: 1
‘ KONSTRUKCE
Projekt: Josef Sindela ¥ Uloha: RD Volyn é - Pruviak a Datum: 13.03.2014
okenni p feklad
% OBSAH ® OBSAH
Zakladni udaje 1 TIMBER Pro 10
Konstrukce 1 PR1 10
Uzly 1 Zakladni udaje 10
Materialy 1 Detaily 10
Prarezy 2 Data narodni pfilohy 10
Klouby na koncich prutu 2 Seznam pouZitych norem 10
Pruty 2 Materialy 11
Uzlové podpory 2 Prarezy 11
Sady prutd 2 Trida trvani zatiZeni a tfida provozu 11
Obr. Udaje o konstrukci - Izometrie 3 Vzpérné délky - pruty 11
Zatizeni 4 Vzpérné délky - sady prutt 11
Zatézovaci stavy 4 Udaje pro posouzeni pouZitelnosti 11
ZS 1 - Skladba 4 Vysledky 12
Obr. Zatizeni - Skladba, 1zometrie 4 Posouzeni po zatéZovacich stavech 12
ZS 2 - Snih 4 Posouzeni po prifezech 12
Obr. Zatizeni - Snih, Izometrie 5 Posouzeni po sadach prutt 13
Skupiny ZS 5 Posouzeni po prutech 15
Vysledky - zat éZovaci stavy, skupiny ZS 6 Rozhodujici vnitfni sily po prutech 20
Vysledky - souhrn 6 Rozhodujici vnitini sily po sadach prutd 21
Sady prutd - vnitini sily 6 Stihlost prutd 21
Prdrezy - vnitfni sily 6 Vykaz materialu po prutech 21
Uzly - podporové sily 7 Vykaz materialu po sadach prutl 21
Pruty - deformace 7

VYPOCETNI METODA

X Statika
[ Posouzeni napéti
[J Dynamicka analyza

Zatéz. stavy
X Skupiny ZS
[J Kombinace ZS

PARAMETRY KONSTRUKCE

1D spojity nosnik

2D prutové konstrukce
3D prutova konstrukce
Nosnikovy rost

0oxd

Navrhové stavy
Dynamické stavy
Tvary vybocéeni

000 000X

9 Uzly

2 Materialy

3 Prufezy

1 Klouby koncu prutd
0 Déleni pruth

Teorie |. fadu (linearni vypocet)

Teorie II. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)

Teorie velkych posunt (nelinearni vypocet podle Newtona-Raphsona)
Postkriticka analyza (nelinearni vypocet podle Newtona-Raphsona)

8 Pruty

0 Lanové pruty

0 Pruty s ndbéhem

0 Pruty s pruzn. podlozim
2 Sledy prutd

B UZL
Uzel Vztazny Soutadny Soufadnice uzlu
¢ uzel systém X [m] Z[m] Komentar
1 - Kartézsky - 0.000 0.000
2 - Kartézsky - 1.483 0.000
3 - Kartézsky - 2.606 0.000
4 - Kartézsky - 2.889 0.000
5 - Kartézsky - 3.706 0.000
6 - Kartézsky - 4.047 0.001
7 - Kartézsky - 2.889 2.684
9 - Kartézsky - 0.000 2.684
10 - Kartézsky - 4.047 2.685
® MATERIALY
Materidl Materidl - Modul pruzn. | Smyk. modul | Obj. ttha |Soug. tepl. rozt.| Sougcinitel
G oznaceni E [MPa] G [MPa] Y [KN/m3] a[1/°C] Ym [-]
1 Lepené lamelové dievo GL24h | CSN EN 11600.000 720.000 5.00 5.0000E-06 1.250
1995-1-1:2005-12 .
2 Topolové a jehliénaté dievo C24 | CSN 11000.000 690.000 6.00 5.0000E-06 1.300
EN 1995-1-1:2005-12

? RSTAB 7.04.0020 - Prostorové prutové konstrukce
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okenni p feklad
Obdélnik 200/280  Obdélnik 200/200 N PR':] "REZY
Prirez Prafez- Mater. It [mm#] ly [mm#] I, [mm4]
@. oznaceni (8. A [mm?2] Ay [mm?] A; [mm?2]
1 Obdélnik 200/280 1 365866688.
56000.0 46666.7
Obdéink 200/80 2 Obdélnik 200/200 2 133333296.
40000.0 33333.3
7 3 Obdélnik 200/80 2 8533333.0
//////A 16000.0 13333.3
® KLOUBY NA KONCICH PRUTU
Kloub Vztazny Kloub / pruzina [kN/m], [kNm/rad]
@ systém N ‘ V, My
1 Lokalni x,y,z d ‘ d ‘ X
Kone@ ® PRUTY
Prut Uzel Natoceni prutu Prurez Kloub Exc. | Dél. | Délka
@. Typ prutu Pocét. |Konec| typ ‘ B[] Pocat. | Konec | Pocét. |Konec | ¢. @, L [m]
*P(XY.2) 1 Nosnik 1 2 Uhel 0.00 1 1 - - - - 1.483| X
Pomocné body 2 Nosnik 2 3 Uhel 0.00 1 1 - - - - 1.123| X
na plose x-y 3 Nosnik 3 4 Uhel 0.00 1 1 - - - - 0.283] X
Zatitek 4 Nosnik 4 5 Uhel 0.00 1 1 - - - - 0.817| X
5) Nosnik 5 6 Uhel 0.00 1 1 - - - - 0.341| XZ
Zde | 6 Nosnik 4 7 Uhel 0.00 2 2 1 = = = 2.684| Z
FAAP: p<o 7 Nosnik 1 9 Uhel 0.00 2 2 1 - - - 2.684| Z
8 Nosnik 6 10 Uhel 0.00 3 3 1 - - - 2.684| z
® UZLOVE PODPORY
X Podpora Natoceni podpory [°] Podepfeni resp. vetknuti
Y é. Uzly &. okolo Y Uy \ uz \ by
Z 1 7,9,10 0.00 |
2 6 0.00 X O O
® SADY PRUTU
Sada Sada prutd- Délka
¢. oznaceni Typ Prut &. [m]
1 Sled prut 1-3 2.889
2 Sled pruth 4,5 1.158

? RSTAB 7.04.0020 - Prostorové prutové konstrukce
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okenni p feklad
® UDAJE O KONSTRUKCI - IZOMETRIE
1zometrie

? RSTAB 7.04.0020 - Prostorové prutové konstrukce
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okenni p feklad
® ZATEZOVACI STAVY
ZS Vypocetni
¢. Oznaceni ZS Souc. ZS Charakter zatizeni Vlastni tiha teorie
1 Skladba 1.0000 Stalé 1.00 I. fad
2 Snih 1.0000 Proménné - I. fad
ZS1 ® ZATIZENI NA UZEL ZS1
Skladba Sila[kN] Moment[kNm]
®. Na uzlu &. Px Pz My
1| 2 0.000 13.750 0.000
2| 3 0.000 4.770 0.000
3| 5 0.000 21.780 0.000
B ZATIZENI - SKLADBA, IZOMETRIE
ZS1: Skladba Izometrie
13.750 21.780
Jr 4.770 |I
» k
ZS2 ® ZATIZENi NA UZEL ZS2
Snih Sila[kN] Moment[kNm]
®. Na uzlu &. Px Pz My
1| 2 0.000 9.550 0.000
2| 3 0.000 2.980 0.000
3] 5 0.000 13.620 0.000

? RSTAB 7.04.0020 - Prostorové prutové konstrukce
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‘ ZATI|I ZENI
Projekt: Josef Sindela F Uloha: RD Volyn & - Praviak a Datum: 13.03.2014
okenni p feklad
® ZATIZENI - SNiH, IZOMETRIE
ZS2: Snih Izometrie
9.550 13.620
J|r 2.980 |I
» k
B SKUPINY ZS
Sz Vypocetni
¢. Oznaceni SZS Soucinitel Zatézovaci stavy ve SZS teorie
1 1.0000 | 1.35*ZS1 +1.5*ZS2 I. Fad
2 1.0000 | 1.6*ZS1+ZS2 I. fad

? RSTAB 7.04.0020 - Prostorové prutové konstrukce
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Josef Sindela ¥ Strana: 6121
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‘ VYSLEDKY
Projekt: Josef Sindela F Uloha: RD Volyn & - Praviak a Datum: 13.03.2014

B VYSLEDKY - SOUHRN
Oznaceni Hodnota |Jednotky| Komentar
ZS1 - Skladba
Soucet zatizeni v X 0.000| kN
Soucet reakci v X 0.000| kN
Soucet zatizeniv Z 42.979| kN
Soucet reakci v Z 42.979| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.0| mm
Max. posun ve sméru Z 1.1| mm Prut¢. 1, x: 1.409 m
Max. posun vektorovy 1.1 mm Prut¢. 1, x: 1.409 m
Max. pootoceni okolo Y -0.0011| rad Prut ¢. 1, x: 0.000 m
Zplsob vypoctu I. Fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS2 - Snih
Soucet zatizeni v X 0.000| kN
Soucet reakci v X 0.000| kN
Soucet zatizeni v Z 26.150( kN
Soucet reakci v Z 26.150| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.0| mm
Max. posun ve sméru Z 0.7| mm Pruté. 1, x: 1.409 m
Max. posun vektorovy 0.7 mm Prut¢. 1, x: 1.409 m
Max. pootoceni okolo Y -0.0008| rad Prut ¢. 1, x: 0.000 m
Zplsob vypoctu I. Fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
SZS1 - 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2
Soucet zatizeni v X 0.000| kN
Soucet reakci v X 0.000| kN
Soucet zatizeniv Z 97.247| kN
Soucet reakci v Z 97.247| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.0| mm
Max. posun ve sméru Z 2.5/ mm Prut¢. 1, x: 1.409 m
Max. posun vektorovy 2.5/ mm Prut¢. 1, x: 1.409 m
Max. pootoceni okolo Y -0.0026| rad Prut ¢. 1, x: 0.000 m
Zplsob vypodtu I. Fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
SZS2 - 1.6*ZS1 + ZS2
Soucet zatizeni v X 0.000| kN
Soucet reakci v X 0.000| kN
Soucet zatizeniv Z 94.917| kN
Soucet reakci v Z 94.917| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.0| mm
Max. posun ve sméru Z 2.4 mm Prut¢. 1, x: 1.409 m
Max. posun vektorovy 2.4 mm Prut¢. 1, x: 1.409 m
Max. pooto¢eni okolo Y -0.0026| rad Prut €. 1, x: 0.000 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie I. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
Celkem
Max. posun ve sméru X -0.0| mm SZS1,
Max. posun ve sméru Z 2.5 mm SZS1, Prut . 1, x:1.409 m
Max. posun vektorovy 2.5 mm SZS1, Prut . 1, x:1.409 m
Max. pooto¢eni okolo Y -0.0026| rad SZS1, Prut €. 1, x: 0.000 m
Pocet 1D konec¢nych prvkl (prutové prvky) 8
Pocet uzlU sité prvkd 9
Pocet rovnic 27
Metoda feSeni rovnice PHmy
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet pfirastkl zatizeni 1
Déleni prutu pro vysledky prutd 10
Déleni lanovych prutd, prutd s nabéhem a na podlozi 10
Zohlednit smykovou tuhost prutu (A-y, A-z) Ne
B SADY PRUTU - VNITRNI SILY
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. ZSISzZS ¢. x [m] | V, My [kKNm] Prafez
Sled prutd ¢. 1: 0
2 SZS2 | MAX N 0.000 0.000! -20.772 16.477
3 SZS1 | MINN 0.000 0.000! -32.952 -7.388
1 SZS1 | MAX V, 0.000 0.000 11.830% 0.000
3 SZS1 | MINV, 0.283 0.000 -33.059 -16.729
1 SZS1 | MAX My 1.483 0.000 11.269 17.1284
3 SZS1 | MIN M 0.283 0.000 -33.059 -16.729
Sled prutd €. 2: '
4 SZS1 | MAX N 0.000 0.000! 29.340 -16.729
5) SZS1 | MINN 0.341 -0.061 -20.931 0.000
4 SZS1 | MAX V, 0.000 0.000 29.3401 -16.729
5) SZS1 | MINV, 0.341 -0.061 -20.9314 0.000
4 SZS1 | MAX My 0.817 0.000 29.031 7.115¢
4 SZS1 | MIN My 0.000 0.000 29.340 -16.729
® PRUREZY - VNITRNI SILY
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
G ZS/SZS G X [m] N ‘ V, My [kNm]
Prurez 6. 1: Obdélnik 200/280 0 |
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®m PRUREZY - VNITRNI SiLY
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
& |zsiszs| & x [m] V, My [kNm]
2 SZS2 | MAX N 0.000 0.000 -20.772 16.477
5 SZS1 | MINN 0.341 -0.061 -20.931 0.000
4 SZS1 | MAX YV, 0.000 0.000 29.3401 -16.729
3 SZS1 | MINV, 0.283 0.000 -33.059" -16.729
1 SZS1 | MAX M, 1.483 0.000 11.269 17.128¢
3 S7S1 | MINM 0.283 0.000 -33.059 -16.729
Prafez €. 2: Obdélnik 200/20 Y
7 752 MAX N 0.000 -3.314¢ 0.000 0.000
6 SZS1 | MINN 2.684 -63.269 0.000 0.000
7 ZS1 | MAX YV, 0.000 -5.081 0.000" 0.000
7 SZS1 | MIN V, 0.000 -11.830 0.0001 0.000
6 SZS2 | MAX M, 0.000 -60.512 0.000 0.000¢
6 SZS1 | MIN M, 0.000 -62.399 0.000 0.0001
Prarez €. 3: Obdélnik 200/80 '
8 252 MAX N 0.000 -5.553 0.000 0.000
8 SZS1 | MINN 2.684 -21.279 0.000 0.000
8 ZS1 | MAX YV, 0.000 -9.334 0.000" 0.000
8 ZS1 MIN V, 0.000 -9.334 0.000" 0.000
8 ZS1 | MAX My 0.000 -9.334 0.000 0.000¢
8 ZS1 MIN My, 0.000 -9.334 0.000 0.0001
® UZLY - PODPOROVE SILY
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty
¢. ZSISZS Py Pz My [KNm]
6 ZS1 0.000 0.000 0.000
z52 0.000 0.000 0.000
SZS1 0.000 0.000 0.000
SZS2 0.000 0.000 0.000
7 ZS1 0.000 27.662 0.000
z52 0.000 17.283 0.000
SZS1 0.000 63.269 0.000
SZS2 0.000 61.543 0.000
9 ZS1 0.000 5.725 0.000
z52 0.000 3.314 0.000
SZS1 0.000 12.699 0.000
SZS2 0.000 12.474 0.000
10 ZS1 0.000 9.592 0.000
Z52 0.000 5.553 0.000
SZS1 0.000 21.279 0.000
SZS2 0.000 20.900 0.000
2 podp.| ZS1 0.000 42.979
T zatiz. 0.000 42.979
2 podp.| ZS2 0.000 26.150
3 zatiz. 0.000 26.150
> podp. | SzS1 0.000 97.247
T zatiz. 0.000 97.247
2 podp. | SZS2 0.000 94.917
T zatiz. 0.000 94.917
® PRUTY - DEFORMACE
Prut Uzel | Misto x Posuny [mm] Pootoceni [rad]
¢. ZS/SZS &, x [m] Jul Uy u, y Priifez
1 ZS1 |Max ux 0.000 0.0 0.0 0.0 -0.0011| 1 - Obdélnik 200/280
Min uy 0.000 0.0 0.0 0.0 -0.0011
Max u; 1.409 11 0.0 1.14 0.0000
Min u, 0.000 0.0 0.0 0.0 -0.0011
7S2 |Max uy 0.000 0.0 0.0" 0.0 -0.0008
Min uy 0.000 0.0 0.0 0.0 -0.0008
Max u; 1.409 0.7 0.0 0.7 0.0000
Min u, 0.000 0.0 0.0 0.0 -0.0008
SZS1 |Max uy 0.000 0.1 0.0" 0.1 -0.0026
Min uy 0.000 0.1 0.0 0.1 -0.0026
Max u; 1.409 2.5 0.0 2.5 0.0001
Min u, 0.000 0.1 0.0 0.1 -0.0026
SZS2 |Max ux 0.000 0.1 0.0 0.1 -0.0026
Min uy 0.000 0.1 0.0 0.1 -0.0026
Max u, 1.409 2.4 0.0 2.4 0.0001
Min u, 0.000 0.1 0.0 0.1 -0.0026
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® PRUTY - DEFORMAC
Prut Uzel | Misto x Posuny [mm] Pootoceni [rad]
¢. |ZSIszs| ¢. X [m] Jul Uy u; oy Prifez
2 ZS1 |Max ux|  0.000 1.1 0.0 1.1 0.0002| 1 - ObdélInik 200/280
Min ux|  0.000 1.1 0.0 1.1 0.0002
Max u;|  0.000 1.1 0.0 1.1 0.0002
Min u, 1.123 0.3 0.0 0.3 0.0007
ZS2 |Max ux|  0.000 0.7 0.0 0.7 0.0001
Min ux|  0.000 0.7 0.0 0.7 0.0001
Max u;|  0.000 0.7 0.0 0.7 0.0001
Min u, 1.123 0.2 0.0 0.2 0.0005
SZS1 |Max uyx|  0.000 25 0.0 25 0.0004
Min ux|  0.000 25 0.0 25 0.0004
Max u;|  0.000 25 0.0 2.5 0.0004
Min u, 1.123 0.8 0.0 0.8 0.0017
SZS2 |Max uyx|  0.000 24 0.0 2.4 0.0004
Min ux|  0.000 24 0.0 2.4 0.0004
Max u;|  0.000 24 0.0 2.4 0.0004
Min u, 1.123 0.7 0.0 0.7 0.0016
3 ZS1 |Max ux|  0.000 0.3 0.0 0.3 0.0007| 1 - Obdélnik 200/280
Min ux|  0.000 0.3 0.0% 0.3 0.0007
Max u;|  0.000 0.3 0.0 0.3 0.0007
Min u,|  0.283 0.2 0.0 0.2) 0.0004
ZS2 |Max ux|  0.000 0.2 0.0 0.2 0.0005
Min ux|  0.000 0.2 0.0 0.2 0.0005
Max u;|  0.000 0.2 0.0 0.2 0.0005
Min u;| 0.283 0.1 0.0 0.1 0.0003
SZS1 [Max uy|  0.000 0.8 0.0 0.8 0.0017
Min ux|  0.000 0.8 0.0 0.8 0.0017
Max u;|  0.000 0.8 0.0 0.8 0.0017
Min u,| 0.283 0.4 0.0 0.4 0.0009
SZS2 |Max uyx|  0.000 0.7 0.0 0.7 0.0016
Min ux|  0.000 0.7 0.0 0.7 0.0016
Max u;|  0.000 0.7 0.0 0.7 0.0016
Min u,| 0.283 0.4 0.0 0.4 0.0008
4 ZS1 |Max ux|  0.000 0.2 0.0 0.2 0.0004| 1 - Obdélnik 200/280
Min ux|  0.000 0.2 0.0 0.2 0.0004
Max u;|  0.000 0.2 0.0 0.2) 0.0004
Min u;| 0.286 0.1 0.0 0.1 0.0000
ZS2 |Max ux|  0.000 0.1 0.0 0.1 0.0003
Min ux|  0.000 0.1 0.0" 0.1 0.0003
Max u;|  0.000 0.1 0.0 0.1 0.0003
Min u,|  0.327 0.1 0.0 0.1 0.0000
SzS1 [Max uyx|  0.000 0.4 0.0" 0.4 0.0009
Min ux|  0.000 0.4 0.0 0.4 0.0009
Max u;|  0.000 0.4 0.0 0.4 0.0009
Min u;|  0.286 0.3 0.0 0.3 0.0000
$ZS2 |Max uy|  0.000 0.4 0.0 0.4 0.0008
Min ux|  0.000 0.4 0.0 0.4 0.0008
Max u;|  0.000 0.4 0.0 0.4 0.0008
Min u;| 0.286 0.3 0.0 0.3 0.0000
5 ZS1 |Max ux|  0.000 0.2 0.0 0.2 0.0000| 1 - ObdélInik 200/280
Min ux| 0.341 0.1 0.0 0.1 0.0001
Max u;|  0.034 0.2 0.0 0.2) 0.0000
Min u, 0.341 0.1 0.0 0.14 0.0001
ZS2 |Max ux|  0.000 0.1 0.0 0.1 0.0000
Min ux| 0.341 0.1 0.0 0.1 0.0001
Max u;|  0.034 0.1 0.0 0.1 0.0000
Min u;| 0.341 0.1 0.0 0.1 0.0001
SZS1 |Max uyx|  0.000 0.4 0.0 0.4 -0.0001
Min ux| 0.341 0.3 0.0 0.3 0.0002
Max u;|  0.034 0.4 0.0 0.4 0.0000
Min u;|  0.341 0.3 0.0 0.3 0.0002
SzS2 [Max uy|  0.000 0.4 0.0" 0.4 -0.0001
Min ux| 0.341 0.3 0.0% 0.3 0.0002
Max u;|  0.034 0.4 0.0 0.4 0.0000
Min u;|  0.341 0.3 0.0 0.3 0.0002
6 ZS1 |Max ux|  0.000 0.2 0.2 0.0 0.0000| 2 - Obdélnik 200/200
Min ux| 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u;|  0.000 0.2 0.2 0.0 0.0000
Min u; | 2684 0.0 0.0 0.0 0.0000
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® PRUTY - DEFORMAC
Prut Uzel | Misto x Posuny [mm] Pootoceni [rad]
¢. |ZSIszs| ¢. X [m] Jul Uy u; oy Prifez
6 ZS2 |Max uy 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000| 2 - Obdélnik 200/200
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u, 0.000 0.1 0.1 0.0/ 0.0000
Min u, 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
SZS1 |Max uy 0.000 0.4 0.4 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u, 0.000 0.4 0.4 0.0 0.0000
Min u, 2.684 0.0 0.0 0.0/ 0.0000
S7S2 |Max ux 0.000 0.4 0.4 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u, 0.000 0.4 0.4 0.0 0.0000
Min u, 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
7 ZS1 |Max uy 0.000 0.0 0.0" 0.0 0.0000| 2 - Obdélnik 200/200
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u; 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0000
Min u, 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
7S2 |Max uy 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u; 0.000 0.0 0.0 0.0 0.0000
Min u, 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
SZS1 |Max ux 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u; 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min u, 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
SZS2 |Max ux 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u, 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min u, 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
8 ZS1 |Max ux 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000| 3 - Obdélnik 200/80
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u, 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min u, 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
7S2 |Max ux 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min ux 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u; 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min u, 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
SZS1 |Max ux 0.000 0.3 0.3 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u; 0.000 0.3 0.3 0.0 0.0000
Min u, 0.000 0.3 0.3 0.0 0.0000
SZS2 |Max ux 0.000 0.3 0.3 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u, 0.000 0.3 0.3 0.0 0.0000
Min u, 0.000 0.3 0.3 0.0 0.0000
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Pruty k posouzeni:
Sady prutt k posouzeni:

Posouzeni podle normy:
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Skupiny zatéZovacich stavu k
posouzeni:

SZS1

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Skupiny zatéZovacich stavd k
posouzeni:

SZS2

VSechny
VSechny

CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09

1.35*ZS1 + 1.5*ZS2

1.6*ZS1 +2S2

® DETAILY

Stabilitni analyza:
Vybo&eni mimo rovinu mozné:

Deformaci vztdhnout na:

® DATA NARODNI P RILOHY

Posouzeni stability metodou ndhradniho prutu

Posunuté konce prutt resp. sad prutt

Dil¢i soucinitele pro vlastnosti materialu
Zéakladni situace pro masivni dfevo
Zéakladni situace pro lepené dievo
Mimoradna situace
Pro dfevo pfi pozaru

Mezni hodnoty a vztaZzeni deformaci
Charakteristicka (méné €asta) navrhova situace

Parametry pro jehli¢naté dievo
Rychlost zuhelnaténi By

Pole Konzolovy nosnik
Winst <1/300 <l /150
Kvazistala navrhova situace
- Rov. (7.2):  win - W¢ <1/250 <lx/125
Wiin <1/150 < Ik/75
Modifikaéni soucinitel kmoqg
TTZ 1 2 3
Zakladni 0.600 0.600 0.500
Dlouhodobé 0.700 0.700 0.550
Stredni 0.800 0.800 0.650
Kratkodobé 0.900 0.900 0.700
Okamzikové 1.100 1.100 0.900

0.80 mm/min

Zvysené zuhelnaténi do: 7.00 mm

Faktor kg;: 1.25
Parametry pro lamelové drevo

Rychlost zuhelnaténi By 0.70 mm/min

Zvysené zuhelnaténi do: 7.00 mm

Faktor kg: 1.15

Ym:  1.300
Ym:  1.250
Ym:  1.000
Ym fi: 1.000

® SEZNAM POUZITYCH NOREM

[1] CSN EN 1995-1-1:2006-12+A1:2009-
05/NA: 2007-09

2]  CSN EN 1995-1-2:2006-12/NA:2007-09

3] SN EN 1990:2004-03+A1:2007-

04/NA:2004-06

4]  CSN EN 1991-1-1:2004-03/NA:2004-06

CSN EN 1991-1-3:2005-06/NA:2008-07
6] CSN EN 1991-1-4:2007-04/NA:2008-05
7] CSNEN 1194:1999-11

r—vl—vl—VEl—vl—v—!

8] CSN EN 338:2003-10

Cést 1-1: Obecné pravidla — Spoleéna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

Caést 1-2: Obecné pravidla — Navrhovani konstrukci na Gg&inky poZzaru
Zasady navrhovani konstrukci ( VEetné: Oprava 1 2007-11, Oprava 2
2008-08)

Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, viastni tiha a uZitna
zatiZzeni pozemnich staveb

Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem ( Véetné: Zména Z1
2006-12)

Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem ( VEetné: Oprava 1 2008-
09)

Drevéné konstrukce - Lepené lamelové dfevo - Tfidy pevnosti a
stanoveni charakteristickych hodnot

Konstrukéni dievo
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® MATERIALY
Materidl
¢. Oznaceni materialu Komentar
1 Lepené lamelové dievo GL24h
2 Topolové a jehliénaté dievo C24
Speciélni nastaveni podle ¢lanku 3.2 resp. 3.3
ZvySeni pevnosti fm i a fr ok podle: O Podle 3.2(3)
U Podle 3.3(3)
Obdéink 200/280  Obdélnik 200/200 N PR':] "REZY
Prafez | Material
¢ ¢ Oznaceni prarezu [mm] Komentar
1 1 Obdélnik 200/280
2 2 Obdélnik 200/200
Obdélnk 200/80 3 2 Obdélnik 200/80
7
7
® TRIDA TRVANI ZATIZENI A T RIDA PROVOZU
ZSISZS/ Oznaceni ZS TFida trvani Soucinitel
Zs resp. SZS/KZS Typ ZS zatizeni Kmod [-]
ZS1 Skladba Stalé Stala 0.600
ZS2 Snih Proménné Stfednédoba 0.800
SZS1 | 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 - Strednédoba 0.800
SZS2 | 1.6*ZS1+ZS2 - Stfednédobéa 0.800
TFida provozu TP
TFida provozu 1: Stejna pro vSechny pruty/sady prutd
® VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Délka Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
& mozny I [m] mozny | Bety | lety[m] | moZny | Berz | letz[m] | moZny | lerruéng | lef [m]
1 O 1.483 1.00 1.483 1.00 1.483 O 1.483
2 O 1.123 X 1.00 1.123 X 1.00 1.123 X O 1.123
3 O 0.283 1.00 0.283 1.00 0.283 O 0.283
4 O 0.817 X 1.00 0.817 X 1.00 0.817 X O 0.817
5 O 0.341 1.00 0.341 1.00 0.341 O 0.341
6 X 2.684 X 1.00 2.684 X 1.00 2.684 X O 2.684
7 2.684 1.00 2.684 1.00 2.684 O 2.684
8 X 2.684 X 1.00 2.684 X 1.00 2.684 X O 2.684
® VZPERNE DELKY - SADY PRUT U
Sada Vzpér Délka Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
& mozny I [m] mozny | Bety | lety[m] | moZny | Berz | letz[m] | moZny | lerruéng | lef [m]
1 O 2.889 1.00 2.889 1.00 2.889 O 2.889
2 X 1.158 X 1.00 1.158 X 1.00 1.158 X O 1.158
® UDAJE PRO POSOUZENI POUZITELNOSTI
Vztaznéa délka NadvySeni
¢. VztaZeno na Pruty/Sady €. Ru¢né ‘ I [m] Smér Wo [mm] Typ nosniku
1 Seznam prutd | 1 O 2.889| v,z 0.0 Nosnik
2 Seznam prutd | 2 O 1.158| v,z 0.0 Nosnik
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TIMBER Pro ® POSOUZENI PO ZATEZOVACICH STAVECH
PR1 ZSISZS Oznadeni Prut Misto Podle Souginitel
VYSLEDKY KZS ZS resp. SZS/KZS ¢. X [m] Posouzenl" Vzorce | NS TTZ Kmod
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
szs1 | 3 | 0.283] 0.76| <1| 111) |MSU Strednédoba |  0.800
Unosnost prafezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
Navrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vag -33.059 kN My.q -16.729 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm My.q 0.000 kNm
Posouzeni
(A 33.059 kN Ker 0.670 Yu 1.250
b 200.0 mm Ty 1.322 MPa fug 1.728 MPa
h 280.0 mm fuk 2.700 MPa 0.76
bes 134.0 mm Kmod 0.800
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
szs2 1 1.409) 0.23| <1| 401) |PcC| Strednédoba
Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitfni pole, ve sméru osy z
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm W 2.4 mm
Posouzeni
Winst,z 2.2 mm I/ (Winst,z)mezni  300.00 n 0.23
| 2.889 m Winst,mezni.z 9.6 mm
¥ POSOUZENI PO PRUREZECH
Prifez | Prut Misto ZS/SZS Podle
¢. ¢. x [m] KZS Posouzeni‘ Vzorce
1 Obdélnik 200/280
3 0.283| SzZs1 0.76/ <1| 111) |Unosnost priifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle
6.1.7
N&vrhové vnit Fni sily
Ng 0.000 kN Vag -33.059 kN My -16.729 kNm
Vyd 0.000 kN Ta 0.000 kNm My 0.000 kNm
Posouzeni
Vzd 33.059 kN Ker 0.670 Yu 1.250
b 200.0 mm T4 1.322 MPa fug 1.728 MPa
h 280.0 mm fuk 2.700 MPa 0.76
Der 134.0 mm Kmod 0.800
1 1.483| SzS1 0.43\ < 1\ 151) \Unosnost prafezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
N&vrhové vnit Fni sily
Ng 0.000 kN Vad 11.269 kN My, 17.128 kNm
Vyd 0.000 kN Ty 0.000 kNm Myg 0.000 kNm
Posouzeni
My.g 17.128 kNm -, 24.000 MPa fimge 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Kmod 0.800 0.43
Omy.d 6.554 MPa Yu 1.250
1 1.483‘ szs1 ‘ 0.43] < 1‘ 311) |Ohybany prut bez tiakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo
osy s vetsi tuhosti
N&vrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vo 11.269 kN My.d 17.128 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm My 0.000 kNm
Posouzeni
My.q 17.128 kNm fryk 24.000 MPa Kmod 0.800
b 200.0 mm Eo.05 9400.000 MPa Yu 1.250
h 280.0 mm Gos 583.000 MPa fmy.d 15.360 MPa
W, 2613330.0 mm3 Arelm 0.184 0.43
Omy.d 6.554 MPa Kerit 1.000
lef 1.483 m fyk 24.000 MPa
1 o.ooo‘ S7S2 ‘ 0.00 51‘ 400) |Mezni stav pouZitelnosti - Malé, resp. velmi malé
deformace
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm Wy 0.1 mm
Posouzeni
n 0.00
1 \ 1.409| SzS2 0.23\ < 1\ 401) \Meznl’ stav pouZitelnosti - Navrhova situace
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® POSOUZENI PO PRUREZECH
Prafez Prut Misto ZS/SZS Podle
G G X [m] KZS Posouzeni‘ Vzorce
1 1.409| SzS2 0.23| =1| 401) |charakteristicka podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy
z
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm Wy 2.4 mm
Posouzeni
Winst,z 2.2 mm I/ (Winstz)mezni ~ 300.00 n 0.23
| 2.889 m Winstmezni,z 9.6 mm
2 Obdélnik 200/200
6 2.684| szs1 0.12| <1| 102) |Unosnost priifezu - Tlak ve sméru viaken podie 6.1.4
Navrhové vnit fni sily
Ng -63.269 kN Vzd 0.000 kN My,d 0.000 kNm
Vy.d 0.000 kN Tq 0.000 kNm Mgz.4 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 63.269 kN feok 21.000 MPa feo.d 12.923 MPa
A 40000.0 mm?2 Kmod 0.800 0.12
Ocod 1.582 MPa Ym 1.300
6 2.684‘ SZS1 ‘ 0.15| < 1‘ 303) |Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo
obou os
Navrhové vnit fni sily
Ng -63.269 kN Vzd 0.000 kN My, 4 0.000 kNm
Vy.d 0.000 kN Tq 0.000 kNm Mgz.g 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 63.269 kN A, 46.488 Key 0.832
A 40000.0 mm?2 feok 21.000 MPa Ke,z 0.832
Ocod 1.582 MPa Eo,05 7400.000 MPa Kmod 0.800
lefy 2.684 m Arely 0.788 Ym 1.300
lef.z 2.684 m Arelz 0.788 fe0.d 12.923 MPa
iy 57.7 mm Be 0.200 0.15
iz 57.7 mm ky 0.860 0.15
Ay 46.488 Kk, 0.860
3 Obdélnik 200/80
8 \ 2.684\ SZS1 \ 0.10\ < 1\ 102) \Unosnost prifezu - Tlak ve sméru vidken podle 6.1.4
N&vrhové vnit Fni sily
Ng -21.279 kN Va4 0.000 kN My, g 0.000 kNm
Vy.d 0.000 kN Tq 0.000 kNm Mz.d 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 21.279 kN feok 21.000 MPa feod 12.923 MPa
A 16000.0 mm?2 Kmod 0.800 0.10
Ocod 1.330 MPa Ym 1.300
8 2.684‘ SZS1 ‘ 0.44| < 1‘ 303) |Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo
obou os
N&vrhové vnit fni sily
Ng -21.279 kN Va4 0.000 kN My, 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm Mz.q 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 21.279 kN A, 46.488 Key 0.232
A 16000.0 mm?2 feok 21.000 MPa Ke.z 0.832
Ocod 1.330 MPa Eo.05 7400.000 MPa Kmod 0.800
lety 2.684 m Arely 1.971 Ym 1.300
lef 2 2.684 m Arelz 0.788 feod 12.923 MPa
iy 23.1 mm Be 0.200 0.44
i 57.7 mm Ky 2.609 0.12
A 116.221 (& 0.860
¥ POSOUZENI PO SADACH PRUTU
Sada Prut Misto ZS/SZS Podle
¢ ¢. x [m] KZS |Posouzeni] Vzorce
1 (prut €. 1-3)
3 0.283| SzSs1 0.76/ <1/ 111) |Unosnost priifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle
6.1.7
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® POSOUZENI PO SADACH PRUTU

Sada Prut Misto ZS/SZS Podle
¢. ¢. x [m] KZS Posouzeni‘ Vzorce
N&vrhové vnit Fni sily
Ng 0.000 kN V4 -33.059 kN My 4 -16.729 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm Mzg 0.000 kNm
Posouzeni
Va4 33.059 kN Ker 0.670 Ym 1.250
b 200.0 mm Ty 1.322 MPa fud 1.728 MPa
h 280.0 mm fuk 2.700 MPa 0.76
bet 134.0 mm Kmod 0.800
1 1.483| szs1 0.43| <1| 151) |Unosnost préifezu - Jednoosy ohyb podie 6.1.6
Navrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Va4 11.269 kN My, g 17.128 kNm
Vyd 0.000 kN Tqg 0.000 kNm M4 0.000 kNm
Posouzeni
My, g 17.128 kNm Frnyk 24.000 MPa fny.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Kmod 0.800 0.43
Omy.d 6.554 MPa Ym 1.250
1 Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo

1.483‘ SzS1 ‘ 0.43

< 1‘ 311)

osy s vetsi tuhosti
Navrhové vnit fni sily

Ng 0.000 kN V4 11.269 kN My 4 17.128 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm Mz 4 0.000 kNm
Posouzeni
My.q 17.128 kNm fryk 24.000 MPa Kmod 0.800
b 200.0 mm Eo,05 9400.000 MPa Ym 1.250
h 280.0 mm Gos 583.000 MPa fmy.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Arelm 0.184 0.43
Oiny.d 6.554 MPa Kerit 1.000
lef 1.483 m fryk 24.000 MPa
1 0.000‘ SZ7S2 ‘ 0.00| < 1‘ 400) |Mezni stav pouzitelnosti - Malé, resp. velmi malé
deformace
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm W 0.1 mm
Posouzeni
n 0.00
1 1.409| SzS2 0.23| =1| 401) |Mezni stav pouZitelnosti - Navrhova situace
charakteristicka podle 7.2 - Vnitfni pole, ve sméru osy
z
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm Wy 2.4 mm
Posouzeni
Winst,z 2.2 mm I/ (Winstz)mezni  300.00 n 0.23
| 2.889 m Winst,mezni,z 9.6 mm
2 (prut €. 4,5)
4 o.ooo‘ SzSs1 ‘ 0.68| < 1‘ 111) ‘Unosnost priffezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle
6.1.7
Navrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vzd 29.340 kN My,4 -16.729 kNm
Vyd 0.000 kN Ty 0.000 kNm M4 0.000 kNm
Posouzeni
Va4 29.340 kN Ker 0.670 Ym 1.250
b 200.0 mm Ty 1.173 MPa fvd 1.728 MPa
h 280.0 mm Tl 2.700 MPa 0.68
bes 134.0 mm Kmod 0.800
4 \ 0.000\ SZS1 \ 0.42\ < 1\ 151) \Unosnost prafezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
N&vrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vzd 29.340 kN My 4 -16.729 kNm
Vyd 0.000 kN Ta 0.000 kNm Mz 4 0.000 kNm
Posouzeni
My q 16.729 kNm fryk 24.000 MPa frmy.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Kmod 0.800 0.42
Oiny.d 6.401 MPa Yum 1.250
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® POSOUZENI PO SADACH PRUTU
Sada Prut Misto ZSISZS Podle
¢. ¢. X [m] KZS Posouzeni‘ Vzorce
4 0.000| SzZs1 0.42| <1| 311) |Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo
osy s vetsi tuhosti
N&vrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vzd 29.340 kN My, 4 -16.729 kNm
Vyd 0.000 kN Ta 0.000 kNm Mz,d 0.000 kNm
Posouzeni
My.d 16.729 kNm fryk 24.000 MPa Kmod 0.800
200.0 mm Eo,05 9400.000 MPa Ym 1.250
h 280.0 mm Gos 583.000 MPa fry.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Pt 0.137 0.42
Omy,d 6.401 MPa Kerit 1.000
lef 0.817 m fmy.k 24.000 MPa
4 0.000‘ SZS2 ‘ 0.00| < 1‘ 400) |Mezni stav pouzitelnosti - Malé, resp. velmi malé
deformace
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm Wy 0.4 mm
Posouzeni
n 0.00
4 0.272| SZSs2 0.02| <1 401) |Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace
charakteristicka podle 7.2 - Vnitfni pole, ve sméru osy
z
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm W 0.3 mm
Posouzeni
Winst,z -0.1 mm I/ (Winst,z)mezni 300.00 n 0.02
| 1.158 m Winst,mezni.z 3.9 mm

® POSOUZENI PO PRUTECH

Prut Misto ZS/SZS Podle
¢. x [m] Kzs Posouzeni\ Vzorce
1 Prarez €. 1 - Obdélnik 200/280

0.000\ SZS1 \ 0.27\ < 1\ 111) \Unosnost prafezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
N&vrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Va4 11.830 kN My, 0.000 kNm
Vy.d 0.000 kN Tq 0.000 kNm Mgz.g 0.000 kNm
Posouzeni
V4 11.830 kN Ker 0.670 Ym 1.250
b 200.0 mm Ty 0.473 MPa fud 1.728 MPa
h 280.0 mm fuk 2.700 MPa 0.27
bes 134.0 mm Kmod 0.800

1.483| szsi | 0.43| <1/ 151) |Unosnost prarezu - Jednoosy ohyb podie 6.1.6
N&vrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Va4 11.269 kN My, g 17.128 kNm
Vy.d 0.000 kN Tq 0.000 kNm Mz.4 0.000 kNm
Posouzeni
My, g 17.128 kNm fnyk 24.000 MPa fny.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Kmod 0.800 0.43
Omy.d 6.554 MPa Ym 1.250

1.483| SzZS1 ‘ 0.43| < 1‘ 311) |Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s

vetsi tuhosti

N&vrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Va4 11.269 kN My, 17.128 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm Mz.q 0.000 kNm
Posouzeni
My q 17.128 kNm fryik 24.000 MPa Kmod 0.800
b 200.0 mm Eo,05 9400.000 MPa Ym 1.250
h 280.0 mm Gos 583.000 MPa fny.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Arelm 0.184 0.43
Om.y.d 6.554 MPa Kerit 1.000
lef 1.483 m fryk 24.000 MPa
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® POSOUZENI PO PRUTECH

Prut Misto ZS/SZS Podle
¢. x [m] KZS Posouzenl" Vzorce
0.000| SzS2 0.00‘ <1| 400) |Meznistav pouzitelnosti - Malé, resp. velmi malé deformace
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm W, 0.1 mm
Posouzeni
n 0.00
1.409‘ SZS2 ‘ 0.23| < 1‘ 401) |Mezni stav pouZzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka
podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm Wy 2.4 mm
Posouzeni
Wmsi,z 2.2 mm ”(Wlnst,z)mezni 300.00 n 0.23
| 2.889 m Winst,mezni.z 9.6 mm

2 Prarez €. 1 - Obdélnik 200/280

1.123| szs1 | 0.51| <1/ 111) |Unosnost prafezu - Smyk z posouvajici sily Vz podie 6.1.7
N&vrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vg -22.043 kN My.q -7.388 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm My 0.000 kNm
Posouzeni
Vad 22.043 kN Ker 0.670 Yu 1.250
b 200.0 mm T 0.881 MPa fug 1.728 MPa
h 280.0 mm fuk 2.700 MPa 0.51
bet 134.0 mm Kmod 0.800

0.000\ SZS1 \ 0.43\ < 1\ 151) \Unosnost prafezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
N&vrhové vnit Fni sily
Ng 0.000 kN Vzd -21.618 kN My 17.128 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm Mg 0.000 kNm
Posouzeni
My g 17.128 kNm fmyk 24.000 MPa fmy.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Kmod 0.800 0.43
Oiny.d 6.554 MPa Yum 1.250

0.000 Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s

szs1 ‘ 0.43

< 1‘ 311)

vétsi tuhosti
N&vrhové vnit Fni sily

Ng 0.000 kN Vzd -21.618 kN My, 4 17.128 kNm
Vyd 0.000 kN Ta 0.000 kNm Mz,d 0.000 kNm
Posouzeni
My.d 17.128 kNm fryk 24.000 MPa Kmod 0.800
b 200.0 mm Eo,05 9400.000 MPa Ym 1.250
h 280.0 mm Gos 583.000 MPa fry.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 PNl 0.160 0.43
Omy.d 6.554 MPa Kerit 1.000
lef 1.123 m fry.k 24.000 MPa

0.000‘ SzS2 ‘ 0.23| < 1‘ 401) |Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka

podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z

Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm W, 2.4 mm
Posouzeni
Winst,z 2.2 mm I/ (Winstz)mezni  300.00 n 0.23

| 2.889 m Winst,mezni,z 9.6 mm

3 Prafez €. 1 - Obdélnik 200/280

0.283| szs1 0.76] <1| 111) |Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
Navrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vg -33.059 kN My.g -16.729 kNm
Vya 0.000 kN Ty 0.000 kNm My 0.000 kNm
Posouzeni
Vg 33.059 kN Ker 0.670 Y 1.250
b 200.0 mm T4 1.322 MPa o 1.728 MPa
h 280.0 mm o 2.700 MPa 0.76
bef 134.0 mm Kmod 0.800
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® POSOUZENI PO PRUTECH

Prut Misto ZS/SZS Podle
¢. x [m] KZS Posouzenl" Vzorce
0.283] SzS1 0.42‘ <1| 151) |Unosnost prafezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
Navrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN V4 -33.059 kN My 4 -16.729 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm Mz 4 0.000 kNm
Posouzeni
My g 16.729 kNm fry.k 24.000 MPa fmy,d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Kmod 0.800 0.42
Omy.d 6.401 MPa Ym 1.250
Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s

0.283| szs1 ‘ 0.42

< 1‘ 311)

vetsi tuhosti
Navrhové vnit fni sily

Ng 0.000 kN Vzd -33.059 kN My, g -16.729 kNm
Vyd 0.000 kN Ta 0.000 kNm M4 0.000 kNm
Posouzeni
My.d 16.729 kNm fryk 24.000 MPa Kmod 0.800
200.0 mm Eo,05 9400.000 MPa Ym 1.250

h 280.0 mm Gos 583.000 MPa fmyd 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Arelm 0.081 0.42
Omy.d 6.401 MPa Kerit 1.000
lef 0.283 m fryk 24.000 MPa

0.283| SZS2 0.00\ < 1\ 400) \Meznl’ stav pouzitelnosti - Malé, resp. velmi malé deformace
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm Wy 0.4 mm
Posouzeni
n 0.00

0.000‘ SZS2 ‘ 0.04| < 1‘ 401) |Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka

podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z

Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm W, 0.7 mm
Posouzeni
Winst z 0.4 mm I/ (Winstz)mezni  300.00 n 0.04

| 2.889 m Winst,mezni,z 9.6 mm

4 Prarez €. 1 - Obdélnik 200/280

0.000| SzS1 0.68\ < 1\ 111) \Unosnost prufezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
Navrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vzd 29.340 kN My g -16.729 kNm
Vy.d 0.000 kN Ta 0.000 kNm Mz 4 0.000 kNm
Posouzeni
Vzd 29.340 kN Ker 0.670 Ym 1.250
b 200.0 mm Ty 1.173 MPa fvd 1.728 MPa
h 280.0 mm fvk 2.700 MPa 0.68
bet 134.0 mm Kmod 0.800

0.000| SzS1 0.42\ < 1\ 151) \L’Jnosnost prufezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
Navrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vzd 29.340 kN My d -16.729 kNm
Vyd 0.000 kN Ty 0.000 kNm Mz, 4 0.000 kNm
Posouzeni
My.q 16.729 kNm fryk 24.000 MPa fry.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Kmod 0.800 0.42
Omy,d 6.401 MPa Ym 1.250

Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s

0.000| szs1 ‘ 0.42

vétsi tuhosti
Navrhové vnit fni sily

Ng 0.000 kN V4 29.340 kN My 4 -16.729 kNm
Vyd 0.000 kN Ta 0.000 kNm Mz 4 0.000 kNm
Posouzeni

My.q 16.729 kNm fryk 24.000 MPa Kmod 0.800

b 200.0 mm Eo,05 9400.000 MPa Ym 1.250

h 280.0 mm Gos 583.000 MPa frmy.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Arelm 0.137 0.42
Om.y.d 6.401 MPa Kerit 1.000
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Prut Misto ZS/SZS Podle
¢. x [m] KZS Posouzenl" Vzorce
lef 0.817 m fryk 24.000 MPa
0.000\ SZS2 0.00\ < 1\ 400) \Meznl’ stav pouzitelnosti - Malé, resp. velmi malé deformace
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm W 0.4 mm
Posouzeni
n 0.00
0.272‘ SzS2 ‘ 0.02| = 1‘ 401) |Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka
podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm W, 0.3 mm
Posouzeni
Winst,z -0.1 mm I/ (Winstz)mezni  300.00 n 0.02
| 1.158 m Winst,mezni,z 3.9 mm
5 Prifez €. 1 - Obdélnik 200/280
0.341] SzSs1 0.48\ < 1\ 111) \L’Jnosnost prufezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
N&vrhové vnit fni sily
Ng -0.061 kN Vzd -20.931 kN My.d 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Ty 0.000 kNm Mz 4 0.000 kNm
Posouzeni
Vzd 20.931 kN Ker 0.670 Ym 1.250
b 200.0 mm Ty 0.837 MPa fud 1.728 MPa
h 280.0 mm fu .k 2.700 MPa 0.48
bet 134.0 mm Kmod 0.800
0.000| SzS1 0.18\ < 1\ 151) \Unosnost prufezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
N&vrhové vnit fni sily
Ng -0.061 kN Vzd -20.802 kN My g 7.115 kNm
Vyd 0.000 kN Ta 0.000 kNm Mz 4 0.000 kNm
Posouzeni
My.4 7.115 kNm Fryk 24.000 MPa fmy.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 Kmod 0.800 0.18
Omy.d 2.723 MPa Ym 1.250
0.000| SzS1 ‘ 0.18| < 1‘ 311) |Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s
vetsi tuhosti
Navrhové vnit Fni sily
Ng -0.061 kN Vzd -20.802 kN My 4 7.115 kNm
Vyd 0.000 kN Ty 0.000 kNm Mz, 4 0.000 kNm
Posouzeni
My.q 7.115 kNm fnyik 24.000 MPa Kmod 0.800
b 200.0 mm Eo,05 9400.000 MPa Ym 1.250
h 280.0 mm Gos 583.000 MPa fmy.d 15.360 MPa
Wy 2613330.0 mm3 A 0.088 0.18
Omy.d 2.723 MPa Kerit 1.000
lef 0.341 m fryik 24.000 MPa
0.341] SzSs2 0.00\ < 1\ 400) \Mezni stav pouzitelnosti - Malé, resp. velmi malé deformace
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm Wy 0.3 mm
Posouzeni
n 0.00
0.051‘ SzS2 ‘ 0.01] < 1‘ 401) |Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka
podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm W 0.4 mm
Posouzeni
Winst,z 0.0 mm I'/ (Winst,z)mezni 300.00 n 0.01
| 1.158 m Winst,mezni,z 3.9 mm
6 Prifez €. 2 - Obdélnik 200/200
2.684| SzZS1 0.12\ < 1\ 102) \Unosnost prifezu - Tlak ve sméru vldken podle 6.1.4
N&vrhové vnit Fni sily
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® POSOUZENI PO PRUTECH

Prut Misto ZS/SZS Podle

¢. x [m] KZS Posouzenl" Vzorce
Ng -63.269 kN Vzd 0.000 kN My 4 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Ta 0.000 kNm Mz 4 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 63.269 kN feok 21.000 MPa feod 12.923 MPa
A 40000.0 mm?2 Kmod 0.800 0.12
Oco,d 1.582 MPa Ym 1.300

2.684| SzS1 0.15\ < 1\ 303) \Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os

N&vrhové vnit fni sily
Ng -63.269 kN Vzd 0.000 kN My, 4 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Ta 0.000 kNm Mz,d 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 63.269 kN A, 46.488 Key 0.832
A 40000.0 mm?2 feok 21.000 MPa Ke,z 0.832
Ocod 1.582 MPa Eo,05 7400.000 MPa Kmod 0.800
lefy 2.684 m Arely 0.788 Ym 1.300
lefz 2.684 m Arelz 0.788 feod 12.923 MPa
iy 57.7 mm Be 0.200 0.15
i 57.7 mm ky 0.860 0.15
Ay 46.488 Kk, 0.860

7 Prarez €. 2 - Obdélnik 200/200

2.684| SZS1 0.02\ < 1\ 102) \Unosnost prifezu - Tlak ve sméru vldken podle 6.1.4
N&vrhové vnit Fni sily
Ng -12.699 kN Vzd 0.000 kN My.q 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Ta 0.000 kNm Mz 4 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 12.699 kN feok 21.000 MPa feo.d 12.923 MPa
A 40000.0 mm?2 Kmod 0.800 0.02
Oc0d 0.317 MPa Ym 1.300

2.684| SzS1 0.03\ < 1\ 303) \Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os
N&vrhové vnit fni sily
Ng -12.699 kN Vzd 0.000 kN My.d 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Ty 0.000 kNm Mz 4 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 12.699 kN A, 46.488 Key 0.832
A 40000.0 mm?2 feok 21.000 MPa Ke,z 0.832
Oc0.d 0.317 MPa Eo,05 7400.000 MPa Kmod 0.800
lety 2.684 m Arely 0.788 Ym 1.300
lef.z 2.684 m Arelz 0.788 feod 12.923 MPa
iy 57.7 mm Be 0.200 0.03
i 57.7 mm ky 0.860 0.03
Ay 46.488 k2 0.860

8 Prarez €. 3 - Obdélnik 200/80

2.684| SZzZS1 0.10\ < 1\ 102) \Unosnost prifezu - Tlak ve sméru vldken podle 6.1.4
Navrhové vnit fni sily
Ng -21.279 kN Vid 0.000 kN My g 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Ta 0.000 kNm Mz 4 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 21.279 kN feok 21.000 MPa feo.d 12.923 MPa
A 16000.0 mm?2 Kmod 0.800 0.10
Oco.d 1.330 MPa Ym 1.300

2.684| SzS1 0.44\ < 1\ 303) \Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os
N&vrhové vnit fni sily
Ng -21.279 kN Vzd 0.000 kN My.d 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Ty 0.000 kNm Mz, 4 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 21.279 kN A, 46.488 Key 0.232
A 16000.0 mm? feok 21.000 MPa Ke,z 0.832
Oc0.d 1.330 MPa Eo,05 7400.000 MPa Kmod 0.800
lety 2.684 m Arely 1971 Ym 1.300
lef,z 2.684 m Arelz 0.788 feo0d 12.923 MPa
iy 23.1 mm Be 0.200 0.44
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® POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZS/SZS Podle
¢. x [m] KZS Posouzenl" Vzorce
iy 57.7 mm ky 2.609 0.12
Ay 116.221 k2 0.860
® ROZHODUJICI VNITRNI SILY PO PRUTECH
Prut Misto x Zatéz. Sily [kN] Momenty [KNm] Podle
@. [m] stav N ‘ Vy ‘ V, Mt ‘ My ‘ M, Vzorce
1 Prafez €. 1- Obdelmk 200/280
0.000] SZS1 | 0.000| 0.000| 11.830| 0.000| 0.000| 0.000] 111)
Unosnost prurezu Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
1.483| SzS1 | 0.000] 0.000| 11.269| 0.000| 17.128| 0.000] 151)
Unosnost prurezu Jednoosy ohyb podle 6.1. 6
1.483| SzS1 | 00| 0.000| 11.269| 0.000| 17.128| 0.000] 311)
Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s vétsi tuhosti
0.000| SzS2 | 0.000| 0.000| 11.443| 0.000| 0.000| 0.000] 400)
Mezni stav pouzitelnosti - Malé, resp. velmi malé deformace
1.409| SzS2 | 0. 000 0.000| 10.575| 0.000| 21.394| 0.000 401)
Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z
2 Prafez ¢. 1 - Obdelnlk 200/280
1.123| SzS1 | 0.000| 0.000| -22.043| 0.000| -7.388| 0.000] 111)
Unosnost prurezu Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
0.000| SzS1 | 0.000] 0.000| -21.618| 0.000| 17.128| 0.000] 151)
Unosnost priifezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
0.000| SZzS1 | 00| 0.000| -21.618| 0.000| 17.128| 0.000] 311)
Ohybany prut bez tlakove sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s vetsi tuhostl
00| SzS2 | 00| 00| -20.772| 0.000| 16.477| 0.000] 401)
Mezni stav p0u2|telnost| Navrhova situace charakterlstlcka podle 7.2 - antrnl pole, ve sméru osy z
3 Prarez ¢. 1 - Obdelnlk 200/280
0.283] SzS1 | 0.000| 0.000| -33 059 0.000| -16.729| 0.000] 111)
Unosnost prurezu Smyk z posouvajlu sily Vz podl 1.7
0.283| SZS1 | 0.000| 00| 33. 059| 0.000| -16.729| 0.000| 151)
Unosnost prurezu Jednoosy ohyb podle 6. 1 6
0.283| SzS1 | 0.000| 0.000| -33.059| 0.000| -16.729| 0.000| 311)
Ohybany prut bez tlakove sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s vetsi tuhostl
0.283 2 | 00| 0.000| -32.013| 0.000| -16.174| 0.000| 400)
Mezni stav pouznelnostl Male resp velmi malé deformace
0.000| SZS2 | 0.000 | 0.000| -31.887| 0.000| -7.132] 0.000| 401)
Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z
4 Prafez €. 1- Obdelmk 200/280
0.000] SZS1 | 0.000| 0.000| 29 340| 0.000| -16.729| 0.000 111)
Unosnost prurezu Smyk z posouvajlm sily Vz podl
0.000| SZzS1 | 0.000| 00| 29 340| 0.000| -16.729| 0.000] 151)
Unosnost prurezu Jednoosy ohyb podle 6.1. 6
0.000| SzS1 | 0.000] 0.000| 29.340| 0.000| -16.729| 0.000] 311)
Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s vétsi tuhosti
0.000| SzS2 | 0.000| 0.000| 28.499| 0.000| -16.174| 0.000] 400)
Mezni stav pouzitelnosti - Malé, resp. velmi malé deformace
0.272] SzS2 | 0.000 \ 0.000| 28.377| 0.000| -8.429| 0.000] 401)
Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z
5 Prarez €. 1 - Obdelnlk 200/280
0.341] SZS1 | 0.061| 0.000| -20 931| 0.000| 0.000| 0.000] 111)
Unosnost prurezu Smyk z posouvajlu sily Vz podl 1.7
0.000| SzS1 | 0.061] 00| 220. 802| 0.000| 7.115| 0.000] 151)
Unosnost priifezu - Jednoosy ohyb podle 6. 1 6
0.000| SZzS1 | -0.061| 0.000| -20.802| 0.000| 7.115| 0.000] 311)
Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s vétsi tuhosti
0.341] SzS2 | -0.060| 0.000| -20.488| 0.000| 0.000| 0.000] 400)
Mezni stav pouzitelnosti - Malé, resp. velmi malé deformace
0.051] SzS2 | -0.060]| 0.000| -20.402| 0.000| 3.899| 0.000] 401)
Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitfni pole, ve sméru osy z
6 Prarez ¢. 2 - Obdelnlk 200/200
2.684] SzS1 | 63.269| 0. OOO\ 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 102)
Unosnost prurezu Tlak ve sméru viaken podle 6.1.4
.684| SZS1 | -63.269| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 0.000| 303)
Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os
7 Prafez €. 2 - Obdelmk 200/200
2.684| SZS1 | -12.699| 0. OOO\ 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 102)
Unosnost prurezu Tlak ve sméru vlaken podle 6.1
2.684| SZS1 | -12.699| 0. 000\ 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 303)
Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os
8 Prafez €. 3- Obdelmk 200/80
2.684| SZS1 | -21.279| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 102)
Unosnost prurezu Tlak ve sméru vlaken podle 6.1.4
2.684| SzS1 | -21.279| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 303)
Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os
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® ROZHODUJICI VNITRNI SiLY PO SADACH PRUTU

Sada Misto x Zatéz. Sily [kN] Momenty [kNm] Podle
©. [m] stav N ‘ Vy ‘ Vz Mt ‘ My ‘ M, Vzorce
1 (prut €. 1-3)

0 283| S7S1 | 0.000| 0.000| -33.059| 0.000| -16.729| 0.000 111)
Unosnost prafezu - Smyk z posouvaijici sily Vz podle 6.1.7

1.483| SzS1 | 0.000] 0.000| 11.269| 0.000| 17.128| 0.000| 151)
Unosnost préifezu - Jednoosy ohyb podle 6.1. 6

1.483| SzS1 | 00| 0.000| 11.269| 0.000| 17.128| 0.000| 311)
Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s vetsi tuhostl

00| SzS2 | 000| 00| 443| 0.000| 0.000| 0.000| 400)

Meznl stav pouZzitelnosti - Male resp. velmi male deformace

1.409| SzS2 | 0. 000 0.000| 10.575| 0.000| 21.394| 0.000 401)

Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z

2 (prut €. 4,5)

0.000| SzS1 | 0.000| 0.000| 29.340| 0.000| -16.729| 0.000] 111)
Unosnost praifezu - Smyk z posouvaijici sily Vz podle 6.1.7

0.000| SzS1 | 0.000] 0.000| 29.340| 0.000| -16.729| 0.000] 151)
Unosnost préfezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6

0.000| SZzS1 | 0.00 0.000| 29.340| 0.000| -16.729| 0.000] 311)
Ohybany prut bez tlakove sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s vetsi tuhostl

2 | 00| 00| 499| 0.000| -16.174] 0.000| 400)

Mezni stav p0u2|telnost| Male resp velmi male deformace

0.272] SZS2 | 0. 000 0.000| 28.377| 0.000| -8.429| 0.000] 401)

Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitfni pole, ve sméru osy z

® STIHLOST PRUTU

Prut Délka Hlavni osa y VedlejSi osa z
@. Namahani L [m] ky \ iy [mm] \ Ay k2 \ iz [mm] \ A,
1 Tlak/Ohyb 1.483 1.000 80.8 18.347 1.000 57.7 25.686
2 Tlak/Ohyb 1.123 1.000 80.8 13.894 1.000 57.7 19.451
3 Tlak/Ohyb 0.283 1.000 80.8 3.501 1.000 57.7 4.902
4 Tlak/Ohyb 0.817 1.000 80.8 10.108 1.000 57.7 14.151
5) Tlak/Ohyb 0.341 1.000 80.8 4.219 1.000 57.7 5.906
6 Tlak/Ohyb 2.684 1.000 57.7 46.488 1.000 57.7 46.488
7 Tlak/Ohyb 2.684 1.000 57.7 46.488 1.000 57.7 46.488
8 Tlak/Ohyb 2.684 1.000 23.1 116.221 1.000 57.7 46.488
® VYKAZ MATERIALU PO PRUTECH
Polozka Oznacdeni prarezu Pocet Délka |Cel. délka| Plocha Objem |Mér. hmot.| Hmotnost Celk. hmot.
c. Pruti [m] [m] [m?] m3 | kgm] | [kq] U]
1 1 - ObdélInik 200/280 1 1.48 1.48 1.42 0.08 28.00 41.52 0.042
2 1 - ObdélInik 200/280 1 1.12 1.12 1.08 0.06 28.00 31.44 0.031
3 1 - Obdélnik 200/280 1 0.28 0.28 0.27 0.02 28.00 7.92 0.008
4 1 - ObdélInik 200/280 1 0.82 0.82 0.78 0.05 28.00 22.88 0.023
5) 1 - Obdélnik 200/280 1 0.34 0.34 0.33 0.02 28.00 9.55 0.010
6 2 - Obdélnik 200/200 2 2.68 5.37 4.29 0.21 24.00 64.42 0.129
7 3 - Obdélnik 200/80 1 2.68 2.68 1.50 0.04 9.60 25.77 0.026
Celkem 8 12.10 9.68 0.48 0.268
® VYKAZ MATERIALU PO SADACH PRUT U
Polozka Sada prutd Pocet Délka |Cel. délka| Plocha | Objem |Mér. hmot.| Hmotnost Celk. hmot
¢. Oznaceni Sad prutt [m] [m] [m2] [m3] [kg/m] [ka] [t]
1 1 2.89 2.89 2.77 0.16 28.00 80.89 0.081
2 1 1.16 1.16 1.11 0.06 28.00 32.42 0.032
Celkem 2 4.05 3.89 0.23 0.113
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® ZAKLADNI UDAJE
VYPOCETNI METODA
X Statika X Teorie I. Fadu (linearni vypocet)
[ Posouzeni napéti [ Teorie Il. fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
[J Dynamicka analyza O Teorie velkych posunu (nelinedrni vypocet podle Newtona-Raphsona)
[ Postkriticka analyza (nelinearni vypocet podle Newtona-Raphsona)
X Zatéz. stavy O Névrhové stavy
Skupiny ZS ] Dynamické stavy
[J Kombinace ZS [ Tvary vybo€eni
PARAMETRY KONSTRUKCE
[ 1D spojity nosnik 6 Uzly 5 Pruty
2D prutové konstrukce 2 Materialy 0 Lanové pruty
[ 3D prutovéa konstrukce 2 Prafezy 0 Pruty s ndbéhem
[J Nosnikovy rost 1 Klouby koncu prutd 0 Pruty s pruzn. podlozim
0 Déleni prutl 1 Sledy prutl
Kartézsky - n UzZL
Uzel Vztazny Soufadny Soufadnice uzlu
¢. uzel systém X [m] ‘ Z[m] KomentaF
1 - Kartézsky - 0.000 0.000
2 - Kartézsky - 2.179 0.000
3 - Kartézsky - 0.000 2.684
4 - Kartézsky - 2.179 2.684
5) - Kartézsky - 0.265 0.000
6 - Kartézsky - 1.388 0.000
® MATERIALY
Material Material - Modul pruzn. | Smyk. modul | Obj. ttha |Souc¢. tepl. rozt.| Soucinitel
¢. oznaceni E [MPa] G [MPa] Y [KN/m3] a[1/°C] Ym [-]
1 Lepené lamelové dievo GL24h | CSN EN 11600.000 720.000 5.00 5.0000E-06 1.250
1995-1-1:2005-12 .
2 Topolové a jehlicnaté dievo C24 | CSN 73 11000.000 690.000 6.00 5.0000E-06 1.300
1702:2007-11
Obdélnik 140/240  Obdélnik 140/80 [ PRU VREZY
V// Priifez Prifez- Mater. | I [mm4] ly [mm?4] I, [mm4]
// @ oznaceni ¢. A [mm?2] Ay [mm?] A, [mm2]
1 Obdélnik 140/240 1 161280000.
33600.0 28000.0
2 Obdélnik 140/80 2 5973333.5
11200.0 9333.3
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® KLOUBY NA KONCICH PRUTU
Kloub Vztazny Kloub / pruZina [KN/m], [kKNm/rad]
&. systém N | V, | My
1 Lokalni x,y,z O ‘ O ‘

Kongeé ¥ PRUTY
Prut

r Uzel Natoceni prutu Prurez Kloub Exc. | Dél. | Délka
¢. Typ prutu Pocat. | Konec | typ ‘ B Pocat. | Konec | Pocat. | Konec | ¢. ¢. L [m]
*P(XY,2) 1 Nosnik 1 5 Uhel 0.00 1 1 1 - - - 0.265| X
Pomocné body 2 Nosnik 1 3 Uhel 0.00 2 2 - - - - 2.684| Z
y naplosexy 3 Nosnik 2 4 Uhel 0.00 2 2 - - - - 2.684| Z
Zaditek 4 Nosnik 5 6 Uhel 0.00 1 1 - - - - 1.123| X
7d 5 Nosnik 6 2 Uhel 0.00 1 1 - 1 - - 0.791] X
e
FAAP: p<o0°
® UZLOVE PODPORY
X Podpora Natoceni podpory [°] Podepfeni resp. vetknuti
Y &. Uzly &. okolo Y Uy \ uz \ by
Z 1 3,4 0.00 X X O
2 2 0.00 | |
¥ SADY PRUTU
Sada Sada prutt- Délka
¢. oznaceni Typ Prut &. [m]
1 Sled prutl 14,5 2.179
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® UDAJE O KONSTRUKCI - IZOMETRIE
1zometrie
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® ZATEZOVACI STAVY
ZS Vypocetni
¢. Oznaceni ZS Sou¢. ZS Charakter zatizeni Vlastni tiha teorie
1 Skladba 1.0000 Stalé 1.00 I. fad
2 Snih 1.0000 Proménné - I. fad
ZS1 B ZATIZENI NA UZEL ZS1
Skladba SilakN] Moment[kNm]
¢. Na uzlu ¢. Px Pz My
1 5 0.000 5.800 0.000
2| 6 0.000 4.370 0.000
® ZATIZENI - SKLADBA, IZOMETRIE
Izometrie
7S2 B ZATIZENI NA UZEL 2S2
Snih SilakN] Moment[kNm]
¢. Na uzlu ¢. Px Pz My
1 5 0.000 3.620 0.000
2| 6 0.000 3.039 0.000
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® ZATIZENI - SNiH, IZOMETRIE

Izometrie
B SKUPINY ZS
Sz Vypocetni
¢. Oznaceni SZS Soucinitel ZatéZovaci stavy ve SZS teorie
1 1.0000 1.35*ZS1 + 1.5*2S2 . fad
2 1.0000 1.6*ZS1 + ZS2 I. fad
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B VYSLEDKY - SOUHRN
Oznaceni Hodnota |Jednotky| Komentar
ZS1 - Skladba
Soucet zatizeni v X 0.000| kN
Soucet reakci v X 0.000| kN
Soucet zatizeniv Z 10.897| kN
Soucet reakci v Z 10.897| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.0| mm
Max. posun ve sméru Z 0.8 mm Prut €. 4, x: 0.786 m
Max. posun vektorovy 0.8 mm Prut¢. 4, x: 0.786 m
Max. pootoceni okolo Y -0.0011| rad Prut ¢. 1, x: 0.000 m
Zplsob vypoctu I. Fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS2 - Snih
Soucet zatizeni v X 0.000| kN
Soucet reakci v X 0.000| kN
Soucet zatizeni v Z 6.659| kN
Soucet reakci v Z 6.659| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.0| mm
Max. posun ve sméru Z 0.5| mm Prut ¢. 4, x:0.842m
Max. posun vektorovy 0.5 mm Prut¢. 4, x:0.842m
Max. pootoceni okolo Y -0.0007| rad Prut ¢. 1, x: 0.000 m
Zplsob vypodtu I. Fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
SZS1 - 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2
Soucet zatizeni v X 0.000| kN
Soucet reakci v X 0.000| kN
Soucet zatizeniv Z 24.699| kN
Soucet reakci v Z 24.699| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.0| mm
Max. posun ve sméru Z 1.9 mm Prut €. 4, x: 0.786 m
Max. posun vektorovy 1.9 mm Prut €. 4, x: 0.786 m
Max. pooto¢eni okolo Y -0.0025| rad Prut €. 1, x: 0.000 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie I. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
SZS2 - 1.6*ZS1 + ZS2
Soucet zatizeni v X 0.000| kN
Soucet reakci v X 0.000| kN
Soucet zatizeni v Z 24.094| kN
Soucet reakci v Z 24.094| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.0| mm
Max. posun ve sméru Z 1.9 mm Prut €. 4, x: 0.786 m
Max. posun vektorovy 1.9 mm Prut €. 4, x: 0.786 m
Max. pooto¢eni okolo Y -0.0024| rad Prut €. 1, x: 0.000 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie I. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
Celkem
Max. posun ve sméru X 0.0| mm
Max. posun ve sméru Z 1.9 mm SZS1, Prut €. 4, x: 0.786 m
Max. posun vektorovy 1.9 mm SZS1, Prut €. 4, x: 0.786 m
Max. pootoceni okolo Y -0.0025| rad SZS1, Prut ¢. 1, x: 0.000 m
Pocet 1D kone¢nych prvkl (prutove prvky) 5
Pocet uzlU sité prvka 6
Pocet rovnic 18
Metoda feSeni rovnice PHmy
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet pfirastkl zatizeni 1
Déleni prutu pro vysledky prutd 10
Déleni lanovych prutd, prutd s nabéhem a na podlozi 10
Zohlednit smykovou tuhost prutu (A-y, A-z) Ne
® SADY PRUTU - VNITRNI SILY
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
©. ZSISZS @ x [m] ‘ V, My [kNm] Prifez
Sled prutd ¢. 1: ¢
1 ZS1 | MAX N 0.000 0.000! 6.864 0.000
1 ZS1 MIN N 0.000 0.000! 6.864 0.000
1 SZS1 | MAX V, 0.000 0.000 15.6914 0.000
5] SZS1 | MINV, 0.791 0.000 -8.5214 0.000
4 SZS1 | MAX My 1.123 0.000 2.116 6.669
5) ZS1 | MIN My 0.791 0.000 -3.672 0.000%
® PRUREZY - VNITRNI SILY
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
©. ZSISZS @ x [m] ‘ V; My [kNm]
Prirez €. 1: Obdélnik 140/24 '
1 ZS1 | MAX N 0.000 0.000! 6.864 0.000
1 ZS1 MIN N 0.000 0.000! 6.864 0.000
1 SZS1 | MAX YV, 0.000 0.000 15.6914 0.000
5) SZS1 | MIN V, 0.791 0.000 -8.5214 0.000
4 SZS1 | MAX M, 1.123 0.000 2.116 6.669
5 ZS1 | MINM 0.791 0.000 -3.672 0.000%
Prufez €. 2: Obdélnik 140/80 0
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m PRUREZY - VNITRNI SiLY
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
g ZSISzs| & x [m] \ v, My [kNm]
3 252 MAX N 0.000 -2.376 0.000 0.000
2 SZS1 | MINN 2.684 -15.934 0.000 0.000
2 ZS1 | MAXV, 0.000 -6.864 0.000" 0.000
2 ZS1 MIN V, 0.000 -6.864 0.0001 0.000
2 ZS1 |[MAX M, 0.000 -6.864 0.000 0.000"
2 ZS1 MIN My 0.000 -6.864 0.000 0.0001
® UZLY - PODPOROVE SILY
Uzel Podporove sily [kN] Podporové momenty
& |zs/szs Py Py My: [kNm]
2 ZS1 0.000 0.000 0.000
Z52 0.000 0.000 0.000
SZS1 0.000 0.000 0.000
S7S2 0.000 0.000 0.000
3 ZS1 0.000 7.044 0.000
z52 0.000 4.283 0.000
SZS1 0.000 15.934 0.000
S7S2 0.000 15.554 0.000
4 ZS1 0.000 3.852 0.000
Z52 0.000 2.376 0.000
SZS1 0.000 8.765 0.000
SZS2 0.000 8.540 0.000
S podp.| zS1 0.000 10.897
3 zatiz. 0.000 10.897
S podp. | ZzS2 0.000 6.659
3 zatiz. 0.000 6.659
> podp. | SzS1 0.000 24.699
3 zatiz. 0.000 24.699
> podp. | SzS2 0.000 24.094
T zatiz. 0.000 24.094
® PRUTY - DEFORMACE
Prut Uzel | Misto x Posuny [mm] Pootoceni [rad]
¢. |ZS/SzS| ¢. x [m] Jul Uy u, y Prarez
1 ZS1 |Max uy 0.000 0.2 0.0 0.2 -0.0011| 1 - Obdélnik 140/240
Min uy 0.000 0.2 0.0 0.2 -0.0011
Max u; 0.265 0.4 0.0 0.4 -0.0010
Min u, 0.000 0.2 0.0 0.2 -0.0011
7S2 |Max uy 0.000 0.1 0.0 0.1 -0.0007
Min uy 0.000 0.1 0.0 0.1 -0.0007
Max u, 0.265 0.3 0.0 0.3 -0.0006
Min u, 0.000 0.1 0.0 0.1 -0.0007
SZS1 |Max ux 0.000 0.3 0.0 0.3 -0.0025
Min uy 0.000 0.3 0.0 0.3 -0.0025
Max u, 0.265 1.0 0.0 1.00 -0.0022
Min u, 0.000 0.3 0.0 0.3 -0.0025
S7S2 |Max ux 0.000 0.3 0.0 0.3 -0.0024
Min uy 0.000 0.3 0.0 0.3 -0.0024
Max u, 0.265 1.0 0.0 1.0 -0.0021
Min u, 0.000 0.3 0.0 0.3 -0.0024
2 ZS1 |Max uy 0.000 0.2 0.2 0.0 0.0000| 2 - Obdélnik 140/80
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u; 0.000 0.2 0.2 0.0 0.0000
Min u, 0.000 0.2 0.2 0.0 0.0000
7S2 |Max uy 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u; 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min u, 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
SZS1 |Max uy 0.000 0.3 0.3 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0/ 0.0 0.0000
Max u; 0.000 0.3 0.3 0.0 0.0000
Min u, 0.000 0.3 0.3 0.0 0.0000
SZS2 |Max ux 0.000 0.3 0.3 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u, 0.000 0.3 0.3 0.0Y 0.0000
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= PRUTY - DEFORMACE
Prut Uzel | Misto x Posuny [mm] Pootoceni [rad]
¢. |ZSIszs| ¢. X [m] Jul Uy u; oy Prifez
2 S7S2 |Min u 0.000 0.3 0.3 0.01 0.0000| 2 - Obdélnik 140/80
3 ZS1 |Max uy 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000| 2 - Obdélnik 140/80
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u; 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min u, 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
7S2 |Max uy 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u, 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
Min u, 0.000 0.1 0.1 0.0 0.0000
SZS1 |Max uy 0.000 0.2 0.2 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u, 0.000 0.2 0.2 0.0/ 0.0000
Min u, 0.000 0.2 0.2 0.0 0.0000
SZS2 |Max uy 0.000 0.2 0.2 0.0 0.0000
Min uy 2.684 0.0 0.0 0.0 0.0000
Max u; 0.000 0.2 0.2 0.0 0.0000
Min u, 0.000 0.2 0.2 0.0 0.0000
4 ZS1 |Max uy 0.000 0.4 0.0 0.4 -0.0010| 1 - Obdélnik 140/240
Min uy 0.000 0.4 0.0 0.4 -0.0010
Max u; 0.786 0.8 0.0 0.8 0.0000
Min u, 0.000 0.4 0.0 0.4 -0.0010
ZS2 |Max uy 0.000 0.3 0.0/ 0.3 -0.0006
Min uy 0.000 0.3 0.0 0.3 -0.0006
Max u; 0.842 0.5 0.0 0.5 0.0000
Min u, 0.000 0.3 0.0 0.3 -0.0006
SZS1 |Max uy 0.000 1.0 0.0 1.0 -0.0022
Min uy 0.000 1.0 0.0" 1.0 -0.0022
Max u, 0.786 1.9 0.0 1.9 -0.0001
Min u, 0.000 1.0 0.0 1.0 -0.0022
SZS2 |Max uy 0.000 1.0 0.0 1.0 -0.0021
Min uy 0.000 1.0 0.0 1.0 -0.0021
Max u, 0.786 1.9 0.0 1.9 -0.0001
Min u, 0.000 1.0 0.0 1.0 -0.0021
5 ZS1 |Max uy 0.000 0.8 0.0 0.8 0.0005| 1 - Obdélnik 140/240
Min uy 0.000 0.8 0.0 0.8 0.0005
Max u; 0.000 0.8 0.0 0.8 0.0005
Min u, 0.791 0.1 0.0 0.1 0.0011
ZS2 |Max uy 0.000 0.5 0.0 0.5 0.0003
Min uy 0.000 0.5 0.0 0.5 0.0003
Max u; 0.000 0.5 0.0 0.5 0.0003
Min u, 0.791 0.1 0.0 0.1 0.0007
SZS1 |Max uy|  0.000 1.8 0.0 1.8 0.0011
Min uy 0.000 1.8 0.0 1.8 0.0011
Max u; 0.000 1.8 0.0 1.84 0.0011
Min u, 0.791 0.2 0.0 0.2 0.0025
S7S2 |Max uy 0.000 1.7 0.0 1.7 0.0010
Min uy 0.000 1.7 0.0 1.7 0.0010
Max u; 0.000 1.7 0.0 1.7 0.0010
Min u, 0.791 0.2 0.0 0.2 0.0024
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Pruty k posouzeni:
Sady prutt k posouzeni:

Posouzeni podle normy:
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Skupiny zatéZovacich stavd k
posouzeni:

SZS1

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Skupiny zatéZovacich stavd k
posouzeni:

SZS2

VSechny
VSechny

CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09

1.35*ZS1 + 1.5*ZS2

1.6*ZS1 +2S2

¥ DETAILY

Stabilitni analyza:
Vybo&eni mimo rovinu mozné:

Deformaci vztdhnout na:

® DATA NARODNI P RILOHY

Posouzeni stability metodou ndhradniho prutu

Posunuté konce prutd resp. sad prutd

Dil¢i soucinitele pro vlastnosti materialu
Zé&kladni situace pro masivni dfevo
Zakladni situace pro lepené drevo
Mimoradna situace
Pro dfevo pfi pozaru

Mezni hodnoty a vztazeni deformaci
Charakteristicka (méné Castd) navrhova situace

Parametry pro jehli¢naté dievo
Rychlost zuhelnaténi B,:

Pole Konzolovy nosnik
Winst <1/300 <l /150
Kvazistala navrhova situace
- Rov. (7.2):  wip - W¢ <1/250 <Ix/125
Wiin <1/150 < Ik/75
Modifikaéni soucinitel kpmoqg
TTZ 1 2 3
Zakladni 0.600 0.600 0.500
Dlouhodobé 0.700 0.700 0.550
Stredni 0.800 0.800 0.650
Kratkodobé 0.900 0.900 0.700
Okamzikové 1.100 1.100 0.900

0.80 mm/min

Zvysené zuhelnaténi do: 7.00 mm

Faktor kg;: 1.25
Parametry pro lamelové drevo

Rychlost zuhelnaténi B,: 0.70 mm/min

Zvysené zuhelnaténi do: 7.00 mm

Faktor kg: 1.15

Ym:  1.300
Ym:  1.250
Ym:  1.000
Ym fi: 1.000

® SEZNAM POUZITYCH NOREM

[1] CSN EN 1995-1-1:2006-12+A1:2009-
05/NA: 2007-09

2]  CSN EN 1995-1-2:2006-12/NA:2007-09

3] CSN EN 1990:2004-03+A1:2007-
04/NA:2004-06

4]  CSN EN 1991-1-1:2004-03/NA:2004-06

CSN EN 1991-1-4:2007-04/NA:2008-05

Ko

[
[
[
[5] CSN EN 1991-1-3:2005-06/NA:2008-07
[
[71 CSNEN 1194:1999-11

[

8] CSN EN 338:2003-10

Cast 1-1: Obecna pravidla — Spole¢né pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

Cast 1-2: Obecna pravidla — Navrhovani konstrukci na G¢inky pozaru
Zasady navrhovani konstrukci ( VEetné: Oprava 1 2007-11, Oprava 2
2008-08)

Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, viastni tiha a uZzitna
zatiZzeni pozemnich staveb

Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem ( V¢etné: Zména Z1
2006-12)

Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem ( VEetné: Oprava 1 2008-
09)

Drevéné konstrukce - Lepené lamelové dfevo - Tfidy pevnosti a
stanoveni charakteristickych hodnot

Konstrukéni dievo
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® MATERIALY
Material
¢. Oznacdeni materialu Komentar
1 Lepené lamelové dievo GL24h
2 Topolové a jehliénaté dievo C24
Speciéalni nastaveni podle ¢lanku 3.2 resp. 3.3
ZvySeni pevnosti fm i a fr ok podle: O Podle 3.2(3)
U Podle 3.3(3)
Obdéink 140/240  Obdélnk 140/80 N PR':] "RE zZY
V// Prafez | Material
% ¢. ¢. Oznaceni prarezu [mm] Komentar
1 1 Obdélnik 140/240
2 2 Obdélnik 140/80
® TRIDA TRVANI ZATIZENi AT RIDA PROVOZU
ZS/SZS/ Oznaceni ZS Trida trvani Soudinitel
Zs resp. SZS/KZS Typ ZS zatizeni Kmod [-]
ZS1 Skladba Stalé Stéla 0.600
ZS2 Snih Proménné Kratkodoba 0.900
SZS1 | 1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 - Kratkodoba 0.900
SZS2 | 1.6*ZS1 +7ZS2 - Kratkodoba 0.900
Tfida provozu TP
TFida provozu 1: Stejna pro vSechny pruty/sady prutd
® VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Délka Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
&. mozny I [m] mozny ‘ Bery ‘ lery [M] | mozny ‘ Bes 2 ‘ lefz [m] | mozny ‘ lef ruéné ‘ les [M]
1 O 0.265 X 1.00 0.265 X 1.00 0.265 X O 0.265
2 2.684 1.00 2.684 1.00 2.684 O 2.684
3 X 2.684 X 1.00 2.684 X 1.00 2.684 X O 2.684
4 O 1.123 1.00 1.123 1.00 1.123 O 1.123
5 O 0.791 X 1.00 0.791 X 1.00 0.791 X O 0.791
® VZPERNE DELKY - SADY PRUTU
Sada Vzpér Délka Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
g. mozny Iml | mozny | Bety | lety[m] | moZny | Berz | lerz[m] | moZny | lerruéng | lef [m]
1 O 2.179 | 1.00] 2179 | 1.00] 2179 | O | 217
® UDAJE PRO POSOUZENI POUZITELNOSTI
Vztaznéa délka NadvySeni
¢. VztaZeno na Pruty/Sady €. Ru¢né ‘ I [m] Smér Wo [mm] Typ nosniku
1 Seznam prutd | 1 O ‘ 2179 vy, z 0.0 Nosnik
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TIMBER Pro ® POSOUZENI PO ZATEZOVACICH STAVECH
PR1 ZSISzZS Oznageni Prut Misto Podle Souginitel
VYSLEDKY KZS ZS resp. SZS/KZS ¢. X [m] Posouzenl" Vzorce | NS TTZ Kmod
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
szs1 | 1| 0.000] 054| <1| 111) |MSU Kratkodoba |  0.900
Unosnost prafezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
N&vrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vag 15.691 kN My.q 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm My.q 0.000 kNm
Posouzeni
(A 15.691 kN Ker 0.670 Yu 1.250
b 140.0 mm Ty 1.045 MPa fug 1.944 MPa
h 240.0 mm fuk 2.700 MPa 0.54
Der 93.8 mm Kmod 0.900
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
szs2 4 0.842] 0.22| <1| 401) |PC| Kratkodobé
Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitfni pole, ve sméru osy z
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm W, 1.9 mm
Posouzeni
Winst,z 1.6 mm I/ (Winst.z)mezni 300.00 n 0.22
| 2.179 m Winst,mezni.z 7.3 mm

¥ POSOUZENI PO PRUREZECH
Prifez Prut Misto ZS/SZS Podle
¢. ¢. x [m] KZS Posouzeni‘ Vzorce
1 Obdélnik 140/240
1 0.000| Szs1 0.54| <1/ 111) |Unosnost priifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle
6.1.7
N&vrhové vnit Fni sily
Ng 0.000 kN Vo 15.691 kN My.d 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm My 0.000 kNm
Posouzeni
Vzd 15.691 kN Ker 0.670 Yu 1.250
b 140.0 mm Ty 1.045 MPa fud 1.944 MPa
h 240.0 mm fuk 2.700 MPa 0.54
bet 93.8 mm Kmod 0.900
4 1.123| Szs1 0.29\ < 1\ 151) \Unosnost prafezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
N&vrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vad 2.116 kN My, 6.669 kNm
Vyd 0.000 kN Ty 0.000 kNm Myg 0.000 kNm
Posouzeni
My, 6.669 kNm fmyk 24.000 MPa fmy.d 17.280 MPa
Wy 1344000.0 mm3 Kmod 0.900 0.29
Omy.d 4.962 MPa Yu 1.250
4 1.123‘ SzS1 ‘ 0.29 < 1‘ 311) |Ohybany prut bez tiakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo
osy s vetsi tuhosti
N&vrhové vnit fni sily
Ng 0.000 kN Vo 2.116 kN My 6.669 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm My 0.000 kNm
Posouzeni
My 6.669 kNm fimyk 24.000 MPa Kmod 0.900
b 140.0 mm Eo.05 9400.000 MPa Yu 1.250
h 240.0 mm Gos 583.000 MPa fmy.d 17.280 MPa
W, 1344000.0 mm3 Arelm 0.212 0.29
Omy.d 4.962 MPa Kerit 1.000
lef 1.123 m fmyk 24.000 MPa
1 o.ooo‘ S7S2 ‘ 0.00 51‘ 400) |Mezni stav pouZitelnosti - Malé, resp. velmi malé
deformace
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm W 0.3 mm
Posouzeni
n 0.00
4 \ 0.842| SzS2 0.22\ < 1\ 401) \Meznl’ stav pouZitelnosti - Navrhova situace
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® POSOUZENI PO PRUREZECH
Prifez Prut Misto ZS/SZS Podle
¢. ¢. X [m] KZS Posouzeni‘ Vzorce
4 0.842| SZS2 0.22| 1| 401) |charakteristick& podle 7.2 - Vnitfni pole, ve sméru osy
z
Deformace
Wy 0.0 mm Wy 0.0 mm wy 1.9 mm
Posouzeni
Winst,z 1.6 mm Il(Wlnst,z)mezni 300.00 n 0.22
| 2179 m Winst,mezni,z 7.3 mm

2 Obdélnik 140/80

2 2.684| szs1 0.10/ =1| 102) |Unosnost priifezu - Tlak ve sméru vidken podie 6.1.4
Navrhové vnit fni sily
Ng -15.934 kN Vzd 0.000 kN My.q 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN T4 0.000 kNm Mg 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 15.934 kN feok 21.000 MPa feod 14.538 MPa
A 11200.0 mm?2 Kmod 0.900 0.10
Ocod 1.423 MPa Ym 1.300

2 2.684‘ SZS1 ‘ 0.42| < 1‘ 303) |Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo

obou os

Navrhové vnit fni sily
Ng -15.934 kN Vzd 0.000 kN My 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm My 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 15.934 kN A, 66.412 Key 0.232
A 11200.0 mm? feok 21.000 MPa Kez 0.596
Ocod 1.423 MPa Eo.05 7400.000 MPa Kmod 0.900
lety 2.684 m Arely 1.971 Yu 1.300
lefz 2.684 m Arelz 1.126 feod 14.538 MPa
iy 23.1 mm Be 0.200 0.42
iz 40.4 mm ky 2.609 0.16
A 116.221 Kz 1.217

® ROZHODUJICI VNITRNI SILY PO PRUTECH

Prut Misto x Zatéz. Sily [kN] Momenty [kNm] Podle
&. [m] stav N ‘ Vy ‘ V, Mt ‘ My ‘ M, Vzorce
1 Prafez ¢. 1- Obdelnlk 140/240

0.000] SzS1 | 0.000| 0.000| 15.691 | 0.000| 0.000| 0.000] 111)
Unosnost prurezu Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7

0.265| SzS1 | 0.000] 0.000| 15.631| 0.000| 4.150| 0.000] 151)
Unosnost prurezu Jednoosy ohyb podle 6.1.6

0.265| SZS1 | 0.000| 0.000| 15.631| 0.000| 4.150| 0.000| 311)
Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s vetsi tuhosti

0.000|] SzS2 | 00| 0.000| 265| 0.000| 0.000| 0.000| 400)
Mezni stav pouzitelnosti - Male resp velmi male deformace

0.265| SZS2 | 0.000| 0.000| 15.194| 0.000| 4.036| 0.000| 401)

Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z

2 Praufez €. 2 - Obdelmk 140/80

2.684| SZS1 | -15.934| 0. 000\ 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 102)
Unosnost prurezu Tlak ve sméru viaken podle 6.1
2.684| SZS1 | -15.934| 0\ 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 303)

Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzper okolo obou os

3 Prafez €. 2 - Obdelmk 140/80

2.684| SZS1 | -8.765| 0. 000\ 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 102)
Unosnost prurezu Tlak ve sméru viaken podle 6.1
2.684| SZS1 | -8.765| 00\ 0.000| 0.000| 0.000| 0.000] 303)

Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzper okolo obou os

4 Praufez €. 1 - Obdelmk 140/240

0.000| SZS1 | 0.000| 0.000| 2.371] 0.000| 4.150| 0.000] 111)
Unosnost prurezu Smyk z posouvajlm sily Vz podle 6.1.7

1.123 S1 | 0.000] 00| 2.116| 0.000| 6.669| 0.000] 151)
Unosnost prurezu Jednoosy ohyb podle 6. 1 6

1.123| SzS1 | 0.000| 0.000| 2.116| 0.000| 6.669| 0.000] 311)
Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s vétsi tuhosti

0.842] SzS2 | 0.000| 0.000| 2.068| 0.000| 5.873] 0.000] 401)

Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitfni pole, ve sméru osy z

5 Prafez ¢. 1 - Obdelnlk 140/240
0.791] SzS1 | 0.000| 0.000| -8.521| 0.000| 0.000| 0.000] 111)

Unosnost prurezu Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7

NN ? RSTAB 7.04.0020 - Prostorové prutové konstrukce I www.dlubal.cz
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® ROZHODUJICI VNITRNI SILY PO PRUTECH
Prut Mistox | Zatéz. Sily [kN] Momenty [kNm] Podle
©. [m] stav N ‘ Vy ‘ Vz Mt ‘ My M, Vzorce
0.000] szs1 0.000] 0.000]  -8.342 0.000] 6.669) 0.000] 151)
Unosnost préifezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
0.000| SzS1 | 00| 0.000| -8.342| 0.000| 6.669| 0.000] 311)
Ohybany prut bez tlakove sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s vetsi tuhosti
91| SzS2 | 00| 00| 251 0.000| 0.000| 0.000| 400)
Mezni stav p0u2|telnost| Male resp velmi male deformace
0.000] SZzS2 | 0. 000 0.000| -8.039| 0.000| 6.443| 0.000] 401)
Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z
¥ ROZHODUJICI VNITRNI SILY PO SADACH PRUTU
Sada Misto x Zatéz. Sily [kN] Momenty [KNm] Podle
. [m] stav N ‘ Vy ‘ V, Mt ‘ My ‘ M, Vzorce
1 (prut €. 1,4, 5%
0.000] SzS1 | 0.000| 0.000| 15.691 | 0.000| 0.000| 0.000] 111)
Unosnost prurezu Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
1.123| SzS1 | 0.000] 0.000| 2.116| 0.000| 6.669| 0.000] 151)
Unosnost prurezu Jednoosy ohyb podle 6.1.6
1.123| SzS1 | 000| 0.000| 2.116| 0.000| 6.669| 0.000| 311)
Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy s vetsi tuhosti
0.000| SzS2 | 00| 0.000| 265| 0.000| 0.000| 0.000| 400)
Mezni stav pouzitelnosti - Male resp velmi male deformace
0.842| SzS2 | 0.000| 0.000| 2.068| 0.000| 5.873| 0.000| 401)
Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z

? RSTAB 7.04.0020 - Prostorové prutové konstrukce
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TABULKA MISTNOSTI:
islo | Popis Eoﬁwm_m Podlaha Povrch stén Poznamka Cislo | Popis Eo_,ﬁ:mum Podlaha Povrch stén Poznamka
3.01 | schodisté 15,704 | keramicka dlazba vnitfni omitka 3.12 | schodisté 15,704 | keramicka dlazba vnitFni omitka > LEGENDA :
3.02 | chodba 6,204 | keramicka dlazba tapeta 3.13 | chodba 6,204 | keramicka dlazba tapeta m
— — _H_ Obvodovy panel Haas Fertigbau tl. 283mm (mineralni plst' 140mm, polystyren 100mm)
3.03 | koupelna + WC 1,608 | keramicka dlazba ker. obklad + tapefa 3.14 | koupelna + WC 1,608 | keramicka dlazba ker. obklad + tapefa
3.04 | kuchyne + jidelna 12,525 | keramicka dlazba tapefa 3.15 | kuchyne + jidelna 12,525 | keramicka dlazba tapeta Stredni stenovy panel Haas mm_,_._m_umc t. bbmm (mineralni pist fomm)
3.05| obyvaci pokoj 20,898 | laminatova plovouci tapeta 3.16 | obyvaci pokoj 20,898 | laminatova plovouci tapeta _H_ Stredni stenovy panel Haas Fertigbau tl. 252mm (mineralni plst 200mm)
3.06 | loznice 16,352 | laminatova plovouci tapeta 3.17 | loznice 16,352 | laminatova plovouci tapeta
3.07] chodba 6,204 | laminatova plovouci tapeta 3.18 | chodba 6,204 | laminatova plovouci tapeta Ceska zeméddlska univerzita v Praze Ceska zemédlska unive ze
Nastavba obytné budovy Fakulta lesnicka
3.08 | koupelna + WC 7,608 | keramicka dlazba ker. obklad + tapeta 3.19 | koupelna + WC 7,608 | keramicka dlazba ker. obklad + tapeta Diplomova ._,Mnm — a drevarska
v PR v PR FAKULTA Fakulta lesnicka a drevarska
3.09 | kuchyne + jidelna 1,042 | keramicka dlazba tapefa 3.20 | kuchyne + jidelna 11,042 | keramicka dlazba tapeta KATEDRA Katedra diev&njch vjrobkd a konstrukci FORMAT 420 x 850 mm
3.10 | obyvaci pokoj 19,416 | laminatova plovouci tapeta 3.21| obyvaci pokoj 19,416 | laminatova plovouci tapeta 080R c_,m<m_,<m_$ inzenyrsfvi - kombinovane studium - brezen 2014
vyPRACOVAL| Josef Sindeldr _ézsog§ _ Ing. Martin Svitak, Ph.D.
3.11 | loznice 16,352 | laminatova plovouci tapeta 3.22 | loznice 16,352 | laminatova plovouci tapeta DRUH . . v v .
: P P : P P VYKRESU Architektonicko-technicke reseni stweeil DSP
CELKEM UZITNA PLOCHA 311,234 \ .. PR
- Nezey Pudorys 3.NP (nastavba) priloha
CELKEM ZASTAVENA PLOCHA 330,718

420 x 850 mm
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ROLETY PVC M8/37 beige 330
ZAVETROVACi PASKA NA KROKVYCH
VIDITELNE VAZNICE ZDVOJENE

sténa Nazev plocha objem
[m2] [m3]
stena 01 EAw283 29,511 8,351
stena 02 EAw283 26,188 7,411
stena 03 EAW283 29,390 8,317
stena 04 EAw283 28,751 8,137
stena 35 EAw283 26,188 7,411
stena 39 EAW283 30,496 8,630
stena 40 EAw283 25,901 7,330
stena 41 EAw283 31,255 8,845
sténa Nazev plocha objem
[m2] [m3]
R stena 09 Iw252 12,043 3,035
~ stena 10 1Iw252 3,607 0,909
stena 15 1Iw252 12,043 3,035
stena 16 1Iw252 16,641 4,193
stena 17 1Iw252 3,607 0,909
stena 19 1Iw252 12,709 3,203
stena 21 1Iw252 25,428 6,408
stena 26 1Iw252 12,043 3,035
stena 27 1Iw252 3,607 0,909
stena 32 1Iw252 12,043 3,035
stena 33 1Iw252 3,607 0,909
stena 34 1Iw252 16,641 4,193
stena 37 1Iw252 12,709 3,203
sténa Nazev plocha objem
[m2] [m3]
stena 05 1Iwl44 12,043 1,734
stena 06 1Iwl44 1,074 0,141
stena 07 1Iwl44 3,403 0,446
stena 08 1Iwl44 7,912 1,139
stena 11 1Iwl44 12,043 1,734
stena 12 1Iwl44 1,074 0,141
stena 13 1Iwl44 3,403 0,446
stena 14 1Iwl44 7,912 1,139
stena 18 1Iwl44 12,043 1,734
o stena 20 1Iwl44 12,043 1,734
3 stena 22 1Iwl44 12,043 1,734
2 stena 23 Iwl44 1,074 0,141
stena 24 1Iwl44 3,403 0,446
stena 25 1Iwl44 7,912 1,139
stena 28 1Iwl44 12,043 1,734
stena 29 1Iwl44 1,074 0,141
stena 30 1Iwl44 3,403 0,446
stena 31 1Iwl44 7,912 1,139
stena 36 1Iwl44 12,043 1,734
stena 38 1Iwl44 12,043 1,734
ROZPRACOVANOST- nadstavba
& sTAVBANAKLIE
(O HRUBA STAVBA
& 1ZOLACE rovny podhled 240mm
(O 1ZOLACE $ikmina 240mm
& ELEKTRO komplet
(O PODLAHOVE TOPENI
& STRECHA-VAZNIKY sklon: 32 stupit
-~ mu STRECHA-VAZNICOVY KROV sklon: 38 stupfi
(O PODKROVI BEZE STEN
& PODKROVY VEETNE STEN
(O STIT AATIKA S OMITKOU
(O VYSKA ATIKY 2000mm
& OKNA H150 Barva: bil4/ bila

VIDITELNE VAZNICE

& NATER Sikkens Eiche dunkel 009
& VYROBCE OKEN HOCO Bauelemente

& ¢&ISTA PODLAHA (SPOLECNE: BETON + POVRCH) 125 mm

&) 2 STAVBA: PE-FOLIE VE stropé pod SDK

ﬁv 1 DYFUSNI FOLIE (OBVODOVE PANELY)

O 3 STAVBA: PE-FOLIE - NA STROPNICH PANELECH
AU 4 BEI KEHLBALKENDACHSTUHL DAMPFD.OFFENE FOLIE
90CM SBERSTEHEN LASSEN (NORMAL 60.0CM )
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ROZPRACOVANOST- nadstavba

STAVBA NA KLi¢

HRUBA STAVBA

IZOLACE rovny podhled 240mm

IZOLACE $ikmina 240mm

ELEKTRO komplet

PODLAHOVE TOPENI

STRECHA-VAZNIKY sklon: 32 stupiii
STRECHA-VAZNICOVY KROV sklon: 38 stupiiii
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PODKROVY VCETNE STEN

STIT A ATIKA S OMITKOU

VYSKA ATIKY 2000mm
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