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Abstrakt 
Tato b a k a l á ř s k á p r á c e z k o u m á existuj ící technologie pro tvorbu mobi ln ích ap l ikac í typu 
klient-server p řenos i t e lných na r ů z n é platformy mob i ln ího o p e r a č n í h o s y s t é m u . Zvýšená 
pozornost je věnovaná p ř e d e v š í m nejnovějš ím t r e n d ů m v p o d o b ě využ i t í technologi í pro 
tvorbu na t ivn ích , mu l t i p l a t fo rmn ích ap l ikac í v j azyku JavaScript , k t e r é jsou za b ě h u in­
t e r p r e t o v a n é do n a t i v n í h o kódu , ze jména pak framework Nat iveScript . P r a k t i c k á čás t se 
věnuje n á v r h u a implementaci ukázkové aplikace, k t e r á demonstruje zvolené technologie. 

Abstract 
This bachelor thesis examines existing technologies for the creation of client-server mo­
bile applications that can be used in different platforms of mobile operating systems. It 
is focused especially on the latest trends i n the use of technologies for creating native, 
cross-platform JavaScript applications that are interpreted into native code, especially the 
NativeScript framework. The pract ical part deals w i th the design and implementat ion of 
a sample applicat ion that demonstrates the chosen technologies. 
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m u l t i p l a t f o r m n í mobi ln í aplikace, klient-server, JavaScript , Nat iveScript , Node.js, Express.js, 
ES6 

Keywords 
cross-platform mobile applications, client-server, JavaScript , Nat iveScript , Node.js, E x ­
press.js, ES6 

Citace 
U R B A N , C y r i l . Nativní aplikace v JavaScriptu. Brno , 2019. B a k a l á ř s k á p ráce . Vysoké 
učení technické v Brně , Faku l ta in formačních technologi í . Vedoucí p r á c e Ing. Radek Bur -
get, P h . D . 



Nativní aplikace v JavaScriptu 

Prohlášení 
Proh lašu j i , že jsem tuto b a k a l á ř s k o u p rác i vypracoval s a m o s t a t n ě pod v e d e n í m pana Ing. 
R a d k a Burgeta P h . D . a uvedl jsem všechny l i t e rá rn í prameny a publikace, ze k t e rých jsem 
čerpal . 

C y r i l U r b a n 
24. b ř e z n a 2019 

Poděkování 
R á d bych poděkova l panu doktoru Burgetovi za vedení p r á c e a za o d b o r n é rady. Dá le bych 
chtěl p o d ě k o v a t všem, k te ř í se podí le l i na t e s tován í výs ledné mobi ln í aplikace. 



Obsah 

1 Ú v o d 3 

2 Technologie a p l i k a c í na p l a t f o r m ě JavaScript 4 
2.1 Arch i tek tura klient-server na p l a t fo rmě JavaScript 4 

2.1.1 Arch i tek tura klient-server 4 
2.1.2 Jazyk JavaScript a jeho využ i t í 6 

2.2 Možné p ř í s t u p y vývoje mobi ln ích apl ikací 7 
2.2.1 N a t i v n í aplikace 7 
2.2.2 M u l t i p l a t f o r m n í aplikace za ložené na webových technologi ích . . . . 8 
2.2.3 M u l t i p l a t f o r m n í aplikace p ř e k l á d a n é do n a t i v n í h o k ó d u 9 
2.2.4 M u l t i p l a t f o r m n í aplikace i n t e r p r e t o v a n é za b ě h u 9 

2.3 M u l t i p l a t f o r m n í aplikace in t e rp re tované za b ě h u v JavaScriptu 10 
2.3.1 P r inc ip funkcionality 10 
2.3.2 N a t i v n í a sdí lený J a v a S c r i p t o v ý kód 10 
2.3.3 P ř í s t u p k n a t i v n í m funkcím 11 
2.3.4 Využi t í frameworku nad JavaScriptem 12 
2.3.5 Open-source 12 

2.4 NativeScript 12 
2.4.1 Vývojové možnos t i 12 
2.4.2 Stylovaní a animace 13 
2.4.3 Popular i ta a velikost komunity 13 

2.5 React Nat ive 14 
2.5.1 Vývojové m o ž n o s t i 15 
2.5.2 Sty lovaní a animace 15 
2.5.3 Popular i ta a velikost komunity 15 

2.6 S rovnán í Nat iveScript vs React Nat ive 16 
2.7 Popis zvolených technologi í 17 

2.7.1 Nat iveScript 17 
2.7.2 EcmaScr ip t 2015 (ES6) 17 
2.7.3 C S S pre-procesor S A S S pro Nat iveScript 18 
2.7.4 Node.js a serverové technologie 19 
2.7.5 D a t a b á z o v é technologie 21 

3 N á v r h aplikace 23 
3.1 Z a d á n í aplikace 23 

3.1.1 T y p a objekt p r o s t ř e d k u 23 
3.1.2 Akce 24 
3.1.3 Vyhledáván í volných p r o s t ř e d k ů 24 

1 



3.1.4 Rezervace 24 
3.1.5 O p a k o v á n í 24 
3.1.6 Zobrazen í rezervací 24 

3.2 P o d o b n é aplikace 25 
3.2.1 M y T i m e 25 
3.2.2 H u b Spot 25 
3.2.3 Google k a l e n d á ř 25 

3.3 Serverová čás t 26 
3.3.1 D a t a b á z o v ý model 26 
3.3.2 N á v r h ap l ikačn ího r o z h r a n í 27 

3.4 Kl i en t ská část 27 
3.4.1 N á v r h p ráce s daty - M V V M 27 
3.4.2 N á v r h grafického už iva te lského r o z h r a n í 28 

4 Implementace ř e š e n í 30 
4.1 Server 30 

4.1.1 Autentizace a sezení 30 
4.1.2 Vyhledáván í volných p r o s t ř e d k ů 31 
4.1.3 Opakován í rezervace 32 
4.1.4 U p o z o r n ě n í p r o s t ř e d n i c t v í m e-mailu 34 

4.2 Kl ien t 35 
4.2.1 Ukázkové aplikace 35 
4.2.2 N a t i v n í komponenty 36 
4.2.3 K a l e n d á ř 37 
4.2.4 I n t u i t i v n í vyh ledáván í osob 39 
4.2.5 Nedostatky technologie Nat iveScript 40 

5 T e s t o v á n í 41 
5.1 Serverové t e s tován í 41 
5.2 Kl ientské t e s tován í 41 
5.3 Uživate lské t e s tován í 42 

6 Z á v ě r 43 

6.1 Rozš í řen í p r á c e 44 

Literatura 45 

A Obsah D V D 46 

2 



Kapitola 1 

Úvod 

Použ íván í chy t rých mobi ln ích telefonů se v pos ledn ích letech neus t á l e zvyšuje [ ]. S touto 
sku t ečnos t í jde ruku v ruce t a k é vývoj mobi ln ích apl ikac í . Je dů lež i té u v ě d o m i t si , že na 
s o u č a s n é m t rhu existuje více než jedna platforma o p e r a č n í h o s y s t é m u mob i ln ího telefonu, 
pro kterou je m o ž n é aplikace vyví je t . P r á v ě tento fakt v ý r a z n ě př i spě l k n o v ý m , m o d e r n í m 
m e t o d á m , jak vyví je t mobi ln í , m u l t i p l a t f o r m n í aplikace a p r o s t u d o v á n í t ě ch to m o d e r n í c h 
p ř í s t u p ů , obzv lá š t ě t ě ch využívaj ící jazyk JavaScript jsou cí lem t é t o baka l á ř ské p ráce . 

V kapitole 2 budou p r o b r á n y všechny b ě ž n é možnos t i , jak vyví je t mob i ln í aplikace a to 
od původn ích , konzervat ivnějš ích p ř í s t u p ů až po ne jmoderně j š í trendy, k t e r é p o m o c í jazyka 
JavaScript dokáž í vy tvo ř i t s k u t e č n ě na t i vn í , m u l t i p l a t f o r m n í mob i ln í aplikace. Ex is tu j í dva 
v ý z n a m n í z á s t u p c i reprezentu j íc í tento s tyl vývoje - NativeScript1 a React Native2. Součás t í 
t é t o kapi toly je tedy t a k é jejich deta i lně jš í popis a v z á j e m n é p o r o v n á n í . Z a j í m a v ý m trendem 
v oblasti vývoje mobi ln ích ap l ikac í je t a k é to, rozděl i t vývoj na klientskou a serverovou 
čás t . Tento p ř í s t u p m á ř a d u v ý h o d , k t e r é t a k é dostanou prostor k vysvět lení , vče tně popisu 
konkré tn í ch technologi í jako je serverový Node.js3. 

Z a d á n í d e m o n s t r a č n í aplikace, na k t e r é jsou prakt icky u k á z á n y p o u ž i t é technologie 
z předeš lé kapitoly, je p o p s á n o v kapitole 3. Nechyb í ani p o r o v n á n í s j iž exis tuj íc ími apl ika­
cemi a dá le n á v r h k l ientské mob i ln í aplikace, serverové čás t i vče tně d a t a b á z o v é h o modelu 
a t a k t é ž nav ržen í komunikace mezi klientem a serverem komuniku j í c ím přes ap l ikačn í roz­
h r a n í . K a p i t o l a 4 p o j e d n á v á o s a m o t n é implementaci n a v r ž e n é mobi ln í aplikace. Zde jsou 
p o p s á n y nejzaj ímavější a ne jnáročně jš í poznatky z vývoje a to jak ze serverové tak z k l i ­
en tské čás t i . V kapitole 5 je p o p s á n o tes tování , k t e r é v dnešn í d o b ě tvoř í dů lež i tý faktor 
vývoje . Bude zde u k á z á n o , jak p rob íha lo t e s tován í b ě h e m vývoje a t a k é finální t e s tován í 
reá lných už iva te lů . Pos ledn í , 6. kapi tola je t r a d i č n ě věnována závěru, kde je shrnuta studie 
o technologi ích a implementaci mobi ln í aplikace. Dá le je zde z m í n ě n a p o t e n c i o n á l n í m o ž n o s t 
rozšíření . 

1 NativeScript - h t t p s : / / n a t i v e s c r i p t . o r g /  
2 React Native - h t t p : / / r e a c t n a t i v e . c o m /  
3 Node.js - h t t p s : / / n o d e j s . o r g / 
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Kapitola 2 

Technologie aplikací na platformě 
JavaScript 

V t é t o kapitole budou p r o b r á n y technologie a popis architektury ap l ikac í klient-server. 
V pos ledn ích letech se zač íná projevovat za j ímavý p o t e n c i á l využ i t í j azyka JavaScript a to 
i v apl ikacích typu klient-server a proto zde tento jazyk bude blíže p o p s á n . 

Největš í čás t t é t o kapi toly p o j e d n á v á o různých p ř í s t u p e c h vývoje k l ien tských mobi ln ích 
apl ikací s p ř e v á ž n ý m z a m ě ř e n í m na nové trendy, k t e r é p ředs t avu j í NativeScript a React 
Native. T y t o dvě technologie jsou blíže p o p s á n y a porovnány . 

V závěru t é t o kapi toly jsou p o p s á n y zvolené technologie pro nás l edný vývoj demon­
s t r ačn í aplikace, zde jsou blíže vysvě t leny technologie jako ECMAScript 20151, se rverový 
Node.js či knihovna na p r o p o j e n í s r ů z n ý m i d a t a b á z e m i Knex.js2. 

2.1 Architektura klient-server na platformě JavaScript 

N ě k t e r é typy mobi ln ích apl ikací n e p o t ř e b u j í pro svůj p l n o h o d n o t n ý chod p ř ipo jen í k da l š ím 
s e rve rům za úče lem p ř í s t u p u k d a t ů m či synchronizaci, takovou architekturu lze naz íva t jako 
o s a m o c e n é mobi ln í aplikace. N i c m é n ě velká čás t mobi ln ích ap l ikac í pro své fungování mus í 
komunikovat se v z d á l n e ý m serverem a to n a p ř í k l a d za úče lem sdí lení či z ískávání dat. N a 
serverovou čás t je k r o m ě dat m o ž n é umí s t i t i logiku aplikace. Tato architektura se nazývá 
klient-server. 

Jazyk JavaScript v pos ledn ích letech proše l velkou p r o m ě n o u a z n a č n o u rozš i ř i te lnos t í 
jeho použ i t í . Z p ů v o d n í h o n á s t r o j e pro animace w e b ů se dostal až k j azyku pro tvorbu složi­
tých webových apl ikací , ale t a k é se p ř e s u n u l na j iné kl ientské platformy jako jsou mobi ln í či 
desk topové aplikace. P r o s t ř e d n i c t v í m j azyka JavaScript je dá le m o ž n é p l n o h o d n o t n ě napsat 
i serverovou čás t aplikace. To z tohoto jazyka tvoř í d o b r é h o k a n d i d á t a na vývoj apl ikací 
t ypu klient-server. 

2.1.1 A r c h i t e k t u r a kl ient-server 

Klient-server je síťová architektura, k t e r á oddělu je klientskou a serverovou čás t komuni­
kují p řes poč í t ačovou síť. Tento model je z n á m ý p ř e d e v š í m ze síťových technologi í , kde ho 

E C M A S c r i p t 2015 - https://www.ecma-international.Org/ecma-262/6.0/  
2 Knex. js - http://knexjs.org/ 

4 

https://www.ecma-international.Org/ecma-262/6.0/
http://knexjs.org/


využívaj í i n t e rne tové protokoly jako HTTP^ či DNS'1 nebo z d a t a b á z o v ý c h sys t émů , kde 
p r o b í h á komunikace p o m o c í s t r u k t u r o v a n é h o do tazovac ího jazyka . P ů v o d n ě se tato archi­
tektura využíva la k p ropo jován í t e r m i n á l ů a sá lového poč í t ače , avšak s rozvojem osobních 
p o č í t a č ů a z rych len ím sí tě Internet se teprve n e d á v n o tato architektura [ ] p l n o h o d n o t n ě 
rozšíři la do oblasti in formačních sy s t émů . 

N o s n á myš l enka t é t o architektury, jak již z n á z v u vypov ídá , je rozdělení k l ientské a 
serverové čás t i na dva oddě lené celky, k t e r é mohou bý t i vyví jeny d v ě m a r ů z n ý m i tech­
nologiemi, což m ů ž e využ í t p o t e n c i á l j edno t l i vých p rog ramovac ích j a z y k ů a t a k é vyví jena 
d v ě m a vývojovými týmy, což m ů ž e p ř inés t s n a d n é a efekt ivní rozdělení p r á c e . K l i en t a ser­
ver spolu komuniku j í p o m o c í u r č e n é h o ap l ikačn ího rozh ran í , p řes k t e r é si zasílají zprávy. 
T y p i c k ý m p ř í k l a d e m kl ientské čás t i je webový prohl ížeč , k t e r ý p r o s t ř e d n i c t v í m webové apl i­
kace generuje p o ž a d a v k y a zasí lá je ve tvaru v h o d n é m pro specifické ap l ikačn í r o z h r a n í na 
server. Serverová čás t tento p o ž a d a v e k zpracuje a na klientskou čás t odešle p o t ř e b n o u od­
pověď (data), na zák ladě k t e r é k l i en t ská čás t interpretuje uživatel i nový výsledek. V ý h o d o u 
v kombinaci s technologi í Ajax5 je, že nen í t ř e b a vždy překres lova t celou s t r á n k u , ale pouze 
její čás t , k t e r á byla a s y n c h r o n n ě z m ě n ě n a odpověd í serveru z p o ž a d a v k u klienta. 

M e z i p ř í k l ady serverové čás t i lze z a ř a d i t webové, d a t a b á z o v é či e-mailové servery. M e z i 
další z á s t u p c e kl ientské čás t i , k r o m ě z m í n ě n é h o webového prohl ížeče obvykle p a t ř í mobi ln í 
nebo desk topové aplikace. P r á v ě var iabi l i ta více k l i en tů m ů ž e bý t k l íčovým faktorem pro 
zvolení architektury klient-server, jelikož je m o ž n é napsat logiku aplikace jenom jednou na 
stranu serveru a k n ě m u se dotazovat p r o s t ř e d n i c t v í m někol ika k l i en tů v p o d o b ě např í ­
k lad webové a mobi ln í aplikace. Zvláš tě v ý h o d n é je p o t é využ í t tzv. tenkého klienta, k t e r ý 
na rozdí l od toho tlustého na kl ientské čás t i využ ívá jen n e z b y t n é m i n i m u m a l g o r i t m ů a 
n a p r o s t á vě t š ina funkcionality s y s t é m u je ukry ta na s t r a n ě serveru. 

V ý h o d y 

• S n a d n é rozš í ření na více platforem (webové, mobi ln í , d e s k t o p o v é a dalš í aplikace) 

• Možnos t použ i t í více technologi í 

• Snadně jš í ú d r ž b a , n a p ř í k l a d je m o ž n é modernizovat či nahradit server bez ovl ivnění 
k l ientů 

• M n o h d y i vyšší bezpečnos t , jelikož je vě t š ina dat uchovaných na serverové čás t i , k t e r á 
je zpravidla více zabezpečená , než k l ien tská čás t 

N e v ý h o d y 

• M ů ž e doj í t k p ře t í žen í serverů , když docház í k č a s t ý m p o ž a d a v k ů m k l ien tů současně 

• Menš í robustnost, p ro tože kdyby server selhal, k l ientské p o ž a d a v k y by nemohly bý t 
sp lněny a celý s y s t é m by se stal ne funkčn ím 

3 Hypertext Trasfer Protocol - aplikační protokol pro přenos obsahu, základ pro funkci World Wide Web 
4 Domain Name System - je hierarchický systém doménových jmen 
5Asynchronous JavaScript and X M L - technologie vývoje interakt ivních webových aplikací, které mění 

obsah svých s t ránek bez nutnosti jejich kompletního znovunačí tání za pomoci asynchronního zpracování 
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2.1.2 J a z y k J a v a S c r i p t a jeho v y u ž i t í 

Jazyku JavaScript se v pos ledn í d o b ě věnuje n e m a l á pozornost. JavaScript je mult iplat-
formní, ob jek tově or ientovaný, funkcionální jazyk. Jeho syntaxe vycház í z j azyka C , n ě k t e r á 
s t a n d a r d n í r o z h r a n í se p o d o b a j í J avě , ob jek tový a funkcionální model je insp i rován jazyky 
Schéme a Self [ ]. D o n e d á v n a se nejednalo o nijak zv láš tě za j ímavý jazyk, k t e r ý se používa l 
zpravidla jako in t e rp r e tovaný p rog ramovac í jazyk pro W W W 6 s t r ánky , mnohdy v k l á d a n ý 
p ř í m o do H T M L 7 kódu , kde se použ íva l p r i m á r n ě pro ov ládán í grafického už iva te lského 
r o z h r a n í nebo pro animace a efekty o b r á z k ů . V pos ledn ích někol ika letech však p o s t u p n ě 
n a b í r á na obl ibě . 

Velkou čás t populari ty JavaScriptu př ines l p ř í chod standardu ECMAScript 2015, k t e r ý 
mimo j iné zavedl novou definici t ř íd , děd ičnos t í či zavedení Promises. Celkově se d á říci, že 
se jazyk zmodernizoval, pod robně j i bude tato problematika p r o b r á n a v sekci 2.7.2. Rozvoj 
využ i t í JavaScriptu v oblasti webu se zvyšuje t a k t é ž proto, že zprvu j e d n o d u c h é animace 
webových p rezen tac í přecházej í do č ím dá l složitějších webových apl ikac í . Z n a č n o u obl ibu a 
snadnějš í použ i t í JavaScriptu ve webových ap l ikac í př ines l p ř í chod nejrůznějš ích knihoven 
a f r a m e w o r k ů 8 , mezi ty ne jznámějš í p a t ř í React9, jQuery10 nebo Angular11. 

O za j ímavý rozmach tohoto j azyka se postaralo v y d á n í enginu V81'2, k t e r ý př ines l mož­
nost použ í t JavaScript t a k é na serveru a nahradit tak t rad ičně j š í serverové jazyky jako Javu 
či P H P . M e z i nejrozšířenější platformu pro serverový JavaScript p a t ř í bezesporu Node.js, 
díky k t e r é m u zača la popular i ta JavaScriptu rů s t [ ]. M e z i da lš í serverové platformy v Ja­
vaScriptu p a t ř í n a p ř í k l a d Vert.x1A. 

Z Node.js pozděj i vzn ik ly i za j ímavé frameworky, k t e r é p řenes ly JavaScript i do oblasti 
vývoje d e s k t o p o v ý c h apl ikací , mezi p ř í k l ady t a k o v ý c h t o f r ameworků p a t ř í Electron1'1 nebo 
NW.js15. Jejich princip je, že využívaj í JavaScript, H T M L a C S S 1 6 p o d o b n ě jako na webu, 
pro tvorbu m u l t i p l a t f o r m n í c h d e s k t o p o v ý c h apl ikací , k t e r é jsou k o m p a t i b i l n í s desktopo-
v ý m i o p e r a č n í m i s y s t é m y Windows, Mac i Linux. 

JavaScript se dá le objevuje t a k t é ž v apl ikacích chy t rých mobi ln ích telefonů. Zde se 
používaj í dva př í s tupy , jak vyví je t p o m o c í JavaScriptu. P r v n í a p ů v o d n í p ř í s t u p v p o d s t a t ě 
simuluje okno webového prohl ížeče přes celou obrazovku, toho využívaj í frameworky jako 
PhoneGap17 či Ionicls. D r u h ý m , m o d e r n ě j š í m p ř í s t u p e m je využ i t í f r ameworků pro tvorbu 
na t i vn í ch ap l ikac í v JavaScriptu, k t e r é jsou za b ě h u i n t e rp r e tované do n a t i v n í h o kódu , 
mezi h lavn í z á s t u p c e p a t ř í NativeScirpt a React Native. P o d r o b n ě j i bude tato problematika 
p r o b r á n a v sekci 2.3. 

6 W o r l d Wide Web - označení pro systém prohlížení, ukládání a odkazování dokumen tů nacházejících se 
v Internetu. 

7 Hypertext Markup Language - značkovací jazyk pro tvorbu webových s t ránek 
8 Framework - softwarová struktura, k te rá slouží jako podpora při programování a vývoji za účelem 

vyřešení typických problémů, proto aby se vývojáři mohli soustředit pouze na své zadání 
9 React - h t t p s : / / r e a c t j s .org/ 

1 0 jQuery - h t tp s : / / j que ry . com/  
1 1 Angular - h t t p s : / / a n g u l a r . i o / 
1 2 V 8 - interpret jazyka JavaScript vyvinutý firmou Google pro jejich webový prohlížeč Chromé 
1 3 V e r t . x - h t t p s : / / v e r t x . i o /  
1 4 Elec t ron - h t t p s : / / e l e c t r o n j s . o r g /  
1 5 N W . j s - h t t p s : / / n w j s . i o / 
1 6 Cascading Style Sheets - kaskádové styly, používají se pro nastavení způsobu zobrazení e lementů na 

s t ránkách vytvořených v jazycích ( X ) H T M L nebo X M L 
1 7 PhoneGap - https:/ /phonegap.com/  
1 8 Ionic - h t tps : / / ion ic f ramework .com/ 
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2.2 Možné př ís tupy vývoje mobilních aplikací 

S p ř í c h o d e m chy t rých telefonů vzniklo nové o d v ě t v í v in formačních technologi ích a to vývoj 
mobi ln ích apl ikac í . Je d o b r é si u v ě d o m i t , že je na t rhu ř a d a platforem mobi ln ích ope račn ích 
sys t émů, ale ne pro všechny se v y p l a t í vyví je t . Podle International Data Corporation je 
a k t u á l n í o d h a d o v a n ý pod í l na t rhu mobi ln ích telefonů následuj íc í [ ]: 

• 85% A n d r o i d 

• 14,7% i O S 

• 0,1% Windows Phone 

• 0,2% o s t a t n í 

30* 

ssr J* ^ ^ J* 
ScurcoilOC May 2017 Android 

J* j ŕ J* J1 (5* 4* 

-Windows Phone 

O b r á z e k 2.1: Vývoj p o d í l u platforem mobi ln ích ope račn ích s y s t é m ů na t rhu 

Z t ě c h t o dat vyplývá , že A n d r o i d a i O S pokrýva j í zhruba 97,7% a k t u á l n í h o t rhu a proto 
je velmi dů lež i t é podporovat obě tyto platformy. C o se týče Windows Phone, tak zde už 
vývoj nových ap l ikac í pomalu p ře s t ává d á v a t smysl, jel ikož je jeho pod í l velmi n ízký a 
h lavně rok od roku n a b í r á velmi sestupnou tendenci, jak lze v idě t na o b r á z k u 2.1. P o d í l 
o s t a tn í ch platforem smysl příl iš nedává . 

Ač m á toto o d v ě t v í k r á t k o u histori i , i tak stihlo proj í t z a j í m a v ý m vývo jem. P ů v o d n í 
tvorba nativních aplikací pro k a ž d o u platformu se postupem času t lakem na mult iplatform-
nost rozrostla o několik dalš ích p ř í s t u p ů a to sice tvorbou založenou na webu, na překládání 
z jiného programovacího jazyka a konečně na p ř í s t u p u pro tvorbu nativních aplikací v Ja-
vaScriptu, k t e r é jsou za b ě h u i n t e rp r e tované do n a t i v n í h o kódu . N i c m é n ě p o ř á d se n e d á 
p ř í m o říci, že je n ě k t e r ý p ř í s t u p lepší, než jiný, k a ž d ý m a své v ý h o d y i n e v ý h o d y a m ů ž e se 
hodit na j iné projekty. 

2.2.1 N a t i v n í apl ikace 

P r v n í a ne j s ta r š í metodou, jak v y t v á ř e t mob i ln í aplikace je vy tvo ř i t apl ikaci n a t i v n ě , zvlášť 
pro k a ž d o u platformu. Toto řešení nen í sice p řenos i t e lné na více platforem, ale za to př ináš í 
ne jpř ímočaře j š í vývoj pro k a ž d o u platformu. Je zde velká ř a d a v ý h o d , jako m a x i m á l n í 
využ i t í funkcí a výkonu k a ž d é platformy. Výs ledné aplikace pak budou nejrychlejší a nejvíce 
už iva te lsky př ívě t ivé . Tento p ř í s t u p je t a k t é ž v h o d n ý na tvorbu složitějších apl ikací , n a p ř . 
t ěch s v y u ž i t í m 3D grafiky. 
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N a druhou stranu je tu z á s a d n í n e v ý h o d a , a to nepřenos i t e lnos t na více platforem, což 
z n a m e n á , že pokud chce bý t aplikace p o d p o r o v a n á na N p l a t f o rmách je n e b y t n é vy tvoř i t 
N ap l ikac í . To je h l a v n í m d ů v o d e m , p r o č vzn ik ly nové p ř í s t u p y vývoje mobi ln ích apl ikací . 

P r o g r a m o v a c í j azyky využ ívané na j edno t l i vých p l a t fo rmách pro n a t i v n í vývoj tohoto 
typu jsou pro A n d r o i d Java nebo nově K o t l i n 1 9 , pro i O S Swif t /Objec t iveC a pro Windows 
Phone C # / C + + . 

V ý h o d y 

• Nej vyšší m o ž n ý výkon 

• Podpora nejnovějšího ap l ikačn ího r o z h r a n í pro ov ládán í telefonu 

• N a t i v n í U I p rvky platformy 

N e v ý h o d y 

Jed iná , ale za to velmi z á s a d n í n e v ý h o d a je nepřenos i t e lnos t na více platforem, z k te ré 
vyplývaj í p rob lémy: 

• Vysoká cena, p ro tože je n e z b y t n é vyvíjet pro k a ž d o u platformu zvlášť 

• N á r o k y na schopnosti p r o g r a m á t o r ů , neboť nen í j e d n o d u c h é naj í t p r o g r a m á t o r a , k t e r ý 
by ov láda l hned několik p rog ramovac ích j a z y k ů 

• N á r o č n é rozší ření a opravy apl ikací , jel ikož je n u t n é editovat apl ikaci na k a ž d é plat­
formě 

2.2.2 M u l t i p l a t f o r m n í apl ikace z a l o ž e n é n a w e b o v ý c h t e c h n o l o g i í c h 

Tento p ř í s t u p je ne j j ednodušš í způsob , jak vy tvo ř i t mob i ln í apl ikaci pro více platforem. 
Celé to funguje na pr incipu, že aplikace využ ívá op t ima l i zované a z j ednodušené (bez U R L 
baru a nav igačn ích t l ač í t ek) okno webového prohl ížeče , ve k t e r é m jsou zobrazeny veškeré 
komponenty aplikace [10]. 

Největš í v ý h o d a tohoto p ř í s t u p u je multiplatformnost a s n a d n é použ i t í . Vývojá ř v pod­
s t a t ě použ ívá s te jné technologie jako př i vývoji webu - JavaScript, HTML a CSS. N i cméně 
nelze využ í t na t i vn í ch U I komponent ( t l ač í tka , t e x t o v á pole) j edno t l i vých platforem a je 
na p r o g r a m á t o r o v i , aby je vy tvoř i l do podoby více p o d o b n é n a t i v n í m p l a t f o r m á m , avšak 
tento p r o b l é m řeší za p r o g r a m á t o r y celá ř a d a f rameworků . Da l š ím nedostatkem zůs t ává 
větš í n á r o č n o s t na výkon telefonu. 

Je zde několik f rameworků , za ložené na t é t o technologii, mezi ty ne jznámějš í p a t ř í Pho-
neGap, Ionic nebo Apache Cordova20. 

V ý h o d y 

• Mult iplatformnost 

• S n a d n ý vývoj a jeho t e s tován í p ř í m o ve webovém prohl ížeči poč í t ače 

• Využi t í webových technologi í , k t e r é jsou zpravidla lehčí na n a u č e n í oproti j a z y k ů m 
pro n a t i v n í vývoj 

1 9 K o t l i n - h t t p s : / / k o t l i n l a n g . o r g / 
2 0 Apache Cordova - h t tps : / /cordova .apache .org / 
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N e v ý h o d y 

• Chybě j í n a t i v n í U I prvky, n i c m é n ě frameworky se snaž í řeši t jejich imi tac i za n á s 

• Vyšší p o ž a d a v k y na hardware mob i ln ího telefonu 

• M o ž n á nedostupnost n ě k t e r ý c h ap l ikačn ích r o z h r a n í telefonu 

2.2.3 M u l t i p l a t f o r m n í apl ikace p ř e k l á d a n é do n a t i v n í h o k ó d u 

Za p o m o c í tohoto s tylu vývoje jsou mobi ln í aplikace n a p s á n y v jednom p r o g r a m o v a c í m 
jazyku a potom je zdro jový kód p ř e k l á d á n do j edno t l i vých platforem [ ]. P ř e d s t a v i t e l e m 
t é t o technologie je Xamarin21. 

V ý h o d o u t ě c h t o ap l ikac í je to, že jsou s k u t e č n ě na t i vn í , to z n a m e n á , že všechny elementy 
U I , dialogy a p o d o b n ě jsou na k a ž d é p o u ž i t é p l a t fo rmě s k u t e č n ě reá lné , což je rozdí l oproti 
ap l ikac ím založených na webu, kde docház í pouze k jejich imi tován í . Výs ledné aplikace 
mohou bý t t a k t é ž p lně v ý k o n n é a zá roveň m é n ě n á r o č n é na h a r d w a r o v é vybaven í telefonu. 

K n e v ý h o d á m p a t ř í trochu m é n ě př í jemnějš í vývoj , p ro tože je n u t n é po k a ž d é změně 
znovu přeloži t celou apl ikaci , což m ů ž e bý t zd louhavé . Dalš í z n e v ý h o d je ta, že se zde 
p r o g r a m á t o r mnohdy nevyhne použ i t í p rog ramovac ího jazyka cílové platformy za úče lem 
do laděn í p řevážně grafického už iva te lského rozh ran í . Č a s t o se pak s tává , že sd í lena čás t 
aplikace v r á m c i platforem je pouze ta s logikou (algoritmy, manipulace s daty atd.). 

V ý h o d y 

• Mult iplatformnost a už iva te l ský pocit t é m ě ř jako kdyby to byla n a t i v n í aplikace 

• Vysoký výkon, nižší n á r o k y na hardware 

N e v ý h o d y 

• Ne všechen zdro jový kód, lze sdí let mezi platformami, proto tedy nutnost pracovat 
s j azyky cí lových platforem 

• Č á s t e č n ě znep ř í j emněný vývoj , jelikož je t ř e b a po k a ž d é z m ě n ě znovu p ř e k l á d a t celou 
aplikaci 

2.2.4 M u l t i p l a t f o r m n í apl ikace i n t e r p r e t o v a n é za b ě h u 

Nejnovější s m ě r ve vývoj i mobi ln ích ap l ikac í p ř ináš í tvorba m u l t i p l a t f o r m n í c h ap l ikac í in ­
t e r p r e t o v a n ý c h za b ě h u , tento s m ě r je trochu p o d o b n ý jako u p ř e k l á d a n ý c h apl ikací , avšak 
v n ě k t e r ý c h věcech se liší. Apl ikace n a p s a n á v jednom jazyku - JavaScriptu je p o m o c í 
frameworku za b ě h u i n t e r p r e t o v a n á do cílových platforem a za b ě h u t a k t é ž volá jejich apl i­
kačn í r o z h r a n í [ ]. T y t o rozd í lná ap l ikačn í r o z h r a n í j edno t l i vých platforem spoj í do svého 
jednoho. P a k je tedy m o ž n é p s á t apl ikaci v jednom jazyku a výs l edkem je n a t i v n í aplikace. 

V ý h o d o u tedy je, že jsou k dispozici n a t i v n í U I komponenty j edno t l i vých platforem 
a nen í příl iš p o t ř e b a zasahovat do ú p r a v y grafického už iva te l ského p r o s t ř e d í j edno t l i vých 
platforem. Dalš í v ý h o d o u je, že b ě h e m vývoje , nen í po k a ž d é z m ě n ě n u t n é přeloži t celou 
aplikaci , ale pouze p řenés t t u čás t kódu , k t e r á se změni la a to d íky povaze i n t e r p r e t o v a n é h o 
jazyka JavaScript. 

2 1 X a m a r i n - h t t p s : / / v i sua l s t ud io .mic ro so f t . com/xamar in / 
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N e v ý h o d o u je to, že jsou tyto technologie velmi nové a pod s tá le ve lkým vývojem, což 
z n a m e n á , že j e š t ě nejsou v y l a d ě n y všechny detaily a n ě k t e r é p r o b l é m y nejdou vyřeš i t , tak 
p ř í m o č a ř e , jak to p rav í z á k l a d n í filozofie tohoto p ř í s t u p u . 

Frameworky pracuj íc í t í m t o stylem jsou NativeScript, React Native a m é n ě známějš í 
Titanium22. 

V ý h o d y 

• Mult iplatformnost a už iva te l ský pocit t é m ě ř jako kdyby to byla n a t i v n í aplikace 

• Snadně jš í vývoj , synchronizace jen z m ě n ě n é h o kusu k ó d u 

• N a t i v n í vývoj v j azyku JavaScript , což m ů ž e bý t pro ř a d u vývo já řů př i ja te lnějš í , než 
nap ř ík l ad Swift nebo Java 

N e v ý h o d y 

• Ne vše je zcela v y l a d ě n o a funguje tak, jak by mělo 

• Pomale j š í start aplikace a vyšší n á r o k y na výkon hardwaru 

2.3 Mult ip la t formní aplikace interpretované za běhu v Ja-
vaScriptu 

Následuj íc í sekce se z a m ě ř í na dva v současnos t i ne jpoužívanějš í frameworky pracuj íc í na 
tomto pr inc ipu a to sice NativeScript a ReactNative. I když toho maj í h o d n ě společné v ř a d ě 
věcí se liší, budou tedy p r o b r á n y jejich spo lečné rysy, ale t a k é jejich odl i šnos t i v de ta i lně j š ím 
rozboru. 

2.3.1 P r i n c i p funkcional i ty 

Zák ladn í architektura, kterou si je m o ž n é p r o h l é d n o u t na o b r á z k u 2.2 je s t e jná pro oba 
frameworky. M á m e zde dva typy k ó d u a to n a t i v n í kód, k t e r ý je rozdí lný pro k a ž d o u cílovou 
platformu a dá le pak sdí lený kód n a p s a n ý v JavaScriptu. 

2.3.2 N a t i v n í a s d í l e n ý J a v a S c r i p t o v ý k ó d 

Nativní kód je Objec t iv-C pro i O S a Java pro A n d r o i d , p ř í p a d n ě C # / C + + pro Windows 
Phone. P ř i kompilaci je aplikace p ř e k l á d á n a jako klas ická n a t i v n í aplikace, kde n a t i v n í část 
tvoř í p ř e d e v š í m j á d r o frameworku, to tvoř í z ák l adn í funkcionalitu jako b ě h aplikace a t aké 
vy tvo ř í kontejner pro J a v a S c r i p t o v ý kód, k t e r ý funguje jako k o m u n i k á t o r mezi JavaScripto-
v ý m a n a t i v n í m k ó d e m . P o t é je m o ž n é volat veškerou funkcionalitu z JavaScriptu, za čímž 
si lze p ř e d s t a v i t funkce frameworku, n a t i v n í ap l ikačn í kód a r o z h r a n í či n a t i v n í knihovny 
3. stran. 

JavaScriptový kód je sdí len mezi všemi platformami a je za b ě h u i n t e r p r e t o v a n ý s dosa­
hem až k c í lovým p l a t f o r m á m . P o m o c í JavaScriptu je tedy m o ž n é p s á t logiku uživate lské 
aplikace. Avšak JavaScript neslouží jen pro vývoj koncových uživate lů , t a k t é ž velká čás t 
zmiňovaných frameworku Nat iveScript a React Nat ive je n a p s á n a v tomto jazyku . 

2 2 T i t a n i u m - ht tps: / /www.appcelerator.Org /#t i tanium 
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Aplikační kód v JavaScriptu 

Komponenty a 
funkcionality framewroku 

v JavaScriptu 

Knihovny 3. stran 
JavaScriptu 

Jádro frameworku napsaná v nativním 
kódu 

Knihovny 3. stran 
v nativním kódu 

Nativní aplikační rozhraní 

Nativní kód 
-• 

iOS Android 

O b r á z e k 2.2: Zák ladn í architektura p o r o v n á v a n ý c h frameworku 

JavaScript s n a t i v n í m k ó d e m komunikuje po celou dobu b ě h u aplikace a to o b ě m a směry. 
P ř i vo lán í p o ž a d a v k ů je J avaSc r ip tový kód pře ložen do n a t i v n í h o k ó d u a n á s l e d n á o d p o v ě d 
cílové platformy je z n a t i v n í h o k ó d u p ře ložena zpě t do toho JavaSc r ip tového . V ý h o d o u př i 
vývoji t a k t é ž je, že př i z m ě n ě n ě k t e r é h o souboru, nen í p o t ř e b a p ř e k l á d a t celou apl ikaci , ale 
pouze ten j ed iný z m ě n ě n ý soubor, což je ve lmi rychlé . Dokonce se o to v ů b e c n e m u s í m e 
starat, jelikož to z v l á d n o u frameworky za ná s , k t e r é z m ě n u de tekuj í automaticky po uložení 
souboru. 

2.3.3 P ř í s t u p k n a t i v n í m f u n k c í m 

O b a p o r o v n á v a n é frameworky umožňu j í p ř i s t u p o v a t k ap l i k ačn ímu r o z h r a n í n a t i v n í plat­
formy skrze JavaScript. V p o d s t a t ě to funguje na pr incipu, že v r á m c i JavaScriptu definuji 
n a p ř í k l a d element s t e x t o v ý m vstupem a tento element je skrze volání n a t i v n í h o ap l ikačn ího 
r o z h r a n í vykreslen rozdí lně do k a ž d é cílové platformy. M ů ž e se však s t á t , že n ě k t e r á kom­
ponenta, specifický dialog a tak dá le nen í takto p o h o d l n ě p ř i p r a v e n frameworkem, n i cméně 
j e š t ě to nen í d ů v o d k o b a v á m , p ro tože je t u m o ž n o s t vy tvo ř i t si takovou komponentu s á m 
pro všechny cílové platformy a pak j í spojit do j e d n é v JavaScriptu. N e j e d n á se až zas tak 
o nic nedosaž i t e lného , p ro tože jde zpravidla jen o již existuj ící komponenty z k a ž d é n a t i v n í 
platformy a pak docház í pouze ke s jednocení ap l ikačn í r o z h r a n í v r á m c i JavaScriptu. 

Tak též s to j í za z m í n k u , že do frameworku existuje celá ř a d a doplňuj íc ích m o d u l ů 3. 
stran, z nichž se velká čás t zabývá p rávě t í m t o p r o b l é m e m . Celkově je tento p ř í s t u p obrov­
skou v ý h o d o u , p ro tože zde nen í t é m ě ř nic n e m o ž n é , m a x i m á l n ě jen náročnějš í . 
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2.3.4 V y u ž i t í f r a m e w o r k u n a d J a v a S c r i p t e m 

Trendem dnešn í doby je použ i t í frameworku n a p ř í č spektrem programovac ích j a z y k ů . Fra­
mework je v p o d s t a t ě sada n á s t r o j ů a zák ladn ích funkcí, k t e r é jsou př i vývoj i apl ikaci běžně 
p o t ř e b n é a snaž í se je dě la t za koncového vývojá ře . 

Vzhledem k tomu, že zmiňovaný NativeScript a React Native posky tu j í spíše zaklá­
d a n í funkcionalitu pro s p u š t ě n í a b ě h sd í leného k ó d u v JavaScriptu, než podporu u lehčení 
n ě k t e r ý c h výše ú rovňových funkcí, tak nabízej í m o ž n o s t integrace n ě k t e r ý c h m o d e r n í c h 
frameworku, j a k o ž t o nadstavbu nad svůj JavaScript . Je tedy m o ž n é k r o m ě p s a n í v č i s t ém 
JavaScriptu zapojit frameworky jako Angular, Vue23 či React. 

2.3.5 O p e n - s o u r c e 

Pos ledn í spo lečnou v l a s tnos t í je, že oba p o r o v n á v a n é frameworky jsou open-source. To 
z n a m e n á , že i p ř e s to , že oba byly v y t v o ř e n y a nyn í ud ržovány a rozš i řovány ve lkými spo­
lečnos tmi , jejich zdro jový kód je volně d o s t u p n ý a zá roveň o t ev řený pro editaci a p ř i sp ívání 
do projektu. 

Dů lež i t ým faktorem open-source k ó d u je t a k é to, že je zdarma. Stoj í za z m í n k u , že 
NativeScript mě l sekci k o m p o n e n t ů ve verzi premium, k t e r é byly p lacené , avšak 3.11.2017 
se společnos t Telerik2'1, k t e r á Nat iveScript vyvíjí rozhodla nechat tyto komponenty zcela 
z d a r m a 2 5 . 

2.4 NativeScript 

NativeScript je framework pro m u l t i p l a t f o r m n í vývoj n a t i v n í c h mobi ln ích ap l ikac í p o m o c í 
JavaScriptu, C S S a X M L (nebo H T M L ) . Nat iveScript b y l p o p r v é v y d á n v roce 2014 firmou 
Telerik, k t e r á ho i n a d á l e rozšiřuje. 

P o m o c í Nat iveScr ip tu lze vyví je t aplikace pro platformu A n d r o i d a i O S . Windows Phone 
z a t í m nen í p o d p o r o v á n [1]. 

Vývoj mobi ln ích ap l ikac í pro A n d r o i d je m o ž n ý ze všech běžných d e s k t o p o v ý c h platfo­
rem jako je Windows, L i n u x a M a c . S vývo jem pro platformu i O S je to t rochu komplikova­
nější, p r o t o ž e k pře ložení aplikace je p o t ř e b n ý X C o d e a ten je d o s t u p n ý pouze na p la t fo rmě 
M a c . Avšak Nat iveScript vy tvoř i l vývojové p r o s t ř e d í NativeScript Sidekick26, k t e r é u m í 
mimoj iné provés t kompi l ic i aplikace v cloudu. Tento cloud běží na stroji M a c P ro . D íky 
tomuto vývojovému p r o s t ř e d í je tak m o ž n é vyvíjet apl ikaci v Nat iveScr ip tu pro i O S bez 
nutnosti vlastnit zař ízení M a c , tedy n a p ř í k l a d ve Windowsu či L i n u x u . 

2.4.1 V ý v o j o v é m o ž n o s t i 

Tvorba ap l ikac í p o m o c í Nat iveScr ip tu umožňu je j is tou var iabi l i tu vývoje . Lze vyvíjet bud 
pouze p r o s t ř e d n i c t v í m č is tého JavaScriptu (vče tně podpory E C M A S c r i p t 2015) nebo po­
moc í TypeScriptu , což je nadstavba nad jazykem JavaScript , k t e r á tento jazyk rozšiřuje 
o s t a t i cké t y p o v á n í a da lš í a tr ibuty z ob jek tově o r i en tovaného p rog ramován í . 

2 3 V u e - h t t p s : / / v u e j s . o r g /  
2 4 Teler ik - h t tps : / /www. te le r ik .com/ 
2 5 NativeScr ipt p rémium komponenty zdarma - h t t p s : / / w w w . n a t i v e s c r i p t . o r g / b l o g / n a t i v e s c r i p t - u i -

i s - n o w - f r e e - h e r e - s - h o w - t o - g e t - s t a r t e d / 
2 6 Vývojové prostředí NativeScript Sidekick - h t t p s : / / w w w . n a t i v e s c r i p t . o r g / n a t i v e s c r i p t - s i d e k i c k /  
2 7 TypeScr ip t - h t tps : / /www. typesc r ip t l ang .o rg / 
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K r o m ě TypeScr ip tu lze NativeScript rozšíř i t i o frameworky Angular (verze 2) a n o v ě 2 8 

t a k é o Vue. P o k u d je vyví jeno p o m o c í Angu la ru soubory typy X M L 2 9 jsou nahrazeny sou­
bory typu H T M L . Angu la r lze t a k é zkombinovat s TypeScr ip tem. 

P ů v o d n ě však bylo m o ž n é vyvíjet pouze p o m o c í č i s tého JavaScriptu, což ukazuje, jak 
d o b ř e se NativeScript dokáže p ř i způsob i t n o v ý m t r e n d ů m . 

2.4.2 S t y l o v a n í a an imace 

NativeScript podporuje s ty lování p o m o c í C S S . C S S pocház í z webových technologi í , avšak 
d íky jeho z n á m ý m a snadno p o u ž i t e l n ý m p r i n c i p ů m se d o s t á v á i do dalš ích technologi í , 
vče tně Nat iveScr ip tu . V ý h o d o u je, že ho j iž ř a d a vývo já řů zná a existuje celá ř a d a n á v o d ů 
a č lánků , jak jej použ í t . K dalš í v ý h o d ě p a t ř í , že je m o ž n é zapojit i dva z n á m é pre-procesory 
C S S , k t e r é proces s ty lování j e š t ě z jednoduš í . Z m í n ě n ý m i pre-procesory, k t e r é své soubory 
nás l edně přeloží do C S S jsou S A S S 3 0 a L E S S 3 1 . 

Je v šak n u t n é zmín i t , že nelze použ í t v šechna pravidla C S S jako př i vývoj i webu. Dalš í 
n e v ý h o d o u oproti webu je, že po ú p r a v ě C S S souboru se z m ě n y nepro jev í o k a m ž i t ě , ale 
Nat iveScript mus í n a h r á t z m ě n ě n ý soubor, což t r v á o něco déle oproti vývoji webu. 

P o m o c í Nat iveScr ip tu je m o ž n é p rovádě t celou ř a d u a n i m a c í pro z p e s t ř e n í už iva te l ského 
záž i tku . M e z i animace p a t ř í posunutí, rotace, změna měřítka, průhlednost či změna barvy. 
U j edno t l i vých a n i m a c í lze nastavit a tr ibuty jako délka, zpoždění, směr animace a další . 
Animace lze tvoř i t b u d d e k l a r a t i v n ě p o m o c í C S S nebo t a k é i m p e r a t i v n ě skrze JavaScript. 

Do oblasti s ty lování p a t ř í t a k é uživate lské fonty, i tu to m o ž n o s t Nat iveScript povoluje, 
je tedy m o ž n é snadno n a h r á t ex t e rn í font, k t e r ý se u m í s t í do s ložky /fonts. Z a j í m a v ý m 
benefitem t é t o možnos t i je i to, že p o m o c í fontů lze použ íva t ikonky, k t e r é jsou zobrazeny 
p o m o c í fontů a t í m p á d e m jsou vektorové . M e z i t akové speciá ln í fonty p a t ř í n a p ř í k l a d Font 
Awesome 3 2 . 

2.4.3 P o p u l a r i t a a velikost k o m u n i t y 

Není lehké posuzovat popular i tu a rozš í řenos t ně jaké technologie, n i c m é n ě existuje p á r 
veřejně d o s t u p n ý c h p r o s t ř e d k ů , z k t e rých se daj í vzí t ně jaká číselná data. P a t ř í sem, poče t 
hvězd, chyb a p ř i sp íva te lů na GitHubu, poče t po ložených o tázek na StackOverflow nebo 
poče t p lug inů na npm. K o n k r é t n í data v y p a d a j í nás ledovně : 

G i t H u b : poče t h v ě z d 3 3 - 13299 

G i t H u b : celkový p o č e t chyb - 3757 (již uzav řených 3399) 

G i t H u b : poče t p ř i sp íva te lů - 112 

StackOverflow: p o č e t po ložených o t á z e k 3 ' 1 - 2820 

2 8 V u e pro NativeScript - h t t p s : / / w w w . n a t i v e s c r i p t . o r g / b l o g / a - n e w - v u e - f o r - n a t i v e s c r i p t /  
2 9 EXtens ib l e Markup Language - obecný značkovací jazyk 
3 0 S A S S - ht tps: / /www.npmjs.com/package/nat ivescript-sass  
3 1 L E S S - h t tps : / /www.npmjs .com/package/nat ivescr ipt -dev- less  
3 2 Fon t Awesome - https://fontawesome.com/ 
3 3 Zdro j p o č t u hvězd, chyb a přispěvovatelů NativeScriptu na G i tHubu - h t t p s : / / g i t hub . com/  

B a t i v e S c r i p t / N a t i v e S c r i p t / 
3 4 Zdro j poč tu položených otázek NativeScriptu na Stack Overflow - h t tp s : / / s t ackove r f low.com/ 

que st i ons / t agged/nat i v e s cr i p t / 
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• npm: poče t p l u g i n ů 3 5 - 700 

V ý h o d y 

• Možnos t zkombinovat Nat iveScript s Angularem, Vue či TypeScr ip tem 

• P ř í s t u p k n a t i v n í m u ap l i kačn ímu r o z h r a n í obou platforem z JavaScriptu 

• D o b ř e zp racované t u t o r i á l y a u k á z k y ap l ikac í p ř í m o na oficiálních s t r á n k á c h Native-
S c r i p t u 3 6 

• S ty lování p o m o c í C S S s m o ž n o s t í nadstavby S A S S nebo L E S S pre-procesoru 

• Možné vyvíjet t a k é pouze p o m o c í JavaScriptu s a m o t n é h o , což m ů ž e znamenat velmi 
nízkou učící k ř ivku 

N e v ý h o d y 

• N ě k t e r á dokumentace ap l ikačn ího r o z h r a n í neobsahuje deta i lně jš í popis složitějšího 
použ i t í 

• Nat iveScript je s t á le pod ve lkým vývo jem a bohuže l obsahuje ně jaké chyby 

• Zák l adn í Nat iveScript j e š t ě neobsahuje příliš velké m n o ž s t v í komponent, avšak exis­
tuje zde velká ř a d a p ř í d a v n ý c h m o d u l ů 3. stran, k t e r é vě t š inu chyběj ících věcí nahra­
zují, n i c m é n ě nutno dodat, že ne vždy vše funguje na obou p la t fo rmách , tak jak by 
mělo 

2.5 React Na t i ve 

React Nat ive je framework pro m u l t i p l a t f o r m n í vývoj na t ivn ích , mobi ln ích ap l ikac í p o m o c í 
JavaScriptu (vče tně ES2015), frameworku React a H T M L . P r v n í z m í n k a o frameworku 
React Nat ive byla p o p r v é na m e z i n á r o d n í m Facebook hackathonu v roce 2013 a p o p r v é by l 
v y d á n v roce 2015 3 7 firmou Facebook 3 8 . 

Vývoj mobi ln ích ap l ikac í p o m o c í React Nat ive b y l z p o č á t k ů m o ž n ý jen pro i O S , pozděj i 
se p ř i d a l a podpora vývoje pro platformu A n d r o i d a nově t a k é pro Windows P h o n e 3 9 . 

Vývoj mobi ln ích ap l ikac í pro A n d r o i d a Windows Phone je m o ž n ý ze všech běžných 
de sk topových platforem jako je Windows, L i n u x a M a c . S vývo jem pro platformu i O S je 
to s te jné jako u Nat iveScr ip tu - kvůl i p o t ř e b n é m u X C o d e je p o t ř e b n á platforma M a c . 
N icméně je m o ž n é přeloži t apl ikaci v cloudu přes vývojové p r o s t ř e d í Expo'10. P o m o c í tohoto 
vývojového p r o s t ř e d í lze vyvýje t pro i O S t a k é z Windowsu či L i n u x u . 

3 5 Zdro j p o č t u pluginů NativeScriptu na npm - https://www.npmj s.com/search?q=keywords: 
N a t i v e S c r i p t / 

3 6 NativeScr ipt návody - h t t p s : / / d o c s . n a t i v e s c r i p t . o r g / t u t o r i a l / c h a p t e r - l / 
3 7 Histor ie React Native - h t t p s : / /med ium.com/ reac t -na t ive -deve lopmen t / a -b r i e f -h i s to ry -o f - 

r e a c t - n a t i v e - a a e l l f 4 c a 3 9 / 
3 8 Facebook - https://www.facebook.com/ 
3 9 Reac t Native na Windows Phone - h t tps : / /b logs .windows.com/bui ld ingapps /2016/04/13/ reac t - 

nat ive-on-the-universal-windows-platform/#2I8GPdUYZokY82Q3.97/ 
4 0 Vývojové prostředí Expo - h t t p s : / / e x p o . i o / 
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2.5.1 V ý v o j o v é m o ž n o s t i 

React Nat ive nenab íz í tol ik variabil i ty možnos t i vývoje jako Nat iveScript , nab íz í pouze 
vývoj p o m o c í webového frameworku React, k t e r ý je rovněž od firmy Facebook. Pohled na 
tuto věc m ů ž e bý t n e v ý h o d a ale i v ý h o d a . 

N e v ý h o d o u je, že pro vývojá ře , k t e r ý neznal React bude p r a v d ě p o d o b n ě učící k ř ivka 
o něco delší, než u Nat iveScr ip tu . N a druhou stranu popular i ta spo lečnos t i Facebook a 
h lavně s a m o t n é h o frameworku React, k t e r ý m á obrovskou komuni tu byla bez větš í snahy 
p ř e d á n a i na React Nat ive . Což mimo j iné z n a m e n á kva l i tn í dokumentaci , ř a d u n á v o d ů a 
č l ánků a t a k é p řenesen í za j ímavých p r inc ipů s a m o t n é h o Reac tu mezi k t e r é p a t ř í využ i t í 
všeho jako komponent, d e k l a r a t i v n í p ř í s t u p , e fek t ivn ím rende rován í a další . 

2.5.2 S t y l o v a n í a an imace 

React Nat ive nepouž ívá ke s ty lování t rad ičně j š í C S S jako Nat iveScript , ale svůj speciá ln í 
p ř í s t u p , k t e r ý čás t ečně vycház í z p r inc ipů C S S , n i c m é n ě jeho syntaxe je t rochu od l i šná a 
p s a n á v JavaScriptu. Avšak nen í zde použ i t o klasické apl ikování s ty lů p o m o c í t ř í d nebo id . 
Za z m í n k u stoj í , že ale exis tuj í rozšiřující m o d u l y 4 1 , k t e r é umožňu j í C S S soubory n a h r á t 
p ř í m o do React N a t i v u , ale m o ž n o s t použ i t í pravidel klasického C S S je z n a č n ě omezena a 
celkově tento p ř í s t u p nen í příl iš dopo ručován . 

P o d o b n ě jako v Nat iveScr ip tu je p o m o c í React N a t i v u m o ž n é využ í t celá ř a d a a n i m a č ­
ních efektů, ke k t e r ý m p a t ř í posunutí, rotace, změna měřítka či průhlednost. An imace lze 
použ í t v různých rež imech jako rež im s postupně klesající rychlostí, chvěním na konci, či 
nastavitelnou dobou trvání. 

Stejně jako v Nat iveScr ip tu i zde je m o ž n é použ í t ex t e rn í fonty a to vče tně t ěch s iko­
nami. Je n u t n é podotknout, že zde je p ř idáván í fontů pro k a ž d o u platformu odl išné a trochu 
pracnějš í , pro platformu i O S je n u t n é fonty n a h r á t p řes X C o d e . 

2.5.3 P o p u l a r i t a a velikost k o m u n i t y 

Jsou p o u ž i t a s t e jná k r i t é r i a jako u posuzován í popular i ty Nat iveScr ip tu v sekci 2.4.3. Z dat 
lze v idě t , že React Nat ive m á c i te lně větš í komunitu , čá s t ečně se d á p ř i suzova t věh lasnos t í 
Reactu či Facebooku. K o n k r é t n í data z GitHubu [?], StackOverflow [?] a npm [?] v y p a d a j í 
nás ledovně : 

• G i t H u b : poče t h v ě z d 1 2 - 62920 

• G i t H u b : celkový p o č e t chyb - 12084 (již uzav řených 11531) 

• G i t H u b : poče t p ř i sp íva te lů - 1650 

• StackOverflow: p o č e t po ložených o t á z e k ' 1 3 - 29860 

• npm: poče t pluginů ' 1 ' 1 - 5873 
4 1 Reac t Native CSS - h t t p s : / / f a c e b o o k . g i t h u b . i o / r e a c t - n a t i v e / d o c s / s t y l e . h t m l /  
4 2 Zdro j poč tu hvězd, chyb a přispěvovatelů React Native na G i t H u b u - h t tps : / /g i thub .com/facebook/  

r e a c t - n a t i v e / 
4 3 Zdro j poč tu položených otázek React Native na Stack Overflow - h t tp s : / / s t ackove r f low.com/  

q u es t i ons / t agged / r eac t -na t i ve / 
4 4 Zdro j poč tu pluginů NativeScriptu na npm - https://www.npmjs.com/search?q=keywords: r e a c t -

n a t i v e / 
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V ý h o d y 

• O b r o v s k á popular i ta a komunita s č ímž př icház í velké m n o ž s t v í rozšiřujících kompo­
nent, n á v o d ů atd. 

• Podpora vývoje pro platformu Windows Phone 

• Kval i tn í dokumentace, vče tně online e m u l á t o r u mobi lu , k t e r ý zobrazuje ukázkové 
kódy, k t e r é je dokonce m o ž n é editovat a zobrazit z m ě n y 4 5 

• P ř í s t u p k n a t i v n í m u ap l i kačn ímu r o z h r a n í obou platforem z JavaScriptu 

N e v ý h o d y 

• N e m o ž n o s t zkombinovat React Nat ive s da l š ími frameworky či nadstavbami JavaScriptu 

• P ro vývo já ře bez znalosti Reactu delší učící k ř ivka 

• Odl i šný p ř í s t u p s ty lování než C S S 

• Ne všechny komponenty fungují na všech p l a t fo rmách - React Nat ive b y l p ů v o d n ě 
pouze pro platformu i O S . A n d r o i d a Windows Phone byly p ř i d á n y až opožděně , a tak 
něk t e r é komponenty fungují pouze na i O S či A n d r o i d u a n ě k t e r é jenom na i O S 

2.6 Srovnání NativeScript vs React Native 

O b a p o r o v n á v a n é frameworky maj í mnoho spo lečného a jejich h lavn í v ý h o d o u je, že u m o ž ­
ňují p ř i s t u p o v a t k ap l i kačn ímu r o z h r a n í dvou ne jvýznamně j š í ch mobi ln ích platforem A n ­
droid a i O S . P lusové body získává React Nat ive za svoji podporu platformy Windows Phone 
(ač z a t í m v omezené dostupnosti funkcionality), na druhou stranu Windows Phone tvoř í 
0,1% a k t u á l n í h o t rhu s d l o u h o d o b ý m klesaj íc ím trendem, a tak v y v s t á v á o t á z k a jestl i se 
vývoj pro tu to platformu s k u t e č n ě vyp la t í . 

Oba frameworky nab íz í d o b r é p o d m í n k y pro tvorbu a n i m a c í či n a h r á n í v l a s tn ích fontů. 
Co se týče s ty lování obecně , tak zde si nese v ý h o d u Nat iveScript se svojí p ř í m o č a r o u pod­
porou C S S a snadnou in tegrac í p re -p roceso rů jako S A S S a L E S S . 

N u t n é podotknout c i te lně výrazně jš í komuni tu frameworku React Nat ive . Tato v ý h o d a 
m á za nás l edky větš í poče t d o s t u p n ý c h k o m p o n e n t ů , m o d u l ů t ř e t í ch stran, n á v o d ů , in ­
t e r n e t o v ý c h d iskuzí a p o d o b n ě . N a druhou stranu komuni ta Nat iveScr ip tu nen í zdaleka 
z a n e d b a t e l n á v p o r o v n á n í s j i nými frameworky na vývoj mobi ln ích apl ikací . 

Co pro ř a d u vývo já řů m ů ž e bý t k l íčovým faktorem je použ i t í rozšiřuj ícího frameworku 
z pohledu nadstavby nad JavaScriptem. U Reactu Nat ive je j ed iná , ale za to ve lmi lukra­
t ivn í volba v p o d o b ě Reactu, d íky k t e r é m u si získal ř a d u př ízn ivců . U Nat iveScr ip tu je 
var iabi l i ta o p o z n á n í větš í - lze použ í t Angu la r či Vue. Nav íc je m o ž n é využ í t nadstavbu 
jazyka JavaScript - TypeScr ip t . Z a j í m a v ý m faktorem Nat iveScr ip tu t a k é je, že nen í n u t n é 
ž á d n ý rozšiřující framework využ í t , v t a k o v é m p ř í p a d ě p r o b í h á vývoj pouze p o m o c í č i s tého 
JavaScriptu, což pro n ě k t e r é vývo já ře p ř ináš í velmi p ř ívě t ivou učící k ř ivku . 

P o r o v n á n í lze shrnout tak, že React Nat ive m á za sebou obrovskou komunitu , z k t e r é 
ř á d n ě těží . Nat iveScript je zase flexibilnější a př izpůsobivějš í n o v ý m t r e n d ů m . Celkově výbě r 
ani jednoho z t ěch to frameworku nebude krok š p a t n ý m s m ě r e m , dů lež i tý je s a m o t n ý koncept 
tohoto p ř í s t u p u vývoje , k t e r ý je velmi m o d e r n í a m á vysoký po tenc iá l . 

4 5 Reac t Native návody - h t t p s : / / f a c e b o o k . g i t h u b . i o / r e a c t - n a t i v e / d o c s / t u t o r i a l . h t m l / 
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2.7 Popis zvolených technologií 

V t é t o čás t i budou p o d r o b n ě p o p s á n y technologie, k t e r é jsou p o u ž i t y v d e m o n s t r a č n í apl i­
kaci. 

2.7.1 N a t i v e S c r i p t 

Pro v ý b ě r kl ientské mobi ln í aplikace je zvolena technologie NativeScript. Deta i lně jš í popis 
t é t o technologie spolu s p o r o v n á n í m konkurenčn í , p o d o b n é technologie React Nat ive je 
p o p s á n v sekci 2.4 a celý s m ě r vývoje mu l t i p l a t fo rmn ích ap l ikac í i n t e rp re tovaných za b ě h u 
v JavaScriptu pak v sekci 2.3. 

Něk te r é z d ů v o d ů t é t o volby jsou n a p ř í k l a d možnos t i použ i t í s ty lování p o m o c í C S S a 
nadstavby S A S S pre-procesoru. Da l š ím z a j í m a v ý m faktorem, k t e r ý h rá l rol i p ř i v ý b ě r u by l 
fakt, že nen í n u t n é zapojit framework jako nadstavbu JavaScriptu a je tedy m o ž n é vyvíjet 
bez nutnosti použ i t í da lš í technologie, což nelze u React Nat ive, kde je n u t n é pracovat 
s frameworkem React. 

2.7.2 E c m a S c r i p t 2015 (ES6) 

Jazyk JavaScript je i m p l e m e n t a c í standardu E C M A S c r i p t od spo lečnos t i European Com-
puted Manufactures Association ( E C M A ) . Tento standard je v y d á v á n ve verzích. Verze 
JavaScr iptu se odvíj í od verze E C M A S c r i p t u . Velká ř a d a dů lež i tých z m ě n př iš la s verzí E c ­
maScript 2015 ( t aké n a z ý v a n á E S 6 ) . Je n u t n é říci, že j iž exis tuj í i vyšší verze JavaScriptu, 
n i cméně funkce, k t e r é p ř iby ly již nejsou natolik z á s a d n í a h l av n ě současná verze Native-
Scr iptu m á z a t í m podporu do verze ES6 , proto se v následuj íc í čás t í budeme zabýva t p rávě 
popisem E S 6 , respektive novinkami , k t e r é př ines la . 

N a h r a z e n í var za let a const 

P ř í j e m n o u z m ě n u př ines lo n a h r a z e n í kl íčového slova var, k t e r é definuje p r o m ě n o u za klíčové 
slovo let a const. Toto n a h r a z e n í o d s t r a ň u j e nep ř í j emný hois t ing ' 1 6 a pak je tedy definování 
p r o m ě n n é pouze v r á m c i b loku. V p ř í p a d ě použ i t í const pak n a s t á v á definice k o n s t a n t n í 
p r o m ě n n é , k t e r á n e m ů ž e bý t z m ě n ě n a . 

S n a d n ě j š í definice f u n k c í 

Zaj ímavou novinkou jsou arrow funkce, k t e r é jsou funkční zkratkou pro definici funkcí po­
moc í syntaxe =>. A r r o w funkce jsou p o d o b n é p rvku z j a z y k ů C # , Java 8 nebo CoffeeScript. 
Lze je zkombinovat i s a s y n c h r o n n í m Promise, což je p r ezen továno na zdro jovém k ó d u 2.1. 

Promise n a m í s t o callback 

S p ř í c h o d e m E S 6 přišel nový za j ímavý způsob , jak pracovat s a s y n c h r o n n í m i funkcemi. D o 
dřívější verze bylo n u t n é použ íva t tzv. ca l lbacky ' 1 7 , k t e r é z vě tš ího p o č t u a synch ronn í ch 

4 6 Hois t ing - je chování jazyka JavaScript, které přesune všechny deklarace proměnných na horní část 
skriptu nebo aktuá ln í funkce bez ohledu na to, kde byly p rogramáto rem vytvořeny. Detailnější popis pro­
blematiky: h t tps : //www.w3schools.com/js/j s_hois t ing.asp 

4 7 P r i n c i p callback funkce h t t p s : / / d e v e l o p e r . m o z i l l a . o r g / e n - U S / d o c s / G l o s s a r y / 
C a l l b a c k _ f u n c t i o n / 
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funkcí, k t e r é se n a v z á j e m volaly udě la ly neč i te lný kód. P o u ž i t í Promise n á m dává způ­
sob, jak provés t a s y n c h r o n n í zp racován í více č i t e lným k ó d e m podoba j í c í se s y n c h r o n n í m u 
p ř í s t u p u . V ý h o d o u t a k é je, že Promise podporuje catch blok, do k t e r ého se b ě h programu 
dostane v p ř í p a d ě se lhán í operace. 

1 z i s k e j D a t a O 
2 . then(ziskana_data => { 
3 r e t ů m zpracujData(ziskana_data) ; 
4 » 
5 . then(zpracovana_data => { 
6 console . log(zpracovana_data) ; 
7 » 
8 . c a t c h ( e r r => { 
9 / / odchyceni chyby v z n i k l e f unkc i z i s k e j D a t a nebo zpracujData 

10 c o n s o l e . e r r o r ( e r r ) ; 
11 } ) ; 

Výpis 2.1: U k á z k a p r á c e s a s y n c h r o n n í m i funkcemi p o m o c í Promise a t a k é využ i t í arrow 
funkcí 

N o v á definice t ř í d 

Dalš í z m ě n o u je nová definice t ř íd . Dř íve bylo v JavaScriptu m o ž n é v y t v á ř e t objekty stej­
ného typu p o m o c í prototypu, nyn í je m o ž n é využ í t pohod lně j š í a známějš í z p ů s o b p o m o c í 
klíčového slova class. S te jně tak je m o ž n é využ í t t ř í d n í děd ičnos t i . Avšak je n u t n é říci, že 
se j e d n á spíše o tzv. syntactic sugar a ne j edná se o klasické t ř í d y jako v j azyc ích Java či 
C + + , jde spíše o speciální , t ová rn í funkce a JavaScript v p o d s t a t ě pouze simuluje principy 
a vlastnosti t ř ídově za ložených m e c h a n i s m ů [6]. 

D a l š í z a j í m a v é funkce 

E C M A S c r i p t 2015 p ř ináš í celou ř a d u za j ímavých z m ě n a nových k o n s t r u k t ů mezi k t e r é p a t ř í 
n a p ř í k l a d snadně jš í expo r tován í a n a č í t á n í m o d u l ů , p r á c e s t e x t o v ý m i l i terály, pož ívání 
výchozích hodnot a mnoho da lš ího . Avšak deta i lně jš í popis všech funkcí by vys tač i l na celý 
dokument. 

2.7.3 C S S pre-procesor S A S S p r o N a t i v e S c r i p t 

M e z i d o s t u p n ý m i C S S pre-procesory pro framework NativeScript jsou a k t u á l n ě d o s t u p n é 
SASS a LESS. Zvo l i l jsem pre-procesor SASS a to h l avně d íky jeho v ě t š í m u p o č t u s tažen í 
na npm a t a k é d íky předeš lé zkušennos t i z webových technologi í . 

C S S pre-procesor 

C S S pre-procesor je n á s t r o j , k t e r ý ze zdro jového k ó d u p s a n é h o ve své v l a s tn í syntaxi inter­
pretuje nebo kompiluje val idní C S S soubor. D o s t u p n é pre-procesory pro Nat iveScript berou 
navíc ohled na omezené m n o ž s t v í pravidel C S S , k t e r é jsou val idní pro Nat iveScript . 

D ů v o d e m vzn iku p re -p roceso rů byla o m e z e n á funkcionalita s a m o t n é h o C S S , k t e r á u vět­
ších p r o j e k t ů způsobova la dupl ic i tu , š p a t n o u modifikovatelnost či neč i te lnos t kódu . 

4 8 Deta i lně j š í popis Promise - h t tp s : / / deve lope r .moz i l l a .o rg /en /docs /Web/ JavaScr ip t /Refe rence /  
Globa l_Objec ts /Promise / 
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Pre-procesor S A S S 

S A S S je p re -p rocesorový skr ip tovac í jazyk, k t e r ý generuje val idní C S S soubory. O prot i 
b ě ž n é m u C S S př ináš í celou ř a d u nových funkcionalit a k o n s t r u k t ů , k t e r é z n a č n ě u snadňu j í 
vývo j . P a t ř í sem n a p ř í k l a d zavedení : 

• P r o m ě n n é 

• Vnořování 

• M i x i n 4 9 

• Děd ičnos t 

S A S S podporuje 2 druhy syntaxe. P ů v o d n í syntax, k t e r ý vycháze l ze s y s t é m u Haml50 

použ ívá odsazen í k definici b loků a nové ř á d k y pro oddě len í pravidel . P o k u d chce vývo já ř 
využ í t tuto syntaxi , je n u t n é zdro jový kód zapisovat do souboru s p ř í p o n o u .sass, S A S S 
preprocesor pak vygeneruje ekv iva len tn í soubor s p ř í p o n o u .css. 

Novější verze použ ívá syntax podobně j š í C S S , k definici b loků použ ívá s ložené závorky 
a pro oddě len í j edno t l i vých pravidel je použ i t s t ř edn ík . Soubory s touto s y n t a x í m u s í m í t 
p ř í p o n y .scss, S A S S pre-procesor t a k t é ž tyto soubory p řevede na ty s p ř í p o n o u .css. 

S A S S pro NativeScript 

S A S S pro Nat iveScript je rozšiřující modu l do Nat iveScr ip tu , podporuje oba m o ž n é typy 
s o u b o r ů s p ř í p o n a m i typu .sass i .scss. Instalace p ř i d á a u t o m a t i z o v a n é skripty do složky 
hooks. 

S A S S pre-procesor přeloží všechny .sass a .scss soubory ze s ložky app do s o u b o r ů .css. 
V ý h o d o u je, že a u t o m a t i z o v a n é skripty dokáž í v p r ů b ě h u vývoje aplikace rozeznat z m ě n u 
ed i tovaného souboru (po uložení souboru .sass nebo .scss), přeloži t soubor do f o r m á t u .css 
a za b ě h u p řenés t jen p o t ř e b n é změny. To z n a m e n á , že nen í n u t n é znovu p ř e k l á d a t celou 
aplikaci . 

2.7.4 N o d e . j s a s e r v e r o v é technologie 

V ý b ě r serverové technologie p a t ř í j e d n o z n a č n ě technologii Node.js, k t e r ý v pos ledn í d o b ě 
n a b í r á na velké p o p u l a r i t ě a na p l a t fo rmě JavaScript n e m á na serveru v ý z n a m n ě j š í h o konku­
renta p o d o b n ý c h r o z m ě r ů . V ý h o d o u Node.js je t a k é to, že nab íz í snadnou instalaci a s p r á v u 
rozšiřujících knihoven a f r ameworků přes npm. J e d n í m t a k o v ý m t o p o u ž i t ý m frameworkem 
je i Express.js51, k t e r ý bude t a k é v d e m o n s t r a č n í apl ikaci použ i t . 

Node.js 

Node.js je velmi výkonné , u d á l o s t m i ř ízené p r o s t ř e d í pro JavaScript . Z á k l a d e m Node.js je 
J a v a S c r i p t o v ý interpret V8 od společnos t i Google^2. N a d n í m je t e n k á vrstva k ó d u v C++ 
poskytu j íc í p o t ř e b n é zázemí jako je event-loop5S vyhodnocu j í c í příchozí události, obsluhu 
Input/Output bufferů a j iné . Avšak je n a v r ž e n tak, aby vývo já ře ods t ín i l od n ízkoúrovňových 

4 9 M i x i n - t ř ída , k te rá obsahuje metody z několika dalších tř íd 
5 0 H a m l - h t t p : / / h a m l . i n f o /  
5 1 Express.js - h t tp s : / / exp res s j s . com/  
5 2 Google - ht tps: / /www.google.cz/ 
5 3 Event- loop je programovací konstrukt, k terý čeká a odesílá událost i v programu 
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prob lémů . Node.js je čis tý JavaScript běžící v j e d i n é m v lákně , fungujícím velmi rychle a 
šká lovate lně [5]. 

Programy pro Node.js ho jně využívaj í asynchronní operace pro minimal izac i režie pro­
cesoru a maximal izac i výkonu . A s y n c h r o n n í z n a m e n a j í neblokující , pod t í m si lze p ř e d s t a v i t 
n a p ř í k l a d a s y n c h r o n n í č t en í z d a t a b á z e . B ě h e m n a č í t á n í nen í č ekáno na dokončen í operace, 
ale o k a m ž i t ě se pok raču j e na dalš í dostupnou operaci. P o n a č t e n í dat se p řecház í zpě t na 
n á v r a t o v é m í s t o a s y n c h r o n n í operace. 

V ý r a z n o u popular i tu lze t a k é vyčís t z toho, kdo z velkých spo lečnos t í Node.js využívá . 
P a t ř í sem t a k o v ý giganti jako je Linkedln5'1, Netflix55, PayPal56, Uber57, eBay58 a d a l š í 5 9 . 

N p m 

N p m nebo t a k é Node Package Manager je správce ba l íčků pro JavaScript . P r o Node.js je 
výchoz ím s p r á v c e m bal íčků, ins ta lu j íc ím se společně s Node.js. N p m se s t a r á o a u t o m a t i c k ý 
proces instalace, o d s t r a n ě n í , upgrade a h l ídán í kompat ib i l i ty použ ívaných ba l íčků v r á m c i 
projektu. P o d bal íčky si lze p ř e d s t a v i t rozšiřující knihovny, ale i celé frameworky. 

N p m se s k l á d á z k l ien tského programu v př íkazové ř á d c e a online d a t a b á z e věřených 
bal íčků k t e r é jsou zdarma. Navíc je zde i m o ž n o s t vy tvo řen í p l aceného ú č t u , s k t e r ý m 
př icház í eventualita m í t v n p m d a t a b á z i ba l íčky jako s o u k r o m é a k dispozici jen v r á m c i 
t ý m u . 

Za j ímavou funkcí n p m online d a t a b á z e je t a k é to, že umožňu je s n a d n é vyh ledáván í , 
zobrazen í popisu a p ř e h l e d u o p o č t e c h s t ažen í j edno t l i vých bal íčků a to jak z d l o u h o d o b é h o 
hlediska, tak i z a k t u á l n í h o t ý d n e . To uživate l i dokáže snadno pomoci p ř i v ý b ě r u , p rávě 
toho bal íčku, k t e r ý p o t ř e b u j e a že je r o z h o d n ě z čeho v y b í r a t , na n p m je už více než 650 
000 ba l íčků, což z n ě h o dě lá suve rénně ne jvě tš ího správce ba l íčků [2]. 

Express.js 

Express.js nebo j e d n o d u š e Express je open-source framework pro Node.js, p r i m á r n ě za­
m ě ř e n ý na tvorbu apl ikac í typu klient-server. Express se p o m á h á v y p o ř á d a t s t yp i ckými 
ú l o h a m i související s t í m t o typem apl ikac í jako je tvorba ap l ikačn ího rozh ran í , rout, rozbor 
H T T P p o ž a d a v k ů , v y j m u t í p a r a m e t r ů z U R L 6 0 , p r á c e s cookies, sezen ím a dalš í . N i cméně 
př ináš í i trochu ne typ ické funkce jako je middleware. 

Middleware je funkce, k t e r á m á p ř í s t u p k požadavku (request) a odpovědi (response), dá le 
m á pak ukazatel na dalš í funkci typu middleware. Série t ě c h t o funkcí se s p o u š t í automaticky 
s p ř í c h o d e m nového p o ž a d a v k u na server, obsahem t ěch to funkcí m ů ž e bý t v y k o n á n í j akého­
koliv kódu , p roveden í z m ě n y v p o ž a d a v k u či odpověd i , ukončen í cyk lu o d p o v ě d - p o ž a d a v e k 
nebo zavolání dalš í funkce typu middleware. 

Jako p ř í k l a d e m využ i t í m ů ž e bý t middleware, k t e r ý se s t a r á o autentizaci. P ř i novém 
p o ž a d a v k u je ne jdř íve s p u š t ě n a middleware funkce, k t e r á ověří př ih lašovací úda j e uživate le 

5 4 L i n k e d I n - h t tps : / /www.l inkedin .com/  
5 5 Net r l i x - h t t p s : //www.netf l i x . c o m /  
5 6 P a y P a l - https://www.paypal.com/  
5 7 U b e r - https://www.uber.com/  
5 8 e B a y - https://www.ebay.com/ 
5 9 Seznam používanosti Node.js v korporacích - ht tp: / /www.tothenew.com/blog/how-are-10-global- 

companies-using-node-j s - i n - p r o d u c t i o n / 
6 0 U n i f o r m Resource Locator - řetězec znaků s definovanou strukturou, k terý slouží k jednoznačné identi­

fikaci zdrojů informací 
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( p ř í p a d n ě jeho sezení) . V p ř í p a d ě ú s p ě c h u se zavolá dalš í middleware na zpracován í po­
ž a d a v k u . V p ř í p a d ě n e ú s p ě c h u middleware posí lá na klientskou čás t odpověď o tom, že je 
neau to r i zován a uzav í r á tak dotaz. 

2.7.5 D a t a b á z o v é technologie 

Součás t í d e m o n s t r a č n í aplikace bude t a k t é ž p r á c e s daty. K jejich u k l á d á n í jsem se rozhodl 
využ í t t r a d i č n í p ř í s t u p v p o d o b ě re lační S Q L d a t a b á z e . Re lačn ích d a t a b á z í existuje celá 
ř ada , n ě k t e r é jsou d o b r é pro svoji jednoduchost, s n a d n é zprovozněn í a t a k é proto, že jsou 
zdarma. Avšak př i větš í zá těž i vě t š inou zaos táva j í v rychlosti od těch pokroči lejš ích zpravidla 
placenějších. 

P ř i t v o r b ě nových p r o j e k t ů nikdo neví jakou zá těž bude mí t jeho d a t a b á z e a pak tedy 
nen í ú p l n ě j e d n o d u c h é zvolit vhodnou d a t a b á z i . N e v ý h o d o u p ř i p ř e c h o d u na nový typ 
d a t a b á z e pak je, že existuje trochu od l i šná syntaxe pro k a ž d o u d a t a b á z i , což z n a m e n á 
přep isování S Q L d o t a z ů . Touto problematikou se zabývá framework do Node.js s názve 
Knex.js. 

Knex.js 

Knex. js je framework pro Node.js u r č e n ý pro flexibilní p rác i s d a t a b á z e m i . Knex. js použ ívá 
svoji syntax S Q L d o t a z ů , k t e r á je velmi p o d o b n á t ě m z klas ického S Q L , s t í m rozdí lem, 
že se zapisuje v JavaScriptu. P o m o c í t é t o syntaxe je pak m o ž n é př ipo j i t se do celé ř a d y 
d a t a b á z í , do k t e rých Knex. j s provede p řek l ad S Q L d o t a z ů . M e z i d o s t u p n é d a t a b á z e p a t ř í 
Pos tgres 6 1 , M S S Q L 6 2 , M y S Q L 6 3 , M a r i a D B 6 1 , S Q L i t e 3 6 5 , O r a c l e 6 6 a A m a z o n Redsh i f t 6 7 . 

P o m o c í JavaScriptu je tak m o ž n é napsat S Q L dotazy a pak př ipo j i t jakoukoliv z výše 
zmíněných d a t a b á z í . P ř í p a d n ě pozděj i změn i t d a t a b á z i bez nutnosti p s a n í nových d o t a z ů . 

Knex. js p rovád í č t en í z d a t a b á z e v a s y n c h r o n n í m , neb lokuj íc ím rež imu. Pracovat s tě ­
mito p ř íkazy jde pak snadno p o m o c í Promise nebo je zde i podpora s ta r š ích ca l lbacků. 

D a t a b á z e Sqlite3 

D a t a b á z e Sqiite3 je d a t a b á z e , k t e r á je za ložena na s o u b o r o v é m s y s t é m u a veškerá data 
d a t a b á z e jsou u ložena pouze p o m o c í souboru, což je h l avn í rozdí l oproti t y p i c k ý m re lačn ím 
d a t a b á z í m , k t e r é jsou zpravidla u loženy na v z d á l e n é m serveru a n a m í s t o p ř i s t u p o v á n í ke 
spo lečnému souboru pracuj í na pr inc ipu za loženém na procesech. 

To, že se k d a t ů m Sqlite3 d a t a b á z e p ř i s t upu je t a k o v ý m t o z p ů s o b e m m ů ž e p ř inés t velkou 
rychlost, p r o t o ž e se n e m u s í p ř ipo jova t na vzdá l ený server přes síť Internet a stejnou cestou 
dostat výsledek. Avšak t akových to za j ímavých výs ledků je docí leno pouze př i n ízkém p o č t ů 
d o t a z ů zároveň , jelikož h l avn í n e v ý h o d a t é t o d a t a b á z e je ta, že lze do d a t a b á z e - souboru 
zapisovat pouze jednou ve s te jný čas . 

Do d e m o n s t r a č n í aplikace byla tato d a t a b á z e v y b r á n a z někol ika d ů v o d ů . J e d n í m fak­
torem je to, že s a m o t n é d a t a b á z o v é technologie nebyly h l a v n í m cí lem t é t o p ráce , a tak 
p řev lád la snaha o snadnou použ i t e lnos t bez nutnosti p ř ipo jován í se na dalš í d a t a b á z o v ý 

6 1 Postrgres - h t tps : / /www.postgresql .org/ 
6 2 M S S Q L - h t tps : / /www.microsof t .com/en-us/sql -server /def aul t .aspx 
6 3 M y s S Q L - https://www.mysql.com/  
6 4 M a r i a D B - h t t p s : / /mar i adb .o rg /  
6 5 S Q L i t e 3 - h t t p s : / /www.sq l i t e . o rg / 
6 6 0 r a c l e - h t tp : / /www.orac le .com/ technetwork/da tabase /en terpr i se-ed i t ion /overv iew/ index .h tml 
6 7 A m a z o n Redshift - aws.amazon.com/redshift 
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server. Dalš í v ý h o d a , k t e r á p r a m e n í z povahy t é t o d a t a b á z e je ta, že se snadno testuje. Je 
velmi j e d n o d u c h é vy tvo ř i t i n t eg račn í testy b ě h e m , k t e rých se vy tvoř í nová d a t a b á z e a po 
skončení se zase o d s t r a n í . Pos ledn í za j ímavou v ý h o d o u je, že Sqlite3 lze u m í s t i t i p ř í m o do 
mobi ln ího telefonu, toho by se dalo využ í t v p ř í p a d ě rozší ření aplikace, kde by tato data­
báze sekundovala h l avn í d a t a b á z i na serveru, t ř e b a pro účely čá s t ečného off l ine 6 8 provozu 
či pro caschování69 dat. 

Hlavn í sílu zvolených d a t a b á z o v ý c h technologi í v šak v i d í m v p o u ž i t é m frameworku 
Knex.js, d íky k t e r é m u bude p ř í p a d n ě m o ž n é rychle d a t a b á z i v y m ě n i t bez nutnosti p ře ­
pisovat d a t a b á z o v é dotazy. 

Offline - bez připojení k síti Internet 
Cashování - ukládání dat do mezipamět i 
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Kapitola 3 

Návrh aplikace 

V následuj íc í kapitole je p r o b r á n n á v r h d e m o n s t r a č n í aplikace, na k t e r é jsou prakt icky 
vyzkoušeny zvolené technologie a jejich v z á j e m n á integrace. 

Nejprve je p o p s á n o zadání aplikace, k t e r é slouží jako podklad pro implementaci, dá le 
pak návrh serverové části aplikace, s č ímž souvis í h l av n ě n á v r h re lační d a t a b á z e a komu­
n ikačn ího protokolu. Závěr t é t o kapi toly pak p a t ř í návrhu samotné klientské části mobi ln í 
aplikace. 

3.1 Zadání aplikace 

Cílem p r á c e je vy tvo ř i t s y s t é m pro rezervaci a s p r á v u firemních p r o s t ř e d k ů v r á m c i 
in t e rn ího chodu f i rmy Jedna z kl íčových v l a s tnos t í je, aby s y s t é m b y l un iverzá ln í , ne tedy 
nav ržen na m í r u . P o d f i remními p r o s t ř e d k y si tedy lze p ř e d s t a v i t celou ř a d u věcí jako jsou 
n a p ř í k l a d automobily, nemovitosti , n á ř a d í a tak dá le . 

Rezervace je m o ž n á p r o s t ř e d n i c t v í m p ř ip r avených akcí, k t e r é u snadňu j í a doporuču j í 
rezervaci více re levancích p r o s t ř e d k ů současně . U j edno t l i vých p r o s t ř e d k ů lze t a k é vybrat 
d o s t u p n é atributy pro bližší specifikaci v y h l e d á v a n é h o p r o s t ř e d k u u rčeného k rezervaci. 

Se s y s t é m e m pracu j í z a m ě s t n a n c i firmy, je zde tedy řešeno jejich přihlašování do aplikace 
a variabilita práv j edno t l i vých funkcí sy s t ému . J e d n o t l i v ý uživate lé ma j í p řeh led o svých 
rezervovaných udá los t ech p r o s t ř e d n i c t v í m p ř e h l e d n é h o kalendáře v různých m o ž n o s t e c h 
zobrazení . 

V r á m c i nové rezervace je m o ž n é př izva t účastníky či pořadatele. Rezervace se m ů ž e 
opakovat a to velmi var iab i lně . K rezervaci je m o ž n é p ř ipo j i t soubor j a k o ž t o př í lohu a t aké 
nastavit e-mailové upozornění. 

3.1.1 T y p a objekt p r o s t ř e d k u 

T y p p r o s t ř e d k u je zas t ře šen í skupiny pro k o n k r é t n í objekty p r o s t ř e d k ů . Nej lépe si to lze 
p ř e d s t a v i t na k o n k r é t n í m p ř ík ladě . T y p p r o s t ř e d k u m ů ž e bý t místnost a k o n k r é t n í objekt 
je A101 - zasedací místnost. 

J e d n o t l i v ý m t y p ů m lze nastavit, zdal i jsou všechny jejich objekty dostupné pro rezervaci. 
T a k t é ž je m o ž n é zvolit , zdal i je dostupný pro rezervaci konkrétní objekt a p ř í p a d n ě lze 
dokonce nastavit v jaké dny či hodiny je dostupný. K u p ř í k l a d u lze nastavit, že m í s t n o s t 
A101 je k dispozici jen ve dnech pondělí až čtvrtek od 8 do 17 hodin. 
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Objekty mohou mí t t a k é několik a t r i b u t ů , což je v ý h o d n é pro specifické vyh ledáván í . Lze 
tedy zadat nap ř ík l ad , že chci zobrazit pouze ty místnosti, k t e r é ma j í a tr ibuty zvukotechnika 
a projektor. 

3.1.2 A k c e 

Rezervace p rob íha j í p r o s t ř e d n i c t v í m akcí . Akce m ů ž e m í t nezbytné a doporučené typy k re­
zervaci. To si lze p ř e d s t a v i t na p ř í k l a d u akce školení, kde je její n e z b y t n ý typ p r o s t ř e d k u 
místnost a d o p o r u č e n ý pak notebook. Akce si t a k é nese n ě k t e r é předdef inované výchozí 
úda je sloužící j a k o ž t o n a š e p t á v a č pro už iva te le . M e z i tyto výchozí informace p a t ř í délka 
rezervace, zpráva pro e-mailové upozornění a barva do kalendáře. 

A k c i lze nastavit, zdal i je m o ž n é rezervaci potvrdit automaticky či je n u t n é potvrzení ad­
ministrátora. Z a k a ž d o u akci z o d p o v í d á a l e spoň jeden a d m i n i s t r á t o r , k t e r é m u je u m o ž n ě n o 
de ta i ln í nah l ížen í do j edno t l i vých rezervací a p o t v r z o v á n í či m a z á n í rezervací . 

3.1.3 V y h l e d á v á n í v o l n ý c h p r o s t ř e d k ů 

Proces s a m o t n é h o vyh ledáván í by mě l bý t pro uživate le př ívět ivý. Uživa te l n e m u s í n a p ř í k l a d 
zadáva t k o n k r é t n í čas ani k o n k r é t n í objekt, zvolí k u p ř í k l a d u jen akci a dé lku t rván í , sy s t ém 
mu pak bude nab íze t d o s t u p n é výsledky. Avšak své vyh l edáván í m ů ž e zpřesňova t , t ř e b a 
v p o d o b ě z a d á n í k o n k r é t n í h o času rezervace, či k o n k r é t n í h o objektu. 

3.1.4 Rezervace 

Po v y b r á n í volných d o s t u p n ý c h p r o s t ř e d k ů lze k s a m o t n é rezervaci p ř izva t dalš í uživate le 
v s y s t é m u - účastníky, p ř í p a d n ě i dalš í pořadatele. P o z v a n ý m ú č a s t n í k ů m se pak bude tato 
udá los t zobrazovat v jejich ka l endá ř i a p o ř a d a t e l é j i nav íc mohou i editovat. 

K rezervaci lze t a k é p ř i d a t přílohu, zvolit barvu do kalendáře a t a k é nastavit upozornění 
v p o d o b ě e-mailu. Proces n a s t a v e n í u p o z o r n ě n í by mě l bý t už iva te l sky p ř ívě t ivý a upo­
zornění m ů ž e bý t hned několik. M i m o uživa te le s y s t é m u je m o ž n é p ř i d a t i e-maily dalš ích 
lidí. 

3.1.5 O p a k o v á n í 

P o k u d jsou v y b r a n é p r o s t ř e d k y volné na všechny opakované te rmíny , lze t a k é zvolit opako­
vání rezervace. Opakovat rezervaci lze někol ika způsoby : denně, týdně, měsíčně. Ukončení 
opakování lze nastavit b u d v p o d o b ě počtu opakování nebo podle data konce opakování. 

V t ý d e n n í m rež imu lze vybrat j aké dny v t ý d n u rezervaci opakovat a zda opakovat k a ž d ý 
t ý d e n či k a ž d ý Ntý t ý d e n . V měs íčn ím rež imu je m o ž n é vybrat j aké dny v měsíci opakovat, 
či kombinace n a p ř í k l a d p r v n í p o n d ě l k y v měsíci . 

3.1.6 Z o b r a z e n í r e z e r v a c í 

Rezervace jsou v apl ikaci zobrazeny p r o s t ř e d n i c t v í m kalendáře. K a ž d ý už iva te l m á p ř í s t u p 
ke s v ý m p o ř á d a n ý m rezervac ím či k rezervac ím, do k t e rých je pozván . Je t u tedy m o ž n o s t 
zobrazen í osobního kalendáře, kde m á d a n ý už iva te l pro n ě h o re levan tn í rezervace. 

M i m o tento k a l e n d á ř m á už iva te l t a k é m o ž n o s t n a h l é d n o u t na k o n k r é t n í kalendáře ob­
jektu, kde si m ů ž e prohl íže t vy t í ženos t (volnou dostupnost) t ě ch to ob jek tů , avšak n e m ů ž e 
v idě t detaily rezervací , do k t e r ý c h nen í pozván . 
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Výchozí zobrazen í k a l e n d á ř e je měsíční. N i c m é n ě lze p ř e p n o u t i do týdenního r ež imu 
s d e n n í m h o d i n o v ý m p ř e h l e d e m či do ročního, k t e r ý slouží jako rychlý p ř e p í n a č mezi měsíci . 

3.2 Podobné aplikace 

N a t rhu je mnoho sof twarů podporu j í c í ch tvorbu rezervačních sys t ému , ř a d a z nich m á 
k dipozic i i mob i ln í apl ikaci pro A n d r o i d a i O S nebo př i n e j m e n š í m responz ivn í webové 
aplikace. N ě k t e r é z nich jsou dokonce (s o m e z e n ý m p o č t e m funkcí) zdarma. N i c m é n ě tyto 
rezervační s y s t é m y slouží pro rezervaci s lužeb pro zákazn íky nikol i pro in te rn í p o t ř e b y firem. 

Pak zde existuj í aplikace přes k t e r é je m o ž n é v r á m c i i n t e rn ího chodu firmy p lánova t 
schůzky, avšak ne už pak rezervovat k o n k r é t n í p r o s t ř e d k y d a n é f i rmy 

Do j i s t é m í r y lze za p o d o b n é aplikace označi t i klasické ka l endá řové aplikace přes k te ré 
už dnes lze p l ánova t udá los t i vče tně př izván í dalš ích už iva te lů . V ý h o d o u je, že jsou zdarma 
a d o s t u p n é i jako mobi ln í aplikace. 

3.2.1 M y T i m e 

S y s t é m My Time nab íz í un iverzá ln í rezervační s y s t é m pro firmy, k t e r é chtěj í z á k a z n í k ů m 
nab íze t u rč i tý typ s lužeb, k t e r ý je m o ž n é rezervovat, p ř í k l a d e m takové firmy m ů ž e bý t 
kade řn ický sa lón. Umožňu je zobrazen í už iva te l sky p ř ívě t ivého procesu rezervace pro zákaz­
n íky a dobrou p řeh ledovou podporu pro majitele firem a to i p r o s t ř e d n i c t v í m i n t e r a k t i v n í h o 
k a l e n d á ř e . Z á k a z n í k ů m lze t a k é automaticky zaslat upozorňuj íc í e-mail o rezervaci. Ze sys­
t é m u lze dokonce zaplati t s lužbu p l a t e b n í kartou. V ý h o d o u je, že je k dispozici nejen webová 
aplikace, ale t a k é mobi ln í aplikace pro A n d r o i d i i O S . 

P o d o b n ý rezervační s y s t é m je i Reservio, j ehož v ý h o d a je ta, že je i v českém jazyce. 
Bohuže l v šak neobsahuje mobi ln í apl ikaci , n i c m é n ě lze využ í t pouze serverové čás t i s y s t é m u 
a skrze d a n é ap l ikačn í r o z h r a n í vy tvo ř i t l ibovolného klienta, tedy i m u l t i p l a t f o r m n í mobi ln í 
apl ikaci . 

3.2.2 H u b Spot 

Hub Spot je webová aplikace, k t e r á umožňu je p lánován í schůzek v r á m c i i n t e rn ího p ros t ř ed í 
firem. V ý h o d o u je, že lze importovat kontakty z Google účtu či Outlooku. Lze nastavit da tum 
a dé lku n a p l á n o v a n é schůzky, napsat popis, p ř izva t ú č a s t n í k y nebo při loži t soubor. Tak též 
je d o s t u p n á funkce na e-mailové u p o z o r n ě n í p l ánované schůzky. 

V e l m i podobnou funkcionalitu nab íz í i Outlook s a m o t n ý přes svoji funkci Meeting. 

3.2.3 G o o g l e k a l e n d á ř 

Google kalendář je aplikace skrze kterou lze v y t v á ř e t udá los t i a spravovat jejich zobrazen í 
p r o s t ř e d n i c t v í k a l e n d á ř e . Udá los t je m o ž n é sdí let i s j i nými uživatel i , k t e r ý m se d a n á u d á ­
lost zobraz í v e-mailu nebo pokud ma j í Google úče t , tak i v jejich ka l endá ř i . Dá le je zde 
podpora opakován í udá los t i , př i ložení souboru nebo t a k é m í s t a . Již k las ická funkcionalita 
je u p o z o r n ě n í a to v p o d o b ě notifikace či e-mailu. Nespornou v ý h o d o u Google k a l e n d á ř e je 
to, že je dos tupný , jak v p o d o b ě m u l t i p l a t f o r m n í mobi ln í , tak i webové aplikace a to hned 
v někol ika jazycích . 

M e z i p o d o b n é aplikace lze z a ř a d i t o p ě t Outlook se svojí funkcí sdílení kalendáře anebo 
iCalendar od platformy i O S , n i c m é n ě ten je n e d o s t u p n ý jako mobi ln í aplikace pro A n d r o i d . 
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3.3 Serverová část 

Nedí lnou součás t i n á v r h u serverové čás t i s y s t é m u je vy tvo řen í databázového modelu, což 
vy tvo ř í dobrou rozvahu oh ledně u k l á d á n í a p racován í s p e r z i s t e n t n í m i daty. 

Dů lež i t ým prvkem n á v r h u serverové čás t i je t a k é n e p o c h y b n ě n á v r h aplikačního roz­
hraní. P r o s t ř e d n i c t v í m ap l ikačn ího r o z h r a n í bude nás l edně k l i en t ská čás t z ískávat data ze 
serveru a t a k é je na server pos í l a t . N a v r ž e n é ap l ikačn í r o z h r a n í vy tvo ř í ideá ln í p l án na 
postupnou implementaci. 

3.3.1 D a t a b á z o v ý m o d e l 

P ř i n á v r h u s y s t é m u je n a m í s t ě vy tvo ř i t model re lační d a t a b á z e za pomoci En t i t y Rela t i ­
onship Diagramu, zk ráceně pak E R D . E R D slouží pro vizual izaci j edno t l i vých entit re lační 
d a t a b á z e a jejich vzá j emných v z t a h ů . 

Ohjerl 

*ID int 

descr ipt ion text 
'VaLidT ÍJTLCHC=crsatic n text 
'TypeID int 

• • • • . boolean 

Administrator 
ľcr. tact lD int 

ContactID 

Respo nsib le Perso n 

*Passvrord text 

Reco m maidedType 

ID 

date 

confirm boolean 

ContactPersoii 

Description int 
"rimeLengtbDeafault int 
"ColorDefaultID int 

?ssageDefault text 
".tcucr.firm boolean 

O b r á z e k 3.1: E R D diagram n a v r h n u t é re lační d a t a b á z e 

H l a v n í m prvkem n a v r ž e n é h o s y s t é m u je tabulka Reservation. Jeden ř á d e k v t é t o tabulce 
p ředs t avu je jednu rezervaci, jak lze vidět na o b r á z k u 3.1 s E R D , tak k t é t o tabulce je 
navázaných několik dalš ích tabulek. T y t o tabulky k o n k r é t n ě reprezen tu j í přílohu, barvu 
v ka l endá ř i , akci p řes kterou p r o b í h a l a rezervace a upozornění pro rezervaci. Dá le jsou 
zde vazby na tabulky objekt a kontakt. Vazba na tabulku předs tavu j íc í objekt slouží pro 
uložení ob j ek tů , na k t e r é bude provedena rezervace. Jel ikož rezervuj íc ích o b j e k t ů m ů ž e bý t 
více a zároveň jeden objekt m ů ž e bý t rezervován někol ika rezervacemi je zde n e z b y t n á 3. 
p o m o c n á tabulka (ReservationObject). P o d o b n ě je vy ře šena vazba na tabulku reprezentu j íc í 
kontakt, zde jsou p o m o c n é tabulky předs tavu j íc í účastníky a zodpovědné osoby ( po řada t e l e 
rezervace). 

Za z m í n k u stoj í problematika oh ledně tabulek pro akci a typ. M e z i t ě m i t o tabulkami 
jsou t a k t é ž t ř e t í p o m o c n é tabulky pro nezbytný a doporučený typ. P o d o b n é je to u entity 
pro objekt, k t e r á p ř eds t avu j e k o n k r é t n í p r o s t ř e d e k a u tabulky předs tavu j íc í atributy t ě ch to 
p r o s t ř e d k ů . N a z m í n ě n o u tabulku s akcí je t a k t é ž n a v á z a n á entita pro administrátory d a n é 
akce, a d m i n i s t r á t o ř i pak mohou mimo j iné potvrzovat rezervace d a n ý c h akcí. 
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Zaj ímavá je t a k é situace kolem upozornění pro rezervaci. Tato entita je t a k é p řes po­
mocnou tabulku n a v á z á n a na kontakt, proto aby byla za j i š t ěna m o ž n o s t p ř i d a t k u p o z o r n ě n í 
j edno t l ivé kontakty ze sy s t ému . N i c m é n ě v n á v r h u je i tabulka email, s loužící pro p ř i d á n í 
e-mai lových adres k o n t a k t ů , k t e r é nejsou součás t i sy s t ému . Dá le je k en t i t ě u p o z o r n ě n í na­
v á z á n a tabulka pro typ upozornění. Dalo by se říci, že je něco t akového zby tečné , p ro tože 
je nav ržen pouze jeden typ u p o z o r n ě n í p r o s t ř e d n i c t v í e-mailu, n i c m é n ě je to prostor pro 
s n a d n é r o z š í ř e n í , n a p ř í k l a d v p o d o b ě u p o z o r n ě n í p řes sms. 

Pos ledn í z m í n k a p a t ř í tabulce Session neboli sezení . Tato tabulka v s y s t é m u slouží pro 
u k l á d á n í Cookies, z k t e r ý c h lze vyčís t o j a k é h o uživate le se j e d n á a nen í n u t n é , aby si v ž d y 
př ihlašoval . 

3.3.2 N á v r h a p l i k a č n í h o r o z h r a n í 

Pro komunikaci mezi klientskou a serverovou čás t í je využ i t tzv. Representational State 
Tranfer Application Programming Interface, neboli více z n á m ý zk rácený tvar REST API. 
R E S T A P I nab íz í j e d n o d u c h ý způsob , jak vy tvo ř i t , číst , editovat nebo smazat informace 
ze serveru p o m o c í j e d n o d u c h ý c h H T T P volání . 

R E S T A P I se s k l á d á z j edno t l i vých p ř í s t u p o v ý c h b o d ů , kde k a ž d ý t a k o v ý t o p ř í s t u p o v ý 
bod m u s í m í t definovanou: 

• svoji j e d n o z n a č n o u U R L 

• s t a n d a r d n í H T T P metodu ( G E T , P O S T , D E L E T E , P U T . . . ) 

• u rčený typ in t e rne tového m é d i a ( text /p la in , app l ica t ion / j son . . . ) 

Po ana lýze z a d a n í aplikace byla n a v r ž e n a série p ř í s t u p o v ý c h b o d ů , k t e r á pokry la veškeré 
p o t ř e b n é operace k z ískání a pos í lán í dat p o t ř e b n ý c h k procesu vy tvo řen í a sp rávě rezervací . 
Celkově se n á v r h s y s t é m u a s t í m související k o m u n i k a č n í protokol koncipoval do filozofie 
t e n k é h o klienta, což z n a m e n á , že se na serverovou čás t ukry la celá logika a k l i en t ská čás t 
tuto logiku využ íva la p r o s t ř e d n i c t v í m zas í lání p o ž a d a v k ů na j edno t l ivé p ř í s t u p o v é body. 

V d e m o n s t r a č n í apl ikaci je ap l ikačn í r o z h r a n í t vo řeno vždy URL, k t e r á j a s n ě definuje 
p ř í s t u p o v ý bod, dá le pak H T T P metodami, z k t e r ý c h je využ i to GET a POST a jako 
typ i n t e rne tového m é d i a je v š u d e využ i t application/json, což je na p l a t fo rmě JavaScript 
e x t r é m n ě v ý h o d n é , jelikož se tento fo rmát automaticky p řevede na JavaScript objekty. 

3.4 Klientská část 

Tato sekce se zabývá n á v r h e m kl ientské mobi ln í aplikace v Nat iveScr ip tu . S t í m souvisí 
navržen í p r á c e s daty a n a v r ž e n í m j edno t l i vého rozložení s t r á n e k v r á m c i aplikace. 

P ro snadně jš í p romyš len í n á v r h u bylo v y u ž i t u tzv. m o c k u p u 1 . Nejprve v p o d o b ě o b r á z k ů 
na p a p í ř e a po d o s p ě n í ke konkré tně j š ím v ý s l e d k ů m v p o d o b ě e lek t ronického zobrazen í 
v r á m c i open source programu Gimp2. 

3.4.1 N á v r h p r á c e s da ty - M V V M 

NativeScript je postaven na použ i t í n á v r h o v é h o vzoru model, view, view model neboli zkrá­
ceně M V V M . J e d n o t l i v á slova tohoto n á v r h o v é h o vzoru znamena j í : 

1 M o c k u p - návrh obrazovek sloužící pro hodnocení návrhu, propagaci a další 
Gimp - h t tps : //www.gimp.org/ 
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• M o d e l : Model definuje a reprezentuje data. Oddě l en í modelu od view ( poh l edů ) , 
k t e ré ho mohou použ í t , umožňu je o p ě t o v n é použ i t í kódu . 

• View: View (pohled) p ř eds t avu j e uživate lské rozh ran í , k t e r é je v jazyce NativeScript 
n a p s á n o ve f o r m á t u X M L . View je ča s to d a t o v ě vázané na model tak, aby z m ě n y 
provedené v modelu o k a m ž i t ě vyvolaly v izuá ln í z m ě n y komponent už iva te lského roz­
hran í . 

• V i e w M o d e l : View model d rž í stav aplikace a obsahuje její logiku (čas to vče tně mo­
delu) a zobrazuje data do view. Nat iveScript obsahuje speciá ln í view model s n á z v e m 
Observable, k t e r ý automaticky př i z m ě n ě aktualizuje uživate lské rozhran í . 

V ý h o d o u tohoto n á v r h o v é h o vzoru je, že lze využ í t tzv. two-way data binding neboli 
o b o u s m ě r n o u vazbu dat. To z n a m e n á , že z m ě n y od uživate le ve view se projeví do modelu 
a naopak. 

V d e m o n s t r a č n í apl ikaci je tak tento n á v r h o v ý vzor využ i t . J edno t l i vé view modely 
jsou v oddě lených souborech a jsou mnohdy typu Observable, pro dosažen í a u t o m a t i z o v a n é 
aktualizace dat. 

J edno t l i vé view modely t a k t é ž p o t ř e b u j í z ískat data, k t e r é budou d rže t . T y t o data získají 
jako odpověď ze serveru z a s l a n ý m p o ž a d a v k e m , k t e r ý o d p o v í d á n a v r h n u t é m u k o m u n i k a č ­
n í m u rozh ran í . Veškerá komunikace se serverovou čás t í tedy p r o b í h á v r á m c i view modelů. 

3.4.2 N á v r h g r a f i c k é h o u ž i v a t e l s k é h o r o z h r a n í 

Apl ikace bude mí t 3 h l avn í sekce: nová rezervace, můj kalendář, kalendář objektu a 4. 
sekci dostupnou pouze pro a d m i n i s t r á t o r y - potvrzení rezervací P r o rychlé p ř e p í n a n í mezi 
j e d n o t l i v ý m i sekcemi by mělo bý t d o s t u p n é vysouvací menu. 

K r o m ě d o s t u p n ý c h sekcí bude t a k é k dispozici j e d n o d u c h á s t r á n k a u r č e n á pro přihla­
šování. Po ú s p ě š n é m př ih lášen í bude už iva te l p ř e směrován na s t r á n k u s jeho k a l e n d á ř e m . 
V menu bude t a k t é ž t l ač í tko na odh lá šen í uživate le . 

N o v á rezervace 

Sekce pro novou rezervaci by m ě l a obsahovat několik s t r ánek , k t e r é uživate le provedou 
k o m p l e t n í m procesem tvorby nové rezervace. To by mělo zahrnovat vybrání akce, zvolení 
termínu, volných prostředků, účastníků, zodpovědných osob, upozornění, příloh a barvy do 
kalendáře. 

M ů j k a l e n d á ř 

Tato sekce by m ě l a s louži t pro zobrazen í re levan tn ích udá los t í p ř ih l á šeného uživate le . To 
z n a m e n á udá los t i , k t e r é d a n ý už iva te l b u ď založil nebo ty na k t e r é je pozván , j a k o ž t o 
účastník. Rezervace bude m o ž n é prohl íže t buď v týdenním, měsíčním nebo ročním módu. 

Po k l iknu t í na vybranou rezervaci budou zobrazeny deta i lně jš í informace o d a n é rezer­
vaci a pokud už iva te l rezervaci založil bude j i moci i editovat. 

K a l e n d á ř objektu 

V t é t o sekci bude moci už iva te l na j í t j akýkol iv objekt v s y s t é m u a p o d í v a t se na jeho 
obsazenost. Z toho vyplývá , že bude n e z b y t n é , aby tato sekce k r o m ě k a l e n d á ř e mě la i 
s t r á n k u s vyhledáváním prostředků. 
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K a l e n d á ř o v á čás t bude s t e jná jako u sekce můj ka l endá ř , avšak s t í m rozdí lem, že zde 
pů jde zobrazit detaily pouze t ěch rezervací , k t e r é bude p o ř á d a t či budu veden jako účas tn ík . 
U o s t a t n í c h rezervací uv id í pouze jejich t e r m í n a název . 

P o t v r z e n í r e z e r v a c í 

P o k u d bude p ř ih lášený uživate l a d m i n i s t r á t o r pro n ě k t e r o u akci bude moci k r o m ě o s t a t n í c h 
funkcí s y s t é m u t a k t é ž potvrzovat rezervace. V t é t o sekci by mě l b ý t pro a d m i n i s t r á t o r a 
přehledný výpis s j e d n o t l i v ý m i rezervacemi k p o t v r z e n í . 

Součás t í po tv rzovac ího procesu bude m o ž n é zobrazit plné detaily rezervace. Dá le bude 
t a k é m o ž n é k p o t v r z e n í (či nepo tv rzen í ) při loži t zprávu, k t e r á bude zas l ána ú č a s t n í k ů m 
a/anebo z o d p o v ě d n ý m o s o b á m . 
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Kapitola 4 

Implementace řešení 

Tato kapi tola pozvolna navazuje na p ředeš lou kapi to lu zabývaj íc í se n á v r h e m d e m o n s t r a č n í 
aplikace. V t é t o kapitole je p o p s á n s a m o t n ý proces implementace d e m o n s t r a č n í aplikace. 
Implementace se dělí na dvě z á k l a d n í čás t i - implementace serveru a implementace kli­
enta. V k a ž d é čás t i jsou p o p s á n y nej zaj ímavějš í p roblémy, k t e r é bylo n u t n é v r á m c i vývoje 
nav ržené aplikace řeši t . 

4.1 Server 

Jako p r v n í čás t s y s t é m u d e m o n s t r a č n í aplikace byla i m p l e m e n t o v á n a serverová čás t , k t e r á 
byla n a p s á n a v Node.js. B y l o n u t n é řeši t ř a d u p r o b l é m ů , v t é t o sekci budou p r o b r á n y ty 
nejklíčovější a nejzaj ímavější jako je autentizace, vyhledávání volných prostředků, opakování 
rezervace či plánování e-mailů. V ý h o d o u implementace v Node.js je jeho velká popular i ta a 
e x t r é m n ě velká šká la rozšiřujících m o d u l ů , k t e r é byly p o u ž i t y ve lkým m n o ž s t v í m vývo já řů 
a t r o u f á m si říci, že jsou spolehl ivé. T é m ě ř v k a ž d é klíčové čás t i implementace b y l n ě k t e r ý 
z t ě c h t o rozšiřujících m o d u l ů využ i t . 

4.1.1 A u t e n t i z a c e a s e z e n í 

Autentizace slouží k j e d n o z n a č n é m u určen í uživate le , k t e r ý p ř i s t u p u j e k sy s t ému . Cí lem 
autentizace je zajistit, že s y s t é m p řesně ví, s j a k ý m už iva te l em komunikuje, kdo to je. 

Sezení je síťové spojení mezi klientem a serverem. N a s t a v e n é sezení p ř i sp ívá k automa­
t i ckému procesu autentizace a autorizace uživate le . Sezení je v H T T P p ř e d á v á n o d v ě m a 
nej rozší řenějš ími způsoby: 

• jako H T T P cookie 

• v U R L p ř í s t u p o v é h o bodu - jako její p r o m ě n n á 

U k l á d á n í hesel 

Hesla už iva te lů jsou v d a t a b á z i z b e z p e č n o s t n í c h d ů v o d ů u loženy ne jako p r o s t ý text, ale 
šifrovaně. K procesu šifrování a dešifrování hesel na s t r a n ě serveru v Node.js je využ i t 
rozšiřující modu l bcrypt1. 

1 B c r y p t - https://www.npmjs.com/package/bcrypt 
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Proces p ř i h l á š e n í 

K d y ž se chce už iva te l p ř ih lás i t je n u t n é , aby z kl ientské aplikace zaslal na d a n ý p ř í s t u p o v ý 
bod ap l ikačn ího r o z h r a n í serveru svůj e-mail a heslo. E - m a i l a heslo jsou z a d á n y p o m o c í 
j e d n o d u c h é kl ientské s t r á n k y a odes lány p o ž a d a v k e m přes typ in t e rne tového m é d i a appli­
cation/json. Tento typ in t e rne tového m é d i a nen í s á m o sobě šifrován, t a k ž e by se t akové to 
pos í lání mohlo jevit j a k o ž t o b e z p e č n o s t n í hrozba, avšak je p o č í t á n o s t í m , že server bude 
s klientem komunikovat p řes H T T P S protokol, z čehož vyplývá , že komunikace bude šifro­
v a n á a b e z p e č n á . 

Po o b d r ž e n í t ě c h t o př ih lašovacích ú d a j ů na server je s p u š t ě n proces autentizace. Tento 
proces spočívá v tom, že je nejdř íve vyzkoušeno , zdal i n ě k d o s danou e-mailovou adresou 
existuje. P o k u d neexistuje, tak je na klientskou čás t o d e s l á n a chybová zp ráva s H T T P status 
k ó d e m 401. P o k u d však existuje je z d a t a b á z e v y b r á n o i už ivate lské (zašifrované) heslo. Toto 
zašifrované heslo je p řes modu l bcrypt p o r o v n á n o s heslem z a s l a n ý m od klienta. V p ř í p a d ě 
neúspěchu je odes l ána ú p l n ě s t e jná chybová h l á š k a jako v p ř í p a d ě chybného e-mailu. 

Dá le je pak zj iš těno jestl i je p ř ih lášený uživate l zá roveň a d m i n i s t r á t o r pro n ě k t e r é akce. 
Tuto informaci a uživate lovo ID , celé j m é n o a e-mail jsou zas lány jako odpověď na př ih lášen í 
spolu s H T T P status k ó d e m 200. 

S e z e n í 

Zároveň s ú s p ě š n o u odpověd í o p ř ih lášen í je v y t v o ř e n o tzv. session neboli sezení, což je 
síťové spojení mezi klientem a serverem. Sezení je p ř e d á v á n o p o m o c í HTTP cookie. P o m o c í 
cookie se p ř e d á v á I D sezení a dalš í nas tavu j íc í a tr ibuty jako doba expirace. V d a t a b á z i je 
v y t v o ř e n a tabulka Session, k t e r á m á pod t í m t o I D sezení z a p s a n é informace o uživatel i , 
jako jeho I D či zdal i je a d m i n i s t r á t o r . Celý tento proces p o m á h á z j ednoduš i t modu l express-
session2. 

Klien t ke k a ž d é m u svému H T T P p o ž a d a v k u při loží do hlavičky cookies a server nás l edně 
z tohoto cookies zjistí o j a k é h o už iva te le se j e d n á , p ř í p a d n ě zdal i m á p rávo na danou operaci. 
Tato autentizace pak p r o b í h á přes middleware, k t e r ý se spus t í vždy př i př i je t í p o ž a d a v k u . 

N a kl ientské s t r a n ě Nat iveScript automaticky po př ih lášen í p ř idává tento typ cookies do 
dalš ích svých p o ž a d a v k ů . N icméně , rozhodl jsem se apl ikaci u d ě l a t tak, aby se už iva te l po 
k a ž d é m startu aplikace nemusel p ř ih lašova t . A tak je i m p l e m e n t o v á n a funkcionalita, k t e r á 
po p r v n í m př ih lášen í už ivate le uloží cookies do in t e rn í p a m ě t i mobi lu . A pokud uživate l 
znovu zapne apl ikaci , tak je n a č t e n o toto cookie a je expl ic i tně p ř i d á n o do p o ž a d a v k ů . Pokud 
by došlo k chybě , n a p ř í k l a d kvůl i v y p r š e n é expiraci sezení, tak by b y l už iva te l j e d n o d u š e 
p ř e směrován na př ih lašovací s t r á n k u . 

Pokud se už iva te l rozhodne odhlásit, cookies je s m a z á n o - sezení je ukončeno . T a k t é ž je 
s m a z á n o cookies z in te rn í p a m ě t i telefonu a už iva te l aplikace je p ř e s m ě r o v á n na př ih lašovací 
s t r á n k u . 

4.1.2 V y h l e d á v á n í v o l n ý c h p r o s t ř e d k ů 

Stěžejní čás t s y s t é m u je t v o ř e n a v y h l e d á v á n í m volných p r o s t ř e d k ů , k t e r é je m o ž n é rezer­
vovat. S a m o t n ý proces vyh ledáván í je ve lmi var iabi ln í . Nejprve si už iva te l vybere z j a k ý c h 
t y p ů chce p r o s t ř e d k y v y b í r a t , p ř í p a d n ě j aké atr ibuty by p r o s t ř e d e k mě l m í t . Pak je na uži­
vateli zdal i d á rovnou vyhledat a nechá si n a b í d n o u t ně jaké al ternativy či začne up řesňova t 

2Express-session - h t t p s : //www.npmjs.com/package/express-session 
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výs ledky p o m o c í konkré tně j š ího času nebo n ě k t e r ý c h konkré tn í ch p r o s t ř e d k ů . 
Lze tedy zadat n ě k t e r ý nebo kombinaci více t ěch to časových úda jů : 

• čas nerozhoduje 

• da tum 

• čas od 

• čas do 

• dé lka rezervace 

• opakování 

V r á m c i typu p r o s t ř e d k u lze zvolit b u d jakýkol iv nebo začí t v y b í r a t k o n k r é t n í p ros t ř e ­
dek, n i c m é n ě pokud už je v y b r á n ně jaký časový ú d a j , budou nab ízeny jen volné p r o s t ř e d k y 
v t ěch to t e rmínech . 

Vyhledávac í algori tmy pak hledaj í podle všech d o s t u p n ý c h kr i tér i í : čas , typ p r o s t ř e d k ů 
a atributy. P o k u d se nalezne p ros t ř edek , k t e r ý je k dispozici v d a n ý čas , tak je p ř i d á n 
do seznamu výs ledků . A b y by l p r o s t ř e d e k v u rč i tý čas k dispozici m u s í sp lňova t několik 
p o ž a d a v k ů : 

• Jeho n a d ř a z e n ý typ m u s í m í t povolené, že lze všechny jeho p r o s t ř e d k y rezervovat, 
pokud ne, tak m u s í m í t k o n k r é t n í p r o s t ř e d e k povolené, že je d o s t u p n ý pro rezervaci. 

• Cas ve k t e r ý by byla rezervace mus í bý t u v n i t ř doby, kdy je p r o s t ř e d e k d o s t u p n ý pro 
rezervaci (lze nastavit, že je k o n k r é t n í p r o s t ř e d e k d o s t u p n ý pouze od 8:00 do 17:00). 

• P r o s t ř e d e k se časově n e p ř e k r ý v á s j inou rezervací v d a n é m čase. 

Navržené ap l ikačn í r o z h r a n í p ř i j ímá v r á m c i t ě la p o ž a d a v k u var iab i ln í kombinace jed­
no t l ivých ú d a j ů a jako odpověď v r á t í seznam výs ledků s t e r m í n y a k o n k r é t n í m i p ros t ř edky . 
Č í m více je výs ledek obecný, t í m více výs ledků algoritmus vygeneruje. Lze nastavit l imi t 
výs ledků pro jednu odpověď a t a k é lze nastavit offset výs ledků . N ě k t e r é p r o s t ř e d k y mohou 
mí t u odpověd i p ř í z n a k generál neboli obecný, to z n a m e n á , že k r o m ě d a n é h o p r o s t ř e d k u 
pro s te jný čas exis tuj í i da lš í d o s t u p n é alternativy. 

Pokud nen í z a d á n v ů b e c ž á d n ý časový ú d a j , je p o u ž i t a výchozí dé lka akce. P r o h l e d á v á n í 
začne od a k t u á l n í h o data a hodiny a bude se posouvat po 30 m i n u t á c h . 

4.1.3 O p a k o v á n í rezervace 

Dle n á v r h u lze rezervaci opakovat a to hned v někol ika rež imech, k t e r é jsou ukončeny bud 
p o č t e m opakován í nebo datem. K o n k r é t n í režimy, jak opakovat jsou: 

• Denně. 

• Týdně, kde lze zvolit v j a k é dny v t ý d n u opakovat. Dá le je m o ž n é zvoli t , zda opakovat 
k a ž d ý t ý d e n nebo k a ž d ý N t ý t ý d e n . 

• Měsíčně, kde lze zvolit v j aké měsíce a j a k é dny v měsíci opakovat. P ř í p a d n ě lze zvolit 
kombinace typu k a ž d ý p r v n í p á t e k v měsíci . 
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P l á n o v á n í podle C R O N f o r m á t u 

I když se bude rezervace opakovat, bude s tá le v d a t a b á z i u ložena pouze jednou a podle 
specifických a t r i b u t ů bude m o ž n é odvodit opakuj íc í se t e r m í n y rezervací . Z popisu proble­
mat iky je m o ž n é pozorovat, že variabi l i ta opakován í je vcelku rozsáhlá . Jedna ze za j ímavých 
možnos t í , jak un ive rzá lně definovat opakován í p o m o c í k r á t k é h o t ex tového ře tězce je C R O N . 

C R O N je p ů v o d e m softwarová funkcionalita p o u ž í v a n á v U N I X o v ý c h sy s t émech na plá­
nování ú loh , n i c m é n ě princip záp isu opakován í lze využ í t i na j iných mís tech . 

minuty (0 - 59) 

hodiny (0 - 23) 

dny v měsíci (1 - 31) 

měsíce (1 - 12) 

dny v týdnu (0 - 6) 

O b r á z e k 4.1: Popis záp i su ve tvaru C R O N 

Jak lze v idě t na o b r á z k u 4.1, zápis se sk l ádá z p ě t i 3 čás t i oddě lených mezerou. K a ž d á 
čás t p ř e d s t a v u j e časový atribut (minuta, h o d i n a . . . ) . K a ž d ý časový atr ibut m ů ž e bý t p e v n ě 
stanoven číslicí a nebo m ů ž e bý t z a p s á n p o m o c í symbolu hvězdičky, k t e r ý pak p ředs t avu je 
to, že se bude udá los t opakovat v k a ž d o u jednotku tohoto časového a t r ibutu . P o m o c í po­
mlčky lze nastavit i rozsah konkré tn í ch hodnot (9-15). P r o s t ř e d n i c t v í m čárek jen v y b r a n é 
hodnoty z d a n é čás t i (10,11,19). A za pomoci l o m í t k a a čísla (N) je m o ž n é nastavit frekvenci 
platnosti - k a ž d ý c h N jednotek d a n é h o časového a t r ibutu (*/3). P o m o c í tohoto f o r m á t u 
lze tedy zapsat ( t é m ě ř 4 ) všechny p o t ř e b n é kombinace pro nav ržené opakování . 
Např ík l ad : 

30 11 * * 1,5 - opakovat v 11:30 k a ž d é pondě l í a p á t e k 

G e n e r o v á n í t e r m í n ů na z á k l a d ě C R O N f o r m á t u 

Rozšiřuj ící modu l pro Node.js s n á z v e m later umožňu je mimo j iné generování p l a t n ý c h 
t e r m í n ů na zák l adě ře tězce v C R O N fo rmá tu . 

Pak už tedy není , tak n á r o č n é vy tvo ř i t algoritmus, k t e r ý na zák ladě C R O N f o r m á t u a 
p o č t u opakován í (či ukončuj íc ího data) vy tvo ř í pole t e r m í n ů , k t e r é p ř eds t avu j í opakování . 

3 C R O N formát někdy bývá složen i z 6 složek, kde je na začátek p ř idána část s v teř inami 
4 J i s t é omezení C R O N formát má , jak byl nedostatek vyřešen je popsáno v podsekci níže 
5 Later - https://www.npmjs.com/package/later 
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O m e z e n í C R O N f o r m á t u a jeho ř e š e n í 

Bohuže l na řešení , k t e r é bylo n a v r ž e n o C R O N fo rmát v jednom ohledu nes tač í . K o n k r é t n ě 
p o m o c í C R O N f o r m á t u nelze zapsat, aby se rezervace opakovala k a ž d ý N t ý t ý d e n . A to 
z d ů v o d u , že C R O N formát neobsahuje sekci s t ý d n y v roce. 

Řešen í tohoto p r o b l é m u je, že b y l klas ický C R O N fo rmát rozš í řen o novou sekci. Tato 
sekce vy jadřu je p rávě ony chybějící t ý d n y a je p ř i d á n a ú p l n ě napravo a m í s t o hvězdičky je 
zde p o u ž i t o T . 
Nej lépe to lze v idě t na p ř ík ladu : 

30 11 * * 1,5 T / 2 - opakovat v 11:30 v pondě l í a v p á t e k každý druhý týden 

Algor i tmy pak vycház í z p ů v o d n í h o p lánován í , a k o r á t př i t a k o v é m t o f o r m á t u je pos lední 
čás t nejprve o d s t r a n ě n a . N á s l e d n ě pak vygene rované celé pole t e r m í n ů a z toho pak r u č n ě 
vyfi l t rovány odpovída j íc í t e rmíny . 

4.1.4 U p o z o r n ě n í p r o s t ř e d n i c t v í m e -mai lu 

V r á m c i rezervace je t a k é m o ž n é vy tvo ř i t u p o z o r n ě n í , k t e r é u ž i v a t e l ů m umožňu je p ř ipo­
m e n u t í rezervace nebo j i m poskytuje informace o p o t v r z e n í (nepo tv rzen í ) rezervace. Jako 
forma u p o z o r n ě n í bylo n a v r ž e n o e-mailové upozo rněn í . K t é t o sku tečnos t i jsou z a p o t ř e b í 
dvě věci - zasílání e-mailů a plánování úloh. 

O d e s í l á n í e m a i l ů 

P r o zas í lání e-mai lů byla za ložena d e m o n s t r a č n í e-mailová s c h r á n k a na p o r t á l u G m a i l 6 . P r o 
zasí lání zp ráv přes tuto s c h r á n k u p r o s t ř e d n i c t v í m j iné aplikace je n u t n é v n a s t a v e n í G m a i l u 
tuto funkci povo l i t 7 . 

S a m o t n á p r á c e s e-maily v r á m c i Node.js je velmi j e d n o d u c h á přes rozšiřující moduly 
nodemailer8, k t e r ý se s t a r á o s a m o t n é zas í lání z p r á v a nodemailer-smtp-transport9, k t e r ý 
slouží jako t r a n s p o r t n í protokol pro zas í lání p r o s t ř e d n i c t v í m nodemaileru. Pouze se zadaj í 
př ih lašovací úda j e v y t v o ř e n é s c h r á n k y spolu s h o s t i t e l s k ý m serverem a n á z v e m služby. Dá le 
už je zcela j e d n o d u š e m o ž n é pos í la t e-maily. V e-mailu lze nastavit text zprávy, p ř e d m ě t a 
př í jemce. P ř í j e m c ů m ů ž e bý t k l idně několik, v t a k o v é m t o p ř í p a d ě se př í jemci vk láda j í jako 
pole e-mai lových adres. 

P l á n o v á n í ú l o h 

Jelikož s a m o t n é e-maily nechtě j í bý t odes í lány ihned, ale v u r č e n ý čas , bylo p o t ř e b n é im­
plementovat p lánovač ú loh . O v š e m , jak je v Node.js již zvykem i na toto je zde rozšiřující 
modul s n á z v e m node-schedule10. N a p l á n o v á n í nové ú lohy je pak e x t r é m n ě j e d n o d u c h é zvolí 
se cas a j a k á funkce se m á vykonat. 

P ř i t v o r b ě nové rezervace, k t e r á obsahuje i u p o z o r n ě n í a je automaticky p o t v r z e n á je 
n a p l á n o v á n o odes í lání e-mailu (nebo e -mai lů ) . Dá le je e-mail n a p l á n o v á n tehdy pokud ad-

6 G m a i l - https:/ /www.google.com/gmail/ 
7 Tato funkce je ve výchozím nas tavením vypnuta kvůli vyšší bezpečnosti . Změnit toto nastavení Gmai lu 

lze př ímo na té to adrese - ht tps: / /myaccount .google.com/lesssecureapps/  
8 Nodemailer - https://www.npmjs.com/package/nodemailer/ 
9Nodemailer-smtp-transport - h t t p s : //www.npmjs.com/package/nodemailer-smtp-transport/  

1 0Node-schedule - https://www.npmjs.com/package/node-schedule/ 
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m i n i s t r á t o r p o t v r d í rezervaci či pokud a d m i n i s t r á t o r v r á m c i svého p o t v r z e n í p ř i d á ně jakou 
novou zp rávu . 

K r o m ě t a k o v é h o t o p lánován í e-mai lů jsou t a k é s e k u n d á r n ě v y t v o ř e n y kopie t ě c h t o e-
ma i lů v d a t a b á z i . To je p r i m á r n ě z d ů v o d u , kdyby se restartoval či d o č a s n ě zastavil server, 
p ro tože data n a p l á n o v a n é p r o s t ř e d n i c t v í m p lánovače ú loh nejsou pe rz i s t en tn í . P o k u d se 
tedy zapne server, vždy nap lánu je všechny d o s t u p n é e-maily, k t e r é byly n a p l á n o v a n é na čas 
pozdější , než čas z a p n u t í serveru (ještě neodes l ané e-maily). 

4.2 Klient 

D r u h á čás t t é t o kapi toly je věnována implementaci k l ientské čás t i , k t e r á p r o b í h a l a v N a t i -
veScriptu. Jsou zde p o p s á n y nejdůleži tě jš í pasáže , k t e r é nastaly b ě h e m vývoje . P a t ř í sem 
využ i t í ukázkových aplikací, použ íván í nativních komponent vče tně kalendáře nebo imple­
mentace intuitivního vyhledávání. V závěru jsou t a k t é ž z m í n ě n y nedostatky technologie Na-
tiveScript. 

Popis problematiky je zde mnohdy d o p l n ě n obrázky, k t e r é lépe vyst ihnou d a n ý popis. 
O b r á z e k se sk l ádá ze dvou čás t í . V levo je vždy sn ímek obrazovky platformy Android a 
vpravo je zobrazen sn ímek obrazovky v y t v o ř e n é na p l a t fo rmě iOS. 

4.2.1 U k á z k o v é apl ikace 

N a oficiálních s t r á n k á c h Nat iveScr ip tu je sekce 1 1 s u k á z k o v ý m i aplikacemi. Lze tu na léz t 
ř a d u j e d n o d u c h ý c h apl ikací , k t e r é d e m o n s t r u j í z á k l a d n í funkcionalitu jako jsou p ř e c h o d y 
mezi s t r á n k a m i , mezi zá ložkami v r á m c i s t r ánky , použ íván í s e z n a m ů nebo u k á z k a vysouva­
cího menu. 

Co je ale dle m é h o n á z o r u h lavní , tak obsahuj í j iž v y t v o ř e n ý kód, k t e r ý se ř ídí nej lepšími 
prakt ikami , m á d o b ř e p o s k l á d a n o u s t rukturu zdro jového k ó d u a demonstruje ideální p rác i 
s už iva t e l ským r o z h r a n í m . 

Pro vývoj d e m o n s t r a č n í aplikace jsem se tedy rozhodl jednu z t ěch to šab lon využ í t . 
K o n k r é t n ě je využ i to šablony, k t e r á demonstrovala použ i t í menu a p ř e p í n a n í mezi jednot­
l ivými s t r á n k a m i . K r o m ě v ý h o d zmíněných v p ř e d c h o z í m odstavci oceňuji i d o b r ý grafický 
zák lad . V apl ikaci už by l na in s t a lován S A S S pre-procesor a vy tvo řeny ně jaké z á k l a d n í styly, 
což bylo vcelku už i tečné . 

Nebylo tedy v ů b e c ob t í žné začí t a menu p ř i způsob i t dle n á v r h u . N a o b r á z k u 4.2 je uká ­
záno , jak v y t v o ř e n é vysouvac í menu v y p a d á . Vlevo je sn ímek obrazovky platformy A n d r o i d 
a vpravo sn ímek obrazovky platformy i O S . 

1 1 Ukázkové aplikace v NativeScriptu - h t t p s : / / d o c s . n a t i v e s c r i p t . o r g / t o o l i n g / a p p - t e m p l a t e s 
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O Nová rezervace 

O Muj kalendář 

Kalendář objektu 

O Potvrzeni rezervací 

4 Odhlásit 

O Nová rezervace 

Q Můj ka lendář 

Kalendář ob jek tu 

O Potv rzen í rezervac í 

* Odh lás i t 

21 22 

28 29 

5 6 

O b r á z e k 4.2: U k á z k a vysouvac ího menu na p l a t fo rmách A n d r o i d a i O S 

4.2.2 N a t i v n í k o m p o n e n t y 

Nesče tnou v ý h o d o u vývoje aplikace v Nat iveScr ip tu je její s n a d n á tvorba m u l t i p l a t f o r m n í c h 
na t i vn í ch k o m p o n e n t ů . P ř i implementaci bylo p o t ř e b n é na ř a d ě mís t p ř i d a t komponentu 
předs tavu j íc í textové pole. Tuto komponentu je p o t ř e b n é p ř i d a t do X M L souboru, k t e r ý 
p ředs t avu je rozložení už iva te lského rozh ran í . Výs ledná komponenta je vykreslena n a t i v n ě 
v A n d r o i d u a n a t i v n ě v i O S . 

Odl i šným, ale s te jně j e d n o d u c h ý m z p ů s o b e m lze vyvolat p ř í m o z JavaScriptu n ap ř ík l ad 
komponentu p ředs tavu j íc í dialog. Dia log m ů ž e bý t ve více p o d o b á c h jako je p r o s t ý oznamo­
vací dialog, ale t a k é t ř e b a dialog s v ý b ě r e m možnos t í . Dia log se pak opě t zobraz í odl išně 
na j edno t l ivé platformy, což je už iva te l sky př ívě t ivé . P ř i implementaci byly dialogy ho jně 
využívány, t ř e b a k tomu, aby uživate l i oznámi ly ně jakou z p r á v u či chybu nebo mu umožni l i 
vybrat z více možnos t í . 

Něk te r é čás t i nešlo u d ě l a t n a t i v n ě automaticky, ale bylo n u t n é komponentu př izpůso­
bit j inak na A n d r o i d a j inak na i O S . P ř í k l a d e m m ů ž e bý t Action Bar12, k t e r ý je odl išný 
v A n d r o i d u a v i O S . Uživate lé A n d r o i d u jsou zvyklí na vše využ íva t ikonky, v i O S je zase 
běžné více použ íva t popisky. N a p ř í k l a d funkce na n á v r a t zpě t je v A n d r o i d u v y u ž i t a p řes 
šipku doleva a na i O S popiskem Zpět. P ř i t é t o problematice bylo n u t n é na j e d n é p la t fo rmě 

1 2 Act ion Bar - Lišta navrchu obrazovky, k te rá obsahuje název stránky, t lač í tka atd. pro podporu navigace 
a zvýraznění důležitých funkcí. 
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sk rý t t l ač í tko a zobrazit popisek a na d r u h é naopak. V ý h o d o u je, že v r á m c i X M L doku­
mentu jsou p o d o b n é úkony d o b ř e p o d p o r o v a n é . Apl ikace př i s tartu zjistí v j aké p la t fo rmě 
je s p u š t ě n a a k o m p o n e n t á m lze p ř i d a t atr ibut pro sk ry t í komponenty jen za p ř e d p o k l a d u , 
že jsou s p u š t ě n y v d a n é p la t fo rmě . Výsledek A c r i o n B a r u lze v idě t na o b r á z k u 4.3. 

Jsou zde i komponenty, k t e r é v r á m c i Nat iveScr ip tu nejsou p ř í m o vy tvo řené , aleje m o ž n é 
p ř i d a t je p řes rozšiřující modul . J e d n í m z t a k o v ý c h t o p o t ř e b n ý c h m o d u l ů je nativescript-
timedatepicker1^. Což je modu l pro už iva te l sky př ívě t ivé zadáván í času a data. Toto za­
dáván í je rozdí lně pro obě platformy a tento rozšiřující modu l si s t í m u m í h ravě poradit . 
Výs ledkem je tak rozdí lný z p ů s o b , jak od už iva te le sb í r a t data, ale s te jný z p ů s o b použ íván í 
komponenty v r á m c i Nat iveScr ip tu . M o d u l lze v praxi v idě t na o b r á z k u 4.3, kde je p o u ž i t a 
jeho čás t na zadáván í času . 

<- Výběr času 

O b r á z e k 4.3: U k á z k a rozdí lného A c t i o n B a r u a od l i šného p ř í s t u p u k zadáván í času platforem 
A n d r o i d a i O S 

4.2.3 K a l e n d á ř 

Jedna z d o m i n a n t n í c h čás t í d e m o n s t r a č n í aplikace je ka l endá ř . Dle n á v r h u je p o t ř e b a ka­
lendář , k t e r ý m á k dispozici t ý d e n n í , měs íčn í a ročn í m ó d . Všechny tyto vlastnosti po 
v izuá ln í s t r á n c e dokonale splňuje k a l e n d á ř od t v ů r c ů Nat iveScr ip tu . V ý h o d o u je, že je jeho 
zobrazen í opě t rozdí lné pro obě platformy. Zde nedokáž i s j is totou říci jestl i t v ů r c i využi l i 

1 3Nativescript-timedatepicker - h t t p s : //www.npmj s .com/package/na t ivescr ip t - t imedatep icker 
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n ě j a k ý m z p ů s o b e m n a t i v n í ap l ikačn í r o z h r a n í pro zobrazen í k a l e n d á ř e či jestl i vytvoř i l i im i ­
taci . K a ž d o p á d n ě výs ledek je velmi povedený. U A n d r o i d u se k a l e n d á ř z velké čás t i p o d o b á 
Google kalendáři a u i O S se k a l e n d á ř p o d o b á s y s t é m o v é m u iCalendar. Což je pro konečného 
uživate le p ř í j emné , neboť je na t a k o v ý k a l e n d á ř zvyklý. 

P ro uživate le r e l evan tn í udá los t i jsou s t aženy ze serveru a p ř i d á n y do k a l e n d á ř e . D o 
NativeScript k a l e n d á ř e lze p ř idáva t tzv. udá los t i , k t e r é se sk ládaj í z času, názvu a barvy. 
Uživate l v idí udá los t i b u d v měs í čn ím rež imu, kde se po k l iknu t í na k o n k r é t n í den objeví 
panel ze seznamem udá los t í , dá le pak v r o č n í m rež imu, k t e r ý slouží spíše jako rychlé pře ­
p ínan í mezi měsíci a pos lední , podle m é h o n á z o r u nejzaj ímavější rež im, je t ý d e n n í rež im. 
V t ý d e n n í m rež imu, jak lze v idě t na o b r á z k u 4.4, je m o ž n é v idě t d o m i n a n t n í hodinovou osu 
a n a h o ř e lze p ř e p í n a t mezi j e d n o t l i v ý m i dny v t ý d n u . 

Školení MS Word 

Přednáška o novém systému 

l ) 

O b r á z e k 4.4: U k á z k a k a l e n d á ř e v t ý d e n n í m rež imu na obou p l a t fo rmách 

Po k l iknu t í na udá los t je už iva te l p ř e směrován na jednoduchou s t r á n k u , kde jsou pre­
zen továny deta i lně jš í informace o rezervaci. P o k u d je už iva te l p o ř a d a t e l rezervace, m ů ž e 
rezervaci dokonce editovat. U k a l e n d á ř e , kde už iva te l nahl íž í na k o n k r é t n í objekty m ů ž e 
tyto de ta i ln í informace v idě t , jen za p ř e d p o k l a d u , že je ú č a s t n í k nebo p o ř a d a t e l rezervace. 

Navržené ap l ikačn í r o z h r a n í serveru umožňu je stahovat rezervace buď v r á m c i t ý d n e 
nebo v r á m c i měsíce a s m o ž n ý m ofsetem. N a d e m o n s t r a č n í apl ikaci stahuji rezervace vždy 
v r á m c i měsíce . Rezervace se s tahu j í a př idáva j í asynchronně, což z n a m e n á , že b ě h e m sta­
hování lze n o r m á l n ě k a l e n d á ř použ íva t . Po s p u š t ě n í k a l e n d á ř e jsou nejdř íve s t a ženy udá los t i 
na a k t u á l n í měs íc . Hned po t é se začnou stahovat udá los t i na následuj íc í a p ředeš lý měsíc . 
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P o k u d se už iva te l posune na dalš í měs íc začnou se automaticky stahovat udá los t i na mě­
síc o jeden dá l v d a n é m s m ě r u . Tato sku t ečnos t u m o ž n í uživate l i p lynulé s t ahován í , k t e ré 
ani n e p o s t ř e h n e . Dá le je zde i m p l e m e n t o v á n mechanizmus, k t e r ý p ř e d za s l án ím p o ž a d a v k u 
0 s t ažen í nejdř íve zkontroluje, jestl i už n á h o d o u d a n ý měs íc nen í s tažený. 

4.2.4 I n t u i t i v n í v y h l e d á v á n í osob 

V apl ikaci je na více mís t ech n u t n é vybrat osoby (p ř idán í úča s tn íků , zo d p o v ěd n ý ch osob či 
dalš ích k o n t a k t ů ) . B y l a tedy i m p l e m e n t o v á n a funkcionalita, k t e r á p o m ů ž e uživate l i jedno­
duše p ř idáva t a vyh ledáva t osoby. 

Ze serverové čás t i jsou s t a ženy všechny kontakty. N á s l e d n ě jsou p ř i d á n y do seznamu 
s t r ánky . K r o m ě tohoto seznamu jsou na s t r á n c e i da lš í dvě čás t i . Dole je oblast, kde jsou 
zobrazeny již vybrané kontakty a ú p l n ě n a h o ř e je komponenta pro v s t u p n í text, k t e r ý slouží 
jako vyhledávač. 

Pokud už iva te l začne p s á t text do vyh ledávače je zachycena udá lo s t na z m ě n u tex tu a 
tento text se zkus í porovnat se j m é n y v seznamu. H l e d á se shoda a to nejen se j m é n e m , ale 
1 s p ř í jmen ím. S h o d n é výs ledky jsou pak zobrazeny v seznamu, k t e r ý je už filtrovaný. Č í m 
delší slovo už iva te l nap í še , t í m přesnějš í bude m í t výsledky. 

LIJ 

jméno Lukáš Krušný 

jméno Lucie Krušná 

jméno Tomáš Lužný 

jméno Lukáš Tvrdý 

Vybráno 

< O • 

jméno Lukáš Krušný 

jméno Lucie Krušná 

jméno Tomáš Lužný 

jméno Lukáš Tvrdý 

O b r á z e k 4.5: U k á z k a in tu i t i vn ího vyh ledáván í osob 

Pokud už iva te l kl ikne na t l ač í tko vybrat u n ě k t e r é po ložky seznamu, tak je tato po ložka -
jméno p ř i d á n a do s p o d n í čás t i s t r á n k y - do sekce vybráno. Zároveň je z p ů v o d n í h o seznamu 
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v y ř a z e n a (aby nemohl už iva te l vyhledat jednu osobu v í c e k r á t ) . V sekci v y b r á n o , jak si je 
m o ž n é v š i m n o u t na o b r á z k u 4.5, je t a k é u k a ž d é h o j m é n a kř ížek. Po k l iknu t í na kř ížek je ze 
seznamu s v y b r a n ý m i osobami po ložka o d s t r a n ě n a a naopak je zpě t p ř i d á n a do p ů v o d n í h o , 
vyh ledávac ího seznamu. 

Tento vyhledávac í mechanizmus je t a k é použ i t na vyh ledáván í konk ré tn í ch ob jek tů , což 
je s t r á n k a , k t e r á p ř edcház í s t r á n c e s kalendářem objektu. 

4.2.5 N e d o s t a t k y technologie N a t i v e S c r i p t 

Implementaci kl ientské čás t i aplikace h o d n o t í m úspěšně , všechny zák l adn í aspekty n á v r h u 
se poda ř i l o splnit a t í m s p r á v n ě otestovat v y b r a n é technologie, n i c m é n ě narazi l jsem i na 
nějaké d r o b n é nedostatky o k t e r ý c h je fér se zmín i t . 

U k a l e n d á ř e v měs í čn ím rež imu, po k l iknu t í na detail dne je v y p s á n seznam udá los t í . 
Udá los t je p o p s a n á n á z v e m a časem. Bohuže l čas je pouze ve 12 h o d i n o v é m fo rmá tu , což 
nen í žádouc í a nelze to nijak z m ě n i t . Ř e š e n í m p r o b l é m u by bylo použ í t j iný ka l endá ř , avšak 
reá lně lepší nen í k dispozici . D a l š í m řešen ím by mohlo bý t vy tvo ř i t si svůj k a l e n d á ř nebo 
deaktivovat zobrazen í detailu dne. N i c m é n ě poz i t ivn í je, že jsem b ě h e m p á t r á n í o tom, jak 
to vyřeš i t , nalezl na fóru N a t i v e S c r i p t u 1 4 , že p ř i d á n í 24 hod inového f o r m á t u je označeno 
jako nová funkce, k t e r á bude i m p l e m e n t o v á n a . 

D r u h ý a pos ledn í nedostatek, k t e r ý jsem b ě h e m vývoje zaznamenal by l v problematice 
n a h r á v á n í př í loh . V r á m c i A n d r o i d u vše funguje per fek tně , poda ř i l o se udě la t funkcionalitu, 
k t e r á o t ev ře soubo rový sy s t ém, už iva te l vybere soubor v l ibovolném f o r m á t u n a p ř í k l a d pdf. 
Soubor se nahraje a poš le na server. U i O S toto bohuže l nejde. Do j i s t é m í r y to funguje, ale 
lze takto ze zař ízení n a h r á t pouze fotografie z galerie. N i c m é n ě zj is t i l j s e m 1 5 , že uživate lé 
i O S n e m ů ž o u s o u b o r o v ý m s y s t é m (k romě galerie) p rocháze t ani v j iných apl ikacích a to 
z b e z p e č n o s t n í c h d ů v o d ů . Nen í to tedy ani tak chyba Nat iveScr ip tu j a k o ž t o spíš j i n á filozofie 
i O S . A jak uživate lé i O S př ik láda j í n a p ř í k l a d pdf soubor ze souborového s y s t é m u k e-mailu? 
Ze souborového s y s t é m u to nen í možné , ale je to řešeno tak, že lze soubor n a h r á t z e x t e r n í h o 
úložiš tě jako je iCloud1(i nebo Dropbox17. P á t r a l jsem tedy, zdal i je v r á m c i Nat iveScr ip tu 
m o ž n é napojit se na ex t e rn í úložiš tě a z ískat z n ě h o data. O v š e m NativeScript ani ž á d n ý 
rozšiřující modu l to nyn í nepodporuje. Nabíze lo se prověř i t , jak je na t om konkurenčn í 
React Nat ive. Výsledek p á t r a n í je, že existuje rozšiřující m o d u l 1 8 , k t e r ý by toto napo jen í 
na ex t e rn í ú ložiš tě mě l podporovat. 

1 4 P l á n př idání funkce 24 hodinového formátu - h t t p s : / / g i t h u b . c o m / t e l e r i k / n a t i v e s c r i p t - u i - 
feedback/ i ssues /394/ 

1 5 Problemat ika př idání příloh k e-mailu u iPhone - https://www.imore.com/how-add-email- 
a t tachments -mai l - iphone-and- ipad 

1 6 i C l o u d - ht tps: / /www.icloud.com/  
1 7 Dropbox - https://www.dropbox.com/ 
1 8 Rozšiřuj íc í modul pro React Native na napojení externího úložiště - https://www.npmjs.com/package/  

r eac t -na t ive -documen t -p i cke r / 
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Kapitola 5 

Testování 

Tes tován í je ned í lnou součás t í vývoje softwaru. Tato kapi tola je rozdě lena na t ř i čás t i , k t e ré 
popisuj í celý proces tes tován í . P r v n í čás t se věnuje popisu testování serverové části p o m o c í 
in tegračn ích t e s t ů , dalš í čás t popisuje testování klientské části p o m o c í j e d n o t k o v ý c h t e s t ů 
a pos ledn í sekce p a t ř í testování od uživatelů na různých zař ízeních. 

5.1 Serverové testování 

V r á m c i t e s tován í serverové čás t i bylo n a v r ž e n o integrační testování aplikačního rozhraní. 
To z n a m e n á , že se tes tu j í j edno t l ivé koncové body ap l ikačn ího r o z h r a n í p ř í m o zas l án ím 
p o ž a d a v k ů a p o r o v n á v á se sp r ávn o s t t ě l a odpověd i a status kódu . N a t e s tován í v r á m c i 
Node.js (nebo i JavaScriptu) obecně je velmi rozš í řený tes tovac í framework s n á z v e m chai. 
Tento framework obsahuje klasické tes tovac í funkce jako je podpora očekávajících funkcí 
(expect), rozdělení t e s t ů do sekcí, bloků či vy tvo řen í speciálních bloků, k t e r é se provedou 
p řed testy nebo po testech. P ro t e s tován í ap l ikačn ího r o z h r a n í serveru existuje rozší ření fra-
meworku chai s n á z v e m chai-http. Toto rozší ření podporuje jednoduchou prác i s pos í l án ím 
p o ž a d a v k ů a p ř i j ímán í odpověd í se s n a d n ý m rozborem. 

A b y bylo m o ž n é otestovat k o n k r é t n í data odpověd i bylo n u t n é vy tvo ř i t testovací data. 
A b y bylo m o ž n é pracovat pouze s tes tovac ími daty, k t e r é neovl ivní s k u t e č n o u d a t a b á z i 
d e m o n s t r a č n í aplikace, tak bylo p o u ž i t o řešení v p o d o b ě vy tvo řen í nové testovací databáze. 

Celý proces tedy v y p a d á tak, že se s p u s t í t es tovac í modul . Vytvoř í se tes tovac í d a t a b á z e , 
do k t e r é se v z á p ě t í vloží t es tovac í data. Spus t í se série t e s t ů . Výs ledky t e s t ů se v y h o d n o t í 
a vyp í šou v r á m c i konzole. A na závěr se tato tes tovac í d a t a b á z e o d s t r a n í . 

Testuje se vě t š ina koncových b o d ů ap l ikačn ího rozh ran í . K a ž d ý tento bod je o t e s tován 
ř a d o u t e s t ů , k t e r é o tes tu j í jak b ě ž n é použ i t í , tak i to k t e r é se z á m ě r n ě snaž í z a d á v a t ne­
čekané požadavky . Celý tes tovac í modu l se spouš t í j e d n o d u š e v př íkazové ř á d c e p ř íkazem: 
npm test. 

5.2 Klientské testování 

Jelikož byla vě t š ina logiky ukry ta na serverové čás t i , tak na kl ientské čás t i bylo m n o ž s t v í 
věcí, k t e r é by se daly testovat o p o z n á n í menš í . V r á m c i mobi ln í aplikace jsem se tedy 
rozhodl pro jednotkové testy. To z n a m e n á , že se testuje vždy jen jedna funkce. K tes tován í 
by l opě t použ i t t es tovac í framework chai. 
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Testuj í se všechny funkce, k t e r é p o m á h a l y apl ikaci s její logickou funkcionalitou. Vět­
š inou jde o p o m o c n é funkce, k t e r é p racu j í s č a s e m či ú p r a v o u t e x t ů . Testy aplikace se 
spouš tě j í s t e j n ý m z p ů s o b e m jako na serverové čás t i - v př íkazové ř á d c e s tač í zadat: npm 
test. 

5.3 Uživatelské testování 

Pos ledn í čás t í t e s tován í s y s t é m u bylo s a m o t n é t e s tován í od konečných už iva te lů . Cí lem 
tohoto t e s tován í bylo zjistit jest l i už ivate lé dokáž í s ap l ikac í pracovat, p ř í p a d n ě zjistit, co 
j i m dě lá p r o b l é m y nebo co by na apl ikaci změni l i . N a zák l adě t é t o z p ě t n é vazby bylo d r o b n ě 
z m ě n ě n o uživate lské rozh ran í , ale nejednalo se o nic z á s a d n í h o . Do t e s tován í se zapojilo 
celkem 9 lidí, z čehož 5 osob byl i vývojář i softwaru a zbývající 4 by l i n e p o u č e n í už ivate lé , 
avšak p lně znal í v použ íván í chy t rých telefonů. 

D r u h ý cíl tohoto t e s tován í by l ověřit apl ikaci v r á m c i více zař ízení . A n d r o i d aplikace 
byla t e s t o v á n a na mobi ln ích zař ízení Honor 7, Huawei Nova 3, Huawei P9 lite, Huawei P10, 
Samsung Galaxy J3 a na tabletu Samsung Galaxy tah 2. U i O S bylo t e s t o v á n o h a r d w a r o v ě 
pouze na iPhone 6. Více iPhone telefonů bohuže l nebylo k dispozici a tak jsem testoval 
na e m u l á t o r u mob i ln ího telefonu na poč í t ač i , v k t e r é m byly ods imulované iPhone telefony 
verze 7, 7 plus, 8, 8 plus a iPhone X. Apl ikace byla v š u d e p lně funkční, avšak na iPhone 
byly lehce m ě n ě n s ty lový p ředp i s , jednalo se vě t š inou o ú p r a v u odsazen í či velikosti . Ž á d n é 
větš í z á s a h y nebyly n u t n é . 
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Kapitola 6 

Závěr 

Cílem t é t o baka l á ř ské p r á c e bylo s e z n á m e n í s m o ž n ý m i metodami, jak vyví je t multiplat-
formní, nativní aplikace v JavaScriptu na a r c h i t e k t u ř e klient-server. V r á m c i t ex tu p ráce 
byly p o p s á n y j edno t l ivé p ř í s tupy , jak vyví je t mob i ln í aplikace a to od těch s ta rš ích , kon­
zervat ivnějš ích p ř í s t u p ů až po ty m o d e r n í , kde největš í prostor dostal p ř í s t u p , ve k t e r é m 
jsou aplikace vyví jeny p o m o c í JavaScriptu a za b ě h u i n t e r p r e t o v a n é do n a t i v n í h o k ó d u více 
platforem. H lavn ími z á s t u p c i tohoto p ř í s t u p u jsou technologie NativeScript a React Native, 
a tak p r o b ě h l a jejich h lubš í a n a l ý z a a v z á j e m n é p o r o v n á n í . P r á c e dá le poskyt la popis tech­
nologií, k t e r é souvis í s problematikou apl ikac í na a r c h i t e k t u ř e klient-server p r o s t ř e d n i c t v í m 
JavaScriptu. Zde by l popis rozš í řen o technologie jako je serverový Node.js, knihovna pro 
komunikaci s d a t a b á z e m i Knex. js či C S S pre-procesor S A S S . Prostor pro popis dostala t aké 
jedna z p ře lomových verzí JavaScriptu - EcmaScr ip t 2015 (ES6). 

B a k a l á ř s k á p r á c e dá le obsahuje popis n á v r h u a implementace demonstrační aplikace, 
k t e r á slouží jako p r o s t ř e d e k na p rezen tován í integrace j edno t l i vých technologi í . P ro tuto 
aplikaci byla na serverovou čás t zvolena technologie Node.js a na klientskou čás t Native­
Script. V p rác i jsou p r o b r á n y nej zaj ímavější a nejklíčovější p roblémy, k t e r é nastaly b ě h e m 
vývoje . 

S vývo jem serverové čás t i v Node.js jsem b y l velice spokojený. Je z n á t , že se tato tech­
nologie s t ává h o d n ě p o p u l á r n í , což se od ráž í na ve lkém m n o ž s t v í kva l i tn í dokumentace a 
h lavně na ob rovském p o č t u rozšiřujících m o d u l ů . V r á m c i vývoje b y l na k a ž d ý závažnější 
p r o b l é m ně jaký rozšiřující modu l využ i t a nebylo n u t n é zabýva t se r u t i n n í m i zá lež i tos tmi , 
ale spíše se věnovat s a m o t n é logice, což z p ě t n ě velmi oceňuji . 

Nej důleži tějš í čás t vývoje bylo bezesporu použ i t í s a m o t n é technologie NativeScript . 
Tuto technologii h o d n o t í m k l adně , p o d a ř i l o se vyvinout (až na d r o b n é detaily) to, co bylo 
nav rženo a h l avně se p o d a ř i l o ú s p ě š n ě implementovat n a t i v n í apl ikaci pro platformy A n -
droid a i O S za použ i t í jednoho zdro jového kódu . N a druhou stranu, na technologii bylo 
čás tečně z n á t , že je j e š t ě r e l a t i vně nová a nen í k dispozici n a p ř í k l a d tolik rozšiřujících mo­
du lů . Avšak t r o u f á m si říci, že situace bude do budoucna poz i t ivn í a to h l avně kvůl i m o ž n é 
integraci Nat iveScr ip tu s technologiemi jako Angular , Vue či TypeScr ip t . Věř ím, že tato in­
tegrace způsob í př í l iv nových vývo já řů . Celkově si však mys l ím, že implementace mobi ln ích 
apl ikací t í m t o stylem vývoje m á obrovský p o t e n c i á l a v budoucnu bude ho jně použ ívána . 
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6.1 Rozšíření práce 

Z a j í m a v ý m n á m ě t e m na rozš í ření baka l á ř ské p r á c e by bylo implementovat úplně stejnou 
demonstrační aplikaci p r o s t ř e d n i c t v í m technologie React Nat ive . Studie technologi í by pak 
mohla bý t více obsáhlejš í . D a l y by se jednak p o r o v n á v a t s a m o t n é poznatky z vývoje , ale 
t a k é t ř e b a velikost aplikace, n a t i v n í vzhled, n á r o k y na hardware nebo p o r o v n á n í rychlosti 
odezvy, s p u š t ě n í či kompilace. 

Z hlediska rozší ření i m p l e m e n t o v a n é mobi ln í aplikace v id ím p ř í m o č a r o u př í lež i tos t v po­
d o b ě vývoje webové aplikace. V ý h o d o u s y s t é m u je, že d r t i vá vě t š ina jeho funkcionality je 
ukry ta na serverové čás t i , t u d í ž by p ř i d á n í da lš í k l ientské čás t i nebylo tak ob t í žné . 
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Příloha A 

Obsah D V D 

• readme. txt - Soubor ve k t e r é m jsou pokyny, jak nainstalovat a spustit sy s t ém. A to 
vče tně kl ientské i serverové čás t i . Dá le jsou zde pokyny, jak spustit d a t a b á z o v ý skript 
či t e s tován í sy s t ému . 

• / c l i e n t - A d r e s á ř se zd ro jovými k ó d y kl ientské čás t i a vygene rovaná dokumentace. 

• /server - A d r e s á ř se zd ro jovými k ó d y serverové čás t i a vygene rovaná dokumentace. 

• /thesis_pdf - A d r e s á ř s p í s e m n o u zp rávou baka l á ř ské p r á c e ve f o r m á t u Portable 
Document Formát neboli pdf. 

• /thesis_latex - A d r e s á ř s p í s e m n o u zp rávou baka l á ř ské p r á c e ve f o r m á t u WT^K.. 
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