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Abstrakt
Jméno: DuSan Tomasc¢ik
Naézev: Optimalizace pila¥ského provozu Pila Cerna s ohledem na mnoZstvi a kvalitu

zpracovavané dievni suroviny

Predlozena bakalaiska prace se zabyva optimalizaci pilafského provozu
spole¢nosti Pila Cerna.

V préci je rozebran stavajici provoz, jeho feSeni v rdmci geografickych podminek
arealu. Jakoz 1 vlastni technologicky tok v¢etné technologického vybaveni, tak aby mohl
byt tento stav zhodnocen, respektive vyhodnoceny jeho silné a slabé stranky.

V praci je zdokumentovan soucasny provoz spolecnosti. Charakterizovany
jednotliva stfediska vyroby od zésobovani az po expedici. VSe je dano do kontextu
s odbornou teorii. Jednotlivd stfediska jsou charakterizovana z hlediska polohy,
vyrobniho procesu i pouzité technologie. V ptipadé pilnice je technologicky tok doplnén
schématem.

Névrh optimalizace je proveden ve dvou variantach na spolecném zakladu.
Soucésti je obrazné a schématické znazornéni obou variant. Ob¢ varianty obsahuji popis
technologického toku, vypis strojniho vybaveni, pofizovaci naklady, pocet pracovnika
a energetickou naro¢nost.

V posledni ¢asti jsou uvedena kritéria pro hodnoceni. Porovnany vyhody
anevyhody v souvislosti se stavajicim provozem. Ekonomické vyhodnoceni vychazi
z nakladl na realizaci, kdy ceny byly stanoveny na zakladé konzultaci s odborniky
v daném oboru a majitelem spole¢nosti. Protoze cilem prace nebylo pfesné vycisleni
ekonomickych dopadt navrhii a moznost jejich realizace v soucasné dob¢, vystupem je

pouze predstaveni a doporuceni moznych feseni.

Kli¢ova slova: surovina, zpracovani, fezivo, pilnice, zatizeni



Abstract
Name: DuSan Tomas¢ik

Title: Optimization of the technological equipment of the sawmill operation with regard
to the quantili and quality of processed raw wood material

This bachelor thesis deals with the optimisation of the operation of the company Pila

Cerna.

The thesis analyses the current operation, its solution within the geographical conditions
of the complex as well as its technological flow, including technological equipment, so that this

state can be evaluated for its strengths and weaknesses.

The workflow of the company is characterised in the thesis by individual production
centres from supply to shipping in context with professional theory. The centres are characterised
in terms of location, manufacturing process and technology used. In the case of a sawmill, the

technological flow is supplemented by a scheme.

The optimisation proposal is made in two variants on a common basis. It includes
a pictorial and schematic representation of both variants. Both variants include a description of
the technological flow, a listing of machinery, acquisition costs, the number of employees and

energy intensity.

In the last section, the evaluation criteria are given. It compares the advantages and
disadvantages of the existing operation. The economic evaluation is based on the cost of
implementation. The prices were determined based on consultations with industry experts and the
owner of the company. Because the aim of the work was not to accurately quantify the economic
impacts of the proposals and the possibility of their implementation at present, the output is only

a presentation and recommendations of possible solutions.

Key words: raw materidl, processing, lumber, sawmill, equipment
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1. Uvop

Piiblizné tfetinu tzemi Ceské republiky zaujimaji lesni plochy. Tento stav nasi
republiku fadi mezi nejlesnatéjsi zem& Evropy (Jandk, Kral, 2003). Vysledkem
uplatiiovani principu vyrovnanosti hospodafeni a trvalosti se hektarovd vyméra lest
neustale zvySuje. V zasob¢ dfeva na 1 ha a v ronim pfirtstku dfevni hmoty zaujima
Ceska republika predni evropska mista. Tato skute¢nost dokazuje velky produkéni
potencial pro dfevozpracujici primysl pfi zachovani ostatnich funkci lesti.

Pii s¢itani pilafskych provozii v CR, které provedli p. Prikarsky a p. Prazan v roce
2007 existovalo pfiblizné 2000 dievozpracujicich provozii riznych velikosti. V ramci
s¢itani bylo provedeno i1 rozdé€leni provozi podle jejich vykonu do Ctyt, fakticky péti
kategorii. Velké pily (pofezova kapacita nad 100 000 m?, nebo od 50 000 do 99 999 m?),
stiedni pily (od 20 000 do 49 999 m?), malé pily (od 10 000 do 19 999 m?) a nejmensi
pily (do 10 000 m®).

Stredni a malé pilaiské provozy maji na trhu své vyznamné misto. Jejich pozici
urcuje predevSim moznost zaméfeni na jinou strukturu a kvalitu produkti nez velci
zpracovatelé dfeva, ¢imz trh vhodné dopliiuji. Nejvétsi devizou mensSich spolecnosti je
vétsi zhodnoceni vyrobki. Prikladné susenim, hoblovanim a podobné. Oproti velkym
zpracovatelim mohou velmi pruzné reagovat na poptavku odbérateli ze svého okoli,
véetné¢ soukromych osob a tim uleh¢it nakladim spojenym s pfepravou na velké
vzdalenosti. Rovnéz vyuziti prace s dfevnim odpadem (piliny, kira, Stépka), o které
je 1 diky zméndm tendenci ve vytapéni stale vétsi zdjem (Bomba, Friess, 2009).

Tato bakalaiskd prace se zabyva pilaiskym provozem Pila Cernd, se sidlem
v Cerné v Posumavi. Dle vy$e uvedeného &lendni patii mezi stiedni pily. Podnik ve své
historii proSel nckolika fazemi technologického vyvoje. Ve stadvajicim stavu dokaze
obratné reagovat na potieby svych zakazniki. Piesto je zde snaha o dalsi technologicky

1 ekonomicky rozvoj.
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2. CIL PRACE

Cilem bakalatské prace byla analyza a posouzeni skutkového, soucasného
stavu pilnice a ndvrh mozné rekonstrukce pilaiského provozu spolenosti Pila Cerna,
Cerna v Posumavi.

Hlavnim cilem prace bylo navrzeni dvou variant optimalnich technologii
vcetn€ vylepseni téch stavajicich tak, aby vedly ke zvySeni objemu vyroby, poptipadé

zvyseni ekonomické vynosnosti podniku.
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3. HISTORIE A PREDSTAVENI SPOLECNOSTI PILA CERNA

Na uzemi Cech byla pilaiska vyroba rozvinutym oborem jesté pied vznikem
Ceskoslovenska. Jeji vyvoj probihal oproti jinym zemim zapadni Evropy rozdilng.
Zazemi tuzemské zakladny vyroby dievatskych strojii a ndstrojii i progresivni technologie
piivazené ze zahraniCi, spolu s dobrou surovinovou zakladnou a odbytem vyrobkl
vytvarelo vyhodné prostiedi pro vznik pilaiskych provozi. Slibny rozvoj vyroby byl
narusen nejprve 2. svétovou valkou a nasledné nastupem socializace a pfichodu fizeného
planovitého hospodaistvi. Malé pilaiské zavody byly v ramci kolektivizace ruseny nebo
zménény na jiné typy vyroby, coz vedlo ke sniZeni poctu pil k necelym 200 provozim
zatfazenym do centralné fizeného prumyslu. Pilafské provozy byly v ramci JZD, statnich
lest a zpracovavaly téméi veskerou vytéZenou difevni hmotu (Bomba, Friess, 2009).
témét neexistovalo. V provozech fungovala velmi nizk4d automatizace a ptevazovala
pouze klasicka rdimovkova technologie.

V porevolu¢nim obdobi pocatku 90. let minulého stoleti prosel pilaisky a celkové
dfevozpracujici primysl zésadnimi zménami. Statni podniky byly vrédmci restituci
a privatizaci rozkladany na malé celky, ¢ehoz vyuzili soukromé osoby k zakladani
novych pilatskych provozi nebo k obnoveni provozii z predsocialistickych dob. Nékteré
nové provozy se stavaly velmi pruznymi a dobie se orientovaly v rychle se ménicich
ekonomickych podminkach. Naopak spousta provozi méla nizkou technologickou
itechnickou uroven se stidle vysokym podilem ruéni prace, nizkou kvalitou
a produktivitou. Dvé dekady trzniho prostiedi nastésti tyto podniky podstatné vytiidily.

V soudasné dobé zaujimaji malé pilaiské provozy v CR i stiedni Evropé
vyznamné misto na trhu kulatiny i feziva. Svymi provozy vhodné doplituji trh zasobeny
velkymi producenty feziva (pilakuroslepy.cz, ©2019). Jednim z téchto mensim provozl
je také Pila Cerna.

Pila Cernd se nachazi v malé obci Cerna v Poumavi, tato obec byla v celé historii
malou osadou s nékolika desitkami obyvatel. Nejvétsi promeénu obce zapti€inila az stavba
vodni nadrze Lipno v 60. letech 20. stoleti. Kvuli zaplaveni rozsdhlého izemi zaniklo
nekolik vesnic a mésto Dolni Vltavice. Na zéklad¢ toho doslo k nucenému piesunu lidi

veer oy

zijicich na tomto izemi, a tim 1 k navySeni poCtu obyvatel obce Cerna v PoSumavi.
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Aredl, kde se dnes$ni pila nachéazi, byl pivovarskych objektem, ktery zalozil
a postavil roku 1568, pro Schwarzenbersky knizeci rod, Jakub Kr¢in z Jel¢an. Pivovar
byl provozovan do poloviny 20. stoleti a v dobé vystavby lipenské pichrady byl
piebudovany na vyrobnu limonad. Soucasné s tim bylo zapotiebi vybudovat dal$i vyrobni
prostory, ze kterych vznikl cely primyslovy areal slouZzici k rostlinné vyrobé a spravé

potiebného zatizeni (Novotny, 2009).

Obrazek 1: Pila Cern4 - piivodni stav
(Novotny 2009)

Jak uvadim vyse, privatizace v 90. letech 20. stoleti vedla 1 zde k moZnosti
odkupovat Casti aredlu soukromymi osobami a spolecnostmi na zcela jednotlivé ¢asti.

Toto obdobi vyuzila i rodina Novotnych a v roce 1992 zfidila v jedné z budov
arealu spolecnost Pila Cerna (obr. 1). Firma ¢&itala krom majitele pét zaméstnanciL.
Tehdejsi pilnice byla tvofena lehkou rdmovou pilou, omitaci pilou s ru¢ni manipulaci
a celnim nakladacem. Provoz byl zaméfen na vyrobu feziva pro obalovy primysl
a zpracovavala se zde kulatina zejména smrkova a borovicova. Diky vyrobni zakdzce
do SRN vznikla potieba vybudovat vyrobu pro polotovary kosmetickych §tétct, pro které
pilnice vyréabéla fezivo z biizy.

K prvni investici do vyrobniho zafizeni doSlo po deseti letech provozu v roce
2002, kdy byla instalovana repasovand rdmova pila ESTERRER S-71 a zékladni dopravni

zafizeni.
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Obrizek 2: Pila Cerna p¥i rekonstrukci
(Novotny 2009)

V roce 2011 ptevzal pilu syn zakladatele a soucasny majitel firmy. Novy majitel
se pustil do rozsahlejsich investic do spolecnosti (obr. 2). Pfeména do soucasného stavu
probéhla ve dvou investi¢nich vinach.

V roce 2013 piibyla do vyroby nova ramova pila RH60 s ptislusSnymi dopravniky

a n¢kterou dalsi manipulacni technikou. V aredlu byla vystavéna nova susarna feziva.
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4. POPIS SOUCASNEHO PROVOZU

Soucasnou podobu ziskal areal spole¢nosti v roce 2015. K stavajicimu vybaveni
pilnice piibyla jesté jedna pila RH60, rozmitaci pila a kapovaci pila PRINZ. Soucasné
s modernizaci pilnice byla ke stavajicimu provozu vybudovana i linka na drceni dfevniho
odpadu. V pomocném provozu byl potizen reduktor kofenovych nadbehii a néktera dalsi
technika.

Areél pilafského provozu (obr. 3) se nachdzi v blizkosti hlavni komunikace
vedouci z Cerné v Po§umavi na Dolni Vltavici. Piijezd do aredlu je tvofen asfaltovanou
cestou cca 400 m dlouhou a ma velice dobrou a jednoduchou dopravni obsluznost.
Rozloha aredlu ¢ini piiblizné 3000 m?. Vétsina povrchu aredlu je vyasfaltovana a okraje
manipula¢niho skladu jsou zpevnény drcenym kamenivem. Aredl je tvofen hlavni
budovou, dvéma manipula¢nimi sklady, suSdrnou a skladem feziva. Cely areal je

propojen zpevnénymi cestami.

Obrazek 3: Areal spole¢nosti
(googlemaps.cz, ©2019)
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Hlavni budova je dvoupodlazni (obr. 4). V pfizemi se nachazi samotna pilnice, na
kterou navazuji dalS$i pomocné provozy a zdzemi. Pomocné provozy tvoii garaz pro
techniku, opravarenska dilna a brusirna nastrojii. Déle kotelna, silo pilin, sklad PHM
amaziv. Na silo navazuje prostor dievoobrabéci dilny se zakladnim truhlarskym
vybavenim. Zazemi tvofi socidlni zafizeni a Satny pro zaméstnance s kuchynskym
koutkem. V prvnim patie hlavni budovy jsou umistény administrativni prostory s hlavni
kancelari, socidlnim zafizenim, Satnou a skladem ochrannych pracovnich pomucek. Cely

areal je monitorovan kamerovym systémem s centralou v hlavni kancelari.

Obrazek 4: Pila Cerna po rekonstrukci
(Novotny 2009)

Vyroba tohoto zavodu je z nejvétsi Casti zamétena na vyrobu paletového pritezu,
dodavaného vyrobctim obalovych materiali. Z mensi ¢asti se pak vyrabi stavebni fezivo.

Zpracovavand surovina je kvuli ndkladim na dopravu dovazena z co nejmensi
blizkosti. Vzhledem ke geografické poloze jsou nejvétsim dodavatelem zpracovavané
kulatiny statni podniky hospodafici na lesnich porostech v okoli zavodu. Jedna
se 0 Vojenské lesy a statky CR, s. p. a o Narodni park Sumava. V&tsi zastoupeni maji
VLS, které hospodaii na uzemi Vojenského vycvikového prostoru Boletice, odkud
pochazi nejvétsi cast dovazené suroviny. Tyto dva podniky dodavaji 60% suroviny. 36%
suroviny dodavaji spolecnosti Obecni a méstské lesy v okoli.

Z geografické polohy také vyplyva, Ze vychozi surovinou je predevsim jehli¢nata
kulatina a to smrk a borovice. Pomér zastoupeni je z 90 % smrk a z 10 % borovice.

Stavebni fezivo je vyrabéno na objedndvku odbératele. V tomto piipadé se jedna
o drobné vlastniky lesnich porostii a zpracovava se takova kulatina, kterd je jimi vytéZena.
Tito drobni vlastnici tvoii cca 4 % vyroby podniku.

Zpracovavany sortiment tvoii kulatina pro pilafské zpracovani. Jedna

se o kategorie kvality B a C v délce tii az pét metrii a kategorii D v délce 2,5 - 5 metrti,
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v poméru 25 % k 65 %. Z 10 % je zpracovavana vldknina. Celkem provoz za rok zpracuje

piiblizng 15 000 m* dievni suroviny.

Kazda pilafskd vyroba, véetné této, sestavd z nékolika stfedisek a to skladu
kulatiny, pilnice a skladu feziva. V jednotlivych stiediscich se provadi tyto tkony.

Prvotnim ukonem celého procesu je piejimka dodané suroviny. Hlavnim
divodem je ovéteni spravnosti dodavky a zaneseni do evidence zavodu (Janak 2008).
Nemén¢ dulezita je kontrola kvality dovezené suroviny, na které zavisi dalsi zpracovani.

Detvaj (2003) uvadi, ze pti prejimce by mélo dojit ke kontrole nasledujicich bodu:

» pocet kusil,

+ stfedova tloustka kulatiny,

» délka,

* objem,

* jakost kulatiny,

* jakost opracovani,

* doba tézby,

e znaceni.

Piejimku je mozné provést nékolika zplisoby. NejCastéjsi metodou je ndhodny
vybér. V tomto pripade se ndhodné vybere cca 15% kust z dodavky, které se zkontroluji
a zm¢efi.

Sklad kulatiny slouzi kuloZzeni materidlu pro vyrobu, kraceni kulatiny,
odkoriiovani a celkové ptipraveé pro samotné fezani.

V pilnici se provadi samotny poiez, jehoZ proces zavisi na vybaveni a technologii
daného provozu. Hotové fezivo je nasledné umisténo ve skladu feziva, kdy muze jesté
pied uskladnénim projit procesem suseni.

Strojni vybaveni by mélo zabezpecit rychlou a kvalitni vyrobu feziva v takovém

sortimentu, v jakém pozaduji odbératelé.

4.1. Sklad kulatiny

Sklad kulatiny je prostorem, ve kterém se provadi pfiprava kulatiny na zpracovani
v pilnici. Protoze zde probihd ptfejimka a vykladka dovezené suroviny, byva nejcastéji
umistén pii vjezdu do arealu zavodu. Sklady musi byt dobte ptistupné pro mechanizacni
prostiedky a jejich plocha musi byt dostate¢né zpevnéna a odvodnéna.

Ve skladu kulatiny dochazi k odstranéni kotenovych nabéhii a odkornéni, hledani
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kovt, kraceni a rozttidéni dle sortimentd. Sklad kulatiny by m¢l mit takovou rozlohu, aby
dokazal pojmout z4sobu suroviny na zhruba 15 dni a prostor pro vyse uvedené tkony
vcetné manipulace pii tiidéni a dopravé do pilnice (Komarkova, 2011).

Ke skladovani se vyuZivaji skladovaci haly, nebo jako v piipadé Pily Cerna

oteviené plochy (obr. 5).

Obrazek 5: Sklad kulatiny Pila Cerna

~rowr

Manipulacni sklad zaujimé nejvétsi cast arealu. Sklad je tvofen dvéma Castmi,
které na sebe navazuji a jsou spojeny dvéma cestami.

Kulatina je do prostoru manipula¢niho skladu pfivazena nakladnimi automobily
smluvnich dopravci a to soupravami ur¢enymi pro prevoz kulatiny. Vyiezy jsou vzdy
dopravovany v kiife a skladany v prostoru skladu hydraulickou rukou, ktera je soucasti
piepravni soupravy ovladanou fidi¢em vozidla. Po vylozeni nékladu ze soupravy, fidi¢
soupravu ocisti od klry a necistot a ¢eka na provedeni piejimky a podepsani dodaciho
listu.

Piejimku provadi zkuSeny pracovnik vizualng, svym odbornym odhadem. Pokud
dojde k pochybnostem o kvalit¢ dodavky, namatkove se zkontroluje jeji ¢ast a to jejim
premétenim a kontrolou jakosti. Je-li dodavka v potadku, dojde k jejimu vylozeni.

Po vylozeni v prostoru manipula¢niho skladu dochézi ke tfidéni. Ttidéni provadi
odborny pracovnik, ktery zméti epoveé pruméry a popisem oznaci stavajici rozmeérovou
dimenzi. Dle téchto dimenzi je pomoci manipula¢niho stroje (¢elniho nakladace) kulatina
roztiidéna do potfebnych sortimentt.

Vzhledem k velikosti zavodu je zde manipulace s kulatinou velmi nahodilé.

Ke tfidéni neni vyhrazeno zadné specialni misto, dochazi k nému tam, kde je kulatina
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sloZena. Roztfidéné vytezy se ukladaji na hromady. Kulatina je ukladana na slabé vytezy
ulozené kolmo na hromadu. Roéné se zde vytiidi az 20 tisic m? vyfezd.

Ze skladu se vytezy piepravuji ¢elnim nakladacem (obr. 6) na piicny dopravnik
vedouci k podélnému dopravniku dopravujicimu vytezy do pilnice, respektive k rdmové

pile.

Obrazek 6: Pieprava do pilnice Pila Cerna

4.2. Pilnice

Snaha o obrabéni materiall je spjatd s clovékem jiz od pravéku. Od dob, kdy
¢lovek dokéazal uchopit predméty ve svém okoli, zacal je vyuzivat k opracovani predmétt
jinych. Prvnimi materialy, které ¢lovék néjakym zpilisobem zacal opracovavat, byl
zejména kdmen a samoziejme dievo. Zpocatku se jednalo o opracovani rucni, tedy vlastni
silou, to bylo postupnym vyvojem techniky nahrazeno opracovanim strojovym
(Kvietkova, 2015).

Obrabeéni je technologicky proces, kterym se vytvati pozadovany tvar obrabéného
pfedmétu, v danych rozmeérech a v daném stupni pfesnosti, a to odebiranim materialu
(Janak, Kral, 2003).
vyznamu se jedna o jakykoliv technologicky proces, kterym se polotovar méni na hotovy
vyrobek pozadovaného tvaru, rozmérti a jakosti povrchu. V uz§im vyznamu se jedna
o technologicky proces, jak je uvedeno vyse, a to odebiranim castic nebo oddélovanim
¢asti materidlu mechanickymi, elektrickymi nebo chemickymi pochody, ¢i kombinaci
téchto pochodll. V nejuz$im vyznamu je pak obrabéni technologicky proces pfemény
polotovaru na vyrobek Zadaného tvaru, rozmérti a jakosti postupnym oddélovanim

piebyte¢ného materidlu ve formé tiisek.
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Obrébéni dieva, jak vychazi samo o sobé z historie, 1ze rozdé¢lit na rucni a strojni,
kdy je v dnesni dob¢ pouzivano oboji. Z praktického hlediska ptevazuje vyuziti strojniho
obrabéni zejména pro jeho rychlost, piesnost a identi¢nost pozadovanych vyrobki
(Goglia, Grbac, 2005). Oproti tomu u ru¢niho obrabéni dochézi k ptimému kontaktu
s materidlem, snaze se reaguje na jeho kvalitu a vlastnosti a vysledkem je originalni
vyrobek vyssi hodnoty nejen financni.

Pti strojnim obrabéni dieva se jedna o technologicky proces, kdy pomoci néjakého
fezného nastroje (stroje) oddélujiciho prebytecny material vznika pozadovany vyrobek.
Tento proces lze rozdélit na tfiskovy (vznikaji piliny nebo hobliny) a bezttiskovy.

Samotny fezny proces, respektive proces, kdy dochazi k oddélovani materidlu,
je kombinaci technologie zpracovani a fezného néstroje. Co a jak pouzit je zavislé
na vlastnostech materialu, ktery ma byt obrabén.

V ptipadé pilnice jsou tedy dilezité vlastnosti dieva:

* stavba dfeva — mikroskopicka x makroskopicka,

® chemické slozeni dfeva — udava vlastnosti, které nam umoziuji vyrobu
nejruznéjsich latek napt. papir, buni¢ina apod.,
* fyzikdlni vlastnosti — hustota, vlhkost, tepelné vlastnosti, porovitost, akustické

vlastnosti, vlastnosti urcujici vnéjsi vzhled dieva, elektrofyzikalni vlastnosti,

®* mechanické vlastnosti — pevnost, pruznost, houzevnatost, plasti¢nost,

Stipatelnost, tvrdost, opotfebovatelnost, ohybatelnost.

Vysledek procesu obrabéni kulatiny (vyiezu) nazyvame fezivo, které se upotiebi
ve stavu feziva, nebo dalSim zpracovanim.

Obrabéni dieva nam umoznuji dievaiské stroje. Tato zafizeni méni tvar a rozméry
dreva. Jsou to stroje vykonavajici jednu nebo nékolik technologickych operaci zaroven.
Nejvetsi zastoupeni mezi stroji k obrabéni dieva maji strojni pily.

Kmenové pily jsou stroje, kterymi procesem fezdni zkracujeme kulatinu
na vyiezy, dievaiské vyrezy se pak zpracovavaji na fezivo.

V pilaiskych provozech s vysokou kapacitou pofezu se vyuziva Agregatnich
technologii, v provozech se stfedni pofezovou kapacitou pfevazuje vyuziti pil ramovych,
popiipad¢ v mensich provozech jsou vyuzivany i pily pasové (Lojda, 2009).

Ramova pila je tvofena ocelovym ramem se svisle napnutymi pilovymi listy, které

kmitaji a tim dochazi k samotnému fezu. Rez probiha pohybem kulatiny po voziku skrz

21



pilovy ram. Pasova pila feze ve sméru vertikdlnim stejné jako pila rdmova pohybem
kulatiny skrz pilovy péas nebo naopak ve sméru horizontadlnim pohybem pilového pasu
podél kulatiny (Novotny, 2009). Zakladem technologie pilnice na Pile Cerna jsou ramové
pily.

Pilnice je v aredlu spolec¢nosti umisténa v hlavni budové (obr. 7, 8). Sestava
se z haly ocelové konstrukce o rozmérech 15 x 40,5 m. Jak je uvedeno vyse,
administrativa a dal§i pomocné provozy na ni piimo navazuji, respektive je jimi

obestavéna.

Obrazek 8: Pilnice Pila Cern4

Technologie pilnice je uspofdddna do dvou vyrobnich uzli a umoznuje

zpracovavat vyiezy do délky maximaln¢ sedm metrti.
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4.2.1. Technologicky tok

Celni naklada¢ navazi vyfezy 2-5 m délky na vstupni dopravnik do pilnice. Tento
pri¢ni fetézovy dopravnik slouzi zarovei jako davkovaci na podélny fetézovy dopravnik,
ktery pfechdzi na podélny kuzelovy dopravnik s vyrazecem, zabezpecujici davkovani
jednotlivych kusii vytfezl na pfedni a zadni vozik rdmové pily.

Tyto dalkové ovladané voziky posouvaji vytez do ramové pily RP—1. Za RP -1
nasleduji vodici kliny a nasledné valeckovy dopravnik rozdé€lujici bocni a sttedové fezivo.
V prvnim stupni dopravniku se pficnym fet€zovym stiraem odvede prizma na pii¢ny
fetézovy dopravnik vedouci k RP-2, ktery pfimo davkuje prizmy na pfedni a zadni vozik
RP-2, zajistujici vkladani prizem do RP-2. Po prichodu prizmy RP-2 nasleduji vodici
kliny a nésledné valeCkovy dopravnik s prodlouzenymi vodicimi kliny oddélujici
sttedové a bo¢ni fezivo.

Stfedové fezivo postupuje dale na nehnany valeckovy dopravnik, ze kterého
jeruéné kladeno na ru¢né vedené kolejové voziky. Nésleduje jiz pouze manipulace
se svazkem za pomoci vysokozdvizného voziku k naslednému baleni a kapovani konct
paketu.

Boc¢ni fezivo vznikajici za RP-1 je na konci valeckového dopravniku opét stirdano
do strany fetézovym stiracem, kde po skluzu padd na vodorovny fetézovy piicny
dopravnik, ktery posouva a davkuje bocni fezivo od RP-1 a shora napadané bo¢ni fezivo
od RP-2 do rozebiraciho Zlabu se Sikmym fetézovym dopravnikem, separujici jednotlivé
kusy teziva a davkuje je na stil pred omitaci pilu. Zde je umisténa podstolni zkracovaci
pila, zabezpecujici vykraceni oblin a vad a umoziiuje del$i operaci omitani. Po prichodu
omitaci pilou je ru¢né odd¢€lena krajina od prkna.

Prkna umist’uje pracovnik rucné na ptic¢ny fetézovy dopravnik odvad¢jici prkna
z pilnice do prostoru, kde jsou ru¢n¢ ukladany do hrani. Veskeré krajiny a jiny kusovy
odpad vznikajici pfi kraceni je pracovniky pfed a za omitaci pilou vhazovan po skluzech
do podélného pasového dopravniku vedouciho k vibracnimu zlabu sekacky drevniho
odpadu.

Déle jiz stépka pokracuje hrablovymi a pasovymi dopravniky k tfidi¢i Stépky
a nasledn¢ do boxu na §tépku. Drobné frakce je odvadéna odsavanim do sila pilin.

Technologicky tok pilnice je schematicky zndzornén v piiloze ¢.1.
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Popis strojniho vybaveni Pila Cernd

Réamova pila ESTERER (obr. 9)

Technické parametry:

Svétlost rdmu — 710 mm x 710 mm
Zdvih rdmu — 500 mm

Otacky — 285 ot/min

Vykon hl. motoru — 40 kW

Max. rychlost podavky 4,5 m/min

Ramova pila RH60 (obr. 10)

Technické parametry:

Svétlost rdmu — 600 mm x 650 mm
Maximalni pramér vyfezu - 600 mm
Minimalni primér vyiezu — 100 mm
Zdvih — 450 mm

Otacky — 330 ot/min

Posuv max. — 8§ m/min

Pfikon hlavniho motoru — 45 kW

Ramova pila GTK 60

Technické parametry:

Svétlost rdmu — 600 mm

Maximalni primér vyfezu - 600 mm
Minimalni primér vyfezu — 70 mm
Zdvih — 450 mm

Otacky — 300 ot/min

Posuv max — 3,5 m/min

Pfikon hlavniho motoru — 30 kW

Rozmitaci pila R 120 (obr. 11)

Technicke parametry:

Prachodna Sitka — 820 mm
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Obrazek 9: Ramova pila Esterer
(Novotny, 2009)

Obrazek 10: Ramova pila RH60



Vyska fezu max. — 120 mm / min. 10 mm
Maximalni Sitka rozmitdni — 680 mm
Priimér pilovych hiidelti — 55 mm
Priimér pilovych kotouct — 450 mm
Primér otvoru pilového kotouce — 90 mm
Primér mezivlozek — 145 mm

Posuv max. - 80 m/min

Pfikon hlavniho motoru — 55 kW

Omitaci pila R 120

Technické parametry:

Priichodna sitka — 820 mm

Vyska fezu max. — 120 mm / min. 10 mm
Maximalni Sitka rozmitdni — 680 mm
Pramér pilovych hiideld — 55 mm
Priimér pilovych kotouct — 450 mm
Priimér otvoru pilového kotouce — 90 mm
Primér mezivlozek — 145 mm

Posuv max. - 80 m/min

Pfikon hlavniho motoru — 45 kW

4.2.3. Porezova kapacita

Obrazek 11: Rozmitaci pila

Mnozstvi suroviny, kterou je dand spolecnost schopna zpracovat, se oznacuje jako

potezova kapacita. Vysledkem prace pilaiského provozu je fezivo.

Potezova kapacita udava maximalni vykon resp. priichodnost pofezové linky

pilaiského zavodu. Na jeji urceni neexistuje oficialni vypocet. V zasad¢ ji miize ovlivnit

mnoho faktord, proto je pfi stanoveni kapacity nejv€rohodnéjsi historicky dosaZeny

potez, ktery skute¢ny vykon dokazuje (Prazan, 2017).

Faktory ovliviiyjici pofezovou kapacit dle Prazana (2017):

e Cepova tloustka vytezil,

e sménnost provozu (jednosménnd, vicesménnd, nepietrzita),

e vykonnost manipulace kulatiny a jeji skladovaci moznosti,

e mnozstvi disponibilni suroviny, ktera je v ekonomicky dosazitelné
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vzdalenosti,
e dostatek odborného personalu na piipadny vicesménny provoz,
e odbytové moznosti feziva, $tépek, pilin a kiiry,
e logistickd omezeni skladl jednotlivych produkti,
e hlukova omezeni v no¢nich hodinach,

e ckonomicka omezeni (napi. nedostatecné disponibilni cashflow).

Pofezova kapacita spoleénosti Pila Cerna je pfiblizné 15000 m’® za rok.

V souvislosti s vySe uvedenymi faktory jde zde prostor pro jeji zvyseni.

Rezivo je mozné délit z hlediska n&kolika parametri a to podle druhu dieviny,
tvaru pfi€ného prifezu, opracovani a podle ¢asti kulatiny, ze které bylo vyfezané.
Rozméry feziva upravuji dalsi normy.

Rezivo délime naptiklad,

e podle druhu dfeviny,

O jehlicnaté,
O listnaté,
o tvrdé napft. buk, dub,
o mekké napt. osika, lipa,
e podle tvaru pticného priifezu,
O deskové / prkna, fosny, krajinova prkna, krajiny,
O hranéné / hranoly, hranolky, laté, listy,
O polohranéné / tramy, polStéfe, prazce,
e podle opracovani,
o omitané / ofiznuté nebo jen ¢astecné ofiznuté boky,
o neomitané / sttedové fezivo nebo s ofiznutymi boky bez oblin,
e podle c¢asti kulatiny, ze které bylo vyfezané,
O dfenové,
O krajinové,
O stfedové,
O bocni.

U feziva se sleduje jeho jakost a vady.
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Jakosti feziva se rozumi souhrn vlastnosti, které rozhoduji o jeho uzitkové
hodnoté. Ttidéni jakosti probiha podle vizualnich znakt a podle pevnosti. Ttidéni je dano
normami.

Ttidy jakosti se u jehlicnatého dfeva oznacuji na cele barevnou teckou
(nesmyvatelné barvy) a na fezu pisemnym a ¢iselnym oznacenim (A - 1, II, III).
U listnatého dieva je pak oznaceni pouze pismenem a ¢islem na fezu.

Vadami feziva se rozumi poskozeni, kterd ovliviiuji upotiebitelnost. Poskozeni
mohou byt zpiisobena piirodnimi Ciniteli (pfirozené/ptivodni) jako nepravidelnosti
struktury dieva (napf. toCitost, kfemenitost, smolnik, rakovina, ...), suky, trhliny, vady
kmene stromu (napft. sbihavost, zbytnéni oddenku, kfivost, boulovitost), suky, napadeni
dfeva houbami, ostatni poSkozeni (napt., hmyzem, rostlinami, zZivocichy,...) nebo jsou
druhotné a to napt. mechanické poskozeni, zbarveni béli, zapateni apod. (Peschel a kol.,

2002).

Ttidéni feziva je soucdsti technologického procesu vyroby. Ttidéni probiha
na zaklad¢ kvalitativnich ukazatelli do jednotlivych tiid jakosti. Lze jej provadét bud’
vizualn¢ pracovnikem (rozdé¢leni na zéklad¢ vad, které rozezna pouhym pohledem), nebo
automatizovang strojem. Ob¢ metody lze kombinovat, pficemz mize dojit k rozporu mezi
nastavenim pfesnych parametri u stroje a schopnostmi a moznostmi rozpoznani vad
u osoby tfidice.

Ttidéni zavisi na druhu vyroby pilnice (rozsah zpracovavanych priméri a délek),

technologickém vybaveni, objemu vyroby nebo velikosti skladovacich prostor.

Tridi se dle:

e druhu dfeviny — probiha pouze v pfipad¢€, Zze dochazi ke zpracovani vice druhti
dfevin,

e délky — probiha vzdy pti vyrobé dlouhych sortimentti dieva, ve standardni vyrobé
se nevyuziva nebo pouze do dvou délek (dlouhé, kratke),

e Cepového pruméru — dle tohoto parametru probiha tfidéni vzdy, jelikoz je pro
vyrobu feziva nezbytné,

e pficného prifezu — tfidéni probiha vzdy, jednd se o Hranolky (25 — 100 cm?2),
Hranoly (> 100 cm?2), Laté (10 - 25 cm?2), Listy (< 10 cm2) Polstare (fezivo
o tloust'’ce < 100 mm a $ifce > 50 mm), Tramy (fezivo o tloust’ce > 100 mm a Sifce
> 2/3 tloustky), prkna (fezivo o tloust'ce <40 mm a §ifce > dvojnasobku tloustky),

fosny (fezivo o tloust’ce > 40 mm a Sifce > dvojnasobku tloustky),
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e zplsobu vyuziti — tfidéni probihd vzdy napt. pro vyrobu piepravnich prostredkl
(palety, obaly, ...), vyrobu nabytku, stavebni truhlafstvi, stavebni ucely, vyrobu
drevostaveb, letecké ucely, vyrobu lodi a vodnich staveb, vyrobu hracek,

hudebnich nastrojl, sportovnich potieb a nacini, vyrobu sudu.

Obriazek 12: Rezivo Pila Cerna

V Cerné se vyuziva tfidéni dle druhu dfeviny, ¢epového priméru a piiéného
prifezu (obr. 12). Ttidéni dle vyuZiti neni potieba, jelikoZ jiné fezivo nez pro obalové
materidly se vyrabi pouze samostatn¢ na zakazku.

Standardné jsou vyrabéna jen prkna (v rozmérech 75x17 mm, 75x22 mm,
95x22 mm, 95 x17 mm a 140 x17 mm, v délkach 2, 3, 4 a 5 metrti) a hranoly (o rozmérech
80x50 mm, 80x60 mm, 95x75 mm, 95x65 mm, 95x95 mm, 75x75 mm, 95x45 mm
a 100x100 mm, v délkach 2, 3,4 a 5 metrtt). V piipad¢ zakazky jsou vyrabény také fosny.

4.3. Sklad reziva

Soucasti celkového procesu zpracovani dfevni suroviny je i zévérecné suSeni
feziva a jeho uskladnéni. Pokaceny strom, zvlast¢ pokud je piivezen ke zpracovani
v kratké dob¢ od pokéceni, ma vysoky obsah vlhkosti. Této vlhkosti je nutné se u feziva
zbavit, nebot’ by mohlo dojit k nezadoucim zméndm tvaru, rozméru nebo povrchu, a tim
ke znehodnoceni feziva pro dalsi zpracovani.

SuSenim rozumime sniZeni vlhkosti dfeva na nami pozadovanou hodnotu a to
prirozenym nebo umélym vysuSenim (Kiupalova 2000).

1) Ptirozené suSeni se provadi uloZenim feziva do prolozenych hrani a jeho
zastfeSenim, kdy k suseni dochazi pouze plisobenim piirozenych klimatickych podminek

- proudénim vétru a teplotou vzduchu. SuSeni probiha venku nebo v otevienych skladech.
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Pfi stavbé hrani je tfeba dbat na vhodny podklad a spravny vybér a polohu
prokladii. Zaklady hrani jsou tvotfeny podstavci a dievénymi podklady. Spodni vrstva
hrané by méla byt Ctyficet az Sedesat centimetri nad zemi. Proklady by mély byt tak
dlouh¢, aby na nich fezivo lezelo v celé Sifce. Vzdalenost mezi proklady se také tidi
tloust’kou materialu.

2) Umélé suSeni probihd v tepeln€ izolovanych komorach (zdéné, hlinikové,
ocelové). Tyto komory jsou vybaveny zatfizenim, kterym je mozné regulovat teplotu,
proudéni a vlhkost vzduchu tak, aby bylo docileno nejvhodnéjSich podminek pro suseni

dfeva.

V arealu Pily Cernd se nachazi jak sklad feziva, tak i su$arna, ktera je jeho
soucasti. Sklad feziva (obr. 13) je v té€sné blizkosti pilnice a komunika¢né na ni navazuje.

Plocha skladu je vyasfaltovana s mirnym spadem pro odvod destové vody. Sklad

J

Obriazek 13: Sklad feziva Pila Cerna

je Castecné zastfeSen. Cely sklad vcetné suSarny je obsluhovan vysokozdviznym
vozikem.

Rezivo je ukladano do hrani. Systém uloZeni rozdéluje bo¢ni fezivo dle délek
svazku, stfedové fezivo dle rozmérii prifezu nebo odbératele. Rezivo se proklada tak,
aby vznikla vzduchovd mezera mezi jednotlivymi vrstvami. Je urcovana tloustkou
prokladku a hustotou, aby fezivo neplesnivélo nebo se do néj nedostala houba. Prikladné
nékteré fezivo vyrobené zde na pile se posila k dalSimu zpracovani do Némecka. Zde se
susi ve velkokapacitni susarné, kam je zabaleny paket ulozen s dalSimi tieba Sesti kusy
na sob€. Vznika tak obrovské zatizeni, proklady tedy musi byt svisle nad sebou, v ptesné
vzdalenosti od sebe, poloze i poctu, protoze pfi rychlejsSim (umélém) susSeni by mohlo
dojit k nezadouci deformaci, které je potieba zamezit. Z tohoto ptikladu vychazi,

ze kazdy zakaznik, ktery potfebuje specifikovat ulozeni feziva, si jiz pii objednavce
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urcuje své podminky uloZeni, a to 1 vzdalenosti prokladkl od pocatku resp. konce desky
tak, aby to vyhovovalo pro jeho dal$i zpracovani.

Ptirozené 1 umé¢lé suseni probiha v provozech z raznych davodi. V tomto zavodé
se fezivo prirozené nesusi vibec a umeélé suseni je velmi specifické. SuSarna, ktera je zde
postavena, slouzi pouze k oSeteni feziva uréené¢ho pro vyrobu obalovych materiald.
Jedna se o oSetfeni tepelnou tipravou IPPC, pro zniceni dfevokaznych hub a hmyzu. Tato
potieba vznikla po té, co veSla v platnost mezindrodni smérnice ISPM FaQ 15
(International Standards for Phytosanitary Measures), kterou vroce 2002 vydal
sekretaridt Mezindrodni Gmluvy o ochrané rostlin. Smérnice obsahuje pozadavky
na oSetieni dievéného obalového materialu, aby se predeslo pfevozu a Sifeni sktdct.

Su$arna funguje pouze za ucelem upravy feziva dle této smérnice. Rezivo
je po dobu pil hodiny zahtivano ve svém jadru na teplotu 57°C. S fezivem, které projde
susarnou, je potieba nakladat trochu jinak nez s ostatnim, resp. je nutné ho dale chranit
zv1asté pred prinikem vody. Toto fezivo je zafoliovano nebo ulozeno v zastieSené ¢asti
skladu. V nékterych ptipadech je ze suSarny expedovano piimo na odvozni soupravu

a podnik ihned opousti.

4.4. Zpracovani direvnich odpadii
Dals§i nezbytnou soucasti procesu zpracovani dievni suroviny na pilnicich
je nutnost feSeni odpadu z dfevniho materidlu, ktery pii fezani vznikd. Na rozdil od
provozu, které zpracovavaji materidly na bazi dieva a tudiz obsahuji riizné chemické
piimési, dfevni odpad vznikajici pii zpracovani surového diivi je takika Cistym
ekologickym materidlem. S timto odpadem se setkavame jiz pti samotné t€zb¢ v lese, a to
ve formé vétvi a zbytkd kmene, dale pak na pilach a v truhlarskych dilnach, kde pracuji
s masivem napf. tfisky, piliny, hobliny a podobné (Kiupalova 2000).
V pilaiskych provozech se miizeme setkat s nékolika druhy difevniho odpadu:
e kiira — vznika pfi pouziti odkorniovacti nebo reduktorti kotenovych nabéha
v ptipadech, kdy je nutné kulatinu pied zpracovanim takto upravit.
V zévislosti na mnozstvi je kiira vyuzivana jako palivo, k vyrobé dievénych
briket nebo je mozné ji drtit a nadsledné vyuzit k ochrané okrasnych dfevin
proti plevelnym rostlindm.,
e odiezky — vznikaji jako odpad v ptipadech, kdy je nutné dievo pro potiebu

pilnice zkratit. Vyuzivaji se jako palivo.,

30



e piliny — odpad pfi fezani a brouseni dfeva. Nejveétsi mnozstvi vznika prave pii
zpracovani na pilnicich. Nej¢astéjsi formou likvidace je vyroba briket a pelet.
Velké mnozstvi pilin je vyuzivano v cihelnach na paleni cihel a pfidavaji se do
smési na vyrobu Phrotermu. Rada pilnic tento odpad vyuziva pro vytapéni
vlastniho provozu.,

e Stépka — drceny dievni odpad pro vyuziti ktopeni, mulCovani nebo

kompostovani.

Kazdy provoz musi v rdmci svého fungovani fesit jak s timto materidlem nalozit
— fesit jeho vyuziti/likvidaci. Nejcastéjsi formou likvidace tohoto odpadu je jeho dalsi
zpracovani.

Pokud v provozu odpad sami zpracovavaji, jedna se zejména o Sté€pkovani nebo
briketovani a peletovani. Stépkovanim se rozumi rozdrceni dievniho odpadu pomoci
drti¢ii dievni hmoty ,,St€pkovaci™ na malé kousky (obr. 14). Je to ekologicka forma
likvidace odpadu a vyuzivana zvlasté pro jeji mozné dalsi vyuziti/ zpenézeni.

Briketovanim se zpracovava drobny dievény odpad (piliny, tfisky, prach ze dieva)
pomoci briketovacich lisii (obr. 14). Briketovani je vazdno normami, které udavaji kvalitu
vyrabénych briket. Vyuzitelnosti briket je k topeni ve vSech typech kamen, kotli,
spalovnéch tuhych paliv.

Pelety (obr. 14) se vyrdbé&ji zpilin vzniklych ze zpracovani odkornéného
1 neodkornéného dieva (svétlé, tmaveé). Jejich vyroba je ale néarocnéjsi (suSeni,
drceni,....), a tak se ji vénuji spiSe samostatné provozy, do kterych se piliny z pilnic

dovazeji.

2 TREY ih f&aiﬁ €\
Obrazek 14: MoZnosti zpracovani direvniho odpadu
(Biom.cz - upraveno, ©2019)

V tomto provozu dochazi pouze ke Stépkovani a prozatim se o pofizeni
technologie k vyrobé briket nebo pelet neuvazuje.
Dtevni odpady zde vznikaji v ramci celého procesu vyroby nejen u strojnich

celkt, ale 1 na dopravnich zafizenich. Zpracovani odpadu z celého arealu spole¢nosti
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je zaloZeno na jeho soustiedéni na mista k tomu urcend a jeho dal$im zpracovani. Jedna
se o piliny, kliru a ostatni dfevni odpad (odfezky apod.).

V tomto zdvodé se vyprodukuje ptiblizné¢ 600 prm pilin mési¢né. Piliny vznikaji
pouze fezanim v poiezovych strojich. Z provozu jsou piliny odsavacim systémem
dopravovany do sila pilin (obr. 15). Piliny napadané pod dopravnim zafizenim jsou pfi
odstavce v pravidelnych intervalech ru¢né odstrafiovany z divodu nebezpeci urazi nebo
posSkozeni zatizeni. Tyto rucné odstranéné piliny se sypou do odsavaciho zafizeni
umisténého pod potfezovymi stroji. Silo na piliny je, jak uvadim vyse, soucasti budovy,
ve které se nachazi pilnice. Silo je zdéné a pfistupné z vnéjsku. Objem sila predstavuje
priblizné tydenni produkci. Produkce pilin se vyuziva pro energetické ucely provozu
avelkd C¢ast je dodavana do cihelen, pfi pfebytku i1 k jinym odbératelim. Piliny jsou
nakladany na nakladni automobily ptipadnych odbérateli pomoci ¢elniho nakladace.

Pro tento piipad je vedle sila vybudovana nakladaci rampa.

Obriazek 15: Silo pilin

Kiira vznika pfi manipulaci s vyfezy, pfi vykladani z nakladnich souprav az po
dopravu k pilnici, z toho nejvice pravé pod vstupnim dopravnikem. Od dopravniku
je kiira pravidelné rucné odstranéna. V zimnich mésicich je odstraniovana po kazdé
sméng, aby se predeslo ptipadnym problémim pii zamrznuti. Z prostoru je kiira odklizena
dle potieby. Vzhledem k velkému znecisténi se vyuziva pouze k energetickym acelim.
Veskery zbyvajici dfevni odpad, po oddé€leni pilin, vznikajici pii prichodu vytfezu
linkami pilnice, véetné¢ odpadu nashromazdéného pii uklidu dopravnikl, je pomoci
skluzi dopravovan na sbérny pasovy dopravnik vedouci k sekacce dievniho odpadu. Tato

doprava spolecné se sekaCkou difevniho odpadu tvofi samostatnou linku. Hmota
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je v sekacce zpracovana na frakce Stépky. Ty dale pokracuji k tidi¢i Stépky (obr. 16), kde
je pomoci sit oddélena kvalitni Stépka od velkych kusi, které jsou pak vraceny zpét
do sekacky. Naopak mensi ¢asti jsou odsavany do sila a ur€ené k vytapéni. Vytiidéna
Stépka je ukladana na skladovaci deponium, odkud je ¢elnimi naklada¢i nakladéna

do kontejnerovych aut odbérateld.

Obrazek 16: Tridi¢ stépky

Strojni vybaveni

Sekacka dievniho odpadu (obr. 17)
Technické parametry:

Délka — 1995 mm

Sitka — 1450 mm

Vyska — 950 mm

Hmotnost stroje — 2000 kg

Vyska vstupniho otvoru — 120 mm
Sitka vstupniho otvoru — 400 mm
Primér rotoru — 450 mm

Otacky rotoru — 730 ot./min

Pocet nozti — 2 ks

Velikost stépky — 5 - 40 mm

Vykon na vstupu — 2 - 8 prm

Ptikon sekaciho bubnu — 30 kW
Ptikon podéavaciho vélce — 2 x 1,5 kW
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Drti¢ kiiry DR-V 175x460 — N
Technické parametry:

Délka — 1280 mm

Sitka — 900 mm

Vyska — 1210 mm

Vstupni otvor — 175 x 460 mm

Priamér rotoru — 300 mm Obrizek 17: Sekacka dievniho odpadu S 120 x 400
. (Novotny 2009)

Otacky rotoru — 787 ot./min

Pocet nozi — 4 — 8 ks

Velikost stépky — 10 — 50 mm

Vykon na vstupu — 2 — 4 prm/hod

Ptikon sekaciho bubnu — 15 kW

Hmotnost — 800 kg

4.5. Pomocné provozy
Nedilnou souc¢asti samotného fezného procesu je nékolik pomocnych provozil.
Tyto provozy bezprostiedné predchézeji nebo navazuji na samotné zpracovani kulatiny.

Pomocnym provozem je také zazemi zajisSt'ujici dobry technicky stav zafizeni.

4.5.1. Reduktor korenovych nabéhu

V soucasné dobé jsou reduktory kofenovych nabéhi nedilnou soucasti
manipulacnich ¢i potezovych linek. Préci, kterou bylo v minulosti nutné vykonavat
pomoci lidské sily a ru¢nich fetézovych motorovych pil, dnes nahrazuje moderni strojni
technika. Reduktor byvé zaclenén do manipulacni nebo tiidici linky, eventudlné je mozné
ho namontovat na vstup do pilnice. Reduktory slouzi k odstranéni nab&hii na oddenkové
¢asti surového kmene nebo vyfezu. Kofenové nadbéhy mohou zptlisobit pii dalSim
zpracovani velké problémy.

Pii jediné operaci jsou tedy strojem odfrézovany veSkeré nerovnosti povrchu
kmene (kofenové nabéhy, pahyly vétvi, boule) a zaroven je redukovan kmen na urcity

prumér (obr. 18). Je-li takto kmen nebo vytfez upraven, je zajistén plynulejsi tok materialu
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a prakticky jsou odstranény problémy pii dal§im zpracovani napt. poskozeni stroje nebo

zaklinéni.

Obrazek 18: Opracovany vyiez

Pila Cerna vyuziva stroj od firmy Baljer — Zembrod (obr. 19)

- kusy kulatiny o délce 2,5 — 8,0 m a priiméru 20 — 60 cm

technické udaje:

otaceci zarizeni:

odkornovaci hlava:

Pojezdové zatizeni:

Frézovaci rameno:

Fréza:

Spodni pfidrzovac:

2 hydraulicky pohanéné htidele
nosného valce se 7 valci, pramér
valce 590 mm, prumér hiidele 80
mm, otacky Ize ve sméru frézovani
plynule regulovat.

Hlava rotoru se 4 loupacimi fadami

fazenymi do spiraly, Sitka rotoru

Obrazek 19: Reduktor
korenovych nabéhu

180 mm, néastroje z tvrdokovu.
Mechanicky ptestavitelny krouzek k omezeni hloubky na vstupni
a vystupni stran¢ hlavy rotoru, hlava je ulozna s vykyvem, hnaci
vykon 18 kW.

Cela odkorniovaci hlava je vpodélném sméru hydraulicky
pojizdna. Plynule regulovatelna rychlost jizdy, v = max 40 m/min.
Stabilni ocelova konstrukce s integrovanou frézou
a nomontovanym elektromotorem 22 kW k pohonu frézy,
postranni umisténi, hydraulické naklapéni.

D¢lka frézy 960 mm , se 16 nozi z néstrojové oceli uspofadanymi
do spiraly.

Hydraulicky  vyklopitelné rameno spodniho pfidrZzovace

pro redukéni proces.
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Hydraulika: Hydraulicky agregat 7,5 kW se vSemi potiebnymi ovladacimi

ventily namontovany na zdkladovém ramu.

4.5.2. Brusirna

Kovoobrabéci dilna je vybavena zakladnimi kovoobrabécimi stroji napft. soustruh,
fréza, stojanové vrtacky a brusky (obr. 20). Pfimo na ni navazuje brusirna vybavena
bruskami pilovych listii, kotouct a dalSich zatizeni. V provozu jsou pouzivany pilové
listy s vl¢im ozubenim a chromovanym povlakem. Pilové kotouce maji SK platkové
navary. Oboji zvySuje dobu pouziti, nez dojde k otupeni nastroje. Nastroje je mozné
pouzivat pouze naostiené, neposkozené, ocisténé a bez znamek koroze.

V brusirné€ jsou piijimany otupené ¢i jinak znehodnocené nastroje a opétovné
se zde naostfené vydavaji nebo se vydavaji nastroje nové. Brusirna je vybavena stroji
znacky Wollmer, a to ostfickou na pilové listy, ostfickou na pilové fetézy, ostfickou
na pilové kotouce, zatizeni na rozvod zubti u pilovych listl a zafizeni na rozvod pilovych

kotouct. Pilové listy se ostii dle potieby do zasoby.

Obrazek 20: Bruska
(Novotny, 2009)

4.6. Expedice a odbyt

V priibéhu let se nejen podstatné zvétsil objem vyroby, ale zménila se, respektive
rozsifila, 1 sit’ odbérateli. Diive spole¢nost dodévala pouze jedné spolecnosti, sidlici
ve stejném aredlu. Dnes, krom jiz vySe zminénych soukromych subjektt, tvoii dodavka
pro tuzemské odbératele pouze 15 %. Do zahranic¢i je dodavéano 85 % vyroby. Zde opét

vystupuje do popredi geografickd poloha, cilovymi zemémi jsou Rakousko a Némecko.
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Odvoz feziva je zajisStovan pouze nakladnimi automobily odbératelti. Pti expedici
ze skladu je fezivem manipulovano pomoci vysokozdviznych vozikd znacky Desta
(obr. 21), kterymi je fezivo pievazeno ze skladu a nakladédno na soupravu.

Béhem nakladky je vyfizovéana s tim spojend administrativa tak, aby nemohlo

dojit k tomu, Ze automobil odjede bez potiebné dokumentace.

Obrazek 21: VysokozdviZzny vozik Desta

4.6. Energeticka narocnost a pracovni fond

Energetickd narocnost je seCteni vSech elektrickych odbérnych mist
v maximalnim piikonu zafizeni. Respektive soucet vykonl jednotlivych elektromotorii
uzitych v provozu. Celkova energeticka narocnost je uvedena v tabulce €. 1.

V provozu pracuje celkem 8 osob. Jeden zaméstnanec v kancelati a 7 zbyvajicich
v provozu. V pilnici pracuje 5 osob a ostatni zaméstnanci pak zajiStuji chod skladu
kulatiny, skladu vyfezl a dal§ich provozi. Potfebnou manipulaci pak zajist'uji jeden ¢elni

nakladac¢ Liebherr a tii vysokozdvizné voziky znacky Desta.
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Tabulka 2: Energeticka naro¢nost zafizeni

(zdroj Pila Cerna)

Zavizeni Mési¢ni spotieba kW Ro¢ni spoti‘eba kW

Dopravniky kulatiny a feziva 25 300

Ramova pila RH 60 (2x) 90 1 080
Réamova pila GKT 60 30 360
Rozmitaci pila R 120 55 660
Omitaci pila R 120 45 540
Réamova pila Esterer 40 480
Linka na zpracovani dievniho odpadu 45 540
Reduktor kofen.nabéhi 80 960
Susarna a kotelna 20 240
Odsavani 30 360
Zkracovaci pila 11 132
Osvétleni 20 240

Celkem 491 5 892
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5. METODIKA

Podkladem k praci byly informace a materialy poskytnuté majitelem spolecnosti,

technické listy vyrobci strojii pro pilaisky provoz a vlastni zmapovani provozu.

Byla provedena charakteristika jednotlivych stiedisek vyroby od zasobovani az
po expedici. Nasledn¢ tato data byla vyhodnocena a byly vypracovany 2 varianty
modernizace provozu. Hodnocené parametry jsou u obou variant relevantné

vyhodnotitelné.

Popis a dokumentace zavodu:
A, popis technologie zavodu
B, popis planu zavodu a stanoveni rozmeérii pozemkt
C, znazornéni pozemkovych Gprav v map¢

D, popis stavajiciho zafizeni a jeho uspotfadani v provozu

Vypracovani alternativ i‘eSeni pilnice Cerna
A, varianta 1 Manipulac¢ni tfidici linka obsluhovana celnim naklada¢em
B, varianta 2 - Manipulac¢ni sklad obsluhovany ¢elnimi nakladaci
C, technické a technologické feSeni obou variant
D, Technologicky tok obou variant

E, Naklady obou variant
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6. NAVRH OPTIMALIZACE

V soucasnosti Pila Cerna jako celek vyhovuje potiebam pro kapacitu poifezu,
kterou vyrabé&ji. Technologie pilnice je pomérné¢ moderni a jeji strojni vybaveni
dostate¢né. Je zde ale moznost potfezovou kapacitu i se stavajicim vybavenim pilnice
navysit. Sklad feziva se susarnou odpovida potiebé, jelikoz Cast zpracovanych vyteza
je ithned expedovana. Nejslabsim mistem by se dal nazvat manipulacni sklad. Z velké
¢asti je zavisly na ru¢ni praci. Rozloha skladu stanovuje hranici pro mnozstvi kulatiny,

které 1ze pfijmout a zpracovat

Navrh optimalizace se vénuje pravé manipulatnimu skladu a prvotnimu
zpracovani kulatiny v zavodu. To, Ze vybaveni pilnice umoziuje zpracovani vétsiho
mnozstvi feziva nez v soucasnosti, vede k myslence vyieSeni prostoru manipula¢niho
skladu zvétSenim jeho kapacity tak, aby mohlo dojit 1 ke zvétSeni skladovacich prostor
hotovych vytezi.

Jedna se o feSeni manipulace s kulatinou ve dvou variantach. Ob¢ pak maji zaklad
v rozsifeni stavajiciho arealu o dva pozemky o vyméfe 8217 m? (obr. 22) a Upravé
v rozloZeni celého arealu.

Celkové uspotadani zavodu se odvijelo od navrzenych variant - umisténi skladu

kulatiny, feziva a dievnich odpadi (ktira a Stépka).

(cuzk.cz, ©2019)

Rozsifeni arealu a zména v jeho rozloZeni

Pozemky z jedné strany navazuji na stavajici areal a z druhé strany na hlavni
silnici ve sméru na Frymburk. Rozsifenim o tento prostor by bylo mozné zménit rozlozeni
aredlu (obr. 23) a umoznit jeho prijezdnost bez nutnosti otaceni nakladnich souprav

v aredlu. Stavajici pozemky jsou ve vlastnictvi majitele spolecnosti, ale v aktudlnim stavu
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zatim pro tento ucel nepouzitelné a musi dojit k jejich upraveé. V tomto prostoru vznikne
novy vjezd do aredlu, sklad dovazené kulatiny a tfidici linka. Prostor plynule navaze
na stavajici pilnici.

Kulatina, jak uvadim vyse, byla dosud skladovdna na dvou mistech propojenych
zpevnénou cestou. VEt§i Cast v blizkosti pilnice bude vyuzita jako dal$i prostory pro
skladovéni feziva, které doplni jiz stavajici sklad se susarnou. Do tohoto prostoru také
usti linka na zpracovani dievniho odpadu. Pfemisténim kulatiny do jiné Casti vznikne

1 vetsi prostor pro uskladnéni Stépky. Druha mensi ¢ast ztistane k dispozici jako funkéni

volny prostor a ptipadné jako zdlozni sklad jak kulatiny, tak feziva.

Obrazek 23: Nové rozloZeni arealu
(googlemaps.cz, ©2019)

Pozemky budou ohrani¢eny poplastovanym pletivem po celém obvodu. Ve sméru
od hlavni silnice na Frymburk bude vybudovan novy vjezd do aredlu s branou. Cely
prostor bude po povrchu upraven pro ucel skladu a manipulace s kulatinou vcetné
piejezdl nakladnich automobilt.

Pro tuto povrchovou upravu bude vyuzita technologie KAPS-LE (KAmenivo
zpevnéné Popilkovou Suspenzi pro LEsni cesty). Tato technologie, kterd byla vyvinuta

specialné pro zpevnéni lesnich cest, je stale vice vyuzivana i na skladovacich
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a manipulacnich prostorech dievozpracujicich zavodi. Provedeni tohoto povrchu
je pomérné jednoduché. Lze ji na rozdil od jinych technologii provést vlastnimi silami.
Na upraveny povrch se nakladnim automobilem doveze piimo z lomu kamenivo,
které se bagrem rozprostie rovnomérné po povrchu v pozadované tloust’ce (v nasem
pripad¢é 200 mm). Povrch se nésledné prolije popilkovou suspenzi dopravenou na misto
autodomichavacem a cely povrch se zhutni vibracnim valcem. Takto provedeny povrch
je ekonomicky vyhodnéjsi nez jiné povrchy (Silmos, ©2019). Néklady na upravy povrchu

jsou uvedeny v tabulkach ¢. 2 a €. 3.

Tabulka €. 2: Naklady na upravu povrchu
(Silmos, ©2019)

polozka m? Cenav € Cena v K&
Uprava povrchu
KAPS.LE 8217 131 472 3286 800
Tabulka ¢. 3: Naklady na oploceni pozemku
(vseproploty.cz, ©2019)
Material Pocet kusu Cenav € Cena K¢

Pletivo Zn+ poplastované
IDEAL 1,65/2,5/zelené/role
25 m se zapletenym 20 1598 39 951,78
napinacim dratem, vyska
1800 mm

Pletivo Zn+ poplastované
IDEAL 1,65/2,5/zelené/role
15 m se zapletenym 2 96 2 397,01
napinacim dratem, vyska
1800 mm

Sloupek Ideal Zn+PVC
48x1,5, délka 2400 mm, pf. 176 1627 40 675,36
nap. drétu, zeleny

Drzak napinaciho dratu -
tex, zelena - baleni 10 ks
Vzpéra Ideal Zn+PVC
38x1,25, délka 2500 mm, 46 332 8293,34
zelend

Zahradni brana
dvoukiidlova s okem na
visaci zamek §. 3600 x v. 1 231 5 783,80
1800 mm / celovyplet vé.
sloupktl

Napinaci drat Zn+PVC
2,25/3,4 - 52 bm zeleny

53 68 1 693,03

11 44 1 104,73
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Vazaci drat PVC 1,4/2,00 10 19 484,00
mm,50 m, zeleny

Napinaci element-komaxit 69 38 951,79
zelena

Celkem @ lss 101335

6.1. Varianta ¢. 1 - Manipulac¢ni tiidici linka obsluhovana ¢elnim
nakladacem
Umoznuje roztiidéni principem manipulacné tfidici linky s elektronickou

ptejimkou.

Obrazek 24:Znazornéni varianty 1. v prostoru
(googlemaps.cz, ©2019)

Jedna se tedy o vybudovani manipulac¢ni tfidici linky a tfidicich boxt plynule
navazujici na manipulacni sklad a pilnici (obr. 24). Pfejimka suroviny probiha
elektronickym 2D méfenim. Zpracovdvana kulatina je maximélniho priméru 75 cm
na ¢ele. Dalsi udaje o suroviné jsou uvedeny v tabulce ¢. 4. Vzniklé vyiezy jsou
o maximalni délce 7 m plus nadmira 2%. Linka je zarovenl vybavena odkoriiovacem
a detektorem kovii. Obsluha skladu a pteprava k pilnici ¢elnim nakladacem.

Ttidéni je podle Eepového priméru po 3 az 10 cm, coz je zcela dostacujici. Tridéni
je do 2 x 12 boxt podle ¢epovych primérii a to nasledovné - 1. box = 20 a méné cm;
2.box =20 —23 cm; 3. box =23 —26 cm; 4. box =27 — 30 cm; 5. box = 31 — 34 cm;
5.box=35-38cm;6.box=39-44 cm;7.box =45-50cm; 8. box =50-60; 9. a 10. box

43



- Pro nevhodné vyiezy; 11. a 12. box = vyfezy 6 — 7 m. Vykresy box1l jsou zndzornény
v ptiloze €. 3 a 4.

Pro takto navrZenou linku je potieba dvou pracovniki, kdy jeden ovladé linku
a druhy pomoci ¢elniho naklada¢e manipuluje s vytezy.

Navrhovany sklad kulatiny umoziiuje kapacitu pofezu 30 000 m> za rok v jedné

smeéne.

6.1.1. Technologicky tok

Surovina vstupuje do technologického procesu ve formé neodkornénych vytezu.
Do prostoru je dovazena k tomu uréenymi nakladnimi soupravami. Vyfezy jsou pomoci
hydraulické ruky na soupravé vykladany na pticny fetézovy dopravnik nebo na urcéené
skladovaci misto, odkud je pak surovina na dopravnik pfivazena ¢elnim nakladacem.
Na dopravnik navazuje elevator, ktery separuje kulatinu a vynese ji do poZadované vyse
k davkovaci. Davkovac slouzi k davkovani kulatiny po jednotlivych kusech na dopravnik
do elektronické prejimky a ke zkracovaci pile. Po zkraceni prochédzi vytez detektorem
kovi a odkoriovacem. Dale pokracuje po tfidicim dopravniku ke tfidicim boxtim. Vytezy
jsou vyrazeny pomoci vyrazecii do piislusnych boxi po stranach ttidice.

Cela linka je obsluhovana z velinu. Obsluha za pomoci kamer a monitort dohlizi
na chod linky a zaroven posuzuje kvalitu vytezi.

Veskery odpad pod zkracovaci pilou je pomoci hrablového dopravniku ukladan
na uréené misto, odkud je pomoci nakladace pfevazen k lince na zpracovani dievniho
odpadu. Kira s odkornovace je hrablovym dopravnikem vedena do samostatného boxu.
Z pod dopravniku je ktira odstraniovana ru¢né€. Z boxu je ¢elnim naklada¢em nakladana

na odvozni soupravy.

Tabulka & 4: Udaje o vstupni suroviné
(Drevostroj Ckyné)

udaj rozmeéry
Zpracovavana surovina 95 % SM, 5% BO
Max. délka vytezu 10m (+2%)
Min. délka vyteza 2m
Max. tloustka 75cm
Min. tloustka llcm
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Strojni vybaveni
Dopravnik pri¢ny fetézovy zasobni: Typ - DPZA; Délka - 10 000 mm; Pocet ramen - 5;
Rychlost - 7,5 m/min.; Pohon - 7,5 kW

Separator vyrezi: Typ - SEVY; Pocet ramen - 5; Rychlost - 13,0 m/min,;
Pohon - 9,2 kW; Dopravni fetéz - M160P160

Davkovaé kyvny: Typ - DAKY; Pocet boc¢nic - 5 x 2; Pocet davk. segmenti - 4;
Pohon - hydraulika; Vykon - 10 ks/min

Dopravnik retézovy podélny: Typ - DRPO; Osova délka dopravniku - 7 500 mm; Vyska
na unadeé¢ - 1 000 mm; Sitka ¢inné ¢asti unaSeée - 450 mm; Rozte¢ unaseéd - 610 mm;

Rychlost - 20 m/min.; Pohon - 4kW; Dopravni fetéz - 1 x 32B1

Zarizeni stiedici pfed odkorniova¢: Typ — DSOK - VSZ-C75; Pocet valcii - horni 1 x
+ dolni 2 x; Provedeni valct - kuZelové; Praimér valce - 400 / 270 mm; Sitka valce —

500 mm; Ovladani zdvihu - hydraulické; Rychlost - 60 m/min; Pohon valct - 2 x 3,0 kW

Odkoriiovaé CAMBIO: Model - 71-75AA; Posunova rychlost - 60 m/min.; Pohon —
75 kW; Pohon posuvu - 4 kW; Min. zprac. délka - 3 000 mm; Priméry zprac. kulatiny -
110 — 750 mm.

Zarizeni vystupni za odkornovaé: Typ — DOOK - VVZ-C75; Pocet vélctu - horni 1 x +
dolni 1 x; Pramér valct - 850 mm; Sitka valct - 2 x 200 mm; Provedeni valce -
pneumatika; Zdvih valcl - mechanické (pruzina + tlumic); Rychlost - 60 m/min.; Pohon -

3,0kW

Dopravnik retézovy podélny: Typ - DRPOP; Osovéa délka - 8 000 mm; Vyska na unasec
-1 000 mm; Siika ¢inné &asti - 450 mm; Rozte¢ unased - 610 mm; Rychlost - 20 m/min.;
Pohon - 4 kW; Dopravni fetéz - 1 x 32B1

Dopravnik pasovy nemagneticky: Typ — DBNM; D¢lka - 6 000 mm; Délka nekovové
zony - 4 500 mm; Sitka pasu - 500 mm; Rychlost - 60 m/min.; Pohon - 3kW — SEW

Detektor kovii SECUS: Vyrobce - Sartorius/Boekels; Typ civky - SECUS-C 100 x 100;
Typ elektroniky - SECUS-E; Prtchozi sitka - 1 000 mm; Priichozi vyska - 1 000 mm;
Provozni teplota - -30 / + 50°C; Kryci civky - IP 55; Provozni citlivost - FE matice M6 —
MS; Délka nekovové zony - 4 000 mm
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Tridi¢ vyrezii Fetézovy: Typ - TRVR; Osova délka tfidice - 100 000 mm; VySka
na unaset - 2 050 mm; Sika ¢inné &asti - 260 mm; Rozte¢ unasect - 960 mm; Rychlost —
65 m/min.; Pohon - 30 kW; Pohon vyrazect - 12 x 3 kW; Ttidici boxy - 10x4—-6m/2 x
4 — 8 m; Retéz - 1 x M160B160

Dopravnik hrabicovy horni dvouietézovy: Typ - DHHD; Sitka koryta - 500 mm; Délka
- 17 000 mm; Vysypna vyska - ~ 1 500 mm; Oblouk - horni 45° / dolni 45°; Rozte¢
unasect - 800 mm; Vyska unaSecl - 70 mm; Provedeni unasecii - dievéné; Rychlost —

15 m/min.; Pohon - 2,2 kW; Retéz - 2 x M80S100

Zkracovaci pila kotoucova: Typ — ZPK 1900; Max. primér zkrac. kulatiny — 700 mm;
Min. pramér zkrac. kulatiny — 80 mm; Pramér pilového kotouce — 1 900 mm; Piikon —

55 kW
Jako ptiklad je ptilozen vykres odkornovace Cambio jako ptiloha €. 2.

Energetickd naro¢nost dané¢ manipulacni tfidici linky je uvedena nize v tabulce

Cx
9]

Tabulka ¢. 5: Energeticka naro¢nost
(Drevostroj Ckyng)

Zavizeni kW
Dopravnik pticny fetézovy zasobni 7,5
Separator vyiezl 9,2
Dopravnik fetézovy podélny 2x 8
Zarizeni stfedici ped odkoriiovac 6
Odkormova¢c CAMBIO 79
Zatizeni vystupni za odkoriiovac 3
Dopravnik pasovy nemagneticky 3
Tridi¢ vyiezu fetézovy 66

Dopravnik hrabicovy horni dvoufetézovy 3x | 7,4

Hydraulicky systém 22

ZPK 1900 Zkracovaci pila kotoucova 12

Dopravnik valeckovy kuzelovy s vyrazenim 3

CELKEM technologie 226,1

46



6.1.2. Naklady
Néklady na pofizeni manipulacné tfidici linky a celkové ndklady na realizaci

varianty I. jsou uvedeny v tabulkach ¢. 6 a €. 7.

Tabulka 6: PoFizovaci niaklady na linku
(Dtevostroj Ckyng¢)

Zarizeni Cenav€ | Cenav tis. K¢
Dopravnik pficny fetézovy zasobni 49 796 € 1 244 900
Ocelové konstrukce - zacelovaci sténa 6792€ 169 800
Separator vyfezi 37348 € 933 700
Dopravnik fetézovy podélny 18 108 € 452 700
Ocelové konstrukce — ram 5432 € 135 800
Zatizeni stredici pfed odkornovac 15 880 € 397 000
Odkorniova¢ CAMBIO 92 000 € 2300 000
Zatizeni vystupni za odkoriovac 13 120 € 328 000
Dopravnik fetézovy podélny 17 656 € 441 400
Dopravnik pasovy nemagneticky 16 296 € 407 400
Detektor kovit SECUS 18 108 € 452 700
Ocelové konstrukce - méfici rAm 3168 € 79 200
Tridi¢ vytezi fetézovy 181 076 € 4526 900
Dopravnik hrabicovy horni dvoufetézovy 18 788 € 469 700
Ocelové konstrukce technologické 38480 € 962 000
ZPK 1900 Zkracovaci pila kotouc¢ova 28 800 € 720 000
Elektroinstalace silnoprouda véetné montaze 79 084 € 1 977 100
Elektronika fidici a méfici 97280 € 2432 000
Méfici ram DiShape MICROTEC 60 000 € 1 500 000
Programovy syst¢tm URSYM PC 10 000 € 250 000
Montaz technologie 61568 € 1 539 200
Projekty 12 400 € 310 000
Dopravnik valeckovy kuzelovy s vyrazenim 20 824 € 520 600
Ocelové konstrukce technologické 7 696 € 192 400
Hydraulicky systém 1812 € 45300
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Elektroinstalace silnoproudé véetné montaze 13 580 € 339 500
Montaz technologie 11952 € 298 800
CELKEM technologie 937 044 € 23426 100

Tabulka 7: Celkové naklady — varianta 1.

polozka Cenav € Cena v K¢
Uprava povrchu 131 472 3286 800
Oploceni 4053 101 335
Tridici linka 937 044 23 426 100
Celkem 1072 569 26 814 235

6.2. Varianta ¢. 2 - Manipula¢ni sklad obsluhovany ¢elnimi nakladaci

V této varianté bude manipulacni sklad obsluhovan dvéma celnimi nakladaci,
dvéma pracovniky a jeho soucésti bude reduktor kotfenovych nabehti. Piejimku, méteni
i kraceni budou zajiStovat dva odborni pracovnici. Nasledné tfidéni a celkovou
manipulaci vcetné prepravy k reduktoru a pilnici zajisti dal§i dva pracovnici pomoci
¢elnich nakladach.

Sortiment bude uloZen na zpevnénou plochu manipulacniho skladu a to na zem
nebo nizké kovové konstrukce. Pro co nejlepsi orientaci na plose skladu a jednoduché
zatfidéni, bude jednotliva sortimentace oznacena vyraznym barevnym nastiikem pfimo
na plochu. Nejcetnéjsi sortiment bude ukladan co nejblize smérem k pilnici. Pfed vstupem

do pilnice projde surovina ptes reduktor kofenovych nabéhd.

6.2.1. Technologicky tok

Kulatina je do prostoru manipulacniho skladu ptfivaZzena ndkladnimi automobily
smluvnich dopravcl, a to soupravami urenymi pro pievoz kulatiny. Vyfezy jsou
skladany na misto vyhrazené v prostoru skladu pro piejimku. Vykladka probiha
hydraulickou rukou, kterd je soucasti pfepravni soupravy ovladanou fidicem vozidla.

Ptejimku provadi zkuSeny pracovnik vizualné svym odbornym odhadem.
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Po vylozeni v prostoru manipula¢niho skladu dochazi ke ttidéni. Ttidéni provadéji
odborni pracovnici, ktefi zméefi Cepové primery a popisem oznaci stdvajici rozmérovou
dimenzi. V piipad¢ potieby pracovnik kulatinu zkrati ru¢ni motorovou pilou. Dle téchto
dimenzi je pomoci ¢elnich nakladacu kulatina roztfidéna podle potfebnych sortimenti do
vyhrazenych prostor ve skladu. Sortimenty jsou uloZeny na nizké kovové konstrukce
nebo na zem.

Ze skladu se vytezy prepravuji celnim naklada¢em na piicny dopravnik vedouci
k podélnému dopravniku dopravujicimu vyiezy do pilnice nebo podle potieby

k reduktoru kotfenovych nab&hti a poté k piepravniku do pilnice.

Strojni vybaveni
Celni naklada¢ Volvo (obr. 25)

Technické parametry:

Kategorie - kolové nakladace
Model - L90G

Typ vozu - kloubovy

rok vyroby - 2014

Motor - D6H

Vykon motoru - 129 kW (175 hp)
max. rychlost - 40 km/h

Obrazek 25: ¢elni nakladaé¢ Volvo L90G

Ptislusenstvi - 3. hydraulicky okruh, blatniky, klimatizace, rychloupinac,
vypinac¢ baterie, majak, tlumeni razu, APS, dusikové odpruzeni vylozniku

(BSS), couvaci kamera, tazné zatizeni, vzduchovy predcistic.

6.2.2. Naklady
Naklady na poftizeni ¢elniho nakladace a celkové néklady na realizaci varianty II.

jsou uvedeny v tabulkach ¢. 8 a €. 9.

Tabulka ¢. 8: Porizovaci naklady

(Pila Cerna)
PoloZzka Cenav € Cena v K¢
Celni naklada¢ Volvo
L90G 86 000 2 150 000
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Tabulka €. 9:

Celkové naklady — varianta II.

polozka Cenav € Cena v K¢
Uprava povrchu 131 472 3286 800

Oploceni 4 053 101 335
Celni nakladag 86 000 2 150 000

Celkem 221 525 5538135
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7. DISKUZE

Vyuziti ¢elnich nakladact bez dalsi technologie je zakladem pro vétSinu malych
pilafskych podnikli. Je to z toho divodu, Ze tato varianta je z hlediska nakladovosti
na techniku pro tyto podniky idealni. Jejich nejvetsi vyhodou je jednoduché piizpiisobeni
pozadavkiim zakaznikt, které je pro malé podniky nutnosti. U podnikt stfednich velikosti
je na zvazeni jejich vedeni, zda vyuziji tuto technologii nebo investuji do modernéjSich
variant, coz uvadi i Janak (2003).

Nevyhodou je pomérné vysoky pracovni fond zajist'ujici obsluhu, s jejich
mzdovymi naklady, a nizkd produktivita prace. Vyssi fyzické vypéti pracovniki
a narocné pracovni podminky (zejm. v zim¢) zvysuji naroky na bezpecnost prace.

Provozy vybavené tfidici linkou jsou vysoce mechanizovang, stroje zde pracuji
automatizované (méfeni, kraceni, tftidéni, odpad,..) vSe je fizeno z velina pouze jednim
pracovnikem (operatorem). Firm¢, ktera je vyuziva, to umoziuje velmi plynuly tok
suroviny od jejiho dovozu az do pilnice. Takovy provoz ma vysoky vykon a vysokou
produktivitu prace a bezpecnost.

Nevyhodou provozu je obtizné pfizpasobeni se zménam pozadavki, a tudiz musi
byt jednostranné zaméfen. V ptipadé, Ze by potezova kapacita byla nizsi nez 15 000 m?
zarok, vybaveni nebude pln¢ vyuZito a stroje by tak vykazovali zbytecné vysoké provozni
naklady. U stfednich pil je tedy jejich potizeni vzdy diskutabilni, aby velka investice do
technologie byla vyvazena s maximalni pofezovou kapacitou odpovidajici technologii

pilnice, pracovnim fondem podniku a dostate¢nym odbytem.

Jednim ze srovnavacich kritérii mezi stdvajicim stavem a variantami navrhu
je produktivita prace. Produktivita prace na manipulaénim skladu je vyjadfena
matematickou hodnotou jako pomér mezi mnozstvim zpracované suroviny a poctem
obsluhujicich pracovniki za rok. Jednotlivé vypocty jsou procentudlné vyjadieny

a srovnany se stavajicim stavem vyjadienym hodnotou 100%.
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Vypocet produktivity prace:

M
Pp=2 (1)
M- mnozstvi zpracované suroviny
P-pocet pracovnikii
Pp- produktivita prace
1. soucasny provoz 2. varianta L. 3. varianta II.
M M M
Pp = ; Pp = ; Pp = ;
Pp = 15000 py — 30000 pp = 20000
3 2 4
Pp=5000 m’ Pp =15000 m’ Pp = 5000 m’
vyjadreni v %:
varianta 1. varianta I1.
Pr=222,100 () Pv=224100
5000 5000
Pv =300 % = zvyseni o 200 % Pv=100%

V soudasnosti je pofezova kapacita 15000 m’. Kulatina je na manipulaénim
skladu zpracovavina ve tfech pracovnicich. Produktivita price tedy ¢ini 5000 m?
na jednoho zaméstnance. V piipadé vyuziti navrhu varianta I. bude mozné rocné¢ na
skladu zpracovat az 30 000 m?, tedy dvojnasobek soucasné kapacity a to pouze se dvéma
pracovniky. Produktivita prace bude v tomto piipadé ¢init 15 000 m® a jedna se 0 200 %
narust produktivity prace a 100 % narGst potrezové kapacity viic¢i sou¢asnému stavu.
V navrhu varianty II. se po¢ita s pofezovou kapacitou 20 000 m® zpracovanou na skladu
¢tyfmi pracovniky. Produktivita prace zlistava stejnd, ale pofezova kapacita pro pilnici

se zvysi o 33 %.

DalSim kritériem pro srovnani jsou ekonomické naklady. V obou variantich
se jedna o investici do zpevnéni plochy skladu a jeho oploceni coz ¢ini 3 388 135 K¢.
Hlavnim kritériem pii ekonomickém zhodnoceni jsou naklady vynalozené na ndkup
strojniho vybaveni, materialu a penézni piijmy z téchto nékladi plynouci. NavySeni
potezové kapacity sebou nese navySeni provoznich nakladi. V pilaiském provozu jsou

to zejména naklady na elektrickou energii a navySeni mzdovych naklada.

52



Z obou variant se jevi jako jednodussi varianta II. K jeji realizaci neni potieba tak
velka investice. Néklady ¢itaji pouze ¢elni naklada¢ a mzdu pracovniki spole¢né s lepSim
uskladnénim vétSiho mnozstvi zasob kulatiny.

Varianta I. jiz predstavuje naro¢nou investici do technologického vybaveni. Pfi
volbé této varianty je nutné ndlezité¢ zhodnotit odbytové moznosti pily a vyhodnotit
navratnost investicnitho zaméru. Moznosti je naptiklad zavést dvousménny provoz
pilnice, aby tfidici manipulacni linka vyuzivala cely svlij dany vykon. Pro realné
vyhodnoceni efektivnosti investice je nutné znat piesné penézni vstupy a vystupy dané
spole¢nosti, které mi nebyly majitelem spolecnosti sdéleny.

Ceny jednotlivych variant uvedené v praci byly diskutovany s majitelem
spolecnosti panem Novotnym a ndklady na manipula¢né tfidici linku byly konzultovany
ve firm& Dievostroj Ckyné. Uvedené naklady jsou orientaéni a pro p¥ipadnou realizaci
je nutné pocitat s tim, Ze mohou byt fadove vyssi.

Varianty jsou dle jednotlivych parametrii srovnany v tabulce ¢. 10. Nasledna

tabulka ¢. 11 srovnava vyhody a nevyhody obou variant.

Tabulka €. 10: Srovnani variant

Celkové naklady v € 1072 569 221 525
Celkové naklady v K¢ 26 814 235 5538135
Pocet obsluhujicich

g 2 4
pracovnikl
Energeticka narocnost 226,1 -
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Tabulka 11: Srovnani vyhod a nevyhod

velky vykonovy rozsah

niz8i potizovaci naklady

vélenéni vSech operaci s pfipravou vyiezi

zvétSeni plochy pro sklad kulatiny i
feziva

rychlé pfizpisobeni potieby pilnice

zvétSeni produktivity

produktivita prace

zadna spotieba elektrické energie

usetfeni pohonnych hmot

obsluha 2 pracovniky

detekce kovu a odkornéni

zvétSeni plochy pro sklad kulatiny i feziva

bezpecnost prace

elektronicka prejimka

zvyseni produktivity o 200%

vysoké potizovaci naklady

vice pracovniki

potieba prostiedkt pro obsluhy linky - ¢elni nakladac

niz§i bezpecnost prace

naklady na zpevnéni celého prostoru

niz§i produktivita prace

mald moznost navySeni celkového vykonu do budoucna

bez detekce kova

vyssi spotfeba PHM

maly a pracny vykonovy rozsah

pomalé pfizpusobeni potfebam pilnice

stavajici prejimka dieva

potieba prostredkii- ¢elni nakladaé 2x
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8. ZAVER

V bakalaiské praci byla provedena analyza a posouzeni souc¢asného stavu pilnice
pilaiského provozu spoleénosti Pila Cerna, Cerna v Po§umavi. V praci byly navrzeny dvé
varianty mozné rekonstrukce a optimalizace vyrobnich procest technologie pilnice.

Ze dvou zpracovanych variant byla vyhodnocena varianta I jako 0¢inngjsi 1 pfi
vysSich potizovacich ndkladech. Zavérem mé bakalatské prace doporucuji, pti volbé této
varianty zhodnotit odbytové moznosti pily a vyhodnotit ndvratnost tohoto investi¢niho
zéméru. Pti volbé této varianty také doporucujeme zavést dvousmeénny provoz pilnice,
aby tfidici manipula¢ni linka co nejvice vyuzivala sviij dany vykon.

V hodnoceni efektivnosti investice je dilezité znat penézni vstupy a vystupy dané
pily. BohuZel tyto data z pily nam nebyla poskytnuta. Majitel pilnice Cerna v sou¢asné

dobé zvazuje inovaci technologie podle varianty I.
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