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Uvod

Moderni svét ndm piinasi spoustu technickych vymozenosti, které nam ulehcuji
zivot, praci nebo nam dokonce zprosttedkovavaji zabavu. Bézny zivot, bez jiz tak
samoziejmych véci, jako jsou mobil nebo pocitac, si vétsSina z lidi nedokaze predstavit.
U nékterych technologickych novinek leckdy ani nevime, jak vlastn¢ funguji. Urcité by
tedy bylo zarazejici, pokud by se rozvoj techniky neodrazil i na vzd€lavani. Vrcholem
vyuzitelné techniky pro ucely vzdelavani na zékladni skole, v dob¢ kdy ji navstévovala
naSe generace, byly maximalné pocitace nebo elektrotechnické stavebnice pro vyuku

zapojovani obvodi a stavebnice Merkur.

Dnesni generace, zvlasté pokud bude chtit v modernim svété uspét, si ale bude
muset osvojit a rozvijet odliSny soubor znalosti a schopnosti nez tomu bylo u nés. Pro to
bude urcité nutné, aby se zmenil ptistup Skol a postoj k vyuce technickych predméti.
V minulosti méné realizované vyuka se dnes vraci a dostava vice prostoru. S ndstupem
modernich technologii je nutné, aby byli Zaci pfipraveni na vyzvy, které je v budoucnu
¢ekaji, a proto se technickym predmétim blyskéa na lepsi ¢asy. Existuji Skoly, kde se
Skol je stale na zacatku. Vyuka technickych pfedmétii pfedevsim zavisi na vybaveni
$koly a odbornosti vyudujicich. Remesla dnes bohuzel nemaji vysokou spoledenskou
prestiz, a pfestoze zdjem o tyto obory v posledni dobé roste (Ndrodni dstav pro
vzdélavani [online]), neni zatim dostatecny k pokryti poptavanych pracovnich mist. Je to
problém, jelikoz tuzemsky trh prace by potfeboval absolventy pravé téchto obort

(Honzikova, Krotky, 2014).

Nezajem o technické predméty se nasStésti netyka robotickych stavebnic. Na velkém
mnozstvi §kol' je vyuka robotickych stavebnic za¢lenéna v SVP v predmétech technické
vychovy. Robotika se vyuéuje také formou krouzkil nebo volitelnych predméti. Radu
let se v Ceské republice pofadaji také robotické soutéze, kde se Zaci a studenti setkavaji
a porovnavaji své schopnosti a zkusenosti v sestavovani robotickych stavebnic a jejich
programovani. V mé diplomové préaci se budu vénovat robotickym soutézim, jakoZzto

prostiedku podpory vyuky technickych predméti na zakladni Skole.

! Masarykova ZS Plzeri - Jirdskovo ndmésti 10 Plzeri, pfispévkovd organizace [online], JEDOVNICE. zsjedovnice.cz — Zdkladni skola
Nad Rybnikem 401, JEDOVNICE [online], atd.



Cile diplomové prace

Cilem diplomové prace je zjistit jaké soutdZe se v Ceské republice pofadaji, pro
koho jsou urceny, hlavné jaky vliv maji na zaky i vyucujici, ktefi se téchto soutézi
ucastni. Zda tyto soutéze slouzi jako prostfedek pro zkvalitnéni vyuky robotickych

stavebnic na zakladni Skole.

Pro zodpovézeni téchto otazek byla provedena analyza soutézi s robotickymi
stavebnicemi a vytvofen dotaznik s otdzkami pro ucitele, ktefi pracuji s robotickymi

stavebnicemi ve vyuce na zékladni skole. Diplomova prace se déli na dvé casti:
Teoreticka ¢ast:

V teoretické ¢asti bude definovéano, co je to soutéz, jak plusobi na ucastniky,
jakych podob mize nabyvat. Podobnost soutéze s hrou. Robotické stavebnice se stavaji
soucasti vzdélavani, proto bude v této praci formulovano, co je to vyuka a jaké existuji
vyukové metody. Dale také to jaké je postaveni robotickych stavebnic ve vzdélani
a jejich zaclenéni do vyuky. Vyznam stavebnic jako hracky a jejich vliv na rozvoj
schopnosti a dovednosti zakl. Robotické stavebnice jako moderni technologie, kterad
muze pifindSet i1 rizika. Budou také uvedeny piiklady jednotlivych robotickych
stavebnic. S vyukou 1 UcCasti na soutézich souvisi také motivace. Posledni kapitolou
teoretick¢ cCasti bude pedagogika volného casu, vyuka robotickych stavebnic

v krouzcich a kurzech.
Prakticka ¢ast:

V praktické &asti budou porovnany soutdze potadané v CR. U téchto soutdzi
budou vyhleddvany informace o veéku i¢astnikil, druhu stavebnic, se kterymi se soutézi,
zda jsou tyto soutéZe pro jednotlivce nebo tymy. V posledni fadé také v jakych
disciplindch se na soutézich startuje. Pro zajimavost budou vyhledany také celosvétové

zahraniéni soutéze.

r o~

V druhé casti bude vytvoren dotaznik pro vyucujici robotickych stavebnic na
zakladni Skole. Otazky budou zaméfeny na vyuku a Gcast na soutéZich. A také na to

jaka pozitiva a negativa i€ast na soutézi pfinasi pro zaky i ucitele.



Vymezeni prace (cile):

1. reSere vybranych soutézi v CR,
zmapovani vyuky robotickych stavebnic,

posouzeni pozitiv a negativ ucasti na soutézi pro zaky a vyucujici,

> » D

zjisténi vlivu soutézi na vyuku robotickych stavebnic na zékladni skole.
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1 Teoreticka ¢ast

1.1 Soutéz

213

Existuje vice pohledii a definici jak vysvétlit ,,soutéz”“. Podle jedné je to ,,usili
o predstizeni druhych, o dosazeni uspechu, usili o dosazeni prvenstvi (Slovnik
spisovné ceStiny, 1994). Podle Deutscheovi teorie je to socidlni vzajemna zavislost v
situaci pii dosazeni cile. Podle podminek ovliviiyjicich tyto zavislosti vymezil tfi
socialni struktury a to jednotlivec, spoluprace, soutézeni (Deutsch, 1949). V situaci
spoluprace je mozné dosdhnout individualniho cile pouze za ptedpokladu, ze svého cile
dosdhnou 1 vSichni ostatni. Cile vSech jsou tak propojené a navzijem zavislé. V situaci
soutézeni jsou cile nastaveny tak, ze pokud jedinec dosahne svého, ostatnim uz neni
umoznéno dosahnout toho jejich. Cile jsou také propojené, ale uz protichiidné. V situaci
jednotlivee se nevyskytuje vztah mezi cili uéastnikia. Uspéch & netspéch jedince
neovliviiuje dosaZzeni cilli ostatnich. Je tak dosaZeno cile, ktery je prospéSny pro
jednotlivce, ale nezahrnuje aktivitu jinych pfi dosahovani jejich cilii. Typ téchto vztaht

v dané situaci byl nazvan ,,nezavislost* (Deutsch, podle Kasikova, 1997).

Tabulka €. 1 Charakteristika socialnich vzdjemnych zavislosti (Kasikova, 1997)

Charakteristika Spoluprace SoutéZeni Jednotlivec
Cil
Ma prace obohacuje vsechny obohacuje mé, obohacuje mé

ochuzuje jiné

Oslava

Osud vzajemny protichidny individualni

11



1.1.1 Druhy soutézivych situaci
Soutéz sama o sobé je velice Siroky pojem, spadd do ni mnoho situaci, které ji
muzou ovlivilovat. Kazdy ma jist¢ néjaké Zivotni zkuSenosti a vi, ze soutézivost mize

nabrat mnoho podob. Je mozno uvést nekteré situace:

e Uskupeni soutézicich
e Pocet vitézl

o Kiritéria

e Vzijemné plisobeni

e Dobrovolnost zapojeni

Existuje samoziejm¢ daleko vice situaci, které ovliviiuji soutéz (Knotkova,

2008), ale to uz neni cilem této prace.

1.1.2 Soutéz jako hra
Hra je jisté soucasti pii vyuce robotickych stavebnic. Je ale hra a soutéz, v jakém
pfipadé se jednd o hru a v jakém zase o soutéz? Pojmem soutéz jsem se jiz zabyval,

nyni je na fad¢ pojem hra.

Definice hry podle J. Huizinga (1971): ,,Hra je dobrovolnd ¢innost, ktera je
vykonavéana uvnitt pevné stanovenych casovych a prostorovych hranic, podle
dobrovoln¢ ptijatych, ale bezpodminecné zavaznych pravidel, kterda ma svij cil v sobé
samé a je doprovazena pocitem napéti a radosti a védomim ,,jiného byti", nez je ,,vSedni

zivot" (J. Huizigi in Prymasovéa — Lukavska, 2008).

Podle R. Cailloise (1998) je hra definovana pomoci Sesti vlastnosti. Hra musi
byt:

e Svobodna — jednotlivec Ui€astnici se hry do ni neni nucen,

o Vydélena z kazdodenniho Zivota — mé jasn¢ dany Casovy prubeh,

e Nejista — vysledek neni predem jisty,

e Neproduktivni — nedochazi ke tvorbé zadného ,,bohatstvi“ a konc¢i za stejné
situace, jako zacala,

e Podrizena pravidlium — jasné dana pravidla hry,

o Fiktivni — v pribéhu hry dochédzi za pouziti fantazie k alternativnimu

vnimani reality vzhledem k béZnému Zivotu.

12



Ve srovnani dvou ptedchozich definic nachazime podobnosti. Hra je dobrovolna
jako déti do hry nuceni, ztracela smysl. Pokud jsme se ji, ale ucastnili dobrovoln¢ nebo
jeste 1épe s nadSenim, piinasela nam radost. DalsSim bodem je dany prostor a Cas, kde se
hra odehrava. At uz se jedna skrze prostor, fotbalové htisté, télocvicnu nebo zahradu
a v Case okolo dvaceti minut, vyucovaci hodinu nebo sportovni aktivitu s pevné¢ danym
¢asem. V obou pfipadech se také vyskytuji jasné¢ dana pravidla, ktera jsou nastavena

jinak, nez v bézném zivoté (Caillois, 1998).

1.2 Vyuka

Jedna se o edukacni proces, kdy se ¢lovek né€emu uci, napt. prostiednictvim
vzdélavaciho procesu. Zahrnuje vice ¢innosti, vyucovaci proces, cile, obsah vyuky,
podminky vyuky, ucitele, Zdka atd. Vyuka by me¢la probihat v pfedem stanovenych
Casovych intervalech, mit konkrétné¢ dany obsah a meéla by se uskuteChovat ve
specifickém prostiedi. Béhem vyuky probihd komunikace a vzajemnd interakce mezi
ucitelem a zaky. Je ovlivilovana vybérem vyukovych metod a organiza¢ni formou

vyuky (Maiidk, Svec 2003).

1.2.1 Vyukové metody

Jedna se o systém vyucovacich €innosti ucitele a ucebnich ¢innosti zaka, které
vedou ke stanovenym ciliim. Vyukové metody urcuje uclitel na zdklad¢é stanovenych
cili. Dnes je mozné vybirat z velkého mnoZstvi vhodnych vyukovych metod. Vhodné je
vybirat metody, pfi kterych dojde k zapojeni zakli do vyuky a to hlavné aktivni formou.
Kazda metoda se lisi, jak zapojenim zakl do vyuky, tak kladenymi naroky, které by
méli Zaci zvladat. Didakticka kompetence ucitele slouzi ke spravnému vybéru metod,
které jsou vhodné pro dany typ vyuky. Dé se predpokladat, ze kazdd vyukovéa metoda
ma svlj vyznam a miize vést k tomu, Ze se Zaci dokdZou pfizplisobit proménnym

podminkam vyuky.

Podle Maiidka a Svece (2003) by mélo dojit ke splnéni nésledujicich
predpokladi, kdy vyucujici:

e Pomaha nalézt vztah mezi cili u¢eni a vhodnymi u¢ebnimi strategiemi zaka,
e podnécuje zaky k tomu, aby hledali svoji vlastni cestu k novym poznatkiim,

e piispiva k tomu, aby si Zaci uvédomili, co uz znaji a dovedou,

13



e motivuje zaky k tomu, aby zhodnotili, co se v dané vyucovaci hodiné (vyuzitim
riznych vyukovych metod) naucili a cemu neporozuméli,

e poskytuje zaktim piilezitosti k monitorovani a sebehodnoceni jejich ucebnich
aktivit,

e vytvafi situace, které vyzaduji, aby zak kontroloval a pfip. korigoval svoje uceni.

1.2.2 Pojeti vyukové metody

Ucitel se podili na vyukovém procesu a ma zajiStovat vyvazené vztahy mezi
vSemi Ciniteli plsobicimi na vyuku. Hlavnim néstrojem ucitele je vyukova metoda,
protoZe ta se nejvice podili na dosazeni pfedem danych cilii. Metoda ovSem neptlisobi
odlouceng, ale je jen Casti souboru vSech ¢initeltl, které se podileji na prubéhu vyuky.
Vyukova metoda je zodpovédna za postup, pii kterém dochézi k nabiti uc¢ebnich obsahti
zaky. Slozitost a dlraz jednotlivych vztahli mezi vSemi slozkami procesu vyuky

znazoriuje didakticky trojahelnik (obr. €. 1).

Didakticky trojihelnik

interakce a komunikace
ucitel 1 @ F40i

uéivo

Obr. ¢.1: Didakticky trojuhelnik
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1.2.3 Klasifikace vyukovych metod podle Maiiika a Svece
Asi nejcastéji pouzivana klasifikace metod. Je rozd€lena do tii hlavnich skupin:

klasické metody, aktivizujici metody a komplexni metody.

1.2.3.1 Klasické metody

Déli se na metody slovni, mezi které fadime monolog (vyklad, vysvétlovani,
popis,...), dialog (rozhovor, diskuse,...), metody pisemnych praci a praci s ucebnici.
K metoddm nazorné-demonstratnim miizeme zatadit pozorovani, realizaci pokust ¢i
riznych Cinnosti, praci s obrazy (kreslend na tabuli, ilustrace) a instruktdz. Z metod
praktickych mzeme uvést laboratorni Cinnosti zaka, pracovni Cinnosti zakii nebo

vytvarné ¢innosti.

1.2.3.2 Aktivizacni metody

Béhem vyvoje naseho spoleCenstvi dochazi i k vyvoji ve vzdélavani zaku.
Neustéle se objevuji nové metody, které se zaclenuji do jiz pouzivanych metod vyuky.
Nemuzeme si myslet, Ze by starsi metody byli jiz pfekonané a nepouzitelné, ale spise se
jedna o osvédcené postupy mezi které se ty nové metody zaclenuji. Co jsou to vlastné
aktivizaéni metody? Manaka a Svec (2003) je charakterizuji jako: ,, Aktivizujici metody
se vymezuji jako postupy, které vedou vyuky tak, aby se vychovné-vzdélavacich cilii
dosahovalo hlavné na zdkladé viastni ucebni prace Zakii, pricemz se klade duraz na
mysleni a Feseni problémii. ““. Dnes se vyzvedava jejich ptinos pro rozvoj zéka, pro jeho
tvofivost a zodpoveédnost. Podle mnohych vyzkumi, také pomoci téchto metod dochazi
k vytvateni pfiznivéjStho Skolniho klimatu, k v&tSimu rozvoji kreativity Zzakh

a celkovému rozvoji osobnosti.

1.2.3.3 Metody komplexni

Komplexni metody se vyznacuji zapojenim do konkrétnich situaci vzdélavaci
praxe. Oproti klasickym metodam, které hlavné sd€luji jednotlivé dovednosti
a védomosti. Tyto metody se v &ase méni spolu se zménami ve spole¢nosti. Radi se zde

individudlni vyuka, skupinova vyuka, hromadna vyuka, projektova vyuka atd.

1.2.3.4 Projektova vyuka

Systém cinnosti ucitele a zakt, hlavni roli v ném zastavaji ucebni aktivity zaka a
ucitel je bran jako podpora a poradce. Spolecné pak sméfuji k dosazeni cili a
k celkovému vyznamu projektu. Vyzaduje vyuziti dalSich metod a riiznych forem prace

(Kratochvilova, 2006).
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Jini autofi popisuji projektové vyucovani jako organizacni formu, ktera se sklada
zmnoha fazi a vyuzivd vyukové metody a formy. Typickd je pro ni tedy jeji
komplexnost (Grecmanova, 1997). Dalsi autofi se soustfedi na ¢innosti zédka, samotny
projekt definuje jako komplexni ukol, pii kterém zéaci fe$i sami urcity problém

(Simonik, 2003).
Projekt by mél mit urcity charakter (Coufalova, 2006):

I.  Meél by vychézet ze zajmu a potieb zéka.
II.  Nem¢l by si omezovat jen prostedi Skoly a mél by vychazet z ur€itych situaci.
III.  Je mezioborovy.
IV.  Jeto hlavn¢ prace zéka.
V.  Vysledkem je zavér (produkt, vystup), ktery zaci predstavi.
VI.  Jerealizovan ptfevazné ve skuping.
VII.  Projekt obsahuje Sirsi souvislosti, umozni zaclenéni Skoly do zivota vefejnosti

nebo mésta.

Kli¢ové kompetence a jejich napliovani je u této metody velice efektivni,
dochazi totiz k upeviiovani a osvojovani novych znalosti a krozvoji osobnosti
(samostatnost, vytrvalost, zodpovédnost, komunikace apod.) Dilezity je hlavné rozvoj
komunikacnich schopnosti u Zaki, protoZe casto je nejvétsim problém prezentovat
zavery své prace. Projektova vyuka je vhodny doplnék pro rozsifeni tradi¢ni vyuky

a zvyseni jeji atraktivnosti pro zaky (Coufalova, 2006).

1.2.3.5 Skupinova vyuka

Jednd se o vyuku v mensSich skupinkéch, ve kterych zaci pracuji spole¢né na
zadaném tkolu. VSichni jsou zodpovédni za spole¢né zavéry. Hlavni roli v této metodé
hraje komunikace, dochdzi k ur€ovani roli ve skupin€, rozplanovéani postupu prace,
vymeéné nazorl, k predavani zkuSenosti, pomoci ostatnim, prezentovani vlastnich
nazori ¢i akceptovani nazort jinych, kontroly ostatnich, vyhodnocovani ptinosu jedince

pro skupinu, konkretizovani vysledki ¢i feSeni sport (Kasikova, 1997).

Role ucitele je podobna projektové vyuce. Ucitele je hlavné poradce pfii feSeni

problémi, kontroluje ¢innost skupin, poméha s rozdélovanim ¢innosti ve skupinéch.
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Doted” neni zcela jasné definovano, kolik zaki by méla skupina obsahovat.
Znam je nejmensi pocet, coz jsou dva, jedna se o parovou vyuku. Optimalni se jevi
skupiny o velikosti 3-5 zakt. Skupiny Ize rozdélovat podle vykonnosti na stejnorodé

nebo nestejnorodé¢ (Pricha, 2001).

Stejnorodé skupiny

Uroveii zakd v téchto skupinach je velice podobna. Mize byt vybrana skupina
rychleji se ucicich déti vedle skupin déti pomaleji se ucicich. Plusem takto vytvoiené

skupiny mtize byt jeji schopnost fesit tkoly jejich schopnostem pfiméfené. Ti méné

rrrrrrrrrrr

Riiznorodé skupiny

Skupinu tvoti zaci, ktefi maji odlisné schopnosti pro dany predmét. Pokud tyto
skupiny funguji, jak maji, zaci by si méli vzajemné poméhat. Vykonngj$i zaci vysvétluji
ucivo tém slabsim. Existuje zde, ale vcelku vysokeé riziko, pokud skupina nepracuje, jak

by méla, ze Zaci nadani provedou vSechny tkony a ti slabsi se pouze svezou.

Ttidu nemtZe na skupiny délit pofad, je vhodné tuto metodu prolinat s ostatnimi
vyukovymi metodami 1 témi klasickymi. Ideélni je spojit skupinovou vyuku s metodami
feSeni problémovych ukoll, pak dochazi k rozvoji tviir¢ich schopnosti. Déle metodu

projit napf. s brainstormingem, diskusi nebo projektovou vyukou (Prticha, 2001).

1.2.3.6 Badatelsky orientovand vyuka

Ucitel je zde také spiSe privodcem a pomocnikem. Hlavni ¢ast prace zlstava na
zacich, kteti musi umét formulovat hypotézu (jak to funguje, jaky to ma vyznam apod.),
urcit jaké metody feSeni zvoli (jak to zjistime), dosahnout vysledkli (pomoci metod,
které zaci zvolili), diskusi o vysledcich (pro¢ je tomu tak, co by mohlo byt jinak), az
k zavéram (toto je vysledek, tak to funguje). Pokud je u BOV spravné postupovano,
zaci aktivné ziskavaji vSechny znalosti, dovednosti, zlepSuji se jim komunikacni

schopnosti a ziskavaji potfebné kompetence (Kotrba, Lacina, 2007).

1.2.4 Vyukové formy
Jednéd se o uspofddani podminek k ucelné realizaci vzdélavaciho procesu, v jehoz

pribéhu se pouzivaji rtizné vyukové metody a didaktické prostiedky. VSechno
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dohromady vytvari piedpoklad pro uspé$ny pribéh vyuky s dosazenim danych cili.
I tyto formy je mozné dale délit (Prticha, 2001):

e misto realizace vyuka — klasicka tfida, dilna, muzeum, ...
e cCasovy interval vyuky — vyucovaci hodiny, kurz, pfednaska, diskuse, ...

e vzhledem k osobnosti zdka — hromadnd, individualni, skupinova, ...
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2 Robotické stavebnice ve vzdélani

2.1 Oborova didaktika

Oborové a predmétové didaktiky spolu s didaktikou obecnou patii mezi
pedagogické discipliny, které popisuji a objasiiuji procesy vyucovani a uceni a na
zéklad¢ toho pfispivaji k jejich zkvalitnovani. Oborové a predmétové didaktiky se
zabyvaji procesy vyuCovani a uceni s ohledem na jejich oborovou pfisluSnost
a specificnost. Jsou to discipliny situované mezi urcity védecky, umélecky, technicky ¢i
jiny obor a védy o vychove a vzdélavani. Obecny termin oborové/predmétova didaktika
je podle potieby nahrazovan terminem specifikujicim, ktery vyjadiuje o didaktiku
kterého oboru/pfedmétu jde, napt. didaktika matematiky, didaktika anglického jazyka,
didaktika télesné vychovy (Janik, 2009).

Oborové didaktiky 1ze chapat jako védy zprostiedkovavajici svilj obor smérem
k nejriznéj$Sim adresatim. Pfitom je vSak tfeba poznamenat, ze nezprostfedkovavaji
veskeré oborové obsahy, nybrz vybiraji a zpracovavaji predevsim ty, které se ukazuji
jako uzite¢né z hlediska vyucovani a uceni, tj. pfispivaji k rozvoji znalosti, dovednosti,
kompetenci, postoji a jinych dispozic zakii na urcitém stupni a typu Skoly. K tomu
systematicky vyuzivaji poznatkl dalSich disciplin, napt. pedagogiky a obecné didaktiky,
pedagogicke a vyvojové psychologie a dalSich. V tomto smyslu maji oborové didaktiky

interdisciplinarni charakter (Janik, 2009).

2.2 Postaveni technickych ¢innosti v RVP

Jesté nekolik let zpét se na Skolach technickym c¢innostem nevénovala skoro
7adna pozornost. V dnesni dobé€ se jiz technické ¢innosti pomalu vraci zpét a skoly jim
opét zacinaji vénovat. Jedna se o nutnost, jelikoZ v dneSni dob¢ se kontaktu s moderni
technikou nevyhneme. Ukol $koly musi byt v tomto ohledu jasny, a to nauéit zaky
rozumét okolnimu svétu sohledem na jejich schopnosti. Skola by méla rozvijet
manualni zruénost zak1, kterd je pottebna pro spoustu ukont, se kterymi se mtizou zaci
v budoucim zivoté potkat. V souCasné dobé se pfipravuje nové pojeti technického

vzdélani, které je momentalné ve fazi ovérovani (Hrbacek, 2014).
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2.3 RVP dnes
Cast nyngjsiho RVP vztahujici se k technické tvofivosti zaki (ramec oéekavanych

vystupll, minimalni doporucend tiroven pro 2. stupe):
Vzdélavaci oblast - Clovék a svét prace

Tematicky celek - Design a konstruovani

I. Zak pfi praci se stavebnici dokdze provést jednoduchou montdz, demontaz

a udrzbu,
II.  z&k dokdze pracovat podle navodu, pfedlohy ¢i jednoduchého néértu,

III.  zak ovéfi funkénost modelu.

2.4 Nové pojeti technického vzdélavani, u kterého probiha pilotni
ovérovani:
Tematicky celek — Technicka kreativita (rozvoj podporovan i konstrukénimi
stavebnicemi)
Vénuje se hlavné rozdilim oproti nynéjSimu RVP:
. Zak vyuziva online video navody,
II.  Zak upravuje modely za ucelem zmény (velikost, vzhled, funk¢nost, konstrukce),

III.  Zak hodnoti informace a smysli o nich kriticky.

[Dostupné online:https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=156835]
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2.5 Didaktika technickych predméti
RVP/SVP

2.5.1 Clovék a svét prace

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Zahrnuje Sirokou oblast pracovnich ¢innosti a techniky, zaky vede k ziskavani
zakladnich uzivatelskych dovednosti v riznych oborech a podili se na profesnim
sméfovani zakl. Pracuje se situacemi z bézného Zivota, pii kterych zaci ptichazeji do
kontaktu s ¢innosti riznych profesi a technikou v jejich rozmanitych podobach a Sir§ich

souvislostech (RVP, 2017).

Je zaméfena hlavné na pracovni dovednosti a navyky, prakticnost téchto
¢innosti, ale samoziejmé i na teoretickou strdnku. Ma velky vliv na dal$im uplatnéni
zakli v bézném zivoté a v celé spoleCnosti. Je zalozena na tviréi mysSlenkové

spoluucasti zaki.
Na druhém stupni je svét prace rozdélen na osm okruhi:

I.  Prdce s technickymi materialy
Il.  Design a konstruovani
III.  Pestitelské prace a chovatelstvi
IV.  Provoz a udrzba domdcnosti
V.  Priprava pokrmii
VI.  Prace s lab. Technikou
VII.  Vyuziti digitalnich technologii
VIII.  Svét prdace
(Svét prdace je povinny a z ostatnich Skoly vybiraji podle svych podminek
a pedagogickych zameéru minimalné jeden dalsi okruh. Vybrané tematické okruhy je
nutné realizovat v plném rozsahu. Tematicky okruh Svét prace je povinny pro vsechny

zaky v plném rozsahu a vzhledem k jeho zaméreni na vybér budouciho povolani je

vhodné jej zaradit do nejvyssich rocnikii 2. stupne.) RVP 2017
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Okruh je ur€en bez rozdilu, jak chlapcim, tak i divkam. U¢i se pracovat
s raznymi druhy materiald, osvojuji si pracovni ndvyky a dovednosti. Mezi dovednosti,
které¢ by se méli naucit, se fadi: planovani, organizovani, hodnoceni pracovni ¢innosti.

Vzdy jsou také vedeni k dodrzovani zasad bezpecnosti a hygieny pii praci.
Kli¢ové kompetence
Kompetence tykajici se vyuky technickych predméti:

e kompetence k uceni

e kompetence k feSeni problémi

e kompetence komunikativni

e kompetence socialni a personélni
e kompetence obcCanské

e kompetence pracovni

2.5.2 Cinnosti pracovné technické

Tyto ¢innosti systematicky pomahaji ke zdokonalovani manuélnich dovednosti,
zvysuji povédomi o novych technickych znalostech a umoznuji jejich lepsi vyuziti
vpraxi. U Zzakd dochazi ke zdokonalovani schopnosti feSit problémy v praci
s technikou. Technické volnocasové aktivity by mély slouZit k rozvoji technického
mysleni, pfedstavivosti a vést Zaky k zajmu o védu a techniku. Vyrazné tuto slozku
volnocasovych aktivit podpofil rozvoj kybernetiky, elektrotechniky a elektroniky.
U téchto zajmovych ¢innosti dochéazi k zizeni profesni orientace na technické obory,
seznamovani s nejnovéjSimi védeckymi poznatky a pomalé piipravé na ukony
v budoucim zaméstndni. Tyto cinnosti zahrnuji praci s technickymi materidly,
stavebnicemi, montazni Cinnosti, drobné opravy, modelaiské prace, elektrotechnika,

elektronika apod. (Pavkova, 1999).

2.5.3 Vliv vyuky technického predmétu na volbu povolani
Vyuka robotiky na zékladnich Skolach a navstévovani robotickych soutézi mize
mit pozitivni vliv na vybér budouciho povolani u zakid v odvétvich, které s robotikou

souvisi. A to at’ uz pifimo nebo nepifimo (inovace a vyvoj, vykonavani ¢innosti pomoci
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robotlt). DneSni moderni technologie zvySuji moznosti v riznych oblastech lidské
¢innosti. Proto je vyznam technickych pfedmétii z hlediska volby povolani vysoky.
Vyuka technickych pfedméti ma pozitivni vliv na zaka, ktery si tim vytvari kladny
vztah k technice a poté 1 k technické profesi. Vyuka zakii s pozitivnim pfistupem
k technice, musi smefovat od predpokladl, kterymi zak disponuje k vykonu budouciho
povolani. Takova to vychova musi byt u zaka zahajena co nejdiive. Problémem je, ze
Casto témto predpokladiim neni vénovana dostate¢nd pozornost. Kromé toho musi byt
zédk po absolvovani studia pfipraven na promeénlivost trhu prace, zmény v oborech,

inovace nebo nutnost rekvalifikace (Kropac, 2004).

2.5.4 Materialni prostredky

Odborna ucebna

Jedna se o specializovanou ucebnu se specifickym zaméfenim, vétSinou na jeden
konkrétni vyuc€ovaci predmét (napf. dilna nebo multimedialni ucebna). V tomto typu
ucebny nebyva umisténa kmenova tfida a neprobihd zde ani vyuka jinych predméti.
Ve skolnich dilnadch by méla probihat vyuka dilen, techniky, technického praktika, nebo

predméttl uvedenych a podléhajicim popisu v RVP — Clovék a svét préce.
Materialni didaktické prostiedky

Jsou to prosttedky materidlové povahy, které slouzi k didaktickym ucelim.
Zahrnuji pfristroje, pomtcky, vybaveni, které souvisi se vzdélavanim. Pisobi na
dosazeni zadanych cilli pfimo nebo vytvateji idedlni podminky, které k dosazeni cilti
vedou. (Rambousek, 2014). Chromi (2011) fadi robotické stavebnice do technickych
vyukovych prostredk.

2.5.5 Technicky vyukovy prostiedek = Stavebnice
Mezi materiadln€ technické prostiedky se tadi ucebni pomtcky, didaktické

prosttedky a zejména stavebnice, které miZzeme rozdélit na konstrukéni

a elektrotechnické. (Havelka, 2003)

Stavebnice jsou jednotné, vzajemné logicky i1 fyzicky kompatibilni funkéni
¢asti, které umoznuji vytvareni riznych sestav. Sada pfedmét urcenych k sestavovani
do celkli a knaslednému rozebrani. Pokud se budeme bavit o elektrotechnické
stavebnici, jeji definice zni: ,,Elektrotechnicka stavebnice je takova soustava nosnych

prvku, funkcnich prvki a funkcnich casti urcenych k jednorazovému nebo opakovanému
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sestaveni riizného poctu obvodi, ktera je jako celek urcena svymi didaktickymi

a technickymi parametry.“(Havelka, 2003)

Elektrotechnické stavebnice jsou velice dulezitym didaktickym prostfedkem
k dosaZeni danych cila u udiva elektrotechniky. Zaci asto berou stavebnice jako hru,
proto je tento technicky prostfedek velice vhodny k realizaci vzdélavani. Pomoci téchto
»her* zaci vykazuji velkou efektivitu pifi uceni, tyto stavebnice lze proto zahrnout do

didaktickych hracek.

Pii vyvoji ditéte dochéazi i k rozvoji a zdokonalovani her, pomoci kterych se
realizuje. V priméru je prostorova piedstavivost, kterd se stavebnicemi jist€¢ souvisi,
Iépe rozvinuta u chlapct. Daii se jim lépe v technickych pfedmétech a matematice.
Velky vliv na to ma vybaveni, kterym Skola disponuje, zde zacinaji stavebnice hrat
dalezitou roli. Stavebnice a jeji pouzivani podporuje rozvoj mysleni, prostorové
predstavivosti, uvédomeéni si tvaru, velikosti a vzajemnych vztahli mezi pouzivanymi
télesy. U malych déti (batole) se jedna o stavebnice, které zahrnuji pouze zakladni

organizaci, mysleni ¢i pedstavivost, nez hraji s béznymi hrackami.

Materidlni prostfedky se daji rozdélit na ucebni pomicky a didaktickou
techniku. Propojenim stavebnice napf. s pocitacem vznikne didakticka technika.

(Havelka, Serafin, 2003)
Pojmy u elektrotechnickych stavebnic

Elektrotechnicka schémata, funk¢ni prvek, funkéni jednotka, funkéni celek,

funk¢ni ¢ast, modul, nosny prvek, dil.

2.5.6 Détska hra a hracka

Zabira vyznamné postaveni ve volnocasovych aktivitdich mladSich déti, patii
totiz k jejich neoblibenéjSim aktivitdm. Nahrazuje vyuCovani a piitom ptisobi jako
relaxace. Nenasiln€ ovlivituje vyvoj ditéte a jeste se nabizi pro prostor k pozndvani déti.
Piisobi na rozvoj vsech stranek osobnosti. Podili se na rozvoji jedince, podnécuji pohyb,
umoznuji neustalé ziskavani zkusenosti, ziskdvani novych poznatkid, dovednosti. Navic
piinasi vzruseni, radost a odfiltruji napéti a negativni emoce. Hra nebo hrani s hrackami
probiha vétSinou ve dvou nebo ve skupinach, ma tedy vliv i na socializaci zucastnénych

déti. V obdobi vyvoje dochazi k postupnému nahrazovani her jinymi ¢innostmi.
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2.6

2.5.6.1 Moderni hracky a jejich vyznam ve volnocasovych aktivitach déti.

Hracka dnes jiz neni jen obycejny pfedmét (kaminky, provazky). Nepiinasi jen
radost a citové uspokojeni, moderni hracky musi odpovidat pedagogickym,
hygienickym a estetickym pozadavkim. Hracka by méla byt i dostatecn¢ variabilni.
Ze spolecenského hlediska a v dob& neustalého technického rozvoje nabyvaji vysokého
vyznamu elektronické, elektrotechnické hracky a stavebnicové modely. Maji vliv na
rozvoj zvidavosti, zdjem o techniku, rychlost reagovani a hlavné¢ na konstruk¢ni

a technické mysleni.
Co stavebnice prinasi (rozvoj schopnosti a dovednosti):

e programovani

e prostorové vnimani

e feSeni problémut

¢ nutnost pfemyslet a zohlediiovat spoustu proménnych
¢ vliv na fungovani svéta okolo nas

e pochopeni fungovani stroju

¢ vliv na budouci zamé&stnani

e komunikace

2.5.6.2 Rizika novych technologii

Napfi¢ vSemi odvétvimi dnes dochazi k zavadéni modernich technologii. Velky
problém dnes predstavuje podcenéni rizik souvisejicich s jejich rozvojem. Mezi hlavni
problémy, které souvisi s Zaky zakladnich $kol, se jisté fadi kyberSikana, nedodrZzovani

bezpecnostnich zasad na internetu a moznost ztraty dat.

Technicka predstavivost a tvorivost

2.6.1 Predstavivost
Je to psychicky proces, ktery vede ke vzniku pamétovych piedstav. Tato
schopnost je predpokladem pro tvotivou ¢innost kazdého ¢lovéka. Lidska predstavivost

se mezi jedinci velmi lisi. Velice Uizce souvisi s fantazii (Rican, 2010).
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2.6.2 Prostorova predstavivost

Neni uplné jednoduché presné definovat prostorovou predstavivost. Prostor zde
chapeme jako nase realné prostiedi, ale také jako tfirozmérny geometricky (euklidovsky
synteticky) model, taktéz jsou vnimany i geometrick¢ Utvary. Predstavy jsou pak
faktickym nebo obraznym odrazem skutecnych predmétl. Rozsahlou tfidou relaci,
transformaci a operaci s geometrickymi tvary chape jako vzajemné vztahy. Schopnosti,
které tvofi prostorovou predstavivost, jsou ovliviiovany nékolika vlastnostmi
psychickych procesii, jedna se napiiklad o pfedstavovani, vnimani, momentalnim
psychickym i télesnym stavem a v neposledni fad¢ také zamétenim osobnosti. Pavel
Rigan (2010) zahrnuje pod pojem prostorova predstavivost tyto tfi dovednosti. Piednd
se jedna to prostorovou orientaci - ur¢ovani polohy ¢lovéka v jeho okoli. Jako druhou
dovednost uvadi vizualizaci — ta ndm napomaha k vytvoteni si piedstav o vzajemnych
vztazich predméti v urcitych polohach, které jsou mimo nas. Treti slozkou je

kinestetické pfedstavivost — vytvaieni pfedstav pohybu v prostoru.

2.6.3 Technicka predstavivost a jeji rozvoj

Nase mysl ndm umoznuje vyvolavat obrazy jevil, udéalosti dfive vnimanych
a také si vytvaret nové souborné nebo i jednoduché tvary. Neni to jenom promitani
toho, co bylo v minulosti vnimano pomoci nasSich smysld, ale jde i o seskupeni dfive

vnimanych ukazii a objektll. Pfedstavy miizou vést od jediného stupné. (Dostal, 2008)

2.6.4 Tvorivé vyufovani a rozvijeni tvorivosti

Existuje n¢kolik pravidel tvofivého vyucovani.

e Nabédat zéky k tvorbé nahradnich feseni, nevyzadovat po nich pouze jedno
spravné feseni.

e Pozndvat jaké maji Zaci schopnosti a védomosti, ne jen piedpokladat tyto
informace napt. podle v€ku.

e Vytvafet pozitivni klima, tvofivou atmosféru, nevylu¢ovat humor.

e Ziky v priib&hu prace potaji nabadat ke spravnému sméfovani, naznalovat,

nikoli sdélovat feSeni a hlavné nehodnotit.

Tvotivost u zakl je mozné rozvijet ve vSech vyucovacich pfedmétech. Kazdy predmét

je jedine¢ny, proto k rozvoji tvofivosti piispiva kazdy predmét odlisné (Dostal, 2008).
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2.7

2.8

Popularizace techniky

Tomuto tématu se v dnesni dobé vénuje ¢im dal tim vétsi mnozstvi lidi, firem
a Skol. Mezi hlavni propagatory techniky v Olomouci patii pedagogicka fakulta (katedra
technické a informacni vychovy), pfirodovédeckd fakulta a nesmi chybét Pevnost

poznani. Pedagogicka fakulta se podili na téchto zajimavych akcich
Vse dostupné online na: (https://www.pdf.upol.cz/ktiv/)

Zde je vybér akci spolu/porddanych Katedrou technické a informacni vychovy

Pedagogické fakulty Univerzity Palackého:

e Noc védct

e TechCamp

e Technochallange
e Technolab

e RoboTrip

e Roboklub

Piiklady robotickych stavebnic

2.8.1 LEGO

Celosvétove nejznaméjsi znacka robotickych stavebnic je LEGO. Déanska firma
vyrabi stavebnice z plastovych dilti a vyrobni zavody po celém svété a to i v Ceské
republice. Stavebnice maji vynikajici uzivatelskou podporu, ktera obsahuje i ¢eskou
lokalizaci. NejproddvanéjSimi  robotickymi stavebnicemi firmy LEGO jsou

Mindstorms, Education a Technic.

LEGO Mindstorm EV3 je robotickd stavebnice, kterd kombinuje klasické
stavebnice s moderni technologii. MuzZete tak vytvofit roboty, ktefi se zvladnou
ktery tidi samotného robota. Obsahuje tlacitka pro ovladani, pfipojeni k internetu nebo
ctecku SD karet. Robota si mizete naprogramovat podle vaSich ptfedstav na PC nebo
tabletu. Ovladat se d4 pomoci chytrého zatizeni nebo ovladace. Cena se nyni pohybuje

okolo 8000,- K& (LEGO MINDSTORMS EV3, online).
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Obr. ¢. 2: LEGO MINDSTORMS EV3 (Heureka.cz, 2020,[online])

Lego Education Wedo 2.0, sada, ktera je vytvotfena pro rozvoj schopnosti a dovednosti
zakl v oblasti védy. Obsahuje senzory, motor a velké mnozstvi dilli pro dva. Snadné
programovaci prostiedi, ve kterém miiZete pracovat na PC nebo tabletu. Cena

stavebnice se pohybuje okolo 5000,- K¢&.

Obr. ¢. 3: LEGO EDUCATION WEDO 2.0 (Heureka.cz, 2020,[online])

2.8.2 ARDUINO

Dalsim vyrobcem robotickych stavebnic je Arduino, které¢ vyrabi stavebnice
pfimo urcéené pro vyuku na skolach. Je to jednodeskovy pocitac, jehoz software je tzv.
open source, je volné dostupny, uzivatelé jej mohou déle pouZzivat i vylepSovat. Cena

kompletni sady se pohybuje okolo 2500,- K¢.
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% THE ARDUINO STARTER KIT |

ARDUINO

L———wili it fnles:

Obr. €. 4: THE ARDUINO STARTER KIT (Heureka.cz, 2020,[online])

2.8.3 ROBOTIS DREAM

Stavebnice ROBOTIS DREAM jsou ur¢ené pro zdky na prvnim a druhém
stupni zékladnich Skol. Funguji na podobném principu jako stavebnice Lego. Funguji na
principu kolikii a direk, pomoci kterych dochazi ke spojovani jednotlivych dilkl
stavebnice. Stavebnice se skladaji z mnoho urovni (1-5), nevyhodou muize byt, ze pokud
si chcete postavit néktery model z vyssi trovné, musite vlastnit i irovné nizsi. Cena

stavebnice se pohybuje okolo 3000,- K¢&.

ROBOTIS

DREAMIL

Obr. ¢. 5 ROBOTIS DREAM II (Consulta.cz, 2020,[online])
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3.1

3 Motivace

,UZ jen Zit deset minut denné v souladu se svym snem predstavuje pokrok.*
Paulo Coelho

Kazdy z nés je jiny, proto by se dalo fict, Ze motivace je u kazdého z nas odlisna.
Motivace by se dala popsat jako vnitini rozpor jedince, v tom co momentalné proziva,
a tim, co by prozivat chtél. Tvoii dulezitou Cast naseho zivota, nebot’ ndm umoziiuje
zaméfit se na konkrétni vytouzeny cil. Urcité také souvisi s pocitem spokojenosti,
o ktery se snazi kazdy jedinec. Tyto vnitini stavy jsou rozmanité a odlisné podminkami,
ve kterych lidé uskuteciiuji své potieby. Z hlediska psychologického motivace zarucuje
uceni, podnécuje cloveéka k chovéni, které podporuje rist osobnosti a udrzuje

spokojenost (Nakonecny, 1995).

Vsichni se shoduji na tom, ze pozitivni motivace pii vyuce zaki ¢i studentl je
dalezitou, ne-li pfimo nejdalezitéjsi podminkou v jejich Gspés$nosti pii studiu. Ucitel se
je musi snazit co nejvhodnéjsi formou motivovat k uceni, vytvari zéklady pro pozitivni
vyvoj zakovi osobnosti. Motivace musi byt pfiméfend veku zdkd a hlavné cilim
a obsahu vyucovani. Postupem casu dochézi k neustdlému rozvoji Zakovi osobnosti,
z toho divodu se musi ménit 1 motivace. Motivace neni jenom zaleZitosti vyucovaci
hodiny, ma velky piesah, pisobi na zZaka 1 v mimoskolni ¢innosti, pfi doméci priprave.
Pokud vhodné zvolime motivaci, miZeme v Zadkovy vyvolat a udrZzovat zdjem o dany
pfedmét, u€eni, ¢i urcitou ¢innost. OvSem pii nevhodné zvolené motivaci mize dojit
k vyvolani nezajmu, v krajnim ptipadé k odporu k uceni. Jedna se tedy opravdu o velice
dalezity faktor vzdélavani. U zaka je proto dulezité rozvijet motivaci k uceni, jako

k formé seberealizace (LokSova, 1999).

Vliv motivace na tvorivost
Motivace podporuje snahu zak o rozvoj tvofivych schopnosti. Podle Nakone¢ného

(1996) je potvrzeno nékolik zaveri:

e Pokud jsou lidé motivovani vnitinimi motivacnimi €initeli (ohodnoceni ¢innosti,
odmeéna za vykon, kontrola odvedené ¢innosti, apod.), jsou méné vykonni, nez

lid¢é, ktefi nejsou vystaveni t€émto vlivim.
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e Dtlezit¢ jsou pracovni podminky (tvofivé pracovni prostiedi, pozitivni
atmosféra, moznost vybéru ukold, cest vedoucich k jejich vyfeSeni/splnéni).
Pokud pracovisté tyto kritéria spliuje, mizeme od lidi ocekavat produkci
zajimav¢jsich feseni, nez od lidi, ktefi pracuji v mén¢ vhodném prostiedi.

e Je vyznacny vztah mezi vysokou tvofivosti a vysokou vnitini motivaci.

3.2 Materialni motivace

Motivaci pii G¢asti na soutézich mize byt také materialni odména. Ucastnici
soutézi Casto ziskavaji za své uspéchy odmény ve forme robotickych stavebnic. Potizeni
takové stavebnice (viz. Ptiklady robotickych stavebnic vyse), je finanéné nakladné a
nemusi byt dostupné pro vSechny. Proto mlize byt motivaci ziskani takovéto stavebnice.

Je ovSem jasné, Ze to neni primarnim cilem soutézi.
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4 Pedagogika volného ¢asu

Volny c¢as by se dal pojmout jako protiklad ¢asu nutného k praci a plnéni
povinnosti. Casovy prostor, kdy si miZeme sami vybrat, co chceme délat. Danou

¢innost pritom délame radi a piinasi nam pocit uspokojeni a uvolnéni.

Pod pojem volny ¢as mizeme zaradit aktivity jako odpocinek, zédbava, zajmy, Ci
dalsi Cinnosti, které délame dobrovolné. Z hlediska déti navstévujicich zakladni Skolu
nepatii do volnocasovych aktivit vyucovani a cCinnosti s tim spojené. Volny cas
takovychto déti je specificky, protoze z vychovného hlediska je zadouci, aby byl
pedagogicky ovlivitiovan. Déti totiz nemaji zkuSenosti, nedovedou se tolik orientovat
v zajmovych ¢innostech, je proto potieba je citlivé vést. Rozsah ovliviiovani volného
¢asu déti je zavisli na jejich veéku, mentalni vyspélosti i na vychové v rodin¢ (Pavkova,

1999).
Piinos pedagogiky volného ¢asu

Vychova mimo vyucovani vede jedince k rozumnému vyuzivani volného casu,
upeviiuje zajmy, rozviji schopnosti a uspokojuje lidské potieby. Probihd mimo
vyucovani, mimo piimy vliv rodiny a je realizovdna vyhradné¢ ve volném Ccase.
Pedagogické ovliviiovani této cCinnosti je u¢innou formou prevence zavaznych

problémt, jakou jsou agresivita, Sikana nebo drogy (Pavkova, 1999).
Realizace

Podminky pro naplnovani cili volnocasovych aktivit u nas podle Pavkové

J 24

(1999) vytvari nékolik organizaci.

A4

1. Skolni druZiny jsou zaméfené hlavné na déti z nizSich ro¢niki zakladnich §kol.
Zahrnuji Sirokou Skélu funkci, od vychovné, zdravotni aZ po socidlni.

2. Skolni kluby pracuji s zaky hlavné druhého stupné zakladni 8koly. Tyto déti
jsou daleko samostatn€j$i a maji oproti détem na prvnim stupni daleko vice
vyhranéné zajmové ¢innosti. Jsou plné dobrovolné na rozdil od Skolnich druzin,
kde se déti zdrzuji napt. v dob¢, kdy jsou rodice v praci.

3. Strediska pro volny ¢as déti a mladeze, zahrnuji hlavné domy déti a mladeze

a stanice zajmovych ¢innosti. Zaméiuji se na zajmové Cinnosti, které jsou uz
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velice specializované a jsou pod odbornym vedenim pedagogického pracovnika.
Jedna se o krouzky, soutéze, prazdninové tabory apod.
4. Mezi dalsi organizace nabizejici moznost volnoCasovych aktivit patii domovy

mlédeze nebo détské domovy.
Krouzky

Krouzek je pravidelnd zajmova cinnost, ktera se uskutecnuje v pravidelnych
Casech. Krouzek je veden odbornikem na danou problematiku (Hofbauer, 2004).
Robotické stavebnice se ve Skolach casto vyucCuji formou krouzkl, viz nésledujici

ptiklady krouzkd:
1. Krouzek robotiky na gymnaziu Zabreh

Skola kde, se krouzek robotiky realizuje uz od roku 1995. Uz v roce 1997 se
studenti za¢astnili vystavy robotil v Jihoafrické republice. Uéastni se kazdoroén& mnoha

soutézi.

2. KrouZek robotiky na ZS Jedovnice

Zajimas se o robotiku, programovani
nebo CNC a 3D technologie?

Tak to mame praveée
pro Tebe krouzek a
robotiky a CNC
na SPS Jedovnice.

Schiizky budou
kazdy tyden ve Ctvrtek
od 15 do 16:30 hodin.

Kontakt a blizsi informace:
Ing. Tomas Vybihal; vybihal@spsjedovnice.cz; 777 960 367
robotikahrave.webnode.cz

Obr. €. 6: Pozvanka na krouZek (spsjedovnice.cz, 2020,[online])

3. KrouZek robotiky na ZS Unesco UH

Krouzku se tcastni zaci 6. A 7. rocniku. V hodinéach pracuji se stavebnice Lego

Mindstorm a postupné se seznamuji s moznostmi jak roboty stavét a programovat.
Kurzy

Kurz je komplexni soubor cviceni, pfednasek veénovany vybranému tématu,

ktery vede vyucujici. Ptihlasovani na kurzy je dobrovolné, vétSinou je zakoncen testem

33



znalosti a dovednosti, které se jeho ucastnici naucili. Za n¢které kurzy se ud¢€luje
osvédceni. Mohou byt doplitujici moznosti jak pro zaky, tak i pro vyucujici, ktefi si
mohou rozsifit své znalosti v oblasti robotickych stavebnic. Problémem miize byt, ze
mnoho kurzi je placenych, tato moznost proto nemusi byt dostupna pro vsSechny

(Priicha, 2001).

Kurzy stavby a programovani robot nabizi mnoho spolecnosti, organizaci ¢i
Skol. Napf. HandS electronic systém realizuji dva celorocni kurzy v Brné

a Zidlochovicich, Vzdélavaci centrum Trutnov, Centrum robotiky Plzen.
Utastnik/ci soutéZe

Zaci dochazejici do krouzki nebo kurzi robotickych stavebnic se pod vedenim
vyucujiciho uc€astni vybranych soutézi. SoutéZe jsou hlavné tymovou zélezitosti. Pro

ptiklad je uveden tym R. U. R. z gymnazia Jesenik:

Tym R. U. R. Jesenik pti Gymnaziu Jesenik se sklada z divek a chlapcti od 13 do
18 let. Jedna se o partu zak® navstévujici ZS a SS, které spojuje zajem o roboty,
techniku a vSe kolem. Hlavni disciplinou je stavba roboti z LEGA, s nimiz se ucastni
soutézi, jako napft.: First Lego League, Robot Challange, jiz se usp&sné ucastni fadu let.
robotickou soutézi v Evropé. Ugastni se i jinych soutézi a akcich v Cesku i v zahraniéi.
Jednou za rok, nejcastéji v Cervnu, organizuji vlastni soutéZ RoBol, kde se soutézi

v LEGO sumu, line followeru a freestyle [gymnazium jesenik, online, 2020].

(Dostupné online ma :https://www.gymjes.cz/tym-r-u-r)

34



5 Prakticka Cast

6 Vybrané soutéZe s robotickymi stavebnicemi v CR

V CR dochézi ke zna¢nému rozvoji a pofadani novych a novych robotickych

soutéZi. Situace se nedd srovnavat s asem pied deseti lety, tyto soutéZe zaznamenaly

obrovsky skok kupfedu. At uz se jednéa o vybaveni, pocet ucastnikii nebo 1 mezinarodni

prestiz. Tabulka €. 1 obsahuje zndmé soutéze potradané u nas v CR.

Tabulka &. 2 SoutéZe poradané v CR a SR

Tymy 10-16 Lego

Robotgame, Prezentace
vyzkumného ukolu, Tymova

spoluprace, Design robota

Tymy 0-19 Lego

CARA, SPRINT, SPRINT
NELEGOvy, DALKOVY
MEDVED, AUTONOMNI
MEDVED, FREESTYLE,
FREESTYLE — WeDo

Lego/
Tymy 13-18
Stavebnice

LEGO Sumo, LEGO
Linefollower, LEGO
Fasttrack, Jesenicka
vyzva,Freestyle,

Linefollower

78, SS, .
Tymy Stavebnice
dospéli

Robosumo,Mini
robosumo,Sledovani  cary,

MySs v bludisti, Robot
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uklizec, Prevoznik
Mini SUMO, Lego SUMO,
Tymy 78, SS Lego Sledova¢ ¢ary s procesorem,
Sledovac ¢ary Lego
Bear Rescue Advanced, Free
L. Style, Ketchup House, Line
ZS, SS, o
Tymy / 5 ) Follower, Mini Sumo, Puck
o VS, Stavebnice ]
jednotlivci Collect, Roadside
dospéli ‘
Assistance, Robocarts, Toy
Cleanup
Kategorie A (do 15) — robot
Do 15 let ) pomocnik lidi, Kategorie B
Tymy Stavebnice
Do 19 let (do 19) — autonomni robot
zéachranat
/
Tymy VA Stavebnice
L. Pfesun kostek, Mountain
Tymy ZS, SS Lego )
Climber
L ) Konstrukce, Roboticka ruka,
Tymy ZS,SS | Stavebnice o
Robocup junior
LineFollower,
Tymy AN Stavebnice | LegoConstructor, miniSumo,
Robocars
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6.1 FIRST LEGO League

Jedna se o roboticky a ptfirodovédné zaméienou soutéz, celosvétového rozsahu.
Vznikla v USA jiz v roce 1998, u nas se prvni ro¢nik FFL konal v roce 2006. Je uréena
pro zaky ZS/SS od 10 do 16 let. Jejim cilem je: ,,ZpFistupnit a zatraktivnit détem svét
vedy a techniky, umoznit jim proZit radost z poznani, reseni problémii a z programovani
“. SoutéZ je podporoviana MSMT. Hlavnim cilem je ucastniky soutéZe motivovat

k zajmu o technické obory a vyzkum (Firstlegoleague [online]).

FIRST
LEGO
LEAGUE

Obr. ¢. 7: LOGO FIRST LEGO LEAGUE (first.global, 2020,[online])

Podminkou soutéze jsou roboti sestrojeni ze stavebnic LEGO. Tato soutéZ je
jedinend vtom, Ze neprobihaji jednotlivé discipliny. Zadd se téma, tym musi
identifikovat problém, vytvofit pldn na jeho vyfeSeni, a nakonec své vysledky

prezentovat pied ostatnimi na soutézi (Firstlegoleague [online]).
Hodnoceni jednotlivych ¢asti soutéze:

Robotgame

o ®

Prezentace vyzkumného tkolu

c. Tymova spoluprace

o

Design robota

6.2 Robotiada

Jedna se o nejvétsi mezinarodni robotickou soutéz v CR. Vznikla v roce 2013
a kazdoro¢né ji pofadda Jihomoravské centrum pro mezinarodni mobilitu Brno ve VIDA!
Science centru na Brnénském vystavisti. Jeji vznik byl soucésti projektu, pii kterém se

v Jihomoravském kraji otevielo na 20 krouzkl na zdkladnich Skolach, stfednich Skoléch
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a domovech déti a mladeze. Tato soutéz pak byla vrcholem celého jejich ro¢niho

pusobeni.

Obr. &. 8: LOGO ROBOTIADA (robotiada, 2020, [online])

Soutézi Ctyf¢lenné tymy, ve véku od 0 po 19 let. V této soutézi se neplati zadné
vstupni poplatky, je zcela zdarma pro vSechny. Zakladem této soutéze je stavebnice
platformy LEGO Mindstorms (konkrétné NXT a EV3). Soutézi se v sedmi soutéznich

disciplinéch, a to:

a) CARA

b) SPRINT

¢) SPRINT NELEGOvy

d) DALKOVY MEDVED
¢) AUTONOMNI MEDVED
f) FREESTYLE

g) FREESTYLE — WeDo

V roce 2019 se soutéZe ucastnilo obrovské mnozstvi zdjemcti a to pies 600. Oproti
prvnimu roéniku v roce 2014 (necelych 200 ucastnikil) se jedna o obrovsky narGst
v pribéhu 4 let. Je patrné, ze obliba a popularita soutézi s robotickymi stavebnicemi

neustale roste (Robotiada [online]).

6.3 Roboj

SoutéZ vznikla v roce 2008 na Gymnazium Jesenik, které ji také pofada. Na
potradani této soutéze se podili jak ucitelé, tak studenti gymnazia. Ze zacatku se jednalo
pouze o lokdlni udalost, béhem poslednich let se zni stal festival robotiky, ktery
ptesahuje republikovy vyznam. Neékolik poslednich let se soutéze tucCastni také
zahrani¢ni tymy. Heslem soutéze je: ,,Chytrost, rychlost, sila, presnost, kreativita

a vytrvalost “.
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11. re¢nfk mezindrodni robotické soutéze Q\ \

Obr. ¢. 9: LOGO ROBOBOJ (roboj, 2020, [online])

Soutézi se zde v Sesti disciplinach:

e LEGO Sumo

e LEGO Linefollower
e LEGO Fasttrack

e Jesenicka vyzva

e Freestyle

e Linefollower

Tyto discipliny probihaji dle mezinarodnich pravidel. Sestaveni roboti musi byt
ze stavebnic od znacky LEGO (Mindstorm, Technic, Bionicle, Hitechnic). Kazdym
rokem se soutéze UCastni vice Ucastnikil, jak z fad odborniki, tak laické vefejnosti.

(Gymnazium Jesenik [online])

6.4 Robogames

Od roku 2017 potada fakulta aplikované informatiky UTB soutéZ Robogames,
ktera probiha v ramci dne otevienych dveti. Soutéz je jak pro studenty UTB, tak pro
zaky zakladnich a stfednich skol a pro robotické krouzky. V této soutézi mizou soutézit

roboti postaveni z jakékoliv stavebnice, vlastné z ¢ehokoliv. Vékové kategorie v soutézi

jsou Zaci (do 15 let), studenti SS (16-19 let) a dospéli (>19let).
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Obr. ¢. 10: LOGO ROBOGAMES (robogames, 2020,[online])
Soutézilo se v téchto disciplinach:

e Robosumo

e Mini robosumo
e Sledovani cary
e Mys v bludisti
e Robot uklize¢
e Pievoznik

Ve vSech téchto soutézich je vyzadovani autonomni roboti, dalkové fizeni neni
dovoleno. Cilem je motivace zaku, studentd, ale i vyucujicich, rozvoj jejich dovednosti,
poskytnuti ¢asu a mista, moznost setkat se a vyménit si zkuSenosti (robogames.utb

[online]).

6.5 Jedobot

Sout&z poiada od roku 2014 SPS Jedovice a Jedoboti z. s. V roce 2019 probghl
paty ro¢nik této soutéZe robotii. V soutéZnich disciplinach je mozné mit sestaveného
robota z jakychkoliv stavebnic, pouze v kategorii LEGO musi byt roboti sestaveni

pouze z LEGO soucastek (SPS Jedovnice [online]).
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Obr. ¢. 11: LOGO JEDOBOT (spsjedovnice, 2020,[online])
SoutéZilo se v kategoriich ZS/SS a to v disciplinach:

a) Mini SUMO
b) Lego SUMO
¢) Sledovac ¢ary s procesorem

d) Sledovac ¢ary Lego
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Obr. €. 12: Jedobot — sledovac ¢ary s procesorem (spsjedovnice, 2020,[online])
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6.6 Roboticky den

Tato mezinarodni akce je potfadana od roku 2004 v Praze Matematicko-fyzikalni
fakultou UK. V roce 2019 se uskutecnil jeji 16. ro¢nik. Zamétfuje se na prezentaci
a propagaci robotiky, napt.: ukazky robotl,, prezentace projektd vytvotfenych zaky
a studenty (ZS, SS, VS), ukazky robotiky od soukromych firem, které se zabyvaji
robotikou a pfibuznymi obory a samotné soutéze robotli, které ptripravuji soutézici

(Robotickyden [online)).

A

Obr. ¢. 13: LOGO ROBOTICKY DEN (robotickyden, 2020,[online])
SoutéZilo se v téchto disciplinach:

a) Bear Rescue Advanced
b) Free Style

c) Ketchup House

d) Line Follower

e) Mini Sumo

f) Puck Collect

g) Roadside Assistance
h) Robocarts

1) Toy Cleanup

Zajimavosti této soutéZe je, Ze si kazdy tym mulZe sestavit robota z libovolné

stavebnice (Lego Mindstorm, Micro:bit, Arduino, Octopus Lab,...)

6.7 KyberRobot
Soutéz je porddana od roku 2007, jejim zakladatelem byl doc. Ing. Josef

Janecek, CSc., pedagog plsobici na univerzité v Liberci. Letos se tedy uskutecni jeji 12.
ro¢nik. Je ur€ena pro zéky zékladnich i stfednich Skol (zéci do 15 let, Zaci do 19 let).
Realizovéana je na Fakulté¢ mechatroniky a informatiky Technické univerzity v Liberci.

Cilem této soutéze je podpora kreativniho mysSleni a konstrukénich schopnosti zaki.
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Smyslem je také vytvorit misto setkdvani vSech zajemcti o robotiku, zakl, pedagogu,
vedoucich volnocasovych krouzkii a rodici. Podminkou je vlastni libovolné sestavena

roboticka konstrukce, typ stavebnice neni definovan (stansevedcem [online]).

KyberRobot

Obr. &. 14: LOGO KYBERROBOT (stansevedcem, 2020[online])

Soutéz je urcena pro jednotlivce a tymy, které miizou mit maximalné tfi ¢leny.

SoutéZi se tedy v kategorii:
e Do 15 let — Robot jako pomocnik ¢loveéka

e Do 19 let — Autonomni robot zachranaf

6.8 Memorial Dany Tunkrové

Potddd Katedra technické ainformacni vychovy Pedagogické fakulty
Masarykovy univerzity ve spolupraci se spolkem Technické kurzy Brno a Technické
Kurzy s.r.o. Soutézi se disciplinach s libovolnymi stavebnicemi. V letosnim roce (2020)
kromé& soutéze probihal i workshop, ktery ucil zdjemce pracovat se systémy Ozobot,

Beebot atd. (H&Ses[online])

6.9 Robosoutéz

Prvni roénik robosoutéze poradany CVUT se uskuteénil jiz v roce 2008. Soutéz
je urcena zvlast’ pro 2. stupent zdkladnich kol a pro stfedni Skoly. Je mozné vyuzivat
robotické stavebnici LEGO Mindstorms Education (9797), k té je mozno piidat soucasti
ze stavebnic LEGO Mindstorms EV3 nebo NTX. Zadani soutéZze se zvefejiiuje

s dostatecnym piedstihem, aby se soutézni tymy stihly pfipravit (robosoutez [online]).
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Obr. ¢ 15: LEGO MINDSTORMS EDUCATION (heuréka, 2020,[online])

robosoutcz

Obr. &.: 16: LOGO ROBOSOUTEZ (robosoutez, 2020,[online])

Kazdym rokem se soutézi v jiné disciplin€, zadani se vzdy lisi. V roce 2017 se soutézilo
v disciplin¢ Stielnice — robot m¢l za tkol posbirat barevné micky z hraci plochy

a umistil je do cilovych oblasti.

ozLl

2560

Hraci hristé nakres. Hraci h¥isté na CVUT
Obr. ¢. 17: Nakres hiisté Robosoutez Obr. ¢. 18: Hiisté Robosoutez
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6.10 Robotrip

Soutéz poradand Katedrou technické a informacni vychovy na Univerzité
Palackého spolupotadana SPS a SOU Uniov. Prvni roénik byl pofadan jiz v roce 2013
na SPS a SOU Unicov, od roku 2018 na Pdf UPOL. Kategorie Z4ci ZS a SS. Posledni
souté¢z probehla v Cervnu 2020, méla nazev ,,Tuldk po parku‘. Autonomni roboti
sestaveni z libovolné robotické stavebnice méli za kol sledovat ¢aru, prvnim kritériem
byla ujeta vzdalenost (trasa méfila 900 m), druhym byla rychlost projeti dané trasy

(robotrip [online]).

Obr. ¢. 19: LOGO ROBOTRIP (robotrip, 2020,[online])

6.11 RoboCup Junior Slovensko

Slovenskéd soutéz RoboCup Junior pofddand od roku 2000. Jedna se soutéz
v konstruovani a programovani robotii pro ZS/SS. ,,Cilem soutéze je rozvoj zdjmové
cdinnosti, tvorivosti, vedomosti a zrucnosti déti a mladeze v oblasti konstrukci
a programovani automatizovanych a kybernetickych systéemu rideni technologickych
procesii. “ Robotické stavebnice LEGO Mindstorms EV3 nebo NTX (robotika

[online]).

Obr. ¢. 20: LOGO ROBOCUP (robotika, 2020,[online])
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Soutézi se v riiznych disciplinach, pro priklad:

a. Konstrukce
b. Zachranar

c. Roboticky fotbal
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7 Porovnani se soutéZemi v zahranici

Soutéze potadané v zahrani¢i jsou odlisSné stémi pofadanymi u nés. Tato
kapitola predstavuje tii soutéze, které¢ jak poctem ucastniki, tak i rozpoCtem piesahuji
moznosti soutézi u nds. Co do poctu ucastniku se na svétovych soutézich predstavuji
stovky zakl a studentl. Partnery téchto soutézi jsou Casto vladni organizace ¢i firmy
celosvétového vyznamu (Intel, Qualcomm, Lego, Coca Cola,...), proto je jasné patrné,

ze 1 finance u téchto soutézi jsou nad ramec moznosti soutézi poradanych u nés.

7.1 China Adolescent Robotics Competition (CARC)

Soutéz vznikla v roce 2001. Je to akce pro studenty zakladnich a stienich Skol
v Cing. Studenti stavi roboty pomoci svych znalosti z oblasti strojirenstvi, védy,
techniky, matematiky a pocitacového programovani. Pfi soutézi se uc¢i komunikaci,
tymové praci a feSeni problémul. Kazdy rok se soutéze ucastni pres 1400 zaki (China

Association For Science & Technology [online]).

=

FTtRPESLVPENBIARE
Obr. €. 21: LOGO CARC (cyscc, 2020,[online])

Partnerem této soutéZe jsou vladni 1 neziskové organizace a firmy (Intel, JST,

Qualcomm,...)

7.2 World Robot Olympiad (WRO)

Roboticka olympidda se konala poprvé v roce 2004, v Singapuru se zicastnilo
12 zemi. Dnes se kvalifikacni turnaje konaji ve vice nez 70 zemich a ¢astni se jich vice
nez 70 000 zaki a studentli ve véku od 7 do 25 let. Ceska republika na rozdil od
okolnich zemi (krom¢ Polska) neni c¢lenem robotické olympiddy (World Robot
Olympiad Association [online]).
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Obr. ¢. 22: LOGO WRO (wro, 2020,[online])

Hlavnimi partnery této soutéze jsou LEGO Education a Juniper Networks.
Tématem vroce 20202 je ,klimatickd &eta“. V soutéZich se pouZivaji vyhradné

stavebnice LEGO Mindstorm.

Obr. €. 23: Téma soutéz¢ WRO (wro, 2020,[online])

7.3  First Global Challange

Je neziskova organizace se sidlem v USA. KaZdoro¢né potfdda mezinarodni
robotickou vyzvu se snahou pfitdhnout mladé lidi se zaujetim k vé&dé, technice,
strojirenstvi a matematice.  Snahou je také presvédcCit vlady a organizace, aby
investovaly a podporovaly studentské aktivity vtomto odvétvi. Vroce 2019 se

zucastnilo 189 tym1.

2 Souté? v letosnim roce byla z divodu pandemie COVID — 19 zru3ena a pfesunuta na p¥isti rok.
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FIRST
GLEBAL

Obr. ¢. 24: LOGO FIRST GLOBAL (firstglobal, 2020,[online])

Soutéz se orientuje na nejvétsi vyzvy, kterym nasSe planeta ¢eli. Kazdy rok se
kond jind vyzva a samotna soutéz se pofada v jiné zemi. V lonském roce (2019) se
uskuteénila v Dubaji, tématem byla zachrana oceanii. Ucastnikem byl také tym Ceské

republiky, ktery skoncil na 134. Misté. (FIRST Global [online]).

OCEAN

OPPORTUNITIES

Obr. €. 25: Téma soutéze FG (firstglobal, 2020,[online])

Kazdorocné se do oceant dostava obrovské mnozstvi odpadu, ktery negativné
ovlivituje motsky Zivot. First Global Challenge upozoriiuje na tento problém
a podnécuje kroky k zachrané ocedni. Dva tymy sloZené z vice skupin se pomoci
robotl snazi vycistit plochu (ocedn) od odpadkii a ty dopravit do zpracovatelského

zavodu. Na zavér musi plochu opustit také samotni roboti.

Obr. ¢. 26: Hiisté Ocean Oportunities (firstglobal, 2020,[online])
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Sponzory této celosvétové soutéze jsou napi. FedEx, Qualcomm,

Bezosfoundation, SolidW orks.
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8 Priprava, priibéh a pravidla soutézi

8.1 Priprava na soutéz

Pfed samotnou piipravou na souté¢z je cCasto nutné se dostatecné¢ dopiedu
zaregistrovat. Ve vétSin¢ piipadd je registrace zdarma. Po zaregistrovani tymu nebo
jednotlived jednotlivé soutéze zpravidla poskytuji soutézicim materidly, které slouzi

k ptipravé na danou soutéz.

8.1.1 Casovy harmonogram
Vétsinou se jednd o jednodenni soutéze, u kterych se vyskytuje harmonogram,

rozdéleny na nékolik Casti:
I.  Prezentace tymi,
II.  zahgjeni soutéze,
III.  jednotlivé soutéze,
IV. vyhlaSovéani vitézii a pfeddvani cen.

8.1.2 Pravidla

Dobfie nastavend pravidla (fad) jsou néstrojem a pomocnikem ve vzdelavani
a vychové zéaka. Jasn¢ definuji, co zdk smi a co ne. Mizou mu také poskytovat tzv.
pocit bezpeci a jistoty. Z toho plyne, ze si zaci musi plné uvédomovat, kdy doslo
k ptekroceni vymezenych hranic. U vSech véci, které se €lovek v pribchu Zivota uci, se
stane, ze obcCas n&jaké pravidlo porusi, udélad chybu, musi se zni ovSem poucit
a vyvarovat se jejiho opakovani. Zak se uéi respektovat tyto hranice a odnese si tento
pfistup 1 do budouci profese. Tyto situace jde jednoduse aplikovat na vyuku robotiky

1 robotické soutéze (Priicha, 2001).

8.1.3 Pravidla soutézi:
Kazda z vybranych soutézi ma svoje pravidla. Pravidla se lis§i podle typt
robotickych stavebnic, podle drahy atd. kazda soutéz je specificka. MluZeme ovSem

vybrat obecné platnd pravidla, ktera se vyskytuji ve vétSiné soutézi.
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8.1.4 OBECNA PRAVIDLA:
(jednd se o prufez pravidly ze soutézi Jedobot, Robotgames, Roboticky den,

Robotiada a Roboj)

e Jednoho robota je mozné piihlasit do vice disciplin.
e Tym muze mit vice robotu.
e Soutéze jsou dostupné pro Ceské i zahrani¢ni ucastniky.

o Ceské znéni pravidel je podfizeno originalu (nejéastéji AJ), ktery mé v piipadé
nejasnosti pfednost.

e Kategorie stavebnice je pro zéky a studenty zakladnich a stiednich skol.

e Stavebnice z jedné skoly, krouzku, atd. ucastnici se stejné soutéze nesmi byt stejni
(Roboticky den 2020 [online]).

e Kazdy robot je povinen dodrzovat tfi zdkladni pravidla robotiky.

e Robot nesmi mit vliv na chovani jiného robota, se kterym soutézi, jinym nez
schvalenym zptsobem.

e Robot musi byt zcela autonomni.
e Robot nesmi ptekrocit zadané rozmery a hmotnost.
e Robot nesmi vypoustét zadné latky, nesmi zneciStovat drahu.

e Podle typu stavebnice se véts§inou nesmi pouzivat soudastky z jinych stavebnic (SPS
Jedovnice [online]).

8.2 Disciplina v kostce ,,sledovac ¢ary*“ (LineFollower)

(Tato disciplina se vyskytuje ¢asto v mnoha soutézich, proto byla vybrana za ptiklad)
Princip: Robot musi projet stanovenou trasu.

Vitéz: Robot, ktery projede danou trasu v nejrychlej$im case.

HFisté s drahou:

Deska s bilym podkladem, trasa je vyznacena ¢ernou paskou. Cara ma nejcastéji
pramér 15 mm, vétSinou se jednd o klasickou cernou elektrikaiskou pasku. Minimalni

vzdalenost pasky od kraje htisté je 15 cm. Déle mlze drdha obsahovat:
o KfiZeni
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e Piekazku

e Drobné nerovnosti

Obr. €. 27: Schéma dréhy (Robogames) Obr. ¢. 28: Hotova draha (Robotiada)
Prubéh soutéze:

e Kontrola robotd,

e umisténi robota na start,

e pokyn od rozhodc¢iho ke spusténi robota, jeho zapnuti,
e prijezd trasou,

e zastaveni v cili.

Pravidla soutéze:

e Opustit vymezeny prostor, ktery urcuje Cara,

e ztracet svoje soucasti,

e poskodit ani znecCistit trat’,

e komunikovat s externim zatizenim, musi byt autonomni,
e nesmi prekrocit limit (vaha, velikost),

e soutézici s nim nesmi posunovat ani se ho jinak dotykat, pokud to nepovoli
rozhod¢i.
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Prubéh soutéze:

Soutéz zacina kvalifikaci, nasledné se postupuje bud’ do finalového kola (podle

dosazeného ¢asu) nebo postupné soubojem dvojic vyfazovacim systémem.
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9 Dotaznikové Setieni — ,,Robotické stavebnice a soutéze

jako prostiedek podpory vyuky technického predmétu*

9.1 Metodika priazkumu

Pro priizkum byla zvolena metoda dotaznikového Setfeni, z diivodu ziskani co
nejvice informaci od zna¢ného poctu respondentl. ,, Dotaznik je vyzkumny (resp.
prizkumny), vyvojovy a vyhodnocovaci (zejména diagnosticky) nastroj k hromadnému
a pomerné rychlému zjistovani informaci o znalostech, ndzorech nebo postojich
dotazovanych osob k aktudlni nebo potencialni skutecnosti prostrednictvim pisemného
dotazovani se. Metoda dotazniku, jak jeji ndzev naznacuje, je tedy postavena na

dotazech. Metodicky je pribuzna s metodou primého, bezprostiedniho ustniho interview

(rozhovoru). “ (S. Svec, 2009)

Na podporu tvrzeni o pifinosu soutézi byl sestaven dotaznik pro vyucujici
zakladnich skol. Dotaznik byl poslan emailem na 40 $kol, déle byl dotaznik umistén na
socialni sit’ do skupin, které sdruzuji vyucujici informatiky, robotiky a pracovnich
¢innosti. Vybér Skol, do kterych byly emaily zasilany, probihal vyhleddvanim na
internetu. Jednalo se o zakladni Skoly, na kterych probihd nebo je soucasti vzdélavani

vyuka robotickych stavebnic.

Na dotaznik v pribéhu jednoho mésice odpovédélo 30 vyucujicich. Po odeslani
emailu do tfi dnid odpovédélo na dotaznik 12 vyucujicich, nasledné¢ byl dotaznik
umistén na socidlni sit a béhem nékolika dni se nashromazdilo celkovych 30

vyplnénych dotaznikl (n = 30).

9.2 Tvorba a volba otazek pro dotaznik

Tvorba otazek byla konzultovana s dvéma vyucujicimi, kteti se pfimo podili na

organizaci soutézi nebo se s Zaky soutézi ucastni.
Seznam otizek v dotaznikovém Setieni:

1. V jaké formé u vés na Skole probiha vyuka robotickych stavebnic?
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A

V jakém poctu zakt probiha vyuka?

Je mezi zaky zajem o vyuku robotickych stavebnic?

Jak zéci hodnoti vyuku s robotickymi stavebnicemi, bavi je?

Chtéli by se zaci dale vénovat této oblasti?

Jaké klicové kompetence a schopnosti podle vas rozviji vyuka robotickych

stavebnic?

. Utastnite se s zaky robotickych sout&zi?
8.
9.

Jaky ptinos podle Vas maji robotické soutéze?

Pfinasi Gcast na soutézich i n¢jaka negativa?

10. Lisi se vyrazng pfiprava na ucast v soutézi od bézné vyuky?

9.3

9.4

Analyza dotaznikového Setfeni:

Data byla ziskdna pomoci elektronického dotaznikového Setfeni na strance
www.survio.cz. Byla vyuzita zdkladni verze pro vytvofeni dotazniku a sbér
odpovédi od respondentd pomoci odkazu na webu. Néasledné byly vysledky

ptevedeny do grafli se zastoupenim jednotlivych odpovédi.

Vysledky Setieni

9.4.1 YV jaké formé u vas na Skole probiha vyuka robotickych stavebnic?

V této otazce byla moznost vybéru vice odpovédi, proto je celkovy pocet

odpovédi 40 (n = 40). Dle vysledkl je jasné, Ze vyuka probihad hlavné formou krouzku

(n = 20). Casto je také soucasti SVP — piedméty INF, PC, TC (n = 14), za to samostatny

pfedmét ,,robotické stavebnice* neni zatim na zékladnich Skolach bézny (n = 6).
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Graf ¢. 1: Forma vyuky robotickych stavebnic na ZS

9.4.2 Jak probiha vyuka?

Pokud by se méla ucit robotika v bézné vyuce (hromadnd vyuka), bylo by
zapotiebi nakoupit vE&tsi mnoZstvi stavebnic. Z divodu finanéni néaro¢nosti (ceny
stavebnic vyse), je vice pravdépodobné, ze aby mohl zak pracovat samostatné s jednou
stavebnici (n = 4), bude navitdvovat spise krouzek. Cast&ji zatim Zaci pracuji ve
skupinach s jednou stavebnici (n = 24), kdy tato situace miize pfinaset negativni (mtze
dochdzet ke konfliktim, branéni ve staveni, pasivité, atd.) i pozitivni momenty

(spoluprace, komunikace, pomoc, atd.).

Jind Hromadna
7% 0%  vyuka - kazdy

ma svoji
stavebnici
13%
Zaci pracuji ve
skupindch s
jednou
stavebnici
80%

Graf ¢. 2: Pribéh vyuky
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9.4.3 Je mezi zaky zajem o vyuku robotickych stavebnic?

Béhem skolni dochdzky musi Zaci absolvovat velké mnoZstvi predmétt. Nékteré
pfedméty jsou volitelné, dalsi vzdélavani nad rdmec povinnosti, mohou Z4ci absolvovat
v krouzku nebo kurzu. Je mezi zdky vibec zajem o vyuku robotickych stavebnic? Na

grafu nize mize vidét, ze ano. Ucitelé volili mezi ano (n = 16) a spiSe ano (n = 14).

Spise ne Ne
0%

Graf ¢. 3: Zajem Z4k o robotické stavebnice

9.4.4 Jak Zaci hodnoti vyuku s robotickymi stavebnicemi, bavi je?

V dne$ni dobé je moderni technika u déti velice popularni. Proto i vyuka
robotickych stavebnic na skolach se t&ési velké oblibé. Vyucujici méli vybrat hodnoceni
na Skale 1 — 10 (1 min, 10 max). Vysledek je jasny (hodnota 8,4,), vyuka s timto

zamé&fenim je u zakl velice oblibena.

Graf ¢. 4: Popularita robotickych stavebnic
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9.4.5 Chtéli by se Zaci dale vénovat této oblasti?

Nachazime se v dobé, kdy jde technika velice rychle kuptedu. Ta, kterou ted’
pouzivame, bude brzy zastarala a pokud budeme chtit drZet krok s ostatnimi, bude nutné
ji nahradit modernéj§imi pfistroji. To na nas neustdle klade nové pozadavky, pokud
budeme chtit s touto technikou pracovat, budeme se muset neustale ucit a seznamovat
s novymi vécmi. V oblasti robotiky bude tento trend jest¢ markantnéjsi. Z vysledkt je

ziejme, Ze ¢ast zakl (n = §), by se robotickym stavebnicim rada vénovala i v budoucnu.

Graf ¢. 5: Zajem zaki o pokraovani prace s robotickymi stavebnicemi v dal§im
vzdélavani
9.4.6 Jaké schopnosti podle vas rozviji vyuka robotickych stavebnic?

Pti vzdélavani dochazi k rozvoji klicovych kompetenci, které kazdy zdk miize
uplatnit ve svém dalSim Zivoté (jedna se o znalosti, dovednosti, postoje, atd.). Byly
vybrany nékteré schopnosti a dovednosti, které si zaci mohou rozvijet v pribéhu vyuky
pii praci s robotickymi stavebnicemi. Vyucujici mohli vybrat z vice odpovédi:

e Reseni problémi (n = 30; 100%)

e Konstruovani (n = 26; 86,7%)

e Komunikace, manualni zru¢nost (n = 24; 80%)

e Planovani, prostorova predstavivost (n = 20; 66,7%)

e Dodrzovani pravidel (n = 18; 60%)
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Graf ¢. 6: Schopnosti a dovednosti rozvijené pii vyuce robotickych stavebnic

9.4.7 Utastnite se s ZaKky robotickych sout&zi?

SoutéZe jsou urceny vSem zakim nezavisle na typu Skoly, kterou navstévuji.

Existuji soutéze pro jednotlivce i pro tymy. Staci zdkim jenom tucast ve vyuce

(pfedmét, krouzek) nebo chtéji pokrocit i dale? Samotna iast na soutézich z velké ¢asti

zavisi na aktivité¢ samotnych vyucujicich, kteti vyhledavaji soutéze a ptihlasuji do nich

zaky (tymy). Podle vysledku mizeme konstatovat, Zze 1/3 vyucujicich se soutézi s zaky

neucastni (n = 10) a 2/3 vyucuyjicich se se svymi zaky, aktivn¢ ucastni robotickych

soutézi (n = 20).

Graf ¢. 7: Utast na robotickych soutézich
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V néasledujicich bodech dotazniku se jednalo o oteviené otazky, na které

neodpovidali vSichni t€astnici (odpovédi byly v mnozstvi jednotek).

9.4.8 LiSi se vyrazné priprava na ucast v soutézi od bézné vyuky?

V této otdzce byla nejcastejsi odpoveéd’ ano (n = 3). Pfiprava na soutéz se lisi od
bézné vyuky robotickych stavebnic. Kazda skola i vyucujici maji jiné moznosti, o to je
cenngjsi, ze se s zaky presto soutézi ucastni. Dalsi odpovédi bylo kombinovani bézné
vyuky s pfipravou na soutéz (n = 1). Tato varianta urCit¢ dava smysl. Soutéze se
nekonaji v pribehu celého roku a vSichni Gcastnici soutézi se asi neucastni vSech u nés
potadanych soutézi. Zajimavou odpovédi je také vedeni krouzku ptimo s cilem ucasti na

vybranych soutézich (n = 2).

9.4.9 Jaky prinos podle Vas maji robotické soutéze?

Piinosy pro vyucujiciho:

Ucitelé nejvice ocenili moznost setkat se na soutézich s ostatnimi vyucujicimi
robotickych stavebnic (n = 6) a také ziskavani novych kontakti na dal$i vyucujici se
stejnym zaméfenim (n = 4). Na kazd¢ Skole se vyskytuje jeden nebo dva ucitelé, kteti se
danym tématem zabyvaji. Proto je vzdy pfijemné potkat n¢koho dalSiho. To souvisi
1 s dal$i odpovedi, a to ziskavani zkuSenosti (n = 3). Uz setkavani se s ostatnimi
vyucujicimi pfindsi nové zkuSenosti, co teprve samotna UcCast na soutézi. DalSimi
zajimavou odpovédi byla nova inspirace pro vyucujici (n = 1). Jeden vyucujici také

poukézal na moznost prezentovat svoji Skolu (n = 1) u ostatnich.
Prinosy pro Zaka:

Vibec nejcastéjsi odpovédi pifinosti ucasti zakli na soutézi, byla motivace
(n = 8). At uz se jednd o motivaci vyhrat, byt lepSi nez ostatni nebo ziskat n¢kterou
cenu. Dalsi odpovédi bylo ziskavani sebevédomi (n = 3). Je to logické, hlavné pii prvni
ucasti, nové prostiedi, nezndmy soupefi, to vSe hraje roli pii vykonu zéka na soutézi. Na
dalsich soutézich uz bude zidk sebevédoméjsi, to souvisi se ziskdvanim zkuSenosti
(n = 2) a komunikaci (n = 2) sostatnimi UcCastniky soutéze. DalSi soutéz, nové
zkuSenosti, nové situace, to vSe se miize hodit pfi dalSim vyvoji zdka a pfi Gcasti na

dalsich soutézich. Posledni odpovédi bylo prezentovani vlastnich schopnosti (n = 1).
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9.4.10 Prinasi ucast na soutézich i néjaka negativa?

Na tuto otazku bylo nejméné¢ odpovédi. Podle vyucujicich nepiinasi Gcast na
soutézich mnoho negativnich vlivii (n = 3) nebo si vyucujici si jich vyucujici nejsou
védomi (n = 3). Vyucujici se spiSe kloni k pfinosu soutézi nez k jejich negativnim

strankam. Vyskytly se ale také odpovédi vylozené negativni.
e Neférové chovani (vici ostatnim ucastnikiim soutéze); (n = 1)
e Zklamani zakl (netspéch, Spatné umisténi); (n = 1)

e Spatna pfipravenost (n = 1)

9.5 Vyhodnoceni odpovédi dotaznikového Setieni

Dotaznikového Setfeni se celkem ucastnilo 30 vyucujicich (n = 30; 100 %), ktefi
na zakladni Skole vyucuji robotické stavebnice. Vyuka robotickych stavebnic je
v dne$ni dob¢ soucasti vzdélavani na mnoho Skolach. Realizuje se nejcastéji formou
krouzku (n = 20; 50 %) nebo je soucasti pfedméth (n = 14; 35 %). Zaci pii vyuce
nejcasteji pracuji ve skupinach s jednou stavebnici (n = 24; 80 %). Mezi zaky je zajem
o vyuku robotickych stavebnic a jedna se o jejich oblibeny pfedmét (krouzek). Pii
vyuce dochazi k rozvoji schopnosti a dovednosti, podle vyucujicich jde nejcastéji o tyto:
dovednost fesit problémy, komunikaci, manudlni zru¢nost a konstruovani.

V dalsi ¢asti uz k samotné ucasti na soutézich. Vyucujici vyhledavaji a ucastni
se s zaky soutézi (n = 20; 67 %). V pftistupu k pfipravé na soutéz se vyskytlo malo
odpovédi, proto neni mozné v této otazce vyvodit zavery. V pozitivnich a negativnich
pfinosech soutéZi se vyskytovalo vice odpovédi. Vyzdvihnout by se daly hlavné pfinosy
pro zaky, motivace, dale pak ziskavéani zkuSenosti, nabirani sebevédomi a komunikace.
Pfinosem pro vyucujici jsou nové kontakty, moZnosti setkdvani se s ostatnimi a nové

zkuSenosti.
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Diskuse

Stavebnice jako se jako détska hracka vyuzivéd jiz dlouhou dobu. Konstrukéni
stavebnice MERKUR od roku 1925 (Mléadek, 2005). Dnes se bavime o robotickych
stavebnicich, s nastupem modernich technologii, se totiz modernizaci nevyhnuly ani

tyto hracky. Robotické stavebnice se stavaji soucasti bézné vyuky (Dostal, 2008).

Soutéze pak piedstavuji dali krok, ktery je mozné s zaky realizovat. V CR se
organizuje velké mnozstvi téchto soutézi, neni proto problém, nékterou z nich navstivit.
Pomoci dotaznikového Setfeni byl nastinén pohled vyucujicich na vyuku robotickych
stavebnic a Ucast na soutézich. Pfinasi soutéze pro zdky a vyucujici pouze pozitivni
momenty nebo se vyskytuji i negativni situace? Podle Novackové (2019) sebou nesou
soutéze krom¢ pfinost i urcitd rizika. Rizika téchto soutézi spocivaji hlavné v jejich

dlouhodobém piisobeni na zaka. Zakladni rizika pfedstavuji:
o Vytvareni navyku na vnéjsi motivaci k vykonu — uci zaky, ze je dulezité
zvitézit, uz neni dulezité delat véci dobfe a spravngé.
e Uci deti odvozovat pocit viastni hodnoty od vykonu — zda je lepsi nebo horsi

neZ druhy.

e Budovani postojii k druhym lidem — 74k vnimd dal§i jako soupete

a prekazku k dosazeni cile, ne jako spolupracovnika.
e Prekadzka pro osvojeni dovednosti ke spoluprdci.
e  Ohrozeni moralniho vyvoje déti — podrazy a podvody.
e ZvySovani agresivity — poSkozovani klimatu tfidy, kamaradskych vztaht.

Vyucujici v dotaznikovém Setfeni uvadeli hlavné pfinosy soutézi, vyskytly se ale
také negativni odpovédi. Ty pfimo navazuji na ptedchozi rizika. Neférové chovani zaki
neboli ohrozeni moralniho vyvoje ditéte, zklamani z netispéchu neboli vytvareni navyku
na vnéjsi motivaci k vykonu. Vytvareni téchto rizik musi zabranit osobnost ucitele.
Ucitel vzdélava a vychovava zaky, samoziejmé nez se z ucitele stane ,,expert”, trva to

n¢kolik let (Pricha, 2002).
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I pfes tyto negativni aspekty soutézi, pfevazuji pozitiva. Bylo uvedeno, Ze
soutéze predstavuji piinos pro zaky (novd motivace, zkuSenosti, sebevédomi,

komunikace) 1 pro vyucujici (misto setkavani, nové kontakty, zkuSenosti).

Zalezi na volbé vyucujiciho (rodice), kterou soutéz navstivi. Skrze argumenty
vyse, by bylo vhodné se klonit k tymovym soutézim, kde bude dochazek k rozvoji

spoluprace, komunikace nikoliv tvorb¢ agrese a ,,upnuti se na vykon (vitézstvi).
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Z.avér

Zaverecnd prace se skladdala z teoretické a praktické casti. V té teoretické se
zamétuje na soutéze, definici soutéze, jakou podobu mohou soutéZze nabyvat a jaké

kritéria se u nich vyskytuji. Dale se vénuje podobnosti soutéze s hrou.

V dalsi ¢asti se zabyva vyukou a jejimi metodami. Nasleduje ¢ast o robotickych
stavebnicich ve vzd¢lani a jejich zaclenéni do vyuky. Stavebnice plni roli hracky pfi
vyvoji ditéte a pozitivné ovlivituje rozvoj jeho schopnosti a dovednosti. Robotické
stavebnice se dnes fadi mezi moderni technologie, coz piedstavuje kromé ptinosi
1 mozna rizika. V teoretické Casti se také zabyva technickou ptredstavivosti a tvofivosti,
konkrétnim piikladdm robotickych stavebnic (Lego, Arduino, atd.) a motivaci pfi
vyuce. V posledni ¢asti se zabyva pedagogikou volného ¢asu, v jejimz ramci (krouzky,

kurzy) také probihd realizace vyuky robotickych stavebnic.

V praktické €asti se prace zabyva soutéZemi s robotickymi stavebnicemi. Bylo
vybrano celkem jedenact soutézi porddanych u nas a jedna na Slovensku. Soutéze jsou
uréeny pro zaky zékladnich a stfednich Skol. Ve vétSing€ pripadl se jedna o tymové
soutéze, v nekterych mohou soutézit i jednotlivei. Co se tyka stavebnic, Casto se soutézi
se stavebnicemi LEGO, eventudlné s ostatnimi druhy stavebnic (Arduino, atd.).
Mnohem vice se uz lisi discipliny, ve kterych se soutézi. V tomto ohledu jsou soutéze
velice rozmanité, ale 1 zde se daji najit podobnosti, napiiklad discipliny Sumo nebo

sledovani ¢ary. Zaci 1 vyucujici maji tedy spoustu moZnosti zucastnit se nékteré soutéze

s robotickymi stavebnicemi.

Pro porovnani byly vybrany i tii soutéZe porddané v zahrani¢i. VSechny jsou to
mezinarodni soutéZe, u nékterych se misto konani kazdoro¢né méni. Ugastni se jich
stovky az tisice studentl z celého svéta a disciplinami jsou Casto celosvétova témata
(klimatickd zména, zachrana oceant, atd.). Tyto soutéZe se oproti naSim velmi se lisi
v poctu ucastnikil. Maji také za sponzory vladni organizace a globalni firmy. Srovnani

se nabizi, ale bez dat neni mozné tuto stranku soutézi porovnat.

V dalsi casti byl vytvofen dotaznik pro vyucujici zaméfeny na vyuku

robotickych stavebnic a samotnou ucast na soutézich. Nejvice mé zajimalo, jaky vliv

maji soutéze na zaky a vyucujici (pozitiva/negativa) a zda mohou byt soutéze vhodné
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jako prostiedek pro podporu vyuky. Po analyze nashromazdénych dat mulzeme

konstatovat nékolik faktu:

Vyuka robotickych stavebnic probiha hlavné formou krouzku,
zéci Casto pracuji ve skupinkach s jednou stavebnici,

u zakl jsou robotické stavebnice velmi oblibené a €ast z nich by jim chtéla
v budoucnu vénovat,

dvé tretiny vyucujicich se svymi zaky se aktivné ucastni soutézi,
u zaka dochazi pti vyuce 1 ucasti na soutézich k rozvoji dovednosti a schopnosti,

pfinosem tucasti na soutézi pro zaky jsou nova motivace, ziskavani zkusenosti,
nabirani sebevédomi a rozvoj komunikace,

pfinosem pro vyucujici jsou hlavné ziskédvani novych kontakti, moznost setkat
se s ostatnimi pedagogy a nové zkusenosti,

prestoze ucast na soutézi piinaSi hlavné pozitiva, mohou se vyskytovat
1 negativni vlivy.

Zaci (i ucitelé) si pti soutézich rozviji své schopnosti a dovednosti. Na soutéze

se proto da nahlizet hlavné z pozitivniho (negativni stranky jsou minimdlni) hlediska.

Robotické soutéze, se tak jevi jako vhodny dopln€k k vyuce robotickych stavebnic.
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