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Abstrakt

Cil prace byl zaméfen na hodnoceni vyznamu vlivu stanovisté¢ na vyskyt
obecné strupovitosti brambor. V této souvislosti byly hodnoceny tyto faktory: stupen
a rozsah napadeni hliz obecnou strupovitosti, vliv stanovisté, vliv odrady, vliv
ro¢niku, vliv hnojeni dusikem a sirou, vliv mofeni, obsah $krobu, vynos hliz, podil

hliz nad 40 mm.

Literarni piehled prace obsahuje kapitoly tykajici se ptivodu brambor,
morfologickou charakteristikou bramboru a jeho ristem, konzumnim bramboram
a faktorim, které ovliviiuji jejich kvalitu a vynos. Zminiuje se o opatfenich proti

chorobam a skiidcim. Posledni ¢ast je vénovana obecné strupovitosti brambor.

Praktickd ¢ast se zabyva hodnocenim vlivu stanovisté na vyskyt obecné
strupovitosti brambor. Pokus byl zaloZen na stanovisti s vyskytem obecné
strupovitosti a stanovisti bez vyskytu obecné strupovitosti ve Vyklanticich. Vysledky
byly zpracovany v programu Statistica, verze 12.0. (StatSoft) funkci vicefaktorové

a jednofaktorové analyzy rozptylu (ANOVA).

Na stanovisti s vy$§im pH a KVK byl zaznamenan vyssi vyskyt obecné
strupovitosti. Potvrdil se vliv odolnosti odridy na vyskyt obecné strupovitosti.
Nebyla potvrzena statisticky prikazna zavislost na hnojeni dusikatym hnojivem LAV
a moteni hliz kmeny Trichoderma. Potvrdila se statisticky prukazna zavislost

vyskytu obecné strupovitosti na hnojeni Sulfogranulatem.

Kli¢ova slova: brambory, odriida, stanovisté, obecna strupovitost



Abstract

The aim of the thesis was focused on assessing the significance of the
impact of habitat on the occurrence of the common scab of potatoes. In this context,
following factors were evaluated: degree and extent of infestation tubers with
common scab, effect of the habitat, impact of the variety, vintage influence, the
influence of fertilization with nitrogen and sulfur influence seed treatment, starch

content, tuber yield, the proportion of tubers over 40 mm.

The review of literature of thesis includes chapters regarding the origin
of potato, potato and morphological characteristics of its growth, consumer potatoes
and factors that affect the quality and yield. It mentions measures against diseases

and pests. The last section is devoted to common scab of potato.

The practical part deals with evaluating the impact of habitat on the
incidence of common scab of potatoes. The attempt was based on the habitat with the
occurrence of common scab and habitats without occurrence of common scab
in Vyklantice. The results were processed in program Statistica, version 12.0.

(StatSoft) function of multifactor and one-way analysis of variance (ANOVA).

At the habitat with higher pH and KVK higher incidence of common scab
was recorded. It confirmed the impact of resistance of variety on the incidence
of common scab. It was not confirmed statistically significant dependence
on fertilizer nitrogen fertilizer LAV and seed treatment tubers with Trichoderma
strains. It confirmed a statistically significant dependence on the incidence

of common scab on fertilization with SulfoGranulat.

Keywords: potatoes, variety, habitat, common scab
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1. Uvod

Onemocnéni brambor obecnou strupovitosti se vyskytuje po celém svété.
Diive byla povazovana za vadu ,krasy”. V souCasné dobé predstavuje vazny
problém, nebot’ omezuje moznost trzni Gpravy hliz. Napadené hlizy jsou neprodejné,
zvysuje se podil odpadu pfi zpracovani na vyrobky. Pro siln¢ napadené partiec musi
byt hledano nahradni vyuziti, vétSinou jako loupané brambory, piipadné musi byt
zpracovany na $krob. Strupovitost ovliviiuje klicivost a vzchazivost sadby a zhorsuje
se skladovatelnost hliz, hlavn¢ pfi jeji hluboké formé¢ se mohou pfidruzit i jiné

choroby, pfedev§im mékka hniloba hliz.

Za poslednich 30 let byla ziskana fada vysledkt a zkusenosti v problematice
onemocnéni bramboru obecnou strupovitosti. Zdrojem infekce neni infikovana
sadba, ale ptida obsahujici Streptomyces scabies, ktera patii mezi béZznou soucast
pudni mikroflory. Napadeni hliz brambor strupovitosti mize zplsobit vice druhli
bakterii rodu Streptomyces (fad Actinomycetales). V Ceské republice se intenzita
vyskytu strupovitosti hliz nesnizuje, spiSe naopak. Mezi hlavni faktory, zhorsujici
tuto situaci, patfi nevhodné zvolené stanovisté a priabéh pocasi. Zamezit vysokému
vyskytu obecné strupovitosti 1ze zvolenim vhodné odridy s vys$si odolnosti viici
obecné strupovitosti a uzitim takovych agrotechnickych opatfeni, kterd budou

podporovat podminky smétujici k zabranéni nebo omezeni vyskytu strupovitosti hliz.
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2. Literarni prehled

2.1 Piivod

Brambory pochazeji z Jizni Ameriky. Byly zde péstovany ve dvou
klimaticky rozdilnych oblastech. Prvni z nich byly vysoko polozené ndhorni roviny
And v Peru a Bolivii. Druhou oblasti byla teplejsi krajina stfedni Chile a na ostrové

Chiloe (Houba a kol., 2007).

Prvni oblast byla charakteristickd chladnéjSim podnebim, pravidelnymi
srazkami, vysokou vzdusnou vlhkosti a vyraznymi rozdily v teplotach mezi dnem
a noci. Brambory péstované v této oblasti mély spiSe rohlickovity tvar a ¢ervenou
slupku. Indiani je nazyvali papas. Jednalo se o druh Solanum andigenum. Podnebi
ve druhé zminéné oblasti je shodné s chladnéj$Sim a vlhéim podnebim stfedni
a severni Evropy. Hlizy mély spise kulovity tvar a svétlou slupku. Védci tento druh
pojmenovali Solanum tuberosum. Domorodé indidnské obyvatelstvo se vyznalo
velmi dobie v péstovani brambor. PIné si uvédomovalo jejich vyznam. Brambory jim
byly hlavni potravou. Inkové znali jiz celou fadu odriid brambor, coZ svéd¢i o jejich
vyspélosti. K obd€lavani ptidy pouzivali dievéné pluhy, zavodiovali pole. Dokazali
tuto plodinu velice dobie zpracovavat - polévka, chléb, suSen¢ brambory (Kutnar,

2005).

Brambory patii po ryzi, pSenici a kukufici mezi Ctvrtou nejvétsi skupinu
potravin. Péstovani brambor muZeme datovat do doby kolem 8 000 — 5 000 let pied
Kristem. Prvnimi péstiteli brambor byli pravdépodobné Inkové, kteti Zili na tzemi
dnesniho Peru. V roce 1537 se objevuji prvni pisemné zpravy o nové ploding,
domorodcli. Koncem 16 stol. zacaly péstovat brambory rodiny baskitskych
namoinik podél Biskajského pobiezi severniho Spanélska
(www.potatogoodness.com, 2016).

Po prevozu do Evropy trvalo témét 200 let, nez si brambory vydobyly sviij
hospodatsky a spoleCensky vyznam (Kutnar, 1963). Do Evropy byly brambory

dovezeny ve dvou vlnach. Prvni vina se dostala do Spanélska a druha do Anglie

a Irska (Houba a kol., 2007).
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V poloviné¢ 16. stoleti sem byly pfivezeny Spanélskym dobyvatelem
a kronikafem — Pedro Cieza de Leon. Ten také vydal tist€énou zpravu o Peru, v niz
pise o Cervenych hlizach rohlickovitého typu, jez indidni nazyvaji papas. Z oblasti
Chile se brambory diky moteplavcim Waltru Raleighovi a Francisu Drakovi dostaly
do Irska a do Anglie. Po celé¢ Evrop¢ se brambory rozsifily koncem 16. a pocatkem
17. stoleti. V této dob¢ byly péstovany jako zahradni rostlina, kterd byla ozdobou
panovnickych nebo aristokratickych, klasternich a uceneckych zahrad (Kutnar,
2005).

Z pocetné skupiny rodu Solanum byl vytvoien diploidni druh Solanum
sterotomum, od né¢hoz byly odvozeny dalsi kulturni druhy. Jako Solanum phureja,
Solanum tuberosum, Solanum andigena. Vétsina dnesnich modernich odrid brambor
byla vyslechténa z téchto druhii (Vokal a kol., 2013). V prabéhu jejich zkulturnéni
doslo ke zvétSeni hliz a ke snizeni obsahu jedovatych a hotkych latek. V soucasné
dob¢ jsou vyuzivany ve S$lechténi ruzné druhy Solanum, které maji dualezité
vlastnosti, hlavné odolnost proti chorobam a Skiidciim. Nové druhy jsou nositeli genli
odolnosti proti potencialnim chorobam brambor, napft. proti virovym chorobam, proti
plisni brambor, mokré hnilobé, obecné strupovitosti, proti jednotlivym druhim
rakoviny brambor a proti had’atku brambor. Jsou to druhy S. demisim, S. acaule,

S. vernei a jiné (Kovac a kol., 2001).
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2.2 Morfologicka charakteristika

2.2.1 Nadzemni vegetativni organy

Obrazek €. 1: Morfologie nadzemni ¢asti bramboru

a kvétenstvi

b | slozené listy

¢ | hlavni stonek

d | postranni stonek

e | terminalni list

Zdroj: Vokal a kol., 2013

Charakter nadzemni ¢asti trsu je ovliviiovan typem a tvarem naté.
RozliSujeme typ stonkovy nebo listovy. Tvar trsu rozliSujeme na kuzelovity,

zarovnany a deStnikovity (Minx a kol., 1994).

Lodyha — je rtzné tlusta a dlouha. Byva nepravideln¢ hranata, trojboka,

ale i kulata.

Ktidleni nebo-li vyrustani hran, byva charakteristickym znakem lodyhy
brambor. Je vétSinou neznatelné, jednoduché nebo dvojité. Dle koncentrace
pigmentl muze byt zbarveni od modrofialové do svétle zelené, zékladni barva

je zelena (Vokal a kol., 2013).

List — sklada se z fapiku a &epele. Cepel tvoii 3 — 5 parti listkii a vrcholovy
listek. Mezi témito listky vyristaji jeSte¢ listky druhého a nékdy i tfetiho tadu.
Tzv. palistky ouskovitého tvaru vyrlstaji v misté sristu fapiku se stonkem. Barva
je ovlivnéna prostiedim a je od hnédozelené pies zelenou az svétle zelena. Listy jsou

slabg, stfedné aZ velmi chlupaté (Spaldon a kol., 1982).

Kvétenstvi a kvét — na vrcholu stonku vyrista na stopce kvétenstvi, které
je usporadano ve dvojvijanu. Kvét se sklada z kalisnich listkli, korunnich listkd,
tyCinek s kratkymi nitkami a prasniky a z pestiku. Barvu kvétu ovlivituje prostiedi

a je bilé, cervenofialové, modré nebo modrofialové (Vokal a kol., 2013). Brambory

14



jsou samosprasné rostliny, které se mohou opylit i mechanickym ptenesenim pylu

(Smalik, 1987).

Plod a semeno — je to kulatd nebo ovalna dvojpouzdra bobule, zelené

nebo Zlutozelené barvy. Semena jsou bila, vejéitého tvaru (Hruska a kol., 1974).

2.2.2 Podzemni vegetativni organy

Obrazek ¢. 2: Morfologie podzemni ¢asti bramboru

a stonek

b | dcefina hliza

c stolon

d | mateéni hliza

e | postranni kotfen

Zdroj: Vokal a kol., 2013

Podzemni cast stonku vyrastd z matetské hlizy. Ze zarodecného kotinku
se vytvari kulovy kofen prvotni kofenové soustavy sbohaté rozvétvenymi
postrannimi kotfeny. Pozd€ji Sse z podzemni ¢asti stonku a ze stolond vytvareji
adventivni kofeny. Kofenovou soustavu tvoii vétsi pocet stonkovych a bohaté
rozvétvenych stolonovych kofend. Stolony jsou vyhonky silné 2 — 5 mm, jejichz

vrcholy se pfeménuji na hlizy (Divis a kol., 2010).

Pupeny (gemace) — v jednom ocku je nékolik pupent (zpravidla 1 — 7),
znich vyrustaji klicky. Skladaji se ze 3 ¢asti - spodni, stfedni a horni. Zaklady
kotinktli a stolond se tvofi na spodni ¢asti. Nadzemni ¢4sti stonkli rostou ve stfedni

¢asti a ve vrchni Casti roste rastovy vrchol zakryty mladymi listy (Jun, 1983).

Hliza — je zkraceny modifikovany vegetacni vrchol stolonu, ktery vzejde
z zlabniho pupenu. Ma funkci zasobniho orgénu a je prostfedkem vegetativniho
mnoZeni. Cast hlizy od stolonu se nazyva pupkova a ma méné ocek, opatna ast

je korunkova s vrcholovym ockem a ma vétsi pocet postrannich ocek. Ocka jsou

15



melka az hluboka. Hlizy se 1isi odridovymi znaky, jako jsou: tvar, barva slupky,

vzhled slupky, barva duZiny, poloha o&ek a jejich pocet (Spaldon a kol., 1982).

Obrazek ¢. 3: Morfologie hlizy bramboru

<
4
=

3
g

A hliza

podélny fez hlizou

pticny fez hlizou

a pupen

pupen

kira (cortex)

pupen na bazalni ¢asti

bramboru

ktira (cortex)

epidermis

e | wvnitini medula (dfer)

epidermis

vngj$i medula (zasobni

parenchym)

pupen na bazalni ¢asti

i epidermis vnitini medula (diei)
bramboru
pupek (stonkova ¢ast) pericykl
vnitini medula (zasobna )
periderm

parenchym)

vngjsi medula (zasobni

parenchym)

kruh svazka cévnich

pericykl

periderm

kruh svazka cévnich
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2.3 Rust brambor

Perioda probiha u trsu bramboru vyrostlého z hlizy. Dle Raeubera, Engela

(1996) 1ze rozdgélit rust rostlin bramboru do jednotlivych fazi:

e (00-09 Kliceni

e 10-19 Vyvoj lista

e 20-29 Formovani zakladnich postrannich vyhonti pod a nad zemi

e 30-39 Prodluzovani hlavniho stonku

e 40-49 Tvorba hliz

e 50-59 Objeveni kvétenstvi

e 60-69 Kveteni

e 70-79 Vyvoj plodu

e 80-89 Zrani bobuli a semen

e 90-99 Starnuti

Obrazek ¢. 4: Fenologické faze bramboru

0 1 15 20-25 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99

Zdroj: Houba a kol., 2007

2.4 Konzumni brambory

Brambory ur¢ené ke konzumu i k vyrobé vyrobka z brambor musi mit
odpovidajici kvalitu (Hruska a kol., 1974). Dle Prugera a kol. (2008) by m¢ély
konzumni brambory byt odriidové jednotné a neni vhodné, aby obsahovaly pfimési

jinych odrid nad ramec pfipustnych odchylek. Dulezitym parametrem u konzumnich
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brambor je velikost hliz. U téchto brambor je od spotiebitele kladen nejvétsi

pozadavek na varny typ.

Dle Vokala a kol. (2013) vytvofil pozadavek trhu nové uzitkové sméry
pestovanych odrad konzumnich brambor:
e ran¢
e ostatni
e pro produkci potravinaiskych vyrobkt

e 7 ekologického hospodaistvi

Priimérna roéni spotieba konzumnich brambor na jednoho obyvatele v CR

je 60 — 65 kg. V zemich EU je to 70 — 100 kg (Cepl a kol., 2012).

Péstovani konzumnich brambor v CR a ve svété

Dle CSU v roce 2014 &inila skliziova plocha konzumnich brambor celkem
26 841 ha, z toho v zemédélském sektoru 20 745 ha a v ramci samozdsobeni
domacnosti (plochy do 1 ha) 6 096 ha. Celkova produkce konzumnich brambor
dosahla 763 tis. t. Primérny hektarovy vynos konzumnich brambor v roce 2014 ¢inil
24,2 tha™, ale v roce 2013 to bylo 18,08 t.ha™ z divodu nepfiznivych klimatickych
podminek. Do CR se ze Spanélska, Recka, Italie a Francie vroce 2015 dovezlo
5426 t ranych brambor. Dovoz z Némecka, Francie, Nizozemi a Slovenska ostatnich

konzumnich brambor v roce 2015 &inil 138 239 t (Zizka, 2015).

Za poslednich 10 let v CR plochy ranych a pozdnich konzumnich brambor
poklesly o 43,5%, z 31 438 ha v roce 2007 na 19 227 ha v roce 2013. Diky tomu

byly konzumni brambory zatazeny mezi citlivé komodity (Cizek, Vokal, 2015).

Rané konzumni brambory jsou v CR péstovany V ranobramboraiskych
oblastech - v Polabi a na jizni Moravé. Mezi nejvétsi péstitele ostatnich konzumnich
brambor patii Kraj Vysocina, JihoCesky kraj a StfedoCesky kraj. Jejich plochy stale
klesaji, oproti tomu se zvySuje dovoz této komodity. Mezi Cinitele zplsobujici tento
pokles patii relativné piizniva cenova nabidka ze zahranic¢i. Kolisani farmatskych
cen piindsi pro péstitele ekonomickou nejistotu. Dale jsou to neodlivodnéné vysokeé
marze obchodniki. Vynosy naSich péstiteld nedosahuji urovné vyspélych
bramborarskych zemi. Ministerstvo zemédélstvi fesi tuto situaci, za predpokladu
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splnéni urcitych podminek, zvyhodnénim pro péstitele ostatnich konzumnich

brambor (Vokal, Cizek, 2015).

V zemich EU 5, které jsou povazovany za vyznamné péstitele brambor,
poklesly plochy konzumnich brambor V hospodaiském roce 2015/2016
vV porovnanim srokem 2014 o 3,8%. Ztohoto divodu se snizila produkce
konzumnich brambor v zemich EU 5 o 11,2%. K nejvétsSimu meziro¢nimu poklesu
produkce doSlo v Némecku o 16,7%, tj. 1477000 t. Nejvyssi meziro¢ni pokles,
0 8%, tj. 8 349 ha, osazené plochy byl zaznamenan ve Velké Britanii. K nejvétsimu
poklesu u meziro¢niho primérného hektarového vynosu, o 13,2%, tj. 0 7 t.ha'l, doslo

v Némecku. (Cizek, 2016).

2.5 Faktory ovliviiujici vynos a kvalitu konzumnich brambor

2.5.1 Vyznam odridy

VétSina hlavnich znakt kvality bramborovych hliz je geneticky zaloZena
a odriida je tak nositelem kvality. V procesu Slechténi je respektovan ideotyp nové
odridy, ktery se vztahuje k jejimu budoucimu uplatnéni. Kvalitni charakter odridy
je zaméfen na konkrétni uzitkovy smér. V popiedi jsou pozadavky na kvalitu
a na odolnost vi¢i chorobam, Skidciim a mechanickému poskozovani hliz. Hlizy
musi vzhledem odpovidat deklarované odriid€, musi byt zdravé, celé, Cisté, pevné,
ristem nepopraskané a nedeformované, bez nadmémé povrchové vlhkosti,

bez vnéjsich i vnitinich vad zhorSujicich celkovy vzhled (Prugar a kol., 2008).

Informace o jednotlivych odridach jsou uvedeny ve Statni odridové knize
CR, kde je v soucasné dobé zapsano 136 odriid. Jedna se o 31 odriid velmi ranych,
41 odrtd ranych, 42 odrtid poloranych a 22 odraid polopozdnich a pozdnich (Cermak,
2015). Dle Ministerstva zeméd¢lstvi (www.eagri.cz, 2015) mohou byt v kterémkoliv
Clenském state¢ EU nabizeny k prodeji vSechny odriidy uvedené ve Spole¢ném

katalogu odrud (v roce 2016 bylo uvedeno témét 1 600 odrid brambor).

V pribéhu nékolika let doSlo k vyraznému rozSifeni nabidky o odrady
snovymi vlastnostmi. Pokrok nastal zejména v konzumni jakosti odriid, kde jsou

nyni k dispozici odridy vSech varnych typt:
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Tabula €. 1: Konzumni jakost odrad

Varny typ
Charakteristika
A AB B BC C
Konzistence velmi pevna | pevna | stfedné pevna kypra kypra
Struktura jemna az stfedné hruba jemna az hruba
Mouc¢natost velmi slaba slaba stiedni silna
Vlhkost stfedni slaba az stfedni
Nedostatky v chuti nepatrné az stiedni
Tmavnuti po . .
velmi slabé az stfedné silné
uvaieni
Stabilita kvality stfedni az velmi vysoka
Charakteristika varnych typu
Varny typ Charakteristika
Charakterizuje odridy s velmi pevnou a pevnou duzninou,
A, AB (BA) nerozjatrivou, velmi slabé moucnatou, lojovitou, tj. odrady
vhodné pro ptipravu salati a jako ptiloha.
Patti sem odrtdy se stfedné pevnou az kyprou duzninou, slabé az
B, BC stfedn¢ moucnaté,
vhodné jako ptiloha, do polévek a pro ptipravu tést a kasi.
Odrady s kyprou, siln¢ moucnatou duzninou,
C (CB)

Vhodné pro ptipravu tést a kasi.

Zdroj: Domkatova, 2016

K dispozici jsou odridy sriznou délkou vegetatni doby. PredevSim
péstitelim umoziuji rozlozit obdobi sklizn€¢ a nabidnout svoji produkci
jiz od posledni dekady kvétna a plynule zasobovat trh az do jarnich mésicu piistiho

roku.
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Tabula €. 2: Dé¢leni dle vegetacni doby konzumnich brambor

Druh Vegetacni doba
velmi rané 90 az 100 dni
rané 100 az 110 dni
polorané 110 az 120 dni
polopozdni a pozdni nad 120 dni

Zdroj: Houba, 2003

2.5.2 Vyznam oblasti a ptidnich podminek

Z hlediska pé&stovani brambor mame v Ceské republice dvé zakladni oblasti.
Nejranéjsi brambory se péstuji v nejteplejsich klimatickych podminkach, to je oblast
kukufi¢na a tfepafska (Polabska nizina a jizni Morava). Tato oblast se vyznacuje
nadmoiskou vyskou 150 - 250 m s primérnou roé¢ni teplotou nad 8 °C. Druha oblast,
ve které je soustfedéna nejvétsi produkce brambor, je Ceskomoravskd vrchovina
s nadmoiskou vySkou 400 - 600 m a priimérnou ro¢ni teplotou pod 7 °C. Tato oblast

se nazyva tradi¢ni bramboraiska oblast (Vokal a kol., 2003).

Z pudnich narokli maji brambory pozadavek na stdlou hladinu podzemni
vody a dobrou uroven staré pidni sily (pravidelné hnojeni pozemku organickymi
hnojivy). Pidni podminky spolu s kulturnim stavem pidy dokazi ¢aste¢né vyrovnat
I negativni vlivy pocasi. Hloubka ornice by méla byt nejméné 15 cm. Bramboram
nejvice vyhovuji pidy lehké az stfedné tézké, ptdy hlinité az piscitohlinité (Hamouz,
1994). Rybacek a kol. (1998) uvadi, Ze bramboram vyhovuji pidy kypré,

provzdusnéné a biologicky aktivni.

Z hlediska obsahu zivin humusu a hodnoty pH by méla pada pro brambory
obsahovat nad 2% humusu, aby byl zabezpecen pfirozeny obsah zivin v ramci staré
pudni sily. Optimalni zasoba zivin v pidé by méla obsahovat pfiblizné:
80 — 115 mg.kg™ fosforu, 170 — 310 mg.kg™ drasliku, 160 — 265 mg.kg™ hor¢iku.
Mezi zékladni CcCinitele, ktefi maji vliv na vyzivu rostlin a ovliviiuji vyskyt

strupovitosti, patfi hodnota ptidni reakce (Cepl, 2005).
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Dle Minxe a kol. (1994) by kyselost ptidy méla byt v rozpéti 5,5 — 6,5 pH.

Hodnota ptidni reakce ma vyznamny vliv nejen na vyzivu rostlin, ale patii
mezi zékladni Cinitele, ktefi ovliviiuji vyskyt strupovitosti. Brambory daleko 1épe
snaseji kyselejsi ptdy nez zéasadité. Pro brambory jsou nejvhodnéjsi stiedné tézké
pudy, jejichz obsah jilnatych ¢asti se pohybuje mezi 15 — 40%. Patii sem tedy pudy
hlinitopiscité, pisCitohlinit¢é az hlinité¢ s dostate¢n¢ propustnou spodinou (Vokal
a kol., 2000).

2.5.3 Vyznam rocniku
Svétlo

Diulezitym faktorem prostiedi ovliviujici riist a vyvin rostlin je viditelné
zatfeni (rozsah vlnovych délek 400 — 750 nm). Tento typ zéafeni nazyvame svétlem.
Brambor je z hlediska tvorby kvétu dlouhodenni rostlinou a z hlediska tvorby hliz
kratkodenni. Délka dne je vazana na teplotu. Je-li teplota 14°C, tak nema délka dne
vliv na tvorbu hliz. Pfi nizkych teplotach urychluje tvorbu hliz teplota, pti vysSich
teplotach délka dne. Délku dne nemuzeme ovlivnit. Je ddna geografickou polohou

mista a méni se pribehem roc¢ni doby (Vokal a kol., 2004).
Teplo

Rist klickth po zasazeni hliz na poli probiha pii 8 — 10°C, pfi€emz vyssi
teploty urychluji vzchazeni (Vokal a kol., 2000).

Nat zac¢ina rust pfti teploté 5 — 6°C, nejrychleji roste pii 20 — 25°C. Teplota
nad 30°C jeji rlst zastavuje. Optimalni teplota pro rast naté je kolem 17°C.

Za optimalni pro rust hliz je povazovana teplota okolo 17°C. V pribéhu
vegetace je optimalni teplota pady 15 — 17°C a teplota ovzdusi 25°C (Rybacek a kol.,
1988).

Srazky

Pozadavky na vldhu v pad¢ zaviseji na odradé, fazi ristu, vyzive, teploté

a dalSich faktorech. Nejmensi poZzadavky na vlahu ma hliza pfi kliceni. Nedostatkem

pudni vldhy je rlGst brambor vyrazné¢ brzdén. Srazky v prvni poloviné vegetace
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ovlivituji rast naté a od kvétna az do poloviny Cervence také pocet hliz. V druhé
poloving vegetace ovliviuji srazky rist a hmotu hliz. Vliv srdzek na vynos hliz se 1isi
dle délky vegetatni doby odridy. Naroky bramboru na vldhu se uvadéji
transpiratnim koeficientem, tj. spotfebou vody v kg na vytvoieni 1 kg suSiny
biomasy rostliny. Tento koeficient se vétSinou pohybuje v rozpéti 260 — 530 kg vody
(Vokal a kol., 2000).

2.5.4 Vyznam agrotechnickych zasahi

Agrotechnické zasahy jsou ovliviiovany pltdnim druhem ve vztahu
ke srazkam a teploté. Dobré pidni podminky a kulturni stav pudy umoznuji do jisté

miry vyrovnat i negativni vlivy pocasi (Vokal a kol., 2004).
Pozemek

Pozemky by se mély vybirat se sklonitosti max. do 8°. Obsah skeletu
V ornici velmi Gzce souvisi s mechanickym poskozovanim hliz, a proto se v dnesni

dobg stale vice pouzivaji odkamenovaci linky. (Vokal a kol., 2000).
Osevni postup

Z hlediska péstovani brambor se doporucuje v osevnim postupu odstup
4-5 let. Brambory jsou vét§inou péstovany po obilninach, ale jsou pro né vhodné
vSechny ptedplodiny, které zanechavaji zralou prokofenénou ornici. Brambory lze
povazovat za plodinu s nejveétsim piinosem pro urodnost pliidy v celém osevnim
sledu. Zanechavaji ornici v dobrém kulturnim stavu po mechanickém oSetieni
aniceni plevelt (Divis a kol., 2010). Kasal a kol. (2010) uvadi, ze brambory jsou
plodinou péstovanou v tzv. ,prvni trati“, takto je oznaCovédna plodina, ke které

se aplikuji statkova hnojiva.
Zpracovani pudy
Vsechny polni prace je nutné provadét s ohledem na fyzikalni, biologicky

a chemicky stav ptady. Technologické postupy se voli dle danych podminek.
Po sklizni pfedplodiny se provadi podmitka do hloubky 8 — 11 cm. Na hlubSich

pudy je orba, pfi niz zapravujeme hnij, kejdu nebo zelené hnojeni spolecné
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s mineralnimi hnojivy. Optimalni hloubka je 20 az 30 cm. Termin orby je do konce
fijna. Piida je po orbé ponechana ptes zimu v hrubé brazd¢, aby maximalné promrzla,

okyslicila se a zachytila zimni srazky (Mikula, 1997).

Na jafe je po oschnuti hiebent brazd vhodné provést urovnani povrchu pady
soupravou smykt a bran v Sikmém sméru na brazdy. Poté jsou kombinatory
do hloubky 10 — 12 cm zapravovana pievazné dusikatd hnojiva, ktera byla
na pozemek rozmetana. Pohyb kombinatorti je kolmy ke sméru budoucich tadku.
Ptiblizné po sedmi dnech se doporucuje provést kombinatory hlubsi prokypieni

ve sméru budoucich #adkd do hloubky 15 — 18 cm (Simon a kol. 1999).

Zpracovani pudy na jafe mize mit vSak i jinou podobu. Po roce 1990
se v Ceské Republice za¢ala pouzivat technologie odkamefiovani. Odkamenovaci
linka se skladd zpravidla z dvoutddkovych ryhovacl, separatori kament a hrud
a dvouradkového sazeCe. Tato metoda se vyuziva ke snizeni obsahu kament
v zéhonu a k nakypteni pidy. Obsah kameni se snizi az 050 - 80%, ¢imz klesa

mechanické poskozeni hliz pfi sklizni a dochazi ke snizeni skladovacich ztrat (Cepl

a kol., 2009).
VyZiva a hnojeni

Zakladem uspésného péstovani brambor jsou z hlediska vyzivy a hnojeni
rozhodujici tyto ukazatelé:

- Zrnitostni sloZeni a obsah fosforu, drasliku a horéiku v pidé — urcuje
stanoveni davek P, K a Mg v primyslovych hnojivech pfevazné na podzim
pii zalozeni porostu.

- Obsah anorganického dusiku v pidé na jafe pred sazenim — sleduje
se obsah pfistupného dusiku vpidé a stanoveni davky dusiku
Vv primyslovych hnojivech pied sdzenim a béhem pocatecni vegetace. Davka
dusiku se stanovi podle davky organického hnoje, délky vegetacni doby
a uzitkového sméru péstovani brambor.

- Hodnota pH — brambory vyZzaduji spise kyselejsi pudni reakci, naopak
zasaditgj$i reakce podporuje Sifeni obecné strupovitosti brambor. Rotaci
plodin nebo v cyklech agrochemického zkouseni ptd se zohledniuje hodnota
pH. Hodnota pH se upravuje zpravidla vapnénim, avSak k bramborim
se pfimo nevapni.
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- Hodnota obsahu humusu — ukazuje stav organickych latek v pudé. Je-li
hodnota nizsi nez 1,8%, je potieba zvysit privod organickych latek do ptdy.

- Obsah mikroelementa v pidé — dle hodnot v pudé¢ se stanovi aplikovani
davek mikroelementii na piidu, ale i na list. Jedna se pievazné o zinek, méd,
bor, molybden, mangan a siru. Brambory nejsou vyrazné citlivé
na mikroelementy. Je-li vsSak jejich vyrazny nedostatek, mutze dojit
k poSkozeni rGstu a vyvoje porostu, zejména v pozdéjsi fazi vegetace.
Stanoveni obsahu mikroelementti v pidé neni soucasti AZP, ale za ihradu

je Ize stanovit (Vokal a kol., 2004).
Piiprava sadby

Je vhodné volit certifikovanou sadbu brambor, aby bylo zamezeno riziku
Spatného zdravotniho stavu hliz. Velikost sadbovych hliz se pohybuje v rozmezi
25-60 mm. Pro zajisténi optimalniho sadbového materialu slouzi mechanicka,

chemicka a biologicka pfiprava sadby (Houba, 2003).
Sazeni

Brambory se sazi, dosahuje-li teplota pidy v hloubce vysadby nad 8°C
(Divi$ a kol., 2010). Vyznamnym faktorem velikosti a vyrovnanosti hliz je spon.
Pfi pouziti technologie odkamenovani je mezifadkova vzdalenost uvnitf zahonu
750 mm amezi vnéjSimi hrabky 1 050 mm. Vzdalenost hliz v fadku se pohybuje
mezi 250 — 300 mm. Optimalni pocet rostlin u konzumnich brambor je piiblizné
44 tis. jedinci na hektar. Hloubka sdzeni je rovna velkosti hliz nebo je maximalné
030 mm vétsi. Kvysadbé se pouzivaji sazece, které jsou vybaveny adaptéry

pro pasové hnojeni nebo moteni sadby proti vlockovitosti (Cepl a kol., 2009).
Ochrana proti pleveliim, chorobam a Skiidcim

Plevele jsou vyznamnym Skodlivym ¢initelem. Spravné mechanické
zpracovani pudy nebo aplikace herbicidi ndm reguluje mnozstvi plevell.
Pti technologii odkameniovani se plevele reguluji preemergentni 1 postemergentni
aplikaci herbicidti. Druhové spektrum plevell a intenzita vyskytu maji negativni vliv

na vynos hliz (Kazda a kol., 2010).

Dals§i vyznamnou skupinou Skodlivych ¢initeld jsou choroby. Ve vétSing

pfipadi snizuji vynos hliz. Choroby brambor mohou byt pivodu virového,
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bakterialniho a houbového. Ochrana spociva predevsim v aplikaci fungicidd,

dodrzovani agrotechnickych opatienich a moteni hliz (Vokal a kol., 2004).

Na bramborech se vyskytuje cela fada skudct, ktefi poskozuji jak nadzemni
tak i podzemni &ast rostlin. Skiidci mohou sanim nebo poZerem vyrazné snizit vynos
a negativné ovlivnit kvalitu hliz (Vokal a kol., 2000). Obranou proti pfemnozeni
skidcu je aplikace insekticidii a dodrzovani agrotechnickych opatteni (Divis a kol.,

2010).
Priprava na sklizen a sklizen

Porost je na sklizen pfipravovan odstranénim naté, tim dojde
k fyziologickému ukonceni vegetace. Tento zasah lze provést mechanicky, chemicky
nebo kombinaci obou zplsobli. U konzumnich brambor davame piednost
mechanickému odstranéni naté, pomoci tzv. rozbije€li naté. Vlastni sklizen
se nejcastéji provadi pomoci vyoravacich naklada¢t nebo dvouradkovymi sklizeci
s technickymi piedpoklady pro minimalizaci mechanického poskozeni hliz

a maximalniho odstranéni pfimési jiz pfi sklizni (Cepl a kol., 2009).
Skladovani

Bramborarny jsou nejvhodnéjSim mistem pro skladovani brambor. Vhodné
skladovaci podminky jako je teplota, vlhkost, vétrani maji zajistit minimalni ztraty
(choroby, namrznuti). RozliSujeme bramborarny paletové, boxové nebo pro volné
lozené brambory. V dne$ni dobé se vyuzivd automatického vétrani a sledovani
vlhkosti vzduchu fizené pocitacem. Velkou pozornost je potiecba vénovat Cisténi

a dezinfekci sklada, palet a linek poskliziiové tpravy (Houba, 2003).

Dle Divise a kol. (2010) rozliSujeme nasledujici etapy:

1)Etapa hojeni hliz probiha 10 - 14 dni pfi teploté 14 - 16 °C a relativni
vihkosti 80 - 90%. Teploty kolem 14 °C wurychluji vytvaieni
korkového pletiva v misté poranéni hliz (suberizace). Vétrani musi

probihat v dennich hodinach nejméné 3 - 4 hodiny.

2)Etapa vydychani hliz, ktera trva ptiblizné 3 - 5 tydnu.
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3)Etapa zchlazovani hliz se provadi vétranim, kdy vnéj$i vzduch
je 02 — 5°C chladngjsi nez je teplota hliz. Toto obdobi nasleduje
za 4 - 5 tydni po sklizni.

4)Etapa klidu nasleduje po zchlazeni na skladovaci teplotu.
Pro dlouhodobé skladovani konzumnich brambor 4 - 5°C,
kratkodobé skladovani konzumnich brambor 5 - 8°C,
pro bramboraiské vyrobky 7 — 8 °C, pro smazené vyrobky 7 — 10°C.

5)Etapa pted vyskladnénim brambor, kde je nutné ohiat hlizy na teplotu
10-12 °C.

2.6 Choroby bramboru a opatreni v technologii péstovani

Brambory jsou napadany mnoha chorobami snizujicimi vynos nebo kvalitu

hliz (Divig, 2001).

2.6.1 Virové choroby

Virové choroby jsou u nas velmi vyznamné. V naSi oblasti se vyskytuji
pfiznivé podminky k jejich Sifeni. Jsou zplsobeny rostlinnymi viry pfenosnymi
sadbou, mechanicky $tavou a fadou zivo¢isnych vektort. S vizualnim projevem virt
se muzeme setkat zejména na nati, v nékterych piipadech i na hlizach. Pritomnost
virl se zjiStuje laboratornimi metodami, nejcastéji metodou ELISA, ktera je vysoce
spolehliva. Virové choroby, V zavislosti na odriid€, péstitelskych i klimatickych
podminkach péstovani, snizuji vynosy o 10 — 80%, Skrobnatost o 1 — 2%, zhorsit
barvu vyrobkd z brambor, jako lupinkd, hranolkt, suSenych vyrobka apod. Podle

Skodlivosti rozdélujeme virova onemocnéni na tézka a lehka.
Tézké virové onemocnéni brambor zplsobuji:

- Virova svinutka bramboru

- Y virus bramboru

- A virus bramboru
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Lehké virové onemocnéni brambor zplsobuyji:
- Xvirus bramboru
- M virus bramboru

- Svirus bramboru

Veskeré virové choroby jsou prenosné sadbou. Ochrana proti nim se provadi
Vv ramci mnozeni sadby. Velky vyznam mé dodrzovani agrotechnickych opatifeni
spocivajicich Vv péstovani sadby v sadbovych oblastech, v optimalni vyZzivé
a kultivaci, prostorovych izolacich v negativnich vybérech, v ochran¢ proti vektoriim
a zkraceni vegetace. Kazda odrida je rizné néachylnad k virovym chorobam, proto

je nutné vlastnosti péstované odriidy dobte znat (Rasocha a kol., 2008).

2.6.2 Houbové choroby

Houbové choroby poskozuji podzemni i nadzemni Casti rostlin bramboru
a vétSinou vytvateji fadu specifickych ptiznakd. Do rostliny se dostavaji bud’ ptimo,
nebo jako nasledek mechanického poskozeni. Rozhodujici vliv na vyskyt houbovych
onemocnéni maji pidni podminky a pribéh pocasi v daném roce. Jejich vyskyt 1ze
v8ak vyrazné€ ovlivnit technologii péstovani. K ochrané se vyuzivaji agrotechnicka
opatfeni a pouziti fungicidi. Nejefektivnéj$i je vyuZiti komplexu preventivnich
a pfimych opatfeni spolu s vyuZitim metod progndzy, signalizace a vybéru vhodnych

odrid (Rasocha a kol., 2008).
Hausvater a kol. (2014) pise, ze mezi nejrozsifenéjsi houbové choroby fadime:
e Plisent bramboru
e Tercovitou a hnédou skvrnitost bramboru
e Fusariovou hnilobu bramboru
e Fomovou hnilobu bramboru
e Vlockovitost hliz bramboru

e Stiibfitost slupky bramboru
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2.6.3 Choroby zpiisobené viroidy a fytoplasmami

Jedna se o choroby vyskytujici se spiSe v teplejSich oblastech. Zptisobuji
je vnitrobunééni parazité, jez jsou prenaseny nékterymi druhy k¥ist nebo mechanicky
pomoci naradi, které zptusobuje poranéni rostlin. Choroby se dale pfenadsi semeny
a pylem. VétSinou se fadi mezi karanténni choroby. Pfedchazi se jim pouzitim zdravé

sadby (Rasocha a kol., 2008).
Rasocha a kol. (2004) uvadi, ze mezi choroby zptsobené viroidy a fytoplasmami
patfi:

e Vietenovitost hliz bramboru

e Fytoplasma stolburu bramboru

e Metlovitost bramboru

2.6.4 Bakterialni choroby

Bakteridlni choroby snizuji vynosy a ohrozuji kvalitu hliz. Nékteré bakterie
se uplatiiuji pii rozkladu hliz jiz napadenych jinou chorobou nebo mechanicky
poskozenych. Nejvétsi vyznam maji karanténni a preventivni opatfeni, protoze
pouziti baktericidl pfinasi riziko pro spotiebitele a zivotni prostfedi a je ekonomicky
velmi nakladné. Tam, kde nelze eliminovat pfitomnost patogenu v sadbé nebo pudg,
je nutné pii technologii péstovani zajistit podminky omezujici vyskyt bakterialnich
chorob. Vizualni urceni choroby a stanoveni ptivodce byva problematické. Je nutné
vyuzivat citlivé sériové metody na principu testu ELISA nebo molekularni analyzy

pro vylouéeni vyskytu v certifikované sadbé (Rasocha a kol., 2008).
Dle Rasochy a kol. (2004) patii mezi bakterialni tyto choroby:

e Bakterialni krouZzkovitost bramboru

e Bakterialni hnéda hniloba bramboru

e Bakterialni ¢erndni stonku a mékka hniloba hliz bramboru

e Aktinobakterialni obecna strupovitost brambor
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Mezi bakterialni choroby fadime aktinobakterialni obecnou strupovitost,

kterou se blize zabyva nasledujici kapitola.

2.7 Aktinobakterialni obecna strupovitost brambor

Aktinobakterialni obecna strupovitost brambor znehodnocuje kvalitu hliz
tim, Ze poskozuje jejich vzhled. Takto poskozené hlizy jsou obtizn¢ prodejné
a dochazi k vétSimu mnozstvi odpadu pfi jejich zpracovani. Siln€é napadené hlizy
strupovitosti se hiife skladuji, protoze hrozi vyskyt i jinych chorob naptf. méekka

hniloba hliz (Hausvater a kol., 2013).

U sadbovych brambor se za napadeni hlizy strupovitosti povazuje, az kdyz

je povrch hlizy postizen z vice jak 30% (Houba a Hosnedl, 2002).

U konzumnich brambor je pfipustny vyskyt obecné strupovitosti nad 0,25%
povrchu hlizy (Vokal a kol., 2013).

2.7.1 Systematické zarazeni
Taxonomie Streptomyces scabies

V zivé ptirod¢ charakterizujeme bakterie jako zivé organismy, které tvofi

bunéény typ organizace.

RiSe Procaryotae — rozeznavame dva typy bunék podle zékladni bunééné
struktury a organizace: Prokaryoticky a Eukaryoticky. Prokaryotické buiky nemaji
jadro ohranicené proti cytoplasm¢ jadernou membranou a nedé€li se mytoticky.
Prokaryotické buiiky jsou obaleny bunéénou blanou. RiSe Procaryotace se déli

na dvé oddéleni: Cyanobacteria a Bacteria.

Bakterie jsou jednobunécéné prokaryotické organismy. Rozmnozuji
se ptiénym délenim nebo pufenim, ale 1 pomoci hormogonie nebo gonidie. Buiky
jsou ohrani¢eny pevnou sténou, ma staly tvar a obsahuje hlavni chemickou slozku

peptidoglykon.
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Bakterie grampozitivni — provadi se zkouska dle metody Grama. Zpociva
V obarveni tryfenylmetanovym barvivem (krystalova violeta) a mnozeni roztokem

jodidu draselného. Mofidlo i1 barvivo se zadrzi v bunécné sténé.
Kolonie Aktinomycet — tvori vzdusné nebo substratové shluky mycelia.
Rad — Actinomycetales, &eled’ — Streptomycet aceae, rod — Streptomyces

Rad se vyznaduje bakteriemi, které vétvi tvofena vlakna. Vyvinuté
mycelium je vzdusné, povrchové a substratové. Rod Streptomyces ma vlakna
dokonale vyvinuta. Na vzdusném myceliu se tvoii fetizky se tfemi i vice sporami.
Malé kolonie se tvofi za aerobnich podminek a z nich pozdéji vyristd mycelium.

Optimalni teplota rustu je 25 — 35 °C a pH pudy 6,5 — 8 (Rosypal a kol., 1981).

2.7.2 Pivodce choroby

Onemocnéni strupovitosti na hlizdch bramboru je vyvolano Streptomyces
scabies. Jsou to jednobunécna vétvena vzdusna hyfy o priméru 0,5-2 um (Kudela

a kol., 2002).

Streptomyces scabies se povazuje za hlavni ptivodce strupovitosti, ale i jiné

druhy Streptomyces mohou vyvolat toto onemocnéni (Vreugdenhil et al., 2007).

Stejny patogen zpisobuje strupovitost i na jinych plodinach napt. fepa,

fedkvicky a ostatni kofenové plodiny (Agrios, 2005).

2.7.3 Symptomy a charakteristika onemocnéni

Asi 90% vSech aktynomycétovych izolatd z ptidy jsou Streptomyces. Tato

velkd a rGznorodd skupina je Siroce obsazena v pude, v podestylce a kompostech
(Paul, Clark, 1996).

Vl1éknité bakterie rodu Streptomyces, které zptisobuji strupovitost brambor,

se vyskytuji ve vétsin€ pud po celém svété (Johnson, Lambert, 2010).

Hyfy patogenu pronikaji do povrchovych vrstev pravé se tvoticich hliz

v misté lenticel. Na napadenych hlizach se objevuji hnédé strupy asi Imm velké.
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V pribéhu vegetace se postupné zvétsuji. Tvofici se strupy jsou obranou reakci

na napadeni patogenu (Kudela a kol., 2002).

Na slupce hlizy bramboru se vytvari hnédé zdrsnéné korkovité strupy
s nepravidelnym okrajem. Strupy mohou byt vyvysené, na Grovni s povrchem nebo

hluboké (www.plantclinic.cornell.edu, 2005).

Obrazek ¢. 5: Typy obecné strupovitosti na hlizach brambor

hluboka vyvySena plocha

Zdroj: Rasocha a kol., 2008

Tyto strupy se Casto navzajem dotykaji a zabiraji znacnou ¢ast povrchu

hlizy (Kirchner, 1967).
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2.7.4 Zivotni cyklus

Obrazek ¢. 6: Infekéni cyklus Stremptomyces scabies
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( :) o —G" - pruduchy, lenticely, pfimé
QOC}'O i klieni spory poranéni
o4 pory X
l SV ‘ s
- vyviji se prehradky na sporogennich N
. hyfiach a uvoliiuji se spory — s
i;\";‘ patogen prorusta
Y 4 skrz buiky a

S o by
mezibunéé&ny prostor

=~ sporogenni hyfy korkova vrstva kolem léze

o

== Lo vegetativai mycelium korkova vrstva tladi

= o zamorenou oblsat ven

spory <[\oHd

mycelium
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Zdroj: Agrios, 2005

2.7.5 Faktory ovliviiujici vyskyt a napadeni obecnou strupovitosti

Choroba obecna strupovitost brambor, zpiisobena bakteriemi z rodu
Streptomyces, je rozSifena po celém svéteé. Onemocnéni hlizy nesnizuje vynos,

ale ovliviiyje trzni hodnotu hliz.

Potadi vlivil ovliviiyjici vyskyt obecné strupovitosti z hlediska jejich vyznamnosti:
e odrida
e stanovisté
e rocnik
e agrotechnické zasahy
Zdroj: (Frouz a kol., 2003)
Odruda:
Rasocha a kol. (2004) uvadi, ze odrudy maji rizny stupeni nachylnosti
k infekci. Dle Hausvatera a kol. (2013) neexistuji zcela rezistentni odridy nachylné

ke strupovitosti. Pfi souhfe priznivych pudnich a vegetacnich podminek pro infekci
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jsou odridy velmi madalo napadeny infekci, i kdyz se péstuji v podminkach,
kde je vysoka hladina patogenu v pud€. Péstovani novych a nevyzkouSenych odrid,

se kterymi neni dostatek novych zkusSenosti, se nedoporucuje.

Nachylné odridy brambor ke strupovitosti maji v peridermu velké bunky
se slabou buné¢nou sténou. Naproti tomu odolné€j$i odridy maji bunky peridermu
mensi, palisddového vzhledu s tlustSimi sténami, coz znesnadnuje prinik hyf

patogenu do pokozky (Kristifek a kol., 2015).

Citlivost odridy k napadeni obecnou strupovitosti je zptisoben také jeji
schopnosti akumulovat v peridermu rizné koncentrace prvka (Ca, P, K, Mg, Al, Fe,
Mn, Cu, Zn). Obsah téchto prvkd ovliviiuje mimo jiné aktivitu antioxidativnich

metalo-enzyma v peridermu hlizy (Kristifek a kol., 2003).
Pidni podminky stanovisté:

Dle Kudely a kol. (2002) je infekce hliz podporovana pidnimi teplotami

13 — 25 °C a suchym obdobim v dob¢ nasazovani hliz.

V pidé, kde Zije patogen, jeho populace siln¢ kolisd v pribchu vegetace.
Toto kolisani zplsobuje stav vlhkosti a vyskyt antagonistickych bakterii. Je-li ptida
suchd, populace aktinomycet stoupa. Jedinym zdrojem infekce je ptida, choroba
se nepfends$i napadenou sadbou. Infekce napadd hlizy na pocatku jejich tvorby,
tj. ptiblizné pii velikosti 5 — 10 mm. Vyssi pH (6 — 7,5), nizsi vlhkost pidy s vys§imi
pudnimi teplotami tvoii optimalni podminky pro napadeni hliz obecnou strupovitosti

(Cepl a kol., 2009).

Pidni vlhkost je kritickym faktorem pro vyvoj strupovitosti bramboru.
Kinfekeci hliz pfes lenticely vibec nedochdzi, pokud je vldha v pidé vysoka
(pt1 hydrostatickém tlaku mensim nez 10 cmHg), ale Cetnost infekce se zvySuje, kdyz
puda vyschne (na hydrostaticky tlak 30 - 50 cmHg a vice). Pokud se podafi zavlahou
zabranit vzniku deficitu pidni vlhkosti po dobu 3 tydni po zacatku tvorby hliz, 1ze

dosahnout u¢inné ochrany proti strupovitosti (Kidela a kol., 2002).

Pidy leh¢i, piscité a sussi s vy$§im pH nez 5,5 jsou dispozi¢nim faktorem

pro vyskyt strupovitosti hliz bramboru (Prokinova, 2014).
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Vyznamnou pudni charakteristikou ovlivitujici stupeit napadeni hliz
obecnou strupovitosti je KVK (kationovd vyménna kapacita pudy). Ta ovliviluje

poutani a uvolnovani zivin z pudy do rostliny (Kristifek a kol., 2003).

Nékdy se vyskytuje v pudach, které jsou mirné, stiedné nebo dokonce
vysoce kyselé. Brambory péstované v raselinovych puadach, které jsou dobie
prodysné¢ a mokré jsou casto hodn¢ napadeny strupovitosti - zejména tam,

kde raselina obsahuje hodn¢ vapna (Edmundson et al., 1951).
Rocnik:

Teplota a srazky v obdobi nasazovani hliz maji vyznamny podil na vyskyt
strupovitosti (Divis, 2001). Rovnéz suché roky s teplym jarem, kde se projevuje
vodni deficit, ovliviiuji zvySeni vyskytu onemocnéni hliz strupovitosti. Nachylnost
infekce hliz je podporovéna ptidnimi teplotami 13 — 25°C a suchym obdobim v dobé¢

nasazovani hliz (Kristafek a kol., 2003).
Agrotechnické zasahy:

Z agrotechnickych opatfeni je nezbytné dodrzovat spravny sled plodin
V ramci osevniho postupu a vyznamnou roli hraje téZ vyZziva brambor (Rybacek

a kol. 1988).

Vyskyt tohoto onemocnéni ovliviiuji tyto prvky ptfitomné v padé: vapnik,

dusik, fosfor, sira, méd’, mangan (Keinath, Loria, 1989).

Kasal a kol. (2010) uvadi, Ze pfi niz§ich hodnotach pH pod 5,5 se upravuje
pudni kyselost vapnénim. Vapnéni se neprovadi pted péstovanim brambor,
ale az po sklizni, nebot’ mize zhorSit jejich zdravotni stav (vyskyt strupovitosti).

Dle Hausvatera a kol. (2013) neni vhodné vapnit pfimo k brambortm.

Hlavné po vapnéni se zvysi hodnota pH a tim se snizi pfitomnost
rozpustného manganu (Mn) v plid€, coz ma za nésledek omezeni pfijmu Mn rostlin€.
Tim se vytvofi pfiznivéj$i podminky pro rozvoj aktinomycet, které zplsobuji
strupovitost. Hlizy napadené strupovitosti maji nizSi obsah Mn. Pfitomnost
Mn v ptdé ovliviuji i jiné faktory, naptiklad hnojeni nevyzralym hnojem (Vanck

a kol., 2013).
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Pouziti dusikatych hnojiv s vyrazné okyselujicim charakterem, jako je siran
amonny a DAM 390, i kdyz brambory snasi dobte fyziologicky kyseld hnojiva,
dochazi k poklesu pudniho pH, coz ovliviuje strupovitost brambor (Vanék a kol.,
2002).

Fosfatova hnojiva, ktera obsahuji réizny procentni podil CaO s formou Ca?*
V hnojivu, maji rizny vliv na pidni pH. Z tohoto diivodu se mizeme domnivat,

ze fosfor ma téz vliv na strupovitost (Kristafek, 1993).

Nizky obsah humusu a zaoravka vysokych davek slamnatého hnoje

podporuje vyskyt strupovitosti (Divis, Kristafek, 1998).

Dusik ovliviiuje vyskyt obecné strupovitosti nepiimo skrze zvySovani

kyselosti pud. Dochazi k nému pfi jeho vyssi aplikaci (Keinath, Loria, 1989).

Nékteré¢ formy fosforeCnych hnojiv (strusky) obsahuji vys$i obsah
hydroxidu vépenatého. Tim se zvysuje pH pudy (Wenzl, Reichard, 1976).

V neutrdlni a alkalické¢ ptdé lze snizit infekci hliz obecnou strupovitosti

aplikaci elementarni siry, poklesem hodnoty pH o 0,6 - 1,4 (Tartlan, Simson, 2011).

Nadmérna oxidace redukovanych sloucenin siry se ob¢as vyuZziva ke sniZeni
pH alkalickych pid v aridnich oblastech nebo pro snizeni pH pidy jako ucinné

opatieni k potlateni vyskytu obecné strupovitosti brambor (Simek, 2003).

Veétsi koncentrace médi v peridermu hlizy ptispiva k vySsi odolnosti vici

napadeni obecnou strupovitosti (Kristafek a kol., 2003).

Bylo zjisténo, ze na citlivosti odriidy k napadeni hlizy obecnou strupovitosti

se podili také mira koncentrace zinku v peridermu hlizy (Kristifek a kol., 2003).

Obecné plati, Ze pouzivani vysokych davek vapna, fyziologicky zasaditych
primyslovych hnojiv, ale i drasla podporuje infekci hliz a vyskyt onemocnéni.
Vyskyt onemocnéni je dale podporovan zapravenim méné kvalitniho slamnatého
hnoje do pudy, zaoranim vétSich objemt slamy a organickych zbytki a neimérnym

vapnénim kK bramboram nebo ptedplodiné (Rybacek a kol., 1988).
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2.7.6 Ochrana a opatreni v péstitelské praxi

Ochrana proti vyskytu obecné strupovitosti je zalozena na ovlivnéni faktori
prostiedi, jez mohou vyvolat vyskyt obecné strupovitosti. Dle podlozenych udaji
Vv odborné literatuie 1ze uvést poradi vlivii podle vyznamnosti, které ovliviiuji vyskyt
obecné strupovitosti u brambor:

e vliv stanovisté
e vliv odrady
e vliv roéniku

e vliv agrotechnickych zasaht

Zdroj: (Kristafek a kol., 2003).

StanovisSté:

Pozemky udrzovat s vysokou biologickou aktivitou pidy a vyrovnanym
obsahem zivin véetné mikroelementii. Pidni reakci je nutné udrzovat v rozmezi

5,5 az 6,5 (Prokinova, 2014).
Nepéstovat brambory na propustnych, Stérkovitych nebo alkalickych

nebo vapnénych pudach (Kudela a kol., 2002).

Odruda:

vvvvvv

podle nachylnosti k této infekci. Ochranu lze kombinovat vybérem odrudy
pro konkrétni stanovisté. Odoln€j$i odridy na strupovitost bramboru se vybiraji
pro pozemky slehéi a vysychajici pudou, naopak v tézSich piudach a na vlhéich

lokalitach 1ze vysazovat odriidy méné nachylné k této chorobé (Vokal a kol., 2013).

Slechténi novych odrid musi byt zaméfeno na schopnost odriidy
akumulovat nékteré prvky, jako je napt. Ca, P, v peridermu hlizy (Kristifek a kol.,

2003).
Rocnik:
Suché ro¢niky s vysSimi teplotami v obdobi nasazovani hliz zptisobuji veétsi

nebezpeci napadeni patogenem. Z tohoto diivodu je doporu¢ovano zavlazovani (Hani

37



a kol., 1993). Dle Vokala a kol. (2013) se zavlaha provadi v dobé nasazovani hliz,
tim se podpoii rozvoj antagonistickych bakterii, které omezi infekci pivodcem

strupovitosti.
Agrotechnicka opatieni:

Cilem agrotechnickych opatfeni je zménit nepfiznivy pomér mezi
patogenem Streptomyces scabies a antagonistickymi mikroorganismy ve prospéch
antagonisti. Mezi obecnd doporuceni plati nevapnit k bramborim, nehnojit
slamnatym hnojem, nehnojit hnojem na jafe a nevolit pfedplodinu jako je vojtéska,

jetelotravy, které silné vysusuji padu (Kristufek a kol., 2003).

V minulosti se provadélo moteni hliz rtutovymi ptipravky, formalinem,
guintocenem. To mélo pochybny vyznam, protoze piitomnost patogenu je v kazdé
zemedelské pude (Kudela a kol., 2002).

Snizeni napadeni hliz strupovitosti bylo dosazeno po aplikaci téchto
chemikalii - siry, sadry nebo PCNB (pentachlornitrobenzen) pted sazenim. Latka
PCNB vSak vyrazné¢ sniZovala vynosy brambor (Rybacek a kol., 1988). Sira
okyselovala piidu na pH cca 5,2. Tim se strupovitost omezila, ale zdroven se snizil

vynos brambor, ale i dalSich nésledujicich plodin (Ktdela a kol., 2002).

Vyzkumnici provadéli v Kanadé na riznych mistech pokusy proti
strupovitosti brambor dezinfekci pidy plynem (fumigace) Chloropicrin 100
(Vondraskova, 2003).

Neil Fuller ze Soil Solutions pouzil mikroorganismy v pfipravku Biomeyy
Starter firmy Omex (kapalna formulace pfirozené se vyskytujici pratelské bakterie
Bacillus amyloliquefaciens) v injekéni aplikaci do fadkt pii sazeni brambor.
Vysledky pokusli naznauji, Ze experiment kladné ovlivnil vynos a omezil

strupovitost hliz (Koubova, 2009).

2.7.7MoZnosti zamény s jinymi chorobami

Casto byvéa obecna strupovitost zaménovana s prasnou strupovitosti. Pragna
strupovitost se od obecné lisi puchyiky s prasivym obsahem. Pfi jejich rozliSovani

bereme v uvahu, ze obecna strupovitost se vyskytuje spiSe na prevapnénych
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a lehkych pidach v suSich letech a podminkach. Prasnd strupovitost se vyskytuje

2%

vice v oblastech s t€z8imi, kyselymi a vlhéimi pidami (Hudec a kol., 2007).

2.7.8 Soucasné poznatky o obecné strupovitosti hliz brambor

Od roku 1986 se studuje problematika onemocnéni hliz bramboru obecnou
strupovitosti. Byla ziskana fada vysledkt a zkuSenosti, které 1ze uplatnit v boji proti
infekci hliz. Z praxe vyplyva, Ze intenzita vyskytu strupovitosti hliz se v CR
nesnizuje, ale naopak vzristd. Tato skute¢nost souvisi s péstovanim ndchylnych
genotypl brambor a neustéle se zhorSujicimi pidnimi podminkami, coz souvisi napf.
s kratkou dobou rotace plodin, utuzovanim pudy, nevhodnym vépnénim pudy,
poklesem obsahu Zivin v pid¢ a zménou rozlozeni srazek a teplot v prub&hu vegetace
a dalSimi faktory. Z né€kolikaletych polnich pokust (1986 - 2014) lze fici, Ze nékteré
pudy maji pravidelny nulovy nebo velmi slaby vyskyt strupovitosti (pudy
supresivni = pudy, které patogen potlacuji). Opakem jsou tzv. pudy konduktivni, kde
je pravidelny silny vyskyt strupovitosti. Zavérem lze fici, Ze nejveétsi vliv
na propuknuti této choroby mé stanoviité. ReSeni problému strupovitosti brambor
nevede pouze pres jejich oSetieni, ale pfes pochopeni vztahli mezi pidni uzivnosti,

odridou a mikrobialnim spolecenstvem (Kristifek a kol., 2015).
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3. Cil prace a hypotézy

Hlavnim cilem diplomové prace bylo zhodnoceni vyznamu vlivu stanovisté

na vyskyt obecné strupovitosti. V této souvislosti byly sledovany tyto faktory:

- stupenl a rozsah napadeni hliz strupovitosti
- vliv stanovisté

- vliv odrady

- vliv ro¢niku

- vliv hnojeni dusikem a sirou

- vliv mofeni

- obsah skrobu

- vynos hliz

- podil hliz nad 40 mm

Hypotézy:

1. Stanovisté vyznamné ovliviiuje vyskyt obecné strupovitosti.

2. Padni reakce je vyznamny faktor ovlivilujici napadeni hliz obecnou
strupovitosti.

3. Aplikace siry a dusiku snizuji napadeni hliz obecnou strupovitosti.

4. Mofeni hliz kmeny Trichodermy snizuje napadeni hliz obecnou strupovitosti.
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4. Material a metody

4.1 Charakteristika stanovisté

Polni pokusy byly provedeny v roce 2015 na pozemcich obchodni firmy
Vysocina Vyklantice, a.S.. V soucasné dob¢ je uvedend firma malym zemédélskym
podnikem. Rostlinna vyroba je zaméfena na produkci sadbovych, konzumnich
a Skrobarenskych brambor, obili, fepku, picniny, produkei osiv trav, prodej jahod.
Zivogina vyroba je zaméfena na ekologicky chov skotu a ovci a nové se rozjizdi
vcelafstvi. Obec Vyklantice se nachazi na upati vrchu Holého (703 m.n.m.) a vrchu
Kamenného (626 m.n.m.), na hfebenu Strazisté (744 m.n.m.) v povodi Smrdovského
potoka. Obec je orientovana na sever. Jeji nadmotska vySka je 602 m.n.m. V této
oblasti se nachazi pidy lehké hlinitopiscité. Polni pokusy (viz nasledujici obrazek)
byly provedeny na pozemku pod hibitovem (stanovist¢ s vyskytem obecné

strupovitosti) a nad hibitovem (stanovisté bez vyskytu obecné strupovitost).

Obrazek €. 7 : Mapa popisujici polni pokusy

AVAY. V.-

Zdroj: www.seznam.cz, 2016
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4.1.1 Pedochemické podminky stanovisté

Tabulka €. 3: Stanovisté bez vyskytu obecné strupovitosti

P Mg K Ca H* KVK
Rok pH
(mg.kg™) | (mg.kg™) | (mg.kg™) | (mg.kg™) mmol.kg™?) | mmol.kg™)
2015 143 79 276 924 4,80 51,2 111

Tabulka €. 4: Stanovisté s vyskytem obecné strupovitosti

P Mg K Ca H* KVK
Rok pH
(mg.kg™) | (mg.kg™) | (mg.kg™) | (mg.kg™) mmol.kg™) | mmol.kg™)
2015 147 89,0 498 1750 5,80 40,0 147

4.1.2 Meteorologické charakteristiky

Meteorologické udaje (teploty, srdzky a slune¢ni svit) byly ziskany

z Ceského hydrometeorologického ustavu v Kogeticich.

Primérné teploty za rok 2015

Tabulka ¢. 5: Primérna rocni teplota vzduchu za rok a vegetaci vroce 2015

ve srovnani s dlouhodobym primeérem za rok a vegetaci 1961 — 1990 (°C)

Primérna rocni teplota vzduchu (°C)

Rok pokusu
za rok za vegetaci (duben aZ zaii)
2015 9,5 15,2
1961 - 1990 7,1 13,2
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Graf ¢ 1:

Primérné mésicni teploty vzduchu vroce 2015 ve srovnani

s dlouhodobym primérem 1961 — 1990 (°C)
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Graf ¢. 2: Primérné mésiéni teploty vzduchu za vegetaci v roce 2015 ve srovnani

s dlouhodobym primérem 1961 — 1990 (°C)
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Tabulka €. 6: Suma srazek za rok a vegetaci vroce 2015 ve srovnani

s dlouhodobym primérem za rok a vegetaci 1961 — 1990 (°C)

Suma srazek (mm)

Rok pokusu
za rok za vegetaci (duben az zari)
2015 578,1 280,6
1961 - 1990 650 408

Graf ¢ 3: Suma mésicnich srazek za rok 2015 ve srovnani s dlouhodobym
primérem 1961 — 1990 (mm)
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Graf ¢. 4: Suma mési¢nich srazek za vegetaci v roce 2015 ve srovnani

s dlouhodobym pramérem 1961 — 1990 (mm)
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Tabulka & 7: Uhrn doby trvani slune&niho svitu za rok a vegetaci v roce 2015

Uhrn doby trvani sluneéniho svitu (h)

Rok pokusu
za rok za vegetaci (duben aZ zari)

2015 1700,8 1210,1

Graf ¢. 5: Mésicni thrn doby trvani sluneéniho svitu za rok a vegetaci 2015 (h)
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4.2 ZaloZeni pokusu

4.2.1 Priprava pozemku na podzim

Po sklizni byla na pozemku provedena podmitka do hloubky 8 — 10 cm.
Po podmitce byl aplikovan chlévsky hntij (30 - 40 tha') a po ném provedena

podzimni orba.

4.2.2 Priprava pozemku na jare

Na jate byl pozemek urovnan a nasledn¢ probéhla operace zahonové

odkamenovani.
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4.2.3 Vysadba

Hlizy brambor byly na pfedem pfipravenych stanovistich vysazeny dne
29. 04. 2015. Vysadba byla provedena ru¢né o hustoté porostu 45 000 rostlin na ha.
Pouzily se celkem 3 odridy (Valfi, Agria a Vendula), které maji riznou nachylnost
k napadeni obecnou strupovitosti. Kazda odriida byla vysazena ve tfech fadcich
se ¢tyfmi opakovanimi. Mezifadkova vzdalenost byla 75 cm a vzdalenost hliz
v fadku 30 cm. Na stanovisti S vyskytem obecné strupovitosti bylo soucasti pokusu
mofeni a hnojeni odrady Agria. Byl u ni hodnocen vynos hliz, skrobnatost a podil

hliz nad 40 mm.

4.2.4 Planek pokusu

Stanovisté bez vyskytu obecné strupovitosti

Okraj
Pocet brazd
3 3 3
> )
=4 =2
=] ] ] =)
S Agria Valfi Vendula E
O QO
= =
= ] ) =
s Valfi Vendula Agria s
= =
[&] Q
o . . o
Vendula Agria Valfi
Agria Valfi Vendula
Okraj
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Stanovisté s vyskytem obecné strupovitosti

Ochranné radky

Okraj

Mofteni riznymi kmeny hub

Pocet brazd
3 3 3
Agria+ Agria- Agria*
Agria- Agria* Agria+
Agria* Agria+ Agria-
Agria+ Agria- Agria*
Samotné odridy
Pocet brazd
3 3 3
Agria Valfi Vendula
Valfi Vendula Agria
Vendula Agria Valfi
Agria Valfi Vendula
Hnojeni riznymi hnojivy
Pocet brazd
4 1 4
Agriao Agria Agria0
Pocet brazd
3 3 3
Agrian Agrian Agrian
Agriax Agriax Agriax
Okraj

Ochranné tadky
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Tabulka ¢. 8: Vysvétlivky k symbolim v planku na stanovi$ti s vyskytem obecné

strupovitosti

Mofx-eni
Symbol Kmen
+ Trichoderma virens
- Trichoderma atroviridae
* Trichoderma atroviridae (Malonty)

Hnojeni riznymi hnojivy

Symbol Druh hnojiva
o Sulfogranulat (30 kg.ha™)
0 Sulfogranulat (50 kg.ha™)
O Ledek amonny vapenaty = LAV (100 kg.ha™)
x Ledek amonny vapenaty = LAV (200 kg.ha™)

4.2.5 Agrotechnicka opatreni

Regulace plevelt byla provedena 1x pomoci herbicidu Sencor, ktery mél
malou Ucinnost, a proto byla provedena ru¢ni regulace vysokych pleveld. Jednalo
se hlavné o svizel pfitulu, lebedu rozkladitou, violku a rmen rolni. Béhem vegetace
byl porost oSetfen proti chorobam (pliseni bramborova) 2x Acrobat a 2x Ridomil
(stfidave). Proti Skidci (mandelinka bramborova) 1x Mospilan a 1x Biscaya. Niceni
nat¢ bylo provedeno mechanicky pomoci motorové kosy. Sklizeit pokusnych
parcelek prob&hla ru¢né¢ v terminech 11. 09. 2015 a 17. 09. 2015 za pomoci
malotraktoru s vyoravaci radlici. Nasledné¢ byly hlizy dany do raslovych pytlu

S oznacenim stanovisté, odridy, mofeni a hnojeni.
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4.2.6 Popis testovanych odrad
Valfi

Registrace v CR: Zaregistrovana v CR byla v roce 2005,

Popis hlizy: Tato odrida ma specifickou vnitfni kvalitu hliz s modrofialovou
mramorovou duzinou. Hlizy jsou ovalné, stiedné velké az velké se stfedné
hlubokymi ocky. VySe uvedend odrida je polorana az polopozdni se specidlnim
uzitim, varny typ BC. Je vyjimec¢nd nejen zabarvenim slupky a duziny, ale pro svou

specifickou vnitini kvalitu konzumnich hliz.
Vyuziti: Vyuziva se k pifipravé ptirodn¢ zbarvenych kasi, bramborovych salati,
smazenych lupinkt a hranolki.

Nachylnost vii¢i chorobam: Odrida Valfi je sttedné aZ méné odolna antibakterialni
obecné strupovitosti, stiedné¢ odolnd mechanickému poskozeni a stiedn¢ az méné

odolna nachylnosti K plisni bramboru v nati.

UdrzZovatel: Vyzkumny tGstav bramboratsky Havlickdav Brod, s.r.o (www.vubhb.cz,
2016).

Agria
Registrace v CR: V CR je odrtida Agria registrovana od roku 1993.

Popis hlizy: Jedna se o poloranou az polopozdni konzumni odridu s velmi vysokym
vynosem. Tvar hlizy je ovalny, barva slupky tmavé zluta se syté¢ zlutou barvou

duziny. Varny typ B, BC s dobrou stolni hodnotou.

Vyuziti: Agria mé vynikajici kvalitu pro zpracovani na smazené lupinky, hranolky
a susené produkty. Po uvareni netmavne.

Nachylnost vici chorobam: Odrida Agria je rezistenéni vuci hadatku
bramborovému. Pomémeé vysokou odolnost ma vici virézam, odolna neni proti

rakoviné brambor. Niz§i odolnost ma k obecné strupovitosti. Je citliva na prehnojeni

dusikem.

Udrzovatel: AGRICO B.A, Nizozemsko (www.europlant.cz, 2009).
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Vendula

Registrace v CR: V CR je odriida Vendula registrovana od roku 2008.

Popis hlizy: Tvar hlizy ovalny az dlouze ovalny. Slupka hlizy zluta jemna a hladka,
barva duziny syt¢ zluta. Stolni hodnota vybornd, varny typ B/A. Vendula je rana
az polorana odrtida.

Vyuziti: Tato odrida je urena pro pfimy konzum, vhodna na prani a baleni.

Nachylnost vii¢i chorobam: Ma vysoky stupen odolnosti proti obecné strupovitosti.
Je pomérné odolnd vici had’atku bramborovému a rakoviné brambor. Nachylna
je k napadeni vlockovitosti hliz bramboru. Vyznacuje se dobrou skladovatelnosti,

ve skladce nekli¢i.

Udrzovatel: Vesa Velhartice, a.s., Kolinec (www.vesa-velhartice.cz, 2010).

Odolnost pouzitych odrud proti strupovitosti

Dle Cerméka (2015) se odolnost odriid proti strupovitosti hodnoti stupnici

1 -9, kde je bodové hodnoceni:

stupent 1 - 3 odriidy nachylné

stupeni 4 - 5 odridy mén¢ odolné

stupeni 6 - 7 odrady stfedn€ odolné

stupei 8 - 9 odridy odolné

Tabulka €. 9 : Bodové hodnoceni odolnosti odriid proti obecné strupovitosti

Odrida Odolnost proti strupovitosti
Valfi 5
Agria 3

Vendula 8
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4.2.7 Charakteristika pouzitych hnojiva kmeni Trichoderma
Ledek amonny s vapencem (LAYV)

Ledek amonny s véapencem se vyrabi z dusi¢nanu amonného a jemné
mletého vapence (NH4NO3; + CaCOgj). Z celkového dusiku je vtomto hnojivu

Y ve form¢ amonné a !4 ve formé nitratové (Vanek a kol., 2002).
Sulfogranulat

Sulfogranulat je vysoce koncentrované sirné granulované hnojivo. Sklada
se 2 90% elementarni siry, kterou uvoliiuje po dobu 90 dnii a z 10% bentonitu.

Velikost granuli se pohybuje v rozmezi 3 — 4mm (www.amalgerol.cz, 2012).
Trichoderma virens

Trichoderma virens je kosmopolitné rozsifeny druh mykoparazitické houby,
ktery byl odizolovan ze sklerocii houby Sclerontinia minor. Houba vytvaii zpocatku
bilé vatovité mycelium, které pozdé&ji méni barvu na zelenou. Bézné se vyskytuje
ve vSech pudach, hlavné vSak v pidach bohatych na organické latky. Parazituje
na mnoha ptdnich houbach. Jeji dal$i pfednosti je antibakterialni u¢inek (Bilkova,
2013).

Trichoderma atroviridae

Trichoderma atroviridae je vlaknita kosmopolitni houba, ktera tvoii rychle
rostouci husté mycelium. Barva kolonii je vodnaté bild s chomackoviteé vzduSnym
povrchem. Pusobi proti celé fad¢é fytopatogennich hub jako je napt. Rhizoctonia
solani (Bilkova 2013).

4.3 Hodnoceni

4.3.1 Hodnoceni napadeni obecnou strupovitosti

Ze sklizenych hliz byl vytvofen smésny vzorek dvaceti stejné velkych hliz
z kazdého opakovani. Hlizy byly omyty ve vodé, osuseny a bylo provedeno
vyhodnoceni napadeni strupovitosti podle stupnice rozsahu napadeni povrchu hliz

(viz obr. ¢. 8). Dale byly jednotlivé varianty odriidy Agria rozdéleny dle podilu hliz
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nad 40 mm, byla zjiSténa Skrobnatost na HoSpes-Petzoldové vaze a byl vypocitan

vynos hliz v t.ha™.

Obrazek €. 8: Stupnice podle rozsahu napadeni povrchu hliz

2 (0,8%)

9 (nad 77%)

Zdroj: Hausvater a kol., 2012

4.3.2 Hodnoceni ziskanych dat

Vsechna data ziskand béhem pokust byla zpracovana nejdiive v programu
MS Excel 2007 tak, aby byla vhodna pro dal§i manipulaci v programu Statistica,
verze 12.0. (StatSoft). Pro vyhodnoceni byla pouZita vicefaktorova a jednofaktorova

analyza rozptylu (ANOVA). Z jednotlivych opakovani byly stanoveny praméry.
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Tabulka ¢. 10: Vysvétlivky k tabulkam s jednofaktorovou a vicefaktorovou
analyzou rozptylu (ANOVA)

Znak Vysvétlivky
SS Suma Ctvercl
Degr. Of pocet stupiiti volnosti
MS pramérna velikost ¢tverce (SS/DF)
F hodnota testovaciho kritéria
p dosazena hladina vyznamnosti
5. Dosazené vysledky

5.1 Pocasi zarok 2015

Primérnd roc¢ni teplota vzduchu vroce 2015 za rok byla 9,5°C.
Ve vegetacnim obdobi ¢inila tato teplota 15,2°C. Oproti dlouhodobym priméram
zlet 1961 — 1990, kdy primérna rocni teplota vzduchu ¢inila 7,1°C a v obdobi
vegetace 13,2°C, byl tento rok teplotné¢ nadprimérny. Primérné teploty vzduchu
Vv jednotlivych mésicich roku 2015 ve srovnani S dlouhodobym primérem z let
1961 — 1990 znazornuje graf ¢. 1. Znc¢ho Ize vycist, Ze nadprimérné teploty
panovaly ve vSech kalendainich mésicich kromé kvétna, kdy byla teplota vzduchu

0 0,3°C nizsi nez v letech dlouhodobého priméru.

Graf ¢. 2 znazorfiuje porovnani prumérné teploty vzduchu v roce 2015

s dlouhodobym primeérem z let 1961 — 1990 v mésicich vegetace.

Dal$im sledovanym ukazatelem je suma srazek. Ta vroce 2015 cCinila
578,1 mm za rok a 280,6 mm za vegetaci. Oproti dlouhodobému priaméru z let
1961 — 1990, kdy spadlo 650 mm srazek za rok a 408 mm za vegetaci, byl tento rok
srazkové podprimérny. Porovnani sumy srazek za rok 2015 slety dlouhodobého
praméru v jednotlivych meésicich a v obdobi vegetace znazornuji grafy ¢. 3 a 4.

V lednu, fijnu a listopadu spadlo vétsi mnozstvi srazek nez prumérné v letech
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1961 —1990. Tento rozdil ¢inil v lednu 13,8 mm, v fijnu 32,6 mm a v listopadu

55,2 mm. Ostatni mésice byly srazkové podprumérné.

Udaje o dobé trvani sluneéniho svitu v roce 2015 ukazuji, ze celkovy ahrn
za rok 2015 ¢inil 1 700,8 h. V obdobi vegetace 1 210,1 h. Délku trvani slune¢niho

svitu v jednotlivych mésicich roku 2015 znazornuje graf ¢. 5.

5.2 Stanovisté

Tabulka ¢. 3 ukazuje pedochemické podminky stanovisté bez vyskytu
obecné strupovitosti. Podminky stanovisté¢ s vyskytem obecné strupovitosti
znazornuje tabulka ¢. 4. Obecna strupovitost se vyskytovala na stanovisti s vy$§im
obsahem P, Mg, K, Ca (mg.kg™), pH a vy3si hodnotou KVK (mmol.kg™). Naopak
na stanovisti s vy$§im obsahem H” se obecna strupovitost nevyskytuje. Obecné plati,
Ze obecnd strupovitost se vice vyskytuje v kyselejSich pudach s vysSim pH.
Na stanovisti s obecnou strupovitosti byla naméfena hodnota pH 5,80. Kyselost pudy
je ovlivnéna obsahem Ca, ktery byl na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti
1 750 mg.kg™. Hodnota pH na stanovisti bez obecné strupovitosti &inila 4,80 a obsah

Ca v pudé 924 mg. kg™,

Tabulka €. 11 a graf €. 7 znézortiuji stupent napadeni hliz jednotlivych odriad
brambor obecnou strupovitosti na stanovisti bez jejiho vyskytu. Nejvyssi primérny
stupenn napadeni byl zaznamenan u odridy Valfi, kde pramér ¢inil 1,94 (1,53%).
Nejnizsi stupenn napadeni byl zaznamenan u odridy Vendula, kde primér ¢inil 1,10
(0,08). U odridy Agria €inil stupeni napadeni praimérné 1,69 (0,87).

Stupné napadeni hliz jednotlivych odriid obecnou strupovitosti na stanovisti

s vyskytem obecné strupovitosti zndzoriiuje tabulka ¢. 12 a graf ¢. 8. Na stanovisti

s vyskytem obecné strupovitosti byl rovnéZz zaznamenan nejvySsi stupen napadeni

cv v

U odridy Vendula, ktery ¢inil pramérn¢ 1,70 (2,06%). U odridy Agria byl na tomto

stanovisti zaznamenan prumérny stupen napadeni 2,79 (3,43%).
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Tabulka €. 11: Stupen napadeni hliz obecnou strupovitosti na stanovisti bez vyskytu obecné

strupovitosti

Pocet opakovani

Odrida Strupovitost Primér
1 2 3 4
Stupeni napadent 185]1,7812,28|185]| 1,94
Valfi
Rozsah napadeni (%) | 1,60 | 1,23 | 2,12 | 1,18 1,53
Stupen napadeni 1,4512,2511,75] 1,30 1,69
Agria
Rozsah napadeni (%) | 0,71 ] 1,64 | 0,84 | 0,27 0,87
Stupeni napadent 1,1311,1311,00| 1,13 | 1,10
Vendula
Rozsah napadeni (%) | 0,1 | 0,1 | 0,03 | 0,1 0,08

Graf ¢. 6: Grafické znazornéni stupné napadeni hliz obecnou strupovitosti na stanovisti bez

vyskytu obecné strupovitosti
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Tabulka ¢. 12: Stupeni napadeni hliz obecnou strupovitosti na stanovisti s vyskytem

obecné strupovitosti

Pocet opakovani

Odrida Strupovitost Primér
1 2 3 4
Stupen napadeni 3,4813,03]1293]|363| 3,27
Valfi
Rozsah napadeni (%) | 6,13 | 4,28 | 4,46 | 7,73 | 5,65
Stupen napadeni 2681235358255 2,79
Agria
Rozsah napadeni (%) | 2,78 | 1,87 | 6,72 | 2,36 | 3,43
Stupen napadeni 165]205]1193]1,18 1,70
Vendula
Rozsah napadeni (%) | 0,84 |1 1,31 | 5,93 | 0,14 2,06

Graf ¢. 7: Grafické znazornéni stupné napadeni hliz obecnou strupovitosti na stanovisti

s vyskytem obecné strupovitosti
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Tabulka ¢ 13: Statistické vyhodnoceni napadeni hliz obecnou strupovitosti

V zavislosti na stanovisti a odradé

Vicefaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 103,9168 1 103,968 | 786,0906 | 0,000000
Stanovisté 6,1408 1 6,1408 | 46,4529 | 0,000002
Odrida 6,0953 2 3,0477 | 23,0543 | 0,000011
Stanovisté * odriida 0,5468 2 0,2734 | 2,0680 | 0,155438
Chyba 2,3795 18 0,1322

Na hladiné¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) byla zjisténa statisticky prikazna

zavislost napadeni hliz obecnou strupovitosti na stanovisti a odride.

5.3 Hnojeni dusikem (Ledek amonny vapenaty)

Stupen napadeni hliz obecnou strupovitosti pfi hnojeni dusikem znadzormuje
tabulka ¢. 14 a graf ¢. 8. Tento faktor byl zjiStovan pouze u odridy Agria
na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti. Pfi pouziti davky 100 kg.ha™* LAV byl
prumérny stupen napadeni hliz obecnou strupovitosti 2,34 (2,6%). Pii pouziti davky
200 kg.ha® LAV ¢&inil stupeii napadeni hliz obecnou strupovitosti primémé 2,14
(2,43%). Pii pouziti vyssi davky LAV byl tedy stupen napadeni obecnou

strupovitosti nizsi.
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Tabulka €. 14: Stupeii napadeni hliz obecnou strupovitosti pti pouziti riznych davek LAV

Pocet opakovani

Odrida | Davka hnojiva Strupovitost Priamér
1 2 3

Stupen napadeni 2,90 | 1,58 | 2,55 2,34

100 kg.ha™
Rozsah napadeni (%) | 4,41 | 0,64 | 2,75 2,6

Agria

Stupen napadeni 3,231158] 1,60 2,14

200 kg.ha™

Rozsah napadeni (%) | 5,62 | 0,90 | 0,77 2,43

Graf €. 8: Grafické znazornéni stupné napadeni hliz obecnou strupovitosti pti pouziti

ruznych davek LAV
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Tabulka €. 15: Statistické vyhodnoceni napadeni hliz obecnou strupovitosti

V zé&vislosti na hnojeni LAV

Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 30,10560 1 30,10560 | 44,13448 | 0,002665
Hnojeni (LAV) 0,06407 1 0,06407 | 0,09392 | 0,774540
Chyba 2,72853 4 0,68213

Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) nebyla zjiSténa statisticky pritkazna

zavislost napadeni hliz obecnou strupovitosti na hnojeni LAV.

Tabulka ¢. 16 a graf ¢. 9 znazornuji vynos hliz, obsah Skrobu a podil hliz
nad 40 mm pii hnojeni dusikem u odridy Agria na stanovisti s vyskytem obecné
strupovitosti. Pfi pouziti davky 100 kgha LAV byl pramé&my vynos hliz
35,53 t.ha™, obsah skrobu 9,5% a podil hliz nad 40 mm 90,87%. Pfi pouziti davky
200 kg.ha™ LAV &inil pramérny vynos hliz 27,1 t.ha™, obsah $krobu 10,2% a podil
hliz nad 40 mm 89,6%.
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Tabulka €. 16: Vynos hliz, obsah $krobu a podil hliz nad 40 mm pfi pouzZiti riznych davek

LAV na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti

Pocet opakovani
Odrida | Davka hnojiva | Hodnocené parametry Priumér
1 2 3

Vynos hliz (t.ha™) 4531289]324| 3553

100 kg.ha* Obsah §krobu (%) 94 | 95 | 96 9,5

Podil hliz nad 40 mm (%) | 87,6 | 955 | 89,5 90,87

Agria
Vynos hliz (t.ha™) 264314235 271

200 kg.ha'! Obsah gkrobu (%) 10,1]102]103| 102

Podil hliz nad 40 mm (%) | 89,3 | 87,7 ] 91,8 | 89,6

Graf ¢. 9: Grafické znazornéni vynosu hliz, obsahu $krobu a podilu hliz nad 40 mm

pti pouziti riiznych davek LAV na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti
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Tabulka & 17: Statistické vyhodnoceni pro vynos hliz (t.ha™) v zavislosti na hnojeni
LAV

Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 5884,402 1 5884,402 | 129,9367 | 0,000338
Hnojeni (LAV) 106,682 1 106,682 | 2,3557 |0,199617
Chyba 181,147 4 45,287

Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) nebyla zjiSténa statisticky pritkazna

zavislost vynosu hliz na hnojeni LAV.

Tabulka €. 18: Statistické vyhodnoceni pro obsah skrobu (%)v zavislosti na hnojeni
LAV

Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 584,1067 1 584,1067 | 350464,0 | 0,000000
Hnojeni (LAV) 0,6667 1 0,6667 400,0 | 0,000037
Chyba 0,0067 4 0,0017

Na hladiné¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) byla zjisténa statisticky prikazna

zavislost obsahu Skrobu na hnojeni LAV.
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Tabulka ¢. 19: Statistické vyhodnoceni pro podil hliz nad 40 mm (%)V zavislosti
na hnojeni LAV

Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 48852,33 1 48852,33 | 4592,823 | 0,000000
Hnojeni (LAV) 2,41 1 2,41 0,226 | 0,659123
Chyba 42,55 4 10,64

Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) nebyla zjiSténa statisticky pritkazna

zavislost podilu hliz nad 40 mm na hnojeni LAV.

5.4 Hnojeni sirou (Sulfogranulat)

Tabulka ¢. 20 a graf ¢. 10 znazoriiuji stupen napadeni hliz obecnou
strupovitosti u odridy Agria na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti
pii hnojeni sirou. PHi pouziti davky 30 kg.ha™ Sulfogranulatu byl zjistén pramémy
stupefi napadeni hliz obecnou strupovitosti 3,77 (8,17%). P¥i pouziti davky 50 kg.ha™
Sulfogranulatu c¢inil primérny stupen napadeni hliz obecnou strupovitosti 2,54
(2,19%). U hliz bez aplikace tohoto hnojiva byl stupen napadeni hliz obecnou
strupovitosti pramérné 3,08 (3,73%). Se zvySujici se davkou Sulfogranulatu se snizil
vyskyt obecné strupovitosti.

Pfi hodnoceni hliz hnojenych davkou 30 kg.ha™ se ojedinéle vyskytly hlizy

Mrwe

stupném napadeni a jeho rozsahem v %.
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Tabulka €. 20: Stupenn napadeni hliz obecnou strupovitosti pii pouziti riznych davek

Sulfogranulatu na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti

Pocet opakovani
Odrida | Davka hnojiva Strupovitost Priamér
1 2

Stupen napadeni 3,60 3,93 3,77

30 kg.ha™
Rozsah napadeni (%) | 6,52 9,81 8,17

Stupen napadeni 2,60 2,48 2,54

Agria 50 kg.ha™
Rozsah napadeni (%) | 2,35 2,03 2,19

Stupen napadeni 3,08 3,08

bez aplikace

Rozsah napadeni (%) 3,73 3,73

Graf ¢. 10: Grafické znazornéni stupné napadeni hliz obecnou strupovitosti pfi pouziti

ruznych davek Sulfogranulatu na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti

9 8,17
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Tabulka ¢ 21: Statistické vyhodnoceni napadeni hliz obecnou strupovitosti

Vv zéavislosti na hnojeni Sulfogranulatem

Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 39,75303 1 39,75303 | 1289,636 | 0,000775
Hnojeni (Sulfogranulat) | 1,50063 1 1,50063 48,682 | 0,019929
Chyba 0,06165 2 0,03083

Na hladiné¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) byla zjisténa statisticky prikazna

zavislost napadeni hliz obecnou strupovitosti na hnojeni Sulfogranulatem.

V tabulce ¢. 22 a grafu ¢. 11 je zndzornén vynos hliz, obsah skrobu a podil
hliz nad 40 mm pii hnojeni sirou. P¥i pouziti davky 30 kg.ha™ Sulfogranulatu byl
primérny vynos hliz 32,5 t.ha™, obsah &krobu 11,5% a podil hliz nad 40 mm 91,6%.
Pii hnojeni davkou 50 kg.ha Sulfogranulatu &inil vynos hliz v priméru 34,25 tha®,
obsah skrobu 12% a podil hliz nad 40 mm 86,9%. U hliz, které nebyly hnojeny sirou, ¢inil
vynos hliz primérné 49,1 t.ha™, obsah skrobu 11% a podil hliz nad 40 mm 88,4%.
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Tabulka €. 22: Vynos hliz, obsah $krobu a podil hliz nad 40 mm pii pouZiti riznych davek

Sulfogranulatu na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti

Pocet opakovani

Odrida | Davka hnojiva | Hodnocené parametry Priumér
1 2
Vynos hliz (t.ha™) 35,7 29,3 32,5
30 kg.ha™ Obsah skrobu (%) 11,4 11,6 11,5

Podil hliz nad 40 mm (%) | 94,3 88,8 91,6

Vynos hliz (t.ha™) 34,0 345 | 34,25

Agria 50 kg.ha™* Obsah gkrobu (%) 119 | 121 | 120

Podil hliz nad 40 mm (%) | 86,3 87,5 86,9

Vynos hliz (t.ha™) 49,1 49,1
bez aplikace Obsah skrobu (%) 11 11
Podil hliz nad 40 mm (%) 88,4 88,4

Graf ¢&. 11: Grafické zndzornéni vynosu hliz, obsahu $krobu a podilu hliz nad 40 mm

pti pouziti riiznych davek Sulfogranulatu na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti

100

» 91,6 36.0 88.4

80

70

60 Bvynos hliz [t.ha'l}

30 B obsah skrobu (%)

40 B podil hiz nad 40 mm (%)

Agria (30 kzhal) Agria(50 keha'l)

'

ria (bez aplikace)

65



Tabulka & 23: Statistické vyhodnoceni pro vynos hliz (t.ha™) v zavislosti na hnojeni

Sulfogranulatem

Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 4455,563 1 4555,563 | 432,4739 | 0,002304
Hnojeni (Sulfogranulat) 3,063 1 3,063 0,2973 | 0,640282
Chyba 20,605 2 1,303

Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) nebyla zjiSté€na statisticky prikazna

zavislost vynosu hliz na hnojeni Sulfogranulatem.

Tabulka €. 24: Statistické vyhodnoceni pro obsah skrobu (%) Vv zavislosti na hnojeni

Sulfogranulatem
Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 552,2500 1 552,2500 | 27612,50 | 0,000036
Hnojeni (Sulfogranulat) | 0,2500 1 0,2500 12,50 | 0,071523
Chyba 0,0400 2 0,0200

Na hladin€¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) nebyla zjiSténa statisticky prikazna

zavislost obsahu Skrobu na hnojeni Sulfogranulatem.
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Tabulka €. 25: Statistické vyhodnoceni pro podil hliz nad 40 mm (%) Vv zavislosti

na hnojeni Sulfogranulatem

Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 31844,40 1 31844,40 | 4019,489 | 0,000249
Hnojeni (Sulfogranulat) 21,62 1 21,62 2,729 0,240329
Chyba 15,85 2 7,92

Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) nebyla zjiSténa statisticky pritkazna

zavislost podilu hliz nad 40 mm na hnojeni Sulfogranulatem.

5.5 Moreni (kmeny Trichoderma)

Tabulka ¢. 26 a graf ¢. 12 znazoriiuji stupen napadeni hliz obecnou
strupovitosti pfi moteni hliz vybranymi kmeny Trichodermy. Pii tomto hodnoceni
byla sledovana pouze odrida Agria. Pfi pouziti kmenu Trichoderma virens cinil
primérny stupeii napadeni hliz obecnou strupovitosti 2,04 (1,23%). U kmenu
Trichoderma atroviridae byl zaznamenan stupen napadeni hliz obecnou strupovitosti
2,05 (1,30%) a u moteni kmenem Trichoderma atroviridae z Malont byl primérny

stupen napadeni hliz obecnou strupovitosti 2,01 (1,17%).

67



Tabulka €. 26: Stupen napadeni hliz obecnou strupovitosti pfi pouziti riznych kment

Trichoderma na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti

Mor'eni kmeny _ Pocet opakovani
Odrida ) Strupovitost Priumér
Trichoderma 1 2 3 4

Stupeni napadenti 2,13]12,00]198]203| 204

virens
Rozsah napadeni (%) | 1,54 | 1,15 | 1,04 | 1,17 1,23
Stupen napadeni 223]11951208]193| 2,05
Agria atroviridae
Rozsah napadeni (%) | 1,80 | 1,23 | 1,19 | 1,07 1,30
atroviridae Stupen napadeni 205]203]178]218| 201

(Malonty) [ Rozsah napadeni (%) | 1,20 [ 1,24 | 0,80 | 1,43 | 1,17

Graf ¢. 12: Grafické znazornéni stupné napadeni hliz obecnou strupovitosti pfi pouziti

riznych kmenu Trichoderma na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti

2,04 2,05 2,01

B stupen napadeni

Brozsah napadeni (%)

Agria Agria Agria
Trichoderma Trichederma Trichoderma atroviridae
virens atroviridae (Malonty)
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Tabulka & 27: Statistické vyhodnoceni napadeni hliz obecnou strupovitosti

Vv zavislosti na moteni kmeny Trichoderma

Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 37,48501 1 37,48501 | 3686,618 | 0,000000
Moieni (kmeny Trichoderma) | 0,00032 2 0,00016 0,015 0,984663
Chyba 0,07118 7 0,01017

Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) nebyla zjiSténa statisticky pritkazna

zavislost napadeni hliz obecnou strupovitosti na mofeni kmeny Trichoderma.

V tabulce ¢. 28 a grafu €. 13 je uveden vynos hliz, obsah skrobu a podil hliz
nad 40 mm pfi pouziti mofidel riznych kmend Trichodermy na stanovisti s vyskytem
obecné strupovitosti u odridy Agria. Pti pouziti kmene Trichoderma virens cinil
prumérny vynos hliz 38,5 t.ha™, obsah $krobu 10,8% a podil hliz nad 40 mm 84,1%.
Po mofeni kmenem Trichoderma atroviridae byl vynos hliz v priméru 36,2 t.ha™,
obsah $krobu 10,7% a podil hliz nad 40 mm 86,1%. Po pouziti kmene Trichoderma
atroviridae z Malont ¢inil vynos hliz 38,3 t.ha™, obsah $krobu 10,8% a podil hliz
nad 40 mm 86,0%.

69



W

Tabulka €. 28: Vynos hliz, obsah $krobu a podil hliz nad 40 mm pfi pouziti riznych

kment Trichoderma na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti

Mor'eni kmeny Pocet opakovani
Odrida ) Hodnocené parametry Priumér
Trichoderma 1 2 3 4

Vynos hliz (t.ha™) 39,4 |48,7]128,7|37,2]| 385

virens Obsah skrobu (%) 10,7 11,4105 106 | 108

Podil hliz nad 40 mm (%) | 87,5 | 85,7 | 80,6 | 82,4 | 84,1

Vynos hliz (t.ha™) 30,4 |37,3]|486|286]| 362

Agria atroviridae Obsah skrobu (%) 10,31 10,51 11,3|10,7| 10,7

Podil hliz nad 40 mm (%) | 86,3 ]90,1181,9]|86,0| 86,1

Vynos hliz (tha®) | 49,1|27,0(388(382| 383

atroviridae

Obsah $krobu (%) 115|104 ]10,7|106| 10,8
(Malonty)

Podil hliz nad 40 mm (%) | 87,3 | 86,9 85,9 83,8 86,0

Graf ¢. 13: Grafické znazornéni vynosu hliz, obsahu Skrobu a podilu hliz nad 40 mm

pfi pouziti riznych kment Trichoderma na stanovisti s vyskytem obecné strupovitosti
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Tabulka & 29: Statistické vyhodnoceni pro vynos hliz (t.ha') v zavislosti na mofeni

kmeny Trichoderma

Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 17025,33 1 17025,33 | 220,9377 | 0,000000
Moteni (kmeny Trichoderma) 12,57 2 6,29 0,0816 | 0,922341
Chyba 693,54 9 77,06

Na hladiné¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) nebyla zjiSténa statisticky prikazna

zavislost vynosu hliz na mofeni kmeny Trichoderma.

Tabulka ¢. 30: Statistické vyhodnoceni pro obsah Skrobu (%) Vv zavislosti na moteni

kmeny Trichoderma

Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 1391,053 1 1391,053 | 7113,341 | 0,000000
Mofteni (kmeny Trichoderma) | 0,027 2 0,013 0,068 | 0,934568
Chyba 1,760 9 0,196

Na hladin€¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) nebyla zjiSténa statisticky prikazna

zavislost obsahu $krobu na moteni kmeny Trichoderma.
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Tabulka ¢&. 31: Statistické vyhodnoceni pro podil hliz nad 40 mm (%) Vv zavislosti

na mofeni kmeny Trichoderma

Jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA)
Faktory proménlivosti SS Degr. Of MS F p
Intercept 87825,63 1 87825,63 | 12284,26 | 0,000000
Moteni (kmeny Trichoderma) 13,91 2 6,95 0,97 0,414607
Chyba 64,35 9 7,15

Na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 (p < 0,05) nebyla zjiSténa statisticky pritkazna

zavislost podilu hliz nad 40 mm na mofeni kmeny Trichoderma.
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6. Diskuse

Cilem pokusu bylo zhodnotit vyznam vlivu stanovis§té¢ na vyskyt obecné
strupovitosti u odrid srtznou citlivosti. Pokus probihal na dvou stanovistich
s riznym vyskytem Streptomyces scabies. Jednalo se 0 stanovisté s vyskytem obecné
strupovitosti spH 5,8 a KVK 147 mmol.kg™ a stanovi§té bez vyskytu obecné
strupovitosti pH 4,8 a KVK 111 mmol.kg™.

Streptomyces scabies se vyskytuje ve vétsin¢ pud. Jeho rozvoj je zavisly
na vlhkosti a teploté pudy. Na stanovisti s vy$§im pH byl zaznamenan vyssi vyskyt
obecné strupovitosti. Toto tvrzeni se shoduje s Rasochou a kol. (2004), ktery uvadi,

Ze napadeni hliz je podporovano vyssim pH (6 — 7,5).

V mésici Cervnu, kdy se tvorily hlizy, byla primérna teplota 16,1°C,
coz bylo o 1,1°C vice nez je dlouhodoby primér mésice dervna (15°C). Cerven roku
2015 muzeme posuzovat jako suchy mésic, protoze primeér srazek tvotil 40,4 mm
proti dlouhodobému primeéru, ktery je v tomto mésici 76 mm. Rybacek a kol. (1988)
uvadi, Ze vyskyt strupovitosti je podporovan nizkou pldni vlhkosti. Toto tvrzeni
se nepotvrdilo. Prestoze mésice Cerven, cervenec, srpen roku 2015 byly ptevazné
suché, nebylo pfi vyhodnocovani obecné strupovitosti zaznamenano pfili§ vysokeé

napadeni.

Nejmensi stupent napadeni obecnou strupovitosti byl zaznamenan u odridy
Vendula, coZz odpovidd bodovému hodnoceni odolnosti odriidy vii¢i napadeni touto
chorobou. Nejvétsi vyskyt byl zaznamenan u odrady Valfi. Dle bodového hodnoceni
by méla byt nejvice napadenou odriida Agria. Tento pokus potvrdil vysoky stupen
odolnosti u odrady Vendula. U odrid Agria a Valfi se vSak nachylnost k obecné
strupovitosti dle bodového hodnoceni odolnosti odridy nepotvrdila. Vysledky
potvrdily, Ze néchylnost jednotlivych odrid bramboru k onemocnéni obecnou

strupovitosti je rozdilna, jak uvadi Med (2001).

Pii statistickém vyhodnoceni nebyla zjisténa statisticky vyznamna zavislost
obecné strupovitosti na hnojeni dusikem. Tim se nepotvrdilo tvrzeni Keinatha, Loria

(1989), ze vyssi davky dusiku ovlivituji vyskyt obecné strupovitosti.
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Kasal a kol. (2010) uvadi, ze vyss$i davky dusiku snizuji obsah Skrobu
v hlizach. Pfi vyhodnocovani byla zjiSténa statisticky prukaznd zavislost obsahu
Skrobu na hnojeni LAV u odridy Agria. Pii pouziti davky 100 kg.ha‘1 ¢inil obsah
skrobu primérné 9,5% a pii pouZiti 200 kg.ha™ byl obsah $krobu v hlizach prim&mé
10,2%. Toto tvrzeni se nepotvrdilo. V nasem pokusu byl pii pouziti vyssi davky

dusiku zaznamenan vyssi obsah skrobu v hlizach.

Pti hnojeni Sulfogranuldtem byla zjiSténa statisticka prikaznost zavislosti
napadeni hliz obecnou strupovitosti. Dle Keinath, Loria (1989) ovliviiuje sira vyskyt
obecné strupovitosti nepfimo skrze snizovani pH. Tartla, Simon (2011) uvadi,
ze V neutralni a alkalické ptid€ Ize snizit infekei hliz obecnou strupovitosti aplikaci
elementarni siry, poklesem hodnoty pH 0 0,6 - 1,4. Dle Simka (2003) je nadmérna
oxidace redukovanych sloucenin siry ob¢as vyuzivana ke snizeni pH v alkalickych
pudach v aridnich oblastech nebo pro snizeni pH pady jako uU¢inné opatieni
Kk potla¢eni vyskytu obecné strupovitosti brambor. Vysledky naseho pokusu témto

tvrzenim odpovidaji.

Houby rodu Trichoderma jsou bé&znou soucasti ptidni mikroflory. V praxi
se prosazuji jen takové kmeny, které jsou schopny se v pid¢ rychle rozristat a dale
ty, které prokazuji vysokou mykoparazitickou aktivitu a vysokou produkci enzymii,
zabezpecujici lyticky rozklad mycelia patogenii (Bilkov4, 2013). Neprokazala
se statisticky prikkaznad zavislost napadeni hliz obecnou strupovitosti na moteni
kmeny Trichoderma. Nepotvrdil se nam tedy vliv houby rodu Trichoderma

na vyskyt obecné strupovitosti.

Vysledky pokust potvrdily hypotézy H1 (stanoviSté¢ vyznamné ovliviiuje
vyskyt obecné strupovitosti) a H2 (piidni reakce je vyznamny faktor ovliviujici
napadeni hliz obecnou strupovitosti). Hypotéza H3 (aplikace siry a dusiku snizuji
napadeni hliz obecnou strupovitosti) se potvrdila castecné v piipadé hnojeni
Sulfogranulatem. Nepotvrdila se u hnojeni dusikatym hnojivem LAV. Hypotéza H4
(mofeni hliz kmeny Trichodermy snizuje napadeni hliz obecnou strupovitosti)

se nepotvrdila.
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7.Zaveér

Cil prace byl zaméfen na hodnoceni vyznamu vlivu stanovisté¢ na vyskyt
obecné strupovitosti brambor. V této souvislosti byly hodnoceny tyto faktory:stupen
a rozsah napadeni hliz obecnou strupovitosti, vliv stanovisté, vliv odrady, vliv
ro¢niku, vliv hnojeni dusikem a sirou, vliv mofeni, obsah $krobu, vynos hliz, podil

hliz nad 40 mm.

Prakticka ¢ast se zabyva hodnocenim vlivu stanovist¢ na vyskyt obecné
strupovitosti brambor. Pokus byl zalozen na stanovisti s vyskytem obecné
strupovitosti a stanovisti bez vyskytu obecné strupovitosti ve Vyklanticich. Vysledky
byly zpracovany v programu Statistica, verze 12.0. (StatSoft) funkci vicefaktorové

a jednofaktorové analyzy rozptylu (ANOVA).
V ramci pokusu bylo dosazeno téchto vysledk:

e na stanovisti svysim pH (5,8) a KVK (147mmol.kg™?) byl

zaznamenan vyssi vyskyt obecné strupovitosti

e odrida ma zasadni vliv na vyskyt obecné strupovitosti, jako

nejodolnéjsi vici strupovitosti se prokdzala odriida Vendula

e nepotvrdila se statisticky prikazna zavislost napadeni hliz obecnou

strupovitosti na hnojeni dusikatym hnojivem LAV

e potvrdila se statisticky prikazna zavislost napadeni hliz obecnou

strupovitosti na hnojeni Sulfogranulatem

e neprokazala se statisticky prlikaznd zavislost vyskytu napadeni

obecnou strupovitosti na moteni kmeny Trichoderma

Jednolety vysledek pokusu vroce 2015 potvrdil, Ze vyskyt strupovitosti
je zavisly na vlastnostech stanovisté. Na stanovisti s vy$s§im pH a KVK byl
zaznamenan vys§i vyskyt strupovitosti hliz u sledovanych odrid. Pro obecné

hodnoceni vyskytu strupovitosti je vSak potfeba viceleté sledovani.
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9. Prilohy

Obrazek ¢. 9: Zasdzeny porost brambor na stanovisti s vyskytem obecné

strupovitosti hliz brambor

Zdroj: Petrd, 2015

Obrazek ¢. 10: Zasazeny porost brambor na stanovisti bez vyskytu obecné

strupovitosti hliz brambor

Zdroj: Petri, 2015
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Obrazek ¢ 11: Porost brambor béhem vegetace (29.06.2015) na stanovisti

s vyskytem obecné strupovitosti hliz brambor

Zdroj: Petra, 2015

Obrazek ¢ 12: Porost brambor béhem vegetace (29.06.2015) na stanovisti

bez vyskytu obecné strupovitosti hliz brambor

Zdroj: Petra, 2015
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Obrazek ¢. 13: Vyskyt mandelinky bramborové v porostu brambor

Zdroj: Petra, 2015

Obrazek ¢. 14: Odrada Valfi

Zdroj: Petri, 2015
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Obrazek ¢. 15: Odrada Vendula

Zdroj: Petra, 2015

Obrazek ¢. 16: Odrida Agria

Zdroj: Petri, 2015
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Obrazek ¢. 17: Malotraktor MTB - 132.2 s vyoravaci radlici

Zdroj: Petri, 2015

Obrazek €. 18: Sklizen brambor

Zdroj: Petri, 2015
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