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Abstrakt

Kopyto koné je dulezitym aspektem, ktery ovliviiuje zdravotni stav jedince a jeho
vykonost v jednotlivych odvétvich jezdeckého sportu. Diplomova prace shrnuje
aktualni informace problematiky kopyt a hodnoti faktory, které mohou ovlivnit vyskyt
hniloby kopyta.

Cilem diplomové prace bylo posoudit miru zavislosti mezi vyskytem hniloby
a jednotlivymi parametry kopyta a vyhodnotit vliv vybranych faktori na vyskyt
hniloby v kopytech koni.

Celkem bylo do studie zahrnuto 44 koni a hodnoceno 176 kopyt. U kazdého koné
byly zaznamenany vybrané parametry (vék kon€, plemenna pfislusnost, kohoutkova
vyska, obvod hrudniku, zpisob oSetieni kopyt, obvod kopyta, Sife stielu, thel kopytni
stény, ro¢ni obdobi a technologie ustajeni). Vyskyt hniloby byl hodnocen v zavislosti
na jeji intenzit€ v rozmezi 0 az 5, kdy 0 znaci zdravé kopyto.

Pro objektivni hodnoceni Sife stfelu byl vyhotoven index Sife strelky, ktery

Site strelky

hodnoti §ifi stielky viaci obvodu kopyta: ( ) X 100 .V zavislosti na hodnoté

obvod kopyta
tohoto indexu byla vyhodnocena mira rizika vyskytu hniloby v kopytech. Miniméalni
hodnota indexu byla 10 a maximalni 21. S rostouci hodnotou indexu klesa riziko
vyskytu hniloby, kdy pii hodnoté 14 klesla primérny stuperi hniloby pod 1.

Pozitivni korelace byla zaznamenana mezi vyskytem hniloby a obvodem
hrudniku, kohoutkovou vyskou, odhadem hmotnosti, vékem a indexem Sife strelky.
Nejvyssi korelacni koeficient byl u proménné vék v pfipadeé hrudnich koncetin, kdy
s nartstajicim vékem koné lze sledovat vyssi primérny nalez hniloby v kopytech
(r=0,44).

Byl prokazan vliv (p < 0,05) zpusobu oSetteni kopyt, plemenné piislusnosti a typu
podestylky na vyskyt hniloby. Vy$§i pruimémy stupen hniloby byl u kovanych kopyt
(1,34), u teplokrevnych koni (1,25) a v ptripadé podestylani slamou (0,99).

Na zakladé této prace muze kazdy chovatel pomoci indexu $ife stielky urcit, zda
je tvar kopyta nachylnéjsi k vyskytu hniloby. Dale muze vyhodnotit rizikové faktory

a poptipadé reagovat vhodnou Iéc¢bou.

Klicova slova: kopyto, hniloba, stielka, ki
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Abstract

The horse's hoof is an important aspect that affects the individual's health and
performance in the various disciplines of equestrian sport. The present (diploma) thesis
summarises current information on hoof health problems and evaluates the factors that
may influence the incidence of hoof thrush.

The aim of the thesis was to assess the correlation between the incidence of hoof
thrush and individual hoof parameters and to evaluate the influence of selected factors
on the incidence of hoof thrush in horses.

The study involved 44 horses, and 176 hooves were evaluated. Each horse was
recorded for selected parameters such as age, breed, wither height, chest girth, hoof
treatment method, hoof girth, frog width, hoof wall angle, season and housing
technology. The incidence of thrush was scored according to its severity, ranging from
0 to 5, with O indicating a healthy hoof.

A frog width index was constructed to objectively assess frog width, evaluating it

frog width
hoof circumference

in relation to hoof circumference: ( ) X 100. Depending on the value

of this index, the risk of hoof thrush was estimated. The minimum value of the index
was 10, and the maximum value was 21. As the index value increases, the risk of thrush
decreases, with a value of 14 reducing the average degree of thrush to below 1.

A positive correlation was observed between the incidence of thrush and chest
girth, withers height, weight estimate, age and frog width index. The highest
correlation coefficient was found for the variable age in the case of the forelimbs,
where a higher average incidence of hoof thrush increased with increasing age of the
horse (r = 0.44).

The influence of hoof treatment method, breed and type of bedding (p < 0.05) on
the incidence of thrush was demonstrated. The mean degree of thrush was higher in
shod hooves (1.34), in warm-blooded horses (1.25) and in the case of straw bedding
(0.99).

Therefore, based on the present thesis, any breeder can use the frog width index
to determine whether the hoof shape is more susceptible to thrush. Furthermore, the

risk factors can be assessed and, if necessary, treated accordingly.

Keywords: hoof, thrush, frog, horse
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Uvod

Pii pohledu na kopyto kazdy snadno nabyde dojmu, Ze se jedna o pevny, tvrdy
a houzevnaty utvar, bohuzel tomu tak nebyva. Kopyto pod rohovinou skryva funk¢ni
elasticky aparat, ktery tvoti uceleny soubor nesouci vahu celého koné, pii pohybu
je mozné si v§Simnout, ze dochazi v urcitych chvilich k zatizeni jednoho kopyta celou
hmotnosti koné.

Strucné feeno, svymi manazerskymi postupy miizeme zplisobit vyznamné zmeny
ve vnéjsi rohoviné kopyta a tim 1 v jeho vnitfnich strukturach a to jak pozitivné, tak
i negativng. Cim lépe rozumime anatomii kopyta a jeho funkci, tim 1épe dokazeme
rozpoznat patologické stavy a predejit tomu, aby se z malych probléml staly
nefesitelné.

Obecnym tvrzenim je, ze bez kopyt neni koné. Dobré a kvalitni kopyto koné
disponuje pevnou rohovinou. Chodidlo kopyta je dostate¢né hluboké a klenuté, aby
odolavalo fyzikalnim silam, které na n€j do jisté miry pusobi a mohou ho poskodit.
Stale Castéji se setkavame s ruznou fadou onemocnéni kopyt, coz nejen narusuje
zivotni pohodu koné, ale nasledné limituje jeho vyuziti ¢lovékem. Proto je v zjmu
chovatele vénovat dostateCnou pozornost kopytiim koni a byt schopen vcas a spravné
reagovat na pfipadné problémy.

Vyvin rohového stielu zavisi na rozmanitosti pudy, ktera je kopytu poskytovana.
Pro ptidni podminky Ceské republiky je typicka uzké, nevyvinuta konformace stielu.
Houzevnatost stfelu je ovlivnéna mnoha faktory, jednim z nich je i stimulace, diky
které dochazi k rastu. Je obecné pifijimano, ze kopyta zizena v patkach mohou
potencionalné vést k fadé onemocnénim.

Predpoklada se, ze hniloba koniskych kopyt je onemocnéni vznikajici pii
nedostateCné hygiené, pfedevsim tedy u zanedbanych, nemocnych ¢i starych koni.
Neni tomu tak, pficiny tohoto onemocnéni nejsou zcela objasnéné, vétsinou jsou vSak
pfipisovany puasobeni vnéjsich vlivii na rohovinu stfelu, kdy dochazi k jeho
mechanickému poskozeni a infekci. Vliv tvaru kopyta na vyskyt hniloby je doposud
zkouman minimaln€. Pro chovatele ma vyznam znalost rizikovych faktort, které

prispivaji k vyskytu tohoto onemocnéni kopyt.




1 Literarni prehled

1.1 Anatomicka stavba kopyta

Na konci koncetiny koné se pokozka, epidermis, pteménuje na pevné a tvrdé rohové
pouzdro kopyta, které vznika na zakladé tvrdého epidermalniho rohovaténi. Kopyto je
pevnou a zarovet pruznou povrchovou ¢asti prstniho organu koné, které chrani distalni

&lanky prsti pii kontaktu se zemi (CERNY, 2002).

1.1.1 Anatomie kopytniho pouzdra
Pod korunkou se nachazi kopytni sténa, ktera svazuje Sikmo dold, tedy pod uréitym
uhlem az na zem, aniz by se na ni tvofily prohlubng, vlnky, vyvySeniny,
¢i jiné nefyziologické utvary. Kopytni sténa obsahuje tfi vrstvy. Vngjsi vrstva je
tvotrena rohovinou, obrubou a polevou. Poleva za¢ina pod obrubou, jedna se o tenkou
vrstvu tvrdych buné€k tvoficich jakousi lesklou glazuru na vnéjsi plose kopytni stény,
tato glazura chrani kopyto proti vlhkosti z prostiedi (KAUFFMANN et al., 2017).

HARRIS (2017) uvadi, ze se kopytni sténa se sklada z necitlivych lamel, chlupim
podobnych bilkovinnych trubicek, které se prolinaji s citlivymi lamelami. Strukturu
kopytni stény lze vidét na obrazku 1.

Pocet rohovych rourek je u pravidelného kopyta stejny jako u Sirokého. Rozdil je
v mnozstvi mezirourkové rohoviny, u Sirokého kopyta se ji nachazi vice. Rohovina
Sirokého kopyta je schopna nést mensi zatizeni a je méné odolna viuci opotiebeni

(RAU et RAU, 2004).
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Obrizek 1: Hierarchicka struktura kopytni stény koné (MAHROUS et al., 2023)

COLEMAN (2017) popisuje, ze zdravé kopyto je pokryto vrstvou kiemicitého materialu
(glazurou), l1ze ho ptirovnat k povrchu slamy. Diky této vrstvé je schopno vylucovat
a udrzovat takovy stupeni vlhkosti, ktery je slulitelny s existenci houzevnatosti
a pruznosti jeho vnéjSich struktur, jakykoliv prebytek ¢i nedostatek vlhkosti je
patologicky. K patologickym stavim dochazi pii nevhodném trimovani kopyta,
kdykoliv je epidermalni vrstva odstranéna raspli dochéazi k nepifimérenému odparovani
vlhkosti z kopyta a kopyto se tak stava pravym opakem toho, ¢im by mélo byt.
Tloustka kopytni stény se li§i v riznych ¢astech kopyta a také je odlisna mezi
jednotlivymi konmi. Nejsilnéjsi je ve SpiCce, slabsi byva na vnitfni stran€ oproti vnéjsi
stran¢ kopyta. Ziidkakdy je v kterékoliv casti siln€j§i nez pual palce

(FITZZWYGRAM, 2017).

1.1.2 Anatomie kopytniho pouzdra pri pohledu zespodu
Sténa, rozpérky a strel, které 1ze vidét na obrazku 2, nesou veskerou hmotnost koné.
S kazdym krokem se rozsituji a stahuji (HIGGINS et MARTIN, 2009). Pfi do§lapnuti jsou
kopyta schopna se roztahnou o tfi az pét milimetrd, narazy jsou tlumeny primarné
stielkou (MAHLER, 1995).

Oblast, kde se kopytni sténa spojuje s chodidlovou ¢asti kopyta se nazyva bila
cara. Tento tenky pruh pojivové tkané ma svétlejsi barvu. Chodidlova cast kopyta je

mirné konkavni (MYERS, 2009).
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Dle MYERS (2009) stfelka spole¢né s ostatni chodidlovou plochou kopyta je
pruzné€jsi nez kopytni sténa a obsah vlhkosti rohového stielu je piiblizné 50 %.
COLEMAN (2017) dopliyje, ze stfelka ma trojuhelnikovity tvar pfipominajici Sipku,
uprostied zadni Casti je rozstép, ktery by ve zdravém kopytu nemél byt hluboky, ale
spise mélky a na povrchu bez patologickych zmén. Rozstép uprostied stielky je
zakoncen rohovitym vybézkem, ktery 1ze povazovat za vnitini vrchol. Tento vybézek
hraje dualezitou roli pfi vzniku kulhani. Struktura stfelky je mimotfadné pruzna
a nejblize odpovida pruznym epidermalnim polstaikim na chodidlech zvifat jako
naptiklad u medvéda, kocky, psa a podobné. Je ur€ena k ochrané slach pred narazovym

tlakem a k usnadnéni pruznych pohybu a k prevenci otfest a zranéni koncetin.

rohovy stiel

rozpérky stfednf ryha stfelovd
rohové chodidlo hrot rohového strelu
bild &dra

sténa kopytn{

chodidlovy okraj

Obrazek 2: Anatomicka stavba kopyta pri pohledu zespodu
(PRIKRYLOVA et HUSAKOVA, 1995)

Rohovina stfelu, kterou lze spatfit na obrazku 3, je tvofena vét§im mnozstvim
mezirourkové rohoviny nez chodidlova plocha kopyta. Prostor mezi rourkami je
vyplnén vétsim mnozstvim vazivovych elastickych vlaken, které zabezpecuji
pruznost. Houzevnatost stielu je ovlivnéna vyvinem vazivového stielu, tvarem kopyta
a zpasobem upravy (VINCALEK ef ZERT, 2015).

Rozpérky jsou casti chodidlové plochy kopyta, podilejici se na ohraniCeni
trojuhelnikového tvaru stelky (FLOYD et MANSMANN, 2007). A dle STRASSER (2009)
slouzi jako protiskluzové hrany, jsou totiz tvofeny tvrdou rohovinou a opotiebovavaji

se pomaleji nez ostatni casti.
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Obrizek 3: Anatomicky preparit vazivového stielu po odstranéni rohoviny
(VINCALEK et ZERT, 2015)

1.1.3 Anatomie vnitinich struktur kopyta

Kopyto obsahuje tfi kosti, které hraji dilezitou roli a mohou zptsobit vazné problémy,
pokud dojde k jejich poskozeni. V horni ¢asti kopyta se nachéazi kratka korunkova
kost, jejiz spodni ¢ast ma zaobleny tvar a dobfe zapada do jamky, kterou pro ni
vytvorily ostatni kosti uvnitf kopyta. Nad ni je ulozena dlouha spénkova kost. Primarni
funkci korunkové a spénkové kosti je tlumeni narazi, tyto dvé kosti jsou nad sebou
ulozeny pod uhlem, zatimco korunkova se pfilis nepohybuje, spénkova kost nad ni pfi
pohybu zvétsuje svij uhel (MYERS, 2009).

Spojeni mezi kopytni kosti a kopytni sténou je velmi slozity mechanismus vnitini
kopytni struktury spolu s chrupavkou a listky. Chrupavka a listky umoziuji kopytu
otacet se z jedné strany na druhou (TUCKER, 2017).

Listkovy zavésny aparat je pruzné spojeni vnéjSich stén kopytni kosti s vnitini
sténou rohového kopytniho pouzdra. Diky tomuto spojeni pii zatizeni koncetiny
nedochazi k poskozeni stfelky a vnitinich struktur kopyta pii pohybu kopytni kosti,
protoze toto spojeni uvniti kopyta nadnasi a nadlehcuje. Pfi uvolnéni koncetiny neni
na kopytni kost tvofen zadny tlak a zavésny aparat drzi kopytni kost v horni poloze,
vzdalenost kopytni kosti a stény kopyta je mala. V tomto okamziku dochazi ve sténové
Skare kvytlatovani krve. Pri vétsi vzdalenosti mezi chodidlovou plochou
kopytni  kostt a  rohovym  chodidlem  dochdzi  knasdvani  krve
(VINCALEK et ZERT, 2015).

Prstni polstar je oblast nachazejici se pod kopytni kosti kaudalné k patkdm kopyta.

Jednd se o utvar z chrupavcitého materialu, ktery funguje jako jeden z hlavnich

12



tlumica sil vstupujicich do kopyta. Proto koné s dlouhou $pickou kopyt a nizkymi
patkami mohou mit prstni polstar deformovany, jelikoz patky nesou vétsi vahu nez je
pro né fyziologicky mozné a kopytni kost tlaci na tloustku prstniho polstare. Pii
rozdrceni neni mozné, aby doslo k opétné regeneraci (ELDREDGE, 2018).

Kopytni kost ma sama o sob¢ tvar kopyta, jak 1ze vidét na obrazku 4, a skutecné
urcuje piirozenou velikost a tvar kofiského kopyta (MYERS, 2009). FARAMARZI et al.
(2018) doplnuji, ze vSechny kosti v kopyté pozitivné koreluji s velikosti kopyt,
korelace nebyla potvrzena u §lach. SMITH (2014) toto tvrzeni potvrzuje, kopytni kost
hrudnich koncetin je méné konkavni nez u panevnich, proto jsou kopyta hrudnich
koncetin plossi nez dobfe klenuta kopyta panevnich koncetin. Panevni koncetiny jsou

hlavni silou tvofici pohyb koné.

Zaprstni/nartnf kost

spénkova kost (P1)

Slacha natahovace prstu

Obrizek 4: Anatomicka stavba koncetiny koné (KAUFFMANN ef al., 2020)

Mezi dorzalni a kaudalni ¢asti kopytni kosti se nachazi drobné a relativné tenka kost,
ktera si udélala velké jméno, jedna se o stielkovou kost. Prave toto nejisté umisténi,
které 1ze vidét na obrazku 5, dava této malé kosti tolik moznosti jak zptisobit rizné
problémy. Stfelkova kost slouzi jako opérny bod ¢i kladka pro Slachu hlubokého
ohybace (MYERS, 2009).
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Obrazek 5: Pohled na stielkovou kost (MYERS, 2009)

Stavba kosti se v prubéhu zivota koné meéni. Vyvijejici se kosti u hiibat jsou
poddajnéjsi, jelikoz obsahuji méné minerald nez je tomu u dospélych koni. U strasich
jedinci ma obsah mineralt v kostech tendenci klesat, coz vede k urcitému snizeni
hustoty kosti. Pevné kosti jsou €asto 1 mnohem t€zSi a vice zatézuji svaly koncetin,
proto existuje urcity kompromis mezi pevnosti a hmotnosti kosti (STEWART, 2013).

Aby mohl kloub dostatecné pohlcovat otfesy a snizilo se v ném tfeni, jsou konce
kosti pokryty chrupavkou a kloubni prostor mezi nimi je vyplnén tekutinou. Kloubni
pouzdro obklopuje kloub a obsahuje dvé vrstvy: pevnou vnéjsi vlaknitou membranu
a vnitini synovidlni membranu, ktera produkuje synovialni tekutinu, jez zajiStuje

tlumeni naraza a snizuje tfeni v kloubu (STEWART, 2013).
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Obrazek 6: Anatomické preparity kopytniho a korunkového kloubu (DENOIX, 2014)

Korunkovy kloub je nejjednodussi a nejméné pohyblivy, kloubi se zde pouze dvé kosti
a témi jsou kost spénkova a korunkova. Kopytni kloub je velice slozity, zde se totiz
kloubi tfi kosti a to kopytni, korunkova a strelkova. Kopytni kloub lze vidét na
obréazku 6 (VINCALEK e ZERT, 2015).

Slachy jsou vlaknité pruhy, které spojuji konce svald s kostmi a funguji jako
kladky, pii svalové kontrakci narovnavaji a ohybaji klouby. U koné nejsou pod
kolenem ani hleznem zadné svaly, pohyb kloubl dolnich koncetin je vysledkem tahu
dolnich §lach. Slachy jsou tvofeny svazky kolagennich vlaken, které jim dodavaji
velkou pevnost v tahu. Kazda Slacha je pokryta pevnou membranou — §lachovou
pochvou (STEWART, 2013).

Dle WEST (2019) kopyto obsahuje dvé hlavni Slachy, které pomahaji podporuji
pohyb a podpirani kosti. Jmenovité se jedna o Slachu natahovace, kterd se upina na
kranio-dorzélni &ast kopytni kosti a narovnava konéetinu. Slacha hlubokého ohybace,
ktera vede po kaudalni sténé koncetiny, ohyba se pies kost korunkovou a upina se na
spodni cCast kosti stfelkové a ohyba koncetinu kon€. HIGGINS et MARTIN (2009)
dopliiuji, ze Slachy které pokryvaji klouby maji Slachovou pochvu zvlh¢enou

synovialni tekutinou — mohou po sobé klouzat, aniz by dochéazelo ke tfeni.

15



V kaudalni ¢asti kopyta se nachazeji pruzné kopytni chrupavky, které se pii
zatizeni rozeviraji jako okvétni listky a podporuji tak krevni obéh v kopyte.
(SVEHLOVA, 2023).

Pod rohovinou kopytni stény se nachazi vysoce prokrvena skara, ktera je tvorena
hustou matrici houzevnaté prokrvené tkané€ obsahujici sit’ tepen, zil, kapilar a nervu.
Vsechny c¢asti kopytni Skary, s vyjimkou lamelarni Skary maji papily, které zapadaji
do jamek v pfilehlém kopytnim pouzdie. Cévni systém uvnitf Skary zajistuje vyzivu

kopytnich struktur (POLLITT, 2016).

Obrizek 7: Kopytni Skiara (DENOIX, 2014)

Kopytni §karu, je mozné vidét na obrazku 7. Lze ji rozdélit podle ulozeni na skaru
obruby, korunkovou, sténovou, chodidlovou, stfelkovou a patkovou Skaru. Tloustka
Skary je 2 az 3 mm (MARVAN, 1998). Vnitini vrstva korunky — korunkova Skara, je
tvorena dobfe prokrvenou tkani, ktera poskytuje vyzivu kopytni sténé. Na kopytni
Skéaru navazuje vrstva zarode¢nych bunék, z nichz vznika velka ¢ast kopytni rohoviny
tvorici kopytni sténu (KAUFFMANN et al., 2017).

Zily uvniti kopyta 1ze vidét na obrazku 8, jsou neobvyklé tim Ze nemaji chlopng,
diky tomuto ma sit zil mezi sebou jednodussi interakce, coz umoziiuje noze
vyrovnavat nerovnomeérné sily. Kopytni mechanismus se podili na navratu krve do
srdce stlacenim zil a lymfatickych cév. Tlakové sily zpisobené zatizenim chodidla
jsou rozptyleny prstnim polS§tafem, krev je z té€chto cév vytlacena pii dopadu chodidla

(STEWART, 2013).
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Obrizek 8: Zily zisobujici kopyto (DENOIX, 2014)

1.2 Tvar kopyta

Tvar kopyta urcuje, jak chodidlo interaguje se zemi a pfimo ovliviiuje velikost a smér
sil vstupyjicich do koncetiny. Vysoky pomér télesné hmotnosti k nosnému povrchu
koriského kopyta ma za nasledek opakované namahani béhem pohybu. V dasledku
toho jsou patologické stavy koncCetin bézné a podileji se na 70 % az 80 % piipadu
kulhani (LESNIAK et al., 2019). Podle AL-AGELE et al. (2019) je kulhani hrudnich
je blize k hrudnim koncetinam, podil zatizeni hrudnich koncetin je pfiblizn€ 60 %.

Vsechna hiibata se rodi se symetrickymi kopyty, k nasledné asymetrii dochazi az
v prubéhu rastu vlivem nestejného zatizeni kopyt, které je dano postavenim koncetin,
mnozstvim poskytovaného pohybu nebo nespravnou upravou kopyt (O'BRIEN, 2009).

VINCALEK e ZERT (2015) uvadéji, Ze tvar kopyta je vhodné upravovat konim jiz
od htibéciho veéku, kdy prvni korekturu 1ze provést jiz druhy tyden po narozeni hiibéte.
Rohovina je dostatecné pevna, tak aby korekturu podstoupila i pfipadnd napravna
opatfeni. Poté interval mezi jednotlivymi pfipadnymi korekturami je doporucovan
3-5 dni, jelikoz kopyta rostou v prvnich tfech mésicich po narozeni 2x rychleji nez
u dospélého koné.

Mnoho koni se Casto potyka s problémem odlisnych tvari kopyt u hrudnich
koncetin, kdy byva napfiklad jedno uzsi a strmé&jsi na rozdil od druhého, které muze
byt §irsi a plossi. Tento problém vznika pii vrozené jednostrannosti koni, ale i vlivem
ustgjeni, Spatnou nebo nedostateCnou péci o kopyta v hiibécim véku

(KATTWINKEL, 2016). Pii tréninku dostihovych koni na okruhu proti sméru
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hodinovych rucicek byly pozorovany jisté asymetrie mezi kopyty. Pii takovém
tréninku koni dochézelo zZe prava hrudni koncetina méla kopyto méné klenuté, zatimco
levé kopyto bylo vice vzptfimené a chodidlova plocha vice konkéavni (LABUSCHAGNE
et al., 2019). PIQUINY et al. (2023) uvadi, ze vyvoj asymetrickych kopyt ¢asto souvisi
s vyhybanim se jakékoliv bolesti, ktera u koné vznikne, ale také s nekorektni
preferenci zatizeni a drzeni t€la. Nerovnost chodidel u hiibat vede k asymetrickému
zat€zovani proximalnich a distalnich kloubd, coz podle predpokladu zvySuje
nachylnost ke zranénim z divodu nadmérného zatézovani a snizeni vykonosti
v pozdéjSich fazich vycviku.

Rast kopyta ovliviiuje nékolik faktort. Napfiklad pokud dojde ke zvySenému
prokrveni kopyta, dojde i ke zrychlenému riistu a to az o 39 % oproti primérnému.
Primeéry rast kopyt ma Siroky rozsah, u dospélého koné je kolem 0,19-0,28 mm/den
¢ili 5,7 az 8,4 mm/mésic (HALSBERGHE, 2018).

HUNTING (2010) uvadi, ze pokud chceme rust kopyt urychlit, 1ze toho docilit
stimulovanim ¢asti ze kterych rohovina vznikéd — stimulaci koronarniho pasu. Mirny
tlak na koronarni pas zpusobuje znacné zrychleni ristu, zadné masti aplikované na
povrch stény nemaji na produkci rohoviny nejmensi vliv. Chodidlova plocha kopyta
roste podobné jako sténa kopyta, ale opotfebovava se zcela jinak. Prerostla kopytni
sténa se rozstépuje ve smeéru svych vlaknech a oddéli se v rozlamanych fragmentech.
Prerostla chodidlova plocha se oddéluje pomoci vlocek a nikdy nepiekroci svoji
ptirozenou tloustku, aniz by se stala suchou ¢i kiehkou. PHILLIPS (2019) dopliiuje, ze
trva 10 az 12 mésict nez nova kopytni sté€na vyroste z koronarniho pasu az k mistu,
kde se chodidlova plocha setkava se zemi. U patek trva tento proces piiblizné tfi
mesice.

Podle LEWIS e al. (2014) je nezbytné si uvédomit, ze ki v pfirod¢€ stravi 16 az
20 hodin pohybem a pastvou. Konska kopyta pii pohybu rostou rychleji, z davodu
jejich stimulace. Na podzim a v zimé je pohyb koni zaznamenavam nizsi oproti jinym

obdobim, s ¢imz koreluje 1 rast kopyt.
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Obrizek 9: Rozdilna stavba kopyt u koni v teplém a chladnéjSim podnebi (BIRDOVA, 2004)

Rast kopyt je vyrazné ovlivnén rocnim obdobim, jak lze spatfit na obrazku 9. Vlhké
pocasi zpusobuje zrychleny rustu kopyt, idealni teplota pro rust kopyt je mezi 8,6 °C
a 11,3 °C a uhrn srazek mezi 26-34 cm. Mezi klisnami a valachy nebyl zaznamenan
vyznamny rozdil v rychlosti ristu rohoviny (LEWIS et al., 2014).

KENTUCKY (2018) dodava, ze s chladnéjsim pocasim rust kopyt zpomaluje
a v zimé klesa z primérné rychlosti asi ¢tvrt palce za mésic na polovinu, nicméné by
intervaly mezi jednotlivymi upravami kopyt nemély byt delsi. Udrzeni fyziologického
tvaru kopyt zabranuje jejich Sté€peni a praskani. Zmény rustu rohoviny zplisobené

vlivem ro¢niho obdobi lze vidét na obrazku 10.
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Obrazek 10: Vliv ro¢niho obdobi na rust rohoviny u jednotlivych koncetin (LEWIS et al., 2014)
LESNIAK et al. (2019) uvadéji, ze ostré thly kopyt jsou spojovany s rychlejsim rastem

Spicky kopyta oproti patkam, maji za nasledek zvySeny dopad vahy koné na Spicku
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kopyta, coz vede k prodlouzeni doby pielomeni kopyta pfi chtzi. Tupouhlé kopyto,
kde je Spicka relativné kratsi nez pata, vytvaii krabicovity tvar chodidla, coz zkracuje
dobu pielomeni kopyta. Dlouhé patky zpisobuji zménu usporadani thlu mezi

podpurnymi kostmi, kterou 1ze spatfit na obrazku 11.

Obrazek 11: Vlevo Ize vidét koncetinu zdravého koné, vpravo se nachazi koncetina jejiz kopytni

kost neni rovnobézné se zemi vlivem dlouhych patek. Strméjsi ihel korunkové kosti méné tlumi
nirazy, pusobici sily do kon¢etiny piichazi pod nespravnym uhlem (SMITH, 2014).

1.2.1 Fyziologicky tvar kopyta

Pravidelné kopyto hrudnich koncetin svira s povrchem thel 45° az 50°. Vnitini sténa
kopyta je strm&jsi, diky zvySenému zatizeni, nosny okraj opisuje uzsi oblouk. Uhel
vnéjsi bocni stény k nosnému okraji je kolem 75°. Nejsirsi bod se nachazi kaudalné za
sttedem kopyta. Patky jsou o 2 az 3 cm Sirsi nez korunkovy pas. Chodidlova plocha
kopyt hrudnich koncetin je méné konkavni a tenci nez u kopyt panevnich koncetin.
Tloustka kranidlni rohové stény, bocni a stény patek je v poméru 4:3:2. Nosny okraj
je o 2 cm Sirsi nez korunkovy pas, kopyto panevnich koncetin je vice klenuté nez
kopyto hrudnich koncetin (KORBER, 2007). OvSem THIEME (2015) ve své studii
zaméfené na plemeno pony zjistila, Ze u kopyt panevnich koncetin je castéji
zaznamenavana mens$i klenutost nez u kopyt hrudnich koncetin.

OvSem ANTONIOLI et al. (2023) uvadéji, ze idealni uhel pro kopyta 45° je uvadény
pouze v literatufe, v praxi se pohybuje idealni uhel hrudnich konc¢etin mezi 50 az 55°,
ve stejném rozmezi jako pro kopyta panevnich koncetin. STRASSER (2009) dopliiuyje,
ze optimalniho thlu kopyta dosahneme pouze tehdy, pokud je kopytni kost umisténa
spodnim okrajem ve vodorovné poloze korunkovy okraj ma sklon 30° a rohové rourky

probihaji smérem ke spénkovému kloubu, vyska patek by méla byt 3,5 cm.
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Dle LESNIAK et al. (2019) je jednim z cili kopytarskych a podkovarskych zasaha
ovlivnit biomechaniku a zpasob zatizeni kopyt a tim i koncetin. V dfivéjSich
podkovarskych textech se uvadi, idealni thel kranialni stény kopyta je doporucovan
45° az 50°. Uhly dosahované v praxi jiz dlouho zpochybiiuji tuto hodnotu, pfidemz
osa kopytni stény svirajici thel s podlozkou se pohybuje v rozmezi 42° az 58°,
s prumérnymi hodnotami mezi 51,8° a 53,7°. Vlivy §patného thlu kopytni stény lze

vidét na obrazku 12.

A

Obrazek 12: Vztah mezi thlem kopytni stény a postaveni podpirnych kosti (A — normalni vztah
mezi kopytem a podpirnymi kostmi; B — osa kopyta zalomena dopi‘edu, patky jsou vyrazné
vysoké, tihel kopyta je prili§ strmy; C — osa kopyta je zalomena dozadu, patky jsou podsunuté
a zdaji se byt velmi nizké) (DINGELL et FABUS, 2019).

FERNANDO et ANACLETO (2021) konstatuji, ze dilezitou podminkou pro fyziologické
tvar kopyta je jeho zatizeni, kdy piili§ velka vaha na malé plose mize zptsobit kulhani
koné. Zatizeni kopyta lze vypocitat pomoci Turnerova vzorce, pii kterém délime
télesnou hmotnost piibliznym obvodem kopyta koné (méfenym u korunky), za

kritickou hodnotu lze povaZzovat vysledek vyssi nez 5,5 kg/cm?.

1.2.2 Nefyziologické tvary kopyt

S nadmeérnou télesnou hmotnosti jsou u lidi spojena muskuloskeletalni onemocnéni,
jako je osteoartroza kolenniho ¢i kycCelniho kloubu, také patologické stavy koncetin
v dasledku zvysené zatéze. Jediny patologicky stav koncetin, ktera byl u koni spojen
s t€lesnou hmotnosti je laminitida. Vliv télesné hmotnosti na stavbu kopyt byl doposud

zkouman minimalné (LESNIAK et al., 2019).
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Studie ruznych tvard kopyt u elitnich drezurnich koni a parkurovych koni
prokazala, ze mirné az stfedni odchylky od fyziologického tvaru kopyt byly
u teplokrevnikii povazovany za normalni a nebyly spojovany s mensim vykonem
téchto sportovnich koni (MOKRY et al., 2021).

Vyska koné ovliviiuje stavbu kopyt. Bylo zji§téno, ze vyssi koné vykazovali
ve srovnani s mensimi vzpiimenégjsi "Spalkova" kopyta hrudnich koncetin a zvySenou
asymetrii. Zda se, ze Spalkovita konformace je vysledkem vyvoje vzptimené;siho thlu
stény kopyta, coz by mohlo souviset s odpovidajicim nartstem zatézujicich sil
zesilenych vétsi t€lesnou hmotnosti (LESNIAK et al., 2019).

Podle KYSILKA et al. (2000) uzka kopyta lze zaznamenat pifedevsim na hrudnich
koncetinach koné. Pfi jejich napraveé lze doporucit dostatek pohybu na mékké pudé,
vhodné zamkové podkovy ¢i upravit kopyto uvoliujicimi fezy hluboko do kopytni
stény, které 1ze vidét na obrazku 13, po tomto zakroku je dalezité nechat kon€ nékolik

dnd v klidu. Podle SVEHLOVE (2023) je nevhodné kovat Gizka kopyta, jelikoz podkovy

zpusobuji zizeni.
I

Obrizek 13: Uvolnujici fez (KYSILKA et al., 2006)
Dle SVEHLOVE (2013) obecné plati zasada, Ze Siroké4 a ostrouhla kopyta byvaji plossi
auzka, tupouhla kopyta zase klenutéj$i. Klenutost chodidla musi byt vytvorena u koné
jiz od narozeni, nelze ji vytvofit upravami pomoci kopytniho noze, doSlo by ke
zvysené citlivosti koné, vzniku abscesl, zanétd kopytni skary a pfipadné i k dal§im
onemocnénim. ANTONIOLI et al. (2023) dopliiuji, ze ostré tihly kopyt zptsobuji vétsi

zatizeni patek.
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Pokud uhel kopyt hrudnich koncetin je vyrazné rozdilny od fyziologického
rozpéti, muze dojit ke vzniku $palkovych kopyt. Obzvlasté pii odchovu hiibat na
pastve, kdy se jedinci pohybuji pouze na pastvé s nizkym porostem. Hiibata mohou
pii pastvé davat piednost koncetinam, pfiCemz jedna koncetina je umisténa vice
kranialn€ nez druha, coz souvisi s relativné kratkou délkou krku hiibat ve srovnani
s dospélymi kofimi a délkou hrudnich koncetin v poméru k wvelikosti hlavy
(DYSON et al., 2011).

Uzké patky u kopyt jsou &astym problémem, ktery postihuje ve vétsi mife hrudni
koncetiny. Kopyta uzka v patkach jsou charakteristicka zizenim v kaudalni ¢asti, kde
je zazenim postihnuta také stielka. Existuje nékolik metod, diky kterym lze zjistit zda
doslo ke zuzeni stielky. Jednou z nich je porovnani Sitky stielky s jeji délkou. Pfic¢emz
Sitka strelky, ktera je mensi nez 67 % délky znamena, ze ke zazeni stielky zde doslo
(SENDERSKA-PLONOWSKA et al., 2020). Naopak WEST (2017) ve své studii uvadi ze
by stielka méela dosahovat Sitky 60-70 % z celé jeji délky. Podle STRASSER (2013) je
Castym problémem pierostla délka stielky, za fyziologickou délku stielky muzeme
povazovat pouze takovou, pii které bychom pii provrtani kopyta vrutem uprostied
koronarniho pasu pod tahlem 90° smérem dold, by prochazejici vrut kopytem vysel na
chodidlové plose presné na zagatku stielky. Podle SVEHLOVE (2013) by mél hrot stielu
zasahovat nejméné do 2/3 délky kopyta, pokud je kratsi kan ma vyrazné ztizenou fazi

preklopeni kopyta pfi chiizi.

1.3 Zdravé kopyto
Mustangové zijici ve volné piirodé jsou pievazné koné€ mensiho vzrustu, ale jejich
kopyta jsou Casto propor¢né velka. Tato stavba kopyt byva zptusobena tlakem pfirodni
selekce spolecné s milemi kazdodenniho pohybu. Oproti tomu sportovni koné jsou
Castéji spojovani s malymi kopyty, presnéji takovymi, ktera bychom ocekavali
u jedinct polovic¢niho vzristu. Presné toto je ¢astym divodem neduht postihujicich
kopyta a koncetiny u sportovnich koni (KAUFFMANN et al., 2020).

Zdravé kopyto neni citlivé pfi tlaku vyvijenym mirnym stlaceni podkovarskymi
kle§témi, korunka je na vSech mistech mékka a pruzna a nevycniva na povrch kopytni
stény, kopytni sténa je od korunky k zemi rovna, pokud bychom pfilozili pravitko po

sméru rourkovitych trubek pfilnulo by na kopytni sténu v celém rozsahu. Sténa by
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meéla byt pokryta vnéjsi olejovitou vrstvou laku a nemeéla by vykazovat zadné
praskliny. Patky by mély byt plné, zaoblené a stejné vysoké (ADAMS, 2017).

V dnesni dobé je pii zavadéni koni do boxu bézné vycisténi jejich kopyt, kun poté
stoji na podestylce, ktera se chova jako houba a vétSinu vody z kopyt rychle absorbuje.
Cimz dochazi k vyschnuti a smr§téni kopytnich tkani a naslednému popraskani
kopytni rohoviny. Problémem je nahla zména prostfedi v kopyté, jestlize z kopyt
vybereme jen velké kaminky a ponechame zde blato, udrzime tim stabilni prostredi.
Voda kopytu prosiva, vice nez kterykoliv ptfipravek dostupny na trhu. Dostupné oleje
na trhu pomohou jen vlhkost v kopyté uzaviit (BIRDOVA, 2004). OvSem BRAMS (2024)
ve svém clanku popisuje, zZe je nutné vybrat z kopyt vSechny necistoty vCetné blata,
tim lze predejit zachycené vlhkosti v kopytech a zabranit vzniku riznych infekci,
veetné hniloby kopyt. Podle PIGG (2019) se pii nadmérné hydrataci se lehce zvétsuje,
mekne a stava se nachylngj§im pro fadu vnéjSich Ciniteld. Je vhodné kopyta
hydratovat, ale v zavislosti na prostfedi ve kterém je kurn chovan.

FITZWYGRAM (2017) upozoriiyje, ze rasplovani kopytni stény nici vnéjsi lepivou
povrchovou vrstvu a pfirozenym dusledkem je odparovani vyzivné, olejovité hmoty
mezi lamelami rohoviny. Rohovina kopytni stény, je nejen vysuSena, ale dochazi
i k jejimu smrsténi, které mize vést az ke zvysené kiehkosti rohoviny.

Mnoho chovatelti koni si stale mysli, Ze bila rohovina kopyt je mekci a ma horsi
kvalitu nez Cerna rohovina kopyt. Oviem védecké studie zjistily, ze bila kopyta maji
uplné stejnou strukturu a obsah vlhkosti jako Cerna kopyta. Jedinym rozdilem zastava
pigmentace, na bilych kopytech jsou viditeln€jsi patologické zmény, proto mozna
tento mytus vznikl (KAUFFMANN et al., 2017). OvSem FLEMING (2013) ve své knize
uvadi, ze tmavé pigmentovana kopyta jsou odolnéjsi proti pusobeni vnéjsich Ciniteld,
protoze ¢erny pigment obsahuje znacny podil Zeleza a diky tomuto jsou tvrd$i nez

kopyta bez pigmentace.

1.3.1 Doporucena uprava kopyt

MYERS (2009) uvadi, ze chovatelé hledaji kon¢, ktery se pii predkupni prohlidce
projevi jako stoprocentné Cisty, coz znamend, ze pii veterinarni prohlidce nebo
rentgenu nenajdou jediny problém ¢i vadu. Takovy kin je vzacny a spiSe nez hledat
dokonale zdravého koné je dualezité védet, které vady konstituce mohou predurcovat
k nefesitelnym problémtim, které veterinarni nalezy jsou pouze kosmetické a které

nalezy mohou koné jako sportovniho partnera vytadit.
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Podle FLOYD et MANSMANN (2007) jakakoliv zména tvaru kopyta plisobi na
celkovou rovnovahu koné a jeho koordinaci. To proto, ze i nepatrné zmény pii
trimovani kopyt maji vliv na délku svalu pfi klidném stani, ale i pti pohybu koné. Vliv
na zatizeni kopyt mé jak podkovaf, tak i jezdec. Pokud je jezdec dostatecné zkuSeny,
muze upravit zpasob jakym kun zatézuje sva kopyta. Postupem Casu se tato zména
projevi na tvaru kopyt a kostech, které jsou uloZzeny uvniti kopyt. Problémem je urceni
idealni zatéze kopyt pro konkrétni tvar. Podle KELLEHER et al. (2021) pii bézném
trimovani ¢i podkovani je nezbytné urcit vhodnou zménu tvaru kopyta a zhodnotit, zda
ma tato zmena vliv na chiizi koné. Nerovnovahu chiize 1ze méfit pomoci rozdilti mezi
maximalni a minimalni vyskou hlavy a panve pro kazdou koncetinu béhem kazdého
kroku.

Posouzeni dynamické rovnovahy koné€ neni odbornou dovednosti. Odolni koné
s vynikajicimi koncetinami stejné jako koné¢, u kterych je opakované zaznamenavano
kulhani ¢i vaznéjsi zranéni lze velmi dobfe od sebe rozeznat — podle vzorca které se
stale opakuji. Nejzdravé)si a kon€ maji pfi hodnoceni na rovném a tvrdém povrchu
stejnou dynamickou rovnovahu kopyt: vSechny ctyfi kopyta dopadaji pii pohybu na
patu a hrudni koncetiny maji medio-laterarni rovnovahu, kterd umoziuje zatizeni obou
pat soucasn¢, nez se kopyto zlomi ve §pi¢ce (BARKER, 2017).

Zakrok podkovafe muze vyrazn€ ovlivnit thel kopyta, ale nemusi nutné
ovlivilovat jeho medialni ¢i laterarni rovnovahu. Rutinni trimovani a podkovani
nemeéni vyznamné celkovy chod u koni s korektni chizi. Nicméné zména nekterych
proporci kopyta béhem rutinniho trimovani a podkovani koreluje s okamzitou zménou
nékterych parametrii hodnocenych v kroku. Souvislost pohybu hlavy a panve a zmén
v nékterych meéfenich kopyt naznacuje, ze kon€ kompenzuji zmény v konstituci kopyt
zménou fazi pohybu koncetin v kroku, rozdily nejsou zaznamenavany v celkové
setrvac¢nosti chize (KELLEHER et al., 2021).

Kazdy kovar ¢i kopytat pravdépodobné ochotné souhlasi se zasadou, ze podkova
koné by méla byt prizpusobena kopytu, nikoliv kopyto podkové. Typ podkovy musi
odpovidat praci, kterou bude kan vykonavat, vaha podkovy musi byt umeérna velikosti

koné (PRIKRYLOVA et HUSAKOVA, 1995).

25



1.3.2 Metody uprav kopyt

STONEBRIDGE et CUMBERLIDGE (2016) tvrdi, ze jezdeckym konim nejsou poskytovany
tvrdé povrchy. Bézné vétSinu svého volného Casu travi na meékkém podkladu, ale
k jejich jezdeckému vyuziti dochazi prevazné na tvrdém povrchu. Jejich kopyta jsou
adaptovana na mekky podklad, jelikoz doba jezdéni je pfili§ kratkd na to, aby se
morfologie kopyt ptizpasobila. Nejlepsim feSenim je koni poskytnout tvrdé povrchy
i mimo dobu jezdéni. Kopyta, ktera se prizptisobi mékkému povrchu zemé jsou §iroka,
koncetiny se silnymi, husté zrohovatelymi kopyty a tlustymi, kratkymi sténami kopyt,

které je chrani pred okolnim prostfedim a umoziiuji jim pohodlny pohyb.

Obraizek 14: Kopyto koné vyuzivajiciho metodu Self-trimming (BARKER, 2014)

Self-trimming je v poslednich letech ¢asto uplatiiovanou metodou upravy kopyt koni.
Podstatou je, ze jsou koni poskytnuty takové povrchy, které mize vyuzit pro Upravu
svych kopyt. Je dilezité, aby struktura povrchu motivovala koné k pohybu. Ovsem,
bez pravidelného trimovani se u vétSiny koni v relativné kratké dobé zacnou
projevovat nepravidelnosti v konformaci kopyt, které ovliviiuji jejich biomechanickou
funkci a pohodli kon€ (STONEBRIDGE et CUMBERLIDGE, 2016).

BARKER (2014) potvrdil, ze vyhodou Self-trimmingu jsou pfedevsim zdraveé)si
koncetiny. Zejména se zlepSuje dorzo-palmarni a medio-laterarni rovnovaha, stielka

je spolu s prstnim polStafem robustnéjsi, jak lze vidét na obrazku 14. Jisté ze
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netrimovana kopyta vypadaji neupravené, ale ziidka kdy tyto kopyta zptsobuji
zdravotni problémy, Casté trimovani vede ke kulhani koné¢.

OvSem FLORENCE et MCDONNELL (2006) ve své studii uvadeji, ze pti metodé
Self-trimming dochazi k celkovému zkraceni délky kopyt, vice u kopyt hrudnich
koncetin, méné u panevnich, dale dochazi k praskani kopyt. Praskliny jsou v pomérné
kratké dobé redukovany a kopyto ma opét zpatky svou fyziologickou podobu, tvar
a soudrznost kopyt se ¢asem méni, coz neni povazovano za patologicky stav.
Rentgenové snimky kopyt nebyly v této studii vyhodnoceny. KAUFFMANN (2021)
dopliuje, ze praskani kopyt je spiSe estetickym problémem. K praskani dochéazi po
vlhké zim€, nejCastéji na jafe. Projevuje se Castéji kdyz je kan ustajen v suché staji
a den travi v mokrém vybehu. Ke skutecnému problému dochazi az pti dlouhodobém
prehlizeni prasklin v kopytni stén€, kdy miize vlivem mikroorganismi pronikajicich
do kopyta dojit k onemocnéni bilé Cary.

Pfi trimovani kopyt metodou Mustang-roll dochazi k zaobleni kopytni stény, jak
lze vidét na obrazku 15. Zaobleni Spic¢ky usnadiiuje pieklopeni kopyta ve Spicce, €imz
je vytvaren mensi tlak na lamely kopyta a nedochéazi k nadmérnému $tépenti ¢i praskani

kopyt (FOUGHT, 2023).

Mustang-roll

Klasicky trim

Obrazek 15: Rozdil mezi klasickym trimem a metodou Mustang-roll. §ipka vpravo znazoriuje
bod pielomeni kopyta pri pohybu koné klasickou metodou trimu, leva Sipka bod prelomu
kopyta pri metodé Mustang-roll (SMITH, 2012).

Nekovani koné maji zdravéjsi koncetiny nez koné s podkovami. Tito koné jsou
vétsinou ustajeni cely rok na pastvé a maji tak dostatek pomalého pohybu na Cerstvém
vzduchu, pfirozenou stravu plnou vlakniny a nejsou ponechani na pospas hladu ani

nadmérnym davkam jadrnych krmiv (SVEHLOVA, 2023). BARKER (2017) potvrdil, Ze
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obrovskou vyhodou kopyt bez podkov je samoziejmé lepsi tlumeni narazti kopyta bez
zasahu kovu (podkovy), dal§i vyhodou je potencionalné dokonald dynamicka
rovnovaha.

KOLESAR (2023) dopliiuje, Zze u kovanych koni dochazi ke zhorseni odtoku lymfy.
Lymfou je odvadén metabolicky odpad ve formé bilkovin. ZhorSeni odtoku vede
k ovlivnéni vyzivy kopytni stény a ke zmén€ ristu rohoviny. Podkovani ma za
nasledek také postupné svirani kopyta, vyznamné zhorSuje schopnost kopyta tlumit
otfesy pifi pohybu, dochazi ke zhorSené samocistici schopnosti kopyt, coz vede
k ohrozeni riznymi bakteriemi. Kopyto ztraci i schopnost pfilnavosti k mnoha
povrchiim, dale je vice namahan svalovy a §lachovy aparat koncetin, také se zde Cast¢ji
vyskytuji dlouhé patky. Vliv dlouhych patek a podkov na kopytni kost 1ze vidét na
obrazku 16.

MENDELL (2015) popisuje samocistici schopnost kopyta, kdy pfi zatizeni
koncetiny kon¢ se kopytni kost pohybuje smérem k chodidlové plose kopyta a klesa,
coz zpusobuje Ze se prstni polstar zplostuje. Korunkovy kloub sestupuje spolecné
s korunkovou kosti v distopalmarnim smeéru, tla¢i na navikularni aparat a hluboky
ohybac¢ S§lachy, coz zpusobuje ze se stielka rozSifuje, v momenté, kdy se blizi

k povrchu zemé. Pii poruSe této funkce dochazi k nedostatecnému odvodu necistot

z kopyt a vzniku hniloby.

Obriazek 16: Vpravo lze spatrit kopytni kost zdravého domestikovaného koné, vlevo se nachazi
kopytni kost kovaného koné, ktery mél dlouhé patky po mnoho let (SMITH, 2014).

Podle KOLESAR, (2023) nekovany kuni v nevhodnych podminkach pro nekovana
kopyta vyzaduje vice péce, obzvlasté pokud kit nema moznost denni hydratace kopyt

v potoce nebo ranni rose na pastving je nutné je hydratovat, aby nepieschla.
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VYDRA (2010) uvadi, ze pokud nekovany kun neni schopen bez podkov
vykonévat pozadovanou praci, méli bychom se zamyslet nad tim, zda jeho kopyta
nejsou deformovand nebo pozadovana prace nepiekraCujeme jeho fyziologické
hranice. DOLLAR (2017) s timto tvrzenim souhlasi a dale uvadi, ze Castym divodem,
proc jsou koniska kopyta vystavena mnoha patologickym stavim je pfili§ vysoka zaté€z
koné. Vétsin€ onemocnéni 1ze predejit, kdyby se na kopyto nepohlizelo jako na mrtvou

hmotu, ale jako na zivou, vysoce organizovanou ¢ast téla koné.

1.3.3 Doporucena uprava stirelky

Vhodna uprava stielky musi byt zaméfena na spravném odstranéni odumfelé vrstvy.
Vysoké patky musi byt zkraceny tak, aby dochazelo k dostatecného kontaktu stielu
s povrchem (VINCALEK et ZERT, 2015). Vysoké patky 1ze postupné zkracovat (po dobu
nékolika mé&sict). Casto je nutné ponechat patky o 3 az 10 mm deldi, aby chranily
infikovanou stfelku a oslabeny prstni polstar nad ni (SMITH, 2014).

Ackoliv je strelka nejmekci z rohovinovych ¢asti kopyta, odolava opotiebeni
stejné dobre jako ostatni ¢asti rohovinovych struktur. Jeji pruznost spoc¢iva v mékkych
tkanich, je schopna podlehnout jakémukoliv nepfiméfenému tlaku a ponechat si
pevngj§i rohovinu, pficemz dochéazi vurcCité fazi jejiho rastu k odlupovani
(HUNTING, 2010). COLEMAN, (2017) poznamenava, ze k tomuto odlupovani dochazi
teprve tehdy, pokud nové vytvofena rohovina pod ni ziska dostateCnou tvrdost
a soudrznost aby vydrzela kontakt se zemi.

Pfi kazdém trimovani strelky se riskuje jeji citlivost. Pokud trimujeme celou
sttelku vysledna uprava je na oko hez¢i a odvedenad prace vypadd mnohem vice
profesionalné. Pokud je peclivé udrzovana vyska stény kopyt a patek, vétsina strelek
se odroli ve spravné vysce a nepotiebuje témeétf zadné zasahy trimovani. Rutinni
trimovani stielky mize razantné ubrat na vykonnosti koné¢ (RAMEY, 2006). OvSem
HORTON (2017) tvrdi, Ze je nevhodné stfelku nechat prertst do bodu, kdy dojde
k prekryvani jejich postrannich ryh, vtéto fazi rustu stfelky pfichazi kopyto
o svou samocistici funkci. HUNTING (2010) dopliiyje, ze rist stielky zavisi do znacné
miry na tvaru zadnich ¢asti kopyta. Pokud patky prerostou, je stfelka vyfazena
z nosnosti a nasledné chradne. Vysvétleni spoc¢iva v tom, ze interakce stielky se zemi
zpusobuje jeji rust.

RAMEY (2006) uvadi, ze stielka, ktera je delsi nez patky muze zpusobovat koni

bolest, pokud na ni vnitini struktury kopyta nejsou pfipraveny. Podkova nebo dlouhé
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patky u neokovaného koné Casto zvedaji stfelku z jeji pfirozené dopadové polohy.
Nahlé zkraceni patek na vhodnéjsi vySku nebo stazeni kopyta podkovou muze
zpusobovat bolestivost pii pohybu koné, protoze na slabé vnitini struktury je vyvijen
obrovsky novy tlak, zkracenim stfelky mazeme pusobeni tlaku zmirnit.

Pokud ma kun citlivou oblast stielky bude kin chodit po Spickach, cimz muze
dojit k podotrochloze, problémim s klouby, Slachami a vazy dolnich koncetin, coz
muze poskodit celé té€lo koné. Chuize po Spickach mize sama o sobé zptsobit oddéleni
bilé cary v kopyté (RAMEY, 2006). SMITH (2014) dopliluje, ze spravné upravené
kopyto bez deformaci by mélo dopadat na zem patkami napied, pfiCemz strelka je
v kontaktu se zemi a prebira veskeré sily prochazejici kopytem. Zadni koncetiny

dopadaji na patky snadné¢ji, diky klikatému usporadani kloubti zadnich koncetin.

1.3.4 Vhodna vyziva koné se zamérenim na kvalitu kopyt

Krmna davka koné by méla byt tvofena Cerstvou pici ¢i senem, doplnénou
0 solno-mineralni smési, s dostatkem nezavadné vody. Doplnék soli a minerala je
nezbytny kvuli klesajicimu obsahu mineralt v nasi pidé. Samotna pice a seno jiz
konim neposkytuje dostatek minerald (HEYMERING, 2001).

Podle SVEHLOVE (2023) kvalitni a silna rohovina se musi z né&eho vybudovat.
Proto je tfeba koni poskytnout kvalitni vyzivu, dostatek bilkovin a aminokyselin,
mineraly pro tvorbu keratinu a samoziejmé kvalitni vlakninu pro zdravou stievni
mikrofloru, ktera vytvari potfebné vitaminy.

Krouzkové ¢i vinéné Utvary na kopytni st€éné€ nemusi znamenat pouze onemocnéni
uvnitf kopyta. Zmeéna krmné davky ¢i pouze jeji kvality méni rast a chemické slozeni
keratinu, tim muze dojit k vytvoreni kruhovych tGtvart na kopytni sténé, ristem kopyta
se tyto krouzky postupné posouvaji smérem k zemi (LOVING, 2006). DUKSTRA et al.
(2016) dopliiuji, ze vinéné utvary na kopytni sténé se vyskytuji hlavné u koni
chovanych na pastvé. Piedpoklada se, ze divodem je sezonni variace, kdy dochazi
k rozdilnému obsahu sacharida v pastevnim porostu.

Kopytni sténa obsahuje piiblizné 91 % bilkovin v susiné€. Kopyto obsahuje vysoké
mnozstvi cystinu, argininu, leucinu, lysinu, prolinu, serinu, glycinu a valinu. Niz§i
mnozstvi je zde methioninu, fenylalaninu, a histidinu. Krmnéa davka s nedostatkem
bilkovin vede ke snizenému rastu kopyt, stépeni a praskani (PAGAN, 2005). LOVING
(2006) dopliuje, ze methionin piispiva k rastu kopytnich kanalku, podobné jako biotin

muze byt uziteCny pro koné, ktery se zotavuje ze stievniho onemocnéni.
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Biotin podporuje vyuzivani glukozy a vitamind. Kromé toho obsahuje siru, ktera
je dualezitou soucasti rohoviny jelikoZ ji zpeviuje a je nepostradatelna pro rust kopyt,
ale 1 srsti. Prestoze je doporucena davka biotinu 15-20 mg denn€, rizni vyrobci
krmnych dopliikii doporucuji rizné mnozstvi, protoze ne vsichni koné reaguji na
uvedenou davku biotinu zlepSenim kvality kopyt. Nastésti intoxikace biotinem nebyla
zatim zaznamenana (SVEHLOVA, 2023). LOVING (2006) dopliiuje, Ze biotin primarné
zpeviiuje rohovinu kopytni stény a chodidlové plochy kopyta. Rychlost ristu kopyt je
biotinem ovlivnéna, 1 kdyz minimalnég, pfi¢emz je nejvice uvadéna zmeéna rychlosti
vyssi pouze o 15 %, coz predstavuje zhruba zrychleni rastu rohoviny o 4,6 mm za pét
meésicl. K projeveni znatelnych U¢inkd dochazi az po 5-8 mésicich podavani biotinu.
Zdravy kuan produkuje dostatecné mnozstvi biotinu ve stfevech, biotinové dopliky
krmiva jsou vhodné pro kon¢ se snizenou funkci stiev Ci pro starsi jedince.

SVEHLOVA (2023) uvadi, ze Zn podporuje aktivitu bun&k tvoficich kopytni
rohovinu, kromé toho brani nadmérné oxidaci tukt v kopyté, které kopyto chrani pred
zvySenou vlhkosti ¢i vyschnutim, slouzi spolecné s Cu jako dulezity antioxidant.
Cu podporuje pevnost mezi spojenim jednotlivych bilkovin v kopytni rohoviné. Pokud
dojde k nedostatku médi kopyta budou nachylné€jsi na prasklinky, otlaky, kopytni
abscesy, ale také na laminitidu.

Mineraly jako Ca, Cu a Zn mohou koné ziskavat z pudy pastvou, v zavislosti na
prostfedi a klimatickych podminkach jich muize byt nedostatecné mnoZzstvi.
V zavislosti na ro¢nim obdobi se méni koncentrace minerala v pude, naptiklad s vyssi
koncentraci Ca a Zn mizZeme pocitat zejména v 1ét€ a na jafe, zatimco na podzim se
zvySuje koncentrace Cu. V zimnich mésicich je koncentrace mineralti v pude€ nejnizsi
(SILVA et al., 2022).

Existuji latky, které mohou kopytim skodit. Jedna se predevsim o vitamin A a Se,
pfi jejich davkovani v nadmérmém mnozstvi. Také nadbytek Mn a Fe mize mit na
kopyta negativni ucinek, jelikoz tyto dva mineraly omezuji dostatecné vstiebavani Cu
a Zn (SVEHLOVA, 2023). Nadbyteéné mnozstvi Se méni normalni chemické vazby
keratinu tvorici kopyto, ¢imz tak dochézi k praskani kopyt, které 1ze vidét na obrazku
17, vypadavani srsti, fidnuti hfivy a ocasu, diive nez se objevi ptiznaky kulhani. Kazdy
kan s podezienim na otravu selenem by mél podstoupit veterinarni vySetieni a upravu
krmné davky. Pokud k apravé krmné davky nedojde muze dojit k oddéleni stény

kopyta od chodidlové plochy (LOVING, 2006).
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Obrazek 17: Horizontilni praskliny na kopytni sténé zptisobené toxicitou selenu
(LOVING, 2006)

1.4 Hniloba konského kopyta

Podle HADDEN et al. (2005) je hniloba koniského kopyta, kterou 1ze vidét na obrazku
18, skryté onemocnéni kopyt, které v pocatecnich stadiich dobfe reaguje na 1écbu.
Toto onemocnéni postihuje predevsim oblast okolo stielky. Vyznacuje se hnilobnym
tmavym, casto Cernym vytokem, ktery je spojen srozpadem rohoviny stielky.
Ojedinéle je toto onemocnéni diagnostikovano spolu se zanétem prstniho polstare

kopyta nebo destrukeci Slach, takové pripady je Casto t€zké odlisit od rakoviny kopyt.
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Obrizek 18: Hniloba koniského kopyta (HORTON, 2017)
1.4.1 Priciny
STACHOVA (2023) uvadi, ze pficiny nejsou doposud zcela objasnéné, vétsinou je vSak
odbornici pfipisuji pasobeni vn¢j§ich vlivli na rohovinu stielu, predevsim nedostatecné
hygiené stfelu, kdy dochazi k jeho mechanickému poskozeni a infekci.

Obecné panuje presvédceni, ze se toto onemocnéni vyskytuje u nemocnych,
zanedbanych ¢i starych koni chovanych v nevhodnych podminkach, ale neni tomu tak.
Kazdy kan muze byt postizen hnilobou kopyt (OKE, 2016). Podle LOVING (2008) se
nejCastéji s timto onemocnénim setkavame u koni ustajenych v boxe. Diuvodem je
nedostateCny pohyb koné, kopyta tak nemohou dostatecné vyuzit svoji samocistici
schopnost. OKE (2016) dopliiuje, ze ztrata této funkce je zapfiCinéna napiiklad
abnormalnim rustem kopyt, nedostateCnym prokrvenim stielky, nedostateCnym
pohybem kong, §patnou vyzivou ¢i nevhodnym strouhanim nebo kovanim.

Koné trpici onemocnénim zvanym podotrochléza jsou nachylnéjsi k hnilobé
kopyt diky jejich zptsobu chize. Pii chizi tito koné doslapuji na Spicku, jelikoz je
doslapnuti na patky casto bolestivé, zde také nedochazi k dostatecnému uplatnéni
samocistici schopnosti kopyta (OAKFORD, 2020). RUTHERFORD (2022) uvadi, ze vice
na toto onemocnéni trpi panevni koncetiny konég, zejména pokud jsou uzké v patkach
a stielkové ryhy jsou hluboké. Predisponujicim faktorem je také meknuti kopytni

rohoviny.
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Obecné jsou tomuto onemocnéni nachyln&si kon€ s hlubokymi rozstépy
v kopytech, jako se tomu u chladnokrevnych koni. Ale i koné s se zuzenymi nebo
uzkymi patkami (OKE, 2016). STACHOVA (2023) dopliiuje, ze stazena strelka
podkovami je Cast&ji postizena hnilobou. Pokud dojde k sundani podkov, poskytneme
stfelce dostateCny kontakt se zemi, ta se tak stane opét houzevnatou a zdravou. Podle
SMITH (2014) jsou dalsi pfi¢inou podkovy s vlozkou, ktera prekryva strelku. Vlozka
u této podkovy je urCend k tomu, aby chranila kopyta pred otlaenim v kamenitém
terénu, ale i tlumila narazy kopyt o tvrdy povrch. Zaroven tato vlozka znemoziuje
vyc¢isténi kopyta, vysledkem je ze se pod ni dostavaji necistoty, které zde zistavaji az
po dobu Sesti az osmi tydnu nez se kan piekove. Dlouhodobé pisobeni vlhkosti

a necistot tvofi vhodné prostredi pro anaerobni bakterie.

1.4.2 Projevy

V pocatecnich stadiich byva postizena jen centralni stfelova ryha. V ni se utvareji
roz§tépy a kapsy se Sedou ¢i Cernou hmotou, ktera okolo sebe §ifi pronikavy zapach.
Zarodky, které se zde uhnizdily, narusuji ¢im dal vice rohovinové substance (BRIXNER,
2012). HADDEN et al. (2005) dopliiuji, ze Sté€rbiny okolo stfelky mohou byt hlubsi nez
obvykle a v pokrocilych stadiich dochazi k odhaleni citlivych tkani kopyta. Kopyto je
v téchto mistech citlivé a kin je neklidny pfi jeho Cisténi. V téchto pripadech muze
jedinec v dasledku zasazeni citlivych tkani kulhat.

Pti pozdnéjSich fazich hniloby je mozné zaménit toto onemocnéni s rakovinou
kopyt, kterd vznika dodnes z nejasnych pfi¢in (MENDELL, 2015). Rakovina kopyt,
ktera je vyobrazena na obrazku 19, obvykle vznika ve stielce, ale muze se Sifit
a napadat ptilehlou chodidlovou ¢ast kopyta Ci sténu. Onemocnéni se bézné vyskytuje
u taznych plemen, ale mize postihnout jakékoli plemeno (REDDING et O'GRADY,
2012). Rozdil mezi témito dvéma onemocnénimi je v tom, ze pii rakoviné kopyt
nedochazi k rozpadu strelky a jejiho okoli, dochazi k jejimu nadmérnému bujeni. Ze
stfelky ajejich postrannich ryh za¢ne vyristat bélava hmota a stielka v tuto chvili svou
stavbou pfipomina kvétak. Tato hmota je meékka a po sebemensim poranéni silné

krvaci a je velmi citliva, takze ki pti pohybu kulha (STACHOVA, 2023).
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Obrazek 19: Rakovina kopyt (O'GRADY ef MADISON, 2004)

1.4.3 Preventivni opatireni

Dulezité je predevsim udrzovat kopyta Cistot€¢ a suchu. Pfi kazdém jezdéni koné
je nutné vycisténi jeho kopyt, vCetné stielky a jejich postrannich ryh. Je nutné, aby kan
mél k dispozici Cistou a suchou podestylku a aby ani vybe&h nebyl znecistény trusem
¢1 nadmérmé promoceny. Dilezita je pravidelna korektura kopyt (STACHOVA, 2023).
Idealnim preventivnim opatienim je dopfat koni aktivni pohyb na pis€itém povrchu,
kdy dochazi ke stimulaci ristu stfelky (VINCALEK e ZERT, 2015).

Podle YARNELL et al., (2017) je dulezité uvédomit si, ze kon€é mohou stravit
vboxe az 23 hodin denné, nelze tedy opomenout vhodnou podestylku. Vyssi
mikrobialni kontaminace se vyskytuje u hoblin, ale jejich pozdé€jsi mnozeni neni tak
velké jako u jinych druha podestylky. Slama zpisobuje vyssi kontaminaci vzduchu,
jelikoz jeji absorpéni schopnost neni tak velkd a snadnéji tak dochazi ke vzniku
amoniaku, k nadmeérné vlhkosti kopyt a vétsimu mnozeni bakterii, nezje tomu u hoblin
nebo pilin.

Kopytni rohovina obsahuje mnoho port, zejména v oblasti stielu a chodidlové
plochy. Pii nedostatecné péci o kopyta se tyto pory stanou vstupni branou pro bakterie.
S péc¢i uzce souvisi 1 hydratace kopyta. Nedostatecné kvalitni rohovina je velice
nachylné pro hnilobu kopyt. Jeji nedostatecna soudrznost umoziiuje infekci hlubsich
vrstev a tim i rychlejsi postizeni okolni tkané v kopyté (VINCALEK ef ZERT, 2015).

Také vhodnou vyzivu koné nelze opomenout. Vysoké mnozstvi inzulinu zvySuje
rast keratinu, vysoka hladina glukozy snizuje mnozstvi keratinu v kopyté. Nepfirozena

krmna davka pro kon€ s vysokym obsahem cukru nebo §krobu muaze mit pro kopyta
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kon¢ stejné devastujici ucinek, jaky pozorujeme na konich s laminitidou. Nevhodny
pomér vitamind, aminokyselin a mineralt v krmné davce koné také zhorsuje integritu
sttelky, coz vede ke zvySené nachylnosti k plisnovym a bakteridlnim infekcim

a pomalejSimu rustu tkani (RAMEY, 20006).

1.44 Lécba

Prvnim krokem by mélo byt zjisténi pficiny, ve spolupraci s veterinafem ¢i kovafem,
diky které k hnilobé doslo a jeji nasledna korekce (OKE 2016). Lécba hniloby zavisi
na fazi, ve kterém je toto onemocnéni je zjisténé. Veterinaf ¢i kovar odstrani Casti
sttelky nebo kopyta, které jsou timto onemocnénim postizena ale 1 mista, ktera
umoziuji zachyceni bakterii. Pokud je onemocnéni v pocateCni fazi, mize 1écba
spocivat v kazdodennim c¢isténi kopyta a v aplikaci volné prodejnych ptipravka na
postizené misto (RICE, 2023).

RICE (2023) dale popisuje, ze stfedné zavazna az zavazny pripad plisné nebo
ptipady nereagujici na volné prodejné pripravky mohou vyzadovat pokrocilejsi 1écbu
veterinarnim Iékafem, antibiotiky i tetanovou injekci. U vSech piipadi je nutné, aby
se ki nedostal na mokrou a blativou padu. Usp&$né vylétenou hnilobu kofiského

kopyta lze vidét na obrazku 20.

Obrizek 20: Levy obrazek znazoriuje kopyto postizené hnilobou, pravé kopyto aspésnou lécbu
tohoto onemocnéni (HORTON, 2017).

Rohovina chodidlové plochy kopyta a strelky by se méla nejprve ocistit pomoci
kartace. Poté Ize pouzit pro lokalni 1écbu, naptiklad oxytetracyklinovy sprej, jod, siran
meédnaty nebo 10% formalin (RUTHERFORD, 2022). K 1é¢bé jsou Casto doporucovany

ptipravky s formalinem (nejlepsi je vyhnout se formalinu v aldehydovém stavu)
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(MUNROE, 2022). Vétsina bakterii zptasobujicich hnilobu je citliva k antibakterialnim
roztoktim jako je jod ¢i bélidlo, vhodné je pfi 1écbé tohoto onemocnéni aplikovat
ztedény roztok 2 % jodu s vodou (LOVING, 2008). OAKFORD (2020) doporucuje
namocit kopyta koni do roztoku na bazi chloru, je dulezité nepouzivat ziravé latky.
Silné jodidy jsou vhodné pouze pro 1écbu hniloby v pozdnéjsich fazich onemocnéni.
JuDpD (2020) poznamenava, ze je na trhu k dispozici mnoho ptipravki k 1écbé hniloby
kopyt, ale zadny z nich nebude dostatecné ucinny, pokud nedojde ke spravnému
trimovani kopyta.

Pti pouziti vysusujicich dezinfekcnich prostiedki dojde k tomu, ze rohovina strelu
ztrati svou pruznost a naslednému praskani kopytni stény, z prasklin posléze zacne
vytékat krev €1 krevni sérum, které ma zasadité pH, coz je idealnim prostiedim pro
rozvoj hnilobnych bakterii (STRASSER, 2010).

OKE (2016) upozoriiuje na skuteCnost, ze néktefi majitelé koni pouzivaji k 1écbé
své podomacku vyrobené prostfedky, jako je naptiklad “Sugardine”, kdy se jedna
o kombinaci pfipravku Bethadine s cukrem nebo casto kombinuji peroxid vodiku
s bélidlem. Tyto pfipravky ale nejsou doporuCeny veterinarnimi Iékafi a mohou
poskodit zdravou kopytni rohovinu a prodlouzit dobu 1écby.

Podle RUTHERFORD (2022) pramérné trva lécba hniloby kopyt dva az tfi tydny,
nekdy déle.

1.4.5 Bakterie zpusobujici hnilobu

Podle STACHOVE (2023) neni zcela jasné, o jaky druh anaerobnich bakterii se jedna,
ale predpoklada se, ze toto onemocnéni zplsobuji anaerobni bakterie Clostridium
sporogenes, které jsou spolecné s bakteriemi Escherchia coli schopné rozruSovat
rohovinu.

Ovsem PETROV er DICKS (2013) v diivé)si literature uvadeji, ze je hniloba kopyt
popisovana jako infekce zpusobena synergickym pusobenim Fusobacterium
necrophorum a Dichelobacter nodosus. YARNELL et al. (2017) tvrdi, ze neni nutna
pfitomnost obou bakterii Fusobacterium necrophorum a Dichelobacter nodosus.
Bakterie Dichelobacter nodosus nemusi byt pfitomna v kopyté vubec, jelikoz se
hniloba konského kopyta lisi napfiklad od hniloby paznehtti ovci nebo skotu, kde jsou
vzdy pfitomny oba tyto kmeny.

Naopak HADDEN et al. (2005) jsou presvédCeni, ze je hniloba kopyt zpisobena

bakteriemi Spheroporus necrophorus. Jedna se o anaerobni bakterie, které se vyskytuji
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v travicim traktu koni a jejich vykalech. Koné chovany ve stijich ¢i vybézich
kontaminovanymi vykaly jsou vystaveni vétSimu riziku vyskytu hniloby v kopytech.
Spheroporus necrophorus se vyskytuje také vpud€, ale aktivné produkuje
nekrotizujici toxin pouze v nehygienickém prostiedi za nepfistupu vzduchu
a pritomnosti rozkladajici se hmoty.

Kultivace bakterii z kopyt neni snadnd a obvykle se nevyplati, protoze jsou

vysledky nespecifické (OKE, 2016).
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2 Cil prace
Cile ptedkladané diplomové prace jsou nasledujici.

e Zpracovani literarni reSerSe zabyvajici se problematikou konskych kopyt,
faktort ovliviiujicich jejich zdravi, a na zakladé dostupné domaci i zahrani¢ni
literatury zpracovat aktualni informace o hnilobé konskych kopyt.

e Posoudit miru zavislosti mezi vyskytem hniloby a vybranymi parametry.

e Vyhodnotit vliv vybranych faktorti na vyskyt hniloby u koni.
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3 Hypotézy

Pro feSeni prace byly formulovany nasledujici hypotézy.

Hypotéza 1: Vyskyt hniloby v kopytech koni souvisi s jejich kohoutkovou
vys§kou, hmotnosti a vékem.

Hypotéza 2: Kopyto s uzsi stfelkou vici jeho obvodu je vice nachylné k hnilobé.

Hypotéza 3: Vyskyt hniloby koriského kopyta je ovlivnén plemenem kong,

technologii ustajeni a péci o jeho kopyta.
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4 Materidl a metodika
Vyzkum byl provadén od 1.10.2023 do 19.3.2024 v chovech v JihoCeském

a Plzeniském kraji s riznou technologii ustajeni koni. Jednalo se o aktivni staj, boxové
a pastevni ustdjeni. Celkem se vyzkumu zucastnilo 44 koni a bylo hodnoceno 176
koncetin.
Clenéni zakladniho souboru dat:
Pro potieby diplomové prace byly zaznamenany nasledujici udaje:
e datum meéfeni
e rocni obdobi
e plemeno
e vek koné
e obvod hrudniku
e vyska v kohoutku
e odhad hmotnosti
e ife rohového strelu
e obvod kopyta
e thel kopytni stény
e zpusob upravy kopyt
e technologie ustajeni
e zpevnéné okoli sena

e podestylka pouzitd v boxech/pfistiescich
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Tabulka 1: Prehled sledovanych plemen ve studii

plemeno pocet typ
Cesky teplokrevnik 13

Lipicky kan

Slovensky teplokrevnik
Ukrajinsky jezdecky kuri
Cruzado

Holandsky teplokrevnik
Quarter horse

Madarsky teplokrevnik
Anglo-arab

Bez plemenné ptislusnosti
Appaloosa kiizenec

Cesky teplokrevnik X Anglicky
plnokrevnik ktizenec
Cesky teplokrevnik X Holandsky
teplokrevnik

Cesky teplokrevnik X Paint horse
Cesky teplokrevnik X Appaloosa
Shetlandsky pony

Hafling

Pony

W

teplokrevny

DN DN W == e e e e

[E—

pony

(ORI NGO U

V ramci této prace bylo hodnoceno 44 koni, ktefi pfisluseli k 20 plemenim, tato
plemena byla pro dal$i hodnoceni rozdélena do tii skupin na teplokrevné, kiizence
a pony (tabulka 1). Celkem bylo zkoumano 22 teplokrevnych koni, 11 ponikd a 11

ktiZzencu.

4.1 Sbér dat
Meéfeni bylo realizovano bezprostfedné po upravé kopyt kovarem ¢i kopytarem.
K méfeni kopyt byl vyuzit krejéovsky metr, Strasser $ablona a hiilkova mira. Udaje
o koni (vék, plemeno) a poskytnutém ustajeni (pouzitda podestylka
v boxech/pfistieScich, stav okoli pfikrmu senem) byly zodpovézeny majitelem ci
chovatelem, kterému byl kun svéfen do péce.
Meéfteny byly nasledujici parametry:
e Obvod hrudniku (OH) — krejcovskym metrem v cm v nejniz§im misté
hibetu hned za kohoutkem (obrazek 19)
e Kohoutkova vysky halkova (KVH) — pomoci hilkové miry vcm,

v nejvy§sim bodé kohoutku
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e Uhel kopytni stény — Sablonou dle metody Dr.med.vet. Hiltrud Strasser
(obrazek 21)

e Obvod kopyta — krej¢ovskym metrem v cm (obrazek 22)

o Sife stielu — vzdalenost mezi postrannimi ryhami stielu metrem v cm
(obrazek 22 — méfena vzdalenost je vyznacCena Cervenou piimkou, zluté

Sipky znazorniuji zacatek a konec méteni)

Institut zelostni péce o kong, ‘Maroldova 1340, 250 82 Uvaly
vzdélavani - seminéfe — Klinika  wwwicpkcz info@icpk.cz  tel: 77766 28 66

nezapomefite na obloucek

Obrazek 22: Méreni kopyta — obvodu kopyta vlevo a Sire strelky vpravo
(archiv autorky price, 2024)
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Obrazek 23: Méreni obvodu hrudniku (archiv autorky price, 2024)

Stupeii hniloby v kopyt& byl hodnocen podle nasledujici stupnice (Coudek, 2023):

0.
1.

stupenl — zdravé kopyto bez hniloby

stupenl — nejmirnéj§i stupen, lehky naznak hniloby, mirny nalez na boc¢nich
a stfedovych ryhéach

stupenl — vyhnila stfedova ryha, hniloba nezasazuje do Skary

stuperi — hniloba zasahuje do skary, kan reaguje bolestive

stupenl — Cast stfelu chybi, silny zapach, typicky zapach, velmi rozSifena
hniloba

stupen — stiel je atrofovany nebo uplné chybi, bolestivost je velmi vysoka na

pouhy dotek, hyperplazie

4.2 Hodnoceni dat

Veskeré informace o konich a naméfené hodnoty byly zaznamenany do protokolu

a prepsany do programu Microsoft Excel, kde byla nasledné zpracovana vlastni

analyza, poté byly vygenerovany pozadované vystupy. Pro statistické vyhodnoceni

sledovanych hodnot byl pouzit program Statistika. 14 (TIBCO®).

Pro zékladni hodnoceni dat byly vyuzity popisné statistiky: pocet pozorovani,

primérna hodnota, minimum, maximum a smérodatna odchylka.
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Vliv vybranych faktora byl hodnocen pomoci analyzy rozptylu, kde se testuje
globalni nulova hypotéza o shodnosti stfednich hodnot sledovanych soubort dat.
Nulovéa hypotéza se zamita ve prospéch alternativni, pokud p < 0,05 na hladiné
spolehlivosti o = 0,05 (95 %). V piipadé porovnavani vice jak dvou sobortu dat se
nasledné hodnoti existujici rozdily mezi skupinami pomoci mnohonéasobného
porovnani s vyuzitim Tukeyova HSD testu pro nestejny pocet N v pripadé, ze jsou
rizné pocty pozorovani ve sledovanych skupinach. Prikaznost byla hodnocena na

zékladé hodnoty p dle tabulky 2.

Tabulka 2: Prikaznost p-hodnoty

p-hodnota prukaznost

p> 0,05 - statisticky neprukazné

p <01 + tendence se liSit

p <0,05 * statisticky prikazné

E z 8’8(1)1 ::* statisticky vysoce prukazné

Zavislost sledovanych dat byla hodnocena s vyuzitim prolozeni spojnice trendu.
Zavislost byla prokazéana, pokud p < 0,05 na hladiné spolehlivosti o = 0,05 (95 %)
a nasledné byla vytvorena rovnice funkce, ktera zavislost vysvétlovala nejlépe. Na
zéakladé hodnoty koeficientu determinace byla ur¢ena mira kvality ziskané rovnice.
Mira zavislosti sledovanych dat byla hodnocena pomoci korelacni analyzy.
Zavislost byla prokazana, pokud p < 0,05 na hladiné spolehlivosti a = 0,05 (95 %). Na

zéakladé hodnoty korela¢niho koeficientu byla urCena mira zavislosti, viz tabulka 3.

Tabulka 3: Tésnost a typ zavislosti hodnoty na zakladé absolutni hodnoty r

absolutni hodnota r tésnost zavislosti  typ zavislosti

0 nulova nezavislost
0,0-0,3 nizka
0,3-0,5 mirna
0,5-0,7 vyznacna volna zavislost
0,7-0,9 velka
0,9-0,99 velmi vysoka
1,0 pevna funkéni  pevna zavislost
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4.2.1 Odhad hmotnosti

Pro vysledky studie byl zaznamenavan obvod hrudniku koné, nasledné byla s vyuzitim
tohoto parametru odhadnuta celkova hmotnost koné. Odvod hrudniku byl méfen
pomoci krejcovského metru v nejnizsim misté hibetu hned za kohoutkem, jak 1ze vidét
na obrazku 23.

Hmotnost byla odhadovana na zakladé vzorce (MARCENAC, 1964).

(obvod hrudniku
100

) ¥ x 80

4.2.2 Index Sire strelky

Do studie je zahrnuto mnoho odli§nych typt koni, od ponika az po teplokrevné koné,
z tohoto divodu byl pro moznost objektivniho hodnoceni vytvoren index zohlednujici

Site strelky

pomgr §ife stfelu a obvodu kopyta: ( ) %X 100.

obvod kopyta
Vysledek lze interpretovat v %, tedy hodnota indexu je procentualni podil §ife
stielky na celkovém obvodu kopyta. Méfeni obvodu kopyta a zptisob méfeni Sife

strelky l1ze vidét na obrazku 22.
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5.1 Popisné statistiky
Prehled popisnych statistik sledovanych parametri 1ze vidét v tabulce 4. Primérné
hodnoty obvodu hrudniku dosahovaly hodnoty 187,49 cm, v rozmezi od 102 cm do
235 cm. Nejvyssi kan zaznamenany v této studii méfil 179 cm, nejnizs$i 74 cm,
pramémou vyskou bylo 153,34 cm. Odhadovana hmotnost nejtézs§iho koné
zaznamenaného v této studii byla 1038,24 kg, nejniz§i odhadnuta hmotnost byla 74,90
kg. Primérné odhadovanou hmotnosti bylo 554,67 kg. Do studie byly zaznamenani
koné ve veéku od 0,5 roku do 29 let. Primeérny vek sledovanych koni byl 13 let.

Sife stielu dosahovala praimé&mych hodnot 6,39 cm. Nejuzsi stielka v této studii
mefila 2,5 cm a nejSirsi 11 em. Obvod kopyta byl v pruméru 42 cm. Nejmensi kopyto
mélo obvod 18,5 cm a nejsirsi 58 cm, jelikoz byly do diplomové prace zaznamenany

koné od ponikd po teplokrevna plemena, smérodatna odchylka dosahovala hodnoty

7 cm.
Tabulka 4: Popisné statistiky hodnocenych parametru u koni
Parametr N Pramér Minimum Maximum sm.odch.
Obvod hrudniku (cm) 176 187,49 102 235 25,67
zg)l:l)outkova vyska hulkova 176 153,34 74 179 26.85
Odhad hmotnosti (kg) 176 554,67 85 1038 182,63
Vék 176 12,80 0,5 29 7,96
Kopyta celkem
SiFe stielky (cm) 176 6,39 2,5 11 1,33
Obvod kopyta (cm) 176 41,84 18,5 58 6,96
Stupen hniloby 176 0,82 0 4 1,16
Kopyta hrudnich koncetin
SiFe stielky (cm) 88 6,25 2,5 11 1,27
Obvod kopyta (cm) 88 42,17 19 58 7,14
Stupen hniloby 88 1,03 0 4 1,23
Kopyta panevnich koncetin
SiFe stielky (cm) 88 6,54 3 11 1,37
Obvod kopyta (cm) 88 41,51 18,5 57 6,30
Stupen hniloby 88 0,60 0 3 1,06

Jak 1ze vidét v tabulce 4, prumérné hodnoty Sife stielky panevnich koncetin jsou velice
podobné hodnotam Sife stfelu u hrudnich koncletin, za SirSi stfel je v této praci
povazovan stiel panevnich koncetin. MALONE et DAVIES (2011) zjistili, ze Sife strelky

po korekture je statisticky prokazatelné (p < 0,5) Sirsi u kopyt hrudnich koncetin,
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u panevnich koncin bylo zji§t€no, ze jsou uzsi v patkach. Uzsi konformace byla
naméfena i1 v ptipadé stfelky, ovsem jejich studie byla provedena v Australii, kde jsou
kopytim poskytovany jiné ptidni podminky oproti Ceské republice.

Podobné je na tom i primérny obvod kopyta, kdy byly u kopyt hrudnich
i panevnich koncetin zaznamenany velice podobné hodnoty obvoda, u kopyt hrudnich
koncetin 42,17 cm a u panevnich 41,51 cm. Podle HIGGINS e MARTIN (2009) jsou
kopyta hrudnich koncetin rozmémé;si a kulatéjsi nez tomu tak u kopyt panevnich
koncetin, které jsou uzsi. Divodem této stavby je vySsi zatizeni prednich koncetin.
MALONE et DAVIES (2011) s timto tvrzenim souhlasi, v jejich studii zamétfené na chov
koni v Australii zjistili, ze kopyta panevnich koncetin maji strmé&jsi thel a jsou mensi
nez kopyta hrudnich koncetin. Podle MAHLER (1995) jsou kopyta panevnich koncetin
uzsi a klenut€jsi oproti kopytim hrudnich koncetin, ktera jsou rozmérnéjsi, vice kulata
a méné konkévni.

Priméma hodnota vyskytu hniloby ve viech kopytech byla 0,82. Cast&jsi
prumérny vyskyt hniloby 1 vys$si stupné byly zaznamenany v kopytech hrudnich
koncetin (1,03), méné v kopytech panevnich koncetin (0,60).

Graf 1: Piehled vyskytu jednotlivych stupiiia hniloby u sledovanych kopyt koni
90
75
60
45
30 27 23
18
) l I
3 0
0 |
1 2 3

Stupeti hniloby

Zaznamenané konCetiny

Stuperi hniloby byl hodnocen dle stupnice 0 az 5, kterda je podrobné vysvétlena
v kapitole Material a metodika. Nejvy§sim zaznamenanym stupném hniloby byl
stupenl 4, nejnizsi hodnotou byla 0, ktera znaci zdravé kopyto. Vyskyt jednotlivych
stupniti hniloby 1ze vidét na grafu 1. Celkem bylo zaznamenano v této studii 71 kopyt

postizenych hnilobou z celkového poctu 176. Lze vidét, ze 60 % ze sledovanych
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koncetin hnilobou nebylo postizeno vibec. V pfipadé hniloby byl nejcastéi

zaznamenan stupen 1 (27 pripadu), 2 (18 ptipadu) a 3 (23 pripadid).

Graf 2: Piehled vyskytu jednotlivych stupiii hniloby u sledovanych kopyt hrudnich koncetin
(vlevo) a panevnich koncetin (vpravo)
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Porovnani hrudnich a panevnich koncetin z hlediska vyskytu jednotlivych stupna
hniloby lze vidét v grafu 2. U kopyt hrudnich koncetin byl zaznamenan maximalni
stupeni 4, u kopyt panevnich koncetin byl zaznamenan nejvyssi stupeni 3, nebyly
zaznamenany kopyta kde ¢ast stfelu chybéla, hniloba v nich byla zna¢né rozsifena
nebo 5. stupei, pii kterém by stiel byl atrofovany ¢i uplné chybél. Hniloba koriskych
kopyt byla Cast&ji zaznamenana v kopytech hrudnich koncetin celkem u 45 ptipada

v porovnani s 26 postizenymi kopyty panevnich koncetin.

5.2 Mira zavislosti stupné hniloby na sledovanych faktorech

S vyuzitim korela¢ni analyzy byly hodnoceny zavislosti vyskytu hniloby u koni na
vybranych parametrech. V tabulce 5 lze vidét vysledky v podobé korela¢nich
koeficientll. Cervené zvyraznéné hodnoty znadi statisticky prokazatelnou zavislost

daného parametru s vyskytem hniloby v kopytech (p < 0,05).
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Tabulka 5: Mira zavislosti primérného stupné hniloby na sledovanych parametrech

OH KVH Odhad . ) Il}SGX
Kopyta (em) (cm) hmotnosti  Vék Sire
(kg) stielky

ey Voechny skupiny 0308 0311 0314 0376  -0.473
lfn‘i‘l‘:);“ hrudni kondetina 0,365 0363  0.369 0,440  -0.441
y panevni koncetina 0,255 0,263 0,265 0,318 -0,427

VyS§si mira zavislosti u hrudnich koncetin a stupné hniloby (r = 0,369) v porovnani
koni je posunuto blize k hrudnim koncetindm, podil zatizeni hrudnich koncetin je
priblizné 60 % z celkové hmotnosti koné¢ a kopyta se tak stavaji nachylnéjsi proti
pisobeni vnéjsich Cinitelll (AL-AGELE et al., 2019). Vysoky pomér télesné hmotnosti
k nosnému povrchu koiriského kopyta byl doposud zkouméan minimaln€, jako jediné
onemocnéni spojované s vyssi télesnou hmotnosti je laminitida (LESNIAK et al., 2019).

Podle MOELLER et al. (2019) je kopyto individualné zatéZzovano zhruba 30 %
z celkové hmotnosti pfi pouhém stani, pii chizi se jedna o zatizeni o pfiblizné hodnoté
60-70 % z celkové télesné hmotnosti koné, presné ureni zatéze zavisi na konformaci
téla konég, jeho koncetin a rychlosti pohybu. FARAMARZI ef al. (2018) zjistili, ze
hmotnost koné koreluje s obvodem kopyta, ¢im vys§i byla zaznamenana hmotnost, tim
vétsi byl naméten obvod kopyta, zajimavé je, ze hmotnost koreluje vice se Sitkou nez
délkou kopyta. RAU et RAU (2004) poznamenavaji, ze pocet rohovych rourek je
v kopytni rohovin€ u vSech tvart kopyt stejny, bez ohledu na to jak je Siroké, rozdil
nastava v mnozstvi mezirourkové rohoviny — u Sirokych kopyt je ji vice. Proto je
rohovina SirSich kopyt schopna nést mensi zatizeni a je méné odolna vici opotiebeni.

V této studii bylo zaznamenano, ze prumérné Sitky stfelek vici obvodu kopytu
u panevnich koncetin maji velice podobné hodnoty jako u kopyt hrudnich koncetin,
jak 1ze vidét v tabulce 4. Frekvence vyskytu hniloby byla bez ohledu na stupen vyssi
u hrudnich koncetin (45 pfipadi) v porovnani s panevnimi koncetinami (26 ptipada).
To maze byt ovlivnéno apravou kopyt, kdy byly v nékterych piipadech koné nakovani
pouze na hrudni koncetiny. Vlivem kovani dochazi Casto k postupnému zizeni kopyt
(SVEHLOVA, 2023). Otazka vlivu upravy kopyt na vyskyt hniloby bude fesena niZe.

V pripad¢ indexu Sife stfelky lze konstatovat, ze ¢im uzsi stfelka viici obvodu se
vyskytovala, tim vys$si stupen hniloby kopyt byl zaznamenan. Se skutecnosti, ze u uzsi

a malé stelky se Castéji vyskytuje hniloba souhlasi RUTHERFORD (2022) a OKE (2016).
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Vys$si mira negativni korelacni zavislosti byla shledana u kopyt hrudnich koncetin
(r = -0,441) mensi zavislost byla zjiSténa v pripadé kopyt panevnich koncetin
(r=-0,427).

Dale z vysledka vyplyva, ze ¢im starsi ki byl v této studii, tim vys§im stupném
hniloby byl postizen (r = 0,376). Jest€ vétsi byla tato zavislost v ptipadé hrudnich
koncetin, kde r = 0,44. Podle O'BRIENA (2009) se koné rodi se symetrickymi
a zdravymi kopyty, k naslednym patologickym stavim a asymetriim dochazi az
v prubéhu rastu vlivem nestejného zatizeni kopyt, které je dano postavenim koncetin,
nedostateCnym pohybem nebo nevhodnou upravou kopyt. ALMEIDA (2023) poukazuje
na skuteCnost, ze s pribyvajicim vékem se u koni snizuje tvorba kolagenu, coz ma za
nasledek napftiklad ztratu klenutosti chodidlové plochy kopyta. PIQUINY et al. (2023)
zjistili, ze odchylky od fyziologického tvaru kopyt byly vyznamné az po zafazeni koni
do tréninku. Na tyto odchylky bylo Castéji upozoriiovano u kopyt hrudnich koncetin.

Pfi vy$si zaznamenané kohoutkové vySce byla prokazana i vyssi hodnota stupné
hniloby kopyt, mira zavislosti byla vétsi u hrudnich koncetin (r = 0,363), niz§i pak
u panevnich (r = 0,263). Podle LESNIAK et al. (2019) u vyssich koni dochazi ¢astéji
k tupothlym kopytim a zvySené asymetrii kopyt hrudnich koncetin, coz by mohlo
souviset se silami vstupujicimi do kopyta, které jsou zesileny vlivem vys$si hmotnosti

koné. Nerovnovaha kopyt je do vétsi hloubky feSena nize.

5.3 Vliv tvaru kopyta na vyskyt hniloby

Sife stielky vi¢i celkovému obvodu kopyta byla hodnocena na zakladé vypoltu
hodnoty indexu §ife stielky, kdy pfi hodnoté indexu 10 mé rohovy stiel Sitku pouze
1/10 (10 %) z celkového obvodu a jedna se tak o kopyto uzké v patce. A pii hodnoté
indexu 20 zabira Sife stelky 1/5 (20 %) celého obvodu kopyta a jedna se o Siroké
v patkach.
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Tabulka 6: Vliv §iiky stfelky na stupen hniloby

mira rizika vyskytu

index 0 1 2 3 4 celkemkopyt pramér hniloby
10 0O 0110 2 2,50 extrémne vysoke
11 2 3 3 42 14 2,07  vysoké
12 2 2120 7 1,43 vysoké
13 6 2 6 40 18 1,44  vysoké
4 9 6 5 00 20 0,80  stredni
15 17 3 4 1 0 25 0,56  stredni
16 23 6 2 3 0 34 0,56  stredni
17 14 3 1 2 0 20 0,55  stredni
18 4 1 0 0 O 5 0,20  nizké
19 12 1 0 0 O 13 0,08  nizké
20 11 1.0 0O 12 0,08  nizké
21 5 0000 5 0,00  extrémn¢ nizké

Vysledky uvedené v tabulce 6 udavaji, ze praimérné hodnoty stupné hniloby kopyta
koreluji s indexem S§ife stielky. Na zaklade vysledkt byla urena mira rizika vyskytu
hniloby v zavislosti na tvaru kopyta, ktery byl hodnocen s vyuzitim indexu §ite stielky.
Minimalni hodnota indexu pro §ifi stfelu byla hodnota 9, stupeil hniloby v tomto
kopytée byl 1, ale toto kopyto bylo zaznamenano pouze jedno, a proto nebylo zahrnuto
do hodnoceni. Kopyta s indexem S§ite stielky 10 Ize povazovat za velmi uzka v patkach
a Ize u nich ocekavat extrémné vysokou miru vyskytu hniloby, ktera byla v ramci této
prace v pruméru 2,5. Kopyta sindexem S§ife stfelky s hodnotou 14 a vice mély
prumérny stupei hniloby mensi nez 1. Maximalni hodnota indexu §ife strelky byla 21,
coz lze povazovat za kopyto se $irsi stfelkou a v tomto ptipadé l1ze o¢ekavat extrémné
nizkou miru vyskytu hniloby. V této praci byla vS§echna kopyta s indexem Sife stielky
21 bez nalezu hniloby.

Na grafu 3 lze vidét, jak je stupeti hniloby zavisly na indexu §ife stfelky. Zavislost
lze prolozit polynomickou spojnici trendu srovnici y = 0,02x*> — 0,89x + 9,15
s koeficientem determinace R? = 0,98. Tento model tedy vysvétluje 98 % variability
zavislé proménné — stupné hniloby. Jedna se o klesajici funkci, kdy s rostouci
hodnotou indexu, a tedy Sitkou rohového stielu vii¢i obvodu kopyta, primérna hodnota
stupné hniloby klesa. Je patrné, ze pii poklesu hodnoty indexu pod 14 Ize sledovat

prudky narast hodnoty stupné hniloby.
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Graf 3: Zavislost stupné hniloby na indexu S§ife stielky
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Hodnoceni fyziologické délky stielky 1ze dosahnou podle SENDERSKA-PLONOWSKA et
al. (2020) tak, ze mizeme porovnat Sifi stielky s jeji délkou, pfiCemz by stfelka neméla
byt uzsi nez 67 % jeji délky. Podle SVEHLOVE (2013) ma byt stielka Sirok4 tak, aby pii
pomyslném prodlouzeni postrannich stfelovych ryh dochazelo k mijeni patek z vnéjsi
strany, medialni stfelova ryha by méla byt mélka.

STONEBRIDGE et CUMBERLIDGE (2016) tvrdi, ze konim nejsou poskytovany tvrdé
povrchy a stfel neni dostatecné stimulovan. Koné travi vét§inu svého ¢asu na mekkém
povrchu ve vybéhu. Konim by mély byt poskytovany tvrdé povrchy i mimo dobu
jezdéni. Podle SVEHLOVE (2013) tizka a mala stielka je ¢ast&ji napadena infek&nimi
onemocnénimi, jelikoz zde neni moznost, aby kopytni mechanismus fungoval spravné.
Sitka stfelu zavisi na padnich podminkach, po kterych kdii chodi, bohuzel pro nase
pudni podminky je typicky nevyvinuty uzky a kratky stiel s hlubokymi stielovymi
ryhami. JONES (2002) zjistil, ze se tvar kopyta a vyvin jednotlivych struktur se
skutecné odrazi od prostiedi, ve kterém je kun chovan.

CRAIG (2015) uvadi, ze jakakoliv nefyziologicka stavba stielky zplsobuje
omezené krevni zasobeni Skary stfelky, a tim dochazi k patologickym stavim
rohového stielu. STRASSER (2010) toto tvrzeni déle rozvadi. Primarni pii¢inou hniloby
je porucha prokrveni kopyta. Snizeny pfivod krve do kopyta je zptisoben nevhodnou
upravou kopyt ¢i nedostatkem pohybu, kdy nedochazi ke stimulaci kopyta a jeho rtstu.
U skary stfelu se nachazi potni zZlazy, které zajistuji tvorbu kyselého prostredi, aby se
v téchto mistech nebylo umoznéno bakteriim se mnozit. Pfi nedostatecném prokrveni

Skary neni moznost, aby potni zlazy fyziologicky fungovaly. MALONE et DAVIES
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(2011) zjistili, ze Sitka strelky se statisticky prokazatelné zmensuje po kazdé korekci

kopyta (p < 0,05).

5.4 Vliv vybranych faktoru na vyskyt hniloby
5.4.1 Ro¢ni obdobi

V ramci této prace se uskuteCnilo hodnoceni hniloby u koni v pribéhu roc¢nich
obdobich podzim a zima. Z tabulky 7 vyplyva, ze pozorovany stupel hniloby
koriského kopyta dosahoval v zimnich mésicich v priméru o 0,11 méné nez
v podzimnich meésicich. V podzimnich meésicich byl primérny nalez hniloby 0,88

a v zim¢ dosahoval hodnoty 0,77.

Tabulka 7: Vliv ro¢niho obdobi na vyskyt hniloby v kopytech koni hodnocen analyzou rozptylu

Ro¢ni obdobi N prumér p-hodnota prikaznost
podzim 76 0,88 0529 i
zima 100 0,77 ’

Vliv dvou sledovanych ro¢nich obdobi byl vyhodnocen s vyuzitim analyzy variance,
jejiz  grafickou podobu vysledki lze vidét na grafu 4. Na zakladé
p = 0,529 > 0,05 byla potvrzena nulova hypotéza, statisticky neni rozdil mezi

podzimem a zimou ve vyskytu hniloby u sledovanych koni.
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Graf 4: Graficka podoba vysledku hodnotici rozdil mezi podzimem a zimou z hlediska vyskytu
hniloby
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Chladnéjsi klima zptsobuje zpomaleni rustu kopyta, vihké podminky prostiedi zvysuji
moznost infekce. Kopyta se pii ptusobeni vlhkého prostiedi vice roztahuji a jsou mékci
a méné odolna vici pusobeni vnéjsich Ciniteld. Pro kon€ je vhodnéjsi teplé a suché
pocasi, teplota a vlhkost pfimo ovliviiuje anatomii a zdravi kopyt (PIGG, 2018).
Z tohoto tvrzeni lze tedy usoudit, ze pokud nedochazi ke zvySenému rastu kopyt a také
k jejich nedostatenému opotiebeni spolu s pusobenim vlhkého prostiedi muzou byt
zimni, podzimni a jarni mésice vice rizikové pro vyskyt hniloby v kopytech. RAMSEY
et al. (2015) dopliyji, ze vlivem vyssi vlhkosti rohoviny kopyta ma konkéavnost
chodidlové plochy tendenci se zplo§tovat, ale zaroveni dochézi k vét§imu tlumeni sil
vstupyjicich do kopyta.

HEATHER (2019) dopliiuje, Ze koné€ se dfive pfirozené zili v prériich, jejich kopyta
jsou tak adaptovana na suché prostfedi, s nejzdravéj§imi kopyty se setkame, pokud
nebudou vystavena vlhkému prostredi a blatu. Naopak CRAIG (2015) uvadi, ze vlhké
prostiedi neni hlavnim faktorem zputsobujici hnilobu kopyt.

V zimnich mésicich je tfeba poskytnout koni v krmné davce vice cukrti a Skroba.
Jedna se o klicové faktory ovliviiujici tvorbu kopytnich tkani, které mohou Iépe

odoléavat extrémnim zménam vlhkosti, jako je sezonni zména z vlhkych obdobi na letni
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(ALMEIDA, 2023). Ca, Cu a Zn, jsou potiebné mineraly pro tvorbu kopytni rohoviny,
tyto mineraly ziskavaji koné€ primamé z pudy pastvou, ale v zimnich mésicich je

koncentrace mineralt v pade nejnizsi (SILVA et al., 2022).

5.4.2 Plemeno
Pro potieby této prace byla plemena hodnocenych koni rozdélena do 3 skupin (pony,
teplokrevny a kfizenec), tak aby bylo mozné urcit jejich vnimavost vici tomuto

onemocneéni.

Graf 5: Graficka podoba vysledki analyzy variance hodnotici rozdily mezi sledovanymi
plemennymi typy Koni z hlediska stupné hniloby
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Rozdily mezi sledovanymi skupinami koni na zakladé plemenného typu z hlediska
vyskytu hniloby byl vyhodnocen s vyuzitim analyzy variance, jejiz grafickou podobu
vysledki Ize vidét na grafu 5. Na zakladé p = 0,000 < 0,05 byla zamitnuta globalni
nulova hypotéza a bylo provedeno mnohonasobné porovnani pomoci Tukeyova HSD
testu pro nestejna N, jehoz vysledky jsou uvedeny v tabulce 8. Vysledné p < 0,05 jsou
oznaceny Cervené a ukazuji, ze koné teplokrevného typu meli statisticky prukazné
vys§i prumérny stuperi hniloby v porovnani s poniky témér pétkrat a nez kfizenci

témer Ctyrikrat.
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Tabulka 8: Mnohonasobné porovnani sledovanych plemennych typu koni z hlediska stupné
hniloby pomoci Tukeyova HSD testu pro nestejnd N

typ koné Krizenec Teplokrevny Pony
stupen hniloby 0,33 1,25 0,27
Kftizenec 0,001 0,968
Teplokrevny 0,001 0,000
Pony 0,968 0,000

U kiizenci byl primérny nalez 0,33 zcelkovych 36 pozorovanych koncetin.
Teplokrevna plemena na tom byla vyrazn€ haf s primémym nalezem 1,25 stupné
hniloby z celkovych 96 pozorovanych koncetin. V kategorii pony bylo shledano
nejméneé pozitivnich nalezi hniloby, z celkem 44 pozorovanych kopyt primérny nalez
hniloby dosahoval 0,27.

KAUFFMANN et al. (2020) uvadéji, ze mustangové zijici ve volné piirode jsou
obvykle kon€ mensiho vzrastu, ale jejich kopyta jsou Casto proporéné velka. Oproti
tomu sportovni kon€ maji kopyta mala, pfesnéji takova, jaka bychom ocekavali u koni
polovi¢niho vzristu. Pfesné toto byva pficinou onemocnéni kopyt. Podle STRASSER
(2009) nelze povazovat urcita plemena koni za odolna a jiné za pieslechténa. Je nutné
si uvédomit, jak je s jednotlivymi plemeny zachdzeno. Existuji pouze plemena koni
chovana v pfirozenych podminkéch a plemena koni chovana v boxech. Existuje zde
mozna souvislost mezi uplatiiovanou technologii ustijeni a Cetnosti vyskytu hniloby
v kopytech. Podle RAU er RAU (2004) koné chovani v boxech maji €asto horsi kvalitu
rohoviny.

O'BRIEN (2009) tvrdi, ze konimi s pfirozen¢ hlubokymi stfelovymi ryhami jsou
zejména teplokrevnici a jsou vice nachylni k hnilobé koniskych kopyt. Podle OKE
(2016) maji predispozice k hlubokych stfelovym rozstépim primarné chladnokrevna
plemena koni.

ALMEIDA (2023) uvadi, ze je rozdil mezi urcitymi plemeny koni a typu jejich
kopyta, naptiklad v tloust’ce kopytni stény. MOELLER et al. (2019) dopliiuji, ze u uzsi
kopytni stény jsou vice pozorovany deformace, ale listkovy zavésny aparat vykazuje
ptiznivejsi funkEnost. TOCCI er al. (2017) zjistili, ze jsou rozdily také v pripadé
tvrdosti kopytni stény v ramci plemenné piislu§nosti. Anglo-arabsky plnokrevnici
v této studii vykazovali tvrdsi rohovinu kopytni stény oproti plemenu hafling.
Anglo-arabsky plnokrevnik ma vys$s§i obsah mineralnich latek v kopytni sténé€, coz

zpusobuje ze kopytni sténa vykazuje vyssi tvrdost. Lze to vysvétlit tim, ze arabsky
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plnokrevnici (zakladatelé anglo-arabi) jsou kon€, ktefi jsou svou stavbou téla

pfizptisobeni zivotu v poustich.

5.4.3 Osetreni kopyt

Jak lze spatfit na grafu 6, celkem bylo pét koni kovano na vSechny Ctyfi koncetiny
a u deviti koni byly podkovy jen na hrudnich koncetinach. Celkovy pocet kovanych
koncetin byl u kopyt hrudnich koncetin 28 a 10 u panevnich. 60 hrudnich koncetin

bylo upravovano pomoci trimu, spolu se zbyvajicimi 78 kopyty panevnich koncetin.

Graf 6: Pocet koni s ruznym zpisobem oSetieni kopyt
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Porovnani sledovanych uprav kopyt z hlediska vyskytu hniloby bylo provedeno za
pomoci analyzy rozptylu. Jak lze vidét v tabulce 9, zvySeny vyskyt hniloby byl
zaznamenan u kovanych koni, celkem ze 176 pozorovanych koncetin bylo 38 koncetin
kovano s primérnym vyskytem hniloby 1,34. U nekovanych koni bylo hodnoceno 138
kopyt, s primérnym nalezem 0,67. Tento rozdil byl prokazan jako statisticky

vyznamny (p = 0,002 < 0,05).
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Tabulka 9: Vliv zpiisobu upravy kopyt na vyskyt hniloby v kopytech koni hodnocen analyzou

rozptylu

Osetreni kopyt N prumér  p-hodnota  prukaznost
strouhani 138 0,67 sk
kovani 38 1,34 0,002

Hrudni kon¢etiny
strouhani 60 0,92
kovéni 28 1,29 0,190 ]

Panevni koncetiny
strouhani 78 0,49

’ 4 kek

kovani 10 1,50 0,00

Ovsem u kovanych hrudnich koncetin byl nalez hniloby niz§i v porovnani s panevnimi
koncCetinami (1,5) a dosahoval hodnoty 1,29. U hrudnich koncetin se vliv oSetfeni
kopyt neprokazal jako statisticky vyznamny (p = 0,19 > 0,05) naopak od panevnich
koncetin, kde se prokéazal vyssi vyskyt hniloby u kopyt s podkovami v porovnani se
strouhanymi (p = 0,004 <0,05). Grafické znazornéni téchto vysledkt 1ze vidét na grafu
7.

Graf 7: Graficka podoba vysledki hodnotici vliv oSeti‘eni kopyt na vyskyt hniloby u kopyt
hrudnich (vlevo) a panevnich koncetin (vpravo)
koné etina=pfedni koné etina=zadni

Soufasny efekt F(1. 86)=1,7429, p=,19028 Soutasny efekt F(1, 86)=8,8870, p=,00373
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U volné zijicich koni nebyly nikdy uvedeny bolesti kopyt jako pficiny jejich thynu.
Jejich kopyta jsou upravovana vlivem rozmanitého povrchu, po kterém se pohybuyji.
Naproti tomu koné€ chovani v zajeti lidi, trpi opakovanymi problémy s kopyty, které
jsou Casto feSeny podkovami (STRASSER, 2009). Je dilezité sledovat vyvoj kopyt
u mustang, ktefi ziji v zajeti. Jejich kopyta se zacnou za velice kratkou dobu
deformovat, proto je dulezité pii chovu koni brat ohled na jejich pfirozeny zptsob
zivota (STRASSER, 2008).

BELKNAP (2015) uvadi, ze ke wvzniku hniloby dochazi piedev§im pii

nedostate¢ném pohybu koni, nevhodném trimu nebo pfi nedostate¢né hygiené kopyt.
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Dle STRASSER (2009) vznika pfi podkovani mezi nosnym okrajem a podkovou mezera,
otvory pro podkovaky umoziiuji usazovani ¢pavkové tekutiny z podestylky, diky
tomuto vznika vice moznosti, jak mohou infek¢ni onemocnéni postihnout kopyto.
V pripadé sejmuti podkov je kopyto jesté vice nachylné nez zdravé kopyto, které
nebylo v minulosti kovano. RAU et RAU (2004) dopliiuji, ze hniloba muze okolo
podkovaku pronikat az vysoko do bilé cary a vysledkem se stava, ze se tato rohovina
zméni na nahnédlou, mekci tkan.

SENDERSKA-PELONOWSKA et al. (2020) ve své studii uvadeji, ze u kovanych koni
skuteCn¢ dochazelo ke stazeni kopyt v oblasti patek, ale i ke zmenSeni celkového
obvodu kopyta. SMITH (2014) s timto tvrzenim souhlasi a dodava, ze stazena strelka
podkovami je Castéji postizena hnilobou. Pokud podkovy sundame, poskytneme tim
stfelce dostateCny kontakt se zemi, ta ma tak moznost se opét stat houzevnatou
a zdravou. Podle SVEHLOVE (2013) Ize tolerovat, pokud je stiel nad urovni zemé 2-3
mm, pii pohybu kon¢ dojde k zatizeni koncetiny a kontaktu stielu se zemi, tedy i ke
stimulaci.

O'GRADY (2018) doporucuje pti 1écbé hniloby kopyt sundat konim podkovy, dale
doporucuje kovat pouze koné, ktefi maji fyziologickou stavbu strelky. Podle STRASSER
(2009) podkovy omezuji krevni ob&h v cévach, které zasobujicich kopyto. Tyto cévy
nemohou dostate¢né vyzivovat stfelkovou Skaru, coz vede kjeji atrofii
a mikroorganismy se mohou na jejim povrchu mohou snadnéji uchytit. CRAIG (2015)
s timto tvrzenim souhlasi a dopliuje, ze pokud dojde k sundani podkov, obnovi se

krevni zasobeni kopyta.

5.4.4 Druh podestylky

Jak 1ze vidét v tabulce 10 nejvyssi primérny vyskyt hniloby (0,99) byl zaznamenan
v pfipadé boxu nastlanych slamou, dale pak 0,32 u pfistieska bez podestylky a nejnizsi
vyskyt byl zaznamenana u boxu nastlanych pilinami (0,08). Pfi nasledném porovnani,
jehoz vysledky jsou uvedeny v tabulce 11, byl prokazan statisticky vyznamny rozdil
mezi kofimi ustajenymi na slamé a bez podestylky

(p = 0,04 < 0,05).
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Tabulka 10: Vliv druhu podestylky na vyskyt hniloby hodnoceny analyzou rozptylu

Druh podestylky N prumér p-hodnota prikaznost

slama 136 0,99
bez podestylky 28 0,32 0,001 *k
piliny 12 0,08

Tabulka 11: Mnohonisobné porovnaini sledovanych druhu podestylky z hlediska stupné hniloby
pomoci Tukeyova HSD testu pro nestejnd N

slama bez podestylky piliny

Druh podestylky 0.99 0.32 0.08
slama 0,040 0,121
bez podestylky 0,040 0,862
piliny 0,121 0,862

Na grafu 8 lze vidét grafickou podobu vysledkt analyzy rozptylu hodnotici vliv druhu
podestylky na vyskyt hniloby. Na zaklad¢ p = 0,001 < 0,05 byl potvrzen statisticky
prukazny rozdil vyskytu hniloby u koni ustajenych na riznych druzich podestylky.

Graf 8: Graficka podoba vysledki analyzy variance hodnotici rozdily mezi sledovanymi druhy
podestylky z hlediska stupné hniloby

Soucasny efekt: F(2, 173)=6,7888, p=,00145
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Kopyto se chové jako houba dokaze zadrzovat vodu, pfi nadmérné hydrataci se stava
vnimavéjsim k vnéj§im Cinitelim (P1GG, 2019). Kopyto z podestylky nasava veskerou

vlhkost vCetn€ moci a ¢pavku, z tohoto divodu je Casto kopyto postizené hnilobou
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(RAU et RAU, 2004). STRASSER (2009) dodava, ze je rohovina kopyt tvofena
bilkovinnym zakladem, proto je velice citliva na ¢pavek a ¢asto dochazi k rozruseni
jeji struktury.

YARNELL et al. (2017) konstatuji, ze se u pilin sice vyskytuje vys$si mikrobialni
kontaminace, ale pozd€jsi mnozeni bakterii neni tak vysoké jako u slamy. Slama ma
nizkou absorpcéni schopnost a snadné&ji dochézi ke vzniku amoniaku, nadmérné
vlhkosti kopyt a vét§imu mnozeni bakterii nez u pilin. Podle WHITE (1999) obsahuji
hobliny z tvrdého dieva kyseliny, které rozrusuji kopytni rohovinu, dale uvadi ze
piliny diky jejich vysoké absorpéni schopnosti vysusuji kopyta. VINCALEK et ZERT
(2015) doplnuji, ze i u dobfe hydratovanych kopyt maze dojit vlivem pilin k vysychani
kopyt jiz béhem hodiny. Pfi vysychani kopyt dochazi k roztazeni bilé ¢ary kopyta, coz
umoziuje bakteriim vstupovat do vnitfnich struktur kopyta.

Na volbé podestylky se ale podileji 1 dalsi faktory. WERHAHN et al. (2010) ve své
studii uvadi, ze jakakoliv jina podestylka nez slama zptusobuje u koni vyssi riziko
abnormalniho chovani. BARAKAT (2023) dopliiuje, Ze koné na pastvé se pasou az Ctyfi
hodiny v kuse. Po zkonzumovani krmné davky sena v boxech koné okusuji slamu,
prodluzuje se tak jejich celkova doba pastvy. U pilin ani hoblin takova mnoznost neni
a dochazi k abnormalnimu chovani. BORNMANN (2021) uvadi, ze koné uptednostiuji
lezeni ve slamé pred pilinami. Behem NON-REM faze spanku kin stoji, ale ve
fazi REM si musi lehnout. Spanek je nesmirn€ dilezity pro své regeneracni vlastnosti,
snizuje napfiklad srde¢ni frekvenci a krevni tlak. Chronicky nedostatek REM spanku
muze zhorSit kognitivni vykon a zpusobit nebo zhorsit kardiovaskularni a dalsi
metabolicka onemocnéni do té miry, ze mize vyznamné zkratit zivot koné
a v nejhor§im piipadech vést k imrti. Podle VINCALKA er ZERTA (2015) je nejlepsi

koni poskytnou sldmu v kombinaci s pilinami a pravidelnym mistovanim.

5.4.5 Zpevnéni okolo sena

V tabulce 12 1ze vidét, ze vyskyt hniloby byl mirné€ vyssi v ustajeni koni, kde bylo
okoli sena zpevnéno. U 76 pozorovanych koncetin, kde bylo okoli sena zpevnéno ¢inil
prumérny nalez hniloby 0,89 v porovnani se zbyvajicimi 100 koncCetinami, kde byla

vyskyt hniloby 0,76.
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Tabulka 12: Vliv zpevnéného okoli sena na vyskyt hniloby v kopyté koné hodnoceny analyzou

rozptylu
Zpevnéné okoli
sena N prumér p-hodnota prukaznost
ano 76 0,89
’ 0,448 -
ne 100 0,76

K hnilobé kopyt dochazi Castéji pokud nejsou prostory v zimnich meésicich, kde
dochazi k vy§simu pohybu koni upraveny. Kopyta se v tomto obdobi stavaji mekkymi
a drobovitymi. Hnilobné bakterie jsou schopny se pomnozit v rozpadlé rohoving bilé
cary. V zablacenych a neupravenych Castich vybehu je 1 vyssi riziko utrhnuti podkovy
(RAU er RAU, 2004). SMITH (2019) dopliiuje, ze kopyta jsou odrazem prostiedi, ve
kterém je kun chovan, jejich kopyta jsou od pfirody uzpusobeny zivotu v prériich.
Hniloba se z kopyt tézko odstranuje, pokud jsou kopyta stale mékka vlivem vlhkého
prostiedi.

OKE (2016) poznamenava, ze toto onemocnéni se nevyskytuje pouze u koni
chovanych v nevhodnych podminkach, kazdy kan muze byt postizen hnilobou.
Naopak HADDEN et al. (2005) jsou presvédCeni, ze je hniloba kopyt zptisobena
bakteriemi Spheroporus necrophorus. Tyto bakterie se vyskytuji pfirozené v travicim
traktu koni a jejich vykalech. Kon¢ ustajeni ve stajich a vybézich s vyssi kontaminaci
vykaly jsou Castéji postizeni hnilobou kopyt. Podle ALMEIDA (2023) zavisi integrita
kopytni tkan€ na mnozstvi pohybu konég, vyzivé, v€ku, metabolismu a genetice.

Pokud blato v zimnich mésicich zamrzne, nastava zde vétsi riziko poranéni
koncetin koné. Tvrdy, nerovnomérny povrch mize pohmozdit stfelku i chodidlovou
plochu kopyta, Castéji se zde vyskytuji praskliny v kopytni stén€, mize dochazet i ke
zlomeninam koncetin (MUNRO, 2014). SACCO (2023) dodava, ze pokud blato neni
zamrzlé, jsou zde CcastéjSi ztraty podkov, abscesy, podlomy a dal§i infekcni.
onemocnénim. Vhodné je rizikové oblasti zpevnit napfiklad gumovymi rohozemi nebo
pomoci efektivni drenaze.

V této praci byl naopak vyssi vyskyt hniloby zaznamenan u kopyt, kterym bylo
poskytnuto zpevnéné okoli sena. Ale neni zde statisticky prokazatelny vliv (p > 0,05)
mezi Cetnosti vyskytu hniloby a zpevnénym okoli sena. Tento vysledek muze byt
ovlivnén dalsimi faktory zpusobujicimi hnilobu kopyt, které nebyly ve vztahu ke
zpevnénému okoli sena porovnavany. Déle je otazkou, jak ¢asto a kvalitn€ byla tato

plocha uklizena. KANTOROVA (2019) uvadi, ze neni mozné, aby doslo k uspésnému
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vylécCeni hniloby kopyta, pokud jej budeme vystavovat blatu, naptfiklad v okoli

ptikrmu sena.

5.4.6 Uhel kopytni stény

V tabulce 13 1ze vidét, ze ostré i tupé uhly kopyt dosahovaly vyssi primérné hodnoty
vyskytu hniloby. U tupouhlych kopyt zcelkem 13 pozorovanych koncetin byla
prumérna hodnota vyskytu 1,23. U ostrouhlych kopyt byla primérny stupen hniloby
1,05 ucelkem 20 hodnocenych kopyt. Nejnizs§i vyskyt hniloby byl zaznamenan
u kopyt, jejichz kopytni sténa svirajici tthel se zemi byla podle Strasser sablony ve
fyziologickém rozmezi. Celkem u 133 kopyt s optimalnim stupném kopytni stény byla
priméma hodnota hniloby 0,75. Rozdily vSak nejsou statisticky prikazné
(p = 0,229 > 0,05). Nepriakaznost tohoto vysledku mohla byt zpisobena nizkym
poctem kopyt s ostrym ¢i tupym uhlem, pficemz bylo pouze 33 kopyt vyhodnoceno

s odchylkou v thlu kopytni stény od fyziologického rozmezi.

Tabulka 13: Vliv Ghlu kopytni stény na stupen hniloby

Tvar kopyta N prumér  p-hodnota  priukaznost
tupouhlé 13 1,23

pravidelné 143 0,75 0,229 -
ostrouhlé 20 1,05

Pravidelny uhel kopytni stény pro kopyta hrudnich i panevnich koncetin je v praxi
doporucovan thel 51,8° az 53,7° (LESNIAK et al. 2019). KORBER (2007) uvadi, ze
pravidelny thel kopytni stény svirajici thel s podlozkou pfi pohledu ze strany je 45°
az 50°. ANTONIOLI et al. (2023) nesouhlasi s timto tvrzenim, v praxi se pohybuje
idealni thel hrudnich koncetin mezi 50 az 55°, ve stejném rozmezi jako pro kopyta
panevnich kon&etin. SVEHLOVA (2013) je presvédeena, Ze u kopyt hrudnich konéetin
by mél uhel asi 45 az 50°, u zadni kon&etiny asi 50 az 55°. Podle VINCALKA ef ZERTA
(2015) je idealni thel kopyt hrudnich koncetin mezi 50° az 55° pro kopyta panevnich
koncetin 55° az 60°. Pro potieby této prace byl pravidelny uhel urCovan na zakladé
Sablony dle metodiky Dr.med.vet.Hiltrud Strasser, kterou lze vidét na obrazku 21.
Ostry uhel kopyt je Casto spojovan s meékkou spénkou, strel je obvykle dobie
vyvinuty, kopytni sténa dlouha, patky nizké, klenba chodidlové plochy kopyta casto
nevyrazna. Pifi pohybu koné dochdzi k nadmé&mému namahéani §lachy hlubokého

ohybace a nadmérnému pusobeni tlaku na patky. Nasledkem je nepravidelné zatizeni
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kopyta a vznik otlakd (VINCALEK et ZERT, 2015). Podle BEANA (2011) ¢asem dochazi
k podsunuti patek a prodlouzeni kopytni stény, coz ma negativni vliv palmarni thel
kopytni kosti. Podle SOUKUPA (2014) je zjevné, ze thel kopyta a jeho tvar, odvozuje
pomér zatizeni jednotlivych &asti kopyta. Cim vice ma kopytni sténa thel ostiejsi, tim
vétsi hmotnost koné nese stielka a patky pfi pohybu.

kratké kopytni stény vice dozadu, coz ma za nasledek Casté otlaky pred hrotem strelu,
jsou vice nachylna k praskani a hafe tlumi narazy pii pohybu koné. KYSILKA ef al.
(2006) dodavaji, ze u tupouhlych kopyt dochazi k zakmeéni strelu z davodu
nedostateCné stimulace, pfi které dochazi pti kontaktu se zemi.

Nevhodné vyvazena kopyta maji za nasledek nerovnomérnost sil vstupujicich do
néj pii pohybu kong, tyto sily zpisobuji omezeni krevniho ob&hu a tyto oblasti se
stavaji nachyln&jsi k infekcim (CRAIG, 2015). REILLY (2010) dopliuje, ze bylo
prokazano, ze pravidelné intervaly korektur kopyt maji vyznamny vliv na vnitini
struktury, coz nevyhnutelné¢ ovliviiuje koncept idealni rovnovahy. Korekénim
podkovanim se snazime vyrovnat asymetrie kopyt tak, aby doslo k odlehceni
pretizenych §lach a vazii koncetin. Bylo prokazano, ze ortopedické podkovy ovliviiuji
délku kroku pfi pohybu koné. Kovani korekénimi podkovami by mélo byt uplatiiovano
jen po co nejkrat§i moznou dobu, z divodu Ze dochazi k morfologickym zménam
u kopyt i1 konletin koné, a ne vzdy maji tyto zmény pozitivni vliv
(HUPPLER et al., 2016).

PIQUINY et al. (2023) se domnivaji, ze na uhel kopytni stény pusobi i vliv
dominantni ruky podkovare, kterou upravuje kopyta. U pravaka bylo Castéji
zaznamenavano, ze kopyta na levé strané koné byly vyssi v patkach oproti kopytim

na pravé strané koné.
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6 Zavér a doporudeni pro praxi

Diplomova prace vprvni Casti zpracovava aktualni informace zabyvajici se
problematikou konskych kopyt. Konkrétné rozebira anatomii koriského kopyta, tvar
kopyt, fesi Cinitele ovlivilujici zdravi kopyt, dale se podrobné zaméfuje na onemocnéni
zvané hniloba koriského kopyta. Vznik hniloby v kopytech je pfipisovan prvkam
nedostateéné hygieny, plemenné prislusnosti, zpasobim upravy kopyt, tvaru kopyt,
véku a neni doposud objasnéno jaky kmen bakterii hnilobu primarné zpusobuje,
jelikoz je kultivace téchto bakterii velice obtizna. Faktory zpusobujici hnilobu kopyt
byly dodnes zkoumany minimalné.

V praktické ¢asti bylo pozorovano celkem 176 koncetin a z nich bylo postizeno
hnilobou rohového stielu 40 %. Z tohoto vysledku Ize usoudit, ze hniloba rohového
stfelu je nedilnou soucasti témer kazdé stije se zamérenim na chov koni.

Byla prokazana pozitivni korelace (p < 0,05) stupné hniloby a obvodu hrudniku
(r = 0,308), kohoutkové vysky (r = 0,311), odhadované hmotnosti (r = 0,314) a v€éku
koni (r = 0,376). V pfipadé odhadu hmotnosti a véku byl zaznamenan nejvyssi
korelacni koeficient u kopyt hrudnich koncetin, a to 0,369 a 0,44. Byla tak potvrzena
hypotéza 1.

Byl vytvoren index Site stielky davajici do souvislosti obvod kopyta se Sifi stfelu:
( Site strelky
obvod kopyta

) x 100, vysledek lze interpretovat v %. Na zaklad¢ jeho hodnoty se
urcilo, zda ma tvar kopyta predispozice pro vyskyt hniloby. Zavislost stupné hniloby
na indexu S$ife stfelky Ize popsat polynomickou rovnici y = 0,02x* — 0,89x + 9,15.
Jedna se o klesajici funkci, kdy s rostouci hodnotou indexu a tedy nardstajici Sitkou
rohového stielu viici obvodu kopyta, klesa zaznamenany stupen hniloby v kopytech.
Kopyta s hodnotou indexu 10 1ze povazovat za kopyta s uzkou stielkou, u nichz byl
zjistén primérny stupen hniloby 2,5. Timto Ize shledat hypotézu 2 za potvrzenou.

Hniloba koriského kopyta byla Castéji registrovana v podzimnich mésicich
s prumérnou hodnotou vyskytu 0,88, u zimnich mésicti 0,77. Vliv roéniho obdobi na
vyskyt hniloby v kopytech nebyl statisticky prukazny (p > 0,05). Neprokazal se ani
vliv uhlu kopytni stény a zptisobu zpevnéni okoli pfikrmu senem na vyskyt hniloby.

Nejnachylngjsi vacéi hnilobé byla teplokrevna plemena koni, s pramérnou
hodnotou 1,25 v porovnani s ktizenci (0,33) a poniky (0,27), tento vysledek byl
statisticky prokazatelny p = 0,000 < 0,05.
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Zpusob osetieni kopyt ma statisticky prikazny vliv na postizeni kopyt hnilobou
(p = 0,002 < 0,05), kdy nejvyssi primérny stuperi hniloby byl u kovanych panevnich
koncetin (1,5) v porovnani se strouhanymi (0,49),

V této studii bylo zjisténo, ze druh podestylky ovliviiuje vyskyt hniloby
v kopytech. Jako nejméné vhodna podestylka se ukazala slama, kdy u celkem 136
kopyt koni chovanych na této podestylce dosahoval primérny vyskyt hniloby hodnoty
0,99. Tato hodnota byla prikazné vyssi (p = 0,001 < 0,05) v porovnani nalezu u koni
chovanych bez podestylky (0,32), ¢i na pilinach (0,08). Lze tak potvrdit i hypotézu 3.

Na zékladé této prace lze uvést nasledujici doporuCeni pro praxi. Idealnim
prevenci pfi tomto onemocnéni je udrzovat kopyta v Cistoté a suchu. Konim je vhodné
poskytovat podestylku, ktera nezptuisobuje nadmérné vysouseni kopyt, ale ma zaroven
vysokou absorp¢ni schopnost — nejlepsi variantou je kombinace slamy a pilin. Dalsim
faktorem je uprava kopyt. Je dalezité udrzovat patky koni dostatecné Siroké a jejich
vysku upravit tak, aby mél stfel dostatecny kontakt se zemi. Je vhodné upravovat
kopyta koni tak, aby dochazelo kjejich vyvazeni a tim fyziologickému rozlozeni
vnitinich struktur, pfizpisobenym stavbé t€la kon€ a jezdeckému vyuziti. Kovani
kopyt vyuzivat pouze v pripadé, pokud je to nezbytné nutné.

Na zakladé vysledl této prace lze urcit s vyuzitim indexu §ife patky, zda je tvar
kopyt koné rizikovy pro vyskyt hniloby.

V ptipadé vyskytu hniloby je prvnim krokem pfi lé¢be urceni pficiny. Na trhu je
fada volné dostupnych piipravkt doporucovanych k 1écbé, zadny z nich vSak nebude

dostate¢né ucinny, pokud nedojde k odstranéni pricin.
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ZKkratky
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