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Anotace

Prdce popisuje PHP framework Laravel. Nejdrive z obecného hlediska a hlavnich
komponent, ndsledné se zameéruje na bezpecnost a jednotkové testovdni webovych
aplikaci. Pro srovnadni pouzZiva PHP frameworky Nette a Symfony.

Synopsis

This work describes PHP framework Laravel. First, in general terms and main
components, then focuses on security and unit testing of web applications. For
comparison uses PHP frameworks Nette and Symfony.
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1 Uvod

V poslednich letech se na internetu objevilo mnoho webovych PHP' frameworki.
Lehce 1ze dohledat jiz vice jak 50 rtiznych variant a stale vznikaji varianty nové.
Nékteré jsou popularni a znamé vice, jiné méné. Framework Laravel patii v sou-
casné dobé v zahraniéi k tém nejpopularnéjsim.

Tato prace postupné popisuje hlavni komponenty frameworku Laravel. Dale
se zabyva bezpecnosti, jednotkovym testovanim a tvorbou API? webové aplikace.

1.1 Predpoklady

Pro porozuméni praci se predpokladd ¢tenarova znalost objektového programo-
vani v jazyku PHP a zékladni znalost dotazovaciho jazyka SQL® pro préci s re-
la¢nimi databazemi. Vhodnym predpokladem pro porozuméni je také alespon
zékladni orientace v nékterém MVC? frameworku.

1.2 Co je to framework?

V préci velice ¢asto pouzivam slovo framework. Vyznam tohoto slova hezky vy-
svétluje Jeff Croft. Framework je sada nastroji, knihoven, konvenci a osvédcenych
postupti, které vytvari abstrakei nad rutinnimi tkoly do obecnych modula, které
mohou byt lehce znovu vyuzity [1].

1.3 Dtivod vybéru tématu prace

Dtvodem vybéru tohoto tématu je ma zkusenost s frameworkem Laravel a jeho
stale vétsi popularita u PHP vyvojaiti na celém svété. V zZebric¢cich oblibe-
nosti PHP frameworkt pro rok 2014 se Laravel umisfuje na prednich pozicich,
napi. Best PHP Frameworks for 2014 [2] nebo 18 PHP Frameworks to Help Bu-
ild Agile Applications [3]. Jeho popularitu lze vy¢ist i z po¢tu instalaci ze serveru
Packagist’, viz tabulka 1. Udaje jsou platné k datu 13. 4. 2015.

1.4 Struktura prace

Jednotlivé kapitoly, respektive podkapitoly, obsahuji teoretickou a praktickou
cast. V teoretické casti predstavuji framework Laravel, nasledné v praktické casti
jej priblizuji ukézkou zdrojového kodu. V zavéru kapitoly je obvykle tabulka,
ktera obsahuje porovnani s ostatnimi frameworky. Sedma kapitola obsahuje vétsi
praktickou ukézku, zamérenou na vytvoreni API aplikace pro evidenci projekti
a ukolt.

'PHP: Hypertext Preprocessor

2 Application Programming Interface

3Structured Query Language
4Model-View-Controller

5Ulozisté pro PHP balicky - https://packagist.org



Tabulka 1: Frameworky a pocet instalaci ze serveru Packagist

‘ Néazev frameworku ‘ Pocet instalaci za poslednich 30 dni ‘

Laravel 352 711
Symfony 362 303
Nette 16 846
CakePHP 34 606
Zend Framework 2 78 091

Aplikace pouziva databazi o tfech tabulkich (users, projects a tasks), kde
uzivatel vlastni mnoho projekt a projekt ma mnoho tkolt. Strukturu tabulek
a vazby mezi nimi popisuje obrazek 1.

users projects
id int PK id int PK
email varchar(50) public_id varchar(30)
password varchar(100) | ] title varchar{255)
name varchar(30) T = note text N
surname varchar(30) color varchar(10)
remember_token varchar(100) N top int
created_at timestamp alerts int
updated_at timestamp completed_at timestamp N
created_at timestamp
updated_at timestamp
-+ users_id int FK
tasks

id int PK

public_id varchar{30)

title text T

note text N

deadline date N

completed  int

created_at timestamp

updated_at timestamp

projects_id  int FK =

j={ users_id int FK

Obrazek 1: Struktura databaze ukazkové aplikace

Ukéazkova aplikace je k dispozici na prilozeném CD.

1.5 Zdroje informaci

P¥i zpracovani prace jsem vychézel z oficidlni dokumentace [4]. Uzite¢nym zdro-
jem mi bylo také nékolik knih, které se tématem Laravel zabyvaji. Konkrétné jde
o tyto:

1. Taylor Otwell. Laravel: From Apprentice To Artisan. Leanpub 2013.
2. Dayle Rees. Laravel: Code Bright. Leanpub 2014.

3. Jeffrey Way. Laravel Testing Decoded. Leanpub 2013.

Déle jsem cerpal z vlastnich zkusenosti s frameworkem Laravel. Zduraznil
bych i dalsi dilezity zdroj informaci - web Laracasts [5], ktery obsahuje video
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tutoridly k frameworku Laravel a k programovani v jazyce PHP. Autorem webu
je popularni lektor Jeffrey Way, ktery drive pracoval pro firmu Envato a jejich
vzdélavaci portaly Tuts+.

1.6 Dalsi webové frameworky

V préaci srovnavam Laravel také s dalsimi PHP frameworky. Predevsim jde
o Nette framework verze 2.2 a Symfony verze 2.5.

1.6.1 Nette framework

Nette framework je webovy framework pro jazyk PHP. Piavodnim autorem Nette
je David Grudl. Nyni se o dalsi vyvoj stard komunita Nette Foundation [6], jejiz
hlavn{ postavou ztistava stéle David Grudl. V Ceské republice je tento framework
u webovych vyvojart velmi popularni.

1.6.2 Symfony

Symfony je framework urceny pro vyvoj webovych stranek a aplikaci. Je napsan
v jazyce PHP. Jde o svobodny software, sifeny pod licenci MIT. Prvni verze
vysla v fijnu 2005. Jejim autorem byl Fabien Potencier z francouzské agentury
Sensio [7]. Tato agentura i nadale zustava hlavnim sponzorem frameworku Sym-
fony.

Poznamka: Framework Laravel nékteré komponenty frameworku Symfony vyu-
ZiVA.

10



2 Predstaveni frameworku Laravel

2.1 Zakladni informace

Autorem frameworku Laravel je softwarovy inzenyr Taylor Otwell, ktery se svoji
rodinou zije v americkém Arkansasu [8]. Do konce roku 2014 byl vyvoj fra-
meworku Laravel Otwellovou vedlejsi ¢innosti. Od ledna 2015 je prace na fra-
meworku naopak jiz jeho ¢innosti hlavni [9].

—all

Obrazek 2: Logo frameworku Laravel

Na zacatek prace pridavam i oficidlni text, kterym se framework Laravel pre-
zentuje [10].

Laravel je webovy aplikacni framework s vystiznou a elegantni syntaxi. Veé-
rime, zZe vijvoj aplikaci muze bijt zdbavnd a tvurci ¢innost, kterd vyvojdare opravdu
bavi. Laravel se snazi obtiznosti u vyvoje ulehcit zjednodusenim béznych funkc-
nosti véetsiny webovych projektu, jako je napr. autentizace, routovdni, prdce
se sessions nebo kesovani.

Cilem frameworku Laravel je, aby byl proces vyvoje aplikaci prijemny pro vi-
vojdre, aniz by to ale negationé ovlivnilo jejich funkcnost. Stastnd vijvojdri tvort
ten nejlepsi kod. Pro tento tcel jsme se snazili zkombinovat to nejlepsi, co
jsme se naucili u ostatnich frameworki, a to bez ohledu na programovact jazyk
(napr. Ruby on Rails, ASP.NET MVC a Sinatra).

Laravel je dostupny, ale vijkonny framework, poskytuje ndstroje pro velké a ro-
bustni aplikace. Vynikajici loC container, prehledny migracni systém, pevné in-
tegrovand podpora pro jednotkové testovdani. To jsou ndstroje pro aplikace, které
vytvarime.
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2.2 Strucna historie

Prvni verze frameworku Laravel vysla v roce 2011. Aktudlni stabilni vydani je
verze 5.0.27 (19.04.2015).

Pozndmka: V praci popisuji tyto verze frameworki: Laravel 4.2.11, Symfony 2.5.7
a Nette 2.2.6. Jsou to verze, které byly aktudlni, kdyz jsem zacal praci v listopadu
2014 psat.

Tabulka 2: Aktualni verze frameworku (ddaje platné k 19.04.2015)
’ Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘
| 5.0.27 \ 2.3.1 \ 2.6.6 |

Oproti svym konkurenttim je Laravel pomérné mlady framework. Prvni ve-
rejnd verze Nette frameworku vysla v roce 2006. Symfony byl predstaven jeste
o rok drive, tzn. v roce 2005.

Tabulka 3: Historie frameworku Laravel [11]

‘ verze ‘ meésic a rok vydani ‘
Laravel 1 cerven 2011
Laravel 2 listopad 2011
Laravel 3 unor 2012
Laravel 4 kvéten 2013
Laravel 5 leden 2015

2.3 Licence

Framework Laravel je svobodny software’, distribuovany pod licenci MIT, kterd
umoznuje software pouzivat témér bez omezeni. Lze jej kopirovat, modifikovat,
slucovat, publikovat, distribuovat ¢i prodavat. Jedinou podminkou je zahrnuti
textu licence do vSech kopii softwaru [12].

U frameworku Nette si mtizeme vybrat ze dvou typi licenci - BSD nebo GNU
General Public Licence. Licence BSD nemé v podstaté zadné omezeni, framework
lze pouzivat i pro komeréni projekty. Taktéz licence GPL, jen je potfeba zachovat
puvodni autorskd prava [13].

Typy licenci jednotlivych frameworkt popisuje tabulka 4.

6Software, ktery zarucuje uzivateliim svobodu jej spoustét, kopirovat, distribuovat, studo-
vat, ménit a zlepSovat
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Tabulka 4: Frameworky a typ licence

Laravel ‘

Nette

|

Symfony

New BSD nebo

MIT

GNU GPL

MIT

2.4 Oficialni webové stranky a dokumentace

Oficidlni webové stranky frameworku Laravel jsou na adrese http://laravel.com.
Adresy oficidlnich webovych stranek a dokumentaci ostatnich frameworki obsa-
huje tabulka 5.

Tabulka 5: Oficialni webové stranky a dokumentace framework

‘ Framework ‘ Oficidlni webové stranky ‘ Oficidlni dokumentace

Laravel http://laravel.com http://laravel.com/docs
Nette http://nette.org http://doc.nette.org/cs/
Symfony http://symfony.com http://symfony.com/doc/current /index.html

2.5 Styly pro psani kédu

Laravel dodrzuje standardy PSR-0 [14] a PSR-1 [15]. Kromé téchto standardu

se predpoklada i dodrzovani nésledujicich pravidel:

e Deklarace jmenného prostoru tfidy je na stejném radku jako <2php

e 7Zmak { je na stejném radku jako nazev tridy

e Metody a tidici struktury pouzivaji Allmaniv zpusob zapisu [16]

e Odsazuje se tabulatorem, zarovnava mezerami

Tabulka 6: Styly pro psani kodu a standardy PSR

| Laravel | Nette | Symfony |
nedodrzuje
PSR-0, PSR-1 standardy PSR;)S’FI{DSR‘L
PSR [17] -
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Tabulka 7: Minimalni pozadavky pro provoz framework

Polozka H Laravel ‘ Nette ‘ Symfony
PHP >=5.4 >=5.3.1 >=5.3.3
. 1 N
o viz nastroj povolen JSO ! cltype
v PHP rozsiteni . avphp.ini
Dalsi pozadavky MCrvot Requirements nastaver
yp Checker [18] ,
date.timezone
Néstroj pro
ot:;:;;za}mlm Egggiajhgig Requirements prikaz php
minimalnich otestovani Checker app/check. php
pozadavki

2.6 Minimalni systémové pozadavky

Laravel vyzaduje pro svij provoz verzi PHP 5.4 nebo vyssi a PHP rozsiteni
MCrypt. Blize minimélni pozadavky popisuje tabulka 7.

2.7 Instalace frameworku

Doporuéend instalace je pfes Composer’. Existuji tii zptisoby, jak Laravel Com-
poserem instalovat:

1. instalatorem Laravel
Prikaz composer global require "laravel/installer=~1.1" istalator
nainstaluje. Poté stac¢i prikazem laravel new framework nainstalovat.
Tento zptsob instalace je nésledné rychlejsi nez prikaz composer create-

project.

2. prikazem composer create-project

composer create-project laravel/laravel —--prefer-dist

3. stazenim ze serveru Github
Stahneme posledni verzi frameworku Laravel a rozbalime ji. Nasledné pri-
kazem composer install doinstalujeme potiebné zavislosti. Tento zplisob
instalace vyZzaduje mit nainstalovany i Git®.

2.8 Konfigurace

Po instalaci framework Laravel v podstaté nepotiebuje zadnou dalsi konfiguraci.
Jen slozka app/storage musi mit povolen zapis. Pokud provozujeme Laravel
na serveru Apache, tak je nutné mit aktivni modul mod_rewrite.

"Néstroj pro spravu zavislosti v jazyku PHP - http://getcomposer.org
8Distribuovany systém spravy verzf - http://git-scm.com
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Tabulka 8: Doporuceny zptisob instalace frameworkt

] Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘

‘ Composer ‘ Composer ‘ Composer ‘

V pripadé, ze budeme v aplikaci napt. vyuzivat databdzi nebo rozesilat e-
maily, tak nastaveni téchto sluzeb se definuje v konfigurac¢nich souborech umis-
ténych ve slozce app/config.

2.8.1 Konfigurace prostredi

U aplikace je vyhodné mit rozdilnou konfiguraci pro vyvojové, testovaci a pro-
dukéni prostiedi. Rozdilnou konfiguraci pro rizna prostiedi definujeme ve slozce
app/config vytvorenim nové slozky, jejiz nazev odpovida nazvu prostredi, ve kte-
rém aplikace aktualné bézi.

Ukazka:

Pro definici odlisnych pripojovacich udaju k databazi na lokalnim prostredi
vytvorime slozku app/config/local. Do ni zkopirujeme soubor app/config/
database.php (je soucdsti standardni instalace frameworku). Neni nutné ko-
pirovat kompletni obsah souboru, ale jen tu cast, ktera bude odlisna. Zbytek
konfigurace se kaskadové prevezme z nadrazené slozky app/config.

Aby framework Laravel poznal v jakém prostiedi aktualné bézi, tak v souboru
bootstrap/start.php pritadime k nazvu prostfedni nazev pocitace.
// bootstrap/start.php
Senv = $app->detectEnvironment (array (

"local’ => array(’'nazev-pocitace’),
)) i

Pozndmka: Jako vychozi prostiedi se uvazuje prostredi produkéni.

2.9 Velikost instalace

Framework Laravel po instalaci na disku zabira ptiblizné 25 MB.

Tabulka 9: Velikost frameworkt po instalaci

] Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘
| 256MB | 4.4 MB | 543MB |

15



2.10

Adresarova struktura

Adresarova struktura frameworku Laravel je po instalaci nasledujici:

| —app
| ———commands
| -———config

| ————— packages
| ————— testing

| ———controllers
| ———database

| ———models
| -———start
| ———storage

| ———tests
| -———views

| -bootstrap

| -public

| ———packages

| -vendor

| —artisan

| —-composer. json
| —-composer.lock
| -CONTRIBUTING.md
| -phpunit.xml

| —-readme .md

| —-server.php

adresdr s aplikaci Laravel
CLI ptrikazy
konfigurac¢ni soubory

ttidy controllers

soubory pro praci s databazi
migrace

ttidy pro plnéni databéze
soubory s jazykovou lokalizaci

ttidy modelové vrstvy

spoustéci skripty
odkladaci sloZka pro logy a kesovani

jednotkové testy
Sablony

spoustéci soubor aplikace
verejnd slozka aplikace
adresar pro knihovny

CLI

zavislosti projektu

konfigurac¢ni soubor pro PHPUnit

emulace loka&lniho serveru

16



3 Zakladni vlastnosti

Laravel vyuziva architekturu Model-View-Controller (MVC), kterd rozdéluje
zdrojovy kéd do tfi nezavislych vrstev. Toto rozdéleni na t¥i ¢asti ma mnoho
vyhod. Aplikace je prehlednéjsi, 1ze ji v budoucnu jednoduseji vyvijet a mizeme
jednotlivé ¢asti testovat zvlast [19].

e Model - vrstva obsahujici aplikac¢ni logiku a data

e View - vrstva starajici se o zobrazeni vystupu, u webovych frameworki
obvykle s vyuzitim Sablonovaciho systému

e Controller - ridici vrstva, zpracovava pozadavky, méni stav modelu

MVC architekturu predstavil Trygve Reenskaug jiz v sedmdesatych letech
20. stoleti [20]. Mnoho webovych frameworku tento typ architektury vyuzivd,
Symfony a Nette nejsou vyjimkou. Respektive Nette vyuziva architekturu MVP,
coz je v podstaté pokrocila varianta architektury MVC. Pismeno P v nazvu
MVP oznacuje presenter, ktery ma obdobnou roli jako controller. Rozdil obou
architektur popisuje David Grudl napr. na webu zdrojak.cz [21].

3.1 Artisan

Artisan je ptikazovy fadek (CLI”), ktery je soucdsti frameworku Laravel. Ob-
sahuje prikazy pro zrychleni a ulehceni opakujicich se ¢innosti provadénych
pri tvorbé webovych aplikaci. Artisan umi generovat kostry jednotlivych c¢asti
aplikace, pracovat s migracemi a databéazi, prepinat stav aplikace, pracovat s fron-
tou tloh, atd.

Pozndamka: Artisan je postaven na komponenté Symfony Console.
Ukazka:

Vypis vsech prikazi Artisanu zobrazime piikazem 1ist, respektive php artisan

list (viz obr. 3). Kazdy prikaz obsahuje také napovédu. Zobrazit ji miuzeme
prikazem help a nazvem pozadovaného prikazu. Napriklad napovédu k pri-
kazu routes, ktery vypisuje URL routovani aplikace, zobrazime ptikazem php
artisan help routes.

Prikazy lze i volat jen pro zvolené prostiedi. K tomuto ucelu slouzi prepi-
na¢ —--env. Migraci databaze na lokdlnim prostiedi provedeme prikazem php
artisan migrate —-env=local. V tomto ptipadé se pouziji odpovidajici konfi-
guracni soubory pro lokalni prostiedi, aniz by to ovlivnilo produkéni, pripadné
jiné prostiedi.

9Command Line Interface
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ece 1. bash

Lukas-MacBook-Air;krang.cz lukasfiala$ php artisan list
version 4.2.17

Usage:
[options] command [arguments]

Options:
Display this help message
Do not output any message
Increase the verbosity of messages: 1 for normal output, 2 for more verbose output and 3 for debug
Display this application version
Force ANSI output
Disable ANSI output
Do not ask any interactive question
The environment the command should run under.

Available commands:
Remove the compiled class file
Put the application into maintenance mode
Regenerate framework autoload files
Displays help for a command
Lists commands
Run the database migrations
Optimize the framework for better performance
List all registered routes

Obrazek 3: Prikazovy fadek Artisan

Tabulka 10: Frameworky a ptrikazovy radek

‘ Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘
Artisan neobsahuje Console
Component

3.2 Facades

Na internetu jsou ¢lanky, které kritizuji prilisSné pouzivani statickych metod
ve frameworku Laravel [22]. Tento problém se tykal prevdzné frameworku La-
ravel verze 3. VétSina komponent této verze byla dostupna pravé pres statické
metody. Napf. kéd pro vytvoreni routeru vypadal takto:
Route::get (' /', function() {

return ’'Homepage’;
}) i

Statické metody se pouzivaly predevsim pro prehlednéjsi syntaxi. Nevyhodou
statickych metod je ale mj. obtiznéjsi testovani [22]. Ve frameworku Laravel verze
4 prisel Taylor Otwell s fesenim, kdy zachoval prehlednou syntaxi, ale bez ne-
gativniho vedlejsiho efektu obtizného testovani. Pouzil tzv. t¥idy Facades, které
vychazeji z navrhového vzoru Facade. Jsou to v podstaté ,aliasy®, které pri svém
zavolani vykonaji odpovidajici metodu objektu, ktery je ulozen v containeru.

Pokud se vratim k predchozimu prikladu, tak metoda Route::get () by
ve skutecnosti vykonala tento kod:
Sapp[’ router’]->get (’ /', function() {

return ’Homepage’;

)
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Facades se nastavuji v souboru app/config/app.php, kde urcéujeme nazev
a odpovidajici tridu.
"Artisan’ => ’Illuminate\Support\Facades\Artisan’

Vyuziti Facades nam také prinasi ohebnost a moznost budoucich tprav apli-
kace. Jesté jednou se vratim k predchozimu prikladu. V pripadé, Zze nam z néja-
kého diivodu nevyhovuje implementace routeru, ktery pouziva Laravel a chceme,
tfeba jen v urcité ¢asti aplikace pouzit router vlastni, tak mtizeme piivodni router
predefinovat na novy takto:

Sapp [’/ router’] = new MyAppRouter ();
Zbytek kodu aplikace prii vyuziti Facades neni tfeba ménit.

Poznamka: Pti pouziti Facades se nékterym programatoriim mize jevit koéd méné
prehledny (nejsou jasné zavislosti). Pouzivani Facades ve frameworku Laravel
neni povinné, aplikace lze psat kompletné bez nich. Facades berme jako syntak-
ticky cukr, ktery ma zptrehlednit kod a ulehéit praci.

3.3 Routovani

U vétsiny webovych aplikaci se bez routovani neobejdeme. Je to velice dulezita
cast aplikace, kterda zpracovava HTTP pozadavky a dale je sméruje do ,téla“
aplikace. Ale i obracené jsme schopni vygenerovat dané akci odpovidajici URL
adresu [23].

Webové frameworky jsou v tomto sméru vybaveny spoustou nastroji pro
praci s routovanim aplikace. Laravel obsahuje mj. tyto nastroje: podpora HT'TPS,
subdomény, filtrovani, pojmenovani routeru, atd.

Ukazka:

Ukazkovou aplikaci a jeji ¢ast pro zobrazeni detailu vybraného projektu mii-
zeme provozovat napr. na adrese http://domena.cz/app/projects/23. Pokud si
uvedenou adresu rozebereme podrobnéji, zjistime, ze vyuzivame HT'TP protokol
pro pifstup k aplikaci umisténé na doméné domena. cz. Cast adresy app/projects
/23 slouzi ke spravnému routovani (nasmérovani) pozadavku na aplikacéni logiku.
V tomto pripadé chceme zobrazit projekt, ktery ma identifikator s ¢islem 23.

Routovani nastavujeme v souboru app/routes.php. Vyse uvedeny priklad
pro zobrazeni detailu projektu muze vypadat v souboru app/routes.php nasle-
dovné:

Route: :get (' app/projects/{id}’, [’'uses’ =>
"ProjectsController@show]) ;

Pouzivame tiidu rRoute, nasledné urcujeme zvolenou metodou typ HT'TP po-
zadavku (v tomto pfipadé GeT), na kterém bude router naslouchat. V argumen-
tech metody get urcujeme podobu URL adresy a také controller a metodu, ktera
s pozadavkem bude pracovat.

Poznamka: V routeru by se mélo tesit jen routovani, samotna aplikacni logika
by méla byt feSena v jinych castech aplikace, napft. v controllerech.
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3.4 Controllers

Controller (fadi¢) zpracovava pozadavky z routeru a nasledné fesi aplikacni lo-
giku. Ve frameworku Laravel se controllery ukladaji do slozky app/controllers.
Muzeme je vytvaret ruéné nebo pouzit prikaz z prikazového fadku Artisan.

Ukazka:

Controller pro préaci s projekty vytvorime prikazem php artisan controller:
make ProjectsController. Tento prikaz vytvori soubor
app/controllers/ProjectsController.php, ktery obsahuje zakladni kostru
controlleru. Ke controlleru priradime router koédem:

// app/routes.php
Route: :resource ('products’, ’'ProductsController’);

Metoda resource zaregistruje router a odpovidajici REST' akce viz tabulka 11.

Tabulka 11: RESTful routovani

] Typ pozadavku ‘ URI ‘ Akce ‘ Nézev routeru ‘
GET products index products.index
GET products/create create products.create
POST products store products.store
GET products/{id} show products.show
GET products/{id} /edit edit products.edit
PUT/PATCH products/{id} update products.update
DELETE products/{id} destroy products.destroy

Poznamka: Pro zobrazeni struktury routovani aplikace lze pouzit prikaz php

artisan routes.

3.5 Databaze

Laravel ma pro praci s databazemi hned nékolik nastroji. Je to Schema Buil-
der, trida DB, Query Builder a Eloquent ORM. V nésledujicich kapitolach tyto
nastroje popisuji.

3.5.1 Podporované databaze

Laravel podporuje tyto databazové systémy: MySQL, Postgres, SQLite a SQL
Server. Podporované databaze u ostatnich frameworku popisuje tabulka 12.

10Representational state transfer - zptisob, jak vytvofit, &ist, editovat nebo smazat data
1 Symfony pouzivdi ORM Doctrine, ktery je od frameworku oddéleny a jeho pouziti je voli-
telné
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Tabulka 12: Podporované databaze

| Databéze | Laravel ‘ Nette | Symfony'’
MySQL ano ano ano
Postgres ano ano ano
SQLite ano ano ano
SQL Server ano ano ano
Oracle ne ano ano
ODBC ne ano ano

3.5.2 Konfigurace databaze

Databaze se konfiguruje v souboru app/config/database.php, kde zadavame
typ pouzité databaze, prihlasovaci idaje, vychozi ptfipojeni, atd.

Pozndmka: V konfiguracnim souboru lze také nastavit, které pripojeni se pouzije
pro prikazy typu SELECT a naopak které pripojeni pro piikazy typu INSERT,
UPDATE a DELETE.

3.5.3 Schema Builder

Schema Builder (SB) je tfida obsahujici metody pro definici a tpravy struktur
databazovych tabulek. SB pracuje nad vsemi podporovanymi databazemi.

Pozndmka: Schema Builder vyuzivaji i migrace, které jsou popsany v kapi-
tole 3.5.4

Ukazka:

Koéd pro vytvoreni tabulky projects a pozadovanych sloupci v této tabulce
mize vypadat takto:

Schema: :create ('projects’, function (Blueprint S$table)

{

Stable->increments (’id’);
Stable->string (’public_id’, 30);
Stable->string (’title’, 50);
Stable->text (' note’)->nullable();
Stable->string (' color’,10);
Stable->boolean (' top’)->nullable();
Stable->boolean (’alerts’)->default (0);
Stable->timestamp (' completed_at’)->nullable () ;
Stable->integer (user_id’)->unsigned() ;
Stable->foreign ('user_id’)->references (’id’)->on (' users’)-—>

onDelete (' cascade’);

Stable->timestamps () ;

}) i

Pozndmka: SB umoznuje definovat typy sloupcu viz tabulka 29 v priloze A.
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3.5.4 Migrace

Migrace si predstavme jako verzovaci systém nad databazi. Umoznuji tymu spo-
lupracovnikii upravovat databazovou strukturu, aniz by to ohrozilo nejen chod
aplikace, ale i samotnou databazi. Migrace jsou tiidy, které se ukladaji do slozky
app/database/migrations. Obsahuji dvé metody - up a down. V téchto metodéach
se obvykle vyuziva Schema Builder.

Ukazka:

Ukéazkova aplikace obsahuje tabulku projects. Nejjednodussi zptsob, jak pro
ni vytvorit migraci, je pouzit nasledujici Artisan prikaz:

1 php artisan migrate:make create_projects_table —--table=projects

Tento ptikaz vytvori do slozky app/database/migrations tiidu, ktera ob-
sahuje dvé metody. Metodu up, kterd je provedena pri zavoldni migrace (php
artisan migrate) a metodu down, kterd je provedena pii odvolani migrace
(php artisan migrate:rollback).

Do metody up doplnime koéd Schema Builderu pro definici jednotlivych
sloupct tabulky projects. Kéd je stejny jako v predchozi kapitole. Do metody
down doplnime naopak kéd pro odstranéni tabulky projects.

1 Schema::drop(’projects’);
Néasledné prikazem php artisan migrate dojde k vytvoreni tabulky
projects v databazi. Pokud by nam tabulka nebo jeji struktura nevyhovovala,

tak mtzeme migraci odvolat ptikazem php artisan migrate:rollback, upravit
migraci a opét zavolat php artisan migrate.

Tabulka 13: Podpora migraci u frameworki

’ Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘

| ano ‘ ne ‘ ano'” |

3.5.5 Trida DB

Pokud méme spravné nastavené idaje k databazi, tak mtizeme vyuzivat tfidu ps
a jeji metody pro préaci s databézi.
Ukazka:

Dotaz typu seLECT, ktery z tabulky projects vybere projekt majici id = 12,
vypada nasledovné:

1 DB::select (’select » from projects where id = ?’, array(12));

12U Symfony je tieba vyuzit DoctrineMigrationsBundle
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Metoda select vraci pole polozek z databaze. Ve tfidé pB mame k dispozici
taktéz metody insert, update a delete. Metody update a delete po vykonani
vraceji pocet ovlivnénych radki.

Metoda transaction je urcena pro provedeni vice ptikazii v transakci. Pokud
dojde k vyjimce, tak se automaticky zavola ptikaz roliback.

DB::transaction (function ()

{
DB::table ('projects’)->update (array ('title’ => ’'Wohoo’));
DB::table ('projects’)->delete();

b

3.5.6 Query Builder

Query Builder je dalsi rozhrani pro praci s databazi. Je abstraktnéjsi nez trida
DB, navic automaticky chrani pred SQL injection.

Ukazka:

Nasledujici kéd je urcen pro vybér projektu, které maji priznak top = 1, neboli
jde o dilezité projekty.

DB::table(’'projects’)->where ('top’, 1)->get();

Dalsi ukézka kédu je urcena pro vybér nedokoncenych projekti.

DB::table (' projects’)->whereNull (' completed_at’)->get ();

3.5.7 Eloquent ORM

Eloquent ORM™ poskytuje jednoduchou implementaci ndvrhového vzoru Active
Record". Kazd4 databdzova tabulka m4 vlastni model, ktery se stard o interakci
s touto tabulkou.

Ukazka:

V ukazkové aplikaci mame tabulku projects. Ve slozce app/models k ni vytvo-
fime odpovidajici model. Muzeme ho vytvorit dvéma zptisoby:

1. prikazem v prikazovém radku Artisan
php artisan generate:model Project
Tento ptikaz vytvori do slozky app/models soubor se tfidou Project.

vytvorenim souboru app/models/Project.php s timto obsahem:

class Project extends \Elogquent {
protected S$table = ’"projects’;

w N [\)

130bject-relational mapping
1 Architektonicky ndvrhovy vzor pro praci s datovymi zdroji
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Pozndmka: Model by mél mit nazev jako tabulka, ale v jednotném c¢isle. My
mame tabulku projects a k ni tedy model project.

Po vytvoreni modelu jiz mtzeme vyuzivat Eloquent ORM, viz nésledujici
ukazkovy kod pro praci s projekty.

// nacteni vsech projektu
Sprojects Project::all();

// nacteni projektu s identifikatorem 1
Sproject = Project::find(1);

// editace projektu

Sproject = Project::find(1);

Sproject->title = A Brief History of Time’;
Sproject->save();

// vytvoreni noveho projektu
Project::create ([
"public_id’ => ’811942",
"title’ => ’"The Nature of Space and Time’,
"color’ => 'red’,
"top’ => 1,
"user_id’ => 1

1)

// smazani projektu s identifikatorem 2
Project::find(2) ->delete () ;

7 vyse uvedeného kédu je patrné, ze prace s databazi je pri vyuziti Eloquent
ORM prehledné a jednoduché. Pracovat lze i s tabulkami, které jsou ve vzajem-
ném vztahu. Naptiklad tabulka users je ve vztahu 1 ku N s tabulkou projects,
neboli uzivatel mize mit mnoho projektii a projekt ma pravé jednoho uzivatele.
Pro tento ptipad do modelu app/models/User.php doplnime metodu projects:

public function projects()

{

return S$this->hasMany ('Project’);

}

A,dOInodehlapp/models/Project.phpInetodu,user

public function user()
{

return S$this->belongsTo (’'User’);

Néasledné lze pracovat i se vztahy mezi tabulkami, napt. viz nasledujici
ukazka.

// nacteni vsech projektu od uzivatele s identifikatorem 1
Sprojects = User::find(1)->projects;

// nacteni jmena vlastnika projektu s identifikatorem 2
Sowner = Project::find(2)->user () —>name;
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Nejcastéji pouzivané ORM u ostatnich frameworki popisuje tabulka 14.

Tabulka 14: ORM
‘ Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘

’ Eloquent ORM ‘ Dibi* ‘ Doctrine* ‘

* V zékladn{ instalaci nejsou soucésti frameworku

3.5.8 Plnéni databaze daty

Laravel poskytuje zptisob, jak naplnit databazi daty, a to nejen testovacimi.
Pouziva pro tento tcel tridy, které se ukladaji do slozky app/database/seeds.

Ukazka:

Nasledujici ukazka je urCena pro vytvoreni nového uzivatele v tabulce users.

//app/database/seeds/UserTableSeeder.php
class UserTableSeeder extends Seeder {

public function run/()

{
DB::table ("users’)->delete();

User::create (array(
"email’ => ’foolbar.com’,
"password’ => Hash::make (’'secret’),
"name’ => ’Jane’,
"surname’ => ’'QOliver’,

)) i

V prvnim kroku se odstrani obsah tabulky users, poté se vytvoii jeden novy

zaznam. Samotné naplnéni databaze provedeme Artisan prikazem php artisan
db:seed.

Obdobné nastroje ostatni frameworky v zakladni instalaci neobsahuji, viz ta-
bulka 15.

Tabulka 15: Nastroje pro plnéni databaze daty

] Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘
. DoctrineFixtu-
Seeder neobsahuje resBundle®

* V zékladni instalaci neni souc¢asti frameworku
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3.6 Sablonovaci systém

Webové frameworky obvykle obsahuji nastroje pro praci se Sablonami. Utelem
téchto nastroji je oddéleni HTML od kdédu programovaciho jazyka.

Ve frameworku Laravel mame moznost tvorit Sablony dvéma zptisoby. Prvnim
zplusobem je tvorba Sablon v ¢istém PHP. Druhym zptisobem je vyuziti sablo-
novactho systému Blade [24], kdy se soubory ukladaji s pfiponou .blade.php do
ﬂoiky'app/views.

Ukazka:

Nésledujici ukazka sablony Blade vypisuje projekty prikazem @foreach v sekci
content, kterad je soucasti sablony master umisténé ve slozce app.

@extends (' app.master’)
@section (’content’)
<h2>Projekty</h2>
@foreach (S$projects as S$Sproject)
<p>
{{ Sproject->title }}
@if (Sproject->top === 1)
<span>Top projekt</span>

@endif

</p>
@endforeach

@stop

Pouzivané sablonovaci systémy u ostatnich frameworkt popisuje tabulka 16.

Tabulka 16: PHP frameworky a sablonovaci systémy

] Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘
‘ Blade ‘ Latte ‘ Twig ‘

3.7 Formulare

Mnoho webovych aplikaci pracuje s formulari. Laravel obsahuje tiidu Form, ktera
navrh a zpracovani formulait znac¢né uleh¢uje. Obsahuje metody pro praci s jed-
notlivymi prvky webovych formular.

Ukazka:

Nasledujici ukazka pouziti tfidy Form v Sablonovacim systému Blade je urc¢ena
pro vytvoreni formulare pro zadavani nového projektu.
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20
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22
23
24
25
26
27
28
29
30

31
32
33
34
35

@extends (' app.master’)
@section (’content’)
{{ Form::open ([’ route’ => ’"app.projects.index’]) }}
<div class="form-group">
{{ Form::label ('title’,’Nazev projektu’) }}

{{ Form::text ("title’,null, [’'class’ => ’form-control’, ’'required

1) 1}

<p class="text-danger">{{ Serrors->first(’'title’) }}</p>
</div>
<div class="form-group">
{{ Form::label ('color’,’Barva projektu’) }}
{{ Form::color(’color’,null, [’'class’ => ’'form-control’, '
required’]) }}
<p class="text-danger">{{ $errors->first (’color’) }}</p>
</div>
<div class="form-group">
{{ Form::label ('note’,’Popis projektu’) }}
{{ Form::textarea (' note’,null, [’'class’ => ’"form-control’, ’'rows’
=> "2"]1) 1}
</div>
<div class="form-group">
{{ Form: :checkbox ("alerts’, ’'1’, null, [’id’ => "alerts’]); }}
{{ Form::label ("alerts’,’Zasilat upozorneni e-mailem’) }}
</div>
<div class="form-group">
{{ Form::submit (' Vytvorit projekt’, [’class’ => ’'btn btn-success
btn-embossed center-block mt’]) }}
</div>
{{ Form::close () }}
@stop

Webové frameworky bézné nastroje pro tvorbu a praci s formulari obsahuji,
viz tabulka 17.

Tabulka 17: Formuléare

’ Laravel ‘ Nette ‘ Symfony
trida Form Nette\Forms komponenta
Form

Pozndmka: Nette vytvari formulédte i s JavaScriptovou validaci na strané uzivatele
aplikace.
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3.8 Posilani e-mailu

Rozesilani e-mailti je ¢astym tkolem webovych aplikaci. Ve frameworku Laravel
se zpusob odesilani e-maili nastavuje v konfigura¢nim souboru app/config/mail
.php. Laravel ve vychozim nastaveni vyuziva pro praci s e-maily knihovnu Swift
Mailer'®. Pokud by ndm nevyhovovala, tak lze ve vyse uvedeném souboru nasta-
vit ovladac jiny.

Ukazka:

Ukazka zdrojového koédu pro odeslani e-mailu, ktery pro télo zpravy vyuzije
sablonu Blade.

Mail::send(’emails.welcome’, array(’key’ => ’'value’), function/(
Smessage)

{
Smessage—->to (’ john@doe.com’, ’John Doe’)->subject ('Welcome!’);
Smessage—->attach (SpathToFile) ;

)i

Prvnim argumentem metody send je nazev Sablony, ktera bude pouzita jako
télo odesilaného e-mailu. Druhym argumentem jsou data, ktera budeme mit k dis-
pozici v uvedené sabloné zkrze proménou $key. Tretim argumentem je Closure'®,
ve kterém definujeme dalsi idaje o e-mailu (napr. predmét, adresata, pridani pri-
lohy, ...).

Vychozi ovladace pro odesilani e-maili u ostatnich frameworki popisuje ta-

bulka 18.

Tabulka 18: Vychozi ovlada¢ pro odesilani e-maili

‘ Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘
Swift Mailer PHP fllmkce Swift Mailer
mail

3.9 Ukladani hesel

Pokud ukladame v aplikaci hesla uzivateli, je nutné je hasovat vhodnym algo-
ritmem [25]. Laravel obsahuje t¥idu Hash, kterd poskytuje metody pro bezpecéné
ukladani hesel. Vyuziva k tomu hasovaci funkci Berypt.

Ukazka:

Heslo lze zahaSovat nasledovneé: Spassword = Hash::make (’tajneheslo’);
Kdyz nasledné potrebujeme ovérit spravnost hesla, lze pouzit:

5http://swiftmailer.org
16Uzaver
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if (Hash::check ('tajneheslo’, S$heslo))
{

// Bylo zadano spravne heslo

}

I ostatni frameworky pouzivaji funkci Berypt, viz tabulka 19.

Tabulka 19: Zptisob ukladani hesel
] Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘

‘ Berypt ‘ Berypt ‘ Berypt ‘

3.10 Autentizace uzivatelu

U webovych aplikaci ¢asto fesime autentizaci (Cesky ovéieni) uzivatelii. Cést
aplikace je pristupna vsem a naopak ¢ast aplikace je pristupna jen registrovanym
a prihlasenym uzivateltim.

Laravel mé nékolik nastroji pro autentizaci uzivatelti. Autentizace se nasta-
vuje v souboru app/config/auth.php. Konkrétné v tomto souboru nastavujeme
ovladac, ktery bude autentizaci provadét, a dale také nazev databdzové tabulky
a modelu, vii¢i kterému se budou uzivatelé autentizovat. Ve vychozim nastaveni
Laravel pouziva ovlada¢ eloquent, model user a databazovou tabulku users.

Ukazka:

Velka cast ukazkové aplikace je dostupna jen prihlasenym uzivatelim. Jde o URL
adresy, které zacinaji /app. Tohoto omezeni docilime pouzitim filtru auth v rou-
teru.

// app/routes.php

Route::group (['prefix’ => "app’, ’'before’ => ’"auth’], function|()

{

)

Pokud do prohlizece zadame jakoukoliv adresu, kterda bude zac¢inat /app, tak
budeme presmérovani na prihlasovaci formular. Filtr auth je definovan v souboru
app/filters.php. Laravel ma i filtr auth.basic pro jednoduché ovéreni pristupu
(HTTP Basic Authentication). U tohoto typu autentizace neni nutné vytvaret
stranku s formulafem pro zadéni prihlasovacich udaji.

Po odeslani formulare s ptrihlasovacimi tudaji lze ovérit jejich spravnost me-
todou attemp ze tfidy Auth. Metodé attemp pfedame dva argumenty - email
a heslo.

// app/controllers/AuthController.php
Suserdata = array (
"email’ => Input::get ('email’),
"password’ => Input::get ('password’)

)
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if (Auth::attempt (Suserdata))
{

// udaje byly spravne, presmerovani do aplikace
return Redirect::intended(’ /app’);

Pokud byly zadany platné ptihlasovaci udaje, tak je uzivatel metodou
intended ze tTidy Redirect presmérovan na URL adresu, ze které prisel piivodni
pozadavek na autentizaci. V aplikaci lze prihldseného uzivatele ovérit metodou
check ze tridy Auth.

if (Auth: :check())

{
// Uzivatel je prihlasen

}

Laravel ma i nastroje pro resetovani zapomenutého hesla. Naopak ¢im Laravel
od svych konkurentt nedisponuje, je podpora uzivatelskych roli. Pokud se podi-
vame napr. na framework Symfony, tak ten mé podporu uzivatelskych roli velice
rozséhlou [20].

Tabulka 20: Autentizace a uzivatelské role

‘ ‘ ‘ Laravel ‘ Nette ‘ Symfony
Nastroje pro
L ano ano ano
autentizaci
Uzivatelské role ne ano ano

3.11 Validace dat

Pokud webova aplikace je urcena i pro zadavani uzivatelskych dat, tak pred
ulozenim do databaze bychom méli ovérit, zda jsou v pozadovaném formatu.
Laravel ma k tomuto tucelu tfidu validator. Ta obsahuje metody, které lze pti
a po validaci vyuzit.

Ukazka:

V ukazkové aplikaci si na udaje o projektu aplikujeme nékolik omezeni. Nazev
a barva projektu jsou povinné polozky. Déle nazev musi mit minimélné 2 znaky
a maximalné 50 znakl. Barva mize mit maximalné znaki 10. Tyto pravidla
pritadime jako pole do proménné $rules.
// app/controllers/ProjectsController.php
Srules = |

"title’ => ’"required|between:2,50’,

"color’ => ’"required|max:10’

1

Pro vytvoreni validatoru je uréena metoda make ze t¥idy validator.
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$validator = Validator::make (Input:all(), Srules);

Prvnim argumentem metody make jsou data, kterd budeme validovat. Ve dru-
hém argumentu jsou pravidla, kterd budou na validaci dat aplikovana. Zda vali-
dace dat byla tispésna ovérime metodou fails. Validator nam také vraci zpravy
s informacemi, kde u validace nastal pripadny problém.

if (Svalidator—->fails())
{

return Redirect::route(’app.projects.create’)->withErrors
$validator)->withInput () ;

Laravel obsahuje priblizné 40 preddefinovanych validac¢nich pravidel, ale 1ze
vytvaret i pravidla vlastni.

Pozndmka: Laravel validuje data jen na strané serveru. Naopak framework Nette
disponuje i validaci formulait na uzivatelské strané JavaScriptem.

Tabulka 21: Validace dat

] H Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘
Validace dat ano ano ano
JavaScriptova
. ne ano ne
validace

3.12 Logovani a ladéni chyb

P11 vyvoji je dilezité byt prehledné a jasné informovan o chybach v aplikaci.
Laravel, stejné jako framework Symfony, pouziva logovaci knihovnu Monolog,
kterda poskytuje spoustu uziteénych néstroji pro logovani a ladéni nejen chy-
bovych stavii. Framework Nette vyuziva nastroj Tracy (znam také pod ndzvem
Ladénka).

Tabulka 22: Nastroje pro logovani a ladéni chyb

‘ Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘

‘ Monolog ‘ Tracy ‘ Monolog ‘

3.13 IoC container

Inversion of Control (IoC) container je néstroj pro spravu zavislosti t¥id. Fra-
mework Laravel je sloZzen z riznych ¢asti (napt. databdzova vrstva, routovaci
vrstva, valida¢ni nastroje, sablonovaci systém, atd.). A pravé v containeru do sebe
tyto ¢asti zapadaji a tvori tak cely framework Laravel. Jak zminuje Dayle Rees,
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container slouzi pro ukladani véci [27]. V tomto piipadé vécmi mysli prave jed-
notlivé soucasti frameworku Laravel.

Pii spousténi aplikace vytvorené ve frameworku Laravel se IoC container
vytvari jako prvni. Je to objekt, ktery vznikne ze tfidy I1luminate\Foundation
\Application a je pritazen do proménné $app. Pro pfistup k této proménné
kdekoliv v aplikaci lze pouzit pomocnou funkei app () .

Pozndmka: Vsechny komponenty frameworku Laravel jsou ve jmenném prostoru
I1lluminate. Tento nazev vznikl v zac¢atcich frameworku a pretrval i do soucasné
verze. Pro praci s frameworkem Laravel je dobré si tento nazev zapamatovat.

[oC container je nejdulezitéjsi casti frameworku, kterd drzi vSe pohromadé.
I to je jeden z divodii, pro¢ pro praci s frameworkem Laravel je dobré IoC
containeru dobte porozumét. IoC container umoznuje psat nasledujici kod:

class Baz {}

class Bar {
public $baz;

public function __construct (Baz $baz)

{
Sthis->baz = S$baz;

Route: :get ('bar’, function(Bar $bar) {
var_dump (Sbar) ;

P

Vyse uvedeny kod je urcen k vytvoreni routeru, ktery vyuziva tridu Bar. Diky
[oC containeru sta¢i napsat Bar $bar, coz je velice vyhodné mj. pro pripadné
budouci upravy koédu aplikace, jelikoz se nemusime zajimat o zavislosti jednotli-
vych tfid. Laravel sdm poznd, ze potfebuje instanci tiidy Bar a ta instanci tiidy
Baz. Za povsSimnuti stoji fakt, ze v uvedeném kdédu jsme nikde nemuseli psat

Sbar = new Bar (new Baz);.
Ukazka:

V ukézkové aplikaci mame projectsController, ktery obsahuje metody pro vy-
pis vSech projektu (index), zobrazeni detailu projektu (show), smazani projektu
(destroy), atd. Data o projektech mame uloZena v databazi, tzn. chceme je na-
Cist z databaze a nasledné je predat do views a prezentovat uzivateli. Cilem je ale
také moznost jednoduchych budoucich uprav aplikace. Napf. zménime tuloziste,
kdy data o projektech nebudou ulozena v databazi, ale na pevném disku. Zde
vyhodné vyuzijeme IoC container.

Pro ukladani t¥id a rozhrani pro praci s daty si vytvorime novou slozku, napf.
app/repositories. Poté ve slozce vytvorime rozhrani
ProjectRepositoryInterface, které ma dvé metody - all a store. Metoda al1
vypisuje vsechny projekty, metoda store ukldda novy projekt.
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// app/repositories/ProjectRepositoryInterface.php
interface ProjectRepositoryInterface {

public function all();

public function store ($data);

Taktéz vytvorime implementaci vyse uvedeného rozhrani
ProjectRepositoryInterface. Mlze vypadat nasledovné:

// app/repositories/ProjectRepository.php
class ProjectRepository implements ProjectRepositoryInterface {

public function all() {
return Project::all();

public function store ($request) {
return Project::create (Srequest);

Nésledné frameworku Laravel musime fict, kterou implementaci rozhrani ma
pouzivat. To udélame napr. v souboru app/routes.php metodou bind.
// app/routes.php
App::bind (' ProjectRepositoryInterface’,’ProjectRepository’);

Vyhodou tohoto TeSeni je jednoduchy zptsob, jak zménit implementaci roz-
hrani za jiné. Kdyz bychom chtéli data ukladat na disk a ne do databéaze, tak
vytvorime tfidu ProjectRepositoryFilesystem pro ukladani dat na pevny disk
a VvV App::bind ji nastavime misto tiidy ProjectRepository. Zbytek kodu apli-
kace nebude nutné meénit.

V ProjectsControlleru nyni mizeme vyuzit uvedené rozhrani a jeho nasta-
venou implementaci.

// app/controllers/ProjectsController.php
protected S$projects;

function __construct (ProjectRepositoryInterface S$projects) {
$this->projects = S$projects;

public function index ()

{
Sprojects = $this->projects->all();

Pozndamka: Dalsi vyhodou tohoto FeSeni je i jednodussi jednotkové testovani.

3.14 Dalsi komponenty

Framework Laravel disponuje i dalsimi nastroji, které se casto pii vyvoji webo-
vych aplikaci vyuzivaji. Jde mj. o ndstroje pro praci s riznymi kesovacimi (ca-
ching) systémy, jazykové lokalizace, nastroje pro praci s frontou tkolu, stran-
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kovani vypisovanych dat, atd. VSechny tyto komponenty jsou dobre popsany
v oficialni dokumentaci.
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4 Bezpecnost

Divodem, pro¢ pti vyvoji webovych stranek a aplikaci vyuzivat néktery fra-
mework, je snaha vyhnout se bezpecnostnim problémim a diram ve zdrojovém
kodu aplikace. Vétsina modernich frameworki tyto bezpec¢nostni problémy zna
a snazi se jejich vyskyt omezit. Postupné si projdeme zabezpeceni frameworku
pred nejcastéjsimi utoky.

4.1 CSRF (Cross-Site Request Forgery)

Podstata ttoku CSRF spociva v tom, ze uzivatele priméjeme navstivit stranku
napadané aplikace, kterd provadi néjakou akei, aniz by o tom uzivatel védél. Utok
tim padem muze byt snadno veden proti aplikacim, do kterych se ttoc¢nik mize
sam prihlasit a tim zjistit jejich strukturu nebo které maji pristupny zdrojovy
kéd [28].

Napriklad aplikace muze pouzivat pro odstranéni projektu adresu ve tvaru
http://domain.com/projects/delete/lZ.t%oénﬂ{\ltOHEijﬁpadé na své
stranky umisti néjaky prvek (napt. obrazek), ktery bude na vyse uvedenou ad-
resu odkazovat. Pokud navstévnik tuto stranku navstivi, tak dojde k odstranéni
projektu, jelikoz jde o opravnény pozadavek na odstranéni projektu.

Pozndmka: Je nepodstatné, zda se projekt odstranuje metodou GET nebo POST.
V obou pripadech itok CSRF hrozi. Pro mazani polozek by se méla ale pouzivat
metoda POST.

Obranou pred utokem CSRF je ovéreni, zda uzivatel provedl operaci dobro-
volné. To zajistime vlozenim a naslednou kontrolou autorizacniho tokenu [29]. Po-
kud pouzivame Ssablonovaci systém Blade a tfidu Form, tak framework Laravel au-
tomaticky doplni do formulafe autorizacni token, napf. <input name="_token"

type="hidden" value="X2bHsEUZczZh5BogtGdalyHmPwGrvnhM6éymacHH7">. Ten
lze nasledné ovérit filtrem csrf.

Ukazka:

Nasledujici kéd je uréen pro vytvoreni formulare s CSRF tokenem, ktery se au-
tomaticky vygeneruje do sablony Blade.

{{ Form::model (Suser, [’'url’ => ' /app/account’,6 'method’ => ’'patch’])

b}

{{ Form::close() }}
Také je nutné aplikovat CSRF filtr na router.

// app/routes.php
Route::patch("account’, ['before’ => ’'csrf’, ’"uses’ => '
UsersController@update’]);

Pokud pri zaslani pozadavku na router token nesouhlasi, tak dojde k vyjimce

TokenMismatchException.
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Tabulka 23: Ochrana proti atoku CSRF
] Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘

‘ ano ‘ ano ‘ ano ‘

Nastroje na obranu pred ttokem CSRF poskytuji vSechny testované fra-
meworky, viz tabulka 23.

Poznamka: Je nutné pamatovat, ze Laravel verze 4 filtr CSRF neaplikuje na rou-
ter automaticky.

4.2 XSS (Cross-Site Scripting)

XSS je zpusob naruseni webovych stranek, kdy je utocnik modifikuje tak, ze se
v jejich kontextu provede podstréeny JavaScriptovy kéd. Tomuto typu utoku se
da pomérné jednoduse branit osetfovanim vypisovanych dat, u kterych si nemi-
zeme byt jisti jejich hodnotou — ruéné nebo automaticky vyuzitim sablonovaciho
systému [30]. Druhou moznosti je oSetfovat data na vstupu, ale dle [31] nejde
o nejvhodnéjsi feseni.

V sablonovacim systému Blade se itoku XSS muzeme branit pouzitim tro-
jice slozenych zavorek, kterd vypisovand data, majici v HTML specialni vyznam
(napr. < nebo &), zobrazi v escapovaném tvaru. Pokud data neosetiime, tak hrozi
XSS utok, ktery muze provadét v aplikaci nebezpecénou ¢innost.

Ukazka:

Pokud uzivatel vyplni do nazvu projektu napr. <b onmouseover=alert (' Booom
’)>Nazev projektu</b> a neosetrili bychom vystup pred XSS ttokem, tak by
se po najeti mysi na nazev projektu zobrazilo JavaScriptové varovné okno s tex-
tem Booom. V Sabloné Blade vystup oSettime pred XSS ttokem trojici slozenych
zavorek.

// app/views/projects/index.blade.php
{{{ Sproject->title }}}

Vsechna nebezpecnd data (napr. zadand uzivatelem) bychom méli oSettit pred
XSS utokem.

Tabulka 24: Ochrana proti atoku XSS
’ Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘

’ ano ‘ ano ‘ ano ‘

Poznamka: Nette Framework pouziva technologii Context-Aware Escaping, ktera
vystupy osetfuje automaticky [32].
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4.3 SQL Injection

SQL Injection je utok, kdy uzivatel modifikuje SQL dotaz pomoci predavanych
dat. Obranou pred utokem je oddéleni SQL dotazli a uzivatelskych dat nebo
oSetfeni vsech vstupnich dat [33]. Query Builder i Eloquent ORM automaticky
chrani pred SQL injection.

Ukazka:

Me¢jme napriklad koéd pro vyhledani uzivatele dle jeho e-mailové adresy a hesla.

Semail = $_POST[’email’];

Spassword = shal ($_POST|['password’]);

Sq = "SELECT » FROM users WHERE (email = ’$email’ AND password = '
Spassword’)";

Tento kdod je nebezpecny a neni chranén pred ttokem SQL injection. Pokud
jako email zaddme hodnotu ozz@domain.com’ or true)--, tak vysledek bude
platny bez ohledu na zadanou hodnotu hesla. Problém je u znaka --; které
zakomentuji zbytek SQL dotazu. Stejny dotaz v Eloquent ORM osetfeny proti
SQL injection muze vypadat takto:

User::where(’email’, $email) —>where (' password’, $password) —>get () ;

Utok SQL injection je jiz dlouhou dobu znam, proto také webové frameworky
obsahuji nastroje, jak tento bezpecnostni problém omezit, viz tabulka 25.

Tabulka 25: Ochrana proti SQL injection
] Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘

‘ ano ‘ ano ‘ ano ‘

4.4 Sessions

P11 préci se sessions (relacemi) hrozi hned nékolik typu ttoku.

4.4.1 Session hijacking

Session hijacking je utok, kdy se ttoc¢nikovi podaii ziskat session identifikator
uzivatele. Tento identifikator slouzi pro jeho jednoznacnou identifikaci, tzn. poté
se utocnik miuze za uzivatele zacit vydavat. Obrana proti tomuto typu utoku je
témér nemoznd. Dulezité je zamezit vyzrazeni identifikdtoru session [34].

Omezeni atoku session hijacking:
1. Odebrat pravo cteni adresari, do kterého se identifikdtory ukladaji. Divod

je ten, ze se sessions ve vychozim nastaveni ukladaji do soubort pojmeno-
vanych dle identifikdtoru session.
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2. Pouzivat posledni verze internetovych prohlizec¢ti. Napt. Google Chrome
testuje moznost podepisovani cookies, coz zamezuje uUtoku session hi-
jacking [35].

3. Chranit pred utokem XSS, jelikoz miize byt veden k ziskani idetifikatoru
session.

4. Pokud se session identifikator prenasi v URL, tak je ulozen v logu serveru,
v historii prohlizece, na vytisténych strankach, ...

5. Vhodné konfigurace PHP [30]

4.4.2 Session fixation

Session fixation je utok, kdy tto¢nik podvrhne obéti sviij session identifikator.
Nésledné pockd, az se obét prihldsi a mize se zacit za obét ttoku vydavat [34].
Obrana proti session fixation je jednoduché. Po ptihlaseni uzivateli pritadime
novy session identifikator.

Laravel automaticky po autentizaci uzivatele regeneruje session identifikator.

Tabulka 26: Ochrana pred session fixation

’ Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘

’ ano ‘ ano ‘ ano ‘

4.5 Mass Assignment (hromadné prirazeni)

Vzor Mass assignment (¢esky hromadné prirazeni) je zptusob, jak naplnit objekt
daty odeslanymi z formulare. Uvedme si jednoduchy priklad pro vytvotreni nového
uzivatele:

Suser = User::create(Input::all());

Trida Input a jeji metoda a1l automaticky zpracuje formularové prvky dle
jejich jména a priradi je sloupctim totozného jména v tabulce users.

Pokud bychom nebyli chranéni pfed hromadnym pritazenim, tak by v tomto
pripadé mohl itocnik celkem jednoduse ovlivnit i citliva data. V tabulce users
by napf. sloupci admin pritadil hodnotu 1. Stacilo by formulat pro vytvoreni uzi-
vatele modifikovat pridanim formularového prvku input s ndzvem admin a hod-
notou 1.

Eloquent modely ve frameworku Laravel chrani pred hromadnym prifazenim
automaticky. Lze nastavit atributy, které je mozné hromadné priradit a které ne.
Presnéji, jsme schopni omezit pole atributii, které mohou byt hromadné prira-
zeny. K tomuto je uréena proménnda $fillable.
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// app/models/User.php
class User extends Eloquent {
protected $fillable = array(’email’, ’'password’, ’'name’, ’surname

")
}
Nebo naopak muzeme nastavit pole atributi, které nemohou byt hromadné pri-
fazeny. V tomto ptripadé pouzijeme proménnou $guarded.

class User extends Eloquent {
protected $guarded = array(’id’, ’'admin’);
}
Zde mohou byt vsechny atributy, vyjma id a admin, hromadné pritazeny. Na tuto
vlastnost je tfeba pamatovat!

Tabulka 27: Ochrana pred Mass Assignment
‘ Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘

’ ano ‘ ano ‘ ano ‘
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5 Jednotkové testovani

V urc¢itém momentu vyvoje aplikace je obtizné, respektive nerealné ji testo-
vat ruc¢né. Proto se pouzivaji nastroje pro automatické testovani. Testy piseme,
abychom si ovérili, ze zdrojovy kod aplikace pracuje spravné a dle naseho oceka-
vani [37]. Testovani mé i vedlejsi efekt, kdy zdrojovy kéd aplikace byva nasledné
prehlednéjsi, jelikoz musime dodrzovat uréité standardy pro psani testovatelného
zdrojového kédu [38].

Jednotkovy test obvykle testuje pouze vybranou konkrétni jednotku, ktera je
izolovana od ostatnich ¢asti programu. Z pohledu proceduralniho programovani
je jednotkou program, funkce, procedura, atd. Z pohledu objektové orientovaného
programovani je jednotkou obvykle t¥ida, ¢i konkrétni metoda [39]. Pokud test
selze, tak presné vime, kam se podivat.

5.1 Laravel a jednotkové testovani

Framework Laravel je po instalaci nastaven pro testovani testovacim framewor-
kem PHPUnit'”. Jen do souboru composer.json musime pridat framework
PHPUnit a verzi, kterou chceme v aplikaci pouzivat. Poté zavolame composer
update.

Kromé frameworku PHPUnit vyuziva Laravel také komponenty Symfony
HttpKernel, DomCrawler a BrowserKit. Tyto komponenty umoznuji pti testo-
vani prohledavat a obsluhovat views aplikace. Provadéji to mj. simulaci webového
prohlizece.

Jednotlivé testy se ukladaji do slozky app/tests. Testy jsou tridy, které dédi
od tiidy Testcase. Po instalaci frameworku je ve slozce app/tests jeden ukaz-
kovy test. Tento test testuje, zda je dostupnd kotenovd URL adresa aplikace.

// app/tests/ExampleTest.php
class ExampleTest extends TestCase {

public function testBasicExample ()

{
Scrawler = $this->client->request ('GET’, '/");
Sthis->assertTrue ($Sthis->client->getResponse () ->1is0k());

Aplikaci otestujeme pouzitim prikazu phpunit, respektive vendor/bin/
phpunit v prikazovém radku.

5.2 PHPUnit

PHPUnit je defacto standard pro testovani v PHP. Byl vytvofen pro tvorbu
jednotkovych testu, ale lze jej pouzit i pro tvorbu funkénich testi [40]. Funkéni

1Thttps://phpunit.de
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testy jsou oproti jednotkovym testim sirsi a mohou testovat vice ¢asti (funkei)
aplikace soucasné [41].

PHPUnit pro ovéreni, zda se kod chova dle ocekavani, vyuziva aserce neboli
tvrzeni (anglicky assertions). Napfiklad kdyz potfebujeme otestovat, zda uréita
hodnota odpovid4 hodnoté true, lze pouzit aserci assertTrue.

class TrueTest extends TestCase {

public function testSomethingIsTrue ()

{
$day = ’'Monday’;
Sthis->assertTrue (S$Sday === ’'Monday’);

Pokud test probéhne bez chyby, tak PHPUnit vypise tyto informace:

PHPUnit 4.5.0 by Sebastian Bergmann and contributors.

Time: 103 ms, Memory: 7.75Mb

OK (1 test, 1 assertion)

Vsimnéte si tecky, kterd se objevila ve vysledku. Tato tecka predstavuje jeden
test. Pokud bychom méli dva testy, byly by ve vysledku dvé tecky, atd. Naopak
pokud pri testu dojde k chybé, tak vysledek testu vypada nasledovneé:

PHPUnit 4.5.0 by Sebastian Bergmann and contributors.
F

Time: 132 ms, Memory: 8.00Mb

There was 1 failure:

1) TrueTest::testSomethingIsTrue
Failed asserting that false is true.

/Users/lukasfiala/Sites/laravel/app/tests/TrueTest.php:8
FAILURES!
Tests: 1, Assertions: 1, Failures: 1.

Tentokrat ve vysledku neni tecka, ale pismeno F z anglického slova failure,
cesky selhani. Ve vysledku vidime i detailnéjsi informaci o chybé, mj. nazev testu,
respektive metody.

PHPunit ma k dispozici mnoho typt aserci, nize uvadim nékolik dalsich pti-
kladi. Kompletni seznam aserci je popsan v oficidlni dokumentaci frameworku
PHPUnit [42].

assertEquals
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Metoda assertEquals je ur¢ena pro testovani shody bez typové kontroly. Odpo-
vida operatoru ==.

Sday = ’'Monday’;
Sthis->assertEquals (' Monday’, $day);

Metoda muze mit az tii argumenty - oCekavanou hodnotu, skutec¢nou hodnotu
a volitelny text, ktery se zobrazi pii chybé.

assertSame

Metoda assertsame kontroluje shodu, a to i véetné typové. V pripadé poli i po-
radi prvku.

assertInstanceOf

Metoda assertInstanceof ovéruje, zda je proménna instanci dané tridy.

Framework Laravel obsahuje i nékolik vlastnich aserci, které jsou urceny pro
lehc¢i testovani aplikaci v ném vytvorenych. Nize uvadim opét nékolik priklad.
Kompletni vycet lze dohledat v oficidlni dokumentaci [43].

assertResponseStatus

Kontrola, zda je HTTP odpovéd serveru zvoleného typu (404 - nebyl nalezen,
200 OK, ...).

public function testPageNotFound ()
{

Sthis->call ('GET’, ’/neexistujici-stranka’);
Sthis->assertResponseStatus (404);
}

assertRedirectedToRoute

Kontrola, zda dojde k presmérovani na zvoleny router.

Sthis->assertRedirectedToRoute (' route.name’) ;

assertViewHas

Kontrola, zda pohled (sablona) obsahuje pozadovana data.

public function testHomepageContainsNews ()

{
$this->call ('GET’, '/');
Sthis—->assertViewHas (' news’);

}

assertSessionHas

Kontrola, zda session obsahuje pozadovana data.

public function testSessions|()
{
Sthis->call ('GET’, '/");

Sthis->assertSessionHas (' name’) ;
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Pozndmka: Laravel pti testovani automaticky pouziva testovaci prostiedi, jehoz
konfiguraci miizeme upravit ve slozce app/config/testing.

Framework Symfony taktéz pouziva testovaci framework PHPUnit. Naopak
framework Nette pouziva pro jednotkové testovani vlastni nastroj Nette Tester.

Tabulka 28: Frameworky a testovaci nastroje

] Laravel ‘ Nette ‘ Symfony ‘
| PHPUnit [ Nette Tester |  PHPUnit |
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6 Zhodnoceni

6.1 Silné stranky

Silné stranky frameworku Laravel jsem rozdeélil do nékolika nasledujicich podka-
pitol.

6.1.1 Moderni zpisob vyvoje

Framework Laravel aplikuje moderni postupy pro vyvoj webovych aplikaci. Vyu-
ziva Composer pro spravu zavislosti, elegantni ORM, lze efektivné pouzit migrace
pro praci s databazi. Mnoho ¢innosti urychluje vyuzitim prikazového radku Ar-
tisan. Obsahuje velice uzitecné komponenty pro praci s frontou udalosti, e-maily,
keSovacimi systémy, routovanim aplikace, atd. Po instalaci je pripraven pro jed-
notkové testovani.

Poznamka: Zde zminim, ze napr. Jeffrey Way zvazoval odchod od PHP k Ruby
on Rails, jelikoz ho PHP uz nebavilo. Az framework Laravel ho presvédcil ziistat.
Dle néj diky frameworku Laravel zaziva nejpouzivanéjsi programovaci jazyk pro
webové stranky a aplikace novou renesanci [44].

6.1.2 Prehledni a jednoducha syntax

Framework Laravel i jeho autor Taylor Otwell kladou velky dtiraz na prehlednou,
vystiznou a Citelnou syntaxi.

6.1.3 Dokumentace

Dokumentace frameworku Laravel je velice dobfe a prehledné zpracovana. Taylor
Otwell povazuje kvalitni dokumentaci za velice dtlezitou, proto jeji tvorbé vénuje
mnozstvi ¢asu a snazi se ji mit vzdy aktualni.

6.1.4 Komunita, vzdélavani, knihy

Framework Laravel je velmi popularni mezi vyvojari, coz dokazuji mj. pocty
fanouskt na rtznych serverech a socidlnich sitich. Na serveru Github je Lara-
vel nejpopuldrnéjsi a nejsledovanéjsi PHP projekt [45]. Framework Symfony je
na druhém misté, Nette se pohybuje nékde kolem 180 mista.

Na socidlni siti Twitter mé Laravel 33 tisic sledujicich, Symfony 18 tisic
a Nette pres 2 tisice sledujicich.

K frameworku Laravel vyslo mnoho knih. Na serveru Leanpub [46] jich nalez-
neme jiz 11. Na stejném serveru jsou Ctyti knihy tykajici se frameworku Symfony.
Naopak k frameworku Nette nevysla doposud zadna kniha. Podobna c¢isla k po-
¢tu vydanych knih nalezneme i na serveru Amazon. Pro framework Symfony jsou
¢isla na tomto serveru jesté priznivejsi, jelikoz l1ze dohledat vice jak 15 knih.

Dalsim uzite¢nym zdrojem informaci je vzdélavaci web Laracasts. Obsahuje
pres 438 video tutoridll, coz je celkem vice jak 43 hodin ué¢ebniho materidlu [47].
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Vzdy v srpnu se kona oficidlni konference k frameworku Laravel. Jmenuje
se Laracon [48] a pofada se na dvou mistech. Jedno je vzdy v Americe, druhé
v Amsterdamu v Nizozemi.

7 vyse uvedeného vyplyva, ze framework Laravel je opravdu mezi vyvojari
oblibeny. Nejen pro zacatecniky je k dispozici mnoho vzdélavacich materialt
a knih, které jsou pri vyvoji uziteénym pomocnikem. Je ziejmé, Ze i vyvojari
o frameworku Laravel radi pisi a publikuji rizné ¢lanky. Diky tomu vznika kolem
frameworku Laravel obrovska komunita nejen lidi, ale i u¢ebnich materidlu.

6.2 Slabé stranky

V této kapitole jsem se zaméril na slabé stranky frameworku Laravel. Naopak
¢emu se nevenuji, je vykonnosti porovnani, a to at uz k samotnému jazyku PHP,
tak vykonnosti porovnani mezi frameworky. Diivodem, pro¢ jsem se vykonnost-
nim porovnanim frameworkt nezabyval, je dle mého nézoru predevsim fakt,
ze pro vyvoj vétsiny béznych webovych aplikaci jde o nepodstatné kritérium.
A to predevsim z pohledu, kdy vyuziti frameworku oproti ¢istému PHP prinasi
spoustu vyhod.

U hodné zatizenych webovych stranek a aplikaci se stejné neobejdeme bez
vyuzit{ keSovacich systému (napr. Memcached'® nebo Redis'’), diky kterym je
miizeme bezproblémoveé provozovat.

Poznamka: Nejnavstévovanéjsi instalace frameworku Laravel ma kolem 16 mili-
ént navstév denné [49].

6.2.1 Bezpecnost

Ackoliv framework Laravel disponuje bezpec¢nostnimi nastroji chranicimi pred
utoky XSS a CSRF, je nutné je volat rucné, tzn. drive ¢i pozdéji na to progra-
mator aplikace miize zapomenout.

V tomto sméru ma framework Nette vyhodu, ze vSechny vystupy osetiuje
automaticky proti XSS, takze riziko, ze programator na néco zapomene je ome-
zeno [29]. Symfony pii pouziti Sablonovaciho systému Twig taktéz automaticky
chréni pred ttokem XSS [50].

Proti CSRF se u vsech tii frameworki musime chranit ruéné, u Symfony
nastavenim konfiguracniho souboru [51], u Nette pridanim metody do formu-
lare [29], a u frameworku Laravel aplikaci filtru csrf [52].

6.2.2 Bourlivy nastup a vyvoj frameworku

Verze frameworku Laravel obvykle nejsou zpétné kompatibilni. Prechod na vyssi
verzi je riuzné obtizny dle zvolené verze [53]. Tento problém je do jisté miry urcité

8http: //memcached.org
Yhttp:/ /redis.io
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dan tim, ze jde o nejmladsiho zastupce porovnavanych frameworkt. Do budoucna
lze predpokladat, Ze se tento problém ustali.

Za vyvojem frameworku Laravel stoji predevsim Taylor Otwell. Urcité to mi-
zeme povazovat za nevyhodu, ze znacné ¢ast vyvoje frameworku stoji na bedrech
jednoho clovéka.

6.2.3 Absence ocekavanych komponent

Framework Laravel ma spoustu uziteénych a zajimavych nastroju a komponent.
Ale nékteré, dle mého nazoru podstatné, komponenty neobsahuje. Predevsim jde
o implementaci Access Control Listu (ACL)?’. Nette i Symfony implementaci
ACL maji.

Poznamka: K dispozici je mnoho uzivatelskych balicku, které ACL do fra-

meworku Laravel dopliuji. Zminim napiiklad Entrust [54].

Déle u frameworku Laravel chybi validace JavaScriptem na strané uziva-
tele. Zde ma Nette oproti konkurentim vyhodu, jelikoz JavaScriptovou validaci
na rozdil od frameworkt Laravel a Symfony pouziva. K frameworkiim Laravel
a Symfony existuji uzivatelské balicky, které tuto funkénost taktéz doplnuji.

Pozndmka: Zde mtze nékdo namitat, ze JavaScript do PHP frameworku nepatii.

Taktéz Laravel neobsahuje zadnou komponentu pro praci s obrazky. Naopak
Nette ma uzitecnou tiidu Image pro zpracovani obrazk.

6.2.4 Uplatnéni na trhu prace

Ve vyhodach jsem zminoval velkou komunitu, kterda kolem frameworku Laravel
vznika. V Ceské republice tomu tak zatim ale neni. Zde je stale, prihlédnutim
i k poctu pracovnich nabidek [55], nejpopularnéjsi framework Nette.

20geznam pro Fizeni pifstupu a opravnéni k néjakému objektu
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7 'Tvorba API - prakticka cast

V této kapitole jsem se vice zaméril na praktickou ukazku. Popisuji zde tvorbu
jednoduchého API pro praci s tikoly v ukézkové aplikaci. Vychazel jsem ze serialu
Incremental APIs uverejnéného na webu Laracasts [56]. Tato kapitola muze také
poslouzit jako ndvod pro vytvoreni API aplikace.

7.1 Technické pozadavky na API

Pred samotnym vytvorenim API si definujeme technické pozadavky, které ndm
v budoucnu ulehéi pripadny dalsi vyvoj aplikace.

1. API bude mit URI prefix api/v1

2. nutnost autentizace uzivatell pred provadénymi operacemi
3. vystup bude uZivateli prezentovan ve formatu JSON?!

4. vystup bude doplnén o stavové kody

5. vystup bude nezavisly na strukture databaze

6. pri vyssim poctu vysledkt se pouzije strankovani

7.2 URI prefix

Jednotlivé ¢asti API budou volany riznymi URL adresami. Vzdy ale bude adresa
zacinat prefixem api/vi. Tzn. napriklad URL pro vypis vSech tkolt z vybraného
projektu bude vypadat nasledovné: http://domena.cz/api/vl/projects/{id-
projektu}/tasks. Tohoto pozadavku docilime nastavenim routeru néasledujicim
zpusobem:

// app/routes.php

Route: :group ([’'prefix’ => 'api/v1’], function ()

{
Route: :get ('projects/{projects}/tasks’, ’'ApiTasksController@show’)

14

1)

7.3 Autentizace uzivatelu

Dilezitym pozadavkem na API je nutnost autentizace uzivateli pred vykonanim
volané operace. Pokud uzivatel nebude mit opravnéni k dané operaci, tak dojde
k jejimu ukonceni. Zde Ize pro jednoduchost vyuzit HT'TP Basic Authentication
filtr.

21 JavaScript Object Notation
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Poznamka: Je nutné si ale pamatovat, ze pri tomto zptisobu autentizace je jméno
a heslo prenaseno nesifrované a muze tak byt lehce odposlechnuto. Z tohoto
divodu by méla byt komunikace zabezpe¢ena HTTPS?* protokolem.

Filtr auth.basic mizeme aplikovat primo ve vyse uvedeném routeru.
// app/routes.php
Route: :group ([’'prefix’ => 'api/vl1l’, ’"before’ => ’"auth.basic’],
function ()

{
Route: :get (' projects/{projects}/tasks’, ’'ApiTasksController@show’)

1)

Druhou moznosti je pridat auth.basic filtr do konstruktoru tiidy
ApiTasksControlleru.
// app/controllers/ApiTasksController.php

function __ construct (TaskTransformer S$taskTransformer)

{
Sthis->beforeFilter (’auth.basic’);

}

7.4 JSON

Pro vypis dat vyuzijeme format JSON. Druhou moznosti by bylo vyuzit format

XML, ale JSON je stéle popularnéjsi pri praci s daty v API aplikacich [57].
Pro prezentaci dat ve formatu JSON lze vyuzit facade Response a jeji metoda

Jjson.

// app/controllers/ApiController.php

public function respond($data)

{

return Response::json($data, S$this->getStatusCode());

}

Jako argumenty predavame vypisovana data a stavovy kod.

7.5 Nezavislost API na strukture databaze

Dulezitym cilem API je jeho nezavislost na strukture databaze. Napr. pokud
bychom v databazi, respektive tabulce tasks, zménili ndzev sloupce deadline
na end, tak by se to ve strukture a vypisu API nemélo projevit. V opacném
pripadé by hrozilo, ze by aplikace vyuzivajici API prestaly fungovat. Byla by jim
preddna jind polozka, nez ocekavaly (napf. end namisto deadline).

Tento problém vytesime vytvorenim tfidy Transformer, kterd bude data z da-
tabaze ménit do struktury APIL.

// app/transformers/Transformer.php
abstract class Transformer ({

22Hypertext Transfer Protocol Secure
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public function transformCollection (array $items)

{

return array_map ([$this, ’'transform’], S$items);

}

0 g O Ui W

NeJ

public abstract function transform($item);

==
N = O
—

13 // app/transformers/TaskTransformer.php
14 class TaskTransformer extends Transformer ({

15

16 public function transform($task)

17 {

18 return [

19 "title’ => Stask[’title’],

20 "note’ => Stask[’note’],

21 "deadline’ => S$task[’deadline’],
22 "completed’ => S$task[’completed’],
23 "amount’ => Stask[’amount’ ]

24 1;

25 }

26}

7.6 Strankovani

Jelikoz vysledkt pri nékterych volanich muze byt velké mnozstvi, je nepraktické
je ihned vsechny vypisovat. Lepsim fesenim bude vyuzit strankovani. Laravel dis-
ponuje metodou paginate, které predavame jako argument pocet vypisovanych
polozek.

// app/controllers/ApiTasksController.php

ISR N

Stasks = $project->tasks()->paginate($limit) ;
JSON vypis tkolt z projektu ma pri vyuziti strankovani nasledujici strukturu:

1 {"data":[

2 {"title":"Nakoupit na sobotu",
3 "note":null,

4 "deadline":"19.04.2015",

5 "completed":false,

6 "amount":null},

7 {"title":"Objednat pojisteni™,
8 "note":null,

9 "deadline":"27.04.2015",

10 "completed":false,

11 "amount" :null},

12 {"title":"Zajit na kontrolu",
13 "note":null,

14 "deadline":"28.04.2015",
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"completed":false,
"amount":null},
{"title":"Zajet do servisu",
"note":null,
"deadline":"21.04.2015",
"completed":false,
"amount":null}
] r

"paginator": {
"total_count":4,
"current_page":1,
"total_pages":1,
"limit":10
}

7.7 Jednotkové testovani

Vytvorime si test, ktery bude testovat, zda po zavolani URL pro vypis tkoli
z projektu bude vysledek obsahovat JSON odpovéd s ocekdvanymi polozkami
(title, note, deadline, completed a amount). Déle také test pro kontrolu, zda
pri zadani neexistujiciho projektu je vysledkem chyba 404.

Poznamka: Pro testovani nastavime jinou databazi, jelikoz nechceme ohrozit da-
tabazi produkéni. Konkrétné pouzijeme SQLite?® v paméti. Toto nastaveni lze
jednodu§efﬂovést\fsouboru.app/config/testing/database.php.

// app/config/testing/database.php
"default’ => ’'sqglite’,

connections’ => array (

"sqglite’ => array(
"driver’ => ’sqglite’,
"database’ => ' :memory:’,
"prefix’ => '’

)y

// app/tests/ApiTasksTest.php
class ApiTasksTest extends TestCase {

public function setUp ()

{
parent::setUp();
Artisan::call ('migrate’);

/*+ @test x*/

23relaéni databdzovy systém
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24 public function it_fetches_api_tasks()

25 {

26

27 Sproject = Sthis->makeProject();

28

29 Sthis—->makeTask (Sproject) ;

30

31 Stask = S$this->getJson(’api/vl/projects/’ .Sproject->public_id.’/
tasks’)->data[0];

32

33 Sthis—>assertResponseOk () ;

34

35 Sthis->assertObjectHasAttribute ('title’, $task);

36 Sthis->assertObjectHasAttribute (' note’, $task) ;

37 Sthis—->assertObjectHasAttribute (' deadline’, $Stask);

38 Sthis—->assertObjectHasAttribute (' completed’, $task);

39 Sthis->assertObjectHasAttribute (' amount’, $Stask) ;

40

41 }

42

43 /** @test =/
44 public function it_404s_if_a_project_is_not_found()
45 {

46 Sthis->getJson (' api/vl/projects/xxx/tasks’);
47 Sthis->assertResponseStatus (404);

48 }

49

50 private function makeTask ($project)

51 {

52 Stask = new Task();

53 Stask->public_id = ’kdsjhdf876869guzggduzgFxv’ ;
54 Stask->title = ’"Testing task’;

55 Stask->note = 'Note ...’;

56 Stask—->deadline = ’2015-12-31';

57 Stask->completed = 0;

58 Stask—>amount = null;

59 Stask->user_id = 1;

60 Stask—>project_id = 1;

61 Stask—->save () ;

62 }

63

64

65 private function makeProject ()

66 {

67 Sproject = new Project ();

68 Sproject->public_id = ’Jjlnsdldjnsk76sjdhkbcGSS1lk]’;
69 Sproject—->title = ’'Testing project’;

70 Sproject->color = ’#000000';

71 Sproject—->user_id = 1;

72 Sproject->save () ;

73 return $project;

74 }

75

51



76
7
78
79
80
81

public function getdJson ($Suri)

{

}

return Jjson_decode ($this->call (' GET’,

52

Suri)->getContent ());



Zavér

Prace postupné popisuje hlavni ¢asti PHP frameworku Laravel. Za¢ina obecnymi
informacemi, nasledné predstavuje nastroje pro praci s routovanim, databazi, sa-
blonovacim systémem, autentizaci uzivateli, atd. Déle se zamétuje na bezpec-
nost a jednotkové testovani webovych aplikaci. Pro srovnani vyuziva frameworky
Nette a Symfony.

Mezi silné stranky frameworku Laravel patii elegantni syntax, aktualni do-
kumentace, velkd komunita uzivatelii a ucebnich materiali. Dale také moderni
nastroje a postupy pro vyvoj webovych aplikaci, mj. kvalitni ORM, systém da-
tabazovych migraci, prikazovy fadek Artisan, Composer pro spravu zavislosti.

Naopak mezi slabé stranky frameworku Laravel patii ochrana pred utoky
CSRF a XSS, presnéji Laravel obsahuje nastroje, které pred témito ttoky chrani,
ale neaplikuje je automaticky a spoléha na programatora, ze je nezapomene po-
uzit. Taktéz Laravel je pomérné mlady framework a velice rychle se vyviji. S tim
je spojend urcitd ne 100% kompatibilita verzi, proto prechod aplikace na vyssi
verzi nemusi byt vzdy tplné jednoduchy. Déle v Ceské republice neni framework
Laravel zatim prilis popularni, z tohoto pohledu stale prevazuje framework Nette.
Proto i vétsina pracovnich nabidek preferuje znalost pravé frameworku Nette.

7, mého pohledu Laravel vinimam jako moderni framework, ktery se v soucasné
dobé velice rychle vyviji dobrym smérem a prace s nim je skutecné zabavni,
¢imz v podstaté potvrzuji ivodni slova prace, kterymi Taylor Otwell framework
Laravel predstavuje. Jisté bude zajimavé sledovat jeho budouci vyvoj.
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Conclusions

This bachelor thesis describes the main parts of the PHP framework Laravel.
It begins with some general information, then presents tools for working with
routing, databases, templating system, authenticating users, etc. It also focuses
on security and unit testing of web applications. For comparison uses frameworks
Nette and Symfony.

Among the strengths of the framework Laravel include an elegant syntax,
quality documentation, a huge community of users and learning materials. As
well as modern tools and techniques for developing web applications - good ORM,
database migrations, command line interface Artisan, Composer for managing
dependencies.

The weaknesses of the framework Laravel include protection against CSRF
and XSS attacks, more Laravel contains tools that protect against these attacks,
but it does not apply automatically, and relies on a programmer to remember to
use it. Also Laravel is a relatively young framework and rapidly evolving. This
is associated with certain not 100% compatible versions, so upgrade to a higher
version of a application may not always be quite simple. Furthermore, Laravel
framework isn’t too popular in the Czech Republic, from this perspective still
prevails Nette framework. Therefore the majority of job offers prefers knowledge
about Nette.

In my opinion Laravel is a modern framework, which is currently at rapidly
developing in the right direction and work with it is really fun, so I basically
accepted the introductory words of this work which present framework Laravel.
It will be interesting to follow the future development of Laravel framework.
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A Priloha - Schema Builder a typy sloupcii

Tabulka 29: Schema Builder - typy sloupcii

‘ Prikaz ‘ Datovy typ
Stable—->bigIncrements (’id’); BIGINT, AUTO_INCREMENT
Stable->bigInteger (' votes’); BIGINT
Stable->binary (’data’); BLOB
Stable—->boolean (' confirmed’) ; TINYINT(1)
Stable->char (' name’, 4); CHAR
Stable—->date (' created_at’); DATE
Stable—->dateTime (' created_at’); DATETIME
Stable->decimal (' amount’, 5, 2); DECIMAL
Stable->double (' column’, 15, 8); DOUBLE
Stable->enum (’ choices’, array(’foo’, ENUM
"bar’));

Stable->float (’ amount’); FLOAT
Stable—->increments (’id’); INT, AUTO_INCREMENT
Stable->integer (' votes’); INT

Stable—->longText ('description’); LONGTEXT
Stable->mediumInteger (' numbers’) ; MEDIUMINT
Stable->mediumText (' description’); MEDIUMTEXT

Stable->morphs (' taggable’);

Prida INT taggable_id a STRING tag-
gable_ type

Stable->nullableTimestamps () ;

Stejné jako timestamps(), ale povoluje
hodnotu null

Stable->smalllInteger (' votes’);

SMALLINT

Stable->tinyInteger (' numbers’) ;

TINYINT

Stable->softDeletes () ;

Prida sloupec deleted_at pro obnovi-
telné odstranéni®*

Stable->string ('email’); VARCHAR
Stable->text (description’); TEXT
Stable->time (' sunrise’); TIME
Stable—->timestamp (' added_on’); TIMESTAMP

Stable->timestamps () ;

Prida sloupec created__at a updated_ at

Stable->rememberToken () ;

Prida sloupec remember__token (VAR-
CHAR(100) NULL)

—>nullable () Povoleni hodnoty null ve sloupci
->default ($value) Vychozi hodnota sloupce
->unsigned() Ciselnym typtm piifazuje atribut UN-

SIGNED

ZLaravel umi vyuzivat tzv. obnovitelné odstranéni (anglicky soft deleting), kdy zdznam
v databdzi neni smazdn, ale jen vybranému sloupci (deleted_at) je nastaven priznak o od-

stranéni
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B Obsah prilozeného CD

src/
Kompletni adresarova struktura a zdrojové kody ukazkové aplikace (v ZIP
archivu) pro zkopirovani na webovy server.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PiF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory
potfebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

readme. txt
Instrukce pro nasazeni ukazkové aplikace na webovy server, véetné poza-
davki pro jeji bezproblémovy provoz.
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