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Uvod

Uvod

Reka Orlice je jedna z poslednich velkych fek v Ceské republice, ktera si zachovala
prirozeny charakter toku. Tok spojené Orlice se pySni cetnymi meandry, slepymi
rameny a tinémi s charakteristickou vodni a mokiadni vegetaci, zbytky luznich lesii
v brehovych porostech a rozptylenou zeleni na prilehlych lu¢nich stanovistich.
Charakter Siroké nivy s pestrou mozaikou biotopi byl umoZnén diky absenci
rozsahlych vodohospodarskych opatreni ve 20. stoleti, které na Orlici nebyly
provedeny v tak velikém rozsahu jako na jinych fekach u nas. Slepa ramena a tiné
v nivé feky jsou typicka rtiznorodou vegetaci v zavislosti na stylu hospodareni,
antropogennich vlivech a mikroklimatickych podminkach.

Vramci diplomové prace byla vybrana dvé odstavend ramena na rece Orlici
za UCelem porovndni jejich fléry a vegetace. Prvnim z nich je Rameno u Stiibrného
rybnika nachdazejici se na levém biehu reky, se kterou je spojeno svym dolnim
koncem. Rameno je zndmé jako posledni ptivodni lokalita kriticky ohrozené vodni
rostliny rdestu dlouholistého (Potamogeton praelongus) a za ucelem zlepSeni
piirodnich podminek pro nejenom tuto chranénou rostlinu bylo na lokalité
opakované provadéno odbahnéni koryta. Na prelomu let 2018/2019 probéhla také
celkova revitalizace slepého ramene. Druhym odstavenym ramenem je KaSparovo
jezero, které se nachazi niZe po proudu reky na jejim pravém biehu. Slepé rameno
je napojeno na tok svym dolnim koncem a na rozdil od Ramene u Stribrného rybnika
se zde aktudlné nenachazi Zadny kriticky ohroZeny druh a lokalita nebyla
odbahnéna ani revitalizovana. Pro porovnani byla vybrana z mnoha odstavenych
ramen a tini v nivé Orlice pravé tato dvé slepd ramena z diivodu jejich morfologické
podobnosti a moZné shody ve stanovistnich podminkach na lokalitach.

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit a porovnat dvé navzajem si podobna slepa
ramena teky Orlice, z nichZ jedno bylo po celkové revitalizaci a druhé nikoliv.
Hodnoticimi parametry byla fléra, vegetace a stanoviStni podminky lokalit
(pH, teplota a konduktivita vody, obsah kysliku ve vodé, hloubka vodniho sloupce,
prihlednost vody a osvétleni lokalit) sledované po celé vegeta¢ni obdobi roku 2022.
DalSimi parametry byla skladba fri¢niho sedimentu a vysledky ziskané
z laboratornich analyz vzorki vody a sedimentu. V ramci prace byl kladen dtliraz na
vodni makrofyta odstavenych ramen.
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1 Literarni prehled

1 Literarni prehled
1.1 Problematika meandrujicich rek a slepych ramen

NejrozsifenéjSim typem toku po celém svété jsou pravdépodobné toky meandrujici,
které vytvareji ve své nivé prirozenou soustavu zakrut, slepych a mrtvych ramen
vrizném stadiu sukcese (Leopold, 1994). Meandry fek vznikaji rozkmitanim
proudnice a vyskytem sekundarniho proudéni, které zvySuje erozi na vnéjSim
narazovém biehu a podporuje akumulaci na vnitinim brehu (Wohl, 2013).
Slepé rameno je pozilistatkem ptivodniho ohybu teky. Jedna se o stadium ri¢niho
meandru z jedné strany izolované od hlavniho toku reky a z druhé strany se na néj
napojujici. Voda ve slepém rameni témér neproudi a je zavisla na pritoku hlavniho
koryta, ale samotné slepé rameno mize byt ovlivnéno i napojenim jinych drobnych
vodnich tokl (LoZek, 2003a). Prirozenym procesem odstavenych ramen je jejich
zazemnovani. Jedna se o postupné zanaseni sedimentem, opadem listd ze stromd,
direvni hmotou i samotnou vegetaci ramene az do stadia iplného zazemnéni, zartstu
vegetaci a splynutim s okolnim prostiedim. Uklddani sedimenti doprovazi vysoka
eutrofizace a hnilobné procesy (LoZek, 2003b). Stara jiz zazemnéna slepa i mrtva
ramena lze najit na fotografiich z leteckého snimkovani, kde tvori napadné tmavé
zelené skvrny (Kuna a kol., 2004).Takto odliSna vegetace na zazemnénych slepych
ramenech vznika v dlisledku pritomnosti jemnéjsich sedimentti a zaroven zvySené
vlhkosti na lokalitach (Galia, 2017).

Soustava meandrd, slepych a mrtvych ramen, birehovych porostii a zaplavovanych
luk, kterd je soustredéna v rovinaté oblasti v blizkosti koryta, se nazyva ri€ni niva.
Na ptirozenych a funk¢nich tocich je niva pravidelné zaplavovana. Praktickou funkci
nivy je zachyceni povodiniovych vin diky umoznéni rozlivu vody mimo koryto, ¢imz
dochazi ke sniZeni rychlosti proudéni, sniZeni kulmina¢ni hladiny a prodlouZeni
doby trvani povodné. Pti povodnich dochazi v nivé k ukladani sedimentd a zivin
(Williams, 1978). V ri¢nich nivach se nachazeji zna¢né zasoby podzemni vody a
sama niva predstavuje vyznamny biotop svysokou biodiverzitou a vysokou
produkci biomasy. Rozmanitost ZivociSnych i rostlinnych druht v nivach fek je
zplUsobena rozmanitosti nabizenych stanovist i biotopl v rtizném stadiu sukcese
(Wohl, 2013).

Ri¢ni nivy jsou silné ovlivnéné lidskou ¢innosti a jiz ztratily nebo ztraceji svoji
prirozenou funkci. VétSina niv byla pretransformovana regulacnimi zasahy pro
ovlivnéni samotného toku (zuzZeni a zkapacitnéni koryt, tvorba birehového opevnéni,
vystavba regula¢nich nadrzi a malych vodnich elektraren) a zdsahy pro zménu
prirodnich podminek v okoli feky (napt. vykaceni luznich lest a intenzivni pastva).
Tyto antropogenni regulace snizily plochy rozlivii a tim umoznily vyuziti okoli
velkych rek za ucelem:

vystavby sidel a mést;

tvorby a udrzby zemédélskych ploch;
vystavby sité komunikaci;

téZby nerostnych surovin (Just a kol., 2003).

s W e
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1 Literarni prehled

Regula¢ni zasahy na tocich maji smysl pfimo v obydlenych oblastech, kde jsou
schopny pii mensich povodnich zamezit rozliti vody mimo koryto a zatopeni obydli.
AvSak v oblastech mimo mésta je tfeba umoznit fekam opétovné rozliti do nivy, ¢imz
se snizi velikost kulminace v obdobi povodné a tim zamezi vyliti vody z koryta
v obydlenych oblastech niZe po proudu. Zprirodnéni fi¢niho koryta zaroven zlepsi
jeho ekologickou funkci a podpofi zadrZzovani vody v krajiné pfi obdobich sucha
(Just a kol., 2003).

Naprava antropogennich regulaci na vodnich tocich je umoZnéna prostrednictvim
revitalizace lokalit, pri které dochazi k navratu vodniho toku do prirodé blizkému
stavu nebo alesponi k obnoveni jeho zakladnich ekologickych a geomorfologickych
funkci (Just a kol., 2003). Pri revitalizacich je potieba podporit samotnou morfologii
a procesy koryta, brehové porosty i blizkou nivu a ne pouze koryto toku. Samotny
zasah by mél podporit samovolny vyvoj lokalit a umoznit prirozené fluvialni
procesy. Po provedené revitalizaci je nezbytnym prvkem nasledny monitoring
revitalizovanych lokalit (Galia, 2017).

1.2 Vybrané parametry pro posouzeni povrchovych vod

V této diplomové praci bylo pro posouzeni vod ve slepych ramenech reky Orlice
vyuzito pravidelnych méfeni stanoviStnich podminek (parametri prostredi),
jednorazovych odbért ricniho sedimentu pro zjiSténi mocnosti a struktury
a jednorazovych odbérii ricnich sedimenti a vody pro jejich chemickou analyzu.
Pro pochopeni vyznamu nékterych pouZitych parametrii jsou uvedeny jejich
definice.

1.2.1 Parametry prostredi

Elektricka vodivost vody (uS/cm) je parametr vyjadiujici schopnost vody vést
elektricky proud. Cim vy$3{ je koncentrace rozpusténych iontfl ve vodé, tim vy3si
je jeji vodivost. lonty se do vody dostavaji prirozené z podlozi, ale i antropogenné
napriklad zodpadnich vod. Vodivost se zvySuje se vzristajici teplotou
(QMUL, 2023). Vodivost je nepfimym vyjadienim obsahu mineralnich latek ve vodé
(tzn. i slanosti) a pro reky je uvddéno rozmezi 200-1000 puS/cm (EPA, 2022).

Hodnota pH je mira koncentrace vodikovych iontii ve vodé ¢i v sedimentu. Rozsah
ma od 0 do 14, pricemz ¢islo 7 je brano jako neutralni pH. Hodnoty pod 7 jsou kyselé,
nad 7 jsou zasadité. Méri se na zaporné logaritmické stupnici, takZe zména
0 1 jednotku pH je ekvivalentni desetinasobné zméné koncentrace vodikovych
iontfi. Reky s kifdovym podlozim maji pH p¥irozené zasadité v rozmezi od 7,4 do 8,7
a jsou naddle ovliviiovany prirodnimi (pfitomnost rostlin) i antropogennimi vlivy
(znecisténi) (QMUL, 2023).

Teplota vody (°C).
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Obsah Kkysliku ve vodé (mg/l) a procentualni okysliceni (%) jsou hodnoty
vyjadiujici mnozstvi rozpusténého plynného kysliku ve vodé. Kyslik se do ri¢ni vody
dostava z atmosféry (difazi), z podzemnich vod a také jako vedlejSi produkt
fotosyntézy vodnich rostlin. Hladiny kysliku ve vodé lze vyjadrit v jednotkach
koncentrace nebo ve vztahu k maximalnimu mnozstvi kysliku, které Ize rozpustit ve
vodé pri urcité teploté. Rozpustnost kysliku klesa s rostouci teplotou (QMUL, 2023).
Nizké hladiny kysliku (hypoxie) nebo nulové hladiny kysliku (anoxie) jsou
zpusobeny rozkladem velikého mnoZstvi organického materidlu. BEhem procesu
rozkladu bakteriemi se spotiebovava kyslik ve vodé. Nizké hladiny kysliku se ¢asto
vyskytuji na dné vodniho sloupce a ovliviiuji organismy, které Ziji v sedimentech
(EPA, 2022).

Vyska vodniho sloupce (cm) a prihlednost vody (cm). Vyska vodniho sloupce
zavisi na aktudlnim stavu vody a na stupni zazemnéni slepého ramene. Priihlednost
vody znaci, jak daleko pronikne svétlo vodnim sloupcem a tim poskytuje vizualni
indikaci o stavu vody. Je ovlivnéna radou faktorti, které souviseji s prirozenou
geologii a vyuzivanim okolniho povodi ¢lovékem. Vody s nadmérnym mnozZstvim
Zivin, jsou vSak obecné méné Cisté a zakalené (EPA, 2022).

Osvétleni vodni hladiny (I1x nebo %) nad odbérovymi lokalitami.

1.2.2 Chemicka analyza ri¢niho sedimentu (mg/kg) a vody (mg/1)

Dusik (N) se ve vodé vyskytuje v nékolika formach vcetné amoniaku (NHs),
amonného Kkationu (NHs*; mg/kg, mg/l), dusi¢nand (NOs; mg/kg, mg/l),
dusitanti (NO2; mg/l) a organicky vazaného dusiku. Plynny amoniak se ve vodé
rozpousti na amonny kationt, vzajemny pomér téchto forem je zavisly na teploté
a pH. Souctem koncentraci dusiku ve vSech jeho formach je celkovy obsah N (mg/1)
(MZP, 2021). Mezi zdroje pfebyteéného dusiku do podzemnich vod pati{ hnojiva,
odpadni vody, Zivoc¢iSné odpady a atmosféricka depozice. Dusik ve formé amoniaku,
dusitani a dusi¢nand je zdkladni Zivinou pro rostliny a zvirata, ovSem jeho
nadmérné mnozstvi zplsobuje spolu s fosforem eutrofizaci vod, pii které dochazi k
premnoZeni fas a sinic a nasledné ke sniZeni koncentrace rozpusténého kysliku
ve vodé (EPA, 2022).

Celkovy obsah P (mg/kg) je dan mnozstvim anorganickych orthofosforecnani,
polyfosforecnanii a organicky vazaného fosforu. Slouceniny fosforu nejsou samy
o sobé ve vodnim prostredi toxické, avSak zvySovani koncentrace dochazi
k eutrofizaci. Pro produkci biomasy je optimalni, aby byl splnén stechiometricky
pomér Zivin N:P = 16:1. (MZP, 2021).

CHSK Mn (mg/l) neboli manganometrické stanoveni chemické spotteby kysliku
stanovuje mnoZstvi rozpusSténého kysliku ve vodé za pomoci oxida¢niho ¢inidla
manganu. Hodnota vyjadifuje miru organického znecisténi vody, napt. splasky,
zemédélské odpadni vody, zahnivajici rostliny nebo uhynuli Zivocichové. Pouziva
se k doplnéni parametru TOC (SCIMED, 2023).
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TOC (mg/kg) neboli celkovy organicky uhlik je parametr stanoveny na zakladé
mnoZstvi organickych latek v sedimentu. Do této skupiny spada veliké mnoZstvi
latek (latky rostlinného i Zivoc¢isného piivodu, syntetické latky obsahujici uhlik dalsi
organické slouceniny). ZvySeni tohoto parametru ma negativni vlivy na cely vodni
ekosystém. Vysoké hodnoty TOC zplisobuji nevhodnost vody pro Zivot vodnich
organismi, a tak nic¢i celd vodni spolecenstva. Nejprve nastava sniZeni obsahu
kysliku ve vodé, bujeni anaerobnich mikroorganismt a nasledny vznik sirovodiku
(MZP, 2021).

Parametr AOX (mg/kg) je urcen ke stanoveni mnozstvi halogenovanych
organickych latek ve vodé. Jedna se o celou Skdlu latek, které mohou byt
adsorbovany z vody na aktivni uhli. VétSinu latek tvoiri molekuly s obsahem chloru,
ale vyskytuji se i latky s atomy bromu ¢i jodu. VétSinou se jedna o latky vzniklé
z antropogenni ¢innosti. Do skupiny latek AOX lze zaradit neSkodné, ale i velice
toxické latky, které jsou casto bioakumulativni (polychlorované dibenzodioxiny,
polychlorované dibenzofurany) (MZP, 2021).

1.3 Rdest dlouholisty

Rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus) byl popsan poprvé roku 1805
na lokalité Ljubljana (Slovinsko). Dle exemplare z lokality Rameno u Stiibrného
rybnika byla popsdna varieta skratkymi listy: P. praelongus var. brevifolius
(Celakovsky, 1886). Tato varieta je dle Kaplana (1997, 2010b) pouze krajni typ
béZné variability druhu a jeji taxonomické ohodnoceni je neopodstatnéné.

Systematické zatrazeni druhu rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus):

- TiSe: rostliny (Archaeplastida);

- oddélent: cévnaté rostliny (Tracheophyta);
- trida: jednodélozné (Liliopsida);

- Tad: Zabnikotvaré (Alismatales);

- Celed: rdestovité (Potamogetonaceae).

Rostlina je Fazena v Cerveném seznamu cévnatych rostlin CR do kategorie Kkriticky
ohroZeny (C1) (Grulich, 2017), v Cerveném seznamu IUCN je v Kkategorii malo
ohrozeny (LC) (IUCN, 2023). Je tieba podotknout, Ze Cerveny seznam IUCN byl
pro tento druh aktualizovan naposledy v roce 2013.

1.3.1 Anatomie a morfologie

Rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus) je vytrvala vodni rostlina. Vyznacuje
se oblou typicky lomenou cik-cak lodyhou prohybajici se v uzlinach (Obrazek 1).
Ma bohaty korenovy systém jehozZ zakladem je dlouhy a plazivy oddenek, ze kterého
vyriistaji kofeny svazéitého typu (Kaplan, 2010a). V CR je délka lodyhy variabilni
v zavislosti na podminkach. V mélkych tlnich délka lodyhy dosahuje do 30 cm,
v idedlnich podminkach unas az 150 cm a v hlubokych jezerech ve Skandinavii i vice
nez 300 cm. Délka lodyhy zavisi na vySce vodniho sloupce a priihlednosti vody
(pronikani slune¢niho zareni vodou k rostliné) (Prausovd, 2016a).
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Obrazek 1: Potamogeton praelongus, typicka cik-cak lodyha(R. Prausova)

Rostlina ma vzdy pouze ponotrené listy, které jsou prisvitné, svéze az tmavé zelené,
prisedlé, na bazi polookrouhlé aZ poloobjimavé, s celokrajnym okrajem a na vrcholu
tupé ¢i kapovité. Délka listl je v rozmezi 5-18 cm a Sifka 1,4-4 cm, jsou delSi neZ
Sirsi. Palisty maji bélavou aZ zelenavé bilou barvu a na strané u listu jsou srostlé
(Kaplan, 2010a). V Ceské republice rostliny za ptiznivych ekologickych podminek
vykvétaji od kvétna co Cervna. Klasy na kratkou dobu vystupuji nad vodni hladinu
a poté klesaji po vodu a plodi. Stopky klast uhniji a plody (nazky) padaji na dno
(Prausova, 2016a). Kvétenstvim jsou 2,5-5,5 cm dlouhé klasy se stopkami o délce
az 20 cm. Elipsoidni nazky s ostrym kylem maji tmavé zelenou barvu a jsou dlouhé
do 5,8 mm. (Kaplan, 2010a).

1.3.2 EKkologické naroky a rozsireni

Rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus) je rostlina mirné proudicich tsekd rek,
ramen i tini v nivach rek, prehrad a jezer. Preferuje stanovisté s pisCitym nebo
bahnitym dnem a vodou s mezotrofnim aZ mirné eutrofnim charakterem. (Casper &
Krausch, 1981). Dle Kaplana (2010a) je druh v CR v4zan na stojaté ¢i mirné tekouci
vody. Vhodna vyska vodniho sloupce u tekoucich vod je 50-200 cm a u tiini 20-70
cm. U mélkych vod mize dochazet k jejich prehrivani a proto je dilezity také zastin
lokalit, ktery ovliviiuje osvétleni a tim i teplotu vody. Velice dtilezitym faktorem pro
rist tohoto druhu je prithlednost vody, ktera ovliviiuje hloubku, ve které bude druh
rist (Prausova, 2016a). Z hlediska stanovistnich faktort jsou pro riist druhu urcujici
pH a elektricka vodivost vody, kterd odrazi uhli¢itanovou tvrdost vody. Optimalni
hodnoty pH vody jsou 7,1-8,4 a elektrické vodivosti 110-410 puS/cm (Prausova,
2017). Druh se vyskytuje na severni polokouli s cirkumborealnim a suboceanickym
rozsitfenim, tedy na evropském, asijském a severoamerickém kontinentu. V Evropé
se vyskytuje nejvice v jeji severni ¢asti a zcela chybi ve Stfedozemi. V ramci Asie a
Severni Ameriky se vyskytuje nejvice v borealni klimatické zéné (Prausova, 2017).
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2 Charakteristika zajmového uzemi
2.1 Reka Orlice

Reka Orlice, nazyvana taktéZ jako spojena Orlice, je vodni tok spadajici do povodi
Labe a udmoii Atlantského oceanu. Vznika soutokem Divoké a Tiché Orlice
u Albrechtic nad Orlici v nadmotské vysce 248,6 m n. m. Orlice protékda obcemi
TyniSté nad Orlici, Trebechovice pod Orebem, Svinary a v Hradci Kralové se
v nadmorské vySce 228 m n. m. vléva jako levostranny pritok do reky Labe na jeho
992,3 ticnim kilometru. Délka Orlice od Albrechtic po soutok s Labem je 32,5 km
a vjejim povodi (Obrazek 2) se nachazi pres 1500 vodnich ploch s celkovou
rozlohou 734 ha. NejvétsSimi vodnimi plochami jsou Hvézda (74,9 ha) a vodni nadrz
Pastviny (62,9 ha). NejvétSim pritokem Orlice je zpravé strany tok Dédina
(na hornim a stfednim toku s ndzvem téZ% Zlaty potok) s délkou 56,7 km (VUV TGM,
2020).

Divoka Orlice je pravostrannou zdrojnici Orlice a jeji délka je 96,1 km. Prameni
v polské casti Orlickych hor a témér 30 km tvori cesko-polskou statni hranici. Ticha
Orlice je levostrannou zdrojnici Orlice s délkou 101,8 km a prameni na svazich vrchu
Jetab v Hanu$ovické vrchoviné blizko zapadniho tpati Hrubého Jeseniku (VUV TGM,
2020).

Pfehledna mapa povodi Orlice
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Obrazek 2: Pfehledna mapa povodi Orlice (VUV TGM, 2020)
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2.2 Charakteristika nivy reky Orlice a jeji ochrana

Niva feky Orlice je v soucasnosti tvorena prevazné zemédélskou krajinou, ktera byla
formovanda jiZ od mladsi doby kamenné. Nasi predkové postupné odlesinovali
pramenné oblasti a také luzni porosty v nizsich polohach, kviili ¢emuz dochazelo
k ¢astym zaplavam obhospodarované ptidy. S ohledem na jarni i letni povodné byly
louky podél toku uzivany zejména pro pastvu, diky cemuz je niva feky Orlice bohata
na vodni, mokradni, luzni i lu¢ni lokality s bohatym druhovym sloZenim fauny i flory
(Faltysova, 1996).

Okoli feky je specifické mnoZstvim slepych ramen a tlini v riiznych stadiich sukcese.
VétSina vodnich ploch odstavenych od hlavniho toku vznikla az pri regulacich od 60.
do 70. let 20. stoleti, kdy dochazelo k vodohospodaiskym Upravam toku. Mezi
antropogenni tipravy toku radime takzvany priipich za ic¢elem napiimeni toku, kdy
dochéazi z vyraznému zkraceni délky toku a tvorbé slepych ramen a tiini. Prikladem
je narovnani meandrujiciho koryta reky zlet 1952-1957 na predmésti Hradce
Kralové. Néktera odstavena ramena byla zavezena, jind pouze odpojena od reky.
Témito regulacemi dosSlo ke sniZeni plochy ramen a tini vnivé reky Orlice
(Hakenova, 2011).

Ve 20. stoleti ovSem nedochazelo pouze k vodohospodarskym upravam toku, ale
také k zasahlim pro zvyseni zemédeélské produkce v nivé feky. K dalSimu zavazeni
slepych ramen a tlini za ucelem zvétSeni plochy pro hospodaieni doslo v 70. a 80.
letech minulého stoleti. Mezi dalsi zasahy radime likvidaci a vysuSovani mokiin a
rekultivaci poloprirozenych kvétnatych luk a odstranovani luznich lest, vrbin a
kirovin. AZ v poslednich letech dochazi k postupné a alespon Caste¢né obnové
ptivodnich funkci feky a prilehlého okoli revitalizacemi a protierozni ochranou
trvalymi travnimi porosty (Obrazek 3) (Faltysova, 1996).

Obrazek 3: Brehové porosty na biehu slepého ramene KaSparovo jezero a trvaly travni porost
v prilehlém okoli (04.10. 2022) (A. Svobodova)
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2.2.1 Prirodni park Orlice

Prirodni park Orlice byl vroce 1996 zfizen Okresnimi urady Hradce Kralové,
Rychnova nad KnéZnou, Usti nad Orlici a Ufadem mésta Hradce Kralové na zakladé
zdkona C. 114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny, k ochrané krajinarsky
pozoruhodné ticni nivy a jeji cenné prirody. Rozloha prirodniho parku (Obrazek 4)
je témér 11 500 ha a zahrnuje tok Divoké Orlice od hranice CHKO Orlické hory
v Klasterci nad Orlici, tok Tiché Orlice od Mladkova a tok spojené Orlice aZ do Hradce
Kralové. Celkem se jedna o témér 200 km vodnich toki a jejich prirozenych ri¢nich
niv (Vobornikova, 2005).

Krajinny charakter prirodniho parku se méni od podhorského (par desitek metrii
uzké nivy) hornich toki Divoké a Tiché Orlice k vyrazné niZinnému (Siroka niva se
zachovalymi starymi rameny a rozptylenou zeleni) dolniho toku spojené Orlice.
V prevazné bezlesé podhorské oblasti jsou zachovany na prudkych svazich zbytky
prirozenych bucin a raselinnych luk. V niZinné oblasti jsou nejcennéjsi pozuistatky
luznich lesi a zachovalé mokiady srakosinami v okoli slepych ramen a tlini
(Faltysova, 1996).

e 4 L

SEC, Tfebechovice pod Orebem
i

, Tynité nad Orlici
Hradec Kralove

Kostelec nad Orlici

Vamberk

Zamberk

Usti nad Orlic

Obrazek 4: Schématicka mapa Prirodniho parku Orlice (Faltysova, 1996)

Piirodni park plni také rekreac¢ni funkci pro obyvatele ptilehlych mést. Zejména
v niZinnych oblastech je svou rovinatosti vhodny pro turistiku i cyklistiku. Nivou
reky Orlice vede Poorlicka naucna stezka, ktera je vénovana krajiné a prirodé v okoli
reky (Vavra, 2016). Ochrana vyznamnéjsich lokalit je feSena formou maloplo$nych
chranénych Uzemi, vyhlaSenim pftirodnich pamatek nebo piirodnich rezervaci.
Priklady nékterych chranénych uzemi v prirodnim parku jsou PP Bélecsky pisnik,
PP Na Bahng, PP Orlice, PR Peliny a PR Sutice (Faltysova, 1996).
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2.2.2 Prirodni pamatka Orlice

PP Orlice byla vyhlaSena narizenim Kralovéhradeckého kraje o zrizeni prirodni
pamatky Orlice v roce 2018. Timto narizenim (Narizeni Kralovéhradeckého kraje ¢.
1/2018) byla zrusena plivodni prirodni pamatka Orlice, ktera byla rozdélena na
jednu cast v Hradci Kralové (vyhlasena 1991) a druhou v Rychnové nad KnéZnou
(vyhlaSena 1992). Pivodni prirodni pamatka bylo chranéné uzemi s rozlohou 370
ha sloZené ze tri nejzachovalejSich Casti meandrujiciho koryta Orlice s vlhkymi
loukami, zbytky starych ramen a rozptylenou kefovou i stromovou vegetaci (Sindlar
etal., 2003).

Soucasna prirodni pamatka se rozklada v okresech Hradec Kralové a Rychnov nad
KnéZnou a jeji rozloha byla stanovena na 595,72 ha. Radna péce o Uzemi je
vymezena v aktualnim planu péce o prirodni pamatku Orlice na obdobi 2016-2025.
Predmétem ochrany jsou toky Tiché, Divoké a spojené Orlice s jejich ptilehlou nivou
a také druhy bolen dravy (Aspius aspius), klinatka rohata (Ophiogombus cecilia) a
vydra ticni (Lutra lutra) (GerZza, 2015).

Cilem ochrany je zpomaleni ¢i uplné omezeni sukcesnich procesti v ekosystémech,
aby byla zachovana sukcesni stadia potfebnd pro udrZeni dobrého stavu
chranéného Uzemi s ohledem na polopiirozené louky, vodni a mokiadni biotopy a
lesni spolecenstva (GerZa, 2015).

Piredmétem ochrany jsou hlavné tato prirodni stanovisté:

- oteviené travniky kontinentdlnich dun s palickovcem (Corynephorus) a
psineckem (Agrostis),

- prirozené eutrofni vodni nadrZze s vegetaci typu Magnopotamion nebo
Hydrocharition,

- nizinné az horské vodni toky s vegetaci svazli Ranunculion fluitantis a
Callitricho-Batrachion,

- bezkolencové louky na vapnitych, raselinnych nebo hlinito-jilovitych ptidach
(Molinion caeruleae),

- vlhkomilnd vysokobylinnd lemova spolecenstva nizin a horského az
alpinského stupné,

- extenzivni seCené louky nizin az podhtri (Arrhenatherion, Brachypodio-
Centaureion nemoralis),

- smiSené jasanovo-olSové luzni lesy temperatni a borealni Evropy (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae),

- smiSené luzni lesy s dubem letnim (Quercus robur), jilmem vazem (Ulmus
laevis), j. habrolistym (U. minor), jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior) nebo
j- uzkolistym (F. angustifolia) podél velkych rek atlantské a stiedoevropské
provincie (Ulmenion minoris) (Gerza, 2015).
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Dale jsou predmétem ochrany dalsi prirodni stanovisté, které maji v chranéném
uzemi zastoupeni a/nebo jsou pro néj vyznamna:

- mokradni vrbiny,

- vrbové kroviny hlinitych a piscitych naplavi,

- rakosiny eutrofnich stojatych vod,

- eutrofni vegetace bahnitych substratd,

- mezotrofni vegetace bahnitych substratg,

- ri¢ni rakosiny,

- vegetace vysokych ostric,

- Stérkové naplavy bez vegetace,

- aluvidlni psarkové louky,

- makrofytni vegetace mélkych stojatych vod s dominantnimi laku$niky,

- makrofytni vegetace mélkych stojatych vod s dominantni Zebratkou bahenni
(Gerza, 2015).

2.2.3 EVL Orlice a Labe, Natura 2000

Tok i niva teky Orlice spadd do evropsky vyznamné lokality Orlice a Labe
(CZ0524049), coz je chranéné uzemi soustavy Natura 2000 vyhlaSené v roce 2005.
Chranéné uzemi se rozklada v Kralovéhradeckém a Pardubickém Kraji s celkovou
rozlohou 2 680 ha v nadmoftskych vyskach od 218 do 295 metri nad moiem. EVL
zahrnuje tok spojené Orlice, Tiché Orlice po Choceii a Divoké Orlice po Doudleby nad
Orlici, a taktéz reku Labe od soutoku s Orlici v Hradci Kralové po obec Sezemice
(Obrazek 5)(AOPK CR, 2023a).
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Obrazek 5: Orientacni mapa evropsky vyznamné lokality Orlice a Labe (oznacena svétle modie)
(AOPK CR, 2023a)
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2 Charakteristika zajmového tizemi

Predméty ochrany se prolinaji s ochranou stanovenou v ramci piirodni pamatky
Orlice a prirodniho parku Orlice. Jedna se o ochranu a cilovy stav mokradnich a
vlhkomilnych stanovist, lu¢nich stanovist a lesnich porostti, a také vodnich ploch.
Druhova ochrana je taktéZ shodné stanovena pro druhy bolen dravy (Aspius aspius),
klinatka rohata (Ophiogombus cecilia) a vydra ti¢ni (Lutra lutra) (AOPK CR, 2015).
Toky Orlic a Labe jsou mezi velkymi toky v Ceské republice vyznamné diky své
zachovalosti a minimalni narusSenosti piirodniho prostredi. Jedna se o funkéni nivu
s prirozenym meandrujicim korytem, mnoha slepymi rameny a tiinémi a také luzni
a nivni vegetaci. Zdejsi ekosystém je vyznamny svoji rozlohou a fungujicimi
prirodnimi procesy véetné riiznych sukcesnich stadif (AOPK CR, 2015).

2.3 Topografické vymezeni a blizsi popis studovanych lokalit

Sledované lokality se nachazeji na severovychodé Cech, v Kralovéhradeckém kraji,
v okresu Hradec Kralové. Nachazeji se ve vychodni ¢asti intravilanu mésta Hradce
Kralové a mezi obcemi MalSova Lhota a Svinary (Obrazek 6). Lokalita Rameno u
Stribrného rybnika spada do katastralniho uzemi MalSova Lhota a druha lokalita
Kasparovo jezero do k.t. Slezské Predmésti (CUZK, 2023).

noe SVINARY
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< LHOTA
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as. 2023 auald

Obrazek 6: Vymezeni lokalit - Kasparovo jezero (Cervené), Rameno u Stribrného rybnika (oranzove)
(Seznam.cz & OpenStreetMap, 2023)
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2 Charakteristika zajmového uzemi

2.3.1 Kasparovo jezero

Prvni studovanou lokalitou je KaSparovo jezero (Obrazek 7), odstavené rameno
reky Orlice. Rameno se na pravy breh reky Orlice napojuje svym dolnim koncem,
v misté zadsténi je vytvoren kamenny zahoz pro zpevnéni biehu (Vavra, 2016).
KaSparovo jezero je tvoreno jednim velikym a pravidelnym zahybem (Obrazek 8),
nachazi se v nadmorské vySce 230 m n. m. vedle zapadné poloZenych Pekelskych
jezer (tliné€) a jizné protékajici Orlice. Ze severu by mél do horni ¢asti ramene ustit
bezejmenny vodni tok (IDVT 10171972) (MZe & MZP, 2023). Dle Krpatové (2017)
1ze slepé rameno rozdélit na dvé podlokality z hlediska proudéni vody:

- horni, zazemnéna ¢ast — stojatd voda
- dolni ¢ast, zausténi do reky — proudici voda.

Morfologicky je odstavené rameno velice podobné Ramenu u Stfibrného rybnika a
proto bylo rameno vybrano jako vhodna lokalita pro reintrodukci rdestu
dlouholistého (Potamogeton praelongus). V roce 2008 byl na lokalitu tento kriticky
ohroZeny druh vysazen a z vysadeb se uchytilo 10 lodyh. V nasledujicich dvou letech
dochazelo k aspésnému rozristani populace rdestu dlouholistého, ale vzhledem
k nevhodnym zasahim a nejspiSe okusu amurem bilym (Ctenopharyngodon idella),
se na lokalité nevyskytuje jiz Zadny jedinec (Prausova, 2017).

Studovanad lokalita je chranéna spolu s celym piirodnim parkem Orlice (vyhl. 1996),
EVL Orlice a Labe (vyhl. 2005) a prirodni pamatkou Orlice (vyhl. 1991 a pozdéji
2018).

Obrazek 7: Horni ¢ast Kasparova jezera (18.05. 2022) a zautsténi do Orlice (27.07. 2022) (A. Svobodova)
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2 Charakteristika zajmového uzemi

Obrazek 8: Letecky snimek Kasparova jezera (CENIA, 2023b)

2.3.2 Rameno u Stribrného rybnika

Druhou sledovanou lokalitou v ramci této diplomové prace je Rameno u Stribrného
rybnika (Obrazek 10), coz je odstavené rameno reky Orlice napojujici se na jeji levy
bfeh. Rameno je na feku napojeno pouze jednostrann€, svoji dolni casti. Je
charakteristické dvéma velkymi ohyby ramene (Obrazek 9), nachazi se v nadmotské
vysSce 232 m n. m. mezi Stiibrnym rybnikem z jihu a fekou Orlici ze severu. Z jihu
usti do horni ¢asti ramene spodni vypust ze Stiibrného rybnika a zhruba do
sttedové casti ramene usti také Stfibrny potok. Potok byl v minulosti
pravdépodobné narovnan a jeho usti preloZeno, aby voda proudila pres slepé
rameno do feky (Prausova, 2016b).

Lokalita je vramci celé Ceské republiky vyznamna predeviim jako posledni
puvodni lokalita Kkriticky ohrozené submerzni vodni rostliny rdestu
dlouholistého (Potamogeton praelongus) (viz. kapitola 1.3) . Pravé diky vyskytu
kriticky ohroZené vodni rostliny ji byla vénovana pozornost jiZ od roku 1997 a o rok
pozdéji zde byla vyhlaSena prechodné chranéna plocha Rameno u Stfibrného
rybnika. PCHP byla ustanovena na 5 let (1998-2002) a poté znovu na dalSich 5 let
(2002-2007). Platnost PCHP byla prodluZovana az roku 2017 (Prausova, 2016b).
Dalsi ochrana tuzemi je shodna svysSe zminénou lokalitou a tim padem s celym
uzemim nivy Orlice.
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2 Charakteristika zajmového uzemi

Na lokalité byly v minulosti realizovany zasahy za tucelem zlepSeni stanovistnich
podminek, sniZeni trofie, sniZeni zastinu, zvySeni pritocnosti a zlepseni kvality
vody. Vroce 2001 probéhlo odbahnéni suchou cestou na nepriitocnych castech
ramene, vroce 2003 bylo realizovdno prvni zvice odbahnéni sacim bagrem.
Vzhledem ksilnému zanasSeni ramene piskem byla vroce 2006 vytvorena na
Stiibrném potoku sedimentacni nadrZz a prehrazka (PrF UHK, 2017). Komplexni
revitalizace lokality, pri které doslo k odbahnéni ramene a prokaceni brehovych
porostd, byla provedena na pirelomu let 2018/2019 (Envicons, s.r.o., 2023).

7 vz

Obrazek 10: Rameno u Stiibrného rybnika stfedni ¢ast u poloostrivki (18.05. 2022) a zausténi do
Orlice (27.07. 2022) (A. Svobodova)

Obrazek 9: Letecky snimek Ramene u Stiibrného rybnika (CENIA, 2023b)

24



2 Charakteristika zajmového tizemi

2.4 Geomorfologické a geologické poméry uzemi

Podle Demka a Mackovc¢ina (2014) se sledované uzemi toku spojené Orlice radi
z hlediska geomorfologického ¢lenéni do:

- provincie: Ceska vyso¢ina

- soustava: Ceska tabule

- podsoustava: Vychodoceska tabule
- celek: Orlicka tabule

- podcelek: Trebechovicka tabule

- okrsek: Orlické nivy.

Niva Orlice je prevazné plocha pahorkatina s nepfrilis ¢clenénym reliéfem a s malymi
vyskovymi rozdily. Misty ale mtliZze byt mikroreliéf i znacné clenity, coz je vysledkem
eroznich a akumulac¢nich ¢innosti ¢tvrtohornich tokd. Erozné akumulacni pochody
avsak vymodelovaly cely soubor udolnich niv a pleistocennich ri¢nich teras Divoké,
Tiché i spojené Orlice, ktery je vzhledem ke znacné prirozené dynamice toku a
antropogenni ¢innosti neustale utvaren (Gerza, 2015).

Geomorfologicky okrsek Orlické nivy (VIC-2B-8) je jednim zosmi okrski
Trebechovické tabule nachazejici se v jeji stiedni ¢asti, spadaji do ného témér celé
toky vSech Orlic. Spojena Orlice je charakterizovana holocennimi fluvidlnimi
akumulacnimi rovinami svolnymi meandry a se slepymi rameny, loukami
srozptylenou zeleni a fragmenty luznich lesti a mokradnich biotopt. Z hlediska
svrchni kridy. Podklad je misty prekryty pleistocennimi fri¢nimi sedimenty
(pokryvy a presypy vatych piski) a pleistocennimi eolickymi sedimenty (sprasové
pokryvy a zavéje) (Demek & Mackovcin, 2014).

2.5 Pldni poméry uzemi

Pldni pokryv v nivé Orlice, je odpovidajici dlouhodobé pritomnosti reky, ricnich
sedimentii a vody jako takové, a je charakteristicky nivnimi glejovymi pidami a
méné také regosoly (CENIA, 2023a).

Nivni pidy (fluvizemé) jsou mladé pidy s jedinym pidotvornym substratem,
kterym jsou fricni naplavy (nivni sedimenty) (TomaSek, 1995). Lze je
charakterizovat pouze fluvickymi znaky (vrstevnatost, nepravidelné rozloZeni
organickych latek), vypliiuji plocha dna fi¢nich adoli, obzvlast podél velkych toki a
jsou obecné velice rozsiené v nizinach napti¢ celou Ceskou republikou (Némecek a
kol., 2008). Zrnitost fluvizemi je silné ovlivnéna rychlosti toku a vzdalenosti od
recisté, je vSak znamo, Ze pidy se stredné téZkym zrnitostnim slozenim hosti
nejkvalitnéjsi lu¢ni porosty a jsou vyborné pro péstovani repy cukrovky, pSenice,
je¢menu a zejména zeleniny (Tomasek, 1995).
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2 Charakteristika zajmového uzemi

Subtypem nivnich plid na sledovaném uzemi je fluvizem glejova, ktera byla
vytvofena na nivnich bezkarbonatovych sedimentech. Tento subtyp je
charakterizovan vyraznéjsimi projevy glejového procesu uz v hloubce 60 cm, ¢imz
se rozumi vytvoreni mazlavého glejového horizontu trvale ovlivnéného vysokou
urovni hladiny podzemni vody (Tomasek, 1995).

Regosoly (regozemé) jsou pidy vyvinuté v rovinatych c¢astech reliéfu ze sypkych
material(, nejcastéji z piski. Charakteristickym je pro né malo vyvinuty padni profil,
k ¢emuz dochazi kviili chudému pidotvornému substratu (kfemenné pisky) nebo
kratké dobé pedogeneze. Mohou se vytvorit také na stiednich ptidach v mistech
s Castou vodni erozi (Némecek a kol., 2008).

Dal$im ukazatelem tykajicim se ptiidnich pomért je bonitovana ptidné ekologicka
jednotka, zkracené BPE] (Obrazek 11), coz je charakteristika stanovena vyhlaskou
Ministerstva zemédélstvi CR & 227/2018 Sb., v platném zméni.

Lokalita KaSparovo jezero spada vétsinové do BPE] 3.56.00, kategorie je doslovné
charakterizovana jako: ,Fluvizemé prevdzné na roviné nebo Uplné roviné se
v§esmérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 10 %. Piidy hluboké v teplém,
mirné vihkém klimatickém regionu a produkéni“ (VUMOP 2022). Zhruba ¥4 lokality
nalezi do BPE] 3.58.00, ktera se od piredchozi kategorie lisi nizsi produkcnosti ptd a
to stfedné produkéni (VUMOP, 2022).

Rameno u Stiibrného rybnika, které lezi nedaleko prvni zminéné lokality podle
BPE] spada do jiné kategorie 3.21.10, ktera je charakterizovana jako: ,Regozemé
prevdzné na mirnych svazich se vsesmérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do
10 %. Pidy hluboké v teplém, mirné vihkém klimatickém regionu a velmi mdlo
produkéni (VUMOP, 2022).

\, 315600

Rameno u Stifbrnéhorybnika '~

Obrazek 11: BPE] a vyzna¢ena zajmova tizemi (VUMOP, 2022)
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2 Charakteristika zajmového tizemi

2.6 Klimatické poméry uzemi

Sledované tizemi nivy spojené Orlice patii podle Quittovy klasifikace z roku 1971 do
teplé klimatické oblasti (T2) (Tolasz et al., 2007). Oblast T2 je charakterizovana
pomérné kratkym teplym aZz mirné teplym jarem, dlouhym a suchym létem,
pomérné kratkym a teplym podzimem a kratkou suchou azZ velmi suchou zimou.
Klimaticka jednotka T2 se nachdazi v Polabi, Poohii, na Zatecku a v Mostecké panvi
(Hruban, 2019). Tolasz et al. (2007) uvadi nasledujici charakteristiky oblasti:

- primérnd rocni teplota: 8°C

- primérny ro¢ni thrn srazek: 500-650 mm
- pocet dni s primérnou teplotou nad 10 °C:: 160-170

- délka vegetacni doby: 165 dni

2.6.1 Klima vletech 1961-2021

Z volné pristupnych klimatologickych charakteristik namérenych na stanici Novy
Hradec Kralové ve spravé CHMU za obdobi 1961-2021 (CHMU, 2023b) je patrné
postupné zvySovani ro¢ni primérné teploty na 10 °C a mirny pokles ro¢niho thrnu
srazek o zhruba 90 mm (Obrazek 12). Nejnizsi thrn srazek byl zaznamenan v roce
1972 (389 mm) a poté vroce 2016 (402 mm) a 2018 (394 mm), naopak nejvice
srazek za rok bylo v roce 1974 (845 mm), 1977 (792 mm), 1981 (790 mm) a 1987
(774 mm). U primérnych rocnich teplot nejsou zaznamenany vysoké extrémy, ale
opakované teploty nad 10 °C v letech 2000 (10,4 °C), 2007 a 2008 (10,3 °C), 2014
(10,8 °C), 2015 (10,7 °C), 2016 (10 °C), 2018 (11,1 °C), 2019 (10,9 °C) a 2020 (10,4
°C). Z dat CHMU byl také vytvoren klimadiagram (Obrazek 13), (Tabulka 1).

Rocni Uhrny srazek a pramérné teploty v letech 1961-2021
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Obrazek 12: Ro¢ni thrny srazek a priimérné teploty v letech 1961-2021, data pievzata z CHMU
(2023Db)
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2 Charakteristika zajmového tizemi

Klimadiagram: Novy Hradec Kralové (278 m n. m.)
za obdobi 1961-2021
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Obrézek 13: Klimadiagram Nového Hradce Kralové za obdobi 1961-2021, data prevzata z CHMU
(2023b)

Tabulka 1: Legenda ke klimadiagramu

meésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
uhrn srazek

(mm) 36,8 | 30,6 | 36,4 | 349|694 | 71,1 |789 | 756 | 485 | 39,3 | 39,6 | 40,8
primérna

teplota(°®C) | -1,4 | 02 | 39 | 91 | 141 | 175|190 | 185|142 | 92 | 41 | 01

2.6.2 Pocasivroce 2022

V roce 2022 byl celkovy uhrn srazek 523 mm. NejdesStivéjSimi mésici byly erven
(72 mm), srpen (72 mm) a zari (84 mm), naopak nejsussi byl biezen (15 mm).
Pramérna rocni teplota byla 10,5 °C. NejteplejSimi mésici byly letni mésice cerven
(20,3 °C), Cervenec (20 °C) a srpen (21,3 °C), nejnizsi teploty byly naméreny v lednu
(1,2 °C) a prosinci (1,3 °C) (CHMU, 2023b).

Z hlediska dlouhodobého trendu vyvoje klimatu rok 2022 navazuje na zvySovani
primeérnych teplot a snizovani thrnu srazek. Hodnoty naméteny v jednotlivych
mésicich také odpovidaji dlouhodobému priimeéru vyjma extrémnich hodnot thrnu
srazek. NejsuSSim mésicem byva obvykle tinor (v roce 2022 biezen), nejdestivéjSim

Cervenec (v roce 2022 zari). Hodnoty teplot také vétSinou odpovidaji dlouhodobym
statistikam.
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2.7 Hydrologické poméry uzemi

Hydrologii Uzemi ovliviiuje pravé reka Orlice spadajici do povodi Labe. Zakladni
charakteristika reky vcetné popisu jejich zdrojnic (Divoké a Tiché Orlice) je uvedena
v kapitole 2.1 vyse.

NejbliZsi vodomérna stanice nad sledovanym uzemim je stanice TynisSté nad Orlici
(v obci Albrechtice nad Orlici) v nadmorské vySce 244 m n. m., z niZ jsou graficky
zobrazena data o mési¢nich priitocich niZe (Obrazek 14) (CHMU, 2022).

Pramérné meésicny pratoky ve stanici Tynisté nad Orlici
(1981-2021)
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Obrazek 14: Primérné mési¢ni pritoky ve stanici Tyni$té nad Orlici v obdobi 1981-2021, data
pirevzata z CHMU (2022)
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Odstavené rameno KaSparovo jezero by mél prfimo ovliviiovat drobny bezejmenny
vodni tok (IDVT 10171972), ktery je po vétSinu roku vyschly. Na druhou stranu
Rameno u Stfibrného rybnika je citelné ovliviiovano Stribrnym potokem (IDVT
10101105) usticim do jeho stiedové ¢asti (MZe & MZP, 2023), dlouhodoby
primérny pritok potoka vzavérovém profilu je 0,228 m3/s (CHMU, 2023a).
Stribrny potok prameni v lese pobliZ HodéSovic, v méstskych lesich Hradce Kralové
protéka okolo rybnika Na Ol$iné a podél rybnika Vyskyt, z néhoZ usti do potoka
nahon. Poté do se do potoka vléva Béle¢sky potok (IDVT 10100498) a Stiibrny potok
tésné pred zausténim do slepého ramene protéka okolo Stribrného rybnika, ktery
ho taktéz ovliviiuje svym nihonem. Stribrny rybnik rovnéz bezprostiedné
ovliviiuje odstavené rameno a to svoji dolni vypusti, kterd je do ramene vyvedena
(MZe & MZP, 2023).
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2 Charakteristika zajmového tizemi

2.8 Fytogeografické clenéni a potencialni prirozena vegetace

Sledované lokality vnivé Orlice leZzi dle fytogeografického ¢lenéni na samém
vychodnim okraji obvodu Ceského termofytika, v okresu Vychodni Polabi a ve
fytogeografickém podokresu 15b - Hradecké Polabi. Podokres 15b je popisovan
planarnim a kolinnim vySkovym vegetacnim stupném, vyskytem prevazné
teplomilnych druhl rostlin, podlozim pid slinitych a pisc¢itych a s prevahou
nelesnich fytocenéz a polnich kultur. Navazujicim obvodem je Ceskomoravské
mezofytikum, okres Dolni Poorli¢i a fytogeograficky podokres 61b - Tynist'sky
uval. Podokres 31b je vyznacny v suprakolinnim az submontdnnim vyskovém
vegetacnim stupni, prevazné piscitym podloZim a vyskytem mezofytl prevazujicimi
nad termofyty (Skalicky, 1988).

Podle mapy potencialni prirozené vegetace CR (Neuhiuslova, 1998) by se v nivé
Orlice bez zasahii ¢lovéka vyskytovaly jilmové doubravy asociace Querco-Ulmetum,
stremchové jaseniny asociace Pruno-Fraxinetum v komplexu s mokifadnimi olSinami
svazu Alnion glutinosae na obzvlast zamokienych mistech. Na terasach priléhajicich
k nivé by vzhledem k mikroklimatickym podminkdam mohly byt dalSi asociace.
Prirozenou vegetaci KaSparova jezera by byla jilmova doubrava (asociace
Querco-Ulmetum) a na Rameni u Stiibrného rybnika bychom nasli bezkolencovou
doubravu (asociace Molino arundionaceae-Quercetum).

2.9 Dosavadni botanické prizkumy uzemi

Fléra nivy Orlice je vzhledem ke své jedinecnosti a také blizkosti k obydlenym
oblastem dobfe prozkoumana. Mezi lety 1970-1974 zde mapoval vodni rostliny
Cernohous (1978), ktery provadél mapovani ve vychodnich Cechach. Kopecky
(1965, 1967, 1972, 1991) na lokalitach studoval druhové sloZeni a jeho zmény
v pribéhu let. V oblasti probéhlo mnoho floristickych vyzkum@ na bézné druhy
cévnatych rostlin, ale také i specializujicich se na vzacné druhy (Faltys, 1993;
Prausova, 2006; Dolezal, 2013; Vavra, 2015; Prausova, 2016) a taktéZ na vyskyt
invaznich druhi rostlin (Prausova, 2009). Studiem odstavenych ramen a jejich
sukcesnich pochodi se zabyval v diplomové praci Duzbaba (2010) a v nejenom v
rigorézni praci Vavra (2015, 2016). Na lokalité probéhlo mapovani soustavy Natura
2000 (Prausova, 2003), priuzkumy pro plany péce (Gerza, 2015) a pro vyhlaseni EVL
(AOPK CR, 2015).

Jaroslav Rydlo se vénoval vodnim a mokradnim rostlinam (Rydlo, 1995, 2001), na
ného navazal Jan Rydlo, ktery sledoval rozsireni druhli a spolecenstev v fece a
v prilehlych tinich (Rydlo, 2008). Zdenék Kaplan se zabyval hlavné vyskytem rdestt
v tlinich a ramenech (Kaplan, 1997, 2002, 201043, 2010b).
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2 Charakteristika zajmového uzemi

Prausova (2016a, 2016b, 2017) se vénuje problematice rdestli na Orlici s hlavnim
dirazem na rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus). Pro rdest dlouholisty
(Potamogeton praelongus) byl schvalen ministerstvem zivotniho prostfedi v kvétnu
roku 2003 zachranny program, jehoz hlavni reSitelkou je pravé Romana Prausova
(AOPK CR, 2023b). Cilem ZP je uchovat druh na stavajici lokalité Rameno u
Sttibrného rybnika a vytvorit alespoii dvé zalozni Zivotaschopné populace v SirSim
okoli (AOPK CR, 2023b).

2.10Aktualni stav vegetace sledovanych lokalit

Uzemi nivy Orlice je tvofeno pestrou mozaikou biotopti a tim je floristicky velice
zajimavé. Z ptivodné velice rozsahlych luznich lest se zachovaly pouze fragmenty
tvrdych a mékkych luht. Tvrdé luhy se vyskytujici na stanovistich, ktera v 1été
vysychaji do vétsi hloubky, jsou charakteristickd drevinami dubem letnim
(Quercus robur), jilmem vazem (Ulmus laevis), vrbou bilou (Salix alba) ¢i jasanem
ztepilym (Fraxinus excelsior). Typickymi dfevinami pro mékké luhy jsou dominantni
vrby - napftiklad vrba bila (Salix alba) a vrba kifehka (Salix euxina), dalSim druhem
miZe byt jasan ztepily (Fraxinus excelsior). Bylinné patro luZnich lest je v jarnim
aspektu (Obrazek 15) tvoreno dymnivkami (Corydalis sp.) a v 1été zde prevladaji
nitrofilni druhy bylin. Na okrajich direvinnych porostii Ize vyjimec¢né najit chmel
otacivy (Humulus lupus), opletnik plotni (Calystegia sepium) a nadmutici bobulnatou
(Silene baccifera) (AOPK CR, 2015).

g B ‘?’" ‘*4
s\ W :

Obrazek 15: Jarni aspekt odstavenych ramen: dymnivka plna (Corydalis solida) a sasanka
pryskytnikovita (Anemone ranunculoides) (08.04.2022) (A. Svobodova)

31



2 Charakteristika zajmového uzemi

Porosty luznich lesti jsou pozménény invazi javoru jasanolistého (Acer negundo)
a dosadbou dalsich neptlivodnich drevin, napriklad topolu kanadského (Populus x
canadensis), stfemchy pozdni (Prunus serotina), trnovniku akatu (Robinia
pseudoacacia). Z hlediska bylin jsou problémem invazni rostliny zlatobyl obrovsky
(Solidago gigantea) a zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis), dale kridlatka
japonska (Reynoutria japonica var. japonica), popinava rostlina Stétinec lalo¢naty
(Echinocystis  lobata), pchac¢ rolni (Cirsium arvense), ovsik vyvySeny
(Arrhenantherum elatius), turanka kanadska (Conyza canadensis) a turan rocni
(Erigeron annuus) (Prausova, 2016). Vavra (2016) uvadi také problematicky rod
netykavka (Impatiens sp.) zastoupeny na uzemi druhem netykavka malokvéta
(Impatiens parviflora), ovSem vySe po toku se vyskytuje i netykavka Zlaznata
(Impatiens glandulifera).

V celé nivé Orlice je zastoupena Siroka Skala lu¢nich stanovist odvijejici se od
vlhkosti stanovi$té, jeho GZzivnosti a mikroklimatickych podminkach (AOPK CR,
2015) V nékterych mistech se jedna o druhové pestré louky se zastoupenim druhii
bukvice lékarska (Betonica officinalis), Zlutucha leskla (Thalictrum lucidum),
tajnicka ryzovita (Leersia oryzoides) nebo vrbovka Lamyova (Epilobium lamyi)
(Prausova, 2016b). Na velmi zamokienych stanovistich v blizkosti vodniho toku
misty dominuji ri¢ni rakosiny s chrastici rakosovitou (Phalaris arundinacea) a poté
vegetace vysokych ostiic (Obrazek 16). Z ostiic tvoii nejvétsi porosty ostiice
Buekova (Carex buekii), dalsimi druhy ostric jsou osttice Stihla (Carex acuta), ostrice
pobteini (Carex riparia) a osttice ostrd (Carex acutiformis) (AOPK CR, 2015).

Prausova (2016b) uvadi i vétsi porosty ostrice tfeslicovité (Carex brizoides).

Obrazek 16: Porosty vysokych ostric s ostiici Buekovou (Carex buekii) na Kasparoveé jezere (04.10.
2022) (R. Prausova)
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2 Charakteristika zajmového uzemi

Makrofytni vegetace je zavisla na stupni sukcese odstaveného ramene a také na
antropogennich Cinitelich. Mezi druhy eutrofnich a mezotrofnich vod vyskytujicich
se na lokalitach patii lakuSnik vzplyvavy (Batrachium fluitans), riizkatec ostnity
(Ceratophyllum demersum), stulik Zluty (Nuphar lutea) (Obrazek 17), okiehek mensi
(Lemna minor) a Sipatka strelolista (Sagittaria sagittifolia) (Vavra, 2016). Cennéjsi
vodni rostliny jsou rdest alpsky (Potamogeton alpinus) a rdest dlouholisty
(Potamogeton praelongus) (Prausova, 2016b). Vavra (2016) zminuje oproti
Prausové (2016b) jesté nalezy druhi Sachor hnédy (Cyperus fuscus) a svizel severni
(Galium boreale). Na lokalitach je viditelny trend dstupu naroc¢néjsich druhta
cévnatych rostlin. JiZ nenalezenymi druhy jsou napriklad bublinatka obecna
(Utricularia vulgaris) (1997), fezan pilolisty (Stratiotes aloides) (1997) a stolistek
preslenity (Myriophyllum verticilliatum) (1997) (Prausova, 2016b).
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Obrazek 17: Vodni plocha se stulikem zlutym (Nuphar lutea) na Rameni u Stfibrného rybnika (19.06.
2022) (R. Prausova)

2.110hroZeni a negativni vlivy

Hlavnim negativnim vlivem z minulosti bylo intenzivni hospodareni v nivach
spojené s tvorbou ,lepSich“ podminek pro jeho vykonavani. Do této oblasti spada
narovnani toku spojené se zasypavanim slepych ramen a tlini, dale vykaceni luznich
lesti a rozsSirovani pastvin a poli aZ k samému biehu reky ¢i intenzivni hnojeni
(Faltysova, 1996). Diisledek vyse uvedenych zasahti byla zvySena vodni eroze lokalit
a zahlubovani koryta, coz mélo za nasledek ztratu propojeni mezi nivou a tokem,
omezeni rozlivli, nemoznost napojeni slepych ramen zpét na ptivodni tok feky a
celkovou degradaci vodnich a mokiadnich biotopli. NaruSeni rovnovahy celého
ekosystému neni nastésti tak vysoké, a proto jsou na lokalitich stdle cenna
stanovisté (AOPK CR, 2015).
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2 Charakteristika zajmového uzemi

Aktualnim ohrozeni sledovaného uzemi je intenzivni Sifeni invaznich a
neptivodnich druhii rostlin. Tento zavazny problém souvisi s absenci vhodného
obhospodarovani pozemkd, ale také i unikem rostlin ze zahradek ¢i amyslnym
vysazenim. Mezi invazni druhy Uzemi patii netykavka malokvéta (Impatiens
parviflora), kridlatka japonska (Reynoutria japonica var. japonica), zlatobyl
obrovsky (Solidago gigantea) a zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis), Stétinec
lalo¢naty (Echinocystis lobata) a turanka kanadskad (Conyza canadensis), javor
jasanolisty (Acer negundo), topol kanadsky (Populus x canadensis) a stfemcha
pozdni (Prunus serotina) (Prausova, 2009, 2016).

Dalsim problémem nivy Orlice je eutrofizace a ruderalizace. Na lokalitach
dochazi vlivem antropogenni ¢innosti k vyraznému narustu Zivin v ekosystému, a to
jak na terestrickych lokalitdch odvozem odpadu (vyvaZeni travy a bioodpadu na
okraje luznich lest), tak i na vodnich lokalitich (Obrazek 18) vypousténim
odpadnich vod do reky. Vyvazeni biologického odpadu miiZze mit za nasledek
roz$ifeni neplivodnich druhl cévnatych rostlin. Niva Orlice je také ovlivnéna
turismem a rekreaci, ovSem tato ¢innost nema na lokality vyrazny negativni vliv
(AOPK CR, 2015).

Jednim z dalSich negativnich vlivii na lokality je myslivost a rybarstvi. Myslivosti je
na lokalité minén vyskyt polodivokych kachen, které jsou schopny likvidovat
spolecenstva vodnich makrofyt. U rybarstvi je hlavnim problémem zameérné
vytrhavani vodnich rostlin a vysazovani neptivodnich druhG ryb, hlavné
byloZravého amura bilého (Ctenopharyngodon idella) (Gerza, 2015).

a

Obrazek 18: Zakal na hladiné na Rameni u Stribrného potoka (18.05. 2022) (A. Svobodova)
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3 Metodika

3.1 Umisténi lokalit pro odbéry a méreni

Na obou odstavenych ramenech bylo vybrano 5 charakteristickych lokalit pro
méreni stanovistnich podminek. Pti vybéru lokalit byl diileZity stav odbérového
mista, typicky pro vybranou c¢ast ramene, a také byla dillezitd vzdalenost od
ostatnich lokalit. Prvni lokalita byla u obou ramen vybrana v zadsténi ramene do
toku Orlice a posledni lokalita v nejvzdalenéjsi ¢asti ramene od usti.

Na vybranych lokalitach byl provadén témér pravidelné kazdych 14 dni monitoring
stanovistnich podminek (pH, teplota, elektricka vodivost, obsah kysliku, vySka
vodniho sloupce a prithlednost vody) a bylo méreno osvétleni lokality. Jednorazové
byl zlokalit na odstavenych ramenech odebran material pro chemické analyzy
sedimentu a vody. Materidl pro chemické analyzy vody i sedimentu a pro
posouzeni struktury sedimentu byl odebran ze vSech 5 lokalit z Ramene u
Stribrného rybnika (Obrazek 19) a z lokalit 1,2,3, 5 z KaSparova jezera (Obrazek 20).

Rameno u Stribrného rybnika:

1. zausténi do Orlice 50°12'35.5"N, 15°53'17.8"E
vlevo od uvazané kanoe
2. bezzisahova zoéna se rdestem 50°12'32.3"N, 15°53'14.1"E
vlevo od parezu topolu kanadského
3. pod bezzasahovou zénou 50°12'29.9"N, 15°53'17.2"E
mezi kefem a vzrostlym stromem
4. bezzasahova zoéna - ostriivky 50°12'28.0"N, 15°53'18.8"E
na hranici poloostrivku smérem k mostku
5. horni ¢ast u padlého stromu 50°12'27.2"N, 15°53'24.1"E
vedle padlého stromu, u jeho vétvi

~)
1

Obrazek 19: Rameno u Stiibrného rybnika - umisténi lokalit pro méreni parametrt (zpracovano v GIS 3.28)
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KasSparovo jezero:

1. zausténi do Orlice 50°12'47.2"N, 15°52'19.8"E
na okraji kamenného zahozu
2. ucedulky 50°12'47.9"N 15°52'16.3"E
15 metri vlevo od cedulky zakaz rybolovu
3. stredni cesta 50°12'51.9"N 15°52'16.0"E
pod zastinem stromi v blizkosti cesty
4. utfi stromi 50°12'53.2"N 15°52'21.6"E
vlevo od tfi vzrostlych stromt
5. horni zazemnéna ¢ast 50°12'52.9"N 15°52'24.4"E

na okraji zazemnéné ¢asti, vlevo od stromu

O

n

\

Obrazek 20: Kasparovo jezero - umisténi lokalit pro méfeni parametri (zpracovano v GIS 3.28)
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3.2 Monitoring stanovistnich podminek

V zdjmovém uzemi byly po dobu vegetacni sezony méreny parametry prostiedi
(Obrazek 21a,b) vpravidelném intervalu zhruba po dvou tydnech
(8.4.-29.9. 2022). Pouze v obdobi na prelomu srpna a zacatku zari byl interval
z osobnich dlivodl prodlouZen. Méreni bylo provadéno ze biehu vZdy na stejnych
lokalitach (5 lokalit na kazdém rameni), které jsou uvedeny v odstavci vyse. Paté
odbérové misto KaSparova jezera muselo byt po prvnich dvou méfenich posunuto
zhruba o 10 metrq, kvili ndlezu mrtvého bobra na odbérovém misté. Na kazdém
rameni bylo jednou provedeno méreni ze clunu (PCHP 13.07. 2022, Kasparovo
jezero 27.07. 2022), pii kterém byly naméreny nejvétsi hloubky pobliZ odbérovych
mist a osvétleni vodni hladiny dale od brehu. Namérené hodnoty stanovistnich
podminek byly pribéZné zaznamenavany do tabulky a nasledné vyhodnoceny.
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Obrazek 21a,b: Méfeni parametrd ze biehu na lokalité a - zatsténi do Orlice, Kasparovo jezero,
a ze Clunu na lokalité b - pod bezzasahovou zénou, Rameno u Stiibrného rybnika (24.08. 2022)
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Tabulka 2: Mérené parametry prostredi a pouzivané pristroje

méreny parametr pristroj/pomiucka
elektricka vodivost vody (uS/cm) Hach HQ40d + samostatna elektroda
pH vody Hach HQ40d + samostatna elektroda
obsah kysliku ve vodé (mg/1) Hach HQ40d + samostatna elektroda

pridruZeno v elektrodach el. vodivosti,

teplota vody (°C) pH a obsahu kysliku

vyska vodniho sloupce (cm)
Secchiho deska s mérnym provazkem

prihlednost vody (cm)

osvétleni lokality (1x) VOLTCRAFT LX-1108

Parametry prostiedi byly méreny pomoci zapijc¢enych pristroji z UHK (Tabulka 2)
(Obrazek 22) od skolitelky. Hodnoty konduktivity, pH a obsahu kysliku ve vodé byly
méreny za pomoci multimetru Hach a prislusné elektrody, ktera se ponoftila vzdy do
stfedni ¢asti vodniho sloupce. U kazdého z téchto parametrli byla zaznamenana také
teplota, vysledné hodnoty teploty ve vysledcich jsou vypocteny jako primér tii
hodnot. Osvétleni bylo méreno na lokalité luxmetrem primo nad vodni hladinou a
poté na plném svétle mimo stin, aby byl zaznamenan rozdil hodnot. Vysledné
osvétleni lokality je vyjadfeno v procentech jako pomér osvétleni nad vodni
hladinou a plného osvétleni.

Obrazek 22: Luxmetr (vlevo) a multimetr (vpravo) (A. Svobodova)
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VIV 7

3.3 Odbér, chemicka analyza ricniho sedimentu a vody

Za ucelem chemické analyzy vody v akreditované laboratofi byly 27.07. 2022
bodové odebrany vzorky vody. Odbérova mista na Rameni u Stfibrného rybnika
(5 lokalit) se shodovala s misty pro monitoring stanoviStnich podminek, na
KaSparové jezere bylo vynechano odbérové misto cislo 4 (celkem 4 lokality).
Odbérové misto ,u tii stroml“ bylo vynechano z odbéru, kviili jeho blizkosti
k odbérovému mistu ,zazemnéna cast“ a pro uSetfeni financi za akreditované
analyzy. Celkem bylo odebirano z deviti lokalit.

Voda byla uloZena do oznacenych nadob a ihned prevezena do akreditované
laboratore Povodi Labe, statniho podniku. Sledované parametry u vody: elektricka
vodivost, pH, CHSK Mn, NOz-, NH4*, NO3-, N celkem, PO43-, Ca, Mg, K.

VIV

Odbér sedimentu byl proveden za ucelem zjiSténi mocnosti a skladby ri¢niho
sedimentu, a zaroven pro jeho chemickou analyzu v akreditované laboratori.
Pldni odbéry byly provedeny ze stejnych odbérovych mist jako pti odbéru vody
(9 lokalit). Fotografie profilii jsou v Priloha ¢. 2 - Pldni profily z odbéru sedimentd.

Struktura ri¢niho sedimentu byla zkoumana z 16 pidnich profild na Kasparové
jezete a z 20 plidnich profili na Rameni U Stiibrného rybnika. Odbér byl proveden
24.08.2022 bodové pomocijednoduché kruhové piidni sondy s primérem cca 5 cm.
Sonda byla zarazena do dna a do jejiho vnittku byl vtazen plidni vzorek. Vzorek byl
nasledné prenesen na bily podnos, kde byla zmérena jeho délka (mocnost) a byl
vyfotografovan pro moZznost pozdéjsiho urceni skladby sedimentu (Obrazek 23).
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Obrazek 23: Odbér ri¢niho sedimentu a odebrany profil z KaSparova jezera (24.08. 2022)
(A. Svobodova)
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V ramci odebranych vzorki byly rozliSovany vrstvy na organicky material (lehce
rozplavitelny = Spatné urcitelny), pisek a bahnité az jilovité castice. Vzorki
ptdniho profilu bylo na jednom odbérovém misté odebrano vzdy vice (2-4
povedené profily). Kvyslednému vyhodnoceni byly pouZity pouze uspéSné
odebrané vzorky s vypovidajici hodnotou v stratifikaci profilu.

Nakonec byly jednotlivé plidni profily z jednoho odbérového mista smichany a poté
jejich c¢ast uloZena do oznacenych naddob pro odvoz do laboratore. Vzorky byly
prevezeny do akreditované laboratore Povodi Labe, statniho podniku, pro sledovani
parametri: susina, pH, TOC, AOX, NH4, NOs, celkovy fosfor.

3.4 Botanické zhodnoceni a mapovani vegetacniho krytu

Na odstavenych ramenech byly po dobu vegetacniho obdobi, pii kazdé navstévé
lokalit za ucelem méfeni stanoviStnich podminek, poznamenavany druhy
cévnatych rostlin. Za dobu sledovani byl vytvoren soupis druhli zaznamenanych
na lokalitach a u jedinct ¢i trst z druhti fazenych do vybranych kategorii (ohrozené,
neptivodni, invazivni a expanzivni) byla zaznamenana GPS. Druhy byly zapisovany
od rostlin jarniho aspektu az po druhy podzimni. Poznamenavany byly vSechny
byliny a stromy v prilehlych biehovych porostech a také druhy rostlin rostouci ve
vodé.

Vodni makrofyta byla zapisovana jiz v pribéhu sezény z bifehu, ovSem pro jejich
detailnéjsi zaznam bylo nutné vodni plochu prozkoumat ze ¢lunu. Detailni botanicky
prizkum vodnich makrofyt byl proveden na Rameni u Stiibrného rybnika 13.07.
2022 a na KaSparové jezere 27.07. 2022. U vSech vodnich rostlin byla zaznamenana

GPS, priblizny pocet jedinci ¢i velikost trsti a porostd.

Pro doplnéni botanického prizkumu bylo na konci vegetacni sezény na obou
slepych ramenech provedeno detailni mapovani vegeta¢niho krytu. Pfi mapovani
byly peclivé prochazeny biehové porosty podél celé vodni plochy na obou
sledovanych odstavenych ramenech a byly zapisovany vSechny druhy cévnatych
rostlin. Podle nalezenych druhli byly vymezeny jednotlivé vegetacni jednotky,
jejichz hranice byly pfimo na lokalitdch zakresleny do mapy. Podklady z papirové
mapy byly nasledné prekresleny v aplikaci QGIS i s vyznacenim vybranych druhi
dle GPS a pribliznou velikosti populaci ¢i poc¢tem jedinct.
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4 Vysledky

4.1 Parametry prostiedi - porovnani Ramene u Stiribrného
rybnika a KasSparova jezera (2022)

Monitoring stanoviStnich podminek prostredi byl na lokalitach provadén kazdych
14 dni od zacatku dubna do konce zari roku 2022. Méreni bylo realizovano ze brehu
na péti lokalitach obou odstavenych ramen a jednou ze ¢lunu piimo z vodni hladiny.
Tabulka s namérenymi parametry je v Priloha ¢. 1 - Monitoring stanovistnich
podminek. Obé lokality se v hodnotdch stanoviStnich poméri vzijemné liSily.
Odlisnost namétenych hodnot se ménila v priibéhu sezény v ¢ase, a to jak v piipadé
vlivu lokality (Obrazek 24, Monte-Carlo permutacni test F=5.4, P=0.002), tak
v pripadé odfiltrovani vlivu lokality (Obrazek 25, Monte-Carlo permutacni test
F=8,6; P=0.002). Parametr elektrické vodivosti byl pravdépodobné spolecné
s teplotou vody hlavnim ddvodem vzijemné podobnosti lokalit SR1, KJ1, tj.
stanovist u zausténi ramen do reky Orlice (Obrazek 26).

Q 4
o SR1

prithlednost vody (cm) viska vodniho sloupce (cm)

| obsah kysliku (mg/l)
okysliceni (%)

KJ3

teplota vody (dio. pH) (°C)

osvétleni lokality (%)

konduktivita vody (uS/cm)

-0.6

08 | | | 08

Obrazek 24: RDA analyza namérenych parametri na obou lokalitach ve vegetacni sez6né 2022, prvni
dvé osy vysvétluji 27 % celkové variability souboru, Monte-Carlo permutacni test potvrzuje
prikaznou odlisnost obou lokalit v ¢ase (F=5.7, P=0.002), SR1-5 - mista odbéru na Rameni u
Stiibrného rybnika, KJ1-5 - mista odbéru na KaSparové jezeie

41



Vysledky

O_ g |
-— ¢as.06_Il A
- procentudlni okysliceni (%)
cas.ﬁ?_lll obsah kysliku ve vode (mg/l)
teplota vody (dio. pH) (°C) .
2as5.06 | €as.07_lI
Cas rig 5
pH vody
konduktivitavody (uS/cm)
¢as.09_II vy§ka vodniho sloupce (cm)
TTTETTTING prithlednost vody(cm)
A 2 ¢as.04_|
&as.08_lI cas05.1 A
- A A A
A ¢as.08_l &as.04_lI
gas.07_| A

Cas.09_l osvétleni lokality (%)
© %
c_?- | ¢as.05_ Il A

-0.8 0.8

Obrazek 25: RDA analyza namérenych parametri na obou lokalitich v jednotlivych terminech
(¢as 05-09 - kvéten az zari 2022; I, 11, III - poradi terénniho méreni v rdmci mésice), prvni dvé osy
vysvétluji 27 % celkové variability souboru, Monte-Carlo permutac¢ni test potvrzuje prikaznou
odli$nost mérenych parametrd v ¢ase bez vlivu lokality (F=7 P=0.002)
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Obrazek 26: PCA analyza namérenych parametrd na péti stanovistich na obou lokalitach, prvni dvé
osy vysvétluji 63 % celkové variability souboru, SR1-5 - mista odbéru na Rameni u Stfibrného
rybnika, KJ1-5 - mista odbéru na KaSparové jezete
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4.1.1 Elektricka vodivost vody

Na lokalitach Kasparova jezera méla elektricka vodivost v priibéhu roku znatelnou

vV

vegetacni sezony se hodnoty zvySovaly a v zari opét klesly na jarni hodnoty. Tato
krivka je nejvice viditelna na prvnich tfech lokalitach od zausténi do Orlice, ale je
znatelna u vSech lokalit. Na Rameni u Stfibrného rybnika je tento trend mirné
znatelny na prvni a druhé lokalité, ale na ostatnich lokalitach vodivost v pribéhu
roku kolisala (lok. 3, 4) ¢i byla cely rok témér stala v rozmezi 400-450 pS/cm
(lok. 5).

Pridmeérna elektrickd vodivost
— porovnani obou ramen (2022)
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Obrazek 27: Primérna elektricka vodivost vody vSech lokalit na Rameni u Stfibrného rybnika a
KaSparové jezere v roce 2022

Z lokalit Ramene u Stiibrného rybnika jsou si nejpodobnéjsi lokality 3 a 4. Hodnoty
elektrické vodivosti zde byly nejvyssi v dubnu a poté mirné poklesly a zbytek obdobi
pouze mirné kolisaly. Lokality 1 a 2 jsou si podobné postupnym zvysSenim hodnot,
jejich maximy a poté postupnym sniZenim (kromé zvysSené hodnoty 11.04. 2022 na
lokalité 2). Naprosto odliSna od vSech lokalit Ramene u Stiibrného rybnika je pata
lokalita s velice vyrovnanymi hodnotami po celé obdobi.

S ohledem na elektrickou vodivost jsou si na KaSparové jezetre velice podobné
lokality 1 a 2. Hodnoty elektrické vodivosti zde postupné stoupaly, dosadhly maxima
a zase postupné klesaly (kromé zvysené hodnoty 08.04. 2022 na lokalité 2). Mezi
sebou jsou si podobné lokality 3-5 taktéZ s obdobnym trendem jako na prvnich
dvou lokalitach, ale s mensimi rozdily mezi jednotlivymi mérenimi.
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Elektrickad vodivost dosahovala vysSich hodnot na Rameni u Stfibrného rybnika
(Obrazek 24). Parametr elektrické vodivosti byl pravdépodobné spolecné teplotou
vody hlavnim divodem vzijemné podobnosti lokalit SR1, KJ1, tj. stanovist u
zausténi ramen do teky Orlice (Obrazek 26).

Ro¢ni prlimérna elektricka vodivost:

- Rameno u Stribrného rybnika: 406 puS/cm
- KasSparovo jezero: 326 uS/cm

Nejvyssi naméiené hodnoty:

- Rameno u Stribrného rybnika: 497 uS/cm, lokality 2, 3 a 4 (duben 2022)
- KaSparovo jezero: 403 pS/cm, lokality 1, 2 (27.07. 2022)

vV

- Rameno u Stiibrného rybnika: 290 uS/cm, lokality 1, 2 (duben, 24.08. 2022)
- Kasparovo jezero: 230 puS/cm, lokalita 1 (duben 2022)

4.1.2 Teplota vody

Teplota vody ma u obou lokalit stejny trend (Obrazek 28). V dubnu se teploty
pohybovaly mezi 7,5 °C a 10,7 °C. Nasledovalo skokové zvySeni teplot na 15 °C na
pocatku kvétna a poté postupné zvysSovani na letni maxima a jejich postupny pokles
08.04. 2022 na vSech lokalitdch Ramene u Stfibrného rybnika (az 10,7 °C). Pri
ostatnich jarnich mérenich se teplota pohybovala okolo 8,3 °C. VSechny letni teploty
jsou o 1 °C az 3 °C vyssi u KaSparova jezera nez u Ramene u Stribrného rybnika.
Z letnich méreni se vymyka datum 13.07. 2022, kde je zfejmé ochlazeni v obdobi
dest’d. Pri poslednim méteni na konci zari se teploty vody pohybovaly v rozmezi 11-
13 °C.

Na Rameni u Stribrného rybnika jsou si nejpodobnéjsi lokality 1-3 s primérnou
teplotou 16,8-16,9 °C. Primérna teplota na lokalité 5 je 16,2 °C. NejodliSnéjsi je
lokalita 4 pod zausténim Stiibrného rybnika s primérnou teplotou 15,5 °C.

Lokality Kasparova jezera jsou si z hlediska teplot vSechny podobné. Primérna
teplota na lokalitach 1-3 je 17,2-17,3 °C. Na lokalitach 4 a 5 je primérna teplota
17,5 °C.

Nejvyssi hodnoty byly naméfeny na stanovistich KJ3-5 na KaSparové jezere
(Obrazek 24). Parametr teploty vody byl pravdépodobné spolecné s elektrickou
vodivosti hlavnim diivodem vzajemné podobnosti lokalit SR1, KJ1, tj. stanovist u
zausténi ramen do reky Orlice (Obrazek 26).
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Primérna teplota
— porovnani obou ramen (2022)
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Obrazek 28: Primérna teplota vody vSech lokalit na Rameni u Stribrného rybnika a Kasparové jezefe
vroce 2022

Prameérna rocni teplota:

- Rameno u Stiibrného rybnika: 16,4 °C
- KaSparovo jezero: 17,3 °C

Nejvyssi namétené hodnoty:

- Rameno u Stribrného rybnika: 22,3-23,2 °C, lokalita 1, 2 (01.07. 2022)
- Kasparovo jezero: 22,5-23,5 °C, lokality 1-5 (18.06.,01.07. 2022)

vV

- Rameno u Stribrného rybnika: 7,1-7,4 °C, lokality 2, 3 a 4 (duben 2022)
- Kasparovo jezero: 7,5-7,8 °C, lokality 1, 2 (duben 2022)

4.1.3 pH vody

Hodnoty pH jsou na obou ramenech znac¢né rozkolisané s velkymi nepravidelnymi
vykyvy. Pravé vykyvy hodné ovlivnily priimérné hodnoty pH na zobrazené na
Obrazku 29. Nejvétsi rozdil hodnot v obdobi jednoho mésice (pfelom Cervna a
Cervence) byl naméren na treti lokalité Ramene u Stribrného rybnika (6,94-9,14).
Na Kasparové jezete byl nejvétsi rozdil vobdobi mésice cervence naméten na ctvrté
lokalité (7,31-8,41). Nejvice stalou lokalitou z obou ramen byla Ctvrta lokalita
Ramene u Stiibrného rybnika s rozpétim 7,25-8,24. Priimérné pH za celé obdobi
méreni je na lokalitich Ramene u Stribrného rybnika 7,8-8,1 a na lokalitach
KaSparova jezera 7,7-7,9.
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Primérné pH
— porovnani obou ramen (2022)
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Obrazek 29: Primérné pH vody vSech lokalit na Rameni u Stfibrného rybnika a Kasparoveé jezete v
roce 2022

Z lokalit Ramene u Stiibrného rybnika jsou si nejpodobnéjsi lokality 1-3 i se
zaznamenanym velkym vykyvem 13.07. 2022. Vykyvy v hodnotach zde maji
podobny charakter. Lokality 4 a 5 jsou si podobné pouze do zacatku Cervence. Poté
hodnoty pH na ctvrté lokalité postupné Kklesaly, ale na lokalité 5 se ustdlily
v obdobnych hodnotach.

S ohledem na pH lokality KaSparova jezera nevykazuji Zddnou podobnost.

Parametr pH vody byl nejvyssi na vzdalenéjsi mistech od zadsténi ramen do tfeky
Orlice (Obrazek 24).

Primérné ro¢ni pH:

- Rameno u Stfibrného rybnika: 7,9
- KaSparovo jezero: 7,8

Nejvyssi namérené hodnoty:

- Rameno u Stribrného rybnika: 8,49-9,14, lokality 1, 2 a 3 (13.07., 11.08.
2022)
- Kasparovo jezero: 8,2-8,41, lokality 1, 3-5 (od 18.05. do 11.08. 2022)

vy

- Rameno u Stribrného rybnika: 6,94, lokalita 3 (16.06. 2022)
- Kasparovo jezero: 7,36, lokality 3, 4 (01.07. 2022)
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4.1.4 Obsah kysliku ve vodé a procentualni okysli¢eni vody

Z hlediska obsahu kysliku ve vodé (Obrazek 30) je stalejSi Rameno u Stribrného
rybnika, na kterém byla v roce 2022 priimérna hodnota obsahu kysliku od 4 mg/1
do 10,5 mg/1 (47,7-117,3 %). U KaSparova jezera byly hodnoty naopak znacné
rozkolisané a priimérna hodnota zde byla od 2,1 mg/1 do 11,3 mg/1 (22,5-99,8 %).
Vjarnich mésicich byl obsah kysliku vy$si nez 10 mg/1 (>96,2 %), ale na prelomu
kvétna a Cervna znacné poklesl az na hodnoty v priiméru okolo 2,5 mg/1 (26,6 %).
Takto nizké hodnoty kysliku ve vodé byly naméreny i na zacatku Cervence a na
prelomu srpna a zari, ale poté byly vystiiddny naopak pomérné vysokymi
hodnotami kysliku. V obdobi nizkého obsahu kysliku na konci kvétna byl
v KaSparové jezefe zaznamenan zvySeny vyskyt mrtvych ryb. Jedinou stabilni
lokalitou z Kasparova jezera byla prvni lokalita u zatusténi do Orlice, na které klesl
obsah kysliku nejniZe na 4,1 mg/1 (48,6 %) (12.09. 2022). U ostatnich lokalit klesaly
hodnoty i pod 2 mg/1 (<20 %).

Primérny obsah kysliku a procentualni okysli¢eni —
porovnani obou ramen (2022)
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Obrazek 30: Primérny obsah kysliku a procentualni okysli¢eni vody vSech lokalit na Rameni u
Stiibrného rybnika a Kasparové jezere v roce 2022

S ohledem na hodnoty obsahu kysliku jsou si z lokalit Ramene u Stribrného rybnika
nejpodobnéjsi lokality 1-3, u kterych je primérna hodnota kysliku nad 8 mg/I
(>84,3 % ). 0dliSné od predchozich jsou lokality 4 a 5 s primérnou hodnotou kysliku
pod 6,5 mg/1 (< 68 %).

Nejvice stalou lokalitou z hlediska obsahu kysliku je na KasSparové jezere prvni
lokalita s primérnou hodnotou 7,6 mg/1 (80,5 %). Lokality 2-5 jsou si podobné
primérnym obsahem Kkysliku za celé obdobi pod 5,9 mg/l (<62,3 %) a zaroven
velikymi rozdily v maximalnich a minimalnich hodnotach.
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Zatimco nejvyssi hodnoty byly na obou lokalitach v blizkosti zausténi do reky Orlice,
srostouci vzdalenosti od zaudsténi se zvySoval poCet méreni s velmi nizkymi
hodnotami, zejména na Kasparové jezere (Obrazek 24).

Primérny ro¢ni obsah kysliku ve vodé a procentudlni okysliceni:

- Rameno u Stfibrného rybnika: 7,4 mg/1 (78,1 %)
- Kasparovo jezero: 5,9 mg/1 (62,9 %)

Nejvyssi namérené hodnoty:

- Rameno u Stfibrného rybnika: 13,8-15,6 mg/l (158,2-178,5 %),
lokality 3-5 (16.06.,01.07. 2022)

- KaSparovo jezero: 11,1-12,4 mg/ (96,2-143,1 %), lokality 1-5
(duben, 18.06. 2022)

vV

- Rameno u Stribrného rybnika: 2,3-2,6 mg/l (26,2-29,4 %), lokality 4, 5
(24.08.2022)

- KasSparovo jezero: 0,6-1,8 mg/l (5,9-22,2 %), lokality 2-5 (s preruSenimi
kvéten az zari 2022)

4.1.5 Vyska vodniho sloupce a priihlednost vody

Nejhlubsi lokalitou v ramci vybranych mist k méreni na obou ramenech je prvni
lokalita Ramene u Stfibrného rybnika u zatsténi do Orlice, kde se hloubka v ramci
roku pohybovala od 65 cm do 115 cm (153 cm dale od bifehu, méfeno ze clunu).
Ostatni lokality 2-5 na Rameni u Stfibrného rybnika mély vysku vodniho sloupce od
30 cm do 70 cm (110 cm dale od bifehu, méreno ze ¢lunu). Lokalita u zadsténi do
Orlice na KaSparové jezere méla hloubku od 40 cm do 80 cm (80 cm dale od biehu,
méfeno ze Clunu). Vyska vodniho sloupce u lokalit 2, 3 na KaSparové jezefe se
pohybovala v rozmezi 50-75 cm (135 cm dale od biehu, méreno ze ¢lunu) a v ramci
roku moc nekolisala. Lokality 4 a 5 mély hloubku mérenou ze biehu od 30 cm do 60
cm (198 cm déle od biehu, méfeno ze ¢lunu). Nejvice podobné jsou si lokality 2-4
na Rameni u Stfibrného rybnika s lokalitami 1 a 4 na KaSparové jezefe. Maximalni
hloubka byla méfena pouze v blizkosti vybranych lokalit pro méreni parametrd,
nebyla tudizZ stanovena maximalni hloubka v jinych ¢astech ramene.

Z lokalit Ramene u Stribrného rybnika je vzhledem ke svoji hloubce naprosto
odliSna prvni lokalita. Ostatni lokality jsou zhlediska vySky vodniho sloupce
podobné, avsak druha lokalita méla vodni sloupec nejstalejsi a pata lokalita ho méla
nejvice rozkolisany.

ZAadna z lokalit na Ka$parové jezefe neni vy$kou vodniho sloupce zvlast odlisna od
ostatnich, pokud nebudeme brat v potaz nejvice zazemnénou C¢ast ramene
v blizkosti lokality 5.
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Maximalni prihlednost az 80 cm byla zjiSténa na lokalitach u obou ramen na zac¢atku
vegetacniho obdobi. U lokalit KaSparova jezera byla namétena vysoka priihlednost
(70-80 cm) i na konci vegetacniho obdobi. Na lokalitach Ramene u Stfibrného

VVVVVVV

vétSinou az dno.

Zatimco nejvyssi hodnoty byly na obou lokalitach v blizkosti zausténi do reky Orlice,
s rostouci vzdalenosti od zausténi se oba parametry sniZovaly (Obrazek 24).

Nejvyssi namétené hodnoty vysky vodniho sloupce:

- Rameno u Stribrného rybnika: 153 cm, lokalita 1 (13.07.2022)
- Kasparovo jezero: 130 cm, lokalita 2, 5; 198 cm, lokalita 4 (27.07. 2022)

vV

- Rameno u Stiibrného rybnika: 30 cm, lokalita 2-5 (od 11.08. 2022)
- Kasparovo jezero: 15 cm, lokalita 5 (nejvice zazemnéna cast) (18.06. 2022)

4.1.6 Osvétlenilokality

Pfimo nad odbérovymi misty bylo také méreno osvétleni lokality. Rameno u
Stiibrného rybnika ma na vSech lokalitich mnohem vysSs$i uroven osvétleni nez
lokality Kasparova jezera. Lokality 1, 2 a 5 Ramene u Stiibrného rybnika jsou
osvétleny ze 70 % az 100 % v priibéhu celého roku a lokality 3 a 4 jsou takto
osvétleny hlavné na jare pred olisténim stromu. Jedina az 100% osvétlena lokalita
KaSparova jezera je prvni lokalita pti zadsténi do Orlice. Ostatni lokality KaSparova
jezera nejsou 100 % osvétleny ani v jarnim obdobi, natoZ pozdéji v roce. Nejvice
zastinénou lokalitou na KaSparové jezere je treti lokalita ve stfedu ohybu ramene.

Vyssi osvétleni bylo naméreno v mistech zatsténi ramen do feky Orlice a na vétSiné
mist Ramene u Stfibrného rybniky, kde vramci revitalizace na prelomu let
2018/2019 probéhla redukce brehovych porosti, a tudiz i osvétleni vodni hladiny
(Obrazek 24).
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4.2 Ri¢ni sediment - mocnost a stratifikace

V ramci této prace byly profily ficniho sedimentu odebrany celkem z péti lokalit
Ramene u Stiibrného rybnika a ze c¢tyr lokalit Kasparova jezera. Sledovanym
parametrem byla struktura ri¢niho sedimentu, tzn. mocnost profilu a jeho
stratifikace na organicky materidl, pisek a bahnity aZ jilovity material. Fotografie
jednotlivych profilii sedimentu jsou k nalezeni v Priloha ¢. 2 - Plidni profily z odbéru
sedimentd. Vramci PCA analyzy dat nevytvari jednotlivdA odbérova mista zZadné
vyrazné shluky, ale jsou promisené. Lokality z roku 2014 a 2005 jsou si (aZ na
vyjimku SR3_2005) podobnéjsi neZ lokality v roce 2022, které jsou znacné
rozptylené. Na stanovistich Ramene u Stiibrného rybnika je ¢astéjsi bahnito-jilovity
materidl, na KaSparové jezere piscity a organicky material (Obrazek 31).
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Obrazek 31: PCA analyza mocnosti a stratifikace ricniho sedimentu na obou lokalitach (Rameno u
Stiibrného rybnika - roky 2005, 2014, 2022; KaSparovo jezero - rok 2022), prvni dvé osy vysvétluji
70 % celkové variability souboru, SR1-5 - mista odbéru na Rameni u Stfibrného rybnika, KJ1-5 -
mista odbéru na Kasparové jezete
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4.2.1 Rameno u Stribrného rybnika - vyvoj lokalit (2005-2022)

Pro porovnani vyvoje lokalit v ¢ase jsou k dispozici data z let 2005 (Prausova, 2017),
2014 (Tomasova, 2017) a 2022 (Obrazek 32).

Vroce 2005 se celkova mocnost sedimentu pohybovala od 40 cm do 67 cm.
V profilech byl organicky material zastoupen v rozmezi 3-6 cm a pisek od 0 cm do
17 cm. Jilu bylo nalezeno nejvice ze vSech slozek a to v rozmezi 18-64 cm.

Vroce 2014 byla namétena celkovd mocnost v rozmezi 38-56 cm. Organicka cast
zde méla do 15 cm a pisek mél zastoupeni od 5 cm do 23 cm. Bahnito-jilovita ¢ast
sedimentu byla opét nejmocnéjsi v rozmezi 21-39,5 cm.

Vroce 2022 byla mocnost sedimentu od 19 cm do 39 cm. Organicky material byl
zméren vrozmezi 4-6 cm, vrstva pisku 0-15 cm. Bahnito-jilovitd vrstva misty
chybéla, avSak dosahla i mocnosti 33 cm (lokalita 2) .

Mocnost a stratifikace profild sedimentu —
Rameno u Sttibrného rybnika (2005, 2014 a 2022)
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Obrazek 32: Mocnost a stratifikace profili sedimentu - Rameno u Stfibrného rybnika (2005, 2014 a
2022)
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Obrazek 32 zobrazuje procentudlni zastoupeni vrstev sedimentu v kombinaci s
mocnosti odebranych profilli. Z obrazku je patrné, Ze vroce 2005 i 2014 pievazovala
na vétSiné lokalit vrstva bahnito-jilovitd. OvSem po revitalizaci (zahrnujici
odbahnéni) z prelomu let 2018/2019 je viditelna vyraznd zména ve stratifikaci
profil{i, obzvlast na lokalitach 3 a 4. Tyto lokality se nachazeji pod zadsténim
Sttibrného potoka do slepého ramene a dochazi zde ke splavovani pisku z hornich
Casti Stribrného potoka, proto zde prevlada piscita vrstva sedimentu. Lokalita 1 u
zausténi slepého ramene do reky Orlice se od roku 2005 s ohledem na skladbu
sedimentu témér nezmeénila (pri revitalizaci 2018/2019 jizZ neodbahniovana). Z
obrazku je patrné, Ze odbahnéni lokality v roce 2019 mélo vliv i na mocnost
odebranych profili sedimentu. Vyrazna zmeéna je viditelna nejvice na lokalitach 3 a
4, kde byla sniZena vrstva sedimentt o 40 cm.

L

Obrazek 33: Porovnani profila z lokality 4 z roku 2014 (vlevo) a 2022 (vpravo) (Z. Tomasova, A.
Svobodova)

Z Obrazku 33 vySe je patrny rozdil mezi skladbou profilu zroku 2014, kde je
viditelné stridani vrstev pisku a bahnito-jilovitych vrstev. Fotografie profilu z roku
2022 ukazuje pouze piscity sediment o mensi mocnosti.
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4.2.2 Rameno u Stribrného rybnika - vysledKky z lokalit (2022)

Obrazek 34 zobrazuje procentudlni zastoupeni jednotlivych vrstev sedimentu
v kombinaci s mocnosti profild. Prvni lokalita méla nizké zastoupeni organického
materidlu a pisku na tukor vice nez 70 % bahnito-jilovitych ¢astic. Nejvyssi
zastoupeni bahnito-jilovitého materialu (85 %) bylo na lokalité 2, kde se zaroven
nevyskytovala znatelna vrstva pisku. Naopak na lokalitach 3 a 4 byla vétSina profilu
tvorena piskem a poté organickym materidlem. Na lokalité 5 bylo nejvice pisku
(52 %), bahna s jilem (31 %) a organického materialu (17 %). Mocnost jednotlivych
profilli se pohybovala od 19 do 39 cm. Shodnych 19 cm bylo naméreno na lokalitach
3a4.

Mocnost a stratifikace profil( sedimentu —
Rameno u Stfibrného rybnika (2022)
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Obrazek 34: Mocnost a stratifikace profild sedimentu - Rameno u St¥ibrného rybnika (2022)
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4.2.3 Kasparovo jezero - vysledky z lokalit (2022)

Vroce 2022 (Obrazek 35) se stratifikace profilii podobala na lokalitach 1 a 3, kde se
vrstva bahnito-jilovitych ¢astic pohybovala v rozmezi 42-47 %, vrstva pisku okolo
30 % a organického materialu 23-27 %. Podobnost vykazovaly i profily z lokalit 2 a
5, na kterych byla nejvétsi vrstva pisku (54-58 %) a poté bahnito-jilovita vrstva
(29 %) a organicky material zastoupil 13-17 % vzorku. Mocnost profili byla
naméiena od 22 do 35 cm.

Mocnost a stratifikace profil( sedimentu —
Kasparovo jezero (2022)

100 40
90
< 35
> 80
% 30
S 70
3 60 25 E
o -
S 22 =
2 50 20 &
3 c
S ]
N
— 40 o
= 15 €
~O©
é 30 0
g 20
<%
10 >
0 0
1 - zausténi do Orlice 2 - u cedulky 3 - stfedni cesta 5 - zazemnéna cast
B Organicky material [EEEEPisek =23 Bahnito-jilovity materidl Mocnost vzorku

Obrazek 35: Mocnost a stratifikace profild sedimentu - Kasparovo jezero (2022)
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4.2.4 Porovnani profilii sedimentu mezi Ramenem u Stiribrného rybnika a
KasSparovym jezerem (2022)

Z hlediska mocnosti i stratifikace sedimenti (Obrazek 36) ma Kasparovo jezero
pomeérné staly charakter. Ve vSech profilech se nachazeji tri typy vrstev sedimentu
s podobnym procentudlnim rozloZenim: organicky material (13-27 %), pisek
(31-58 %) a bahnito-jilovity material (29-47 %). Naopak Rameno u Stribrného
rybnika ma zna¢né rozdilnou skladbu sedimentu na jednotlivych odbérovych
mistech, coz bylo cilem revitalizace 2018/2019. Pouze profily z prvni a paté lokality
obsahuji vSechny tfi typy vrstev, ale v riizném poméru.

Podobnost mezi rameny je viditelna pri porovnani KaSparova jezera a profili
zlokalit 1 a 5 z Ramene u Stribrného rybnika, protoZe obsahuji vSechny tri typy
vrstev sedimentu, avSak v riizném poméru. Lokality s Cisté pisecnym sedimentem s
organickym materidlem na KaSparové jezere nenajdeme viibec, stejné jako lokalitu
pouze bahnito-jilovitou. Mocnost sedimentu ma mensi rozpéti u Kasparova jezera
(22-35 cm) neZ u Ramene u Sttibrného rybnika (19-39 cm).

Mocnost a stratifikace profil( sedimentu —
porovnani obou ramen (2022)
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Obrazek 36: Mocnost a stratifikace profilti sedimentu - porovnani obou ramen (2022)
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4.3 Chemické analyzy ri¢niho sedimentu a povrchové vody

Na obou ramenech byl v roce 2022 jednorazoveé proveden odbér ri¢niho sedimentu
za Ucelem jeho chemické analyzy. Sledovanymi parametry byly: suSina (%), pH,
NH4* (mg/kg) a NOs- (mg/kg), celkovy obsah P (mg/kg) a hodnoty TOC - celkovy
obsah uhliku (mg/kg) a AOX (mg/kg). Na stejnych mistech byl soucasné proveden
jednorazovy odbér vody za ucelem chemické analyzy vody z reky. Sledovanymi
parametry byla elektricka vodivost (uS/cm), pH, CHSK Mn (mg/1), NO2- (mg/1), NOs-
(mg/1), NH4* (mg/1), celkovy obsah N (mg/l1), Ca (mg/1), Mg (mg/1) a K (mg/1). PCA
analyza (Obrazek 37) dat z téchto analyz vysvétluje na prvnich dvou osach vysoké
procento celkové variability souboru (75 %). Vyznamnymi ukazateli na obou
lokalitach jsou obsahy fosforu, dusiku ve vodé i sedimentu, dale celkovy obsah
uhliku (TOC) a halogenovych uhlovodikii (AOX) v sedimentu. Pro lokality na Rameni
u Stribrného rybnika jsou vyznamnymi ukazateli jesSté elektricka vodivost, CHSK Mn
a obsah iont Mg, Ca ve vodé.
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KJ3
| .SR4
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Obrazek 37: PCA analyza chemickych parametrii sedimentu (sed) a vody (vod) na obou lokalitach ve
vegetatni sezoné 2022, prvni dvé osy vysvétluji 75 % celkové variability souboru, SR1-5 - mista
odbéru na Rameni u Stribrného rybnika, KJ1-5 - mista odbéru na Kasparové jezere
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4.3.1 Rié¢ni sediment - Rameno u Stiibrného rybnika - vyvoj lokalit (2005-
2022)

Chemicka analyza ri¢niho sedimentu byla na vybranych péti lokalitich Ramene u
Sttibrného rybnika (Obrazek 38) provedena opakované v letech 2005, 2008, 2014
(Prausova, 2016b) a naposledy vramci této diplomové prace (2022). Stalymi
sledovanymi parametry byla susina (%), pH, NH4* (mg/kg) a NO3- (mg/kg) a celkovy
obsah P (mg/kg). Obsah tézkych kovii byl sledovan v letech 2005 a 2008 (Tabulka
3), naopak hodnoty TOC a AOX byly zjiStény v letech 2014 a 2022.

Vroce 2005 se stanoveni susSiny pohybovalo v rozmezi 20,8-55,9 %, pH 5,43-7,39,
NH4* 1-371 mg/kg, NOs- bylo na vétSiné lokalit niZ8i neZ 2,5 mg/kg a celkovy obsah
P byl v rozmezi 87-6470 mg/kg. V tomto roce byl stanoven i obsah tézkych kovi
v sedimentu, jejichZ obsah se pohyboval od nizkych hodnot (0,7 mg/kg) pro
kadmium aZ do hodnot vyssich (102 mg/kg, 125 mg/kg, 190 mg/kg) pro arsen, rtut
Ci zinek. Vroce 2008 se obsah susiny pohyboval od 50,8 % do 67,9 %, pH bylo
naméreno v rozmezi 6,23-7,03 mg/kg , NH4* 0,0466-14,8 mg/kg , NO3- bylo niZsi
nez 0,3 mg/kg a celkovy obsah P byl 111-443 mg/kg. Obsah tézkych kovi

vV

Tabulka 3: Obsah tézkych kovi v sedimentu Ramene u Stfibrného rybnika v letech 2005 a 2008

rok alokalita | Zn Ni Pb As Cu Hg Cd Cr
1 13 4,3 <3.7 | 1,14 31 12 0,7 3,2
2 190 | 174 20 102 24,5 125 0,99 30
2005 | 3 114 26 22,1 | 194 20 116 1,23 | 27,7
4 21,3 4 <3.7 2,6 3 17 <0.7 2,7
5 86,2 | 13,6 | 17,8 6,4 12,8 67 0,84 | 379
1 41,6 6,9 5,6 3,3 37 (0019 | 01 14,8
2 151 | 14,1 | 13,2 9,9 13,7 | 0,096 | 1,2 21,8
2008
3 47,4 9,8 7,5 3,5 48 10,032 02 13,3
4 90,2 | 14,2 12 4,4 96 | 0062 | 055 | 30,3
5 64,3 9,9 9,3 3 75 10037 | 055 | 16,1
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Vroce 2014 se obsah suSiny pohyboval vrozmezi 58,47-74,97 %, pH 6,3-6,7,
obsah NH4*3,1-128 mg/kg, NOs3- bylo vZdy <5 mg/kg a celkovy obsah P byl 150-834
mg/kg. Nové bylo stanoveno také TOC 12 300-20 800 mg/kg a AOX 12-25 mg/kg,
avsak nebyl zjiStén obsah tézkych kovi. Vroce 2022 byla stanovena susina
vrozmezi 60,72-78,75 %, pH 6,8-7,3, NH4* 0,01-2,7 mg/kg, NOs- bylo vzdy 0,2
mg/kg a celkovy obsah P byl 117-413 mg/kg. Stanoven byl i TOC 3580-19 200
mg/kg a AOX 4,1-32 mg/kg. Tézké kovy opét nebyly stanoveny.

Obsah suSiny se od roku 2005, kdy byl primér 41 % razantné zvysil na 73 %.
Hodnota pH se z priimérné hodnoty 6,11 (2005) postupné zvysila azna 6,92 (2022).
Naméiené hodnoty NHs4 a NOs byly vletech 2005-2014 rozkolisané, avSak po
odbahnéni lokality v roce 2019 se obsah v sedimentu znac¢né snizil. Celkovy obsah P
je po celou dobu méreni nestaly a jeho razantni sniZeni se nenastalo ani po
odbahnéni.

Obsah TOC a susiny v sedimentu —
Rameno u Stfibrného rybnika (2014, 2022)
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Obrazek 38: Obsah TOC a suSiny v sedimentu na Rameni u Stiibrného rybnika v letech 2014 a 2022

Na Obrazku 38 je zobrazen obsah TOC a suSiny ve vzorcich z odbérovych mist
Ramene u Stfibrného rybnika z let 2014 a 2022. Hodnota TOC se diky odbahnéni
znacné snizila, obzvlast na lokalitich 3-5. Vroce 2014 byl TOC vrozmezi
12 300-20 800 mg/kg, vroce 2022 vrozsahu 3580-19 200 mg/kg, na nejvice
odbahnénych lokalitach klesl cca 2-4x. U mnoZstvi suSiny je viditelny nepatrny
nartst jejtho obsahu na vSech lokalitach. Nejvyraznéji vzrostla na lokalité 3 (+10 %)
alokalité 5 (+17 %).
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4.3.2 Ri¢ni sediment - Rameno u Stiibrného rybnika - vyvoj lokality 1
(2005-2022)

Cast&ji nez celému slepému rameni byla vénovana pozornost lokalité 1 nachazejici
se u zausténi slepého ramene do reky Orlice. Chemické analyzy sedimentu zde byly
provedeny v letech 2005, 2008, 2009, 2010, 2012,2013,2014 a 2022. Po celou dobu
méreni (mimo rok 2010) byly sledovany hodnoty suSiny, pH, NH4*, NO3- a celkového
P. Obsah tézkych kovil nebyl sledovan pii analyzach v letech 2014 a 2022, ale i
hodnoty TOX a AOX nebyly sledovany po celé obdobi

Tabulka 4: Sledované parametry z chemické analyzy sedimentu z lokality 1 na Rameni u Stfibrného
rybnika

ok suSina pH TOC AOX NH4* NOs3- P celk.
(%) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
2005 55,9 7,39 - - 1 <2.5 87
2008 67,9 7,03 - - 0,505 <0,3 111
2009 45,4 6,9 - - 22 <5 897
2010 70 7,2 - - - - 191
2012 55,4 7,4 34300 20 23 30 420
2013 42,9 7,4 33200 21 0,2 33 680
2014 58,5 6,7 20800 25 128 <5 834
2022 60,7 7,3 19200 14 2,7 0,2 413

Na lokalité 1 (Tabulka 4) nebyl zaznamenan Zadny trend pfi sledovani hodnot
suSiny (rozmezi 43 %-70 %) ani u hodnot pH (rozmezi 6,7-7,4). Zjevny pokles po
odbahnéni lokality je u hodnot AOX (-11 mg/kg) a, NOs3- (-4 mg/kg). Hodnoty NH4* a
celkového P jsou po celou dobu méreni znacné rozkolisané a taktéZ nelze
vypozorovat trend i jejich zlepSeni po revitalizaci v roce 2019.

U obsahu tézkych kovl v sedimentech lze pozorovat viceméné stale hodnoty u
arsenu (1-3,3 mg/kg) a kadmia (0,1-0,7 mg/kg). U ostatnich tézkych kovi (Zn, Ni,
Pb, Cu, Hg,Cr) jsou hodnoty nestalé. NejvysSich hodnot dosahoval zinek (az 108
mg/kg).

59



4 Vysledky

4.3.3 Ri¢ni sediment - Kasparovo jezero - vyvoj lokalit (2012-2022)

Chemicka analyza fi¢niho sedimentu byla na KaSparové jezere (Obrazek 39)
provedena v roce 2012 na jedné lokalité a poté v ramci této diplomové prace v roce
2022 na 4 lokalitach. Sledovanymi parametry byly: susina (%), pH, NH4* (mg/kg) a
NOs3- (mg/kg), celkovy obsah P (mg/kg) a hodnoty TOC (mg/kg) a AOX (mg/kg).

Lokalita 1 u zausténi do reky Orlice byla sledovana v roce 2012 a 2022. SniZeni
namérenych hodnot bylo sledovano u NOs3- na 0,2 mg/kg a NH4* z 11 mg/kg na
0,83 mg/kg. Mald zména nastala u susiny (-14 %) a u pH (+0,6). K navyseni doSlo u
AOX z 12 mg/kg na 26 mg/kg a u obsahu fosforu z 273 mg/kg na 445 mg/kg.
Markantni nartst byl zaznamenan u hodnoty TOC z 5200 mg/kg na 12 900 mg/kg.

Vroce 2022 bylo v ramci Ctyt lokalit zaznamenano rozmezi hodnot susiny od 47 %
do 71 %. Namérené hodnoty pH byly témér shodné na lokalitach 2,3 a 5 (lokalita 4
nebyla hodnocena) (6,5-6,7), na rozdil od lokality 1 zausténi do Orlice, jejiz pH bylo
v dobé méreni 8,1. Na lokalité 3 (stfedni ohyb ramene) byly naméreny nejvyssi
hodnoty TOC (22 800 mg/kg) a NH4* (1,9 mg/kg), ale i hodnota AOX byla vysoka (20
mg/kg), byt nebyla nejvys§Si namérenou. Naprosto shodné vysledky byly
zaznamenany u NOs- (0,2 mg/kg). Na Obrazek 34 je viditelna vysoka hodnota
obsahu P hlavné na prvni lokalité (445 mg/kg) a paté lokalité (354 mg/kg). Hodnota
NHa4* je vyrazné zvySena na lokalité 3 (1,9 mg/kg) na rozdil od ostatnich lokalit
(0,38-0,83 mg/kg).

Obsah NO;, NH,* a celkovy obsah P —
Kasparovo jezero (2022)
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Obrazek 39: Obsah NOs-, NH4* a celkovy obsah P na KaSparové jezefe v roce 2022
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4.3.4 Ri¢ni sediment - Porovnani Ramene u Stiibrného rybnika a
Kasparova jezera (2022)

Pro porovnani obou slepych ramen z hlediska chemické analyzy odebraného ri¢niho
sedimentu slouzi Tabulka 5. Obsah susiny ve vzorcich je zna¢né nizZsi u vSech lokalit
Ramene u Stribrného rybnika (47-71 %) neZ na KaSparové jezere (69-79 %).
Hodnoty pH jsou nejvyssi na odbérovych mistech nejbliZe k Orlici (7 a 8,1), jinak se
vétSinou pohybuji vrozmezi 6,5-6,8. Rameno u Stfibrného rybnika ma vys$si
hodnoty TOC (vétSinou nad 10 000 mg/kg) i AOX (nad 10 mg/kg) na rozdil od
Kasparova jezera, kde jsou hodnoty TOC mensi neZ 5 000 mg/kg (kromé prvni
lokality) a AOX jsou mensi nez 10 mg/kg (kromé posledni lokality). Hodnoty NH4* a
celkovy obsah fosforu nejevi Zadny trend.

Tabulka 5: Chemicka analyza ricniho sedimentu - porovnani obou ramen (2022)

lokalita suSina pH TOC AOX NHa* NOs3- P celk.
(%) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
1| 61,8 | 81| 12900 26 0,83 0,2 445
217079 | 6,7| 6740 10 0,38 0,2 214
Rameno u
Stéibrného | 3 | 47,28 | 6,5 | 22800 20 1,9 0,2 268
rybnika
4| 689 [6,6| 10300 14 0,48 0,2 354
51 60,72 | 7,3 | 19200 14 2,7 0,2 413
1]6904| 7 | 12200 7,6 2,7 0,2 384
Kagparovo | 2 78,75 | 6,8 | 3580 41 0,01 0,2 142
JeZero 131 7734 | 6,7 | 4410 9 0,9 0,2 117
5| 7755 | 68| 4190 32 0,85 0,2 317
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4.3.5 Povrchova voda - Rameno u Stiribrného rybnika - vyvoj lokalit (2006-
2022)

Chemicka analyza vody z vybranych lokalit byla provedena v letech 2006, 2007,
2009, 2010, 2012-2015, 2017-2019 (Prausova, 2017) a 2022 v ramci této prace.
V ramci jednotlivych let se liSil pocet odbérovych mist (1-5). VSechny vysSe uvedené
parametry byly zjiStovany pri vSech odbérech, vyjma stanoveni celkového obsahu
N, ktery byl nastalo zafazen mezi parametry v roce 2010.

Vétsina mérenych parametri v pribéhu méreni znacné kolisala bez zjevného
trendu. U Zadného z parametri neni zaznamenany trend postupného stoupani
hodnot ¢i jejich nahly pokles po revitalizaci ramene na pielomu let 2018/2019.
Tabulka 6 zobrazuje rozmezi priimérnych hodnot a rok naméreni minimalni a
maximalni hodnoty.

Tabulka 6: Rozmezi primérnych hodnot z chemickych analyz vody namérenych na Rameni u
Stribrného rybnika v priibéhu let 2006-2022

rozmezi minimalni maximalni
méfeny parametr priamérnych primeérna primeérna

hodnot hodnota vroce | hodnota v roce
elektricka vodivost (uS/cm) 358-434 2009 2022
pH 7,2-8,2 2007 2015
CHSK Mn (mg/1) 2,4-14 2015 2013
NO2- (mg/1) 0,01-0,13 2015 2009
NHa4* (mg/1) 0,01-0,27 2015 2010
NO3- (mg/1) 0,5-11,5 2010 2015
celkovy obsah N (mg/1) 0,8-2,9 2014 2015
P043- (mg/1) 0,06-0,39 2018 2009
Ca (mg/1) 47,4-65,3 2013 2007
Mg(mg/1) 4,6-9,8 2015 2007
K (mg/1) 3,06-5,13 2006 2019
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4.3.6 Povrchova voda - Rameno u Stiibrného rybnika - vyvoj lokality 1
(2006-2022)

Prvni lokalita Ramene u Stribrného rybnika je jedina, ze které byly v ramci vSech
dotcenych let provedeny odbéry pro chemickou analyzu vody. Na zakladé vysledki
je moZno tici, Ze stejné jako u celého odstaveného ramene ani na prvni lokalité nelze
zaznamenat zZadny rostouci trend ¢i nahlou zménu po provedené revitalizaci na
prelomu let 2018/2019 (Tabulka 7). Rozmezi minimalni a maximalni namérené
hodnoty u vybranych prvki je Ca (53,3-61,8 mg/1), Mg (4,6-9,4 mg/1) a K (3,4-6
mg/l1).

Tabulka 7: Namérené hodnoty vybranych parametri z chemickych analyz vody na prvni lokalité
Ramene u Sttibrného rybnika v pribéhu let 2006-2022

rok vodivost pH l(\:/[}IIlSK NO2- NHa4* NOs- E:\Ielkovy PO43-
(uS/cm) (/) | /D) | (me/D) | (mg/) | O | (mg/D
2006 | 371 7,65 | 7,5 0,13 0,06 14 - 0,24
2007 | 341 7,17 | 5,1 0,12 0,04 12,8 - 0,25
2009 | 383 8 4,1 0,092 0,05 11,9 1,6 0,19
2010 | 417 7,8 12 0,076 0,04 1,4 0,7 0,12
2012 | 398 82 |12 0,03 0,06 0,8 0,9 0,08
2013 | 317 8 13 0,036 0,06 3,2 3,5 0,17
2014 | 402 7,7 7,3 0,043 0,01 4,3 1,2 0,06
2015 | 419 8,2 2,4 0,039 0,01 11,5 2,9 0,3
2017 | 401 7,5 6,7 0,018 0,07 2,1 2,6 0,08
2018 | 389 7,9 4,3 0,019 0,07 1,1 1,6 0,04
2019 | 396 7,8 6,8 0,13 0,1 9,6 2,8 0,24
2022 | 419 7,4 7,3 0,03 0,12 1,6 2,4 0,11

63



4 Vysledky

4.3.7 Povrchova voda - Kasparovo jezero - vyvoj lokality 1 (2010-2022)

Z KaSparova jezero byly odebirany vzorky pro chemickou analyzu vody na prvni
lokalité vletech 2010, 2013, 2014, 2015, 2017, 2018, 2019 (Prausova, 2017) a
vramci této diplomové prace na ctyrech lokalitach (2022). U sledovanych
parametrl neni viditelny prevladajici trend ve vyvoji, pouze u elektrické vodivosti
lze vidét postupny nartst namérenych hodnot (Tabulka 8). Rozmezi minimalni a
maximalni namérené hodnoty u vybranych prvki je Ca (36,8-60,2 mg/1), Mg (3,2-
4,8 mg/l) a K (3,1-6 mg/l).

Tabulka 8: Namérené hodnoty vybranych parametrt z chemickych analyz vody na prvni lokalité
KaSparova jezera v pribéhu let 2010-2022

rok vodivost o &iSK NO2- NH4* | NOs- I:\Ielkovy PO43
(uS/cm) mg/y) | (Me/) | (/D) | tme/) | (-0 | (me/)
2010 | 27,5 8,3 4,8 0,14 0,04 14 3,3 0,2
2013 | 25,6 7,9 8,4 0,053 | 0,07 4,4 51 0,24
2014 | 32,8 7,8 3,3 0,082 | 0,01 12,5 2,9 0,1
2015 |[41,6 8,3 2,4 0,039 |<0,01 |121 3 0,33
2017 | 39,4 7,9 4,8 0,05 0,03 2,6 3,2 0,11
2018 | 37,1 9 4,2 0,025 | 0,06 1,2 1,8 0,02
2019 | 381 7,9 5 0,17 0,16 12,1 3,3 0,47
2022 | 42 7,8 4,4 0,02 0,02 2,3 2,8 0,14
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4.3.8 Povrchova voda - Porovnani Ramene u Stiribrného rybnika a
Kasparova jezera (2022)

Z hlediska sledovanych parametrii pti chemické analyze vody zjednorazového
odbéru vroce 2022 byla zaznamenana podobnost u parametrii NOz, celkového
obsahu N, PO43- a Ca. Naopak rozdilné byly hodnoty elektrické vodivosti a CHSK Mn
(Obrazek 40). Elektricka vodivost byla shodna u obou lokalit pfi zatusténi do Orlice
(419 pS/cm). Vodivost se u lokalit Ramene u Stribrného rybnika postupné zvySovala
smérem od reky az na 465 uS/cm, na rozdil u Kasparova jezera se naopak snizovala
na 367 puS/cm. Chemicka spotieba kysliku u obou ramen stoupa od zautsténi do
Orlice k vzdalenéjSim ¢astem ramene, u Ramene u Stribrného rybnika je nejvyssi na
lokalité 4 u zadsténi Stiibrného potoka (18 mg/1) a u KaSparova jezera na lokalité 5
v zadni Casti odstaveného ramene (11 mg/1).

Elektrickd vodivost a CHSK Mn —
porovnani obou ramen (2022)
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Obrazek 40: Elektricka vodivost a CHSK Mn - porovnani obou ramen (2022)

Hodnoty pH jsou na lokalitdch Ramene u Stfibrného rybnika vyrovnanéjsi (7,2-7,4)
nez na Kasparové jezere (7,4-7,8). Znatelny rozdil mezi rameny je v obsahu NHs*.
Rameno u Stfibrného rybnika meélo obsah NHa* vrozmezi 0,04-0,12 mg/l a
Kasparovo jezero 0,02-0,05 mg/l. Naopak hodnota NOs- je vyssi u KaSparova jezera
(0,1-2,3 mg/1) neZ u Ramene u Stiibrného rybnika (0,1-1,6 mg/1). Rozdil je také
znatelny v obsahu Mg a K, které bylo v rdmci jednotlivych lokalit vyrovnanéjsi u
KaSparova jezera.
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4.4 Botanické zhodnoceni

Na obou slepych ramenech byl v letech 2016 a 2022 proveden botanicky prizkum
bifehovych porostili i vodni plochy. DCA analyza (Obrazek 41) zobrazuje priblizné
50 % druhi cévnatych rostlin zastoupenych na lokalitach nejlépe vysvétlujici model
slepych ramen. Prvni dvé osy postihuji 63 % celkové variability souboru. KaSparovo
jezero si je v ramci jednotlivych let vice podobné neZ Rameno u Stfibrného rybnika.
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Obrazek 41: DCA analyza druhového sloZeni na obou lokalitach z let 2016 a 2022, prvni dvé osy
postihuji 63 % celkové variability souboru, SR - Rameno u Stfibrného rybnika, K] - Kasparovo jezero,

AcerCamp - Acer campestre, AcerPlat - Acer platanoides, AcerPseu - Acer pseudoplatanus, AegpPodg
- Aegopodium podagraria, AgrsCapl - Agrostis capillaris, AgrsStol - Agrostis stolonifera, AlliPeti -
Alliaria petiolata, AlliScor - Allium scorodoprasum, AlnsGlut — Alnus glutinosa, AnthSylv - Anthriscus
sylvestris, ArctLapp - Arctium lappa, ArctTomn - Arctium tomentosum, ArrhElat - Arrhenatherum
elatius, AthrFilx - Athyrium filix-femina, BallNigr - Ballota nigra, BatrCirc - Batrachium circinatum,
BetlPend - Betula pendula, BetnOffc - Betonica officinalis, BidnFron - Bidens frondosa, BistMajr -
Bistorta major, BracSylv - Brachypodium sylvaticum, CallHaml - Callitriche hamulata, CalmEpig -
Calamagrostis epigejos, CalsSepi - Calystegia sepium, CarxBuek - Carex buekii, CarxElon - Carex
elongata, CarxHirt - Carex hirta, CarxPseu - Carex pseudocyperus, CarxRemt - Carex remota, CarxRipr
- Carex riparia, CarxVesc — Carex vesicaria, CertDemr - Ceratophyllum demersum, CirsArvn - Cirsium
arvense, CorlAvel - Corylus avellana, CornSanq - Cornus sanquinea, CrataSp - Crataegus sp., CrepBien
- Crepis biennis, DactGlom - Dactylis glomerata, DescCesp - Deschampsia cespitosa, ElymCani -
Elymus caninus, ElytRepn - Elytrigia repens, EQuiArvn - Equisetum arvense, EuonEurp - Euonymus
europaeus, FallDumt - Fallopia dumetorum, FestGign - Festuca gigantea, FestRubr - Festuca rubra,
FilpUlmr - Filipendula ulmaria, GalePubs - Galeopsis pubescens, GaliAlbm - Galium album, GaliPals -
Galium palustre, GernPrat — Geranium pratense, GlecHedr — Glechoma hederacea, GlycFlui - Glyceria
fluitans, GlycMaxm - Glyceria maxima, HercSphn - Heracleum sphondylium, ChaeBulb -
Chaerophyllum bulbosum, ChelMajs - Chelidonium majus, IrisPseu - Iris pseudacorus, JuglRegi -
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Juglans regia, LathPrat - Lathyrus pratensis, LoliPern - Lolium perenne, LotsPedn -
Lotus pedunculatus, MalsDoms - Malus domestica, MentAqua - Mentha aquatica, MyosAqua -
Myosoton aquaticum, PoaNemor - Poa nemoralis, PoaPalus - Poa palustris, PoaTrivi - Poa trivialis,
PotmPrae - Potamogeton praelongus, PrunSert - Prunus serotina, PrunSpin - Prunus spinosa,
RibsRubr - Ribes rubrum, RosaCani - Rosa canina, RubsCaes - Rubus caesius, SalxPurp - Salix
purpurea, SangOffc - Sanguisorba officinalis, SapnOffc - Saponaria officinalis, ScirSylv - Scirpus
sylvaticus, ScorAutm - Scorzoneroides autumnalis, SoncOler - Sonchus oleraceus, SorbAucp - Sorbus
aucuparia, StacSylv - Stachys sylvatica, StelMedi - Stellaria media, UrtcDioi - Urtica dioica, VernCham
- Veronica chamaedrys, VibrOpul - Viburnum opulus, ViciCrac - Vicia cracca,

4.4.1 Porovnani Ramene u Stiibrného rybnika a Kasparova jezera (2022)

Floristicky soupis nalezenych druht je v Priloha ¢. 3 - Floristicky soupis taxon.
Obrazek 42 porovnava souhrn nalezenych druhi cévnatych rostlin na obou slepych
ramenech. Na Rameni u Stfibrného rybnika bylo nalezeno o tfi druhy vice neZ na
KaSparové jezere. Zaroven zde bylo vice ohroZenych (Grulich, 2017) a neptivodnich
druhii cévnatych rostlin (PySek et. al, 2022) , naopak vice invaznich druht (PySek et.
al, 2022) bylo na KaSparové jezere.

Flora — pocet druh(, ohrozené druhy, neplivodni druhy a invazni druhy

Rameno u Stfibrného rybnika

. Kasparovo jezero
121 druhl

118 druhut

5/ \ 7
10
m ohroZené druhy (9 %) m ohroZené druhy (6 %)
= neplvodni druhy - neofyty (8 %) = neplvodni druhy - neofyty (6 %)
= nepUlvodni druhy - archeofyty (5 %) = neplvodni druhy - acheofyty (5 %)
invazni druhy (5 %) invazni druhy (7 %)

Obrazek 42: Fléra - pocet druhd, ohroZené druhy, neptivodni druhy a invazni druhy Ramene u
Stiibrného rybnika a KasSparova jezera (2022)
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OhroZzené druhy nalezené na obou ramenech jsou lakusnik vzplyvavy
(Batrachium fluitans), ostrice Buekova (Carex buekii), ostfice pobiezni (Carex
riparia), stulik Zluty (Nuphar lutea) a jilm vaz (Ulmus laevis).

Rameno u Stfibrného rybnika je lokalitou jesté dal$ich druh@: dymnivka plna
(Corydalis solida), tajniCka ryZovitda (Leersia oryzoides), rdest tupolisty
(Potamogeton obtusifolius), rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus), rybiz cerny
(Ribes nigrum) a vrba pétimuZzna (Salix pentandra).

Na KasSparové jezefe byly nalezeny jesté ohrozené druhy lakusSnik okrouhly
(Batrachium circinatum) a nadmutice bobulnata (Cucubalus baccifer).

Mezi nepiivodnimi druhy nalezenymi na obou ramenech jsou zastupci
archeofytii lopuch plstnaty (Arctium tomentosum), jabloii domaci (Malus domestica)
a neofytd netykavka malokvétd (Impatiens parviflora), topol kanadsky (Populus x
canadensis), rybiz Cerveny (Ribes rubrum) a zlatobyl kanadsky (Solidago
canadensis).

Na Rameni u Stfibrného rybnika byly jeSté zneplivodnich druhd nalezeny
archeofyty ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius), slivonn Svestka (Prunus
domestica), mydlice lékarska (Saponaria officinalis), mléc¢ zelinny (Sonchus
oleraceus) a neofyty vodni mor kanadsky (Elodea canadensis), vrbovka Zlaznata
(Epilobium ciliatum), Stavel evropsky (Oxalis fontata), kridlatka japonska
(Reynoutria japonica), trnovnik akat (Robinia pseudoacacia) a Setik obecny (Syringa
vulgaris).

Na KaSparové jezere byly nalezeny neptivodni archeofyty mérnice cerna (Ballota
nigra), pchac oset (Cirsium arvense), otesak kralovsky (Juglans regia) a neofyty
dvouzubec Cernoplody (Bidens frondosa), jasan pensylvansky (Fraxinus
pennsylvanica), sttemcha pozdni (Prunus serotina).

Invaznimi druhy spole¢nymi pro obé lokality jsou druhy netykavka malokvéta
(Impatiens parviflora), topol kanadsky (Populus x canadensis) a zlatobyl kanadsky
(Solidago canadensis).

Rameno u Stiibrného rybnika je navic lokalitou invaznich druhi ovsik vyvySeny
(Arrhenatherum elatius), kiidlatka japonska (Reynoutria japonica) a trnovnik akat
(Robinia pseudoacacia).

Na KaSparové jezere byly nalezeny invazni druhy dvouzubec ¢ernoplody (Bidens
frondosa), pcha¢ oset (Cirsium arvense), jasan pensylvansky (Fraxinus
pennsylvanica) a ore$ak kralovsky (Juglans regia).

Za zminku stoji expanzivni druh titina krovistni (Calamagrostis epigejos), ktera se
vyskytuje na obou lokalitach.
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4.5 Mapovani vegetacniho krytu
4.5.1 Rameno u Stiibrného rybnika - vegetace (2022)

Na Rameni u Stiibrného rybnika bylo zjisténo Sest terestrickych a dvé vodni
stanovisté (Obrazek 43).

Obrdzek 43: Rameno u Stiibrného rybnika - stanovisté (1:820) (zpracovdno v GIS 3.28)

Legenda k obrdzku ¢. 43:

vodni plocha porost vysokych ostric

tiirt u poloostrivku a ostriivku porost chrastice rdkosovité

tvrdy luh v horni ¢dsti ramene vegetace poloostriivku a ostriivkii

i

tvrdy luh v dolni ¢dsti ramene porost ostrice treslicovité

Biotopy a zastoupené druhy cévnatych rostlin na vymezenych stanovistich:

1. vodni plocha:

Biotop: V1F Makrofytni vegetace prirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych
vod, porosty bez druhti charakteristickych pro V1A-V1E.

Jedna se o druhové bohat$i makrofytni porosty bez vyrazné dominanty nebo
druhové chudé, ¢asto jednodruhové porosty s prevahou nékterého méné bézného
makrofytniho druhu. (Chytry a kol., 2010).

Zastoupené druhy: rdest tupolisty (Potamogeton obtusifolius), rdest dlouholisty
(Potamogeton praelongus), ruzkatec ostnity (Ceratophyllum demersum), hvézdo$
hackaty (Callitriche hamulata), vodni mor kanadsky (Elodea canadensis), okiehek
mensi (Lemna minor), stulik Zluty (Nuphar lutea), lakusnik vzplyvavy (Batrachium
fluitans).
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2. tun u polostrivku a ostrivku:

Biotop: V1F Makrofytni vegetace prirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych
vod, porosty bez druhti charakteristickych pro V1A-V1E.

Jedna se o druhové bohat$i makrofytni porosty bez vyrazné dominanty nebo
druhové chudé, ¢asto jednodruhové porosty s prevahou nékterého méné bézného
makrofytniho druhu. (Chytry a kol., 2010).

Zastoupené druhy: rdest Berchtoldliiv (Potamogeton berchtoldii), rdest tupolisty
(Potamogeton obtusifolius), hvézdos$ hackaty (Callitriche hamulata).

3. tvrdy luh v horni ¢asti ramene:

Biotop: L2.3 Tvrdé luhy niZinnych rek

Jilmové, topolové doubravy a jaseniny s dominanci dubu letniho (Quercus robur),
jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) a jilmt (Ulmus laevis a U. minor). Ve stromovém
patie jsou primiSeny javor babyka (Acer campestre), sttemcha obecna (Prunus
padus), na vlh¢ich mistech olSe lepkava (Alnus glutinosa) a na sussich habr obecny
(Carpinus betulus). V kerovém patife jsou svida krvavd (Cornus sanguinea) a
stremcha obecna (Prunus padus). (Chytry a kol., 2010).

Zastoupené druhy: javor klen (Acer pseudoplatanus), dub letni (Quercus robur),
olSe lepkava (Alnus glutinosa), jilm vaz (Ulmus laevis), rybiz ¢erny (Ribes nigrum),
kostrava obrovska (Festuca gigantea), opletnik plotni (Calystegia sepium), chmel
otacivy (Humulus lupus), osttice ridkoklasa (Carex remota).

4. tvrdy luh v dolni ¢asti ramene:

Biotop: L2.3 Tvrdé luhy niZinnych rek

Jilmové, topolové doubravy a jaseniny s dominanci dubu letniho (Quercus robur),
jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) a jilmt (Ulmus laevis a U. minor). Ve stromovém
patie jsou primiSeny javor babyka (Acer campestre), sttemcha obecna (Prunus
padus), na vlh¢ich mistech olSe lepkava (Alnus glutinosa) a na sus$sich habr obecny
(Carpinus betulus). V kefovém patie jsou svida krvava (Cornus sanguinea) a
sttemcha obecna (Prunus padus). (Chytry a kol., 2010).

Zastoupené druhy: jasan ztepily (Fraxinus excelsior), javor babyka (Acer
campestre), svida krvava (Cornus sanguinea), rize Sipkova (Rosa canina), ostrice
ostrd (Carex acutiformis), kostrava obrovska (Festuca gigantea), Kyprej vrbice
(Lythrum salicaria), vrba jiva (Salix caprea).

5. porost vysokych ostric:

Biotop: M1.4 Ri¢ni rdkosiny

Vegetace birehli podél stredné velkych vodnich tokt s pievahou chrastice rakosovité
(Phalaris arundinacea) nebo ostrice Buekovy (Carex buekii). (Chytry a kol., 2010).
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Zastoupené druhy: ostiice Buekova (Carex buekii), preslicka rolni (Equisetum
arvense), popenec obecny (Glechoma hederacea) sitina rozkladita (Juncus effusus),
svizel pritula (Galium aparine), chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea).

6. porost chrastice rakosovité:

Biotop: M1.4 Ri¢ni rakosiny

Vegetace birehli podél stredné velkych vodnich tokil s prevahou chrastice rakosovité
(Phalaris arundinacea) nebo ostrice Buekovy (Carex buekii). (Chytry a kol., 2010).

Zastoupené druhy: chrastice rakosovitd (Phalaris arundinacea), skiipina lesni
(Scirpus sylvaticus), kyprej vrbice (Lythrum salicaria), zblochan vodni (Glyceria
maxima), lipnice bahenni (Poa palustris).

7. vegetace poloostrivku a ostrivku:

Biotop: M1.7 Vegetace vysokych ostric

Porosty s prevahou vysokych ostfic s mozaikovitym nebo homogennim
charakterem. Porosty na kyselych a zZivinami chudych substratech maji spolecné
druhy s vegetaci raseliniSt, napft. ostfice obecna (Carex nigra), ostiice zobankata
(Carex rostrata) a vachta trojlista (Menyanthes trifoliata). V porostech na
ruderdlnich travnikdi, napft. psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera), vrbina
penizkova (Lysimachia nummularia) a pryskyrnik plazivy (Ranunculus repens).
(Chytry a kol., 2010)

Zastoupené druhy: ostfice pobiezni (Carex riparia), svizel slatinny (Galium
uliginosum), rdesno ridkokvété (Persicaria mitis), papratka samici (Athyrium filix-
femina), mata vodni (Mentha aquatica), vikev chlupata (Vicia hirsuta).

8. porost ostrice treslicovité:

Biotop: X7A Ruderalni bylinna vegetace mimo sidla, ochranafsky vyznamné
porosty

Porosty s potencidlem vyvoje v prirodni biotop, napf. nivni louky zarostlé
expanzivni chrastici rdkosovitou (Phalaris arundinacea) s hojnou ticasti ruderalnich
druhi nebo neofytli, porosty s dominujici ostrici treslicovitou (Carex brizoides),
terestrické rakosiny nachdazejici se mimo litoralni zénu mokiadi aj. (Chytry a kol.,
2010).

Zastoupené druhy: ostrice treslicovitd (Carex brizoides), mydlice 1ékatska
(Saponaria officinalis), ostruzinik jezinik (Rubus caesius), svizel pritula (Galium
aparine).
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4.5.2 KaSparovo jezero - vegetace (2022)

Podél Kasparova jezera bylo vramci mapovani vegetacniho krytu zjiSténo Sest
terestrickych a jedno vodni stanovisté (Obrazek 44).

Obrdzek 44: Kasparovo jezero - stanovisté (1:550) (zpracovdno v GIS 3.28)

Legenda k obrdzku ¢. 44:

vodni plocha I:I mezofilni kefovy lem
tvrdy luh bezlesi u zausténi do Orlice

mékky luh - kulturni travnik

porost vysokych ostric

Biotopy a zastoupené druhy cévnatych rostlin na vymezenych stanovistich:

1. vodni plocha:

Biotop: V1G Makrofytni vegetace prirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych
vod, porosty bez ochranarsky vyznamnych vodnich makrofytt

Druhové chudé porosty z ochranarského hlediska malo vyznamnych makrofytii na
prirozenych a polopfirozenych stanovistich, napt. v mrtvych ramenech, aluvidlnich
tlinich a dalSich mélkych stojatych vodach s nezpevnénymi birehy a dnem. (Chytry a
kol., 2010).

Zastoupené druhy: sipatka stielolista (Sagittaria sagittifolia), stulik Zluty (Nuphar
lutea), lakusnik vzplyvavy (Batrachium fluitans), lakusnik okrouhly (Batrachium
circinatum), okrehek mensi (Lemna minor), stolistek klasnaty (Myriophyllum
spicatum).
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2. tvrdy luh:
Biotop: L2.3 Tvrdé luhy niZinnych rek

Jilmové, topolové doubravy a jaseniny s dominanci dubu letniho (Quercus robur),
jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) a jilmt (Ulmus laevis a U. minor). Ve stromovém
patfe jsou primiSeny javor babyka (Acer campestre), sttemcha obecna (Prunus
padus), na vlh¢ich mistech olSe lepkava (Alnus glutinosa) a na susSich habr obecny
(Carpinus betulus). V kerovém patife jsou svida krvavd (Cornus sanguinea) a
stremcha obecna (Prunus padus). (Chytry a kol., 2010).

Zastoupené druhy: javor mléc (Acer platanoides), javor babyka (Acer campestre),
olSe lepkava (Alnus glutinosa), jasan pensylvansky (Fraxinus pennsylvanica), dub
letni (Quercus robur), kalina obecna (Viburnum opulus), mérnice cerna (Ballota
nigra), ostrice pobteZni (Carex riparia), nadmutice bobulnata (Cucubalus baccifer).

3. mékky luh:
Biotop: L2.4 Mékké luhy niZinnych rek

Svétlé porosty tvorené vrbou bilou (Salix alba), misty s primési vrby krehké (S.
fragilis) a topolu Cerného (Populus nigra). Ketfové patro tvoii zmlazené dreviny
stromového patra. (Chytry a kol., 2010).

Zastoupené druhy: olSe lepkava (Alnus glutinosa), vrba bila (Salix alba), sttemcha
obecna (Prunus padus), biectan popinavy (Hedera helix), tuZebnik jilmovy
(Filipendula ulmaria), srha lalo¢nata (Dactylis glomerata).

4. porost vysokych ostric:

Biotop: M1.4 Ri¢ni rakosiny

Vegetace birehli podél stredné velkych vodnich tokt s pirevahou chrastice rakosovité
(Phalaris arundinacea) nebo ostrice Buekovy (Carex buekii). (Chytry a kol., 2010).

Zastoupené druhy: ostrice Buekova (Carex buekii), ostruzinik jezinik (Rubus
caesius), zblochan vodni (Glyceria maxima).

5. mezofilni kefovy lem:

Biotop: K3 Vysoké mezofilni a xerofilni kfoviny

Vysoké a trnité, druhoveé bohaté kiroviny neziidka s vice dominantnimi druhy. Jedna
se 0 husté porosty s prevahou klondlnich keid (napt. Ligustrum vulgare, Prunus
spinosa) a fidkym podrostem nebo o skupinovité porosty vysokych keft (napf.
Cornus mas, Corylus avellana), vétSinou s hustSim podrostem. (Chytry a kol., 2010).

Zastoupené druhy: javor babyka (Acer campestre), brslen evropsky (Euonymus
europaea), trnka obecna (Prunus spinosa), sttemcha obecna (Prunus padus), kuklik
méstsky (Geum urbanum), kakost lu¢ni (Geranium pratense).
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6. bezlesi:
Biotop: X7B Ruderalni bylinna vegetace mimo sidla, ostatni porosty

Porosty ruderdlnich a synantropnich bylin, jednoletych i vytrvalych, Casto s
dominanci invaznich nebo expanzivnich druhi, které se vyskytuji mimo sidla a
primyslové nebo zemédélské aredly. (Chytry a kol., 2010).

Zastoupené druhy: psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera), lipnice hajni (Poa
nemoralis), opletka krovistni (Fallopia dumetorum), popenec obecny (Glechoma
hederacea), srha lalo¢nata (Dactylis glomerata).

7. kulturni travnik:

Biotop: X7B Ruderalni bylinna vegetace mimo sidla, ostatni porosty

Porosty ruderalnich a synantropnich bylin, jednoletych i vytrvalych, Casto s
dominanci invaznich nebo expanzivnich druhi, které se vyskytuji mimo sidla a
priamyslové nebo zemédélské aredly. (Chytry a kol., 2010).

Zastoupené druhy: srha lalo¢natd (Dactylis glomerata), jilek vytrvaly (Lolium
perenne), kuklik méstsky (Geum urbanum), lipnice ro¢ni (Poa annua), karbinec
evropsky (Lycopus europaeus).
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4.5.3 Porovnani Ramene u Stiibrného rybnika a KaSparova jezera (2022)

Pro porovnani vegetace (Obrazek 45) byla rozloha stanovist prevedena na
procenta, protoZe kazdé rameno ma jinou rozlohu. Rameno u Stfibrného rybnika
(19 655 m?) je vétsi nez Kasparovo jezero (13 594 m?). Vodni plocha zabira u obou
ramen témeér stejné procento rozlohy (Rameno u Stribrného rybnika 42,6 %;
KaSparovo jezero 41,1 %). U KaSparova jezera je vodni plocha stejnocenn4, na rozdil
od druhého ramene kde je vymezena vodni tin (0,4 %), ktera je specifickd vodnimi
makrofyty. U obou ramen jsou zbytky tvrdych luznich porosti (Rameno u
Stiibrného rybnika 43,6 %; KaSparovo jezero 48,4 %). KaSparovo jezero ma jesté
navic fragmenty mékkého luhu a na okrajich porosti mezofilni kefové lemy. Na
Rameni u Stribrného rybnika lze nalézt porost vysokych ostric (7,3 %), ktery je
zastoupen i na KaSparové jezere (2,6 %). Dalsi monocendzy chrastice rakosovité
(4,2 %) a ostrice treslicovité (0,8 %) najdeme pouze na Rameni u Stribrného
rybnika. Rameno je specifické i vegetaci na poloostrivku a ostrivcich (1,4 %). Na
KaSparové jezere jsou na birezich pri zausténi do Orlice ¢clovékem ovlivnéné lokality,
seSlapavany kulturni travnik (0,3 %) a bezlesi (0,3 %).

Stanovisté —rozloha a procentualni zastoupeni

Rameno u Sttibrného rybnika Kasparovo jezero
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= vodni plocha (8300 m?)

= vodni plocha (5634 m?)

= tUf u poloostrivku a ostrivku (85 m?)
= tvrdy luh (6575 m?)
= tvrdy luh v horni &asti ramene (5500 m?)
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m tvrdy luh v dolni &&sti ramene (3070 m?)
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porost chrastice rdkosovité (835 m?) mezofilni kefovy lem (115 m?)
m vegetace poloostrivki a ostravki (270 m?) = kulturni travnik (40 m?)

porost ostfice tfeslicovité (160 m?) m bezlesi u zausténi do Orlice (40 m?)

Obrazek 45: Stanovisté Ramene u Stiibrného rybnika a Kasparova jezera
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Pro porovnani biotopt (Obrazek 46) a jejich rozlohy bylo postupovano obdobné
jako u stanovist, rozloha biotopt byla prevedena na procenta. Vodni plocha zabira
u obou ramen témér polovinu rozlohy (Rameno u Stfibrného rybnika V1F, 42,6 %);
KaSparovo jezero V1G, 41,4 %). Rameno u Stribrného rybnika ma vodni biotop
hodnocen jako kvalitnéjsi pro vyskyt rdestd (Potamogeton sp.). Na obou ramenech
se na brehovych partiich rozklada tvrdy luh (Rameno u Stribrného rybnika L2.3,
43,6 %; KaSparovo jezero L2.3, 48,4 %), ktery je na KaSparové jezete doplnén luhem
mékkym (L2.4, 6,1 %) a vysokymi mezofilnimi a xerofilnimi kfovinami (K3, 0,8 %).
Ri¢ni rakosiny jsou biotopem vice zastoupenym na Rameni u Stfibrného rybnika
(M1.4, 11,5 %) nez na Kasparové jezere (M1.4, 2,6 %). Na Rameni u Stifibrného
rybnika je navic biotop vegetace vysokych ostric (M1.7, 1,4 %), ktery se rozklada na
poloostriivku a ostrivcich. Na obou ramenech je zastoupena ruderalni bylinna
vegetace, na Rameni u Stribrného rybnika s ostrici tieslicovitou (Carex brizoides)
(X7A, 0,8 %), na Kasparové jezete bez ochranarsky vyznamnych druhi (X7B, 0,6 %).

Biotopy — rozloha a procentualni zastoupeni

Rameno u Stfibrného rybnika Kasparovo jezero
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m V1F —makrofytni vegetace stojatych vod, porosty bez ® V1G — makrofytni vegetace stojatych vod, porosty bez
druht charakteristickych pro V1A-V1E (8385 m?) ochranarsky vyznamnych vodnich makrofytd (5634 m?)
_ , PO )
= 12.3 - tvrdé luhy niginnych fek (8570m?) = 2.3 ~ tvrdé luhy nizinnych Fek (6575 m?)
® | 2.4 — mékké luhy niZinnych fek (830 m?)
M1.4 — fi¢ni rékosiny (2270 m?)
M1.4 - Fiéni rdkosiny (360 m?)

= M1.7 — vegetace vysokych ostfic (270 m?)
K3 — vysoké mezofilni a xerofilni kioviny (115 m?)

® X7A — ruderalni bylinna vegetace, ochranafsky = X7B - ruderdlni bylinna vegetace, ostatni porosty (80 m?)
vyznamné porosty (160 m?)

Obrazek 46: Biotopy Ramene u Stribrného rybnika a KaSparova jezera
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5 Diskuse

Z obou studovanych slepych ramen na fece Orlici bylo kompletné revitalizovano na
prelomu let 2018/2019 Rameno u Stribrného rybnika. Tato revitalizace byla
komplexni a zahrnovala odtéZeni nanosii sedimentti ze dna, ale i ponechani nanost
v bezzasahovych zénach pro vytvoreni vétsi heterogenity dna a rlznych vysek
vodniho sloupce, byla vytvorena nepritocna tin a také kamenna hrazka pro
oddéleni nejvice vzdalené Casti ramene od zbyvajici Casti (Prausova in verb,,
05/2022). Pri revitalizaci doSlo k prokaceni birehovych porostli a prosvétleni
hladiny.

5.1 Fyzikalné-chemické parametry

Sledovana slepa ramena maji spolecné napojeni na feku Orlici a charakter koryta,
ale do Ramene u Stribrného rybnika astni vypust ze Stiibrného rybnika a do jeho
stredni Casti pritéka Stribrny potok. KaSparovo jezero nemda Zadny pritok a je
ovlivnéno pouze vodou z feky Orlice. Tento parametr je nejspiSe zodpovédny za
odlisny trend hodnot elektrické vodivosti vody. Na Kasparoveé jezere elektricka
vodivost postupné stoupala od nizkych jarnich hodnot po letni maxima a poté
pozvolné klesala. Elektricka vodivost vody Ramene u Stribrného rybnika byla velice
nestala a zvlasté na lokalitach 3 a 4, které jsou nejbliZe k pritoku, byla rozkolisana a
jiZ na jare vykazovala vysoké hodnoty. V priibéhu meésice dubna 2022 byla na
Rameni u Stiibrného rybnika namétena nejvyssi primérna hodnota za celé obdobi

jev potvrzuje tvrzeni o rozkolisanosti hodnot a mozny vliv vypusti ze Stribrného
rybnika a Stiibrného potoka. Obecné na Rameni u Stfibrného rybnika byla
elektrickd vodivost oproti druhému rameni vyssi primérné o 100 puS/cm v ramci
méreni ze stejného dne.

Z hlediska teploty vody jsou si obé ramena podobnd v trendu riistu a klesani teplot
i v primérnych hodnotach teploty. Kasparovo jezero je v priméru o 1,1 °C teplejsi,
coZ by se dalo vysvétlit stojatéjsSi vodou v rameni a absenci ptitoku. Na Rameni u
Stiibrného rybnika se potvrdil vliv Stfibrného potoka, primérna roc¢ni teplota
lokality pod ptitokem (lok. 4) je o jeden °C niZ$i neZ na ostatnich lokalitdch. Hodnoty
pH v priibéhu méreni byly na obou lokalitdich zna¢né rozkolisané bez zjevného
trendu, cozZ mize byt zpiisobeno provadénim méreni v riznou denni dobu, odliSnou
aktivitou fotosyntetizujicich organismi v souvislosti s prohiatim vodniho sloupce.
Priimérné pH na lokalitach je 7,8-7,9. Obsah kysliku ve vodé byl stalejsi na Rameni
u Stribrného rybnika, na kterém byla v roce 2022 primérna hodnota od 4 mg/1 do
10,5 mg/l (47,7-117,3 %). Hodnoty na KaSparové jezefe byly rozkolisané a
pohybovaly se nizko okolo 2,5 mg/] (kvéten/Cerven, zaCatek Cervence, srpen/zari).
Nedostatek kysliku na KaSparové jezere lze pricitat absenci pritoku a nepohyblivosti
vody v rameni, protoZe pri zausténi do Orlice byl obsah kysliku vyssi. Pripadna
revitalizace, odstranéni sedimentd by prokysliceni lokality mohlo prospét.
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Vyska vodniho sloupce Ramene u Stiibrného rybnika odrazi provedenou
revitalizaci (heterogenita dna a bezzdsahové z6ny s neodtéZenym materidlem).
Revitalizaci zde byly misty vytvoreny postupné Kklesajici brehy s pisCitym
sedimentem, kde byla namérena nizsi vySka vodniho sloupce pri méreni za brehu.
Naopak KaSparovo jezero ma biehy strmé a zakrojené, pouze nejvice zazemnéna
zadni Cast ramene ma bireh postupny, ovSem je tvoren pouze bahnitym sedimentem.

S vyskou vodniho sloupce souvisi prithlednost vody, ktera je ovlivnéna zakalem
vody a piimo ovliviiuje strukturu a rozmanitost vodnich makrofyt (Middleboe &
Markager, 1997). Prithlednost vody byla nejvyssi v jarnim obdobi na obou slepych
ramenech (80 cm). Na konci vegetacni sezony byla takto prihledna voda i
v KaSparové jezere, ale v Rameni u Stfibrného rybnika dosahovala voda kvili zakalu
prihlednosti pouze 60 cm. Revitaliza¢ni zasahy byly znatelné i pfi méreni osvétleni
lokalit, Rameno u Stfibrného rybnika mélo zna¢né niZsi zastin vodni hladiny i
biehovych porost.

5.2 Struktura sedimentu, chemicka analyza sedimentu a
povrchové vody

Struktura a mocnost sedimentu Ramene u Stiibrného rybnika se provedenou
kompletni revitalizaci znacné zmeénila a diverzifikovala. Oproti predchozim
odbériim sedimentu (Prausova, 2017; Tomasova 2017) se znatelné snizila bahnito-
jilovita vrstva a bylo obnaZeno pisc¢ité dno, ¢imz se sniZila celkova mocnost
sedimentli vrameni. Vroce 2022 byla piscCitd vrstva sedimentu zaznamenana
hlavné na lokalitach 3 a 4 navazujicich na pritok Stribrného potoka, ktery vnasi do
ramene pisCity sediment, ktery zde postupné sedimentuje. Sedimentace pisku
zjevné probiha intenzivné pravé mezi lokalitami 3 a 4, protoZe bezzasahova lokalita
2 obsahovala pti odbéru sedimentu hlavné bahnito-jilovity sediment.

Sediment KaSparova jezera odpovidd stavu nerevitalizovaného ramene,
v sedimentu se vyskytuji vrstvy bahnito-jilovité, pisku i organického materialu.
Prekvapujici byla mocnost piscitych vrstev (31-58 %) i pomérné nizkd mocnost
sedimentii do 40 cm. Sediment nebyl odebran v nejvice zazemnéné znatelné bahnité
Casti, zde by struktura i mocnost sedimentu nejspiSe byla odliSna od ostatnich ¢asti
ramene. Sediment byl u obou slepych ramen odebiran hlavné v brehovych partiich,
a proto lze predpokladat, ze v hlubSich ¢astech ramen bude mocnost sedimenti
vetsi. Ze statistické analyzy dat je zfejmé, Ze stanovistich Ramene u Stfibrného
rybnika je ¢astéjsi bahnito-jilovity material, na Kasparové jezere piscCity a organicky
material

Ze vzorki ri¢niho sedimentu Ramene u Stribrného rybnika byla provedena
chemicka analyza, ktera navazovala na analyzy z let 2005, 2008, 2014 (Prausova,
2017). Provedena revitalizace ramene ovlivnila i hodnoty NH4* a NOs-, které byly
pred revitalizaci rozkolisané a po odbahnéni lokality se jejich obsah v sedimentu
snizil. Revitalizaci byl odebran zdroj dusiku (organické bahno, snizeni opadu listii)
a proto doslo ke sniZeni hodnot NH4*a NOs-. Zaroveii se sniZzenim hodnot dusiku by
mélo dojit i ke sniZeni hodnot fosforu, coZ ale ani po odbahnéni nenastalo.
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Stalost vyssich hodnot fosforu odkazuje na znecisSténi povrchovych vod nejspise
z chat na Stribrném rybnice, Stiibrném potoce i na samotném rameni. Jak vyplyva z
chemickych analyz sedimentu i povrchové vody vyznamnymi ukazateli na obou
lokalitach je fosfor a dusik ve vodé i sedimentu.

Chemicka analyza ricniho sedimentu byla provedena i na KaSparové jezere a
navazovala na odbéry z roku 2012 (Prausovda, 2017). Z odbérti vroce 2022 byly
patrné vysoké hodnoty fosforu hlavné na prvni a paté lokalité, které je mozno
vysvétlit porosty stuliku u zadusténi do Orlice a zazemnénim organickym bahnem na
lokalité paté. Organicky material hraje rolii u zvySené hodnoty NH4* na treti lokalité,
kde bylo po cely rok vysoké zastinéni a tudiZ je zde i zvySeny opad listi. Ve srovnani
mezi rokem 2012 a 2022 byla nejvétsi zména zaznamenana u hodnoty TOC z 5200
mg/kg na 12 900 mg/kg. Razantni zvyseni celkového mnoZstvi organického uhliku
muZe byt zplsobeno narlGstem organické hmoty, ale vzhledem k relativné malé
mocnosti sedimenti neni pravdépodobné veliké zaniSeni ramene naplavanym
materialem z reky. ZvySeni hodnot TOC je pravdépodobné zptisobeno rozkladem
porostt stuliku ¢i zvySenym opadem listi.

Na Kasparové jezere byl v sezoné zaznamenan sniZeny obsah kysliku a spole¢né
svysokymi hodnotami TOC zde miZe dochazet kbujeni anaerobnich
mikroorganismi a vzniku sirovodiku (MZP, 2021). Zaroveti je tfeba dodat Ze pti
srovnani ramen mezi sebou byly vys$si hodnoty TOC i AOX zaznamenany na Rameni
u Stiibrného rybnika, kde je znatelné nizsi opad listi, ale je zde vice vodnich
makrofyt. Ze statistickych analyz vyplyva, Ze v sedimentu je dtlezity celkovy obsah
uhliku (TOC) a halogenovych uhlovodiki (AOX).

Do roku 2022 byly nepravidelné provadény chemické analyzy vody z obou ramen
(Prausova, 2017). U vétSiny parametrt nebyly nalezeny Zadné zjevné podobnosti,
ani trend jejich vyvoje. Hodnoty CHSK Mn u obou ramen stoupaji od zausténi do
Orlice ke vzdalenéjSim ¢astem ramene. Na Rameni u Stfibrného rybnika je nejvyssi
na lokalité 4 u zausténi Stribrného potoka (18 mg/l), ¢imZ dokazuje organické
znecisténi pritékajici ze Stiibrného potoka, ale vyvraci znecisténi z chatovych osad
na Stribrném rybnice. U KaSparova jezera je chemicka spotreba kysliku nejvyssi na
lokalité 5 v zadni ¢asti odstaveného ramene (11 mg/1), coZ odpovida organickému
znecCisténi v zazemnéné ¢asti. Dokladem organického znecisténi je i obsah NH4* ve
vodé, ktery je vys$i na Rameni u Stribrného rybnika (0,04-0,12 mg/1) nez-li na
KaSparové jezere (0,02-0,05 mg/l1). Ze statistickych analyz vyplyva, Ze na Rameni u
Stiibrného rybnika jsou vyznamnymi ukazateli elektrickd vodivost, CHSK Mn a
obsah ionti Mg, Ca ve vodé.
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5.3 Botanické zhodnoceni

Jiz z vysledki Cernohouse a Husaka (Cernohous & Husék, 1986), ktef'i poukazovali
na bohatost vodni a moktadni vegetace diky vysoké diverzité vodnich biotopd, je
ziejmy pokles diverzity hlavné u oligotrofnich a mezotrofnich druhi. Srovnani
s predchozimi botanickymi prizkumy a viditelny dstup druhi méné uzivnych vod
lze vypozorovat i z dlouhodobého monitoringu lokalit Prausové (Prausova, 2017) a
z intenzivnich prizkumi Vavry (Vavra, 2015). Ustup naro¢néjsich druht lze ukazat
i na vysledcich botanického prizkumu v ramci diplomové prace v roce 2022, kdy jiz
nebyl nalezen rdest alpsky (Potamogeton alpinus), ktery se na Rameni u Stfibrného
rybnika v predchozich letech vyskytoval. Naopak byly na lokalitich hojné
zastoupeny druhy spiSe eutrofnich vod, stulik Zluty (Nuphar lutea) ¢i okirehek mensi
(Lemna minor), coz zminuje i Prausova se zaméifenim vyzkumu fléry s ohledem na
rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus) (Prausova, 2021).

Zastoupeni druhli cévnatych rostlin bylo vroce 2022 na obou sledovanych
ramenech priblizné stejné. Dle vysledkl statistické analyzy floristickych dat
vyplyva, Ze mezi lety 2016 a 2022, kdy byl na obou ramenech proveden botanicky
prizkum se méné zménilo Kasparovo jezero. Na Rameni u Stiibrného rybnika byla
flora v roce 2022 mirné odliSna od flory z roku 2016, coz je diisledek revitalizace.

Na Rameni u Stribrného rybnika bylo nalezeno vice druhti ohrozZenych rostlin, ale i
vice neptivodnich druhii cévnatych rostlin (10 neofytd a 6 archeofyti). Vzhledem
k zavlékani neplivodnich rostlin nejenom proudici vodou, ale i aktivitami spravce
toku a ¢innosti uzivateli zahradkarskych kolonii a chatovych osad (Prausova, 2009),
lze vyssi pocet neptlivodnich druhii vysvétlit pravé blizkosti chat a zahradek na
Rameni u Stribrného rybnika. Disledkem cilené vysadby ¢i uniku ze zahrady je zde
Sefik obecny (Syringa vulgaris)a prikladem uchyceni druhG na naruSenych
obnaZenych ploskach je vrbovka Zlaznata (Epilobium ciliatum).

Prestoze jsou revitalizované plochy nachylné kuchyceni invaznich druhi
(Prausova, 2009), ze dvou porovnavanych lokalit v ramci diplomové prace bylo
nalezeno vice invaznich rostlin na KaSparové jezere. NejspiSe je to proto, Ze zde
nejsou provadéna zadna opatieni proti Sifeni invaznich rostlin. Na Rameni u
Stiibrného rybnika jsou alespoii jednou za sezonu koseny porosty na brezich,
poloostrivcich a ostrivku k zabranéni Sifeni invaznich netykavek (Impatiens sp.)
(Vavra in verb., 07/2022). Pokosenim biehovych porostti dochazi k regulaci
generativniho Sifeni rostlin, protozZe je odstranovana nadzemni biomasa a tim je
zmensSovana semennd banka druht v lokalité (Prausova, 2009). Je prekvapivé, Ze i
pres rozsireni netykavky Zlaznaté (Impatiens glandulifera) na hornim toku Orlice se
tato invazni rostlina nevyskytuje ani na jednom ze sledovanych ramen, protoze
pravé netykavka Zlaznata (Impatiens glandulifera) je znama svoji schopnosti usadit
se na naruSenych stanoviStich po eroznich ¢i antropickych zasazich (Prausova,
2009).
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5 Diskuse

5.4 Vegetacni kryt

Zastoupeni vegetace tvori u obou ramen z velkého procenta vodni plocha a brehové
porosty tvrdého luhu (L2.3 Tvrdé luhy niZinnych rek). Na KaSparové jezeie jsou
zastoupeny i fragmenty mékkého luhu (L2.4 Mékké luhy niZinnych rek), ktery
hlavné v severni ¢asti ohybu ramene poukazuje na jiZ zazemnénou c¢ast, ve které
rostou i dreviny tvorici mezofilni kefovy lem (K3 Vysoké mezofilni a xerofilni
kioviny). Vysledkem revitalizace Ramene u Stribrného rybnika je ¢lenitd vodni
plocha s pritomnosti druhli rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus), rdest
tupolisty (Potamogeton obtusifolius) ¢i hvézdoS hackaty (Callitriche hamulata)
(V1F Makrofytni vegetace prirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod,
porosty bez druhii charakteristickych pro V1A-V1E). Rozc¢lenénim vodni hladiny s
vytvorenim polostriivkii a ostriivku, na kterych roste specifickd vegetace (M1.7,
Vegetace vysokych ostric), zaroven vznikla nepriitocna tin, ve které je nejvétsi
pocet vodnich makrofyt zcelého ramene. Makrofytni vegetace vodni plochy
KaSparova jezera je trazena do biotopu V1G kvili porostim bez ochranarsky
vyznamnych druhd.

Z hlediska porostli na brehovych partiich je KaSparovo jezero se zastoupenim
podrostu luht, s porosty ostiice Buekovy (Carex buekki) (M1.4 Ri¢ni rakosiny) a
vySlapavanym kulturnim travnikem pfi zatusténi (X7B Ruderalni bylinna vegetace
mimo sidla, ostatni porosty) chudsi neZ Rameno u Stribrného rybnika, na kterém
byly kromé porosti vysokych ostric na ostriivcich zaznamendany porosty chrastice
rakosovité (Phalaris arundinacea) (M1.4 Ri¢ni rakosiny), ostfice Buekovy (Carex
buekki) (M1.4 Ri¢ni rakosiny) a ostiice tieslicovité (Carex brizoides) (X7A Ruderalni
bylinna vegetace mimo sidla, ochranarsky vyznamné porosty). Tento jev se da
objasnit prokdcenim porostid pii revitalizaci a umoznénim sukcese na novych
stanovistich.

81



Zavér

Zaver

V ramci diplomové prace byly porovnany dvé navzajem si podobna slepa ramena na
fece Orlici nachazejici se vintravildinu mésta Hradec Kralové. Parametry pro
hodnocenti jejich podobnosti a odliSnosti byly zjiStovany po celou vegetacni sezénu
roku 2022 (elektricka vodivost vody, pH, teplota vody, obsah kysliku ve vodé apod.),
sledovany v priibéhu sezény (flora a vegetace) ¢i byly zjiStény jednorazové
(mocnost a struktura ri¢niho sedimentu, chemické sloZeni sedimentu, chemické
sloZzeni vody). Pro komplexni porovnani ramen byly vysledky porovnany s jiz
namérenymi hodnotami z predchozich let. Revitalizované Rameno u Stribrného
rybnika vykazovalo pravé diky revitalizaci zprelomu let 2018/2019 vétsi
heterogenitu jak vodniho, tak terestrického prostiedi. Vodni plocha je rozclenéna za
pomoci poloostriivkii a ostrivku a vznikla zde i nepriitocna tin. Koryto toku bylo
pfi revitalizaci misty odbahnéno az na piscité podloZi a v jinych ¢astech ponechano
bez zasahii. Brehova hranice je pozvolna s pisCitym ¢i bahnitym sedimentem a
bifehové porosty jsou prosvétleny a vykazuji vyssi diverzitu spolecenstev. Naopak
KaSparovo jezero vykazuje vcelé svoji délce podobné stanoviStni poméry
s jednolitou vodni plochou, stejnou strukturou a sloZenim dna vytvarenym
piirozenym zanaSenim ramene a strmymi piechody mezi vodou a biehovymi
porosty. Na birezich vétSinou dominuji porosty tvrdého ¢i mékkého luhu s vysokym
stadiem zapojenosti. KaSparovo jezero neni bezprostiedné ovlivnéno lidskou
Cinnosti, ¢emuZ odpovidaji nameérené hodnoty zchemickych analyz. Jeho
problémem je vysoky podil organického materialu vznikajiciho z rozkladu vodnich
makrofyt, hlavné stuliku Zlutého (Nuphar lutea), a z rozkladu opadu listi. Vznikajici
mnoZstvi Zivin by mohlo za nizkych hladin obsahu kysliku ve vodé vytvaret
anaerobni pochody a sirovodik. Na rozdil od KaSparova jezera je hlavnim
problémem Ramene u Stfibrného rybnika pravé cinnost clovéka. Dle vysledki
z chemickych analyz je ziejmé zneciSténi téchto povrchovych vod antropogennim
znecCiSténim pritékajicim hlavné Stribrnym potokem usticim do stredni ¢asti ramene
i vypusti ze Stribrného rybnika. Na této revitalizované lokalité s diverzifikovanymi
stanovistnimi podminkami je problémem kvalita vody a jeji organické znecisténi,
které negativné dopada na vodni makrofyta, mimo jiné na kriticky ohroZenou
cévnatou rostlinu rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus).
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Priloha ¢. 1 Monitoring stanoviStnich podminek

Prilohy
Priloha ¢. 1 - Monitoring stanovistnich podminek
Tabulka 1: Hodnoty z monitoringu stanovistnich podminek

Rameno u Stiibrného rybnika Kasparovo jezero
datum parametry 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
konduktivita vody uS/cm 298 479 494 468 409 227 306 326 330 332
teplota vody (dio. ko) °C 10,1 11,4 9,8 10,6 10,4 8,6 7,8 8,4 8,6 8,7
pH vody 7,52 7,26 7,21 7,25 7,38 7,9 7,48 7,55 7,61 7,81
teplota vody (dio. pH) °C 9,5 10,1 9,5 9,3 9,7 8,3 7,9 8,3 8,6 8,6
Rameno u Stfibrného rybnika
11.04. 2022 (8.45 hodin) obsah kysliku ve vodé mg/1 9,97 10,11 7,28 7,79 8,74 10,4 11,28 11,29 10,78 10,39
Kas$parovo jezero procentualni okysliceni % 91,3 93,1 66,2 71,2 83,2 93,2 98 100,4 96,2 93,1
08.04.2022 (9.30 hodin)
teplota vody (dio. ky) °C 10,3 10,6 10 10,2 11,9 8,6 7,7 83 8,5 8,6
vyska vodniho sloupce cm 90 60 60 50 50 70 60 50 60 30
prihlednost vody cm 80 60 60 50 45 70 60 50 60 30
osvétleni lokality % 100 83 76 88 100 100 58 46 57 76
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konduktivita vody uS/cm 286 305 497 493 423 246 265 300 314 313
teplota vody (dio. ko) °C 9,1 7,3 7,1 71 8,5 7,6 8,3 8,8 8,8 8,9
pH vody 7,64 7,58 7,47 7,64 7,65 7,91 7,88 7,82 7,66 7,88
teplota vody (dio. pH) °C 7,5 7,2 7,1 7 8,6 7,2 8,2 8,6 8,8 9
Rameno u Stiibrného rybnika
21.04. 2022 (8.30 hodin) obsah kysliku ve vodé mg/1 9,98 10,44 7,21 8,49 7,48 11,16 11,61 12,36 11,5 9,94
Kas$parovo jezero procentudlni okysliceni % 90,5 90,7 62 72,3 66,4 96,2 102,5 109 102,8 88,6
21.04.2022.(9.30 hodin)
teplota vody (dio. ky) °C 9,7 7,7 7,5 7,2 8,9 7,6 8,6 8,6 9,1 9
vyska vodniho sloupce cm 80 40 40 60 30 50 60 60 50 30
prihlednost vody cm 80 40 40 60 30 50 60 50 50 30
osvétleni lokality % 90 98 79 87 97 94 60 48 81 69
konduktivita vody uS/cm 414 426 442 437 426 285 288 299 315 318
teplota vody (dio. ko) °C 14,8 15,9 16,2 15 15,1 15,3 14,7 14,3 14,7 14,8
pH vody 7,57 8,03 8,11 7,67 7,67 7,8 7,54 7,6 8,01 7,67
teplota vody (dio. pH) °C 14,4 14,9 14,4 13,6 14,4 14,3 14,2 14,3 14,4 14,5
Rameno u St¥ibrného rybnika
6.5.2022 (12.30 hodin) obsah kysliku ve vodé mg/1 10,14 11,74 9,17 7,51 9,19 9,55 9,25 6,88 8,18 8,51
KaSparovo jezero procentualni okysliceni % 101,7 119,5 92,9 73,5 95,2 98,7 94,1 70,1 82,5 88,8
5.5.2022 (8.30 hodin)
teplota vody (dio. ky) °C 14,5 15,2 14,9 13,4 16 15,7 14,9 15,1 14,5 16,1
vySka vodniho sloupce cm 100 50 50 50 70 50 70 50 60 30
priihlednost vody cm 60 50 50 50 60 50 70 50 60 30
osvétleni lokality % 97 87 72 72 90 100 44 39 80 77
konduktivita vody uS/cm 340 408 409 433 423 308 305 311 310 313
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teplota vody (dio. ko) °C 16,7 18,4 18,9 16,5 19,1 17,7 17,5 17,7 17,4 16,8
pH vody 7,86 7,82 7,77 8,14 8,64 8,27 7,79 7,58 7,72 7,51
teplota vody (dio. pH) °C 16,5 18,4 17,8 15,4 19,1 16,5 17,1 17,4 17 16,7
Rameno u Stifbrného rybnika obsah kysliku ve vodé mg/] 7,25 9,21 11,51 4,82 4,38 7,3 1,72 0,56 1,54 1,13
18.05.2022 (12.30 hodin)
procentudlni okysliceni % 75,7 100,5 122,8 51,3 47,6 80 19,1 5,9 16,2 12
KaSparovo jezero
18.05.2022 (10.30 hodin) teplota vody (dio. ky) °C 16,6 18,7 17,6 17,4 18,5 18,8 17 16,8 17,2 17,4
vyska vodniho sloupce cm 100 40 40 50 60 80 60 60 60 30
prihlednost vody cm 80 40 40 50 60 80 60 60 60 30
osvétleni lokality % 90 95 47 78 100 100 34 24 59 18
konduktivita vody uS/cm 381 371 451 440 423 345 337 332 334 333
teplota vody (dio. ko) °C 18,3 18 18,6 17,4 20,3 17,7 17,7 19 19 19,6
pH vody 7,95 7,72 7,54 8,24 8,45 7,62 7,99 8,25 7,66 7,55
teplota vody (dio. pH) °C 18,4 17,8 18,6 17,2 20,1 17,1 18,2 18,7 18,9 18,9
Rameno u Stfibrného rybnika
01.06.2022 (17.00 hodin) obsah kysliku ve vodé mg/1 12,5 11,23 5,08 6,54 15,64 5,85 4,01 3,13 2,59 2,3
KaSparovo jezero procentualni okysliceni % 138,2 122,7 56,5 70,1 178,5 63 43 35 28,8 25,7
01.06.2022 (16.00 hodin)
teplota vody (dio. ky) °C 18,6 18 19 17,2 20,5 17,3 17,2 19,2 18,9 19,2
vyska vodniho sloupce cm 100 40 30 40 40 80 60 60 60 30
priihlednost vody cm 80 30 30 30 40 80 60 60 60 30
osvétleni lokality % 33 88 48 26 25 23 19 15 18 16
Rameno u Stifbrného rybnika konduktivita vody uS/cm 362 374 381 409 433 357 355 342 334 334
16.06.2022 (12.30 hodin) teplota vody (dio. ko) °C 20,2 20,3 21,5 21,1 19,1 22,6 23,8 22,7 23 24,2
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Ka$parovo jezero pH vody 7,7 7,64 6,94 7,96 8,08 7,98 7,48 8,17 8,16 8,2
18.06.2022 (15.00 hodin)
teplota vody (dio. pH) °C 20,2 20,6 19,4 19,4 17,6 22,6 21,8 21,2 23 23,1
obsah kysliku ve vodé mg/1 8,76 7,88 13,87 14,28 7,52 8,19 7,29 12,2 11,45 11,6
procentudlni okysli¢eni % 98,3 88,9 158,2 159 81,9 100,5 90,2 149,6 140,4 143,1
teplota vody (dio. ky) °C 19,9 20,3 20,7 19,8 18,4 23,7 24,1 23,6 23,6 23,9
vyska vodniho sloupce cm 75 50 50 50 60 50 75 55 50 15
prihlednost vody cm 75 50 50 50 60 50 75 55 50 15
osvétleni lokality % 6,7 51,1 52,9 67,6 100 3,6 90,9 0,8 1,1 3,8
konduktivita vody uS/cm 411 421 424 433 421 350 350 343 340 336
teplota vody (dio. ko) °C 23,7 22,5 22,5 21,3 21 23,4 23,4 23,7 23,3 23,6
pH vody 8,2 7,87 7,82 7,65 7,73 7,55 7,52 7,36 7,31 7,82
teplota vody (dio. pH) °C 22,4 22,3 22,1 21 21,6 23,9 23,2 23,3 23,1 23,1
Rameno u Stfibrného rybnika
01.07. 2022 (9.30 hodin) obsah kysliku ve vodé mg/1 4,16 33 3,69 4,46 4,39 4,67 1,78 1,15 1,82 1,58
Kas$parovo jezero procentualni okysliceni % 50,8 39,9 44 52,7 51,2 56,3 21,7 13,9 22,2 14,2
01.07.2022 (10.30 hodin)
teplota vody (dio. ky) °C 23,6 23,1 22,4 21,5 21,2 23 23,5 23,2 23,6 23,5
vyska vodniho sloupce cm 80 50 40 40 40 60 70 50 50 50
prihlednost vody cm 70 50 40 40 40 60 70 50 50 50
osvétleni lokality % 18 35 26 25 22 100 30 21 22 22
Rameno u Stfibrného rybnika konduktivita vody uS/cm 389 385 393 435 437 368 356 352 349 343
13.07.2022 (9.00 hodin) - ze ¢lunu
teplota vody (dio. ko) °C 20,9 21,4 20,5 16,3 15,7 20 19,8 19,6 20,6 20,4
KaSparovo jezero
13.07.2022 (12.30 hodin) pH vody 8,68 8,72 9,14 8,03 8,18 7,95 7,92 7,88 8,05 8,37
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teplota vody (dio. pH) °C 19,9 19,6 20,3 15,4 15,2 19,8 19,3 19,2 20,4 20
obsah kysliku ve vodé mg/1 9,15 10,25 12,33 3,3 6,5 9,03 8,14 5,32 6,87 9,95
procentualni okysli¢eni % 103,2 115,8 138,2 33,7 66 101,5 92,9 59,4 79,5 116,2
teplota vody (dio. ky) °C 19,7 19,8 19,4 15,2 15 19,7 20,4 19,3 21,1 21,6
vyska vodniho sloupce cm 153 50 70 55 105 60 60 65 40 60
prihlednost vody cm 75 50 55 55 50 60 60 65 40 60
osvétleni lokality % 100 100 56 9,5 52 49 46 15 38 36
konduktivita vody uS/cm 411 413 418 435 443 403 401 366 356 357
teplota vody (dio. ko) °C 21,8 21,5 21,4 19,1 19,7 24,1 23 22,3 22,5 22,6
pH vody 7,69 7,74 7,75 7,99 8,19 8,31 8,01 8,2 8,41 8,2
teplota vody (dio. pH) °C 21,6 21,5 21,5 19,1 18,5 22,7 22,7 21,9 22,1 22,2
Rameno u Stfibrného rybnika
27.07.2022 (9.00 hodin) obsah kysliku ve vodé mg/1 4,96 4,2 5,23 2,34 4,17 8,37 6,84 8,99 7,89 6,74
Ka$parovo jezero procentualni okysli¢eni % 57,9 49,3 60,9 26,2 46,9 100,8 82,2 106,8 93,9 79,5
27.07.2022 (12.30 hodin) - ze ¢lunu
teplota vody (dio. ky) °C 21,5 21,8 21,4 19,4 19,6 23,3 23 22,3 22,4 22
vyska vodniho sloupce cm 80 50 50 40 50 75-85 135 95 198 130
prihlednost vody cm 55 50 50 40 50 55 50 50 70 50
osvétleni lokality % 18 33 48 9 9 36 12 84 6,66 12
konduktivita vody uS/cm 385 391 410 424 436 385 384 375 370 366
Rameno u Stfibrného rybnika
11.08.2022 (10.30 hodin) teplota vody (dio. ko) °C 19,8 19,5 19,7 17,8 17,6 20,6 19,9 19,4 19,4 19,8
Ka$parovo jezero pH vody 8,49 8,32 8,18 8,13 8,14 7,75 7,91 7,74 7,81 8,21
11.08.2022 (11.30 hodin)
teplota vody (dio. pH) °C 20,3 19,4 19,5 17,7 17,2 20,4 19,8 19,3 19,2 19,3
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obsah kysliku ve vodé mg/1 7,29 7,82 7,28 4,18 6,32 8,81 7,54 1,35 1,72 2,21
procentualni okysli¢eni % 83,5 87,6 81,5 45,5 67,4 100 84,5 15 19,1 24,8
teplota vody (dio. ky) °C 21 19,8 19,8 18,4 17,4 20,4 19,8 19,4 19,2 19,9
vyska vodniho sloupce cm 70 30 30 30 30 50 60 50 30 60
prihlednost vody cm 60 30 30 30 30 50 60 50 30 60
osvétleni lokality % 88 82 36 75,6 95 100 20 11 19 17
konduktivita vody uS/cm 283 312 408 420 423 325 329 332 342 342
teplota vody (dio. ko) °C 20,6 20,7 20,6 19,5 20 20 21,3 20,7 21,1 20,9
pH vody 7,92 7,46 7,89 7,9 8,29 7,96 7,74 7,77 7,63 7,65
teplota vody (dio. pH) °C 20 20,6 20,3 20,3 18,7 19,6 20,5 20,2 20,9 20,7
Rameno u Stfibrného rybnika
24.08.2022 (14.00 hodin) - brod'aky obsah kysliku ve vodé mg/1 6,3 4,05 6,51 4,92 2,6 4,19 2,35 1,98 2,39 2,58
Kas$parovo jezero procentualni okysliceni % 73,4 51,3 75 55,1 29,4 48,6 26,9 22,6 27,9 29,4
24.08.2022 (16.00 hodin) - brod'aky
teplota vody (dio. ky) °C 21,4 21 21 19,5 20 21,3 20,6 20,4 21,5 20,4
vyS$ka vodniho sloupce cm 115 45 45 50 70 60 65 55 50 110
prihlednost vody cm 50 45 45 50 50 60 65 55 50 80
osvétleni lokality % 17 23 41 63 100 21 29 16 11 14
konduktivita vody uS/cm 367 351 398 437 436 287 279 279 288 287
Rameno u Stfibrného rybnika teplota vody (dio. ko) °C 16,2 16 15,6 14,6 14,7 16,5 16,4 16,5 16,4 16,5
12.09. 2022 (9.30 hodin)
pH vody 7,82 7,76 7,7 7,78 8,17 7,7 7,76 7,72 7,5 7,73
Kasparovo jezero
12.09. 2022 (10.30 hodin) teplota vody (dio. pH) °C 15,9 16 15,5 14,1 14,3 16,7 16,4 16,4 16,4 16,4
obsah kysliku ve vodé mg/1 4,21 6,34 7,66 3,48 3,1 4,12 2,56 1,46 1,57 0,9




Priloha ¢. 1 Monitoring stanoviStnich podminek

procentualni okysli¢eni % 44,1 66,4 79,1 35 31,7 43,8 27,1 15,5 16,6 9,5
teplota vody (dio. ky) °C 16 16,1 15,4 14,2 14,9 16,7 16,4 16,4 16,6 16,6
vyS$ka vodniho sloupce cm 70 40 40 40 30 40 60 50 35 70
prihlednost vody cm 70 40 40 40 30 40 60 50 35 70
osvétleni lokality % 18 87 18 17 17 48 27 21 27 26
konduktivita vody uS/cm 312 355 370 434 433 276 274 283 291 288
teplota vody (dio. ko) °C 11,3 12,5 12,5 11,4 13,2 11,5 11,8 11,6 12,4 119
pH vody 7,73 7,71 7,62 7,83 8,19 7,42 7,45 7,46 7,56 7,84
teplota vody (dio. pH) °C 11,8 12,5 12,3 10,9 12,8 11,4 11,9 11,5 12,1 11,7
Rameno u Stfibrného rybnika
29.09. 2022 (14.00 hodin) obsah kysliku ve vodé mg/1 9,22 11,89 10,78 6,55 3,84 6,62 2,83 2,66 2,35 3,44
KaSparovo jezero procentudlni okysliceni % 87,9 117,3 104,9 63,2 38,5 63,3 27,3 25,5 22,9 333
29.09.2022 (15.00 hodin)
teplota vody (dio. ky) °C 11,4 12,9 12,3 11,9 13,7 11,6 12 11,8 12,4 12,1
vyS$ka vodniho sloupce cm 65 30 30 35 30 50 65 50 30 75
prihlednost vody cm 65 30 30 35 30 50 65 50 30 75
osvétleni lokality % 12 28 18 10 100 49 22 12 27 22
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Priloha ¢. 2 - Pidni profily z odbéru sedimentt

ol 'WH\\\HWH\\\H\Hu\\mt}
o A

=
m
=

R |k
T mu( Ly Mf Hhulhn\nn HHm’mln il

T it R Wi . ‘) Pt | i
0
l l n hu\nn m\mﬂmu e

T A

!

#

AL \\H\\ﬂ\\\\mn

I
MADE |

: il e | |
F-1 0 a3 4 5% e S 12131415161?18\920212223
T

b
oo m iy | lu |n|mlnl|m‘un\m ol

Obrazek 1: Padni profily z KaSparova jezera, lokalita €. 1 ,,zatasténi do Orlice” (R. Prausova)
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Obrazek 2: Pidni profily z KaSparova jezera, lokalita ¢. 2 ,,u cedulky” (R. Prausova)
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Obrazek 3: Padni profily z Kasparova jezera, lokalita ¢. 3 ,stfedni cesta“ (R. Prausova)
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Obrazek 4: Pidni profily z Kasparova jezera, lokalita €. 5 ,zazemnéna ¢ast” (R. Prausova)
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Obrazek 6: Pidni profily z Ramene u Stfibrného rybnika, lokalita ¢. 2 ,bezzasahova zdna se
rdestem” (R. Prausova)
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Obrazek 8: Pidni profily z Ramene u Stribrného rybnika, lokalita €. 4 ,,bezzasahova zéna -
ostravky“ (R. Prausova)
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Obrazek 9: Pidni profily z Ramene u Stribrného rybnika, lokalita €. 5 ,horni ¢ast u padlého
stromu” (R. Prausova)
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Priloha ¢. 3 Floristicky soupis taxonti

Priloha ¢. 3 - Floristicky soupis taxonii

Tabulka 2: Floristicky soupis z lokalit Rameno u Stfibrného rybnika a KaSparovo jezero (2022)

Floristicky soupis - Rameno u Stribrného rybnika?, Kasparovo jezero?

> = £

£ Z z | 8 2> =

= © N < 3O
Acer campestre javor babyka - - -/- 1,2
Acer platanoides javor mléc - - -/- 2
Acer pseudoplatanus javor klen - - -/- 1,2
Aegopodium podagraria brslice kozi noha - - -/- 1,2
Agrostis capillaris psinecek obecny - - -/- 2
Agrostis stolonifera psinecek vybézkaty - - -/- 1,2
Alliaria petiolata Cesnacek lékarsky - - -/- 1,2
Allium scorodoprasum Cesnek ofeSec - - -/- 1,2
Alnus glutinosa olse lepkava - - -/- 1,2
Alnus incana olSe Seda - - -/- 1
Anemone nemorosa sasanka hajni - - -/- 1
Anemone ranunculoides sasanka pryskyinikovita - - -/- 1
Anthriscus sylvestris kerblik lesni - - -/- 2
Arctium tomentosum lopuch plstnaty - ar -/- 1,2
Arrhenatherum elatius ovsik vyvySeny inv ar -/- 1
Athyrium filix-femina papratka samici - - -/- 1,2
Ballota nigra mérnice ¢erna - ar -/- 2
Batrachium circinatum laku$nik okrouhly - - C3/NT 2
Batrachium fluitans lakusnik vzplyvavy - - C4a/- 1,2
Betonica officinalis bukvice 1ékarska - - -/- 2
Betula pendula btiza bélokora - - -/- 1
Bidens frondosa dvouzubec ¢ernoplody inv neo -/- 2
Bistorta major rdesno hadi koren - - -/- 2
Calamagrostis epigejos titina krroviStni - - -/- 1,2
Callitriche hamulata hvézdos hackaty - - -/- 1
Callitriche sp. hvézdos - - -/- 1
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Floristicky soupis - Rameno u Stibrného rybnika?, KaSparovo jezero?

g 3 z | B 5 2

k= 3 2 < S S firy

£ g z | 8 2> =

= >0 N '8 ) S" O
Caltha palustris blatouch bahenni - -/- 2
Calystegia sepium opletnik plotni - - -/- 1,2
Cardamine amara FeriSnice horka - - -/- 1
Carex acuta osttice stihla - - -/- 1
Carex acutiformis ostrice ostra - - -/- 1
Carex brizoides ostrice tireslicovita - - -/- 1
Carex buekii ostrice Buekova - - C4a/- 1,2

(banatska)

Carex elongata osttice prodlouzena - - -/- 1,2
Carex hirta ostrice srstnata - - -/- 2
Carex remota ostrice ridkoklasa - - -/- 1,2
Carex riparia ostrice pobiezni - - C4a/NT 1,2
Carex vesicaria ostrice méchytkata - - -/- 2
Ceratophyllum demersum | ruzkatec ostnity - - -/- 1
Cirsium arvense pchac oset inv ar -/- 2
Cirsium oleraceum pchac zelinny - - -/- 2
Cirsium vulgare pchac obecny - - -/- 2
Cornus sanquinea svida krvava - - -/- 1,2
Corydalis solida dymnivka plna - - C4a/- 1
Corylus avellana liska obecna - - -/- 1,2
Crataegus monogyna hloh jednosemenny - - -/- 2
Crataegus sp. hloh - - -/- 1,2
Crepis biennis Skarda dvouleta - - -/- 1,2
Cucubalus baccifer nadmutice bobulnata - - C3/NT 2
Dactylis glomerata srha lalo¢nata - - -/- 1,2
Deschampsia cespitosa metlice trstnata - - -/- 1,2
Dryopteris carthusiana kaprad’ osténkata - - -/- 2
Dryopteris dilatata kaprad’ rozlozena - - -/- 2
Elodea canadensis vodni mor kanadsky - neo -/- 1
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Floristicky soupis - Rameno u Stibrného rybnika?, KaSparovo jezero?

> — g

2 = 53 = 2380 =

s z T |z | 82® | =

E S S S 2 &

< S 3
Elymus caninus pyrovnik psi - -/- 1,2
Elytrigia repens pyr plazivy - - -/- 1,2
Epilobium ciliatum vrbovka Zlaznata - neo -/- 1
Equisetum arvense preslicka rolni - - -/- 1,2
Equisetum sylvaticum preslicka lesni - - -/- 2
Euonymus europaeus brslen evropsky - - -/- 1,2
Eupatorium cannabinum sadec konopac - - -/- 1
Fallopia dumetorum opletka kirovistni - - -/- 2
Festuca gigantea kostrava obrovska - - -/- 1,2
Festuca rubra kostiava Cervena - - -/- 2
Ficaria verna orsej jarni - - -/- 1,2
Filipendula ulmaria tuzebnik jilmovy - - -/- 1,2
Fraxinus excelsior jasan ztepily - - -/- 1,2
Fraxinus pennsylvanica jasan pensylvansky inv neo -/- 2
Gagea lutea krivatec zluty - - -/- 2
Galeopsis bifida konopice dvouklana - - -/- 1,2
Galeopsis pubescens konopice pyrita - - -/- 2
Galium album svizel bily - - -/- 2
Galium aparine svizel pritula - - -/- 1,2
Galium palustre svizel lesni - - -/- 1
Galium uliginosum svizel slatinny - - -/- 1
Geranium pratense kakost lu¢ni - - -/- 2
Geum urbanum kuklik méstsky - - -/- 1,2
Glechoma hederacea popenec obecny - - -/- 1,2
Glyceria fluitans zblochan vzplyvavy - - -/- 1
Glyceria maxima zblochan vodni - - -/- 1,2
Hedera helix brec¢tan popinavy - - -/- 2
Heracleum sphondylium bolsevnik obecny - - -/- 2
Humulus lupus humulus lupus - - -/- 1,2
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Floristicky soupis - Rameno u Stibrného rybnika?, KaSparovo jezero?

> ' £

£ 2 BEREE =

s O N ° 8 5
Chaerophyllum krabilice zdpasna - -/- 2
aromaticum
Chaerophyllum bulbosum | krabilice hliznata - - -/- 1
Chelidonium majus vlastovicnik vétsi - - -/- 1
Impatiens parviflora netykavka malokvéta inv neo -/- 1,2
Iris pseudacorus kosatec zluty - - -/- 2
Juglans regia oresak kralovsky inv ar -/- 2
Juncus effusus sitina rozkladita - - -/- 1,2
Lathyrus pratensis hrachor lu¢ni - - -/- 1,2
Leersia oryzoides tajnicka ryzovita - - C3/NT 1
Lemna minor okrehek mensi - - -/- 1,2
Ligustrum vulgare ptaci zob obecny - - -/- 2
Lolium perenne jilek vytrvaly - - -/- 2
Lycopus europaeus karbinec evropsky - - -/- 2
Lysimachia nummularia vrbina penizkova - - -/- 1,2
Lysimachia vulgaris vrbina obecna - - -/- 1,2
Lythrum salicaria kyprej vrbice - - -/- 1,2
Malus domestica jablon domaci - ar -/- 1,2
Mentha aquatica mata vodni - - -/- 1
Myosoton aquaticum kiehkys vodni - - -/- 1,2
Myriophyllum spicatum stolistek klasnaty - - -/- 2
Nuphar lutea stulik Zluty - - C4a/- 1,2
Oxalis fontata Stavel evropsky - neo -/- 1
Persicaria mitis rdesno ridkokvété - - -/- 1
Phalaris arundinacea chrastice rakosovita - - -/- 1,2
Phleum pratense bojinek luéni - - -/- 1,2
Plantago lanceolata jitrocel kopinaty - - -/- 1
Poa annua lipnice ro¢ni - - -/- 1
Poa nemoralis lipnice hajni - - -/- 1,2
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Floristicky soupis - Rameno u Stibrného rybnika?, KaSparovo jezero?

g 3 z | B 5 2

k= 3 2 < S S firy
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Poa palustris lipnice bahennf - -/- 1
Poa trivialis lipnice obecna - - -/- 1
Populus x canadensis topol kanadsky inv neo -/- 1,2
Potamogeton berchtoldii rdest Berchtoldtv - - -/- 1
Potamogeton obtusifolius | rdest tupolisty - - C3/NT 1
Potamaogeton praelongus | rdest dlouholisty - - C1t/CR 1
Prunus avium tireSen ptaci - - -/- 1,2
Prunus domestica slivon Svestka - ar -/- 1
Prunus padus stfemcha obecna - - -/- 1,2
Prunus spinosa trnka obecna - - -/- 2
Prunus serotina sttemcha pozdni inv neo -/- 2
Quercus robur dub letni - - -/- 1,2
Reynoutria japonica kridlatka japonska inv neo -/- 1
Rhamnus cathartica feSetlak pocistivy - - -/- 1,2
Ribes nigrum rybiz ¢erny - - C4b/DD 1
Ribes rubrum rybiz Cerveny - neo -/- 1,2
Robinia pseudoacacia trnovnik akat inv neo -/- 1
Rosa canina rize Sipkova - - -/- 1,2
Rosa sp. rize - - -/- 1,2
Rubus caesius ostruzinik jezinik - - -/- 1,2
Rubus fruticosus agg. okruh ostruziniku - - -/- 1

kiovitého

Rumex acetosa Stovik kysely - - -/- 2
Rumex crispus stovik kaderavy - - -/- 1
Rumex obtusifolius stovik tupolisty - - -/- 2
Sagittaria sagittifolia Sipatka strelolista - - -/- 2
Salix x rubens vrba bila x vrba kirehka - - -/- 1,2
Salix alba vrba bila - - -/- 1,2
Salix caprea vrba jiva - - -/- 1
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Floristicky soupis - Rameno u Stibrného rybnika?, KaSparovo jezero?

> ' £
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s O N ° 8 5
Salix euxina vrba krehka - -/- 1,2
Salix pentandra vrba pétimuzna - - C4a/NT 1
Salix purpurea vrba nachova - - -/- 1
Sambucus nigra bez cerny - - -/- 1,2
Sangiusorba officinalis krvavec toten - - -/- 2
Saponaria officinalis mydlice lékarska - ar -/- 1
Scirpus sylvaticus skripina lesni - - -/- 1
Scrophularia nodosa krti¢nik hliznaty - - -/- 1,2
Scutellaria galericulata $isak vroubkovany - - -/- 1,2
Solidago canadensis zlatobyl kanadsky inv neo -/- 1,2
Sonchus oleraceus mléc zelinny - ar -/- 1
Sorbus aucuparia jerrab ptaci - - -/- 1
Stachys sylvatica Cistec lesni - - -/- 1
Stellaria media ptacinec Zabinec - - -/- 2
Symphytum officinale kostival 1ékatsky - - -/- 1,2
Syringa vulgaris Sefik obecny - neo -/- 1
Taraxacum sect. pampelisky smetanky - - -/- 1,2
Ruderalia
Tilia cordata lipa srdcita - - -/- 1,2
Tilia platyphyllos lipa velkolista - - -/- 2
Trisetum flavescens trojstét zlutavy - - -/- 1
Ulmus laevis jilm vaz - - C4a/- 1,2
Urtica dioica kopriva dvoudoma - - -/- 1,2
Veronica beccabunga rozrazil poto¢ni - - -/- 1
Veronica chamaedrys rozrazil rezekvitek - - -/- 2
Viburnum opulus kalina obecna - - -/- 1,2
Vicia cracca vikev ptaci - - -/- 1,2
Vicia hirsuta vikev srstnata - - -/- 1
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Legenda k tabulce 2:

Invazni status (PysSek et. al, 2022)
- inv - invazni

Piivodnost v CR (Pysek et. al, 2022)

- ar - archeofyt
- neo - neofyt

Cerveny seznam cévnatych rostlin Ceské republiky (Grulich, 2017)

- Al -vyhynuly taxon

- A2 - nezvéstny taxon

- A3 - vyhynuly nebo nezvéstny taxon

- C1 (C1r, C1t, C1b) - kriticky ohrozené druhy

- (€2 (C2r, C2t, C2Db) - silné ohrozené druhy

- C3 - ohrozené druhy

- C4a - vzacnéjsi taxony vyzadujici dal$i pozornost - znamy stav

- C4b - vzacnéjsi taxony vyzadujici dal$i pozornost - neznamy stav

Kategorie ohroZeni IUCN (Grulich, 2017)

- EX - vyhynuly nebo vyhubeny

- RE -regionalné vyhynuly nebo vyhubeny

- CR - kriticky ohrozeny

- EN-ohroZeny

- VU - zranitelny

- NT - téméf ohrozeny

- LC-malo dotceny

- DD - taxon, o némz jsou nedostate¢né udaje
- NA - nevhodny pro hodnoceni

- NE - nevyhodnoceny
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