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Abstrakt

Badatelsky orientované vyucovani predstavuje jednu z cest pro atraktivni vyucovani
(nejen) prirodovédnych predmét(. Na 1. stupni zdkladni Skoly je pfileZitosti pro
rozvijeni badatelskych kompetenci zakd. Rostliny jsou vhodnym materialem, se kterym
Ize provadét jednoduché experimenty, pozorovani a badatelské aktivity. Cilem prace je
jednak nalézt moZnosti vyuZiti rostlinného materialu v pfirodovédnych badanich zaka
béhem vyucovdni, ale spolu s tim zhodnotit, jak badatelské aktivity pfijimaji Zaci, jak
jsou schopni takové ulohy fesit a jak jsou pti feSeni badatelskych udloh kreativni. Prace
by méla ukdzat moznosti, jak Ize kombinovat standardni Ulohy zaloZené na pozorovani

rostlin s Ulohami zaloZzenymi na rliznych drovnich badatelské aktivity zakg.

Diplomova prace je rozdélend na teoretickou a praktickou ¢ast. Reseni prace je
realizovano ve Ctyrech krocich. V prvnim kroku je analyzovdno ucivo a obsah vybranych
ucebnic se zamérenim na problematiku uceni o Zivé pfirodé, ve druhém kroku je
predstavena vzdélavaci nabidka, v dalSim kroku je provedeno ovéfreni navriené
vzdélavaci nabidky se soucasnym sledovanim a analyzou zpUsobu Zakovského feseni
badatelskych uloh a kreativity zak(. V poslednim kroku jsou vyhodnoceny vysledky

Setfeni a interpretovana ziskana data.

Tato diplomova prace byla vypracovana v ramci projektu GAJU 123/2019/S.

Kli¢ova slova: Ramcovy vzdélavaci program (RVP), Skolni vzdélavaci program (SVP),
vzdélavani, Zaci 1. stupné ZS, badatelsky orientované vyucovani (BOV), pokus,

kreativita, Ziva priroda, rostliny



Abstract

Research-oriented teaching is an attractive way of teching (not only) science subjects.
At the first stage of primary school, it is an opportunity for developing students'
research abilities. Plants are a suitable subject with which simple experiments,
observations and research activities can be performed. The aim of the work is not only
to find the possibility of using plant material in students’ science research during
teaching, but also to evaluate how research activities are accepted by students, how
they are able to solve problems and how creative they are in solving research tasks.
The work should show the possibilities of combining standard tasks based on plant

observation with tasks based on different levels of research activity.

The diploma thesis is divided into a theoretical and a practical part. | approached this
thesis in four steps. In the first step the curriculum and content of selected textbooks
are analyzed with a focus on the issue of learning about living nature, in the second
step the educational offer is presented, in the next step the proposed educational
offer is verified with simultaneous monitoring and analysis of students 'research tasks
and pupils' creativity. In the last step, the results of the survey are evaluated and the

obtained data are interpreted.

The diploma was drawn up as part of a project GAJU 123/2019/S.

Key words: Framewok Educational Programs, School education program, primary

school pupils, Research-oriented teaching, experiment, creativity, living nature, plants
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1. Uvod

Rostliny tvofi jednu ze slozek Zivé pfirody spolecné se ZivoCichy. Téma rostlin je vsak
Casto prehlizeno z dlvodu nizké atraktivity, a to jak ze strany vyucujiciho, tak ze strany
zakU. Botanicka slozka prvouky i ptirodovédy je vSak velmi dulezita z hlediska utvareni
postojli a ndzorU Zaka o pfirodé. Rostlinny materidl je vhodny pro tzv. badatelsky
orientované vyucovani (BOV), coZ je novodoba metoda, ktera slouzi pro zvyseni zajmu

o tuto problematiku u samotnych zaku.

Papacek (2010) uvadi tzv. hands-on activities, které rozvijeji ¢innost Zaka za pomoci
experimentalnich postupd. Samotné BOV patfi mezi aktivizujici metody problémového
vyucovani. Tyto metody jsou zaloZzené na samostatném osvojovani znalosti, nikoliv na
predavani hotovych znalosti. Carlson, Humphrey & Reinhardt (2003) popisuji, Ze Zzak
béhem rteseni jednotlivych Uloh vyuZivd pozorovani, kladeni otazek a zjistovani dat.
Nalezend data dale Zak musi analyzovat a sprdvné interpretovat. Na zdkladé téchto

badatelsky zamérenych aktivit dochazi k rozvoji badatelskych kompetenci zaka.

Dldvodem, proc¢ jsem si vybrala toto téma, bylo, Ze mé velmi zajimal pfistup déti
k nejriznéjsim prirodovédnym uloham tykajicich se pravé rostlin. Rostliny jsou velmi
zajimavou prirodninou, na kterou Zaci nahlizeji rGznymi ahly. Rozhodla jsem se proto
zjistit, jak Zaci pohlizeji na tuto problematiku a jak dokazi fesit jednotlivé badatelské

ulohy. Prvky badatelskych aktivit bych rada vyuzivala i ve svych hodinach.

Cilem mé diplomové prace bylo naleznout vhodné vyuziti rostlinného materidlu pfi
vyuce prvouky a pfirodovédy a na zakladé Zakovské prdace s rostlinami vyhodnotit to,
jak dokazi Zaci 1. stupné ZS kreativné a samostatné fesit jednotlivé badatelsky
zamérené ulohy a pristupovat k nim. Zakladni otazky této prace byly, jak zaci dokazi
pracovat se specifickymi formami prace, se kterymi se nikdy predtim nesetkali, a také
to, jestli dokdzi pracovat samostatné a kreativné. Autorka si také pokladala otdzku,
jestli zaci dokdzi poznat i méné zndmé druhy prirodnin. Jako metoda sbéru dat u ¢ty
testovanych uloh byly pracovni listy, metoda pozorovani a zvukovy zaznam. Dil¢éim

cilem této prace bylo vytvoreni vzdélavaci nabidky uloh, které vsak jiz nebyly testovany



a které maji poukazovat na to, jak lze zkombinovat standardni ulohy, které vyuzivaji
predevsim pozorovani, s Ulohami badatelsky orientovanymi. Tuto sadu pak muze ucitel

1. stupné ZS vyuZit pravé v hodinach prvouky &i pfirodovédy.

Autorka pevné doufd a véri, ze vSechny popisované ulohy, a to jak testované, tak
predkladana nabidka dalSich Uloh, mohou zlepsit pojeti botanické casti prvouky a
pfirodovédy a také, e celd tato diplomovda prace napomuze utitellim 1. stupné ZS

v zajimavéjsim pojeti uciva o rostlinach.
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2. Literarni prehled

2.1 Ceské dokumenty vieobecného vzdélavani

Vzdélani predstavuje pro kazdého z nds soubor viech kvalit, ktery je ndm predavan ve
Skole, rodiné ¢i spolecnosti v rdmci socializace. Vzdélavani na 1. stupni zakladni Skoly je
zaloZzeno na poznavani, respektovani a rozvoji individudlnich potfeb. Zakladni
vzdélavani vyzaduje jak na 1., tak i na 2. stupni zdkladni Skoly podnétné a tvlrci Skolni
prostfedi, protoZe jak fikd J. A. Komensky — ,Skola je dilna lidskosti, kdeZ mladi a surovi
byvaji ku prijeti planych pravych obrysi vzdélavani, aby nezistali parezy, nybrzZ stali se

Zivymi obrazy Boha, tvory Tvirci nejpodobnéjsimi.” (Priicha, 2000).

2.1.1 Ramcovy vzdélavaci program

Tato diplomova prdce je zaméfena na Zaky 1. stupné zakladnich Skol, a proto je
¢tendrim priblizena problematika Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV). Pro pfehlednost a Uplnost prace jsou jednotlivé koncepty RVP ZV

popsany jak na 1. stupni, tak i na 2. stupni ZS.

RVP ZV bylo schvéleno v roce 2005 a o dva roky pozdéji (od 1. zari 2007) se podle néj
zacCalo ucit na zdakladnich skolach. V nové vzniklych RVP je moziné nalézt tzv. klicové
kompetence. Ty predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a
hodnot, které jsou dulezité pro osobni rozvoj zak(. Klicové kompetence se navzdjem
prolinaji a dopliuji a jsou vybirany tak, aby reprezentovaly potieby spoleénosti. K jejich
utvareni a rozvijeni musi smérovat veskery vzdélavaci obsah vcéetné aktivit, které ve
Skole probihaji. V zdkladnim vzdélavani jsou vymezeny kompetence k uceni,
kompetence k feseni problémi, kompetence komunikativni, kompetence socialni a
personalni, kompetence obéanské a kompetence pracovni (NUV, 2017). Viechny tyto

klicové kompetence jsou rozvijeny jak na 1. stupni, tak i na 2. stupni ZS.
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Kromé vysSe zminénych klicovych kompetenci je nové v RVP rozdélen vzdélavaci obsah
zdkladniho vzdélavani do tzv. vzdélavacich oblasti. Kaidd vzdélavaci oblast navic
obsahuje vzdélavaci obory, které jsou si obsahové blizké (tabulka 1). V ramci prvniho
stupné je viak realizovana pouze vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét. Tato oblast
zahrnuje zdkladni témata jako napfiklad rodina, spole¢nost, pfiroda, kultura aj.
Vzdélavaci obsah vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét je koncipovan do péti

tematickych celka:

Misto, kde Zijeme,
Lidé kolem nas,
Lidé a cas,

Rozmanitost pfirody,

YV V. V VY V

Clovék a jeho zdravi.

Vzdélavaci obsah je na 1. stupni ZS déle ¢lenén na prvni obdobi (1. — 3. roénik) a druhé

obdobi (4. - 5. roénik) (NUV, 2017).

Tabulka 1: Vzdélavaci obsah zakladniho vzdélavani

VZDELAVACI OBLAST VZDELAVACI OBOR

Jazyk a jazykova komunikace Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyka, Dalsi
cizi jazyk

Matematika a jeji aplikace Matematika a jeji aplikace
Informacéni a komunikaéni technologie Informacni a komunikaéni technologie
Clovék a jeho svét Clovék a jeho svét
Clovék a spole¢nost Déjepis, Vychova k obcanstvi
Clovék a pfiroda Fyzika, Chemie, Pfirodopis, Zemépis
Umeéni a kultura Hudebni vychova, Vytvarna vychova
Clovék a zdravi Vychova ke zdravi, Télesnd vychova
Clovék a svét prace Clovék a svét prace

Zdroj: NUV, 2017
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DalSim nové se objevujicim konceptem obsazenym v RVP ZV jsou tzv. prlifezova
témata. Tato témata prochdzeji napfic jednotlivymi vzdélavacimi oblastmi a je nutné je
zafazovat do vyuky jak nal. stupni, tak na 2. stupni ZS. Prifezova témata reprezentuj
okruhy aktudlnich problému soucasného svéta a reaguji na potieby Ceské spolecnosti.
Jejich rozsah a zplsob realizace stanovuje Skolni vzdélavaci program (SVP). Pro
zakladni vzdélavani je vymezeno Sest prurezovych témat: Osobnostni a socialni
vychova, Vychova demokratického obcéana, Vychova k mysleni v evropskych a
globalnich souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentdlni vychova a Medialni

vychova (NUV, 2017).

Skalkova (2004) vnima velké vyhody v zavedeni RVP do vzdélavani. Podle ni je tou
nejvétsi vyhodou to, Ze RVP neklade diraz na organizacni strukturu vzdéldvaciho
systému, ale spiSe na obsahovou stranku vzdélavani. Dale se domniva, Ze v souvislosti
se zavedenim RVP je realizovana vétsi autonomie a pruznost Skol v oblasti vzdélavani.
RVP také podle Skalkové klade dliraz na vysledky vyucovani, které je moziné vyuzit
v praktickém Zivoté. Zdlrazniuje také mezioborové vztahy, které Zaklim umozni vétsi

rozhled.

V lednu 2021 vydalo Ministerstvo $kolstvi, mladeie a té&lovychovy (MSMT) revizi RVP
ZV pro modernizaci obsahu vzdélavani tak, aby odpovidalo potifebam spolecnosti 21.
stoleti. Novy RVP ZV zavadi vzdélavaci oblast Informatika (namisto vzdélavaci oblasti
Informatika a komunikacni technologie). Rozvoj digitalni gramotnosti zakl zarazuje
novy RVP ZV na uroven klicovych kompetenci. Skoly mohou fungovat na zékladé
revidovaného RVP ZV jiz od zaFi 2021, nejpozdéji viak od 1. za¥i 2023 na 1. stupni ZS a
od 1. z4F{ 2024 na 2. stupni ZS (NUV, 2021).

2.1.1.1 Rostliny jako souéast vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét

Jak uZ bylo Fe¢eno v predchozi kapitole, Clovék a jeho svét je jedind vzdélavaci oblast,
kterd je koncipovana pro 1. stupefi ZS. Vzhledem k tématu diplomové prace je tato
kapitola zaméfrena na rozbor uciva rostlin v tematickych celcich vzdélavaci oblasti

Clovék a jeho svét a jednotlivych ro¢nicich.
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Vzdéldvaci obsah je na prvnim stupni ¢lenén na prvni obdobi (1. — 3. rocnik), kde se Zaci
uci o rostlinach v predmétu prvouka, a druhé obdobi (4. — 5. rocnik), kde jsou rostliny
soucasti prirodovédy. Neni tfeba, aby se ucitelé striktné drzeli tematickych okruh(, ve
kterych je ucivo fazeno do jednotlivych ro¢niku, ale RVP ZV nabizi dle potfeby témata

r@izné strukturovat a propojovat (NUV, 2017).

Ucivo o rostlinach je nejvice obsazeno v tematickém celku Rozmanitost prirody, v rdmci
ného Zaci pozndvaji Zemi jako misto nevidanych mozZnosti. Poznavaji velkou
rozmanitost a proménlivost Zivé i neZivé pfirody. Zaci se seznamuji s taxonomii,
morfologii, fyziologii a anatomii rostlin. StéZejni pro pochopeni této problematiky jsou
rGizné pojmy, které zak musi ovladat. Z4ci si osvojuji rodové a druhové nazvy. Z4ci jsou
také vedeni k tomu, aby si uvédomili, Ze Zemé je sloZita entita, ve které jsou viechny
hlavni déje vsouladu, ale které vSak muZe vyrazné narusit Clovék. Na zdakladé
praktického poznavani se uci hledat dlikazy o proméndch prirody. V neposledni radé se
uci uvédomovat si, jak svym chovanim mohou pfispét ke zlepSeni Zivotniho prostredi.

(NUV, 2017).

Vramci prvouky (1. obdobi) se maji Zaci dozvédét pouze zdkladni informace o
rostlindach. Maji se naudit rozeznavat zakladni rozdily mezi drevinami a bylinami,
vyjmenovat nékteré rostliny (napf. jarni kvétiny) a pojmenovat jejich zdkladni ¢asti
(kofen, stonek, kvét). Ve 2. obdobi vramci pfirodovédy by méli byt Zaci schopni
kategorizovat rostliny do jednotlivych skupin, umét popsat podminky pro Zivot rostlin a
uréit jejich vyznam pro ¢Elovéka. Zaci by také méli byt schopni provést jednoduchy
pokus, kterym dokazi vybrané vlastnosti rostlin. O¢ekdvané vystupy prvniho i druhého
obdobi na 1. stupni ZS ukazuje schéma 1. Jednotlivd témata obsaZend v tomto

tematickém celku pak schéma 2 (NUV, 2017).
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Schéma 1: Ocekavané vystupy tematického celku Rozmanitost pfirody

zak
CJS-3-4-01

CJS-3-4-02

CJS-3-4-03

ROZMANITOST PRIRODY
Ocekavané vystupy — 1. obdobi

pozoruje, popiSe a porovnda viditelné promény v pFirodé v jednotlivych
ro¢nich obdobich

rozttidi nékteré pFirodniny podle napadnych urcujicich znakii, uvede
priklady vyskytu organismii ve znamé lokalité

provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych litek, urcuje jejich spoleéné
a rozdilné vlastnosti a zmé¥i zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych nastroji
a pFistroju

74k
CJS-5-4-01

CJS-5-4-02

CJS-5-4-03

CJS-5-4-04

CJS-5-4-05

CJS-5-4-06

CJS-5-4-07

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

objevuje a zjist'uje propojenost prvkit Zivé a neZivé prirody, princip
rovnovahy p¥irody a nachazi souvislosti mezi konecnym vzhledem piirody
a ¢innosti ¢lovéka

vysvétli na zakladé elementdarnich poznatkit 0 Zemi jako soucdasti vesmiru
souvislost s rozdélenim Casu a st¥idanim rocnich obdobi

zkoumda zakladni spolecenstva ve vybranych lokalitdach regionu, zditvodni
podstatné vzdajemné vztahy mezi organismy a nachazi shody a rozdily

v pFizpusobeni organismit prostredi

porovndva na zdkladé pozorovani zdkladni projevy Zivota na konkrétnich
organismech, prakticky t¥idi organismy do znamych skupin, vyuZiva k tomu
i jednoduché klice a atlasy

zhodnoti nékteré konkrétni ¢innosti ¢lovéka v prirodé a rozlisuje aktivity,
které mohou prostiedi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo poskozovat
strucné charakterizuje specifické p¥irodni jevy a z nich vyplyvajici rizika
vzniku mimordadnych uddlosti; v modelové situaci prokaZe schopnost se
ucinné chranit

zaloZi jednoduchy pokus, naplanuje a zdivodni postup, vvhodnoti a vysvétli
vysledky pokusu

Zdroj: NUV, 2017

Schéma 2: Ucivo tematického celku Rozmanitost pfirody

Utivo

* latky a jejich vlastnosti — tfidéni latek, zmény latek a skupenstvi, vlastnosti, porovnavani latek
a méfeni veli¢in s praktickym uZivanim zakladnich jednotek

* voda a vzduch — vyskyt, vlastnosti a formy vody, obéh vody v prirodé, vlastnosti, sloZeni,
proudéni vzduchu, vyznam pro Zivot

* nerosty a horniny, piida — nékteré hospodafsky vyznamné horniny a nerosty, zvétravani, vznik
pidy a jeji vyznam

*  vesmir a Zemé — sluneéni soustava, den a noc, roéni obdobi

* rostliny, houby, Zivefichové — znaky Zivota, Zivotni potfeby a projevy, pribéh a zpisob Zivota,
vyZiva, stavba téla u nékterych nejznaméjsich druhl, vyznam v pfirodé a pro ¢lovéka

* Zivotni podminky — rozmanitost podminek Zivota na Zemi; vyznam ovzdusi, vodstva, pud,
rostlinstva a Zivo¢iSstva na Zemi; podnebi a pocasi

* rovnoviaha v pFirodé — vyznam, vzajemné vztahy mezi organismy, zakladni spole¢enstva

* ohleduplné chovani k pFirodé a ochrana pfirody — odpovédnost lidi, ochrana a tvorba Zivotniho
prostiedi, ochrana rostlin a Zivoéichi, likvidace odpad, Zivelni pohromy a ekologicke katastrofy

Zdroj: NUV, 2017
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Anderson, Ellis & Jones (2014) vymezuji rdmec toho, co by Zaci méli pochopit béhem

primarniho vzdélavani:

umét definovat rozdily mezi jednotlivymi rostlinami stejného druhu,
popsat stavbu rostliny a jeji vyvoj,
uvédomit si zakladni potfeby rostliny — voda, vzduch, Ziviny, teplo a svétlo;

popsat proces rozmnoZovani,

vV V V VY V

uvédomit si fakta, Ze zména prostiedi rostliny mize ovlivnit jeji preziti a

také toho, Ze rostliny dokaZi reagovat na vnéjsi podmeéty (napf. Slunecnice).

2.1.2 Skolni vzdélavaci program

Skolni vzdélavaci programy jsou dokumenty, které jsou vytvareny pedagogickymi
pracovniky dané Skoly podle platného Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni
vzdélavani. Podle SVP jsou pro vyuku klicové, protoie se podle nich uskutecriuje

vzdélavani na jednotlivych Skolach.

Diplomova prace testuje Ulohy na Zacich jedné zakladni skoly ve Stfedodeském kraji, a
proto je v této kapitole pfedstaven Skolni vzdélavaci program pravé této $koly. V ramci
ného se pak autorka vénuje predevsim ucivu o rostlinach a jeho zafazeni do
jednotlivych roc¢nikl. Tato zakladni Skola se nachazi vobci, kterd lezi 10 km od
okresniho mésta BeneSov ve Stfedoceském kraji a citda 2900 obyvatel. Tuto Skolu
navstévuje 550 7ak(. Nazev Skolniho vzdé&lavaciho programu je Nase budoucnost a
jeho cilem je budovat Skolu, ktera pfipravi Zaky pro uplatnéni se v bézném Zivoté a do

které déti i ucitelé chodi radi (Krdl, 2020).

Ucivo rostlin spada do prvouky, kterd se uéi v 1., 2. a 3. tfidé v celkové dotaci 2 hodin
tydné v kazdém rocniku. Ve 4. a 5. tfidé pak maji Zaci prirodovédu, kterd je opét
vyucovana 2 hodiny tydné v obou rocnicich. Prvouka i pfirodovéda jsou povinné

predmeéty (Kral, 2020).

Obsahové vymezeni tematického celku Rozmanitost pfirody se v prvnim obdobi 1.

stupné ZS (1. — 3. tfida)vénuje ochrané pfirody, tfidéni Zivocichl a rostlin, vlastnostem

16



l[atek ¢i podminkam pro Zivot na Zemi. Na zakladé praktického pozorovani okolni
krajiny se Zaci uci poznavat promeény pfirody. Seznamuji se srozmanitosti a
proménlivosti nejen Zivé pfirody. V 1. tFidé se Zaci této ZS maji dozvédét zakladni
informace o rostlinadch a jejich vyznamu v pfirodé a také pro ¢lovéka. Kazdy zak by mél
umét uvést priklady pokojovych i plané rostoucich rostlin. Zaci se dale seznamuji také
s nebezpecim nékterych rostlin, pozoruji a popisuji jednotlivé ekosystémy (napf. pole,
louka, les aj.) zivé prirody. Ve 2. tfidé by jiz méli Zaci umét pojmenovat vyznamné
rostliny a nové by se méli naucit nékterou z nenarocénych rostlin (napt. fefichu) sami
vypéstovat. Déle by se méli naucit uréit podminky pro Zivot rostlin. Zaci by také méli
byt schopni provést jednoduchy pokus, na zadkladé kterého urci zakladni rozdily mezi
zkoumanymi materialy (napt. jednotlivé druhy obili). Ve 3. tfidé by se Zaci méli
dozvédét o stavbé téla rostlin, o prlibéhu a zplsobu Zivota. Spolu s tim se nauci chapat

vyznam pUdy (Krdl, 2020).

Tematicky celek Rozmanitost pfirody je ve druhém obdobi 1. stupné ZS (4. — 5. t¥ida)
charakterizovdn tématy ekosystémy, vesmir, ochrana pfirody, tfidéni rostlin a
zivoCich(, vlastnosti latek a podminky Zivota na Zemi. V tomto obdobi by se Zaci méli
naucit teoretické znalosti, které nabyli v prvnim obdobi, aplikovat v praxi. Méli by sami
hledat dikazy o proménach pfirody, vyuzivat a hodnotit sva poznani. Ve 4. tfidé by Zaci
méli byt schopni kategorizace nejznaméjsich druhd z rad0 rostlin (a to bud podle
vlastniho uvéazeni, nebo podle atlast a jinych klic). Zkoumaji zakladni spolecenstva,
zdlvodni vztahy mezi organismy a pozoruji pfizplisobeni organism(. V neposledni fadé
se naudi sestavit pravidla ochrany rostlin a pfirody obecné. V poslednim roénikul.
stupné ZS 7aci zjisfuji propojenost 7ivé a neZivé pfirody a nachazi souvislost mezi
koneénym vzhledem pfirody a ¢&innosti ¢lovéka. Zaci jsou schopni sami navrhnout
postup, kterym lze zjistit vlastnosti rostlin, které nasledné zhodnoti a na zédkladé nich

kategorizuje danou rostlinu (Kral, 2020).
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2.2 Vybrané vyukové metody

Vyukové metody jsou soucdsti pedagogické discipliny — didaktikyl. Ta se zabyva
nékolika oblastmi souvisejicimi s vyucovanim. Kromé vyukovych metod fesi didaktika
také obsah a rozsah vzdélavani, organizacni formy ve vyuéovani a v neposledni radé
také interakci mezi ucitelem a Zakem. Jako prvni, ktery se zadal zabyvat systematickou
didaktikou, je uvadén J. A. Komensky, ktery se ji vénoval ve svych dilech Velkd
Didaktika, Skola hrou, Orbis pictus ¢ Nejnovéjsi metoda jazyki (PrGcha, Walterova &

Mares, 2013).

Vyukova metoda je odvozena z feckého slova methodos, coz je moziné prelozit jako
nasledovani, postup Ci cesta. V didaktice je pod pojmem vyukovd metoda chapén
,Zplsob zamérného uspordaddni Cinnosti ucitele i Zdkd, které sméruji ke stanovenym
cilim” (Skalkova, 2007, s. 181). Vyukova metoda je , cilevédomy promysleny zpusob,
ktery vychdzi z plaénovanych vychovné vzdéldvacich cili a z obsahu uciva, jimZ ucitel
spolu s Zaky sméruje k dosazeni planovanych cill v souladu se zdsadami organizace
vyuky a s pouzitim materidlnich i nematerialnich prostredki vyuky” (Hornik & Altmann,
1988, s. 56). K dosazeni vychovné vzdélavacich cild muze tedy dojit pouze tehdy, kdyz
ucitel zvoli vhodny zpusob vyuky. DllezZité je ve vyucovani pouzivat aktivizujici metody,
které zaka sméruji k premysleni, nikoliv k pouhému reprodukovani uciva (Fabiankova,
1995). Vyukovd metoda vyznacuje cestu, po které se ve skole ubird zak, a ostatni
Cinitelé mu tuto cestu usnadnuji. Vyukové metody jsou stéZzejni z dlivodu, Ze pomahaji
7akovi poznavat a chapat realitu a zprostfedkovavaji ucivo 7akim (Manak & Svec,

2003).

2.2.1 Klasifikace vybranych vyukovych metod

Pocatky klasifikace vyukovych metod je moziné zaznamenat jiz u J. A. Komenského.

Rozlisoval tehdy metodu analytickou, syntetickou a synkretickou (srovndvaci). Posledni

1 Nazev didaktika poprvé pouzil Wolfgang Ratke (1571-1635).
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z uvadénych metod Komensky velmi vyzdvihoval kvali jeji univerzalnosti (Manak &

Svec, 2003).

V soucasné dobé je na klasifikaci vyukovych metod rlGzny pohled, protoZe autofi
rozdéluji metody podle rGznych kritérii. V didaktice je mozné nalézt nespocet takovych
klasifikaci. Napfiklad Mojzisek (1985) klasifikuje vyukové metody podle logického
postupu na analytické, syntetické, synkretické (srovnavaci), induktivni, deduktivni,
genetické a dogmativni, ¢imZ do jisté miry kopiruje J. A. Komenského. Autorka se
zaméruje na stéZejni metody podle klasifikace Mojziska, které souvisi s Ulohami této

diplomové prace.

2.2.1.1 Motivacni vyukové metody

Motivace je vnitini nebo vnéjsi pohnutka, ktera vede k reakci, ¢innosti a jednani
¢lovéka. Motivace udava smér naseho chovéani a jedndani pro dosazeni urcitého cile.
Soucdsti motivace jsou skutecnosti jako radost, zvidavost, o¢ekdvani ¢i pozitivni pocity,
které podporuji jedince v akci (Vagnerovd, 2003). Smyslem motivacnich metod je tedy
probudit u 7akd tyto skute¢nosti. Ukolem téchto vyukovych metod je vzbudit u 7akd
zajem o obsah vyucovani, ktery ucitel predvede. Zaci se s nim mohou sezndmit také
pomoci praktickych ¢innosti. Motivace by méla byt soucasti kazdé vyucovaci metody.
Slouzi k pripravé zakl na vlastni praci ¢i nové ucivo. Jako motivacni vyukovou metodu
je moiné pouzit napriklad vypravéni, rozhovor, demonstraci, pokus aj. (Mojzisek,

1985).

2.2.1.2 Expozic¢ni vyukové metody

Expozi¢ni vyukové metody jsou metodami, které slouzi pro zprostfedkovani nového

uciva. Jsou realizovany pomoci dalSich metod.

Monologické metody: Prostfednictvim téchto metod sdéluje ucitel zakim nové

informace. Sdéleni obsahuje definice, vztahy, hlediska a udalosti, které by si mél zak
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zapamatovat. Pfi praci s touto metodou je dllezZité zvolit vhodné tempo teci, pauzy,
vhodné vyrazy, dostatek ¢asu aj. (Mojzisek, 1985). Hornik & Altmann (1988) uvadi, zZe
pfi této metodé se nepracuje s aktivitou Zaka, protoze stézejni roli ma ucitel. Ucitel
tuto metodu vyuZivd samostatné pouze tehdy, kdyZz chce Zaklm vysvétlit sloZité ucivo.
Koncentrovanost Zzaka zavisi na urovni jejich motivace, formé vykladu a jeho obsahu.
Zaci se na tvorbé vykladu nepodileji, stavaji se tedy pouze pasivnimi p¥ijemci informaci.

Nevyhodou celé metody je nulova zpétna vazba od zaka.

Dialogické metody: Podstatou této metody je rozhovor mezi ucitelem a Zakem. Ucitel
vyslovi otdzku a Zak se timto dostane do situace, kdy musi fesit problémové ukoly.
Zjistuje postupné jednotlivé vztahy, zavislosti a vytvari vlastni Gvahy. Problémové ukoly
nelze fesSit pomoci Zakovi zndmych schémat. (Mojzisek, 1985). Hornik & Altmann
(1988) pisi ve své publikaci, Ze na rozdil od monologické metody, metoda dialogicka
aktivné zapojuje zdka, aby se i on sdm podilel na utvareni svych dovednosti a znalosti.
Zakdm nejsou preddvany hotové poznatky, ale Zaci je do jisté miry samostatné
ziskavaji. Dale autofi specifikuji, jaké otazky by mél ucitel davat zaklm. Otdzky by mély
byt podnétné, aktivizujici pro zdka a dale také presné a zretelné. Kazdy zak jim musi
rozumét. Zak za pomoci otazek pochopi danou biologickou problematiku a dokaze ji
zdGvodnit. Existuji rizné typy otazek napf.: védomostni, opakovaci, poznavaci,

napovidajici ¢i doplfiovaci.

Viastni problémové metody: Ty vedou Zaka od jedné otazky ke druhé. Dilezité je
vedeni ucitelem. Zdk se musi nauéit rozhodovat o metodach, postupech a formulovat
zavéry. DllezZité je, aby byly problémové ulohy resitelné a zak tak mohl po prekonani
prekazek dojit k zavéru, na zakladé predem stanovenych hypotéz. (Mojzisek, 1985).
Manak & Svec (2003) ve své publikaci pfirovnavaji problémové metody k uceni ,, pokus,
omyl“. Zak se pomoci této metody udi ze svych chyb. Problém je vtomto smyslu
definovdn jako ur¢itd teoreticka ¢&i praktickd obtiz. Zdkovym Ukolem je za pomoci

aktivniho zkoumani tento problém vyresit.

Demonstracni metody: Tyto metody vyuzZivaji nejrGznéjsSich objektl, které ucitel
predvadi zakim. Mezi takové objekty zafazuje i tzv. audiovizualni pom(cky. Objekty

jsou zprostredkovany pfimo (zahrada, terarium, pfistroje aj.) ¢i neptimo (film,
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magnetofon, fotografie aj.). Zdk za pomoci manipulace a pozorovani ziskdva nejen
prozitek, ale také nové zkusSenosti, pfedstavy a védomosti (Mojzisek, 1985). Skalkova

(2007) zduraznuje a upozornuje na neustdly technicky pokrok, ktery je tfeba vnimat.

Pracovni metody: Metody, které pomahaji zakim naudit se organizovat, kontrolovat a
Fidit véci. Zak ziskava nové zkudenosti, védomosti a dovednosti. Pracovnimi projevy
jsou: laboratorni prace, prace v terénu (zahrada, pozemek), péstitelské, chovatelské

prace, prace v dilnach aj. (Mojzisek, 1985).

Samostatnd prdce s knihou: Tato metoda je zaloZenda na samostatnosti kazdého
studenta. VyuzZivd se spiSe pro starsi zaky. Studium za pomoci knihy probiha bez
vysvétleni daného uciva, za co? se tato metoda kritizuje. Zak se nauéi systematicky
vyhledavat informace, zachdzet se studijnimi materidly, tvorit vypisky, kriticky
hodnosti, zobecriovat poznatky a uvddét je do praxe (Mojzisek, 1985). Hornik &
Altmann (1988) uvadi, Ze na zakladé prace s ucebnici ¢i jinou publikaci, se Zaci nauci
samostatné pracovat a vyhleddvat informace v textu. Nejcastéji se vyuziva k doplnéni
vykladu ucitele nebo jako forma prvniho seznameni s novou latkou. Autofi naopak tuto

metodu velmi vyzdvihuji, pfestoze Mojzisek v ni shledava plusy a minusy.

2.2.1.3 Fixacni vyukové metody

Po ziskani novych poznatkd je tfeba, aby doslo k jejich fixaci. Zdk musi upevnit nové
osvojené informace a byt schopen je kdykoliv reprodukovat a pouzivat. DuleZitost
opakovani a procviovani zdlrazrioval uz J. A. Komensky. UcCitel se vraci k prvotnim
informacim, kvykonu a projevu, aby si je Zak upevnil ve svém védomi. Ktémto
metoddm je razen rozhovor se Zzakem, laboratorni prace, prace v terénu, zhlédnuti
filmu, exkurze, modelovani aj. (Mojzisek, 1985). Skalkova (2007) dodava, Ze opakovani
by mélo probihat vZdy po probrani nového ucdiva, po dokonceni vétsiho Useku uciva, na
zaCatku nového skolniho roku nebo jako shrnuti celku. Ucitel uci zZaky nejriznéjsim

technikam, které slouZi pravé k opakovani napf. prace s uebnici?.

2 Skalkova nevnima opakovani jen jako mechanické uéeni, ale naopak jako aktivni myslenkovou ¢innost zZaka.
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2.2.2 Vyukové metody rozvijejici aktivitu a kreativitu u Zaka

»Nejvyznamnéjsim uménim ucitele je probouzet v Zdcich radost tvofit a pozndvat.”

A. Einstein

Vzhledem k charakteru diplomové prace jsou v nasledujicich podkapitolach blize
predstaveny dvé hlavni vyukové metody, které jsou stézejni pro praktickou ¢ast, a to
pokus a badatelsky orientované vyucovani. Obé tyto vyukové metody slouzi k rozvoji
aktivity a kreativity u Zakud. Cilem vyukovych metod je pfedevsim vzbudit u Zakd zdjem

o tvofivé mysleni.

2.2.2.1 Pokus

i’

Pokus (tj. experiment) je ,,umysiné navozeny déj, jehoZ pozorovdnim se mad zjistit bud
zdkonity vztah mezi danymi a navozenymi podminkami a ndsledky, nebo sprdvnost
takového predpoklddaného vztahu” (Simik, 2011, s. 11). Kaidy experiment slouZi
k poznani pfirodnich zdkonl. Pokus je totiz vyukova metoda, kterd je vyuzivdna

predevsim v pfirodovédnych pfedmétech.

Podrouzek (2003a) uvadi, Ze pfi této vyukové metodé dochazi k pozorovani pfirodnin i
uréitych jev(, do jejichz prib&hu mohou 74ci zasahovat®. Ve probihd v uméle
vytvofenych podminkach, které lze 7dkem & ucitelem Gleln& ménit. Zaci pomoci
pokusu ziskdvaji nejen védomosti, ale i dovednosti. Dochazi k aktivizaci Zaka, ale také

k jeho motivaci, kterd je dulezita pti dalSich ¢innostech.

Altmann (1975) uvadi, Ze pokus mulze byt jedinou mozZnosti, kterda vede Z7dka
k pochopeni a vysvétleni biologickych jevl napf. fyziologie rostlin (dychani, latkové
sloZeni tél organizml). Dochazi zde ke spojeni pozorovani, mysleni a praktické cCinnosti
zaka. Diky pokusu Zak poznava objektivni realitu a vnitfni zakonitosti, které souvisi

s biologickymi jevy. Vse vede ktrvalym védomostem Zaka. Pokus by mél byt vidy

3pokus a pozorovani stoji ve velmi tésné blizkosti. Obé tyto vyukové metody totiz umozniuji vyuZivat aktivity zakd. U
pozorovani ale dochazi k pouhé observaci déje, do kterého Zaci nijak nezasahuji. Vysledkem pozorovani je pouhy
popis jevu. Pokus je forma pozorovani, pfi kterém Zaci pronikaji do podstaty jevu a jsou soucasti samotného badani
(Altmann, 1975).
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spojen s dalSimi vyu€ovacimi metodami napr. s metodou vykladu, rozhovoru aj. Pokus
byva doprovazen vhodnou motivaci. Po skonéeni pokusu dochazi k formulaci vysledku
a zavéru, ktery z pokusu vyplyva. Studovany jev miva vzdy charakter biologického jevu,

avsak dil¢i jevy ho mit nemusi (teplota, vihkost vzduchu aj.).

Kazdy pokus probiha v nékolika fazich. Jednou z podminek kvalitniho pokusu je
pfiprava ucitele z hlediska materidlniho, organizacniho a obsahového. Spravny ucitel si
musi vzdy urcit podstatu a cil pokusu, které preda svym zakim. V dalsi fazi zaci
provedou vlastni pokus, ktery probiha za neustalé kontroly ucitele. BEhem pokusného
badani si zaci vedou stru¢ny zaznam o pribéhu pokusu a dodrzuji zadsady bezpecnosti a
hygieny. V posledni fazi Zaci vyvozuji zavéry svych pokust a formuluji vysledky

(Podrouzek, 2003a).

Pokusy lze rozdélit do nékolika skupin — podle obsahu, organizace a doby trvani. Podle
obsahu jsou pokusy rozdélovany na informacni, které slouzi k predani novych poznatkd
zakim, a na potvrzujici, které potvrzuji ¢i vyvraci predem stanovenou hypotézu zéka.
Podle organizace jsou pokusy déleny na demonstracni a frontdlni. Demonstracni
pokusy jsou vidy provadény ucitelem a zak je v roli pozorovatele. Tyto pokusy jsou pro
zaky velmi ndzorné, protoze tim ucitel demonstruje ¢i doplfiuje obtizné ucivo. Slouzi
jako vhodny podklad pro vyklad nové latky. Frontalni pokusy pak provadi samotni Zaci.
Pomoci samostatné prace si osvojuji pracovni navyky a ziskavaji védomosti. Zaci viak
musi mit pevny teoreticky rdmec, ktery jim predal ucitel. Podle doby trvani jsou
pokusy déleny na kratkodobé a dlouhodobé (Podrouzek, 2003a; Hornik & Altmann,
1988). Altmann (1975) navic pfichazi s délenim pokust na védecké a didaktické.
Védecky pokus je provadén v profesionalnich laboratofich. Ve skolnich podminkach je
uplatiovan spiSe pokus didakticky neboli Skolni, ktery je soucasti vyuky prvouky,
pfirodovédy &i biologie. Ve vyuce ma vzdélavaci a vychovné Ukoly. Skolni pokusy se
provadéji na zdkladé jiz znamych informaci, coz byva jednodussi z hlediska
proveditelnosti, protoZe ¢lovék nemusi brat v dvahu vSechny moZnosti, které mohou
nastat. Tim eliminuje nezadouci odvadéni od daného cile a sméruje zaky k predem
zndmému vysledku. Zaci se pomoci pokusu seznami s vlastnostmi biologického jevu,

vztahy mezi biologickymi jevy a nauéi se uZivat logicky postup pfi praci. Simik (2011)
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uvadi mimo vySe zminéné pokusy navic pokus zakovsky, ktery je specificky tim, Ze Zaci

nemaji Zadny ndvod, jak pokus provést. Musi tedy zapojit tvofivé mysleni a kreativitu.

Vybrané typy pokus(l a popis role ucitele a Zaka pfi nich ukazuje tabulka 2.

Tabulka 2: Typy pokusl

TYP POKUSU CHARAKTERISTIKA
(popis role ucitele a zaka)
Demonstracni Ucitel — predvadi Zzakim pokus (dokazuje,
,UCITEL SE ZAKY“ popisuje), vede ndslednou diskuzi, klade
otazky

Zaci — sleduji ¢innost utitele, premysli o tom,
co vidéli, odpovidaji na otdzky ucitele

Frontalni Ucitel — pfipravi zakim cely postup pokusu,
,ZACI' S UCITELEM*“ pomdaha jim pfi realizaci, upozorfiuje na
problematicka mista, klade pomocné otazky

Zaci — sami pracuji dle postupu (vi, jak presné
maji postupovat, co sledovat, na co se
zamérit), objevuji vztahy a pficiny, sami
kladou otazky, snazi se sami na né odpovédét

Zakovsky Ucditel — stanovi pouze vyzkumnou otdazku,
L LACI” poskytne material k pokusu, radi jen pfi
problémech (nechd maximalni prostor
z4kam)
Zaci — pracuji samostatné, sami navrhuji

prabéh pokusu, predpovidaji feseni a sami si
na né odpovidaji, kladou otazky uciteli a
sjeho pomoci na né hledaji odpovéd
prostrednictvim vlastni ¢innosti

Zdroj: Simik, 2011

Autofi, ktefi se vénuji pokusu ve svych publikacich, se jednotné neshoduji na tom, kam
pokus jako vyukovou metodu zaradit. Hornik & Altmann (1988) radi pokus do tzv.
problémovych metod, které jsou zalezené predevSim na samostatné Cinnosti Zaka.
Ucitel zde slouzi jako koordindtor zakovych ¢innosti. Pomoci pokusu si Zak mlze osvojit
nové ucivo, ovéfit teoretické znalosti a aplikovat nové poznatky v praxi. Naopak
Fabiankova (1995) zarazuje pokus mezi metody praktickych praci, kdy je moiné ze
souboru jevi ménit zvolené faktory, které jsou cilem sledovani. Jestlize je dany postup

a material zachovan, vysledky pokusu by mély byt neménné. Tato vyukovd metoda
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aktivizuje Zaky a vzbuzuje jejich zdjem. Nikdy ucitel nesmi sdélit vysledek pokusu

predem.

2.2.2.2 Badatelsky orientované vyucovani

Badatelsky orientované vyucovani (BOV) vzniklo z pojmu inquiry, coz je prekladano
jako badani a hledani pravdy. Toto slovo vSsak nema presny ekvivalent v ceském jazyce.
Kires, Jeskova, Palenikova & Kimakova (2016) s timto pojmem pracuji jako s ucenim
pfirodnich véd, které je zaloZzené na aktivnim zakové poznani nebo aktivnim pfirodnim
badani. Nékdy je také pouzivdn ndzev Inquiry Teaching, tedy vyucovani badanim a
objevovanim. Od 2. poloviny 20. stoleti se v USA zacal objevovat pojem Inquiry Based

Education (IBE) nebo Inquiry Based Science Education (IBSE).*

Badatelsky orientované vyucovani byva fazeno do aktivizujicich metod problémového
vyucovani, protoZe tato metoda vychdzi prfedevsim z konstruktivistického pfistupu.
Ucitel klade Zakovi vhodné otazky a Zak se uci pomoci feSeni problému, nikoliv
pfedanim hotovych znalosti. Zak pouZiva postup, ktery je b&zny pfi védeckém vyzkumu
(Papacek, 2010). U Zaka po sezndmeni s Ulohou nastava jisty rozpor, protoze uUloha
neni resitelnd zndamymi postupy, coz u zdka vyvolava potiebu badani, kterd je velmi
zadouci. ZkusSenosti Z4ci ziskaji za pomoci tvarci Cinnosti, kterou jim nabizi pravé
badatelsky orientované vyucovani. Zakovym cilem je najit neotrely zplsob fe$eni na
zakladé myslenkovych procesl. Psychologické publikace nazyvaji takové ulohy
problémovymi Ulohami, kdy je pfed Zaka postaven urcity problém, ktery musi vyresit.
73k se tedy aktivné podili na utvéreni svych védomosti, dovednosti a rozvoji svého
mysleni (Dostdl, 2015). Badatelsky orientované vyucovani zahrnuje tzv. hands-on
activities (= ¢innostni vyucovani), které jsou zaloZzeny na experimentalnich postupech,

rozvijejici instrumentdlni dovednosti Zaka (Papdacek, 2010).

Pfred samotnym badanim je dalezitd uloha uditele. Ten ma za ukol zvolit vhodnou
motivaci pro zaky, ¢imZ zvysi jejich zadjem o samotné bdadani. Knavozeni vhodné

atmosféry mohou slouzit i otazky typu ,Jak to tedy je?“ nebo ,Jsi si jisty?“. Jednotlivé

4 Spronken-Smith (2012) uvadi, Ze lIze naleznout urcité prvky ptistupu, ktery je zaméfen na badani, jiz v uceni
Sokrata a Konfucia (5. — 6. stoleti pf. n. l.)
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Ulohy by mély byt vybirdny vzhledem k ontogenetickym zvlastnostem déti (vék,
pohlavi, intelekt aj.), protoZe velmi narocné ulohy by Zaka naopak od badani odradily.
Ucitel by mél vidy védét, jak dana uloha dopadne (Hulleman & Harackiewicz, 2009;

Badatelé.cz, 2013).

Dale si zak musi zvolit vhodnou hypotézu. Podle Ferjencika (2000) hypotéza musi
spliovat urcita kritéria. Hypotéza se musi tykat vztahQ, které jsou predmétem naseho
zkoumani. Formulovand hypotéza musi byt jasna a srozumitelnd. V neposledni fadé
musi byt pfimo ovéfitelna, protoze to je cilem Zdkova zkoumani. Hypotéza je velmi
dllezity pocatek badani, protoZze na zakladé ni ovéruje Zak jeji pravdivost Ci
nepravdivost. Hypotéza by neméla obsahovat informace, které nejsou doposud znamé

a také ty, o kterych predem vime, Ze jsou spravné.

Po vysloveni hypotézy, Zzak musi dusledné naplanovat svlj pokus a zvolit vhodné
metody fesSeni. Ucitel nijak zvolenou hypotézu nekomentuje, protoze to nastane az
v zavérecné diskuzi. Tento krok je stéZejni, protoZze se v ném potvrdi ¢i vyvrati Zdkem
stanovena hypotéza. Zak ma nékolik moinosti, jak ovéFit platnost své hypotézy. Miize
vyhledat nejriznéjsi prameny, tykajici se tématu a ziskané informace porovnat
s vlastnimi, jiz nabitymi védomostmi nebo vse zkonzultovat s odbornikem v dané
problematice. Posledni mozZnosti je provedeni samotného pokusu, ktery provadi zak
individualné nebo ve skupiné. Cely pribéh svého badani si peclivé zaznamenava, aby

nasledné ziskana data mohl vyhodnotit (Badatelé.cz, 2013).

Poslednim krokem celého badani je celkové vyhodnoceni a formulace vysledkd. Zak se
v tomto kroku vraci ke své stanovené hypotéze a posuzuje, zdali jeho pfedpoklad se
shodoval s vysledkem badani nebo se mu alespon priblizil. V této fazi mize dojit také
k tomu, Ze Zak zacne zcela nové badani, na zakladé dalsich, nové stanovenych otazek.
Ziskané vysledky a zavéry, by zak mél byt schopen prezentovat ostatnim spoluzakim

(Badatelé.cz, 2013).

Po samotné prezentaci vysledk(, kdy Zak ostatnim spoluzakdm nastini, co tento pokus
dokazuje, dochazi k zavérecéné diskuzi. Diskuze probiha mezi ucitelem a zakem, kdy si

vzajemné sdéli, co by bylo vhodné formulovat jinak. Zék by mél byt uvédomen o tom,
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k ¢emu mu ziskané poznatky slouZi a pfipadny svij neuspéch nebrat jako osobni

selhani, ale pfilezitost k dalSimu baddani (Badatelé.cz, 2013).

Banchi & Bell (2008) rozdéluji samotné badani na ¢&tyfi typy°. Jednotlivé typy jsou
sefazeny od nejjednodussiho, ¢im by mél uditel také ve vychovné vzdélavacim procesu
zaCit aZ po ty slozitéjsi, které vyzaduji vice samostatné Cinnosti zdka. Badani byva pro
zaka zcela nova forma prdce, proto je nutné postupné mu tuto formu pfriblizovat a

naucit ho, jak s ni spravné pracovat.

1. typ — Potvrzujici baddni (Confirmation Inquiry): Jak jiz vyplyva z ndzvu, zdk ma za ukol
samostatnym bddanim ovéfit spravnost reseni, aviak postup a jednotlivé otazky maji
zaci zprostfedkované ucitelem. Do tohoto typu badani ucitel velmi zasahuje svym
direktivnim pristupem. Vysledek je ucastniklim badani znamy, proto je tento typ

povaZovan za nejjednodussi.

2. typ — Strukturované badani (Structured Inquiry): Do velké miry i tento typ ovliviiuje
ucitel. Stejné jako u predchoziho typu, Zaci znaji postup a jednotlivé otazky, vztahujici

se k pokusu, aviak feseni zndmé neni. Zak tedy musi pfijit na FeSeni samostatné.

7

3. typ — Nasmérované bdddni (Guided Inquiry): Prace zaka se stava ¢im dal tim vice
samostatnéjsi. Student si vtomto typu sam naplanuje jednotlivé kroky pokusu a zvoli
vhodné metody reSeni. Ucitel zadd Zdkovi pouze vyzkumnou otdzku, na kterou zZak
bude hledat feSeni samostatnym badanim. Role uclitele se tedy zménila na priivodce,

coz pomaha zakovi k Uplné samostatnosti.

4. typ — Oteviené bdddni (Open Inquiry): Tento typ klade nejvétsi dlaraz na
samostatnost Zaka, proto je tento typ povazovdn za nejnaro¢néjsi. Zak pracuje zcela
samostatné. Nejdfive si musi stanovit vyzkumnou otazku, zvolit vhodny postup,

provést samotné badani a nasledné formulovat vysledky.

V souvislosti s badatelsky orientovanym vyucovanim vznikla celd rada projektd. Projekt
Badatelé.cz (2013) popisuje jednotlivé kroky badatelského postupu. Tento projekt

vznikl jako spoluprace vzdélavaciho centra TEREZA a tymu ucitel(. Cilem bylo zaradit

5 Stejné rozdéleni Urovni BOV lze najit i v publikaci od Eastwella (2009), ktery pouZiva stejné ¢tyfi drovné badani —
potvrzujici, strukturované, nasmérované a oteviené. BOV diferencuji také Buck, Bretz & Towns (2008), ktefi maji na
rozdil od Banchi & Bella pét Urovni badani — potvrzujici, strukturované, nasmérované a autentické badani.
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BOV do béiného vyucovani na zakladnich Skolach. Toto vzdélavaci centrum
spolupracuje s vice jak 800 sSkolami, ale také samotnymi zZdky a rodici, kterym tuto

metodu pfriblizuje. Pfirodovédné vyucovani se tedy pro zaky stdva atraktivnéjsim.

Obé metody, pokus i badatelsky orientované vyucovani, jsou zdavislé na druhu mysleni
danych 7akd. Zaci 1. stupné spadaji do vyvojového obdobi — mladsi $kolni vék. Tito Zaci
maji konkrétni mysleni, coz znamend, Ze nedokdZi pfi feSeni nejrlznéjsich uloh
uvazovat nad jinymi moznostmi, se kterymi se nikdy dfive nesetkali. Neuvazuji o jinych
moznostech z toho dlivodu, protoZe pro né neexistuji, kdyZ je neznaji. Déti jsou velmi
zavislé na realité, cozZ se projevuje tim, Ze pfijmou jakoukoliv skutecnost takovou, jaka
je, bez sebemensich pochyb. To predstavuje urcité omezeni pfi samotném badani,
protoze pfi ném je treba kritického mysleni, ke kterému Zak dospéje az v dalSim
vyvojovém obdobi (Vagnerova, 2012). Je tedy dUlezité, aby si tuto skutecnost
uvédomoval i samotny ucitel a podle toho spravné volil uUlohy pro badatelsky

orientované vyucovani.

2.3 Vybrané pomiicky pouzivané ve vyuce

Pomucky jsou dulezZitou soucasti ve vychovné vzdélavacim procesu. U ditéte mladsiho
Skolniho véku neni pfilis vyvinuté logické mysleni. VyuZiva tedy spiSe uvazovani a
v obtiznych situacich muze inklinovat k intuitivnimu zplsobu mysleni. Tento zpUsob
mysleni se oznacuje jako konkrétni a realistické. Mysleni déti mladsiho skolniho véku,
je vzdy spojeno s realitou, znamena to tedy, Ze dité dokadze uvazovat o objektu pouze
tehdy, pokud se s nim v minulosti setkalo. Vychazi nejcastéji ze své vlastni zkusenosti, a
to je jeho zpUsob poznani. Pfevazuje u ného potreba nazornosti, kterou by mél uditel

ve vyuce podpofit nejriznéjsimi vyucovacimi pomulckami (Vagnerova, 2012).

Altmann (1971b) uvadi zasadu nazornosti, ktera je povazovana za jednu z nejstarsich
zasad, pouzivanou pfi vyuce pfirodovédnych predmét(l. Tato zadsada se opird o vhodné
zvolené Cinnosti, kterymi jsou napf. manipulace s pfirodninami ¢i pokusy. Tyto Cinnosti
pomahaji Zakovi pfi utvareni predstav a také pfi samotném poznavacim procesu.
Teorie Piageta uvadi, Zze zdk by mél vnimat pfedmét jak za pomoci manipulace, tak
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pomoci abstraktniho mysleni. Fabiankovd (1995) podporuje tuto zdsadu a tvrdi, Ze je
nutné, aby ji ucitel vyuZival pfi vyuce ptirodovédnych predméti. Ucitel ma na vybér z
pestré Skaly vyucovacich pomucek. Fabidnkova rozdéluje pomtcky na ty, které
najdeme ve Skole (tabule, lavice, vybaveni uceben), ddle na ucebni pomicky a na
zakovské prostredky (ucebnice, pracovni listy, knihy, psaci potfeby. UCitel by mél
vybrat vhodné vyucovaci pomucky, vzhledem k vychovné vzdélavacimu cili. AvSak mél
by myslet na to, Ze naopak velké mnozstvi pomucek, mlize mit opacny efekt a rozptyli

zakovu pozornost.

Altmann (1971a) dale ¢leni pomucky, které nam nahrazuji pfirodninu, na trojrozmérné

a dvojrozmérné.

2.3.1 Trojrozmérné pomucky

Mezi trojrozmérné pomlcky jsou fazeny dynamické a statické modely. Ve vyuce je
mozné vyuzivat pfirodniny nebo pravé modely. Model slouZi jako uméla pomicka,
ktera nahrazuje skuteénou pfirodninu. Ve vyuce lze ale také vyuzZivat model i
pfirodninu soucasné (napf. kvét a model kvétu). Nevyhodou modelu byva to, zZe
poskytuje v nékterych pripadech zkreslenou predstavu, protoZe dana prirodnina
vypadda ve skutecnosti odlisné. Naopak vyhodou modell je to, Ze jsou vhodné pro
ukazku mikroskopickych casti organismi, které by bez pomoci pfistrojii nebyly
zaznamenany. Nahrazuji velké pfirodniny nebo ty, které nejsou dostupné po cely rok
(napt. model klasku Zita setého). Pomoci modelu mize ucitel demonstrovat podstatné
znaky, které mohou byt i barevné rozliSené. Ve vyucovacim procesu jsou modely
vhodné pro prvotni osvojovani uciva, opakovani ale i provéfovani uciva. Mezi statické
modely jsou zarazovany vSechny modely pevné a rozkladaci (napf. rozkladaci model
kvétu). Dynamické modely naopak poskytuji predstavu o tvaru a funkci organa (napft.
embryondlni vyvoj). Modely mou byt dale déleny podle obsahu na botanické,
zoologické, obecné biologické aj. Dle pohledu na model jsou rozliSovany modely plosné

a reliéfni. Vramci mezipredmétovych vztahl je mozné, aby si Zaci vyrobili vlastni
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model (napfiklad v hodindch pracovni vychovy) a ty pak pouZili v hodinach prvouky ¢i

pfirodovédy (Altmann, 1971a).

2.3.2 Dvojrozmérné pomiicky

Do tohoto typu pomlcek jsou zafazovany film nebo video, které vytvari predstavu o
urcitém biologickém jevu. Pomoci filmu ¢i videa Zaci mohou poznat jeden ze zakladnich
znaku Zivych organismd, a to je pohyb, coZ by za pomoci napf. modelu nebylo mozZné.
Film nebo video by nikdy nemély slouzit jako ndhrada vykladu ucitele, ale pouze jako
jeho doplnéni &i uptesnéni. Nemély by trvat déle nez 15 minut. Jsou vyuzivany pfi
osvojovani nové latky a bezprostiedné po filmu ¢&i videu by mélo dojit k diskuzi a

shrnuti poznatk( (Altmann, 1971a).

Ve vyuce prvouky ¢i prirodovédy je mozné vyuzit Skolni biologicky obraz, ktery pomaha
zakovi utvorit si spravnou predstavu o pfirodniné v riznych stadiich vyvoje ¢i o
zZivotnim prostredi organismu. Biologicky obraz mize zvétSovat ¢i zmenSovat danou
pfirodninu podle uréitého méfitka. Slouzi pro zjednoduseni a prehledné znazornéni
dané prirodniny tak, aby vynikly dilezité ¢asti, které ma zak pozorovat. Uciteli slouzi
jako podklad pro vyklad nového udiva a zak si pomoci obrazu upevnuje ucivo. Pomaha
zakovi orientovat se vsystému rostlin a Zivocichl. Obraz vyobrazuje jeden druh
organizmu, nékolik druh( i celé spolecenstvo. Jsou rozliSovany obrazy zoologické,

botanické a antropologické (Altmann, 1971a).

Nezbytnou soucasti vyuky jsou fotografie, které mohou byt soucasti odbornych knih i
ucebnic prvouky ¢i prirodovédy. Jedna se o nazornou pomducku, kterd slouzi
k upfesnéni predstav Zdka o dané prirodniné. Fotografii je moZné pouzit pro
dokumentovani pokust, vychazek ¢i exkurzi. Na fotografiich je vyobrazovan celkovy
vzhled organism(, jednotlivd vyvojova stadia, vnitfni a vnéjsi stavba tél organizmu,
vegetace urcité krajiny aj. Je moiné zachycovat i vztahy mezi Zivocichy a rostlinami
(opylovaci rostlin). Se zaky ma ucitel mozZnost vytvofit foto herbaf. Cennou pomuickou
pro vyuku jsou mikrofotografie, které podavaji Zakovi obraz toho, co je oku neviditelné.

Fotografie muUze uditel vyuZit i s dalSi ndzornou pomuckou, kterd se nachazi v kazdé
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tfidé, a to je nasténka. Na nasténku ucitel umistuje rGzné vystrizky ¢i fotografie, které
jsou doplnéné o stru¢nou charakteristiku a jsou vidy spojeny s aktudlné probiranym
tématem. SlouZi predevsim jako ilustrace a doplnéni probiraného uciva (Altmann,
1971a). Podle Cefovského & Zaveského (1989) jsou nasténky pouZivany k rdznému
druhu kolektiv(. Jestlize ucitel zvoli nasténku pro uzsi kolektiv, tato ndsténka zahrnuje
zaky informacemi, které dopliuji pravé probirané ucivo. Zdrojem jsou denni a odborny
tisk, plakaty, letaky, samostatné vytvorené kresby ¢i fotografie aj. Ddle mlze ucitel
umistit nasténku v prostorach skoly, ¢imz se okruh pozorovatell rozsifuje, mél by tedy
zvolit néjaké zajimavé Ci aktudlni téma. Na samotné realizaci nasténky se mohou
podilet i Zaci. V neposledni rfadé muize byt nasténka umisténa mimo $kolu nebo
alespon jeji blizkosti. Ucitel v tomto pripadé muze sdélovat informace, které se tykaji
napf. ochrany pfirody a jak se na ni konkrétni skola podili. Samotné pojeti nasténky

zalezi na jednotlivych vyucujicich.

Nakres je dalsi dvojrozmérnou vyucujici pomuUckou. PFfi praci sni je nutné Zakovo
pfesné pozorovani, aby byl schopen v nakresu charakterizovat podstatné rysy
prirodniny. Nové poznatky zak spojuje s danym nakresem, dojde tedy ke spojeni pojmu
a obrazu, 73k si vie lépe predstavi a osvoji. Zdk mize provést nakres také do seitu. Ten
zde nahrazuje slovni vyklad. Podstatou ndkresu je demonstrovat ndzorné zdkovi
dllezité znaky pfirodniny, které by pfi pouZiti fotografie ¢i ptirodniny jako takové,
mohly zaniknout. Mél by byt vzdy jednoduchy, obsahové, védecky spravny a probihat
pfed ofima zdk(d. Nemél by obsahovat zbytecné vysrafované c¢asti a pohled
z perspektivy. Nakres nikdy plné nenahradi pfirodninu, proto by mélo ve vyucovani
dochazet k propojeni téchto dvou pomlcek. Néakresy jsou déleny podle obsahu na
botanické a zoologické (Altmann, 1971a). Podle Podrouzka (2003a) ndkres mze
nahradit dlouhy vyklad nebo velmi obtizné popisy pfirodnin. Pokud by ucitel zvolil
variantu, Ze by si Zaci nakres obkreslovali napf. z folie, neni to vhodné. Z hlediska
didaktiky neni tento zpUsob cenny, protoZze dochazi k mechanickému prekreslovani.
Pokud samotny nakres vznikd na tabuli pfimo pred zraky zakd, dochazi k jejich

upoutdni pozornosti.
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2.3.3 Objekty zivé prirody - rostliny

Seznameni s rostlinami probihd u Zak( prostfednictvim manipulace. Pro samotnou
manipulaci jsou vhodné susené i Cerstvé rostliny. Susené rostliny jsou prezentovany ve
formé herbére, ktery ucitel mGZe vytvofit sam nebo spoleéné se Zaky. Cerstvé rostliny
nebo zkumavky, kterd bude umisténa mimo pfimé slunecni svétlo a pravidelné jim
vyménovat vodu (Fabiankova, 1995). Podrouzek uvadi vyhodu péstovani jednotlivych
zastupcu pfimo ve tfidé nebo na Skolni zahradé. Ve Skolni tfidé jsou vhodné kvétinace
¢i nejrznéjsi nadoby. Moziné je vyuzit i hydroponické péstovani rostlin. VSechny
rostliny, které bude ucitel vyuZivat jako nazornou pomuicku, musi byt oznaceny stitkem
s nazvem dané rostliny (Podrouzek, 2003b). VyuZivat mizZe ucitel i pokojové rostliny,
vétvicky strom(, plody, Sisky, jehlic¢i, semena, obilky aj. Ucitel mize vyuzit rGzného
umisténi téchto pomucek napt. do vytvoreného koutku prirody ve tfidé nebo si vytvofri
demonstracni plochu, nejlépe horizontdlni, kterou umisti tak, aby na ni vsichni zaci

vidéli (Fabiankova, 1995).

Ucivo o rostlindch by nemélo vzdy probihat pouze ve Skolni tfidé, ale je tfeba vyuzivat i
netypické prostfedi napf. les, louku, rybnik aj. Zaci mohou pozorovat rostliny v jejich
pfirozeném prostfedi (Podrouzek, 2003a). Pro vyuku prvouky nebo pfirodovédy je
vhodna napfiklad botanickd zahrada. Zaci maji mozZnost vidét Zivé rostliny a jejich
stanovisté. Botanické zahrady velmi ¢asto maji vlastni vzdélavaci programy, které m(ize
$kola vyuZit. Zaci vidi v&tsi atraktivitu spie v tématech, tykajicich se zvifat neZli rostlin.
Vse se déje na zakladé malého vyuzZivani Zivych pfirodnin ve vyucovani, proto Zaci
vnimaji problematiku zvirat jako atraktivnéjsi a zajimavéjsi. Ucitel by mél vést zaky

k uvédoméni zaka dulezitosti rostlin (Sanders, 2007).

Cim vice jsou Z&ci stardi, tim spie vnimaji rostliny jako nepohyblivé predméty bez
tvare. UcCitel by mél podporovat a rozvijet informovanost o tomto tématu u Zaka
prostfednictvim interakce s rostlinami. Zak zkoumad Zivé organismy za pomoci viech
smysll, seznamuje se se Zivotnim cyklem rostlin a ekosystémem, ve kterém se dana
rostlina vyskytuji, coz napomaha zakovi osvojit si sprdvné informace (Anderson et al.,

2014).
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2.3.4 Ucebnice a pracovni seSity

Ucebnice a pracovni sesity jsou nejzakladnéjsi pomuckou, kterd je hojné vyuZivana
nejen na 1. stupni ZS. Z hlediska funkce doplfiuji uciteldv vyklad a pro zaky slouZi jako
uréity prehled informaci. Zak s nimi pracuje variabilné. MdZou mu slouzit k opakovani
uciva ¢i k jeho osvojovani. Starsi Zaci mohou také vyuzit uéebnici pro samostudium.
Ucebnice obsahuji spoustu zajimavych uloh, které Zaky uci samostatnosti, logickému
mysleni a spravnému vyjadiovani. Ucebnice uciteli slouZi jako urcity prehled
probiraného uciva, avSak svou pfipravu na hodinu by mél vytvaret i za pomoci jinych
zdrojd. Naopak pracovni sesit slouzi jako ur¢ité doplnéni ucebnice. Zak v nich nalezne
nejriiznéj$i Ulohy, které musi vyfesit. Zaci si p¥i jednotlivych Glohdch procvicuji dané
udivo. Zak zde nalezne nejriizn&ji morfologické €asti napf. rostlin, které ma za kol
popsat. Mnoha pracovnich sesitli obsahuje také navody k pozorovani a typy pokusua.
Zak mda moinost provadét samostatny nakres, ktery provede podle pozorované

pfirodniny (Altmann, 1971a).

2.3.5 Atlasy a Kklice prirodnin

Tyto pom(cky slouzi predeviim zakovi jako uceleny soubor pfirodnin. Zak by mél znat
dostatecné mnozstvi prirodnin. V ucebnicich se nachazeji nejrizné;jsi formy ilustraci,
ale jejich mnoZstvi byva velmi pfimérené a proto, ucitel mdze vyuZit atlasu. Zakovy
znalosti o mnoha pfirodninach jsou nezbytné pro ochranu pfirody, protoze kdyz zak
nezna napt. chrdanéné druhy rostlinstva, nemlze je chranit. Dile mulzZe dojit i
k ohrozeni zakova zdravi (jedovaté houby, jedovaté rostliny, nebezpecni Zivocichové
aj.) zdlvodu neznalosti. Naopak své znalosti mlzZe také vhodné vyuZivat napft. pfi
sbéru lécivych rostlin. VSeobecna znalost pfirodnin Zadkovi pomahda nejen pro orientaci
v této problematice, ale také ho pfipravuje na mozné budouci povolani (ucitel, Iékar
aj.). Ucitel by mél zacit s prirodninami, nachazejicimi se v okoli dané skoly, protoze jsou
dostupné a 7aci se s nimi velmi ¢asto setkavaji. Zaci po nastupu do $koly jiz nékteré
pfirodniny znaji, avSak nespravné terminologicky je pojmenovavaji. PouZivaji k tomu

nevhodné mistni nazvy ¢i pouze rodovd jména. Ucitel by mél Zaky v terminologii
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opravovat a rozsifit jejich znalosti o druhova jména, kterd se postupné objevuji i
v u€ebnicich. Ucitel musi bezpecné vsechny pfirodniny znat a zvolit vhodné ty, se
kterymi zaky seznami. Ucitel si mlze pro Zaky pfipravit uUlohu, kdy budou muset
urcovat pfirodniny podle atlasu, coz byva pro Zaky jednodus$si prace neZ pracovat
s klitem. Zak rozliduje pfirodninu podle morfologickych znakd a vyhledava v atlase
shodnou pfirodninu. Atlasy mohou mit jistou nevyhodu a to, Ze Zaci zaChou pozorovat
pouze barvy a nasledné dojde k pouze k povrchovému pozorovani dané pfirodniny
(Altmann, 1971a). Podrouzek (2003b) upresiuje spravny postup prdce s atlasem
pfirodnin. Zak by se mél nejdfive zaméFit na celkovy vzhled pfirodniny a nasledné na
rozliSovaci znaky, které mu pomohou pojmenovat a urcit danou pfirodninu. Ucitel by
mél zvolit pouze takové piirodniny, které maji snadno urcitelné rozliSovaci znaky. Z4ci
musi zndt zaddouci morfologické pojmy, nasledné ucitel musi vysvétlit, jak vybirat
jednotlivé polozky v kli¢i a tento postup s nimi nékolikrat procvi¢ovat a opakovat, aby
si ho Zaci upevnili. Podrouzek mimo jiné také piSe o vyuZivani tabulek morfologickych
znakd. Tyto tabulky muzZe ucitel vytvofit spoleéné se Zzdky. Pocet radkda tabulky
odpovida poctu prirodnin. Pocet sloupct znadi rozliSovaci znaky, které ucitel rozhodne,

Ze budou z4ci pozorovat.

Ur&ovaci kli¢e jsou mnohem presnéj$i nezli zmifiované atlasy. Zakovi maze slouzit atlas
také jako urcitd kontrola spravnosti. Zak pfi praci s uréovacim klicem aplikuje své
znalosti a prohlubuje je. Kli¢ napomaha Zakovi srovnavat jednotlivé prirodniny a
rozliSovat je, pficemz je dllezité, aby si zak vSimal nejrliznéjsich detaill. Prace s klicem
vzbuzuje u Zaka zajem o danou problematiku. Ucitel musi byt schopen poznat
pfirodniny i bez klice. Pro uspésnou praci s uréovacim kliéem by mél zak znat jednotlivé
morfologické pojmy. Ucitel musi zajistit dostate¢ny pocet urcovacich klica, pfirodnin a
pomdacek jako je lupa, pinzeta a preparaéni podlozka. Skolni klice vétSinou obsahuiji
nejbéinéjsi druhy pfirodnin naopak klice védecké, vyzaduji odborné znalosti a vhodné

pfistroje (Altmann, 1971a).
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2.4 Analyza ucebnic a pracovnich sesitii - problematika
Zivé prirody

V této kapitole diplomové prace jsou popsany ucebnice a pracovni seSity pro 1. — 5.
rocnik zakladni Skoly vydané nakladatelstvim Nova Skola, ve kterych se autorka
zamérfuje na problematiku Zivé prirody. Toto nakladatelstvi bylo autorkou zvoleno
zamérné, protoze tyto uéebni materialy jsou vyuzivany na zdkladni Skole, kde probihala
vyzkumna cast této prace. VSechny ucebnice a pracovni seSity z tohoto nakladatelstvi
jsou vytvoreny v souladu s RVP ZV, coz je jejich velkd vyhoda na trhu. Ndzvy téchto
ucebnic jsou Prvouka a Pfirodovéda a knim ptidana cislice, ktera koresponduje

s danym rocnikem.

Pro tyto ulebnice je typické fenologické pojeti uliva o rostlindch®. Toto pojeti je
povaZovano za jedno z nejcastéjsich. Zaci se seznamuiji s problematikou rostlin v
jednotlivych ro¢nich obdobich. Samotna Skolni dochdzka zacind v zafi, a proto se i Zak

jako prvni seznamuje s Zivou ptirodou typickou pro podzim (Podrouzek, 2003a).

2.4.1 Ucebnice a pracovni seSit pro 1. rocnik

Novdkovd & Julinkovd (2019) jsou autorkami ucebnice s nazvem Prvouka 1 z
nakladatelstvi Nova Skola. Problematika Zivé pfirody je zde obsaZena vtématech
odkazujicich na jednotlivd ro¢ni obdobi. Hojné je zde vyuzivdno fotografii, které jsou
typické pro dané roéni obdobi. Fotografie pfevladaji nad klasickymi ilustracemi, coz
7akovi pomaha utvofit si nezkreslenou pfedstavu o dané rostliné &i zivo&ichovi. Zaci zde
naleznou rdzné hravé formy, jako jsou basnic¢ky, hadanky ¢i rlizné formy praktickych
¢innosti naptf. obtisknuti rozfizlého ovoce na papir. Ucebnice vyuZiva
mezipredmétovych vztah( s vytvarnou vychovou, pracovnimi cinnostmi, hudebni
vychovou a anglickym jazykem. Na kazdé strané se pod ilustracemi nachazi otdzky pro

zaky, které jsou spiSe teoretického charakteru (napf. Prohlédnéte si jehli¢naté stromy

5Daléi mozné pojeti uciva je epizodické pojeti (u¢ebnice voli jedno sjednocujici téma, které danou problematiku
zuZuje na urcity okruh), ekologické pojeti (ekosystémy) a pojeti podle systému pfirodnin (seskupeni na zdkladé jasné
definovanych kritérii botaniky) (Podrouzek, 2003a).
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na obrdzcich: Které znich poznas a podle c¢eho?). Kazdd otazka je doplnéna o
piktogram, podle kterého Zak pozna, zda se jednd o skupinovou praci, hru nebo otazku.
V kapitole podzim se Zaci seznamuji s jehlicnatymi a listnatymi stromy, které maji
rozeznavat podle fotografii, kde jsou pfiblizeny jak listy ¢i jehli¢i stromu, tak i pfipadné
jejich Sisky Ci plody. Nazvy pfirodnin jsou pouzivany druhové. Velmi vyjimecné je
uvedeno i rodové jméno napf. vrba jiva, rulik zZlomocny, jahody lesni aj. Nachazi se zde
i lekce pfipravy zahrady na zimu ¢i ZivoCichové v lese. V kapitole zima, se zde autofi
ucebnice zminuji o nékterych ZivociSich v lese a ptacich, ktefi zUstavaji pres zimu i
odlétaji do teplych krajin. Problematika Zivé pfirody je v této kapitole velmi kratka.
V kapitole jaro jsou popisovany stromy a kere, které rozkvétaji na jafe. Dale také
rostouci zelenina v zahoncich, domaci zvifata. Nenachazi se zde vibec rostliny kvetouci
na jare. Poslednim zmifovanym ro¢nim obdobim je léto, kde Zaci taktéZz za pomoci
fotografii rozlisuji zastupce hmyzu a kvétin napf. pampelisku, kopretinu, sedmikrasku.
V kapitole les v |été, se zaci seznamuiji s lesnimi plody (jahody lesni, borlvky, maliny) a
houbami (muchomurka zelena, muchomurka cervend). V zavéru kazidé kapitoly se
nachdzi opakovani, co? usnadfiuje kontrolu porozuméni udivu. Zak by mél umét zafadit
¢i vyjmenovat typické zastupce pro jednotliva rocni obdobi. Ucebnice pracuje s ro¢nimi
obdobimi podle $kolniho roku. Kapitoly tedy zaéinaji podzimem a konéi létem. Z4k se

tedy uci o daném ro¢nim obdobi, které pravé probiha.

Pracovni seSit vytvofrily stejné autorky jako ucebnici. Pracovni sesSit je strukturou
podobny ucebnici, vidy ve spodni ¢asti stranky se nachazi metodické pokyny. Nové se
v pracovnim seSitu objevuje piktogram klice, ktery znamenda pokus ¢i pozorovani.
Namétem pozorovani je napf. uvedeno pozorovani sadu ¢i zahrady, kdy Zaci maji
pojmenovat jednotlivé plody nebo nasbirat plody listnatych strom(, které nasledné
v hodinach budou popisovat a pojmenovavat. Jediny pokus, ktery se zde nachazi, je
ten, kde si zaci mohou vyzkouset kliceni hrachu ve vihké vaté (Novakova & Julinkova,

2019).
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2.4.2 Ucebnice a pracovni sesit pro 2. ro¢nik

Ucebnici pro druhy rocnik z nakladatelstvi Nova Skola s nazvem Prvouka 2 vytvofily
autorky Novakova & Julinkova (2018). V ucebnici pro 2. roénik je rozdéleni na
jednotliva rocni obdobi stejné jako u predeslého ro¢niku. Usporadani rocnich obdobi
tedy zacina podzimem a kondi létem. Objevuje se zde nové i stru¢na charakteristika,
ktera je doplnéna o fotografie a ilustrace, patfici k uréitému rocnimu obdobi.
V charakteristice jsou nejdllezitéjsi informace, které by si mél Zak zapamatovat,
zvyraznény tucné. Jednotlivy zastupci, ktefi jsou zminéni v dané charakteristice, se
nachdzeji na fotografii Ci ilustraci. Nenajdeme v ucebnici zminku o zastupci Zivé
prirody, kterého by zaci neméli vyobrazeného vizualné. Ve spodni ¢asti kazdé kapitoly
se nachdazi metodické poznamky k jednotlivym fotografiim. Rodové nazvy se zde stale
pfilis casto nevyskytuji. Oproti ucebnici 1. ro¢niku, se zde nachazi nejen kapitola
jehlicnaté a listnaté stromy, ale také smiSeny les. Pfidana je kapitola s ndzvem
,Pokojové rostliny“, kde se zaci dozvidaji, jak o takové rostliny pecovat. DalSimi novymi
kapitolami jsou jarni kvétiny, zahrada na jafe a ptdci na jare. Jednotliva ro¢ni obdobi
jsou tedy obsahlejsi, nezli tomu bylo v predeslém rocniku. Nové se zde objevuje
piktogram, ktery znadi zajimavost, coz znamena, Ze se jedna o informaci, kterou si Zak
nemusi zapamatovat, slouzi pouze pro doplnéni informaci. V ramci mezipredmétovych
vztah(, je zde propojeni i s anglickym jazykem, kdy zak v bilém ramecku nalezne
preklad daného slova do anglického jazyka (napf. podzim — autumn). Celkovy pocet
vSech vyobrazenych ptirodnin se zvysil. Ve srovnani se vSsemi u¢ebnicemi od 1. do 5.
roniku, se nachdzi vtéto ucebnici nejvice fotografii pfirodnin spadajici do

problematiky Zivé ptirody.

Pracovni seSit disponuje stejnym nazvem jako ucebnice. V pracovnim sesité jiz
neprevlada vybarvovani jako tomu bylo v 1. ro¢niku. Nové je zde dopliovani slov do
kfizovek, vét, pojmenovavani ¢asti rostlin ¢i zivocichl aj. Pracovni sesit nabizi Zakovi
pestrou Skalu pozorovani a pokusl napf. pozorovani jednotlivych rostlin a strom( pfi
vychazce, které si Zaci mohou zakreslit do seSitu a dochazi zde k propojeni s tématem,

jak se spravné chovat v pfirodé pfi pozorovani nejriznéjsich prirodnin. Pracovni sesit
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nabizi Zakim také ulohy, kde maji pracovat s atlasem hub nebo rostlin (Novakova,

Julinkova, Andryskova & Vieweghova, 2018).

2.4.3 Ucebnice a pracovni seSit pro 3. ro¢nik

Ucebnice Prvouka 3 z nakladatelstvi Nova Skola, jejiz autorkami jsou Andryskova &
Janackova (2019), je rozdélena do péti tematickych celkd, z nichZz problematika zivé
pfirody se objevuje ve dvou z nich — Svét kolem nés a Ziva pfiroda. Nové v ucebnici
prevldada text nad ilustracemi a fotografiemi. V tematickém celku Svét kolem nas, se
Zaci poprvé setkavaji s rozdélenim pfirody na Zivou a neZivou. V Zivé pfirodé se zak
seznamuje dopodrobna se tfemi skupinami: ZivoCichové, rostliny a houby. Na konci
této kapitoly by mél byt Zak schopny rozpoznat, ktefi zastupci spadaji do Zivé pfirody.
V metodickych poznamkdach na konci stranky se vice objevuje skupinova prace. Nejvice
je problematika Zivé pfirody zastoupena ve stejnojmenném tematickém celku. Zaci se
nejdfive seznami s vlastnostmi Zivych organizmi, coZ poté budou potfebovat pro
orientaci v Zivé a nezivé pfirodé. Nové se otdzky neobjevuji pouze v metodickych
poznamkach na konci stranky, ale také za jednotlivou, prehlednou a struc¢nou
charakteristikou nebo na zacdtku nového tématu. Nejdllezitéjsi informace maji
tuénou, cernou barvu. Jednotlivé otazky jsou zaméreny na vysvétleni pro¢ a
predstaveni si a popsani urcité pfirodniny. Terminologicky se vice vyuZivaji druhové
nazvy, co? budou Zaci potfebovat v nasledujicim roéniku. Zaci mohou vidét na
fotografiich zastupce rostlin ¢i Zivocich(, prevainé ty, se kterymi maji moznost setkat
se vpfirodé. Na rozdil od predchozich ucebnic, se zde tolik nepropojuji
mezipfedmétové vztahy. Spise jsou zde zvoleny metody zaloZzené na pozorovani. Na
konci kapitoly, se v erveném ramecku nachazi nejdulezitéjsi informace, které by si Zaci
méli z dané kapitoly zapamatovat. V zavéru ucebnice se nachdzi prehledové tabulky,

které zakovi pomUZou pfi orientaci v dané tematické oblasti

K ucebnici patti i pracovni sesit, ktery ji dopliuje. Na spodni casti kazdé stranky se
nachazi doplnujici otazky, které muize ucitel vyuzit. V kapitole Ziva ptiroda se nenachazi

zadny pokus, ktery by Zaci mohli vykonavat, pouze razné formy skupinovych praci
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napf. vyberte si ve skupiné jednoho zastupce, kterého zarazujeme do Zivé prirody a
napiste o ném co nejvice informaci. Zajimavé pokusy byly a7 v kapitole rostliny. Z4ci
maji moznost vyzkouset si tfi typy pokusl. K snazSimu provedeni je vidy u kazdého
pokusu uveden kratky postup a potifebné pomucky. Kazdy pokus ma sv(j origindlni
nazev napt. pruhované listy — zak ma za ukol nalepit na listy pokojové rostliny naplast
a nasledné ji oSetfovat tak, jak je zvykly a pozorovat, co se s listy stane a v zavéru
odlvodnit, proc se to stalo. Pracovni sesit je doplnén o novy piktogram pripominajici
stopy obuvi, ktery Zakovi napovida, Zze dany Ukol a pozorovani by mély probihat ve
volné prirodé. Ucitel by proto mél vénovat pozornost danym piktogramlim a pfipadné
jim uzpUsobit vyucovaci jednotku. DalSimi naméty na pokus jsou: zakofenéné vejce a
co se nachazi uvnitf fazole. Cely pracovni sesit je doplnén hadankami a kfizovkami

(Vieweghova, 2019).

2.4.4 Ucebnice a pracovni seSit pro 4. rocnik

Autorkami ucebnice pro 4. roénik nakladatelstvi Nova Skola jsou Andryskova &
Vieweghova (2020). Ucebnice ma oproti predesSlym tfem novy ndzev Prirodovéda 4,
¢imz se prizplsobuje zméné nazvu vyuéovaciho predmétu. Uvodni kapitola se zabyva
opakovanim z 3. rocniku, kde stéZzejnim tématem byla Ziva a neZziva pfiroda. Uéebnice
je rozdélena do 17 kapitol, z nichz problematice Zivad pfiroda se vénuje 14 z nich.
Ucebnice pracuje s mnoha novymi piktogramy. Nové se zde objevuji ukoly k zamysleni,
vychova ke zdravi, prace s internetem a prlifezova a ekologicka témata. V jednotlivych
kapitolach se Zaci dozvidaji nejen obecnou charakteristiku dané skupiny organizmd, ale
i konkrétniho zastupce, patficiho do této skupiny. Tuéné zvyraznéné informace by si
mél zadk zapamatovat. Ostatni informace slouzi pouze jako dopliujici. Nové ucebnice
pracuje jak srodovymi, tak druhovymi nazvy, coz se v predeslych ucebnicich
vyskytovalo zfidka napt. snéZzenka podsnéznik, raze Sipkova, dub letni aj. Kapitola Ziva
pfiroda se zabyva rostlinami, Zivocichy a houbami, stejné jako tomu bylo v u¢ebnici pro
predesly roc¢nik. AvSak informace jsou narocnéjSi a specifi¢téjsi. V jednotlivych
kapitolach se nachdzeji otdzky, na které by zak, po precteni dané ¢asti mél odpovidat.

Otazky se nenachdzi pouze na dolni ¢asti stanky, ale za kazdym tématem. Nové je také
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ucebnice doplnéna o pokusy a pozorovani, coz se v predeslych ucebnicich
nevyskytovalo. Zaci tak maji moZnost pozorovat kliceni hrachu, kdy si praci musi
rozplanovat na vice dni. Jednotlivé ptirodniny jsou opét tfidény podle jednotlivych
ro¢nich obdobi. U¢ebnice vyuZivd mezipfedmétovych vztah(l, napt. v kapitole podzim,
se nachazi uryvek z dila Jana Wericha. Dochazi tedy k propojeni pfirodovédy a ¢eského
jazyka. Na zacatku kazidé kapitoly s uréitym rocnim obdobim jsou otazky urcené
k opakovéni znalosti z predeslych ro¢nikd. Z&ci se nové setkavaji i s typickymi zastupci

jednotlivych ekosystému: les, louka, park, pole, potok, feka, rybnik.

Ucebnice je doplnéna o pracovni sesit. V pracovnim sesité se nachdzi mnoho hravych
forem, jako jsou kfizovky, hadanky, doplfiovacky, spojovacky aj. Problematiku Zivé
prirody si zak mGze demonstrovat pomoci uvedenych pokusl: kofenové vrstvy cibule,
vétvicky v zimé, klicici fazole a jeji rdst, mnozeni rostlin, bramborové bludisté, rostliny
ve vodé aj. Vse je doplnéno tim, co si ma Zak pripravit za pomucky a struénym popisem
pokusu. Zak by si mél zapisovat pribéh pokusu, délat pozndmky, pfipadné kreslené
ilustrace a zapsat si zavér. Ve je doplnéno o typy, kam zajit na prochazku do pfirody a

Ceho si vS§imat pfipadné jaké pfirodniny sbirat (Vieweghova, 2020).

2.4.5 Ucebnice a pracovni seSit pro 5. ro¢nik

Posledni uéebnice z nakladatelstvi Nova Skola pro 1. stupen zakladni Skoly ma nazev
Prirodovéda 5 a jeji autorkou je Vieweghova (2015) . Je rozdélena do 12 kapitol, které
jsou doplnény jednotlivymi podkapitolami. Na zacatku ucebnice se nachazi opakovani
z predeslého ro¢niku a v zavéru shrnuti danych témat ve 22 otdzkach. Ucebnice by se
dala rozdélit do dvou blokg. Prvni z nich ,Ziva a neZiva pfiroda“ a druhy blok ,, Clovék”.
Velmi znatelné zde prevazuji informace charakterizujici jednotlivé organizmy, spadajici
do problematiky Zivé pfirody, nad fotografiemi a ilustracemi. Ze vSech predeslych
ro¢nikd, se vtéto ucebnici nachdzi nejméné vyobrazenych ptirodnin. Ziv4 pfiroda je
zde na pouhych nékolika strandch. Pfevazuje ucivo o Clovéku a nezivé prirodé. Nazvy
jsou pouzivany druhové, zridkakdy se objevi pouze rodovy nazev napf. Zelva. Objevuje

se zde i zcela nové téma jako jsou botanické a zoologické zahrady, kde se Zaci seznami i

40



se zastupci rostlin a Zivocichu, které v nasem podnebném pasu nemlzeme spatfit ve
volné pfirodé. Pomoci pfiloZzenych fotografii Zak mlZe vypozorovat, jak se jednotlivy
zastupci z fise rostlin a zvirat prizplUsobily okolnim podminkdam. Nové se zde vyskytuji
cviceni, ve kterych zak musi urcit, zda se jedna o pravdu ¢i nepravdu. Za kazdym vétsim
celkem utiva, se nachazi opakovani. Zak odpovida na otazky, diky kterym ziska tajenku.

Pokud tajenku vylusti, zjisti, Ze odpovidal spravné. Neni tedy nutna kontrola ucitelem.

K ucebnici patfi také pracovni sesit, ve kterém jsou cviceni typu: kfizovka, doplfiovacka,
Ctyfsmérka aj. Problematika Zivé prirody se objevuje pouze na péti strandch

(Vieweghova, 2015).

2.5 Vybrané realizované vyzkumy v oblasti Zzakovského
pojeti rostlin

Stavy & Wax (1989) uvadi vysledky vyzkumu, ktery byl proveden u déti pochazejicich
z Izraele v rozmezi véku 8-15let. Tento vyzkum mél poukazovat na to, jak Zaci vnimaji
problematiku rostlin. Pfiblizné 15% Z3akd, v rozmezi véku 6-11 let, zaradilo rostliny
spravné mezi zivé organizmy. Naopak starsi Z4aci, presnéji 50 % z nich, oznacili rostliny
jako nezivé organizmy. Posledni, tfeti kategorie, vznikla u Zak( v rozmezi véku 13-15
let, ktefi nezarazovali rostliny ani mezi Zivé ani neZivé organizmy. Tyto déti zastupuji
zbylych 25 %. Naopak vsSechny Zaci zaradili zvifata do Zivé pfirody, protoze je vidi
pfijimat potravu, pohybovat se, dychat, rozmnoZovat se. Jediné biologické kritérium,
kvlli kterému Zaci neoznacili rostliny jako neZivé organizmy, bylo to, Ze pozoruji a

uvédomuiji si, Ze rostlina roste, tudiz vykonava uréitou formu pohybu.

Podobny vyzkum byl proveden i v USA. Tento konkrétni vyzkum byl zaméfen na déti
predskolniho véku. U téchto déti bylo posuzovdno, jak oni samy vnimaji problematiku
Zivé a nezivé pfirody zamérenou konkrétné na rostliny. Déti jsou si védomy toho, Ze
zvifata a rostliny maji podobné vlastnosti, avsak i pfes tento fakt, stdle nedosly
k zavéru, Ze rostliny patfi stejné jako Zivolichové do oblasti Zivé prirody. Vyzkum byl

veden s5letymi a 7 — 8letymi détmi. Détem, kterym bylo 5 let, si velmi dobfe
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uvédomovaly spolecné vlastnosti rostlin a Zivocichl, jako je schopnost rlstu,
rozmnozovani, moznost uhynu a potreba vody. Navzdory tomuto faktu ani tyto déti
nepovazovaly rostliny za Zivé organizmy. Naopak déti 7 — 8leté zaradily rostliny mezi
zivé organizmy. Z vyzkumu vyplyvd, na zakladé ceho se déti dopoustéji Spatnych
usudkd. Velmi ¢asto déti posuzuji organizmy podle urcité analogie podobnosti ¢lovéku.
Pokud organizmus ma oci a nohy, mize vykondvat pohyb a patfi podle déti mezi Zivé
organizmy. Na druhou stranu vse, co tuto charakteristiku nespliiuje, déti nepovazuiji za
Zivy organizmus. Predskolni déti byly seznameny s faktem, Ze existuji zvifata, ktera
nemaji nohy ani o€i, a presto se povazuji jako soucast Zivé ptirody. Tento poznatek ved|

déti k zamysleni nad odpovédmi tykajicich se rostlin (Opfer & Siegler, 2004).

Dalsi podobny vyzkum byl uskutec¢nén opét v USA, jichZ se ucastnilo celkem 2 400 zaka.
Zakovym Ukolem bylo rozt¥idit dané karti¢ky podle toho, zda se jednd o rostlinu, &
nikoliv. Nasledné museli své rozhodnuti zdGvodnit. Z vysledkd vyplyva, Ze Zaci povazuji
za rostlinu vSe, co kvete a ma stonek. Pokud disponovala nezivda véc podobnou
strukturou, pfipominajici stonek ¢i kvét, zaradili je Zaci mezi rostliny. Zarazeni neZivych
véci mezi rostliny tedy probéhlo na zakladé podobnosti. Pfekvapujicim faktem bylo to,
Ze Zaci spravné zaradili kapradin a travy mezi rostliny. Stromy a kefe byly také zarazeny
spravné, protoZe Zaci argumentovali tim, Ze maji listy, jsou zelené a kvetou. Naopak
houby byly nespravné zarazeny mezi rostliny, na zakladé podobnosti s tfené houby se

stonkem rostliny (Barman, Stein, McNair & Barman, 2006).

Veskeré tyto vyzkumy dokazuji, Ze zaci nemaji jasné danou hranici mezi Zivou a neZivou

prirodou a v této problematice se pfilis neorientuiji.
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3. Material a metody

3.1 Cil prace

Rostliny jsou tématem, které casto byva ve vyuce prvouky a pfirodovédy prehlizeno
z hlediska nizké atraktivity oproti tfeba Zivocichim. Hlavnim cilem této diplomové
prace tedy bylo zmapovani rlznych moZnosti wvyuZiti rostlinného materidlu
v prirodovédnych badanich zak{ béhem vyucovani prvouky ci pfirodovédy na 1. stupni
zakladni Skoly. Odhalit, jak Zaci vnimaji rostliny jako soucdst Zivé prirody a zaroven
zjistit, jak zaci dokazi kreativné a samostatné pristupovat k feseni jednotlivych uloh.
Dale také jestli Zaci dokdzi poznat i méné znamé druhy pfirodnin. V samotném zavéru
diplomové prace autorka nabizi dalSi sadu uloh (ty vsak jiz nebyly testovany), které

ucitel 1. stupné ZS miZe vyuzit v hodinach prvouky &i pfirodovédy.

Autorka pevné doufd a véfi, ze vSechny popisované ulohy mohou zlepsit pojeti

botanické ¢asti prvouky a prirodovédy.

3.2 Realizace vyzkumu

Vyzkum se uskutecnil ve dvou 5. rocnicich zakladni Skoly ve Stfedodeském kraji. Tato
moznost byla zvolena z hlediska dojezdové vzdalenosti autorky a moznosti realizace
vyzkumu ve vlastnich hodinach pfirodovédy. VSe probéhlo se svolenim reditele Skoly a
rodi¢d danych zaka. Ve tridé A se vyzkumu zucastnilo 25 zaka a ve tridé B celkem 20
zakd. Dohromady se na celém vyzkumu podilelo 45 Zaka, kterym byly predloZeny Ctyfi
ulohy urcené ktestovani. Vék zakl se pohyboval mezi 10 — 11 lety, coz bylo treba

zohlednit pti vybéru vyzkumnych metod.

Realizace vyzkumu probéhla v hodinach pfirodovédy jak prezencné, tak distancné.
Casova dotace uloh €. 2, 3 a 4 byla jedna vyucovaci hodina (tzn. 45 minut). Uloha ¢&. 1
byla realizovana béhem dvou vyucovacich hodin (tzn. 90 minut), vzhledem

k potfebnému rustu rostliny. VSechny ulohy byly realizovdany béhem péti vyucovacich
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hodin. Testované ulohy se skladaly ze standardnich uloh zaméfenych na pozorovani a

pokus a badatelsky orientovanych uloh.

Prvni testovand uloha byla specifickd nizsSim poctem respondentd, a to kvuli zvolené
metodé sbéru dat. Jednalo se totiz o pracovni list doplnény o zvukovy zdznam prace
zakl (prostfednictvim diktafonu), pro ktery byl tfeba souhlas zdkonného zastupce.
Prvniho testovani se proto Ucastnilo jen 13 respondent(l. Na zakladé zvukového
zaznamu je mozné snadnéji vyhodnotit data. Vzhledem k praci s nezletilymi Zaky
autorka piredem pozadala zakonné zastupce o souhlas se samotnym nahravanim. Z4ci
byli nahravani béhem badatelsky zamérené Cinnosti pfimo v procesu badani. Zvukovy
zdznam umoznil méné subjektivné zhodnotit, jak Zaci pracovali pfi feseni této ulohy a
co je pii tom napadda. Zaci se mohou svobodné vyjadfovat k jednotlivym podminkam,
ve kterych maji péstovat seminka fefichy. Autorka zvolila tuto metodu také
z praktickych dlvodU. Zvukovy zdznam je totiz mozné prehravat opétovné. Nékteré

vypovédi zaka jsou uvedeny v kapitole Vysledky. Jsou vSak drobné stylisticky upraveny.

Dalsi tfi ulohy byly realizovany pomoci pracovnich listi a metodou pozorovani.
Ucastnilo se jich viech 45 respondent(. Nékteré Glohy musely byt v ramci distanéni
vyuky upraveny pro lepsi pochopeni ze strany zak(. Dulezity faktor sehrala jak
organizacni, tak €asova stranka vyzkumu. Samotné pracovni listy byly vytvofeny na
zakladé analyzy ucebnic nakladatelstvi Nova skola. Otazky v pracovnich listech byly bud’
oteviené, nebo se sklddaly z jednotlivych moZnosti, kdy vidy pouze jedna z odpovédi
byla spravna. Vidy pred zacatkem cinnosti byli Zaci seznameni s prabéhem jednotlivych
Uloh a pracovnimi listy, které méli vyplnit samostatné. Uloha ucitele spocivala
predevsim vtom, Ze se stal tzv. privodcem Zaka pfi jeho pfirodovédném badani.
Vyplnovani pracovnich listli bylo doplnéno o pozorovani. Autorka prace (ucitel) si vedla
podrobny zdznam z pozorovani, na zdkladé kterého vyhodnocovala nasbirand data.
K vyhodnocovani ji slouzily mimo jiné i pracovni listy, které vsak maiji jistou nevyhodu.
Pokud Z4ci na danou otazku odpovi nejasné nebo vibec, autorka nema moznost pouzit

dopliujici otazky jako napf. u rozhovoru.

Soucdsti vyzkumu byla také interpretace vysledk(, tedy zhodnoceni toho, jak

badatelské aktivity, pokusy a pozorovani pfijimali zaci, a jak jsou schopni takové ulohy

44



resit. Jednalo se o provéreni schopnosti poznat pfirodniny a pracovat s nimi bez vyuziti

pouhého mechanického uceni.

Pokud by se tento vyzkum provadél u Zak( starSiho véku, bylo by vhodné zvolit pro
sbér dat napfiklad polostrukturovany rozhovor, ktery dopomaha zjistit vice o

informovanosti a uvazovani zakl ohledné této problematiky.

Vysledky tohoto vyzkumu nelze nijak zobecnit z ddvodu toho, Ze se vyzkumu ucastnil
nizky pocet respondent( a realizace vyzkumu probéhla pouze na jedné zakladni Skole,

tudiz vysledky mohou byt znaéné zkreslené.

3.3 Otestované ulohy
3.3.1 Uloha ¢&. 1 - Vybirava reficha

Prvni Uloha méla provéfit, zda Zaci dokdzi na zakladé stanovené hypotézy zalozit
elementarni pokus. Zaci na zakladé pozorovani riistu rostliny ze semene zjistili, co
k Zivotu rostlina potfebuje a zda nedostatek jednoho faktoru néjak omezuje
zivotaschopnost rostliny. Jiz v prvnim rocniku se Zaci zabyvaji rdstem rostliny. Tento
pokus byl ¢asové narocny, vzhledem k potiebnému pozorovani rdstu rostliny. Z&ci si
sami vyzkouseli vypéstovat semena fefichy za rlznych podminek, které si predem
stanovili. DdleZitym krokem bylo napldnovani celého badani krok po kroku. Zaci
pracovali samostatné vzhledem k nizSimu poctu zucastnénych. Své odpovédi a ndvrhy

feSeni zaznamendvali do pracovniho listu (viz pfiloha 1).

Zaci postupovali dle jednotlivych krokd, které se vyuZivaji pfi feseni badatelskych
aktivit. Podstatou bylo kladeni otazek a hleddni odpovédi na né. Zaci museli své vlastni
vysledky odlivodnovat, cozZ také zaznamenali do pracovniho listu. Celé badani véetné

zavérecné diskuze mezi Zaky a autorkou prace bylo zaznamenano pomoci diktafonu.

Béhem reseni této ulohy Zak ziskava a rozviji kompetence k feSeni problém(, pracovni

a komunikativni kompetence. Vse je také soucdsti o¢ekavanych vystupt v RVP ZV, a to
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konkrétné téchto: ,Porovnava na zakladé pozorovani zakladni projevy Zivota na
konkrétnich organismech, prakticky tfidi organismy do zndmych skupin, vyuziva k tomu
i jednoduché klice a atlasy.” ,ZaloZi jednoduchy pokus, naplanuje a zdGvodni postup,

vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu” (NUV, 2017).

3.3.2 Uloha & 2 - Tajny Zivot pokojovych rostlin aneb odkud je

tato rostlina?

Tato uloha jako jedind byla uzplisobena testovani béhem distanéni vyuky. V této uloze
méli Zaci pozorovat pokojové rostliny, které predstavuji velmi rlGznorodou skupinu
rostlin. Na zdkladé pozorovani stavby tél méli Zaci odvodit jednotlivd pfirozena
stanovité rostlin. Zaci si zvolili jednu ze tfi pokojovych rostlin. Zvolenymi rostlinami, ze
kterych 7aci mohli vybirat, byla orchidej, kaktus a fikus. Zaci pracovali s vytvofenym
pracovnim listem (viz pfiloha 2), ktery méli doplnit opét samostatné. V pracovnim listu

byla vidy pouze jedna odpovéd spravna.

Podle Podrouzka & Jlizy (2004) jsou mezi pokojové rostliny fazeny ty, které neni mozné
péstovat ve volné pldé kvili klimatickym podminkdm. Nejcastéji se proto péstuji
v kvétinacich, truhlicich aj. Slouzi jako urcité zlepseni mikroklimatu. Jejich vyznam vsak
byva prevaziné esteticky. Jednotlivé rostliny maji rizné ndroky na svétlo, teplotu, vlidhu

a vlhkost. Ve je podminéno plvodem rostlin.

Tato uloha u Zaka provérovala schopnost pozorovani a prace s jiz ziskanymi znalostmi
z prirodovédnych predméti. BEhem pozorovani bylo jejich Ukolem zamyslet se nad
odpovédi na otdzku: ,Kde se pokojové rostliny vzaly?“. Po celou dobu pracovali opét

samostatne.

V této uloze byly rozvijeny kompetence k feSeni problém, k u¢eni a komunikativni.
Ukotveno je vie v RVP ZV ve vzdélavaci oblasti ,Clovék a svét“. Tato Uloha se tyka
tohoto ocekavaného vystupu: ,,Zkouma zakladni spolecenstva ve vybranych lokalitach
regionl, zdlvodni podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a nachazi shody a

rozdily v pFizpGsobeni organismd prostredi“ (NUV, 2017).
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3.3.3 Uloha ¢&. 3 - Botanicky kli¢

Soucasti treti ulohy byla prace s urcovacim klicem. Pro Zaky se jednalo o zcela novou
formu prace. Zaci méli na zakladé predem pfipravenych pfirodnin a pomocnych
obrazkd (viz pfiloha 4), pracovat surcovacim klicem. Vzhledem k roénimu obdobi
(podzim/zima), byl zvolen botanicky kli¢ nahosemennych rostlin, ktery se skladal z 6
druhl pfirodnin: modfin opadavy, smrk ztepily, jalovec obecny, borovice lesni,
borovice &ernd, tis Cerveny, jedle b&lokora. Zaci vybirali ze dvou moinosti a dana
odpovéd je bud odkdzala na dalsi bod urcovaciho klice, nebo Zdk dospél

k terminologickému urceni dané pfirodniny.

Zaci zaznamenavali své odpovédi na papir. Botanicky kli¢ (viz ptiloha 3) byl prevzat
z publikace Podrouzka (2003a). Kli¢ je dichotomicky, coZz znamena, Ze Zaci méli na

vybér ze dvou moznosti. Kazdy Zak mél svij vlastni urcovaci klic.

Podrouzek (2003a) uvadi dllezZitost prace s botanickym klicem, z hlediska didaktického
pfinosu a vyznamu. Zaci na zakladé prace s kli¢em pozoruji jednotlivé znaky a &asti
rostlin, uci se spravné terminologii a na zdkladé samostatného pozorovani rozliSovat a
vnimat jednotlivé rozdily mezi rostlinami. Podrouzek oznacduje tuto cinnost za velmi

motivacni a aktivizujici pro zaky, protoze na tuto formu prace nejsou zvykly.

Jak tvrdi Podrouzek (2003b) prace za pomoci urcovaciho klice, byva pro Zzaky
u dané pfirodniny. Prace s klicem vyzaduje také znalost morfologickych pojma. Avsak
vyuzivani zjednodusenych botanickych kli¢éi na 1. stupni ZS je pro zaky velmi pfinosné.
Ucitel by mél myslet pfi praci s ur€ovacimi kli¢i na urcita pravidla. Mél by volit takové
pfirodniny, které jsou vyrazné a maji ndpadné rozliSujici znaky. Ovéfit si znalost
morfologickych pojm( u Zakd, protoZe je nezbytnd pfi praci s klicem. V neposledni
radé, zakam osvétlit cely princip vybéru jednotlivych polozek v kli¢i a nasledné nacvik

daného postupu, dokud si ho Zaci nezautomatizuiji.

Zak si pfi praci s botanickym urcovacim klicem rozviji své pracovni a komunikativni
kompetence. Vse je opét ukotveno také v RVP ZV, a to konkrétné v téchto oéekdvanych

vystupech: ,Roztfidi nékteré prirodniny podle napadnych urcujicich znakl, uvede
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priklady vyskytu organism( ve znamé lokalité.” a ,, Porovnavd na zakladé pozorovani
zakladni projevy Zivota na konkrétnich organismech, prakticky tfidi organismy do

znamych skupin, vyuziva k tomu i jednoduché klice a atlasy” (NUV, 2017).

3.3.4 Uloha ¢&. 4 - Ekosystém pole

Tato uloha byla zaméfena na poznavani pfirodnin, které jsou typické pro ekosystém
pole. Jednalo se o pozndvani obilovin, olejnin a luskovin. Vzork( bylo celkem 12 a
kazdy se nachazel v nddobce nebo na tdcu a mél své pfifazené &islo. Zaci méli za ukol

do pracovniho listu (viz pfiloha 5) zaznamenat ¢islo a ndzev dané pfirodniny.

Vzorky, které byly ocislované v nadobce (tacu): 1/ pSenice obecnd, 2/ Zito seté, 3/
jeCmen sety, 4/ oves sety, 5/ kukufice seta, 6/ tritikale (Zitovec), 7/ pohanka obecna, 8/
brukev repka olejka, 9/ hrach sety, 10/ hrach rolni (peluska), 11/ bob obecny, 12/ vi¢i

bob (lupina).

Pracovni list ddle obsahoval otdzky, kde méli Zaci vypsat, jaké polni plodiny se nachazi
v jejich okoli a blize popsat morfologickou stavbu jediného zastupce olejnin, ktery byl
soucasti danych vzork(. Pozorovani bylo zaméreno pravé na tyto druhy polnich plodin,
protoZe se péstuji nej¢astéji vtomto ekosystému, at uz z dlivodu vyroby potravin, nebo
jako krmivo pro zvifata. Autorkou byly zamérné zvoleny i nepfilis typické druhy

pfirodnin jako napf. tritikdle, bob obecny nebo vI¢i bob.

Toto ucivo je ukotveno v RVP ZV, konkrétné v u¢ivu pro 3. - 5. roénik. Zaci by méli mit
znalosti o rozmanitosti tohoto ekosystému, vlivu a vyznamu pro ¢lovéka. Zaci pfi praci
s touto Ulohou rozvijeji své pracovni, komunikativni, k feSeni problému a k uceni. Vse
je soucasti téchto ocekdvanych vystupl: ,Vyhleda typické regionalni zvlastnosti
prirody, osidleni, hospodarstvi a kultury, jednoduchym zplsobem posoudi jejich
vyznam.” a ,Roztfidi nékteré pfirodnin podle napadnych urcujicich znak(i, uvede

priklady vyskytu organism@ ve znamé lokalité (NUV, 2017).
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4. Analyza a interpretace vysledkii vyzkumu

4.1 Vyhodnoceni dat

Tato kapitola popisuje spravné ¢i ucitelem uznané odpovédi na otdzky obsaZzené v
pracovnich listech. Spravné odpovédi ¢tenarlim zjednodusi orientaci v interpretaci
ziskanych dat ve vyzkumu na téma ,Rostliny jako modelové organizmy pro

pfirodovédna badani 74ka 1. stupné ZS.“

4.1.1 Uloha é&. 1 - Vybirava reficha

Ndzev pracovniho listu: Co rostlina potiebuje k Zivotu?

1. Co o tomto tématu vis jisté? Napis alespon 1 véc.
Za spravnou odpovéd bylo povazovano, jestlize zak vybral alespon jednu z téchto

odpovédi: Rostlina ke svému Zivotu potfebuje vodu, vzduch, Ziviny, svétlo a teplo.

2. Co musis zjistit?
Odpovéd na tuto otazku byla variabilni. Ze zZakovskych odpovédi byly povazovany za

spravné tyto: ,Musim zjistit, jestli rostlina vyroste.” , Chci zjistit, co se stane.”

3. Jaké pomucky k pokusu potiebujes?

vvvvvv

plastovy kelimek (kvétindc).

4. Jaké podminky pro rust rostliny si zvolil/a?
Za spravnou odpovéd bylo vyhodnoceno: tma, zima (chlad), pfimé svétlo, olej, voda a

plda, voda a vata, bez vody v hliné (pudé).

5. Jak poznas, Ze se semenum da¥i v téchto podminkach?
Spravna odpoveéd: vyska samotné sazenice, zelend barva sazenice, pevnost sazenice,
rychly rust sazenice. Za spravnou odpovéd autorka povaZzovala, pokud Zak uvedl

alespon jednu z uvedenych moznych odpovédi.
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6. Jak si myslis, Zze to asi dopadne?

Pfedpokladané vysledky pokusu podle vybranych podminek: (Podrouzek,2003a)

» Vata + voda — Rostlina dokaze vyrUst i bez pldy, protoze ji k vykliceni staci
voda, kterd obsahuje potfebné Ziviny.

» Primé svétlo — Rostlina vyroste rychleji, protoZe svétlo a teplo ovliviiuji rychlost
rastu.

» Tma — Rostlina bez svétla nebude mit zelenou barvu, avsak reficha klici stejné,
jak na svétle, tak ve tmé. Pokud jsou dlouhodobé rostliny bez svétla, vede to
k jejich zahynuti nebo k deformaci téla.

» Olej — Rostlina nema v oleji potfebné Ziviny, a proto vyroste a brzy zahyne nebo
vlbec nevyroste.

» Chlad — Rostlina v chladu poroste pomaleji, protoze se zpomali jeji prijem Zivin
a také mohou zménit barvu. VSechny tyto stavy snizuji kvalitu dané rostliny.

» Bezvody — Tento typ rostliny bez vody nedokaze vyrust.

4.1.2 Uloha ¢&. 2 - Tajny zivot pokojovych rostlin aneb odkud je tato

rostlina?

A) Nadzev rostliny: Orchidej

1. Jak vypadaji kofeny této rostliny?
U této otazky byla spravna odpovéd za b)nékteré koreny jsou zelené, jiné ¢ernohnédé.
Ostatni odpovédi byly vyhodnoceny jako nespravné z dlivodu jasné viditelnosti korena

pouhym okem.

2. Jakou barvu ma jeji stonek?
V této otazce byla spravna odpovéd za c)hnédozelenou, kterou zaci urcovali na zakladé

elementarniho pozorovani.
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3. Kolik okvétnich listkti ma obvykle orchidej?

Spravna odpovéd byla za a)6. Tuto odpovéd Zaci urcovali na zdkladé pozorovani a
jednoduchého pocitani.

4. Ma orchidej listy? Jaké?

Tato otdzka jako jedind byla s otevienou odpovédi. Za sprdvnou odpovéd autorka

povaZzovala tuto odpovéd pripadné jeji modifikace: Ano, mad okrouhlé voskovité listy.

5. Z jaké oblasti pochazi?

V predposledni otazce byla spravnou odpovédi mozZnost za c)z oblasti deStnych les.

6. Cim je uzpisobena Zivotu v této oblasti?
Zaci v této otazce méli zakrouzkovat spravnou odpovéd a) svymi kofeny, které dokdzi
zachytdvat vodu ze vzduchu, protoZe Zije vysoko v korundch stromi a nemaji pristup

k pudé.

B) Ndzev rostliny: Kaktus

1. Jak vypadaji kofeny kaktusu?

Spravnou odpovédi v této otdzce bylo za a)tvori shluky (svazecky) a jsou dlouhé.

2. K ¢emu si myslis, Ze ma kaktus trny?
V druhé otdzce byla spravna odpovéd za b)slouZi jako ochrana pred napadeni

preddtorem (aby kaktus nékdo nesnédl).

3. Ma kaktus listy?

Zaci méli v této otdzce zakrouzkovat mozinost a)ne, listy se pfeménily v trny.

4. Ma kaktus néjaky kvét?
V této otdzce bylo povazovano za spravnou odpovéd moznost za b) ano, obcas vykvete,

pokud md dobré podminky.

5. Z jaké pochazi oblasti?

Spravna odpovéd, kterou méli Zaci zakrouzkovat, byla za a)z oblasti pousti.
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6. Jak je prizptisobeny Zivotu v této oblasti?
V posledni otdzce byla sprdvnou odpovédi mozZnost za c) dokdZe vydrZet dlouhou dobu
bez vody, zdsobu vody md v duZnatém stonku. V této otazce Zaci pracovali se svymi

znalostmi o dané pokojové rostliné.

C) Ndzev rostliny: Fikus

1. Jak vypadaji koreny této rostliny?
V této prvni otazce byla sprdvna odpovéd moznost za b)vyristaji z kvétindace, ale

vétsina jich je v podzemi.

2. Pokud kapnes kapku vody na list fikusu ...
U této otazky méli Zaci zakrouzkovat moznost c)kapicka zustane na povrchu listu a

neztrati tvar. Aby dokdzali odpovédét na tuto otdzku, museli si dany pokus vyzkouset.

3. Maji plody nékterého fikovnikl vyuziti?
Spravnou odpovédi je moznost ¢) ano, plody nékterych druht fikovniki rostouci ve

volné prirodé jsou jedlé, plody doma rostoucich fikovniki jsou jedovaté.

4. Z jaké oblasti si myslisS, Ze pochazi?

Zaci u této otdzky méli zakrouzkovat moznost c) ze subtropického pdsu.

5. Jak je prizptisoben fikus Zivotu v této oblasti?
V posledni otazce byla sprdvnd moznost pouze za a)md voskovité listy, které zabranuji

odparu vody z rostliny, kterou méli Zaci zvolit.

4.1.3 Uloha é&. 3 - Botanicky kli¢

V této uloze Zaci vybirali ze dvou moznosti a dand odpovéd je bud odkazala na dalsi
bod uréovaciho kli¢e, nebo 7dk dospél k terminologickému uréeni dané pfirodniny. Zak
pracoval s témito nahosemennymi rostlinami: modfin opadavy, smrk ztepily, jalovec

obecny, borovice lesni, borovice ¢ern3, tis Cerveny, jedle bélokora.

52



V této uloze méli Zaci zaznamenat do pracovniho listu tyto nahosemenné rostliny:

¢. 1 —modrin opadavy ¢. 5—borovice ¢ernd
¢. 2 —smrk ztepily C. 6 —tis Cerveny
¢. 3 —jalovec obecny ¢. 7 —jedle bélokord

¢. 4 — borovice lesni

4.1.4 Uloha ¢&. 4 - Ekosystém pole

Ndzev pracovniho listu: Pole

1. Které polni plodiny se péstuji pobliz vaSseho mésta nebo vesnice? (obilniny,
okopaniny, olejniny, luskoviny)

Za spravnou odpovéd autorka povazovala tyto plodiny, které byly vybrany ze
zakovskych odpovédi a patfi do jedné z nabizenych skupin: pSenice obecnd, Zito seté,
je€men sety, oves sety, kukufice setd, brukev fepka olejka, mak sety, slunecnice rocni,

cukrovka, brambor obecny, hrach sety, hrach rolni, fazol obecny.

7 wvrs

2. Poznas tyto plodiny z pole? Napis dané ¢islo a k nému nazev plodiny.

Spravné nazvy plodin vzestupné podle jejich oznaceni danym Cislem:

¢

¢. 1 —pSenice obecnd . 7 —pohanka obecnd

<

¢. 2 —Zito seté . 8 — brukev repka olejka

<

¢. 3 —jeCmen sety . 9 — hrdch sety

<

C. 4 —oves sety . 10 — hrdch polni (peluska)

v

C. 5 — kukufrice seta ¢. 11— bob obecny

C. 6 — tritikale (Zitovec) ¢. 12 — vici bob (lupina)
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Pokud Zak pouzil pouze rodové jméno ve své odpovédi, byla tato odpovéd' i pres svou

neuplnost povazovdana za spravnou.

3. PopiS morfologické znaky rostliny jediné olejniny z téchto plodin (tvar, barva,

zvlastnost).

a) Koren: Tenky koren, ktery je rozdéleny na hlavni a vedlejsi.

b) Stonek: Typ stonku je lodyha, kterd je jednoduchd nebo rozvétvena.

c) List: Jednoduché, lalo¢naté listy, které jsou pfisedlé a nasedaji na lodyhu.

d) Kvét: Za spravnou odpovéd autorka povazovala modifikaci této: Vyrazné
Zluty, Ctyr Cetny kvét s pronikavou vini, tedy 4 kalisni a 4 korunni listky, 6
tyCinek — 2 kratsi a 4 delsi.

e) Plod: Plodem je Sesule, kde se nachazi kulata, ¢erna az ¢ervend semena.

f) Co se z plodu vyrdbi? Semena se lisuji a vyrabi se z nich poté olej nebo slouzi

jako bio palivo.

4.2 Vysledky vyzkumu

4.2.1 Uloha é. 1 - Vybirava feficha

Na zakladé pozorovani autorka prace vyhodnotila tuto Glohu jako velmi atraktivni. Zaky
velmi bavila a oni samotni byli prekvapeni z vysledk(l pokusu. Pfi samotném pokusu
dokazala vétSina z nich pracovat samostatné a vyuzit své predeslé znalosti. V celkovém
feceno, u této kapitoly doslo ke kombinaci zvukového zaznamu prace zakl a plnéni

pracovnich listd, proto ma autorka k dispozici jen 13 zaznamenanych odpovédi.
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Ndzev pracovniho listu: Co rostlina poti'ebuje k Zivotu

1. Co o tomto tématu vis jisté? Napis alespon jednu véc.
Alespon jednu spravnou odpovéd na tuto otazku uvedlo vSech 13 ztucastnénych zak.
Pouze 2 Zaci uvedli vSechny Ctyfi mozné spravné odpovédi a to vodu, vzduch, Ziviny,

teplo i svétlo.

2. Co musis zjistit?
V této otazce se Z4aci shodli na dvou moznych spravnych fesenich. Z celkového poctu

zakl pouze 3 Zaci na tuto otdzku neodkdazali odpovédét.
Autorka uvadi nékteré doslovné citace zaka:

,Velmi mé zajimd, jestli moje rostlinka vyroste ve tmé.”
»,Musim zjistit, co se stane.”

Jestli dokdZe rericha vyrist bez vody.“

3. Jaké pomucky k pokusu potfebujes?

V této uloze Zaci byli velmi Uspésni. VSech 13 odpovédélo dvé nejdulezitéjsi pomucky
potiebné k samotnému pokusu. Avsak 2 Z4aci uvedli navic pom(cku, kterd nebyla plné
nezbytnd pro praci. Mimo jiz zminéné nejdulezitéjsi pomdicky Zaci pfi pokusu
potiebovali nékterou ztéchto pomducek: vodu, olej, pildu, vatu, alobal, lihovy fix.

Néktera z téchto pomtcek se objevovala v odpovédich zaka.

Nepfilis potiebné pomducky, které navrhli dva Z4aci ve svych odpovédich:

K prdci bych také pouzil zapich, abych mohl doddvat kyslik do pddy.“

»Poulila bych také rozstrikovac na vodu. PouZivdame ho i doma.”

4. Jaké podminky pro rust rostliny si zvolil/a?

Tato otazka byla pro zaky také velmi Uspésna. Vsichni Zaci odpovédéli spravné.

5. Jak poznas, Ze se semenim dafi v téchto podminkach?
Spravnou odpovéd uvedli pouze 4 7aci. Tti Zaci uvedli rychly rist a jeden zminil barvu
dané sazenice. Dva Zaci uvedli moznost ,Nevim, jak to poznam.” A zbylych 7 zaka

uvedlo odpovédi, které autorka vyhodnotila jako nespravné.

55



Zakovské odpovédi, které byly povazovany za spravné:

,Reficha vyroste neuvéfitelné rychle, protoZe se ji bude dafit.”

,Vyrostld reficha bude mit zelenou barvu asi jako trdva, kdyby mélo barvu jinou, bylo
by to s ni Spatné.”

,Pozndm to podle toho, Ze nez bude dalsi hodina pfirodovédy, reficha uZ bude ddvno

vyrostld.
Nékteré zakovské odpovédi, které byly povazovany za nespravné:

,Reficha bude mit krdsny kvét za néjakou dobu.“
»Seminkim to bude trvat dlouho a moZnad ani nevyrostou.”
,Samotnd rericha bude tak kfehkd, Ze kdyby zafoukal vitr, vytrhne ji z pady.”

,Myslim si, Ze Feficha bude mit bilou barvu. UZ jsem ji nékolikrat vidéla v saldtu.”

Osm Zaku z celkovych 13 v této uloze vyuZilo moZznost doplnit slovni odpovéd' viastni

kresbou.

6. Jak si myslis, Ze to asi dopadne?
Navrhnout spravny a zaroven ocekavany vysledek zvladlo 11 7ak( z celkovych 13. Za
spravnou odpovéd autorka povaZzovala tu, které se vztahovala ke konkrétnim zvolenym

podminkam, které si zak vybral.
Autorka uvadi nékteré spravné doslovné citace Zakovskych odpovédi:
,Bez vody reficha urcité nevyroste. Leda bych ji tajné zaléval.”

,0lej je moc husty a nemyslim si, Ze je vném néco dobrého pro refichu, z ceho by

vyZila.”
,V lednici se rerise urcité nebude chtit rist, mné by se taky nechtélo.”
, Ve tmé bude mit divnou barvu. Zeleny jsou rostliny diky svétlu.”

,Ja si myslim, Ze na slunicku poroste rfeficha rychleji, neni ji takovd zima jako v lednici a

chce vylézt z pidy a ohrdt se.”
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»Myslim si, spise jsem presvédcen, Ze i ve vaté fericha vyroste, protoZe vata byla

vvvvvv

Dvé odpoveédi Zak(, které jsou nespravné, vzhledem ke zvolenym podminkdm:

,Ve vaté to urcité nevyroste. Nevim sice, co presné je rericha, ale i ta potrebuje ke

svému Zivotu urcité hlinu jako vsechny rostliny.”

,Olej je prece néco jako voda, taky to tecCe. TakZe v tom nebude Zddny rozdil. Vyroste

stejné, jako kdybych ji zalévala vodou.”

4.2.2 Uloha ¢&. 2 - Tajny Zivot pokojovych rostlin aneb odkud je

tato rostlina?

Zaci v této Uloze pracovali s pracovnim listem, kde jim bylo predem vysvétleno, Ze
pouze jedna odpovéd je spravna. Z celkového poctu tfi pracovnich listh si kazdy Zak
zvolil libovolny list A, B nebo C, ktery byl zaméfen na jednu z typickych pokojovych
rostlin. Této Ulohy se zucastnilo viech 45 zaku ze tfidy 5.A a 5.B. Z vysledkl vyplynulo,

Ze Zaci pfi feSeni této Ulohy neméli néjaké vétsi obtize.

A) Ndzev rostliny: Orchidej

Tuto konkrétni pokojovou rostlinu zvolilo celkem 20 Z4k(, coz bylo nejvice ze vSech.

1. Jak vypadaji kofeny této rostliny?
V této otdzce byli Zaci velmi Uspésni. Z celkového poctu 20 odpovidajicich zaka, 18 z

nich zvolilo sprdvnou odpovéd. Dva zaci neuvedli odpovéd Zadnou.

2. Jakou barvu ma jeji stonek?
Spravnou odpovéd na tuto otdzku zakrouzkovalo vSech 20 zdk(i. Napomoci tomu

mohlo také to, Ze orchidej maji Zzaci umisténou ve tridé.

3. Kolik okvétnich listkii ma obvykle orchidej?
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V odpovédich na tuto otazku se Zaci velmi liSili. 12 zak( uvedlo sprdvnou odpovéd.
Zbylych 8 Zak( zvolilo moZznost, kdy orchidej ma 4 okvétni listky. Zajimavym zjisténim
bylo, Ze vice nez polovina zakl pridala k odpovédi také svoji vlastni kresbu, i kdyzZ to
nebylo soucdsti zadani ani otazky. Opét tomu mohl napomoci fakt, Ze orchidej se

nachazela ve tridé.

4. Ma orchidej listy? Jaké?
Tato otazka jako jedind byla s moZnosti oteviené odpovédi. Za spravné byla
povazovana odpovéd: Ano, md okrouhlé voskovité listy. Pfipadné jeji uvedené

modifikace zaky. Spravné odpovédélo viech 20 zaka.
Konkrétni spravné zakovské odpoveédi:

»Ano, listy jsou velmi pevné aZ tvrdé a velmi zvlastni, kdyZ se na né sdhne, pripomind mi

to vosk.”
,Ano, listy jsou oblého tvaru a velmi hebké, kdyz si na né sahnu.”
,Listy mad orchidej dlouhé, celkem silné a hladké.”

5. Z jaké oblasti pochazi?
Spravnou odpovéd na tuto otazku uvedlo 19 zaka. Zbyvajici respondent uvedl moznost
a) poust, ke které pripsat tuto slovni odpovéd: ,Zvolila jsem moZnost a), protoZze md

takové zvlastni koreny, které jsem u jinych rostlin nevidéla.”

6. Cim je uzpisobena Zivotu v této oblasti?
Posledni otazka byla velmi rlznoroda, co se tyce odpovédi. Spravnou odpovéd, zvolilo
pouze 6 zaka. DalSich 5 zak( uvedlo moZnost b), 2 Zaci zvolili moZnost c). Zbyvajicich 7

zakd neuvedlo odpovéd zadnou.

B) Ndzev rostliny: Kaktus

Praci stouto pokojovou rostlinou zvolilo celkem 13 7akd z celkového poctu 45.

Vzhledem k poctu Zakd obsazuje tento pracovni list druhou pozici.

1. Jak vypadaji kofeny kaktusu?
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V této otazce priblizné polovina zakl, konkrétné 7, zvolilo moznost, kdy nejsou kofeny

viditelné pouhym okem. Pouze 6 Zakl uvedlo spravnou odpovéd.

2. K cemu si myslis, Ze ma kaktus trny?
Spravnou odpovéd na tuto otdzku uvedlo celkem 13 Zakd. VSichni Zaci tedy

zakrouzkovali spravnou odpovéd.

3. Ma kaktus listy?
Tato otazka byla nejméné Uspésnd v poctu spravnych odpovédi. Pouze 4 Zaci uvedli
spravnou odpovéd. Zbyvajicich 9 uvedlo moznost b) ano, cela rostlina je jeden velky

list.

4. Ma kaktus néjaky kvét?
Spravnou odpovéd na tuto otdzku uvedlo 8 respondentl. Druhou nejcastéji zvolenou
odpovédi byla moznost c), kdy 5 respondentli domnivalo, Ze kaktusy nekvetou a svou

domnénku doplnili 3 respondenti kresbou.

5. Z jaké pochazi oblasti?

Vsech 13 z4k( zvolilo spravnou moznost. Dva Z4ci doplnili odpovéd kresbou.

6. Jak je prizplisobeny Zivotu v této oblasti?

Spravnou odpovéd v této otdzce zvolilo vSech 13 Zaka.

C) Ndzev rostliny: Fikus

Posledni, tedy treti pracovni list se zaméroval na posledni z pokojovych rostlin. Tuto
variantu zvolilo pouze 12 7aka z celkového poctu 45 zak(. Tento pracovni list si tedy
zvolilo nejméné 7akd. Zrejmé je to tim, Ze Zaci neznali tuto pokojovou rostlinu a

vybrani Zaci si ji zvolili spiSe ze zvédavosti.

1. Jak vypadaji kofeny této rostliny?
V této otdzce zakrouzkovalo spravnou odpovéd celkem 10 zaka. Zbyvajici 2 zaci uvedli

moznost a).

2. Pokud kapnes kapku vody na list fikusu ...
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Spravnou odpovéd na tuto otdzku uvedlo vSech 12 Zaku. 2 Zaci doplnili k zaskrtnuté

odpovédi i odpovéd slovni:

»Netusila jsem, Ze tohle fikus umi a jsem rdda, Ze diky pani ucitelce, jsem se to

dozvédéla.”
,Myslel jsem si, Ze se kapka rozpldcne a hned sklouzne z listu.”

3. Maji plody nékterého fikovniku vyuZiti?

Spravnou odpovéd uvedlo 9 zaka. Zbyvajici Zaci neuvedli odpovéd zadnou.

4. Z jaké oblasti si myslisS, Ze pochazi?

V této otazce zaskrtlo spravnou odpovéd vsech 12 zaka.

5. Jak je prizpusoben fikus Zivotu v této oblasti?
Tato otdzka byla nejméné Uspésna. Pouze 4 Zaci zvolili spravnou odpovéd. Zbylych 8

zaka zvolilo moznost b).

4.2.3 Uloha ¢&. 3 - Botanicky kli¢

Zaci byli velmi zapaleni pfi praci s touto tGlohou. Nikdy dfive se s podobnym kli¢éem pfi
vyuce prirodovédnych predmétli nesetkali, a proto byli natéseni na novou formu
prace. Pfed samostatnou Zakovskou praci byla disledné prace s botanickym klicem

k uréovani nahosemennych rostlin vysvétlena. Této ulohy se zucastnilo celkem 45 zaka.

Spravné urcené a pojmenované vsechny pfirodniny mélo celkem 37 Zzakd. 3 Zaci
nedokazali pracovat zcela samostatné a potrebovali pomoc uditele. Zbyvajicich 5 zakua

zvolilo Spatnou odpovéd hned u prvni otazky.

4.2.4 Uloha ¢&. 4 - EKkosystém pole

V této uloze Zaci pracovali sinformacemi o ekosystému, ktery je souédsti mnoha

ucebnic a pracovnich sesitd. V pracovnim listu dopliiovali zndmé plodiny ze svého

60



okoli, poznavali je a popisovali morfologické znaky jednoho zastupce. Celkem se této

Ulohy zucastnilo vSech 45 respondentu.

Ndazev pracovniho listu: Pole

1. Které polni plodiny se péstuji pobliz vaSeho mésta nebo vesnice (obilniny,
okopaniny, olejniny, luskoviny).

Na tuto otdzku odpovédélo celkem 45 7ak(. Zaci nejéastéji odpovidali uréitého
zastupce obilnin. Ze viech 45 zak(, kazdy uvedl alespori jednu obilninu. Dale 38 zak(
uvedlo alespon jednoho zastupce olejnin, 24 7akd uvedlo alespon jednoho zastupce
okopanin a 41 zak( uvedlo alespon jednoho zdstupce luskovin. Celkem 36 Zaka uvadélo

pouze rodové nazvy, zbylych 9 zaka uvedlo i druhovy nazev.

8 74kl uvedlo pouze rodové nazvy téchto zastupcl: vojtéska seta a jetel lu¢ni, coz neni
povaZzovano za spravnou odpovéd, protoze dané plodiny nepatti do uvedenych skupin,
ale mezi picniny. 4 Zaci odpovédéli chmel otacivy, ktery nejen, Ze nepatfi do danych
skupin, ale v okoli se nepéstuje. Ze spravnych odpovédi zadny zadk neuved! tyto
zastupce: proso seté, pohanka obecnd, bob obecny, fazol obecny a vi¢i bob. Celkem 20

zak( konkrétni plodiny doplnilo kresbou, prestoze to nebylo soucasti zadani.

Graf 1 ukazuje, Ze nejvice zakl uvadélo priklady obilnin, coZz mizZe byt dano tim, Ze tuto

problematiku se uéi jiz v prvnim obdobi na 1. stupni ZS.

Graf 1: Cetnost odpovédi na otdzku €. 1 ,Které polni plodiny se pé&stuji pobli? vaseho

mésta nebo vesnice (obilniny, okopaniny, olejniny, luskoviny)“
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Zdroj: vlastni setreni
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2. Poznas tyto plodiny z pole? Napis dané ¢islo a k nému nazev plodiny.

Vtéto Uloze Zaci méli poznavat 12 typickych pfirodniny pro tento ekosystém.
V ndsledujicim grafu 2 autorka zndzornila, kolik Zakd spravné terminologicky urcilo
danou pfirodninu. Autorka mezi spravné uréené ptirodniny povazovala i ty, které byly
oznaceny pouze rodovym nazvem. Mezi jednotlivymi plodinami byly zdmérné zvoleny i

ty, které jsou méné znamé.

Graf 2: Cetnost spravnych odpovédi u jednotlivych obilovin a olejnin v otazce €. 2
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Zdroj: vlastni setreni

3. Popis morfologické znaky rostliny jediné olejniny z téchto plodin (tvar, barva,
zvlastnost).
Na tuto ulohu odpovédélo celkem 41 zaka. Zbyvajici 4 zaci tuto Ulohu Uplné vynechali.

Z celkového poctu 41 zaka, 39 z nich doplnilo tuto ulohu vlastni kresbou.

a) Koren:
Celkem 26 zaka uvedlo spravnou odpovéd. Zbyvajicich 12 zvolilo odpovéd, Ze
koren je svazlity a 3 Zaci uvedli, Ze koren nema vibec.

b) Stonek:
Spravnou odpovéd uvedlo 34 7akd. Zbyvajicich 7 Zakd uvedlo jako svou

odpovéd stvol, coZ neni spravny druh stonku.
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c) List:

d)

)

Celkem 39 Z4k( spravné odpovédélo na tuto otdzku. Zbyvajici 2 Zaci uvedli

odpovéd: ,Nevim, jak bych listy popsal.”

Autorka pro predstavu uvadi nékteré ze zakovskych odpovédi:

,Listy jsou jasné viditelné a jsou obtocené okolo stonku, jakoby blizko u néj.”
,Repka md jednoduché listy, které jsou okolo lodyhy pevné pfivinuté.”
,Listi moc nemd, ale maji zelenou barvu, jsou hladké a okolo stonku."

Kvét:

Vsech 41 Zakd zvolilo spravnou odpovéd. Tato morfologicka ¢ast byla

vvvvvv

Autorka uvadi nékteré ze zakovskych odpovédi:
,Repka md Zluty kvét, ktery se skiddd ze 4 listkii a velmi nepfijemné voni.”

»Tato olejnina ma Ctyrlisty Zluty kvét.”

»Je Zlutd, ma 6 tycinek, ze kterych padd pyl a 4 listky.”
Plod:

V této otazce spravné odpovédéli pouze 4 Zaci. Ostatni uvedli tyto nespravné

odpovédi: lusk, tobolka. Celkem 39 Zaka doplnilo odpovéd vlastni kresbou.

Co se z plodu vyrabi?
Tato otdzka méla nejvice spravnych odpovédi, protoze vsech 41 zakl uvedlo, ze

ze semen se vyrabi olej a 15 Zakd uvedlo také bio palivo.
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5. Diskuze

5.1 Uloha é&. 1 - Vybirava reficha

V této uloze bylo hlavnim Ukolem zak( pozorovani, ze kterého méli vyvodit, jak zména
jednoho faktoru ovlivni ty ostatni. Zaci dokazali pracovat samostatné a mnohdy i velmi
kreativné, a to na zdkladé predem vysvétlenych instrukci. Ke své prdci potfebovali
pracovni list, do kterého zaznamendvali jednotlivé vysledky svého pozorovani. Hlavnim
cilem bylo, jestli Zaci dokazi odhadnout predpokladany vysledek podle vlastnich

zvolenych podminek.

Petty (2002) uvadi tzv. metodu objevovani, u které je dlleZité jeji spravné poufZiti.
Jakmile ji ucitel pouZije nespravné, Zaci dojdou k nespravnym vysledkiim a jsou
zmateni. Nema to tedy ten spravny efekt, ktery bychom predpokladali. Na druhou
stranu je tato metoda velmi motivujici a pro zaky zdbavnd, protoze pfi ni musi vyuZzit
svou vlastni aktivitu, coz vede k pochopeni latky na zakladé ziskanych zkuSenosti.

Metoda také napomaha zvySovat zdkovu vnitfni motivaci k praci.

Toto tvrzeni se potvrdilo pfi feSeni této ulohy. Bylo moZné pozorovat, jak Zaci pracuji
svelkym zdpalem a nasazenim. Velmi pozitivné také ocenili moZnost manipulace

s pomuckami a pfirodninou.

Celkové se této ulohy zucastnilo nejméné zakul, a to pouze 13, a to nejspiSe z divodu
nahravani celé aktivity na diktafon. K samotnému nahrdvani byl potrfeba souhlas

zakonného zastupce a vSe probéhlo v souladu se zasadami psani diplomové prace.

Prvni otdzka se zamérovala na zjiSténi, co konkrétné rostlina potrebuje ke svému
Zivotu. VSichni Zaci dokazali uvést alespon jeden faktor, a proto je povazovana tato

otdzka za velmi uspésnou, co do poctu spravnych odpovédi.

Vyzkum, ktery byl proveden v USA, dokazuje, Ze z4ci si jsou védomi toho, Ze rostlina ke

svému Zivotu potrebuje vodu, vzduch, teplo a svétlo (Barman et al., 2006).
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Zaci déle uvedli, co musi touto konkrétni Ulohou zjistit. PFiblizné tfi &tvrtiny 7akd
odpovédélo spravné. Nezbytnou soucdsti bylo uvédomeéni si, jaké vlastné pomcky
k samotnému pokusu potrebuji. Na toto dokazali odpovédét vSichni Zaci. Taktéz vSichni
zaci odpovédéli na otazku, jaké podminky pro rast rostliny si Zak zvolil. Nejméné
spravnych odpovédi bylo uvedeno v predposledni otazce pracovniho listu. Jednalo se o
zjisténi, jak vlastné pozname, Ze se semink(im v danych podminkach dafi. Spravné
odpovédéla pouze jedna Ctvrtina zak(. Posledni otdzka smérovala na celkovy vysledek
pokusu, jak to celé dopadne. Zdk mél spravné odhadnout, co se stane, kdy? bude

zménény konkrétni faktor. Spravnou odpovéd uvedlo pfiblizné tfi ¢tvrté zaka.

Potvrdily se tim vysledky vyzkumu, ktery byl proveden v USA u Zak( stejné vékové
kategorie (5. ro¢nik). Zaci dokazali odhadnout, 7e rostlina ve tmé i na svétle dokaze

vyrhst (Smith & Anderson, 1984).

Zaci velmi rychle pochopili zadani a smysl této tlohy a dokdzali pracovat samostatné
ihned po vysvétleni jednotlivych otdzek v pracovnim listu. Z celkovych vysledku je
zfejmé, Ze pfi feSeni této Ulohy Zaci neméli vétsi obtize. | prestoze se s typem téchto
uloh ve vyucovani pfilis nesetkavaji, vysledky poukazuji na mimoradnou uspésnost pfi

feSeni této ulohy.

Zajimavym zjisténim byl fakt, Ze tato uloha jako jedind nebyla doplnéna Zakovskymi

kresbami oproti vSem ostatnim testovanym dloham.

5.2 Uloha ¢ 2 - Tajny zivot pokojovych rostlin aneb
odKkud je tato rostlina?

Hlavnim cilem této Ulohy bylo pozorovani vybranych zastupct pokojovych rostlin. Zaci
pracovali sjednim ze tfi pracovnich listl. Kazdy z listd se vénoval dané pokojové
rostliné. | presto, Ze tato uloha byla slozitd z hlediska jejiho provadéni béhem distancni
vyuky, vysledky dokazuji, Ze zZaklim necinilo vétsi obtize jeji feSeni. Vétsina otazek byla
koncipovana tak, Ze Zaci museli vybirat ze tfi moznych odpovédi. Avsak nékteré otdzky

mély oteviené odpovédi a Zaci museli odpovéd zformulovat samostatné. Této ulohy se
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zUcastnili vSichni respondenti. Pfed samotnym zacatkem pozorovani byly Zakdm
vysvétleny jednotlivé otdzky, a na zakladé toho Zaci dokazali pracovat zcela

samostatné.

Pracovni list, ktery byl zaméteny na orchidej, si vybralo nejvice respondentd. Z&ci se
v jednotlivych otazkach zamérovali na urcité morfologické ¢asti dané rostliny — koren,
stonek, list, kvét. V prvnich dvou otazkach, tykajicich se pravé kofenu a stonku, byli Zaci
velmi Uspésni. VSichni uvedli spravnou odpovéd, az na dva zaky, ktefi neuvedli
odpovéd Zadnou. Témeér 100 % Uspésnost mély otdzky tykajici se listl, coZ byla jako
jedind otazka s otevienou odpovédi a z jaké oblasti pochazi, pouze jeden respondent
zvolil Spatnou variantu plvodni oblasti této rostliny. Naopak nejhire dopadly otazky,
které byly zamérené na pocet okvétnich listk(i, kde spravné odpovédéla priblizné
polovina Zak(l a posledni otazka, kterd se zabyvala tim, ¢im je rostlina uzplsobena
Zivotu v této oblasti. Na tuto otdzku odpovédéla spravné priblizné jedna ¢tvrtina, coz je
nejméné respondentl. Vice nez polovina zakl pfipojila k otazce tykajici se okvétnich

listkG svou vlastni kresbu, i pfestoZe to nebylo soucasti zadani.

V druhém pracovnim listu, ktery byl zaméreny na kaktus, byly tfi otdzky zodpovézeny
se 100% uUspésnosti a to konkrétné ty, které byly zaméreny na to k éemu ma kaktus
trny, z jaké oblasti pochazi a ¢im je kaktus prizplsobeny Zivotu v této oblasti. Dale vice
neZ polovina respondentl odpovédéla spravné na otazky zamérené na koren a kvét.
Nejméné uspésnou otazkou, na kterou odpovédéla pouze tretina respondentd, byla ta,
ktera se tykala listd kaktusu. PFiblizné polovina zak( doplnila otdzku €. 4 a €. 5 kresbou,

co? nebylo soucasti zadani. Z4ci tak ucinili na zakladé své vlastni iniciativy.

Posledni pracovni list se tykal fikusu. Tuto pokojovou rostlinu si zvolilo nejméné
respondent(. Priblizné tfi Ctvrtiny respondentl odpovédély spravné na otazku ohledné
pozorovani korenl a plody fikovniku. Vsichni respondenti uvedli spravné odpovédi na
otdzky, ohledné kdpnuti vody na list fikusu a z jaké oblasti pochazi. Otazku ohledné
kapnuti kapky vody na list, doplnili dva respondenti navic slovni odpovédi, i pfestoze
méli pouze vybirat ze tfi moznych odpovédi. Nejméné Uspésnou otazkou, co do poctu
spravnych odpovédi byla otazka, ¢im je fikus uzplsoben Zivotu v této oblasti. Na tuto

otazku odpovédéla spravné pouze tretina respondent.
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Tato uloha byla pro Zaky jednodussi vtom smyslu, Ze zaci méli na vybér z danych
odpovédi. MoZnou roli proto ve spravnych odpovédich mohl hrat i prvek nahody. |
prestoze zaci méli vétSinou na vybér ze tfi moznych odpovédi, i presto se zde daji najit
jisté nedostatky, které jsou nejspiSe zplisobené nedostatec¢nymi teoretickymi znalostmi
této problematiky. | pfestoze, co do poctu spravnych odpovédi, zde nalezneme méné
Uspésné otazky, z celkového poctu spravnych odpovédi Ize usuzovat, Ze Zakim reSeni
této ulohy nedélalo pfilis velké potize. V této uloze se naopak nijak neprojevila Zakova
kreativita, a to nejspiSe z toho dlivodu, Ze Zaci méli vybirat z jednotlivych moZnosti,

tudiZz neméli dostatecny prostor pro svou interpretaci danych otazek.

5.3 Uloha ¢. 3 - Botanicky kli¢

Podrouzek (2003b) uvadi, Zze zak by mél pfi vlastni Cinnosti a aktivité vyuzivat
nejriznéjSich smysld. Mezi hlavni smysly patfi zrak a sluch, ale dilezité je zapojit i
ostatni (napf. hmat). Pfi této Uloze Zaci vyuZzivali zdmérné pozorovani, kdy jejich cilem
bylo samostatné nebo s dopomoci ucitele studovat dané prirodniny a spravné urcit

jejich nazev. Zaci si velmi ¢asto véimaji pouze znakd, které jsou velmi vyrazné napt.:

vvvvvv

vevys

Tvrzeni, Ze by prace pro zaky méla byt naro¢néjsi, se v této uloze nepotvrdilo, protoze
spravné urcilo vSechny pfirodniny vice nez % zak(. Autorka se domniva, Ze je to z toho
dlvodu, Ze Zaci byli vrozmezi véku 10-11 let, tudiZz dokazali velmi rychle pracovat
s klicem, navic prace s urcovacim klicem byla Zakiim dostatecné predem vysvétlena.
Zaci méli moznost pracovat s jednotlivymi obrazky danych p¥irodnin, a proto tato Gloha
byla proveditelnd i v prostredi skolni tfidy. Vysledky dokazuji, Ze Zaci dokazi pracovat
vétsSinou samostatné, i prestoZze se stouto formou prace nikdy dfive nesetkali.

V prabéhu této prace autorka pozorovala nadseni a velky zajem zak{ tuto ulohu resit.
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5.4 Uloha ¢. 4 - EKosystém pole

Hlavnim cilem této ulohy bylo zjistit, jak Zaci dokazi pracovat s informacemi o tomto
ekosystému. Soucasti ulohy byla i manipulace stypickymi i méné zndmymi
pfirodninami pro tento ekosystém. Manak & Svec (2003) uvadi, e manipulace
s predméty vede k cilenému pozndvani. Pro Zaky je tento zpUsob velmi pfirozeny,

YT

maji potrebu vse zkoumat hmatem.

Autorka predpokladala, Ze Zaci nepoznaji netypické plodiny jako bob obecny, vi¢i bob
nebo tritikale. Jeji pfedpoklad se potvrdil, protoze Zadny z respondent(i nedokazal tyto
zastupce spravné urdit. Zaci se nejspi$e stémito zastupci nesetkavaji, a proto je
neznaji. Tito zdstupci nejsou soucasti ilustraci a fotografii v u¢ebnicich nakladatelstvi
Nova Skola. Jestlize by byl vyzkum provadén v budoucnu, bylo by vhodné konkrétné
Ulohu €. 2 otestovat napf. za mésic znovu. Po tomto intervalu by mély byt patrné
zmény ve vnimani nezndmych plodin a alesponn jeden zdk by mél spravné
terminologicky pojmenovat dané zdstupce. Zaci ¢asto pfi samotném pozorovani
pfirodnin pouzivali princip podobnosti, ktery je ovSiem doved| ke Spatné odpovédi.
Z hlediska obtiznosti, byla tato uloha pro zaky nejobtiznéjsi. Pfi reseni této ulohy bylo
mozné pozorovat, Ze néktefi Zaci nikdy nevidéli pfirodniny, které méli spravné
rozpoznat a pojmenovat. Pojmenovavani jednotlivych prirodniny zaklm cinilo nejvétsi

potize.

Z vysledk( také vyplyva, Ze Zaci pfi uvadéni typickych plodin, které se péstuji pobliz
mista bydlisté, byli Uspésni. Kazdy zak uvedl| alespon jednu obilovinu, vice nez % uvedlo
vybraného zastupce olejnin a luskovin a pfiblizné polovina zak( uvedla zastupce
okopanin. Zaci dokazali pracovat samostatné, na zakladé pfedem vysvétlenych otdzek

v pracovnim listé.

Zaci v této Uloze byli nejvice kreativni, protoZe vyuZili moznost znazornit jednotlivé
morfologické &asti brukve Fepky olejky za pomoci kresby. Zakovska kresba ¢asto slouZi
pro vyjadreni toho, co 7aci nedokazi vyjadfit slovy. Zaci vyuZili moinost kresby, i

prestozZe to nebylo soucasti zadani.
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Z vysledk( také vyplyva, Ze Zaci prevazné uzivali pouze rodové nazvy. Druhové ndzvy se
vyskytovaly velmi zfidka. Vzhledem k analyze ucebnic nakladatelstvi Nova Skola, se
druhové nazvy vyskytovaly pfevdziné az ve 4. - 5. ro¢niku. Presto je vice nez % zastupcu
rostlin uvadéna pouze rodovym ndzvem. Budkova (2010) potvrzuje malé vyuzivani
druhovych nazvl Zaky, coz také vyplyva z vysledkd jeji diplomové prace. Ddle také
zminuje vliv uéebnic, zejména jednotlivych nakladatelstvi na spravné urceni pfirodnin.

Pokud se Zdci nesetkaji s danou pfirodninou v ucebnici nebo na zakladé doplnéni

ucitele, neni pravdépodobné, Ze by ji dokazali spravné terminologicky pojmenovat.

Posledni tloha byla zaméFena na praci s konkrétnim zastupcem olejnin. Zaci pracovali
s Zivou pfirodninou, coZ jim umozZiiovalo presnéjsi pozorovdni nezli s obrazkem a
moznost manipulace. Ukolem bylo sprdvné popsat jednotlivé morfologické ¢&asti
brukve repky olejky. Vice nez % zak( doplnila popis jednotlivych morfologickych ¢&asti
vlastni kresbou, coz nebylo soucasti zadani. Z vysledkl je ziejmé, Ze nejhire si Zaci

7 7

vedli pfi pojmenovavani plodu této rostliny. Pouze 4 Zaci dokazali spravné plod

pojmenovat. Kofen spravné popsalo vice neZ polovina Zakd, nasledné vice nez % Zaku

spravné popsala stonek, listy, kvét.

Nespravné odpovédi vtéto uUloze prevainé vyplyvaji z nedostatecné znalosti vSech
pfirodnin, tykajicich se tohoto ekosystému a dale také kvlli nespravnému

terminologickému pojmenovani jednotlivych typa korend, listl, kvétd aj.
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6. Dalsi navrhy uloh

Vzdélavaci nabidka uloh slouzi k zatraktivnéni prirodovédnych pfedméti. Na prvnim
stupni jsou hlavnim zdrojem rozvoje badatelskych kompetenci zak(i. Soubor uloh,
ktery nalezneme vtéto kapitole, je vhodny materidal pravé pro rozvoj téchto
kompetenci. Ulohy jsou koncipovany tak, aby jejich hlavni naplni bylo elementdarni
badani, pokusy ¢ pozorovani. Zaci pracuiji s rostlinami, které jsou vhodnym materidlem
na provadéni jednoduchych pokusli a badatelskych aktivit. Ty by mély provérit

schopnosti feseni jednotlivych zaka.

Jednotlivé Ulohy jsou sou&asti tematického okruhu Rozmanitost pfirody v RVP ZV. Zaci
pfi jejich FfeSeni rozvijeji klicové kompetence k ucéeni, komunikativni, socidlni a
personalni, k feSeni problém( a pracovni. Nabizené ulohy jsou vhodné pro vsechny

roéniky 1. stupné ZS.

6.1 Uloha ¢. 1 - Jak si vyrobit sviij prales?

Diskuze se 7dky na téma ,Pralesy v CR“ je vhodnou motivaci pro za¢atek tohoto
pokusu. Zakdm bude nastinéno, jak si lze vyrobit vlastni prales i ve Zkolnich

podminkach.

Casova naroénost: 20 minut pfiprava rostliny do sklenice plus &as, ktery je potiebny

pro samotné pozorovani

Pomtcky: ldhev od okurek, hlina, pisek, kaminky, uGlomky rostliny Tradescantia

(vodénka).

Vodénka je velmi vhodnou pfirodninou pro tento experiment, protoZze velmi snadno
kazdy jeji ¢ast zakoreni ve vodé nebo v pUdé. Charakterizuji ji previslé a duznaté
lodyhy, které jsou také velmi krfehké. Jejim typickym stanovistém jsou baziny,
nachazejici se vtropickych pralesech. Nejcastéji se vyskytuje v oblastech Mexika a

Severni Ameriky. Vodénka je také typickda svymi snadno zlomitelnymi stonky, za
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pomoci kterych se dokdze vegetativné rozmnoZovat. RozmnozZovat se dokaze i bez

semen (Patocka, 1961).

Otazky k pokusu: Co si mysli§, Ze se stane se stonky vodénky v lahvi? Proc se ldhev

zapafi?

Prubéh pokusu: Nejprve je dlleZité ocistit samotnou lahev, do které budete umistovat
rostlinu. Ldhev umyjte a na dno nasypte cca 4 cm silnou vrstvu hliny. Na tuto vrstvu
umistéte priblizné 1 cm vrstvu vypraného fi¢niho pisku. Je mozné pridat také kaminky.
Do samotného dna napichejte jednotlivé ulomky rostliny. Nejvhodnéjsi jsou ulomky
stonk(, které jsou cca 10 cm dlouhé. Poté jednotlivé vrstvy zalijte vlaznou vodou. Je
mozné zalit vodou celou sklenici, vodénce se bude dobre dafit, i kdyz bude celd pod
vodou. Otvor Idhve prekryjte sklenénou deskou. NejvhodnéjSim stanovistém pro tento
pokus je teplé a stinné stanovisté. Sklenice by se méla zanedlouho zapafit, tim jsme
vodénce uméle vytvofili prostiedi jejiho pfirozeného vyskytu, cozZ jsou tropické destné
lesy. Diky vhodnému prostredi kofinky za¢nou velmi rychle rast. Kofeny si vytvori
nejprve jemné koliky, dale se prodlouZi a ve sklenici vytvoti hustou sit pfipominajici

koreny tropickych lidn (Patocka, 1961).

Cil pokusu: Cilem je, aby si Zaci vyzkouseli vytvofit typické prostredi rostliny, kterd se u
nas v pfirodé béiné nevyskytuje. Pracuji s pomérné neznamou rostlinou, kterou
mohou pozorovat pfi jejim rastu. Dale také dojdou ke zjisténi, Ze se rostliny mohou

rozmnozovat i jinak neZ za pomoci semen

Soucasti ocekavaného vystupu v RVP ZV: , Porovnava na zakladé pozorovani zakladni
projevy Zivota na konkrétnich organizmech, prakticky tfidi organismy do znamych

skupin, vyuZiva k tomu i jednoduché kli¢e a atlasy.” (NUV, 2017).
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6.2 Uloha ¢. 2 - Kde je nahoie a kde dole?

Tato uloha je rozdélena na dvé ¢asti. V prvni ¢asti Zaci zjisti, jestli se rostlina nataci pfi
rastu ke svétlu nebo se naopak od svétla odvraci. V druhé &asti zjistime, co se stane,

kdyzZ otocime semena ,,vzhiru nohama“.

Casova naroénost:7 dni

Pomticky: vata, miska, voda, gumicka, travni semeno
Otazky k pokusu: Cim je zplsobem ohyb stonku?

Priibéh pokusu: Do misky umistéte vatu, ktera je navlhéend. Na vatu dejte seminka
trdvy. Misku umistéte na teplé stanovisté, nedaleko od okna. Jakmile semena vyklici,
pozorujte, kam se stonky vyklicenych seminek budou naklanét, a vSe si zapiste do
protokolu. Dale misku otoCte o 180° a pozorujte, zdali se rostliny natoci k oknu.
Vysledek nezapomerite zapsat. Cast vykli¢enych seminek zakryjte alobalem tak, aby
nékteré rostlinky zlstaly nezakryté. Dalsi den zapiSte, co se déje se zakrytymi a
nezakrytymi rostlinkami. Poté misku zase otoc¢ime. Je dllezité pred kazdym otocenim
vatu zajistit, aby vSe nevypadlo napf. pomoci gumicky. Jako alternativa lze pouzit dvé
plexiskla, mezi které umistéte savy vlhky papir nebo vlhkou vatu. Pfi pokusu budte
opatrni, abyste danad semena mezi skly neposkodili. Toto vytvofime jesté jednou, ale
toto plexisklo oto¢ime o 180°. BEhem pozorovani se zamérte na koren a stonek a

vysledky zapiSte do protokolu. (Dobrukova & Dobruka, 1989).

Cil pokusu: Hlavnim cilem této ulohy je pozorovat tropismy neboli pohyby rostlin. Zak
by mél z vysledk zjistit, Ze strana odvracend od okna, tedy od svétla, roste rychleji nez
na strané, kterd je na svétle, tedy pfiklonénd k oknu. PFi samotném pokusu jsou
dllezité znalosti o rlstu rostliny. Stonek i kofen poznaji smér dol( a vzhdru vlivem
gravitace. Kofen bude vzdy rlst ve sméru plsobeni gravitace a stonek vzdy opacné.

Otoceni desticky tedy nema na rlst vliv (Dobrukova & Dobruka, 1989).

Soucasti ofekavaného vystupu v RVP ZV: ,ZalozZi jednoduchy pokus, naplanuje a

zd@vodni postup, vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu.” (NUV, 2017).
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6.3 Uloha ¢. 3 - Zima a teplo

V této uloze Z4ci zvoli hypotézu na zakladé teplotnich podminek rostliny. Z vysledkd
pozorovani zjisti, jestli je rostlina zavisla na teploté a dané teplotni podminky néjakym
zpUusobem ovlivni jeji rUst. Pfi praci s touto ulohou je vhodné zvolit vice zastupcl

rostlin, aby byly jasné viditelné rozdily.
Casova naroénost: 15 minut + pozorovani

Pomtcky: zemina, 4 kvétinace, 6 naklicenych obilek kukutice, 3 semena fazoli, 2

pokojové teploméry, lihovy fix, pravitko
Otazky k pokusu: M4 vliv teplota na rust rostliny, a pokud ano, tak jaky?

Pribéh pokusu: Do vSech 4 kvétindcu vlozte priblizné do % zeminu. Do prvniho a
druhého vlozte vidy po trfech obilkdch kukutice. Do zbylych také po tfech semenech
fazoli. Stonky rostlinek cca 2 cm oznacéte c¢ernym lihovym fixem. Jeden kvétinac
s kukufici a jeden s fazoli, umistéte do pokojové teploty, na svétlo, taky aby teplota
v mistnosti byla cca 20°C. Zbylé dva kvétina¢e umistéte do chladu napft. lednice, kde je
optimalni teplota okolo 5°C. VZdy po 5 dnech udélejte novou znacku fixem. Postupny
rast stonku zmérte pomoci pravitka a jednotlivé hodnoty zaznamenejte do protokolu.
Z vysledkli by mélo vyplynout, Ze kukufice a fazole v pokojové teploté porostou
odlisné. Fazole roste rychleji nez kukufice, ktera je teplomilna rostlina a potrebuje pro
svUj optimalni rast vyssi teplotu. Avsak v chladnéjsich podminkach porostou obé dvé

stejné rychle (Machackova & kol., 1982).

Cil pokusu: Zaci pomoci této Ulohy zjisti vliv teploty na rést rostliny. Z vysledkd by mélo
vyplyvat, Ze kazida rostlina neroste stejné rychle, i prestoZe se nachazi ve stejnych

teplotnich podminkach.

Soucasti ocekavaného vystupu v RVP ZV: ,Provadi jednoduché pokusy u skupiny
znamych latek, urcuje jejich spolecné a rozdilné vlastnosti a zméri zakladni veliciny

pomoci jednoduchych nastrojd a pfistroja“ (NUV, 2017).
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6.4 Uloha ¢. 4 - Hydroponie

Zaci maji vétinou spojené péstovani rostlin s pidou a kvétinac¢i. Tato uloha by jim
méla ukdazat novy pohled na véc. Osvoji si zaklady hydroponie. Jedna se o péstovani
rostlin v Zivnych roztocich a dvojitych nddobdch. Ve svrchni se nachazi rostlina a ve
spodni Zivny roztok. Kofinky rostliny pronikaji do spodni nadoby, ve které se nachazi
zivny roztok. Nevyhodou tohoto pokusu muize byt Casova ndrocnost, z hlediska

pozorovani.
Casova naroénost: cca 30 minut plus €as na pozorovani a vyménu roztoku
Potieby: Zivna sul (Florka, Hydroponix), nadoba, kvétina

Otazky k pokusu: Co myslis, dokaze rostlina vyrlst bez pldy? Co podle tebe znamena

hydroponie?

Pribéh pokusu: Nejprve si pfipravte nadobu, kterd bude dvojitd. Do této nadoby
nalijte vlaznou vodu tak, aby byla cca 3 cm od spodniho okraje. Vybranou kvétinu
vyjméte z kvétinace a nasledné odstrante prebytecnou pudu. Kofeny rostliny omyjte
vlaznou vodou. Barvu by mély mit kofeny bélavou. Rostlinu umistéte do ndadoby
s Cistou vodou, ve které bude pfiblizné 3 tydny. Béhem trech tydn(, je dulezita
kontrola kvality vody. Pokud voda zacne zapachat, je nutné ji vyménit. Priblizné ¢tvrty
tyden pridejte do vody Zivny roztok. Je dllezité nejprve pfidat pouze polovi¢ni davku,
protoze si kofeny na takovéto podminky musi zvyknout. Pokud bychom dali celou
davku, mohla by rostlina uhynout. Po dalSich étyfech tydnech vyménte vodu a nalijte
zcela novou, do které pridejte jiz celou davku Zivné soli. Bez pidy dokaze rostlina
prezit, jelikoz jsou Ziviny pro jeji kofeny lépe pfistupné. Vytvorené nadoby si Zaci

mohou rozmistit po tridé (Patocka, 1961).

Upozornéni: Pfed samotnym pokusem je tfeba zaky upozornit na praci se Zivnou soli.
Zaci by radé&ji méli pouzivat rukavice, jako ochranné pomticky. Z tohoto ddvodu je

optimalné;jsi provadét tuto ulohu se starSimi détmi.

Cil pokusu: Zaci si osvoji novy pojem hydroponie a uvédomi si, jaké jsou zakladni

podminky rostliny pro Zivot a také vyznam pldy v Zivoté rostliny.
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Soucasti ocekdavaného vystupu v RVP ZV: , Porovnava na zakladé pozorovani zdkladni
projevy Zivota na konkrétnich organizmech, prakticky tfidi organismy do znamych

skupin, vyuzivd ktomu i jednoduché klice a atlasy.” (NUV, 2017).

6.5 Uloha ¢. 5 — Jaka bude troda?

Zaci si v této Uloze mohou zahrat na malé zemédélce. Pred zasetim zkou$i zemédélci

kli¢ivost jednotlivych druh( obili, aby védéli, jak ptizniva sklizer tento rok bude.
Casova naroénost: 15 min + doba pozorovani po vykliceni

Pomiucky: miska (talit, Petriho miska), obilky pSenice nebo Zita, savy papir nebo pisek,

nadoby na vodu, pravitko, tuzka
Otazky k pokusu: Jak docilime toho, aby obilky klicily rychleji?

Priibéh pokusu: Do misky umistéte savy papir, ktery bude vihky nebo vihky pisek, do
kterého budete umistovat obilky. Obilky skladejte do deseti fad. Celkem umistite 100
obilek pSenice nebo Zita. Pokud chcete, aby vam obilky kli¢ily rychleji, namocte je
predtim na nékolik hodin na vlazné vody. Je dlleZité savy papir nebo pisek udrzovat
stdle vlhky. Dalsi mozZnosti je nakreslit na savy papir ¢tverec 10x10 a do kazdého
policka umistite obilku. Savy papir musi byt stale vlhky, toho docilime tak, Ze savy papir
ddme na sklenénou desku a jeho rohy namocime do spodni nadoby s vodou. Po
nékolika dnech muzZete spocitat, kolik obilek vykli¢ilo, jiné vSak nevykli¢i. Pocet
vyklicenych obilek se udava v procentech. Jestlize vykli¢ilo 86 obilek, klicivost je 86 %.
Osivo, které je povazovano za uznané, musi mit kli¢Givost minimalné 95 % (Patocka,

1961; Baer, 1960).

Cil pokusu: Zaci maji ojedinélou moinost zjistit jednu z Uloh redlného zemédélce.
Dochazi k uvédoméni toho, Ze klicivost osiva je v zemédélstvi dalezity faktor z hlediska

dalsi drody.

Soucasti ofekavaného vystupu v RVP ZV: ,Zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a

zd@vodni postup, vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu.” (NUV, 2017).
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Mezipfredmétové vztahy: matematika

6.6 Uloha ¢. 6 — Ziznivy mech

Tato Uloha neni nijak sloZitd na realizaci. Zak se pfi ni dozvi spoustu zajimavych

informaci o mechu, ktery dokaze zadrzovat vodu.
Casova naroénost: 3-4 dny sudeni, 1 den ve vodé
Otazky k pokusu: Kolikrat se zvétsi celkova hmotnost mechu?

Pribéh pokusu: Nejprve je dulezZité sehnat si kus mechu, ktery se vyskytuje napfr.
v ekosystému lesa. Mech by mél mit primeér priblizné 15 cm. Déle je dllezité mech
oCistit od pudy, oklepat a nejlépe i oplachnout vlaznou vodou, abychom dostali pry¢
vesSkeré necistoty. Oplachnuty mech umistime na noviny nebo jiny papir a 3-4 dny
suSime na teplém misté. Neni vhodné pouzivat mechanické suseni napf. fén na vlasy,
kamna. Po cca 3 dnech mech zvazime. Nejvhodnéjsi pro vazeni jsou laboratorni vahy,
které jsou presné. Hmotnost suchého mechu si poznamendme do protokolu. Suchy
mech nasledné umistime do nadoby s vodou. Takto namocéeny mech nechdme 1 den.
Po uplynuti této doby mech vyjmeme a vymackame prebytecnou vodu. Umistime
mech na novinovy papir a nechame ho oschnout cca 2 hodiny. Poté mech zase zvazime
a jeho hmotnost si poznamendme. Vysledné hodnoty porovname (Dobrukovd &

Dobruka, 1989).

Cil pokusu: Zaci zjisti diky jednoduchému pokusu, kolik vody dokaie mech zadriet.
V pribéhu pokusu se musi zamyslet i nad tim, pro¢ potapime mech cely. Dojdou
k poznatku, ze mech pFijima vodu celym svym télem. Zak porovna schopnost nasat

vodu u nékolika druhd mechu.

Soucasti ocekavaného vystupu v RVP ZV: ,Provadi jednoduché pokusy u skupiny
znamych latek, urcuje jejich spolecné a rozdilné vlastnosti a zméri zakladni veli¢iny

pomoci jednoduchych nastrojl a pistroja“ (NUV, 2017).
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6.7 Uloha ¢. 7 — Neposedna semena

Hlavnim ukolem této ulohy je sestaveni sbirky semen, jader a zrn. Vhodni jsou
naptiklad tyto zdstupci: meloun, datle, jablko, pomerang, citron, javor, dub, kastan,
fazole, hrach aj. Tuto ulohu mlzeme doplnit rozhovorem o netykavce, ktera je velmi

zajimava tim, Ze vymrstuje sva semena sama.
Casova naroénost: 60 minut
Pomticky: papir, tuzka, semena, metr, lupa, hlina, kvétinaé, voda

Otazky k pokusu: Kde presné se semena na rostliné vyskytuji? Jak jsou semena Sifena
po okoli? Jaka rostlina vyroste ztohoto semena? Existuje néjakd souvislost mezi

plodem a semenem?

Prubéh pokusu: Nejprve je dlleZité nashromazdit jednotlivda semena a plody z rostlin a
stromG. Vhodnym prostifedkem je k tomu vychazka do okoli Skoly, kde Zaci naleznou
nejriznéjsi semena a plody. Mohou zde narazit napf. na: smetanku lékafskou, jitrocel
kopinaty, javor mlé¢, kokosku pastusi tobolku aj. Ve venkovnich podminkach si Zaci
mohou zkusit jednoduchy pokus, jak daleko jednotlivda semena a plody doleti. Pomoci
metru zméfi, jak daleko semeno doletélo od materského stromu. Dllezité je, zamyslet
se nad tim, proc je tato vzdalenost dllezitda. Je moZné také hadat, jakd konkrétni
rostlina z daného semene vyroste. Zaci si své typy mohou zaznamenat do pracovnich
listd tak, Ze nakresli obrazek rostliny k danému semenu. Nasledné dané semeno zasadi
do kvétinace s pudou a zaliji vodou. Zanedlouho se presvédci o spravnosti svého typu.
Semena je nejvhodné&j§i vyuzit pro tfidéni a klasifikaci. Ridit se Zaci mohou napf¥.

vzhledem: podlouhla tenka, kulatd, s kridélky aj. (Bennett & Smith, 1996).

Cil pokusu: Zaci si vytvori vlastni sbirku semen a plodd. Pomoci pozorovani a
nasledného sazeni si Zaci osvoji nejen postup, pro spravnou sadbu, ale také se naudi,
jak semeno urcité rostliny vypadda. Na pfiloZzeny papir Zaci zaznamenaji, podle jakého
kritéria roztfidili a klasifikovali dana semena. Pomoci jednoduchého pokusu si vyzkousi
Sireni semen. Prijdou k zavérim, Ze smetanka l|ékarska se Sifi vzduchem, semena
mohou rozndset i ptaci nebo jind zvifata, semena napf. jasanu se ve vétru staceji a

poletuji, jiné maji hacky, diky kterym se uchyti atd. (Bennett & Smith, 1996).
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Soucasti ocekavaného vystupu v RVP ZV: ,Roztfidi nékteré prirodniny podle
napadnych urcujicich znakd, uvede pftiklady vyskytu organisml ve zndmé lokalité”

(NUV, 2017).

6.8 Uloha ¢. 8 - Rostlina v sauné

V této uloze se Z4aci dozvédi, jestli rostlina obsahu vodu stejné jako lidské télo. Voda je
pro télo rostliny velmi dllezita, protoze slouzi napf. k transportu rliznych latek do

dalSich ¢asti téla rostliny.
Casova naroénost: cca 30 minut
Pomlicky: salat nebo zeli, ntzky, lihovy kahan, zkumavky, zapalky, drzak na zkumavky

Otazky k pokusu: Myslis si, Ze rostliny obsahuji vodu? Zdtvodni, proc¢ si to myslis. Co se

stane, kdyZ zkumavku se salatem (zelim) zahreji?

Prtibéh pokusu: Nejprve si pfipravte suchou zkumavku, pfipadné dvé zkumavky. Do
jedné vlozte nastfihané kousky salatu a do druhé kousky zeli. Pokud si Zaci zvoli praci
se dvéma zkumavkami, mohou porovnat, ktera rostlina obsahuje vice vody, dllezité je
vtomto pripadé dbdat na stejné mnoistvi vzorki ve zkumavce. Poté si zkumavku
postavte do stojanu. Pfipravte si lihovy kahan, ktery zapalte za pomoci zapalek. Poté
zkumavku vezméte do nlZzek a nad plamenem zkumavku zahtivejte pomalymi

krouzivymi pohyby. Po malé chvili by se mélo usti zkumavky orosit (Podrouzek, 2003a).

Cil pokusu: Cilem tohoto pokusu je, aby Zaci pomoci zahtivani saldtu nebo zeli zjistili a
zaroven i dokazali, Ze télo rostliny obsahuje vodu. Konkrétné salat nebo zeli obsahuje

pres 90 % vody.

Soucasti ofekavaného vystupu v RVP ZV: ,ZalozZi jednoduchy pokus, naplanuje a

zd@vodni postup, vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu.” (NUV, 2017).
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6.9 Uloha ¢ 9 - Poznas dané rostliny?

Zaci vtéto uloze budou pracovat satlasem rostlin. Vtéto Uloze se Zaci seznami
s béZznymi druhy rostlin, ale béhem pozorovani mohou narazit i na nezndmé druhy.
Mapa rostlinnych spolecenstev bude slouzit jako pfehled toho, co vse se v této oblasti
nachdzi. Pfed samotnym zacatkem ulohy by uditel mél Zaky upozornit na moiné
chranéné druhy a jak se k nim spravné chovat. Neni cilem pfesné umistit jednotlivé

druhy do mapy, ale o jejich identifikaci. Uloha je proveditelna pouze venku.
Casova naroénost: 2 — 3 hodiny

Pomdticky: atlas rostlin nebo kli¢ k urcovani rostlin, koliky, provazek, ntzky, papir, tuzka,

lupa
Otazky k pokusu: Jak budu chovat v ptirodé?

Prubéh pokusu: Ve skupiné si Zaci rozhodnou, jaké symboly pro jednotlivé pfirodniny
budou pouzivat. Vytvofi si proto legendu, kterd bude vysvétlovat, co ktery symbol
znamend napfr. Ctverecek = listnaty strom. Mapa je dllezitym podkladem pro to,
abychom védéli, jaké druhy rostlin se vdané oblasti nachazeji. Pomoci kolikd a
provazku si Zaci vyznadi Usek velky cca 20x20 m2. Tvar zvoleného Useku si zakresli na
papir. Dale do tohoto uzemi budou zakreslovat kefe, stromy a rostliny, které se nachazi
ve vyznaéeném Useku. Zaci se nejprve zaméfi na stromy a kefe, poté na rostliny
stejného druhu. Je mozné také zaznamenat pocet rostlin stejného druhu, jestli je to
mozné. Pokud Zaci narazi na rostlinu, kterou neznaji, poutziji pro jeji urceni nazvu atlas

rostlin nebo urcovaci kli¢ (Dobrukova & Dobruka, 1989).

Cil pokusu: Zaci si pomoci pozorovani vytvofi vlastni mapu rostlinnych spoleéenstev.
Opakuiji si a zaroven poznavaji nové druhy rostlin. Nauci se pracovat s atlasem rostlin
nebo uréovacim klicem. Na zadvér dojde k diskuzi mezi jednotlivymi skupinami, co

zajimavého obijevili.

Soucasti ocekdvaného vystupu v RVP ZV: , Porovnava na zdkladé pozorovani zakladni
projevy Zivota na konkrétnich organismech, prakticky tfidi organismy do znamych

skupin, vyuZiva k tomu i jednoduché kli¢e a atlasy.” (NUV, 2017).
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6.10 Uloha ¢&. 10 - Neni list jako list

Pred zacatkem ulohy je dulezité zaky upozornit na to, aby neldamaly vétve stromu a
Setrné utrhli pouze jeden list a chovali tak v pfirodé co nejvice ohleduplné. Ucitel ma
moznost tuto Ulohu udélat jako soutéz, kde vyhraje to druzstvo, které bude mit nejvice

a spravné urcenych list(l. Dllezité je, aby se ucitel v této problematice sam orientoval.
Casova naroénost: 45 minut
Pomticky: urcovaci kli¢, papir, tuzka

Prabéh pokusu: Tato Uloha je specifickd tim, Ze se odehrava v pfirodé. Ukolem 73k
bude béhem uréeného ¢asu, nasbirat co nejvice list(l. Jednotlivé listy poté oznaci Cisly.
Za pomoci kazdého listu a ur¢ovaciho klice nebo atlasu rostlin, se Zak pokusU spravné
urcit terminologicky ndzev stromu nebo kere, ze kterého dany list pochazi. Na papir
napiSe vizdy Cislo daného listu a jeho terminologicky nazev. Ucitel poté zkontroluje

spravnost daného nazvu (Cefovsky & Zavesky, 1989).

Cil pokusu: Cilem této ulohy je, aby se Zaci seznamili s rGznymi druhy strom0 a kera.
Naucili se jejich rodovy i druhovy nazev. Odnesou si také poznatky o tom, jak se

spravné chovat v prirodé.

Soucasti ocekavaného vystupu v RVP ZV: , Porovndva na zakladé pozorovani zdkladni
projevy Zivota na konkrétnich organismech, prakticky tfidi organismy do zndmych

skupin, vyuZiva k tomu i jednoduché kli¢e a atlasy.” (NUV, 2017).
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7.Zaver

Cilem této diplomové prace bylo nalézt vhodné vyuziti rostlinného materidlu pfi
pfirodovédnych aktivitdch zak(. Na zakladé Zakovské prace s timto materidlem bylo
posuzovdno, jak Zak dokaze resit standardni ulohy a ulohy badatelsky zamérené.
Autorku prace zajimalo, jestli Zaci dokazi pracovat samostatné na jednotlivych ulohdach
a zapojit do reSeni svou kreativitu. Dalsi otazka, kterou si autorka pokladala v tvodu
prace, byla ta, jestli Zaci dokdzi sprdvné pojmenovat a poznat i nezndmé druhy
pfirodnin, které nejsou typické pro jednotlivé ucebnice z nakladatelstvi Nova Skola.
Dil¢im cilem této prdce bylo vytvoreni vzdélavaci nabidky uloh, kterd maze slouzit jako

inspirace pro ostatni ucitele prvouky a p¥irodovédy na 1. stupni ZS.

Jednotlivé zdkovské odpovédi byly ziskdvany za pomoci zvukové nahravky, pracovnich
listd a autorcina pozorovani. Kazdy z pracovnich listl byl zaméreny na konkrétni Glohu.
Prvni dloha byla zamérena na to, jestli Zaci dokazi spravné predikovat vysledky pokusu.
Jejich sprdvna predikce se tykala toho, jak zména jednoho faktoru dokaze ovlivnit i ty
ostatni. V této uloze minimum Zak( dokazalo spravné popsat, jak pozorovatel pozna,
Ze se semenlm v danych podminkach dafi. Tato otazka byla jedna z téch obtiznéjsich, a
proto Zaci prevazné volili odpovéd ,Nevim, jak to poznam“. V dalSich ulohach bylo
stéZejni predevsim samotné pozorovani zakd. Ve druhé uloze Zaci méli uvazovat nad
Zivotem pokojovych rostlin a zvolit vZidy jednu z nabizenych moznosti v pracovnim listé.
Vétsina zakd ma jiz osobni zkusenost s péstovanim pokojovych rostlin, nejspiSe proto
byla tato uloha velmi Uspésnd, co do poctu spravnych odpovédi. Ve treti uUloze
pracovali se zcela novou formou prace. Zvyzkumu vyplyvd, Ze i prestoze Zaci resili
podobny typ aktivity poprvé, byli v feSeni jednotlivych Uloh velmi Uspésni, protoze
dokazali za pomoci kli¢e dojit ke spravné prirodniné. Autorka prace zvolila k této uloze
doplnéni botanického klice obrazky pfirodnin, aby se dana aktivita mohla odehravat ve
Skolni tfidé. Posledni uloha méla provérit schopnost zak(i popsat typické a nepfilis
znamé zastupce pro dany ekosystém a jednotlivé morfologické ¢asti dané rostliny.
V této uloze se nejvice ukdzala zdkova kreativita, protoze vétSina zakl( jednotlivé

morfologické casti doplnila jejich kresbou. To potvrzuje fakt, Zze Zaci velmi casto
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vyjadruji véci spiSe kresbou nezli slovy. Samotna kresba se objevovala i u ostatnich

typu uloh, prestoZe to nebylo soucasti zadani jednotlivych uloh.

Avsak autorce se potvrdil jeji ndzor, Ze pokud se Zaci s danou rostlinou nesetkaji béhem
vyuky, nedokazi ji spravné pojmenovat, coz se ovéfilo v uloze ¢. 4. Urcité nedostatky
autorka shledava v popisu jednotlivych morfologickych ¢asti danych rostlin, které byly
nejspiSe zplUsobeny nedostate¢nymi teoretickymi znalostmi. Z vysledkd také vyplyva,
Ze 7aci dokazali pracovat zcela samostatné, autorka se domniva, Ze to bylo z dlivodu
prace s jiz starSimi Zaky 1. stupné a také proto, Ze jsou Z4ci zvykli pracovat samostatné.
Jelikoz autorka prdce je zdroven jejich ucitelkou prirodovédy, zaci pracovali bez

ostychu.

Autorka prace doufd, Ze tato diplomova prace poskytla vhled do problematiky rostlin a

také ukazala, jak Zaci dokazi resit jednotlivé Ulohy.
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Priloha 1: Pracovni list k uloze €. 1 - Vybirava rericha




Priloha 2: Pracovni list k uloze €. 2 - Tajny Zivot pokojovych

rostlin aneb odkud je tato rostlina?

Poko jové
rostliny

| S—

A)Ndzev rostliny: Orchide i

1. Jak vypadaji koFeny této rostliny?

a) koreny jsou mikroskopické, nevidime Jje pouhym okem
b) nékteré koFeny jsou zelené, jiné Eernohnédé

c) orchidej nemd koreny

2. Jakou barws mé jeji stonek?
o) modro¥lutoy

b) bilou

c) hnédozelenou

3. Kolik okvétnich listkii ma obvykle orchidej?
a) 6
b) 4
) 2




5. Z jaké oblasti pochézi?
3) Z oblasti pousti

'b) Z oblasti vé&ného ledu
¢ Z oblasti destnych les

6. Cim je uzplsobena Zivotu v této oblasti?

@) svymi kofeny, které dokdZou zachytdvat vodu ze vzduchu, protoze Zije vysoko
v korundch stromd a nemaji pFistup k pidé

b) obsahuje tlusty duZnaty stonek, aby méla rostiina dostatek vody i v obdobi sucha

¢) nizkym, téméF neviditelnym stonkem, diky kterému se prichytdvé primo k podkladu

B) Ndzev rostliny: Kaktus

1. Jak vypadaji koreny kaktusu?

a) tvorf shluky (svazeéky) a jsou dlouhé
b) nejsou pouhym okem viditelné

¢) kaktus nemd koreny, nepotrebuje je

2. K Zemu sl mysiff, 3 mé kaktus trny?
a) aby se ndm Iépe hodil do bytu i

- ..--




4. Mé kaktus néjaky kvét?

a) ano, obéas vykvete, pokud md dobré podminky
b) ano, md ho v podzemi

¢) ne, kaktusy nekvetou

5. Z jaké pochdzi oblasti?

a) Z oblasti pousti
b) Z oblasti vééného ledu
¢) Z oblasti destnych lesti

6. Jak je prizplisobeny Zivotu v této oblasti?
a) dokdze vydrzet dlouhou dobu bez vody, zdsobu vody md v duznatém stonku
b) na trny se naboddvd korist a z ni ziskdvd vodu

c) kaktusy vyrostou, vykvetou a uschnou za jeden den, v pousti nepfeZiji

C) Ndzev rostliny: Fikus

1) Jak vypadaji kofeny této rostliny?

a) nemizeme je vidét pouhym okem, jen pod lupou

b) vyristaji z kvétindZe, ale vét3ina jich je v podzemi
< nemd koreny

 2) Jak vypadaji listy této rostliny?



3) Pokud kapnes kapku vody na list fikusu ..

) kapicka se ihned vsdkne

b) kapiéka zménf barwu ra fialovou

c) kapitka zistane na povrchu listu a neztrati tvar

4) Maji plody nékterého fikovniki vyuziti>

a) ano, listy volné rostouciho fikovniku se vyuzivaji misto Zaje, doma rostouci jsou
Jjedovaté

b) ne, jsou viechny jedovaté

€) ano, plody nékterych druhli fikovniki rostouci ve volné pirodé jsou jedlé, plody
doma rostoucich fikovnikd jsou jedovaté

5) Z jakeé oblasti si mysli, Ze pochdzi?
‘a) zoblasti pousti

b) z mirného pdsu

€) ze subtropického pdsu

6) Jak je prizplisoben fikus Zivotu v této oblasti?

a) mé voskovité listy, které zabrafujf odparu vody z rostliny

b) md voskovité listy, aby se |épe zbavovala rostlina prebytené vody
¢) rostlina nemd listy, aby nepFichdzela o vodu




Priloha 3: Botanicky kli¢ k ur¢ovani nahosemennych rostlin

Kli¢ k urcovani nahosemennych rostlin

la  Jehlicovité listy po  dvou az ve velkém poctu

2a Jehlicovité listy opadavé, ve velkém poctu na brachyblastech, svétle

zelené, meékké, Sisky kulaté, opadavaijici i s casti vétvicky...modFin opadavy

b Jehlicovité listy wvytrvalé, pichlavé, po dvou az tfech

3a Jehlice jednotlivé, ¢tyrhranné, zakoncené Spickou, prisedlé na vystupku

kolem vétvicek, previslé valcovité Sisky opadavaji vcelku, borka stromu je

cervenohnéda, vrchol koruny jehlancovity ........cccceeveeeeeeveeenenn, smrk ztepily
b Jehlice jednotlivé, ploché
............................................................................................................................... 6

4a Jehlicovité listy po tfech v preslenech, semenné Supiny samicich Sistic
pfi dozravani duznatéjsi a srlstaji v kulovitou Sisku (jalovcinku), ktera je

ojinéna, tmavé modra, cernd nebo hnéd3, opadava ............. jalovec obecny

b lJehlicovité listy wvytrvalé, na brachyblastech po dvou

5a Jehlice jsou zpravidla zkroucené, 3,5 — 6 cm dlouhé, na hrbetni
vyklenuté ¢asti tmaveé zelené, na brisni ploché c¢asti Sedozelené, kuzelovité

SiSky opadavaji vcelku, borka dolni ¢asti kmene Sedohnéda, horni Casti



rezavooranzovd, koruna vyklenutda nebo s nepravidelnymi vétvemi

......................................................................................................... borovice lesni

b Jehlice tmavozelené, velmi tuhé, dlouhé 8 — 16 cm, Sisky vejcovité,
kratce stopkaté az pfisedlé, asi 8 cm dlouhé, borka kmene Sedd az
Sedocernd, vétve vyrlstaji v preslenech, koruna mladych stroml je
kuzelovita, dospélych stromd rozlozita

teeesessesssesstesateteestestesteastansssssnnenssnsssnsssssssssssssssssssssssssnssneansnnsansensesss DOFOVICE €COrNA

6a Jehlice dvouradé rozestalé, ploché, na konci zaSpicatélé, asi 3 cm
dlouhé, na lici tmavé zelené, semeno viceméné vyc¢niva z duznatého jasné
Cerveného misku, ker az strom s cervenohnédou, pozdéji tmavoSedou
odlupcivou borkou

............................................................................................................... tis Cerveny

b Ploché jehlice zakoncené zoubkem, pfisedaji na vétvicku plochym
ter€em, naspodu maji dva svétlé prouzky, vzprimené Sisky se rozpadaji na
stromé, borka stromu je stfibroseda, vrchol koruny jakoby utaty

reeeeareesearesnassneeeseeesnaresssassanesssasssnanessnnsesanasssnsesnnenssnnnesnennesnnennnnes J€01€ DElOKOra

Zdroj: Podrouzek, 2003a



Priloha 4 - Obrazky nahosemennych rostlin k uloze ¢. 3

Obrazek ¢. 1 — modfin opadavy Obrazek €. 2 — smrk ztepily

Zdroj: VLS CR, 2016a Zdroj: VLS CR, 2016b

Obrazek ¢. 3 — jalovec obecny Obrazek €. 4 — borovice lesni

Zdroj: Grossmann, 2018 Zdroj: VLS CR, 2016¢



Obrazek ¢. 5 — borovice ¢erna Obrazek ¢. 6 — tis Cerveny

2. e botcenlle' . Gibe.

Zdroj: Jean - Pol Grandmont, 2007 Zdroj: Wikiwand, 2021

Obrazek ¢. 7 — jedle bélokora

Zdroj: VLS CR, 2016d



Priloha 5: Pracovni list k uloze €. 4 - EKosystém pole







