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Anotace

GREGUS, L. Meteorologickd méreni a predpovéd pocasi v Rokytnici v Orlickych
hordch. HRADEC KRALOVE, 2018.

Diplomova prace na Piirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci
diplomové prace Jan Kriz. 124 s.

Jiz nejstar$i civilizace na Zemi se zabyvaly sledovanim pocasi, pozorovanim
astronomickych a meteorologickych déji a jevi. Lidé v pribéhu ¢asu prechazeli od
pocatecniho sledovani k zaznamenavani vypozorovanych udalosti. Tak se k nim
mohli vracet, davat si je do souvislosti s udalostmi novymi, snazili se je pochopit
a Casem i predvidat. Trvalo to dlouhou dobu, nez lidstvo dospélo do dnesni podoby
predpovédi pocasi, kdy se z meteorologie stala véda, velky pomocnik lidstva ve
vSech jeho cinnostech. Z predpovédi pocasi se stal i velky byznys. Velkou
a vyznamnou se v tomto oboru podnikani stala spolecnost AccuWeather. Plisobi
celosvétové ve vSech medidlnich oblastech, v oblasti pocitacovych a mobilnich
aplikaci. Dlouhodobé predpovédi pocasi této spolecnosti vsak vyvolavaly rozpaky.
Touto diplomovou praci si davam za cil seznamit ¢tenare s mérenymi veliCinami
a zplisobem jejich méreni, kterych se uziva k predpovédi pocasi. Dale seznamit
s predpovédnimi modely pocasi, spoleCnosti AccuWeather a porovnat jeji data
s daty meteorologické stanice vlokalité meésta Rokytnice v Orlickych horach.
Pokous$im se o vzajemnou konfrontaci porovnatelnych dat a o pripadné upresnéni

predpovédi pocasi.
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Predpovéd pocasi, predpovédni modely pocasi, meteorologicka stanice,

AccuWeather, porovnani dat.
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Already the oldest civilizations on the Earth were interested in watching weather,
observing astronomical and meteorological processes and effects. As time was
passing people started not only observe but also record seen events. They could
remember them and put them into context with new events, try to understand and
finally forecast. It took a long time till people came to today’s weather forecast
when meteorology became science, a great helper for mankind in all its activities.
Weather forecast is a big business now. AccuiWeather company has become very
important and famous in this field. It works worldwide and effects media,
computer and mobile application fields. Anyway, AccuWeather long-term weather
forecast rouses discomfiture. The aim of this thesis is introducing quantities used
in weather forecast and their measuring. It is also introducing AccuWeather’s
models of weather forecast and comparing their datas with datas from
a meteorological station in the location of a town called Rokytnice v Orlickach

horach. It is trying to compare the datas and if need specify the weatherforecast.
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Uvob

Tato diplomova prace Meteorologickd méreni a predpovéd pocasi v Rokytnici
v Orlickych hordch navazuje na mou bakaldrskou praci zroku 2013 [1].
V diplomové praci se nové zabyvam tématem predpovédi pocasi a predpovédnimi
modely pocasi. Seznamuji ¢tenare se spolecnosti AccuWeather a nové se zaméruji
na porovnani a konfrontaci vysledki méreni mou meteorologickou stanici se
zverejnénymi predpovédmi a vysledky pravé této spoleCnosti vmé lokalité.
PokouSim se o upresnéni predpovédi pocasi na zakladé uvedenych méreni
a predpovédi.

Vroce 2012 jsem si poridil meteorologickou stanici WH1080 T104. Chtél jsem
sledovat a zaznamendavat vyvoj pocasi. Pfi mérenich dochazi k rozdilim oproti
zverejnénym predpovédim, nékdy i velkym. Tato stanice zobrazuje pouze graficky
tendenci vyvoje pocasi (napf. symbol slunicka predikuje slunecno) a nezobrazuje
hodnoty predpovédi, napt. maximalni a minimalni denni teplotu. Zajimalo mne, jak
méreni této stanice vyuZzit k pripadnému upresnéni predpovédi pocasi, kterou
zvetejniuji oficidlni zdroje. Zaznamenané hodnoty meteorologickych veli¢in
nameéiené mou stanici pouziji v diplomové praci spolu s hodnotami predpoveédi
spolecnosti AccuWeather. S mérenim meteorologickou stanici jsem zapocal 14. 7.
2012 a od té doby bézi takika nepretrzité.

V teoretické Casti mé diplomové prace popisuji jednotlivé mérené
meteorologické veli¢iny a zplisob jejich méreni. Dale uptesiiuji popis lokality, ve
které meéreni probiha a meteorologickou stanici, kterou se méri a ze které se

=7

namérena data prenaSeji do pocitaCe. TéZ zde popisuji predpovéd pocasi
z oficidlniho verejného zdroje - AccuWeather a popis tvorby predpovédi pocasi,
predpovédnich modeli.

V nasledujici praktické casti prace uvadim namérené hodnoty velicin
z meteorologické stanice a hodnoty zvefejnéné ze zdroje AccuWeather, pro
nazornost je zpracovavam do grafii a tabulek. Kvypoctim pouZivam funkci
programu Microsoft Excel. Pokou$im se o konfrontaci zverejnénych predpovédi

AccuWeather s mérenimi meteorologické stanice. Uvadim vysledky a pokus

o upresnéni lokalni predpovédi pocasi. V zavéru uvadim kratké zhodnoceni.
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1 POPIS MERENYCH VELICIN A ZPUSOB
JEJICH MERENTI

V této kapitole nabizim ctenari popis zakladnich mérenych meteorologickych

veli¢in a jejich méreni.

1.1 Teplota vzduchu a jeji méreni

Teplota je zakladni fyzikalni veli¢inou. Je mirou stredni kinetické energie
termického pohybu molekul. V meteorologii teplota vzduchu udava tepelny stav
ovzdusi. Hlavnim zdrojem energie je zareni Slunce. Zahrivani povrchu nasi planety
ma vliv na celou fadu faktort, ptitom zalezi na thlu dopadu slune¢nich paprski na

povrch, dale na mnozstvi aerosolu ve vzduchu, na mnozstvi CO2 a vodnich par, na

tepelném vyzarovani Zemé. Velmi vyznamnou roli pfi ohfevu atmosférického
vzduchu ma zemsky povrch, ktery pohlti ¢ast slune¢ni energie, urcité mnozstvi
energie vyzari zpét a zahtiva ¢astice vzduchu v jeho tésné blizkosti.

Teplo jako energie se v atmosfére Sifi nékolika zptlisoby:

* konvekci - prenos stoupavymi proudy,
e turbulenci - promichavani vzdusnych vrstev,
* radiaci - salani tepelného vinéni mezi povrchem a vrstvami atmosféry.

Mérenim teploty vzduchu urcujeme teplotu c¢idla teploméru, které je v tepelné
rovnovaze se vzduchem v jeho okoli. Jednotkou teploty je v soustavé SI kelvin (K).
V meteorologické praxi se vsak teplota vzduchu nebo piidy nejcastéji udava ve
stupnich Celsiovy stupnice, méri se tedy ve °C. [1][2]

Vztah mezi Udajem teploty ve °C T¢ a tymz udajem teploty v kelvinech Tk,
stupnich Fahrenheita Tr a Réaumura Tr je dan témito ciselnymi prevodnimi
vztahy:

Tc=Tk-273,15=5/9 (Tr-32)=5/4 Tr

Fahrenheitova teplotni stupnice se v USA béZné pouziva. Réaumurova jiz béZzna
neni.

V meteorologii se pro méreni teploty vzduchu pouZivaji elektrické teploméry
s presnosti viadu desetin °C, poptipadé téz kapalinové nebo bimetalické
teploméry. Teploméry se chrani pred rusivym dc¢inkem ptfimého slune¢niho zareni
napt. stinénim. Umist'uji se v meteorologické budce nebo v radiacnim krytu ve

vySce 2 m nad povrchem zemé. Nékteré stanice mohou byt osazeny maximalnim
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a minimalnim teplomérem za ucelem méreni nejvyssi a nejnizsi teploty vzduchu za
urcité casové obdobi. Prevazné se vSak extrémni teploty ziskavaji automatickym
zpracovanim udaji elektrickych teplomérti. Pro méreni kratkodobych fluktuaci
teploty ve volné atmosfére popt. pro méreni teploty v malych prostorech nebo na
plochach, jsou vhodné elektrické teploméry s ¢idly malych rozmért. [1][2][3]
Denni primérna teplota vzduchu se vypocte z hodnot naméfenych
v klimatologickych nebo synoptickych terminech. Denni primér teploty se pocita
jako aritmeticky priimér hodnot teploty mérenych v pravidelnych intervalech. Na
vnitrostatni drovni se v CR priimérna denni teplota vzduchu poc¢ita nékdy podle

vzorce:

4

T= ,
kde indexy 7, 14 a 21 vyjadiuji ¢asy pozorovani. Pocita-li se primérna denni
teplota vzduchu z 24 hodnot, oznacuje se jako pravy denni primeér teploty.

K hrubému odhadu priimérné denni teploty se téz nékdy uziva vzorce:

rI_w _ Tmaxt+Tmin
= T’

kde Tmax je maximalnia Tmin minimalni denni teplota vzduchu. [1][2]

1.2 Barometricky tlak vzduchu a jeho méreni
TiZzi vertikdlniho sloupce vzduchu je vyvolan tlak vzduchu barometricky
(atmosféricky). Sloupec vzduchu saha od hladiny mote (k ni se atmosféricky tlak
vztahuje) az po horni hranici atmosféry Zemé. Tlak vzduchu se méni se vzriistajici
nadmoriskou vysSkou. Na vSech mistech Zemé neni atmosféricky tlak stejny. Je
ovlivnén gravitaci, rozdilem teploty a hustoty plynnych vrstev, povrchem a rotaci
Zemé. Tlak se méni v pribéhu rocnich obdobi, ale i nékolikrat v priibéhu jednoho
dne. Zakladni rovnice statiky ovzdusi je vyjadrena vztahem:
dp = - pgdh,

kde dp je prirtstek tlaku, p je hustota vzduchu, g je tithové zrychleni a dh je zména
vysSky od zemského povrchu. [5]

Barometricky tlak neni linearni funkci vysky. Je exponenciadlné zavisly na

nadmoriské vysce. To vyjadiuje barometricka rovnice:

_ Poghh
p =Dpoe Po ,
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kde p vypocteny tlak, po je znamy (zakladni) tlak vzduchu, po je znama (zakladni)
hustota vzduchu, g je tithové zrychleni, Ah je rozdil vysek.

Aby bylo moZno porovnavat vysledky riiznych méreni barometrického tlaku, byl
zaveden tzv. normalni atmosféricky tlak s hodnotou 101325 Pa. Ten je odvozen
z hydrostatického tlaku rtutového sloupce vysokého 760 mm pfii teploté 0°C
u povrchu morské hladiny na 45° severni Sirky.

Pro vzajemné porovnani hodnot barometrického tlaku vzduchu, namérenych na
riznych meteorologickych stanicich v riznych nadmoiskych vyskach, musime tyto
hodnoty prepocitat na hodnoty odpovidajici morské hladiné. V praxi se Casto
pouziva zjednoduSeny tvar barometrické rovnice pomoci linearizace, tzv.

Babinetova formule, jejiZ tvar je:

) (P1—p2)
273) (p1 +p2)

z =16000 (1 +

kde z je rozdil vySek v metrech, t je prlimérna teplota ve °C mezi dolni (p1) a horni
(p2) hladinou tlaku vzduchu, p1 a p2 jsou hodnoty tlakii v hPa. [1][5]

Zakladni jednotkou tlaku je pascal (Pa). Odpovida kolmému pilisobeni sily
jednoho newtonu (N) na plochu o obsahu 1 m2. Pro meteorologii je Pa velmi malou
jednotkou, proto se vni pouziva spiSe hektopascal (hPa) a kilopascal (kPa).
V minulosti se pouZivala jednotka milibar (mb), které odpovida jednotka hPa
a jednotka centibar (cb), které zase odpovida jednotka kPa. Pouzivala se i jednotka
atmosférického tlaku torr, definovana vyskou sloupce rtuti v milimetrech. Mezi
uvedenymi jednotkami plati tyto vztahy [1][5]:

1hPa=100Pa=100N-m2=1mb=0,75 torr
1torr=133,3 Pa

Barometricky tlak vzduchu se na meteorologickych stanicich méri stani¢nimi
tlakoméry s presnosti na desetiny hPa. U drive pouZivanych rtutovych tlakomeéri
bylo nutné odecteny tudaj tlaku redukovat na teplotu rtuti 0 °C a zapocitat
pristrojovou opravu. Ve volné atmosféfe se tlak vzduchu méri aneroidovymi

tlakoméry neboli aneroidy, popt. hypsometry. [1][2]
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1.3 Méreni vétru

Pfi prodéni vzduchu v atmosféife Zemé vznika vitr. Vyvolavaji ho rozdily v tlaku
vzduchu a rota¢ni pohyb Zemé. Vitr prenasi vodu v atmosfére, zapricinuje prenos
energie, plisobi dynamicky tlakem na predméty, odnima télesim teplo, zvySuje
intenzitu vyparu zvodnich hladin a vlhkych téles. Nas zajima predevSim jeho
rychlost, smér a ochlazovaci ucinek.

V praxi mérime rychlost vétru v daném misté (jeji velikost i smér), popf. jeji
Casové fluktuace. Zpravidla se méri jen horizontalni slozka vektoru rychlosti vétru,
a to oddélené jeji smér, Cili smér vétru a jeji velikost, Cili, rychlost vétru. Vertikalni
slozka vektoru rychlosti vétru, popt. primo tento vektor, se zjiStuji pouze pro

specialni ucely pomoci ndakladného a slozitého pristrojového vybaventi. [1][2]

1.3.1 MérFeni smeéru vétru

Smér proudéni vétru je smér opacny ke sméru horizontalni slozky vektoru
rychlosti vétru, tedy odkud vitr vane. Udava se v thlovych stupnich (azimut) od 0°
do 360°, kde 0° je smér vétru severni, 90° smér vychodni, 180° smér jizni a 270° je
smér vétru zapadni. Vitr, jehoZ zména sméru proudéni je vétSi nez 45° je
oznacovan jako vitr s proménlivym smérem proudéni. Pristroje na méreni sméru
vétru se nazyvaji vétrné smérovky a k méreni vyuZzivaji rota¢ni moment. Diive se
smér vétru vyjadioval podle 8 nebo 16 dilné vétrné rizice. Pro méreni jsem

pouzil snimac¢ sméru vétru meteorologické stanice. [1][2]

1.3.2 Méreni rychlosti vétru

Rychlost vétru (uvadi se téz fyzikalné nespravné sila vétru) se vyjadiuje presnym
urcenim hodnoty velikosti vektoru rychlosti (km-h-1, m's-1), nebo odhadem stupné
na tzv. Beaufortové stupnici. ProtoZe se rychlost vétru v Case vyrazné méni, udava
se v praxi ¢asto primérna rychlost vétru (za urcité casové obdobi) a narazova
rychlost vétru (maximalni rychlost vétru pri vétrném poryvu). V mém pripadé byl

k méreni pouZzit anemometr. [1][2]
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Tabulka 1: Beaufortova stupnice [6]

Rychlost Rychlost
Stupen Oznaceni Slovni definice . L
[km - h™] [m-s™]
0 Bezvétri Kouf stoupa svisle vzharu pod 1 0,0-0,2
Smér vétru je poznatelny podle koure,
1 Vének 1-5 0,3-1,5
vlajka v klidu
2 Slaby vitr Listy strom( Selesti, vlajka se pohybuje 6-11 1,6-3,3
Listy strom( jsou v trvalém pohybu,
3 Mirny vitr 12-19 3,4-5,4
prapory napjaté
Vitr zdviha prach, pohybuje mensimi
4 Dosti Cerstvy vitr 20-28 55-7,9
vétvemi
. Listnaté kere se zacinaji hybat, tvofi se
5 Cerstvy vitr 29-38 8,0—10,7
viny s pénou
Vitr pohybuje silnéjSimi vétvemi, sili
6 Silny vitr 39-49 10,8-13,8
hukot
7 Prudky vitr Kyvaji se celé stromy, chlize je obtizna 50-61 13,9-17,1
8 Bouflivy vitr Lamou se vétve, chize je skoro nemozna 62-74 17,2-20,7
9 Vichfice Vitr plsobi mensi skody na budovach 75-88 20,8-24,4
Vyvraci stromy, plsobi vétsi skody na
10 Silna vichfice 89-102 24,5-28,4
budovéch
11 Mohutna vichfice Kaci lesy, ni¢i budovy 103 -117 28,5-32,6
12 Orkan Velké nicivé ucinky, rozsahlé pustoseni vice nez 118 vice nez 32,7

1.4 Méreni vihkosti vzduchu

Mérenim vlhkosti vzduchu urcujeme obsah vodni pary ve vzduchu v urcitém misté
atmosféry, zpravidla pomérné vlhkosti vzduchu nebo tlaku vodni pary. Pomérna
(relativni) vlhkost vzduchu udava pomér mezi okamzitym mnozstvim vodnich par
ve vzduchu obsaZenych a mnozstvim vodnich par, které by mél vzduch o stejné
teploté a tlaku pii dplném nasyceni. Vlhkost se méii v %, tlak vodni pary v hPa.
Ostatni vlhkostni charakteristiky se v pripadé potieby stanovi vypoctem
s pouzitim hodnoty teploty vzduchu zmérené soucasné s vlhkosti. Vlhkost vzduchu
se na meteorologickych stanicich méri vlhkoméry, které se umistuji do
meteorologické budky, a to Augustovym psychrometrem a vlasovym vlhkomeérem.
Jejich setrvacnost se pohybuje fadové v minutach a je srovnatelna se setrvacnosti

stani¢nich teplomért. Vlasovy vlhkomér je méné presny nez psychrometr pri
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kladnych teplotach, kolem 0 °C a pri nizSich teplotach je vSak presnéjsi, a proto
jsou oba typy vlhkoméri na meteorologickych stanicich trvale v provozu. Malo
setrvacné blanové vlhkoméry nebo elektrické difuzni vlhkoméry se pouzivaji

nejcastéji k méteni vlhkosti vzduchu pti radiosondaznich mérenich. [1][2]

1.5 Méreni atmosférickych srazek
Atmosférické srazky vznikaji ndsledkem kondenzace nebo desublimace vodni pary
v ovzdusi. Vyskytuji se pifimo v atmosfére nebo na predmétech a na povrchu Zemé
v pevné nebo kapalné formé. Mérenim zjiStujeme mnozstvi vodnich srazek v mm
vySky na m2 v ¢ase (hodina, den, mésic, rok) a snéhovych v cm vysky, pripadné po
roztati tohoto mnoZstvi snéhu téZ v mm na m? v Case.
Podle ptivodu rozdélujeme atmosférické srazky na:
e Padajici - dést, mrholeni, mrznouci dést, mrznouci mrholeni, snéhova
zrna, snéhové krupky, snih, kroupy a mrznouci jehlicky.

* Usazené - ledovka, ndmraza, jini, rosa. [1][4]
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2 POPIS LOKALITY MERENI
2.1 Zakladni adaje

Lokalitu, kde provadim méreni meteorologickou stanici, popisuji zdkladnimi udaji,
jimiZ jsou nadmoiska vyska, zemépisna Sifka, zemépisna délka a status. K jejich
zjisténi jsem pouzil GPS navigaci EVOLVE CoolTraxx GX-35CTX. Moje stanice
v Rokytnici v Orlickych horach ma tyto zakladni hodnoty:

1) nadmorska vyska: 590 m

2) zemépisna Sirka: 50° 10" 12" severni Sirky

3) zemépisna délka: 16° 27' 53" vychodni délky

4) status: amatérska meteorologicka stanice

2.2 Lokalizace meteorologické stanice

Mistem instalace meteorologické stanice je zahrada soukromého pozemku za
rodinnym domem ¢. p. 523 v Severni ulici nedaleko centralni ¢asti mésta Rokytnice
v Orlickych horach, které se nachazi v Kralovéhradeckém kraji, 18 km vychodné od
okresniho meésta Rychnov nad KnéZnou v oblasti Orlickych hor. Uvedena oblast
patii do mirného prechodného klimatu. Stanice je instalovana ve vySce 2 m nad

zemi v lokalité zastavby nizkych rodinnych domi. [1]
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Obr. 1: Lokalizace meteorologické stanice na tizemi CR [7]
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Obr. 2: Umisténi meteorologické stanice v Rokytnici v Orlickych hordch [8]
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3 METEOROLOGICKA STANICE WH1080
T104

Meteorologickd stanice WH1080 T104 se sklada zvenkovni casti a zakladny
s dotykovou obrazovkou, ktera je umisténa uvniti vdomeé. Je vyrobkem firmy Fine
Offset Electronics Co., Ltd. Pfenos namérenych hodnot je zvenkovni casti do
zakladny zabezpeCen bezdratové. Zakladna se propoji s pocitaCem pres USB
rozhrani. Vyrobcem dodavanym softwarem EasyWeather lze data v pocitaci
archivovat, mohou se dale zpracovavat, exportovat a popr. publikovat. DalSim
vhodnym a sofistikovanéjsim softwarem miizeme rozsirit pouziti stanice. Nabizi se
software Cumulus, ktery uvedenou meteorologickou stanici podporuje a pro

nekomerc¢ni pouziti je zcela zdarma. [1]

Obr. 3: Sestava venkovni ¢dsti meteorologické stanice [9]
3.1 Popis zakladny meteorologické stanice
Zakladna (konzole) meteorologické stanice WH1080 T104 ma dotykovy LCD
displej o rozmérech 147 x 110 mm, vnitifni EEPROM pamét, ktera uchova 4080

datovych souborili a na pravém boku se nachazi port USB rozhrani pro pripojeni
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k pocitaci. S vysilatem vnéjsi jednotky meteorologické stanice konzole komunikuje

na frekvenci 868 MHz.

LCD displej nam poskytuje nasledujici hodnoty a informace:

Hodiny s datum rizené amplitudové modulovanym signalem aktualniho
casu DCF-77 vysilanym na dlouhych vlnach skmito¢tem 77,5 kHz
o vykonu 50 kW zvysilace v Mainflingenu vzdaleném asi 24 km
jihovychodné od Frankfurtu nad Mohanem v Némecku s moZnosti
manualniho nastaveni.

Odhad vyvoje pocasi na 12 az 24 hodin (slunecno, polojasno, oblac¢no,
destivo, snéZeni).

Hodnotu barometrického tlaku.

Zobrazeni absolutniho nebo relativniho tlaku vzduchu, Sipka
znazornujici tendenci vyvoje tlaku vzduchu.

Graf znazornujici vyvoj barometrického tlaku za uplynulych 12 nebo 24
hodin.

Pamét na namérené maximalni a minimalni hodnoty tlaku vzduchu
s uvedenym casem a datem zdznamu.

Zobrazeni vnitini a vnéjSi teploty a relativni vlhkosti s paméti pro
minimalni a maximalni namérené hodnoty se zaznamem data.

Zobrazeni hodnoty rosného bodu s paméti minimalni a maximalni
hodnoty s datem zaznamenani.

Zobrazeni hodnoty pocitové teploty.

Programovatelné alarmy pro vlhkost, pocitovou teplotu, teplotu, rosny
bod, deStové srazky, smér a rychlost vétru a barometricky tlak.

Méreni rychlosti vétru a rychlosti poryvu vétru se zobrazenim
maximalnich hodnot.

Méreni deStovych srazek za uplynulou hodinu, 24 hodin, tyden, mésic
a celkovy thrn srazek s uvedenim maxima.

Méreni sméru proudéni vétru a jeho zobrazeni pomoci animované
vétrné ruzice.

Zobrazeni obsazeni vnitini EPROM paméti.

7 7

Graficka indikace prenosu dat v okamziku vysilani. [1]
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radio controlled

Obr. 4: Zdkladna meteorologické stanice

3.1.1Technicka data zakladny meteorologické stanice

- Interval méreni tlaku a teploty je 48 s.

- Rozsah mérenych vnitinich teplot je 0°C az 50°C s piresnosti méreni +1°C a
rozliSenim 0,1°C.

- Rozsah méteni vnitini relativni vlhkosti je 1% az 99% s presnosti méreni
+5% a rozliSenim 1%.

- Rozsah métreni barometrického tlaku je 300 aZ 1100 hPa s piesnosti +3 hPa
v rozsahu mimo 300 az 700 hPa a 0,1 hPa vrozsahu 700 aZ 1100 hPa

arozliSenim 0,1 hPa.

3.2 Popis venkovni casti meteorologické stanice

Venkovni ¢ast stanice tvori anemometr, snima¢ sméru vétru, srazkomér, vysilac¢
vnéjsi jednotky s teplomérem a vlhkomérem, rameno pro uchyceni anemometru
a snimace sméru vétru, konzole pro uchyceni srazkoméru, konzole pro uchyceni
vysilace vnéjsi jednotky, nosna trubka a propojovaci kabely opatfené koncovkami
RJ11. Pfi montaZi se snimac¢ sméru vétru vyznacenymi znackami presné orientuje

podle svétovych stran.

3.2.1 Anemometr

Soucasti meteorologické stanice je mechanicky miskovy anemometr. Anemometr
(fecky anemos znamena vitr), téZ vétromeér, je piristroj v meteorologii pouZivany
k méreni rychlosti proudéni vétru anebo k méreni rychlosti a sméru vétru.

Standardni vySka méreni je 10 m nad zemi. Jednotkou rychlosti je m-s-1.
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Kolem svisle orientované htidele jsou pravidelné po 120° rozmisténé tri
hemisférické plochy (misky), které proud vzduchu svou energii uvede z klidové,
ustalené polohy do rota¢niho pohybu. Cidlo detekuje ota¢ky hiidele. Anemometr je
s vysilacem vnéjsi jednotky propojen kabelem. Namérené hodnoty se do zadkladny
meteorologické stanice prenasi bezdratové. Tim, Ze jsou hemisférické plochy lehké
(plastové), jejich moment setrvacnosti neni velky, méreni je presnéjsi a lze téz

presnéji zaznamenat narazy (poryvy) vétru. [1]

Obr. 5: Miskovy anemometr stanice WH1080 T104 [10]

3.2.2Snimac sméru vétru
Snimac¢ sméru vétru indikuje smér proudéni vzduchu vzhledem ke kompasové
riiZici, jejiz orientace je presné dana pii montaZzi za pomoci kompasu. Cinnost
snimace spociva vjeho senzoru. Ten pracuje tak, Ze magnet spojeny s vétrnou
korouhvi snimace sepne jeden nebo dva jazyckové spinace. Tim se detekuje smér
proudéni vétru mezi osmi body na kompasové riZzici. Snimac¢ a vnéjsi jednotka
vysilace jsou propojeny kabelem. Hodnoty odporli snimace na hodnoty digitaln{
prevede Cip hlavni jednotky vysilace, proménti se v ¢islici 0 az 15.

V praxi presnost této interpolace zavisi na presnosti thlu danych pro kazdy
jeden bod z Sestnacti kompasové rlzice a téz na citlivosti jazyckovych spinact.

Reseni je jednoduché a odpovida cené stanice. [1]
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Obr. 6: Snimac sméru vétru stanice WH1080 T104 [11]
3.2.3 Srazkomér

Konstrukce i mechanismus méreni srdZkoméru meteorologické stanice jsou velmi
jednoduché. SrazZkomér je prevazné vyroben z plastu. Z nalevky odkapavaji kapky
srazek do preklopného vahadla, které je v bo¢ni ¢asti ptiléhajici ke sténé bloku
opatiené magnet. Ten pii pireklopeni vahadla ovlada cteci spina¢ na desce uvnitr
bo¢niho bloku. Z desky spinaCe srazkomeéru vede kabel téZ do vysilace vnéjsi
jednotky meteorologické stanice. Méreni spocivd v poctu pieklopeni daného

objemu srazek v urcitém case. [1]

Obr. 7: SrdZkomeér meteorologické stanice WH1080 T104 [12]
3.2.4Vysila¢ vnéjsi jednotky s teplomérem a vihkomérem
Vysila¢ vnéjsi jednotky meteorologické stanice je osazen termistorem pro meéreni
venkovni teploty vzduchu, ¢idlem pro méreni vlhkosti venkovniho vzduchu.
Pfenos naméfenych hodnot teploty a vlhkosti a namérenych hodnot

z anemometru, snimace smeéru vétru a srazkoméru je do zakladny meteorologické
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stanice zabezpecen pomoci vysilace, jehoz funkci indikuje ¢ervena LED dioda.

Vysilac je téZ osazen prijimacem DFC-77 signalu, v€etné antény, pro sefizeni casu

meteorologické stanice. Téleso vysilate vnéjsi jednotky tvori plastové pouzdro

s priduchy a prostorem pro napdjeci baterie. Na télese vysilace je nasunut tzv.

radiacni kryt, ktery brani ovlivnéni hodnot méreni uvedenych cidel primym

slune¢nim zarenim a vlivem vétru. [1]
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Obr. 8: Téleso vysilace vnéjsi jednotky a radiacni kryt [13][14]

3.2.5Technicka data venkovni bezdratové stanice

Prenos dat svnitini jednotkou (zakladnou meteorologické stanice) na
frekvenci 868 MHz.

Maximalni dosah v otevieném prostoru je 100 m.

Rozsah mérenych vnéjSich teplot je —-40°C aZ 65°C s presnosti méreni +1°C
arozlisenim 0,1°C.

Rozsah méreni vnéjsi relativni vlhkosti je 1% aZ 99% s presnosti méreni
+5% a rozliSenim 1%.

Rozsah méreni thrnu srazek je vrozmezi 0 az 9999 mm s presnosti 10%
a rozliSenim 0,3 mm v rozsahu do 1000 mm a 1 mm v rozsahu nad 1000

mim.

Rozsah méteni sméru vétru je 360°. Vétrna riZice ma 16 pozic.
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- Rozsah méreni rychlosti vétru a rychlosti narazu vétru je 0 az 45 m-s!
s presnosti +1 m's'1 vrozsahu do 10 m's't a +10% v rozsahu nad 10 m-s-1.

- Mérici interval je 48 s. [1]
3.2.6 Pfrenos dat do pocitace a pouzity software

Ze zakladny meteorologické stanice WH1080 T104 lze vSechna namérena data
pomoci rozhrani USB pfenaset do pocitace a tam je dale zpracovavat.

Pro zobrazeni aktudlnich nameérenych meteorologickych udajii pouZzijeme
pocitacovy software EasyWeather, ktery je dodavan vyrobcem spolu se stanici.
Tento software je diilezity pro nastaveni meteorologické stanice a pro reSeni
nékterych vzniklych problémt. UmozZnuje zobrazovat zaznamy méreni v tabulkach
a grafech, které lze pak vyuzit pro dalSi zpracovani ¢i k tisku.
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Obr. 9: Hlavni okno programu EasyWeather
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Obr. 10: Zobrazeni venkovni teploty a rosného bodu v programu EasyWeather

Sofistikovanéjsim softwarem pro archivaci a zpracovani métreni je Cumulus.
Tento program vyvinul Steve Loft a pro nekomerc¢ni Ucely jej poskytuje zcela
zdarma. V programu lze ze staZzenych dat z meteorologické stanice vytvaret rlizna
Casosbérna vyhodnoceni, napf. statistiky a grafy. Vyhodou programu Cumulus je

umoznéni prezentace méreni na webovych strankach. [1]
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Obr. 11: Uvodni okno programu Cumulus
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Averages and Extremes for selected period

Temperature Pressure
Mear (1 minute) 5,8 o Highest 1021,2 hPa 1.1.2017
Mean [min+max) -2,2 °C Lowest 1012,6¢ hPa 1.1.2017
Mean Minirmum -10,7 *C
Mean Maximum 6,4 °C -
Wind
Minirrium -10,7 °C 1.1.2017
Magimum 6,4 °C 1.1.2017 Highest gust 0,0 mfs
Highest Minimum -10,7 °C 1.1.2017 Average speed 0,0 mfs
i o
Lowest MMaximum 6,4 *C 1.1.2017 wind Bun 0.0 km
Alr frosts 1
Gale days 0
Rainfall Snow
Tatal for period 0,9 mm Days with snow falling 0
Wettest day 0,9 mm 1.1.2017 Days with snow lying g
High rain rate 0,6 mmshr 1.1.2017
Rain days 1 Solar
Total hours of sunshine 0,0

Obr. 12: Priimérné a extrémni hodnoty ze dne 1. 1. 2017 v programu Cumulus
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Obr. 13: Editor zaznamenanych hodnot v programu Cumulus
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Obr. 14: Zobrazeni venkovni teploty v grafu programu Cumulus

Pro zpracovani vyexportovanych dat z vySe uvedenych programi jsem pouZil
tabulkovy procesor Microsoft Office Excel od firmy Microsoft. Excel jsem pouZil
i pro tvorbu ostatnich tabulek a grafi, taktéZ i k vypoctim. Pomoci Excelu lze

prezentovat vysledky méreni.
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4 PREDPOVED POCASI

4.1 Historie meteorologie

Lidé vZdy byli zavisli na zménach pocasi. Zpocatku o vyvoji pocasi panovaly rtzné
povéry a subjektivni pristupy. Postupem casu, kdy se lidstvo wvyvijelo,
zdokonalovalo se predpovidani pocasi. Lidé sledovali opakujici se astronomické
a meteorologické udalosti a tim i sezénni zmény pocasi. Kolem roku 650 pt. n. L
Babyloniané predpovidali kratkodobé zmény pocasi ze vzhledu mraki a optickych
jevil, jako jsou hala. Okolo roku 340 pf. n. l. napsal fecky filozof Aristoteles
filozofické pojednani Meteorologica. Zde zminoval teorie o vzniku mrakd, desté,
krupobiti, vétru, hromu, blesku a boufi. Aristoteles zde reSil témata dalSich véd,
jimiZ byla astronomie, geografie a chemie. Uc¢inil nékolik pozoruhodnych
pozorovani tykajicich se pocasi, ovSem i s nékolika vyznamnymi chybami. Nicméné
jeho dilo bylo povaZovano za autoritu v teorii o pocasi témér 2000 let. AZ v 17.
stoleti byla mnoha Aristotelova mylna tvrzeni vyvracena.

Na konci obdobi renesance bylo ¢im dal vice ziejmé, Ze jsou spekulace
prirodnich filozofli nedostatecné a Ze je zapotiebi vétSich znalosti potiebnych pro
daleko lepsi pochopeni atmosféry. Bylo nutné mérit vlastnosti atmosféry, jako je
teplota, tlak a vlhkost. Vznikaji pristroje pro méreni téchto velicin.

V priibéhu sedmnactého az devatenactého stoleti se meteorologické pristroje
zdokonalovaly. Ke znalostem o atmosfére prispival i vyvoj souvisejicitho
pozorovani, vyvoj teoreticky i technologicky. Lidé na rozptylenych mistech po celé
Zemi zacali provadét a zaznamenavat méreni atmosféry, vznikaji meteorologické
stanice. V poloviné devatenactého stoleti vynalez telegrafu a nasledny vznik
telegrafnich siti umozZnil rutinni prenos pozorovani a méreni zjednotlivych
pozorovacich mist, meteorologickych stanic. Tyto tdaje byly pouZity pro hrubé
vykresleni meteorologickych map, byly zjiStovany a studovany systémy bourek
a vétry pri povrchu. Po celém svété se sledovaly dostupné hodnoty
meteorologickych stanic, coZ nakonec v Sedesatych letech minulého stoleti vedlo
ke vzniku synoptické predpovédi pocasi, zaloZené na kompilaci a analyze velkého
mnozstvi pozorovani, kterd byla porizena v Siroké oblasti soucasné.

Meteorologickou prognézu zaloZenou na pozorovani podporily dalsi udaje,
které byly k dispozici s vytvorenim regiondlnich a globalnich meteorologickych siti
pozorovani. Velkym pocinem piti pozorovani pocasi ve vysokych nadmoiskych
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vysSkach bylo vynalezeni radiosondy ve 20. letech 20. stoleti. Radiosonda je maly
lehky box osazeny meteorologickymi pristroji aradiovym vysilacem, ktery je
vynesen vysoko do atmosféry balonem naplnénym heliem nebo vodikem. BEhem
vzestupu radiosondy do vysky okolo 30 kilometri, kde balon praskne, jsou tdaje

o teploté, tlaku a vlhkosti prendSena z pristrojli zpét na pozemnf stanici. [15][16]

Obr. 15: Vilhelm Friman Koren Bjerknes (*14. brezna 1862 9. dubna 1951) [17]

Pocatkem dvacatého stoleti norsky fyzik a meteorolog, zakladatel moderni
meteorologické predpovédi pocasi a fyzikdlni hydrodynamiky, Vilhelm Friman
Koren Bjerknes formuloval dvé podminky nutné pro sestavovani predpovédi
pocasi. Prvni podminkou je co nejlepsi znalost soucasného stavu atmosféry.
Druhou podminkou je znalost zakont, podle kterych se atmosféra chova a podle
kterych se vyviji. Tyto lze popsat vztahy, rovnicemi, které maji fyzikalni reSeni. Ty
bychom méli spravné resit pro celou atmosféru. V tomto pripadé je to tak slozité,
Ze nemiiZeme postupovat analyticky, pomlZeme si numerickou matematikou.

Pro vypocet si celou oblast rozdélime na jednotlivé dilky, jak horizontalné
(horizontalni plochy), tak vertikalné. Tim ziskdme vypocetni mfiizku, kde
vzdalenost mezi body urcuje rozliSeni modelu. Stejné intervalové rozdéleni
provedeme v Case, kde délka intervalu je jeden krok modelu. Soustavu rovnic,

které ziskame, prevedeme na diskrétni (miizkovy) tvar. [16][17]
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Obr. 16: Lewis Fry Richardson (*11. rijna 1881 t30. zdri 1953) [18]

Ziejmé historicky prvni rucné vypoctené predpovédi pocasi udélal britsky
matematik Lewis Fry Richardson v obdobi let 1916 az 1922, jeSté pied érou
pocitact. Era vyuziti poéita¢l k piredpovédi pocasi zapocala vroce 1946, kdy
mad'arsko-americky matematik John von Neumann sestavil prvni pocita¢, nazvany
ENIAC. Zakladni moduly jim navrZeného pocitace jsou: procesor, radi¢, operacni
pamét, vstupni a vystupni zarizeni. Tato koncepce tvori i dnes zaklad architektury
soucasnych pocitacl. Richardson zacal spolupracovat s americkym védcem Julem
Gregorym Charneyem, autorem predpovédniho modelu zaloZeném na
zjednoduSenych hydrodynamickych rovnicich a otcem moderni dynamické
meteorologie. Jejich spoluprace vyvrcholila 5. brezna 1950 prvni numerickou

predpovédi pocasi. [16][19]

Obr. 17: John von Neumann (*28. prosince 1903 18. unora 1957) [19]

31



Obr. 18: Jule Gregory Charney (*1. ledna 1917 t16. cervna 1981) [20]

Obr. 19: ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer) [21]

4.2 Predpovédni modely pocasi

4.2.1 Modelovani vyvoje atmosféry

DneSni meteorologie je védnim oborem zabyvajicim se fyzikalnimi zakony
atmosféry, jejich studiem téz popisuje rtizné meteorologické jevy. Tato takzvana
fyzika atmosféry se zabyva praktickou ¢innosti, ktera hlavné spociva ve zpracovani
meteorologickych informaci pro predpovéd pocasi a predvidani nebezpelnych
meteorologickych déji. Déle se tato fyzika zabyva teoretickou vyzkumnou ¢innosti,
ktera je ale Uizce spjata s ¢innosti praktickou. Tato uzka vazba spociva v tom, Ze
celkova atmosféra Zemé se neda vmalém méfitku napodobit v laboratofi.

Laboratoii se stava celd atmosféra Zemé a laboratorni experiment nahrazuje
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méfeni meteorologickych udajli, pozorovani a vysvétleni déji v atmosfére
probihajicich. K vyhodnoceni téchto ¢innosti se v soucasnosti pouziva numerické
modelovani déjii studované atmosféry. Vypocty uvedeného modelovani probihaji
na velice vykonnych pocitaCich. Modelovanim se pocita vyvoj objektivnich
parametrli, které popisuji stav atmosféry. Parametry se tykaji nékterého jevu
v atmosfére nebo i celkového vyvoje atmosféry. V pripadé celkového vyvoje
atmosféry mluvime o modelech vSeobecné cirkulace, modelech globalni
meteorologie. Lokalni meteorologie, tedy meteorologie na omezené oblasti, uziva
modeld, které mohou detailnéji popisovat stav atmosféry.

Modelovani vyvoje atmosféry je podminéné teoretickymi znalostmi v oblasti
meteorologie, numerické matematiky a programovani pocitaca.

Prakticka meteorologie ma za ukol objektivné co nejpresnéji zjisStovat stav
a dalsi vyvoj atmosféry. Jedna se o sbér, kontrolu, zpracovani a naslednou archivaci
pribéhu stavu atmosféry v ¢ase. Vyvoj tohoto stavu se pouZije pro predpovéd
pocasi nebo pro pripadna varovani pired nebezpecnymi meteorologickymi jevy.
Uchovavana data ndm mohou téZ pomoci pri posuzovani a modelovani zmén
klimatu. Obor meteorologie zajiStuje informace pro verejnost, zemédélstvi,
dopravu, narodni hospodarstvi i obranu statu. Prinos meteorologie je ve Spojenych
statech americkych nejméné desetkrat vétSi neZ naklady vynaloZené na jeji

Cinnost. [22]

4.2.2 Predpovédni modely

V narodnich meteorologickych centrech v Sedesatych letech vznikaly samostatné
modely, které byly vcelku jednoduché, s ohledem na software nepftilis rozsahlé co
do tvorby i udrZzby. To odpovidalo vykonu v té dobé uzivané vypocetni techniky.
Resily se rovnice proudéni, které vychazely ze zjednodus$enych hypotéz. V nich se
uvazovalo s dokonalou zakladni hydrostatikou a geostrofickou rovnovahou
atmosféry Zemé, tedy rovnovahou tlaku, zemské tiZe a rychlosti vétru.

Casem se postupné opoustély nejvice omezujici predpoklady. Doslo k rozvoji
predpovédnich modelt. Tykalo se to hydrodynamickych rovnic, které vychazeji ze
zakladnich zakoni zachovani, ale i ostatnich podstatnych sloZek. Témito slozkami
jsou parametrizace fyzikalnich procesti energetického a hydrologického cyklu
atmosféry a vypocet analyzy stavu atmosféry. Témito sloZkami kazda predpovéd’

pocasi zacina. S velkym rozvojem vypocetni techniky v oblasti vykonu vypoctl se
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zvysilo i rozliSeni a fyzikalni komplexnost modeli. Zdokonalily se numerické
metody pro reSeni meteorologickych problém.

[ kdyZ vykon vypocetni techniky neustdle roste, sloZité procesy v atmosfére
umoznuji vypocitat podrobnou predpovéd priblizné na dva az tfi dny dopredu.
Pravdépodobnost uUspésnosti této predpovédi se udava v 80%. Strednédobé
a dlouhodobé predpovédi jiZ maji pravdépodobnost uspésnosti daleko mensi.
U déledobé predpovédi pocasi dochazi k tomu, Ze pocasi prechazi s faze vysoké
predvidatelnosti do faze neurcitosti, tedy k chaotickému chovani. Chaoticky systém
je velice citlivy na pocatecni podminky. Na to poukazuje zndmy vyrok amerického
matematika a meteorologa Edwarda Nortona Lorenze: ,MiZe mavnuti kridel
motyla v Brazilii zplisobit tornado v Texasu?“ Lorenz se zabyval teorii chaosu, v ni
popisuje citlivost pri urc¢ovani pocatecnich podminek a vliv ndahodnych vstuptli do
procesu vyvoje pocasi. Zmatematického hlediska chaos neoznacuje
nepredvidatelné chovani. V pripadé vysoké presnosti pocatecnich podminek
chaotického systému je tento zcela predpovéditelny a nenese zadné prvky znacici

nahodu. [23]

Obr. 20: Edward Norton Lorenz (*28. kvétna 1917 t16. dubna 2008) [23]

Zdokonalenim predpovédnich modelli pocasi nartista i objem zdrojovych kédi
modeld, stejné tak dal$i nastroje nutné pro konstrukce provoznich technologickych
linek. Prirozené muselo dojit k redukci po¢tu meteorologickych modeld, nebylo jiz
udrZitelné vyvijet a spravovat tak sloZité systémy jednotlivymi tymy. V Evropé se

mezi jednotlivymi narodnimi meteorologickymi sluzbami rozvinula spoluprace
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a vzniklo pouze nékolik systémi se specializovanym meteorologickym softwarem.
Podobné tomu bylo ovSem i mimo Evropu. [15]

4.3 Globalni modely pocasi

Globalni model pocasi atmosféry Zemé se sklada ze tri Casti, casti fyzikalni,
dynamické a doplikové. Fyzikalni Cast se zabyva sledovanim srazek, oblacnosti,
uvolnovani latentniho tepla a podobné. Dynamicka ¢ast uziva pohybové rovnice,
zabyva se prenosem vzduchu, vodnich par a zménou energie ve velkém méritku.
Dopliitkova Cast zahrnuje prenos energie mezi zemskym povrchem a atmosférou,
topografii povrchu, miru vegetace a dal$i zkoumané veliciny.

Globalni predpovédni modely pocasi simuluji vyvoj stavu atmosféry celé Zemé.
Vypocty modelu museji probéhnout v nékolika hodinach, aby jejich vysledky byly
dostupné kdalSimu vyuziti v dostatecném casovém predstihu a byly pro praxi
pouzitelné. To se tykd napt. lokalnich modelli. Aby toho bylo moZné dosahnout,
pouzivaji se nejvykonnéjsi pocitace na svété. Dale se model prevadi do sité s niZsim
rozliSenim 20x20 aZ 50x50 km a zjednodusuji se i rovnice pro vypocet. VySka
v globdlnim modelu je rozdélena do nékolika hladin pro zaznamenani déji
v riznych drovnich nad povrchem.

Globalni modely predkladaji desitky moznych variant vyvoje pocasi, tzv.

ansdmbly. Délka predpoveédi pocasi z globalniho modelu je na 10 az 20 dnd. [23]

4.3.1Globalni model IFS/ARPEGE

Evropskym globalnim modelem je IFS/ARPEGE. Ten vznikl slou¢enim modelu IFS
(Integrated Forecasting Systém), tedy Integrovaného piedpovédniho systému,
ktery je projektem Evropského centra pro stifednédobou predpovéd pocasi
- ECMWF (European Ceter for Medium Weather Forecast) sidlictho v Readingu
(Anglie) s modelem ARPEGE (Action de Recherche pour la Petite Echelle et la
Grande Echelle), tedy Vyzkumu pro mala i velkda métritka. ARPEGE vyvinula
francouzskd narodni meteorologickd sluzba Météo-France se zakladnou
v Toulouse. IFS/ARPEGE je globalni spektrdlni model vyuzivajici kvypoctu
souvislé vlnové funkce, obsahuje zakladni trojrozmérny model. Vertikalni
soufadnice modelu jsou hybridni a pouziva se fyzikalni parametrizace. Po roce
1990 zacal vyvoj modelu na omezenou oblast, ktery vychazi pravé z modelu

IFS/ARPEGE, oznaceny jako ALADIN. [23][24][25][26]
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4.3.2 Globalni model MOGREPS-G a GLOBAL
Dal$im modelem je MOGREPS-G, jako soucast systému UM (Unified Model), ktery
vyvinula britskd sluzba Met Office. Tato sluzba vyviji softwarové sady pro
numerickou predpovéd pocasi a klimatické modelovani. MOGREPS-G tvofii
piredpovédi pro celou planetu aZ na jeden tyden. Pracuje s délkou sité 20 kilometri
(1280 x 960 bod sité) s vertikalni arovni 70 kilometri, kde horni hladina je okolo
80 kilometri.

DalSim globalnim modelem od stejné britské sluzby je GLOBAL, ktery pracuje
s délkou sité 10 kilometrl (2560 x 1920 bod1 sité) a stejnou vertikadlni drovni jako
MGREPS-G. Vystupem jsou predpovédi na 6 dni. Vstupni podminky vychazeji ze
souboru dat MOGREPS-G. [27][28][29]

4.3.3 Globalni model GFS

KdyZ se podivdime mimo Evropu, tak vyznamnym je globalni predpovédni model
GFS (Global Forecast System) americké narodni sluzby NCEP/NOAA (National
Centers for Environmental Prediction/National Oceanic and Atmospheric
Administration). Tento model pokryva celou planetu pii zdkladnim horizontalnim
rozliSeni 28 kilometri mezi jednotlivymi body sité, které vyuzZivaji operacni
predpovédi k predpovédim pocasi aZ 16 dni dopiedu. Toto horizontalni rozliSeni
klesne na 70 kilometrii mezi body mfiizky pro prognézy mezi tydnem a dvéma

tydny. Model GFS své vysledky vypoctu pro celou planetu poskytuje zdarma. [30]

Obr. 21: Priimérny tlak na hladiné more a rychlost vétru - globdIni model [31]

36



4.4 Regionalni (lokalni) modely pocasi

Regiondlnimi modely pocasi jsou numerické modely nepokryvajici celou
zemékouli, ale pouze urcitou jeji ¢ast. Tyto modely se oznacuji zkratkou LAM
(Limited Area Model). Velikost LAM modeli je riizna, od nékolika desitek km? az
po miliény km2. Regionalni modely vychazeji z dat modela globalnich a zpresiuji
je. Pracuji s menSim uzemim a tim mohou mit vétsi rozliSeni modelu, nékdy
i menSi nezZ 2x2 km. Regionalni model presnéji popisuje stav krajiny i stav
atmosféry regionu a tim vyvoj pocasi.

Velkou vyhodou téchto modelli je moZnost generovat vysledky Castéji, tifeba
nékolikrat za hodinu. Cetnost zaleZi na rozli$eni modeluy, s jehoZ ristem roste
i presnost predpoveédi. To vSe pri pouZiti nejvykonnéjsi vypocetni techniky.

4.4.1 Regionaini model ALADIN

Vroce 1991 vznikl model ALADIN (Aire Limitée, Adaptation Dynamique,
Development International) jako LAM model globalniho modelu IFS/ARPEGE pro
Evropu. Je to projekt patnacti evropskych a severoafrickych narodnich
meteorologickych sluZeb. Mezi nimi je i Cesky hydrometeorologicky dstav.

ALADIN je model pro kratkodobou predpovéd pocasi na omezeném tUzemi se
zakladnim rozliSenim okolo 10 km. Kratkodobou predpovédi se rozumi predpovéd
na dva dny. Model je adaptaci vysledki globalniho systému IFS/ARPEGE na vyssi
rozliSeni. Dochdazi kuptesiiovani popisu atmosférickych procesti a k pouziti
detailnich parametrii povrchu uzemi, kterého se predpovéd tyka. Témito
parametry jsou napi. vySka a cClenitost terénu, druh vegetace a druh pudy.
Horizontalni sit modelu je 9 km (rozliSeni poéditané v Ceském
hydrometeorologickém udstavu je 4,7 km). Vertikalni souradnicovy systém uziva 43

urovni a délka casového kroku je 6 minut. [23][24]

4.4.2 Regionalni model HIRLAM
Na systému konsorcia HIRLAM (High Resolution Limited Area Model) spolupracuji

severoevropské staty - Svédsko, Dansko, Finsko, Norsko, Nizozemsko, Irsko,
Island, Estonsko a Litva spolu se Spanélskem a Francii. Jak jiZ je z ndzvu patrné,
jedna se o model s vysokym rozliSenim v omezené oblasti. V roce 2005 zacalo toto
konsorcium uzce spolupracovat s konsorciem ALADIN. Model HIRLAM pouZiva

hybridni souradnice ve svislé roviné. Fyzickd parametrizace bere v ivahu riizné
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fyzikalni procesy, jimiZ jsou napft. radiace, mraky a kondenzace, turbulence,
povrchové a pidni vlastnosti. Model slouZi pro predpovédi pocasi aZ na 3 dny pri

horizontalnim rozliSeni 3-15 km. [26][32]

4.4.3 Regionalni model COSMO

Systém COSMO (Consortium for Small-scale Modeling), Konsorcium pro
modelovani v malém méritku, spravuje konsorcium narodnich meteorologickych
sluzeb Némecka, gvycarska, Itilie, Recka, Polska, Rumunska, Ruska a Izraele.
Konsorcium bylo zaloZeno vroce 1998. Jeho cilem je vyvijet a udrZovat
atmosféricky model na omezené plose, ktery je vyuzivan pro provozni numerickou
predpovéd’ pocasi ale i pro vyzkumné tcely jednotlivych ¢lenti konsorcia. Hlavnim
modelem systému je predpovédni model pocasi COSMO. Rlizné fyzické procesy
jsou zohlednény parametrizacnimi schématy. Od dubna 2007 pracuje model

s provoznim rozsahem sité 2,8 km. [33]

4.4.4 Regionalni model WRF

Americky regiondlni model pro vyzkum a prognézu pocasi WRF (Weather
Research and Forecasting) je numericky systém predpovédi pocasi slouzici
potifebam atmosférického vyzkumu i provoznim prognostickym potifebam.
Obsahuje dvé vypocetni jadra, systém pro asimilaci dat a softwarovou architekturu
umoznujici paralelni vypocet a rozsifeni systému. Model nabizi Sirokou Skalu
meteorologickych aplikaci v méritku od metrl aZ po tisice kilometri.

Rozvoj WRF zacal spolupraci mezi Narodnim strediskem pro vyzkum atmosféry
(NCAR), Narodni oceanskou a atmosférickou spravou (NOAA), zastoupenou
Narodnimi stiedisky pro environmentalni predpovédi (NCEP), leteckou agenturou
AFWA, laboratofi pro namoini vyzkum (NRL), univerzitou v Oklahomé a federalni

leteckou spravu (FAA). [34][35]
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5 ACCUWEATHER

V této diplomové praci pouzivam ke srovnani méteni a predpovédi pocasi idaje ze
zdroje AccuWeather (Accuracy + Weather = AccuWeather). Volné preloZeno jako
»presné pocasi“. Provéime tedy toto presné pocasi.

5.1 Spolecnost AccuWeather

AccuWeather Inc. je americkd medidlni spoleCnost sidlici v State College,
Pensylvanie, poskytujici celosvétové komercni predpovédi pocasi. Jeji pocatek je
datovan na 15. listopadu 1962, kdy jeji zakladatel, Joel N. Myers, zapocal prognézu
pocasi pro plynarenskou spolecnost v Pensylvanii. Joel N. Myers absolvoval
Pensylvanskou statni univerzitu, stal se Clenem americké meteorologické
spolecnosti. Sviij podnikatelsky duch spojil s prognostickymi dovednostmi, vyviji
a nabizi sluzby, které pomahaji podnikiim prosperovat, ale pomahaji i pti ochrané
zdravi a zivotd lidi. AccuWeather zaméstnava okolo 500 lidi a znich je 115

meteorologu. [36][37]
5.2 Sluzby poskytované spolecnosti AccuWeather

AccuWeather je globalnim lidrem v oblasti informaci o pocasi a digitalnich
mediich. Poskytuje predpovédi ve vice neZ 100 jazycich a dialektech pro celou
Zemi. Spolecnost AccuWeather ma v oblasti obchodu a statni spravy 175559
klientd po celém svété. Predpovédi a sluzby spolecnosti AccuWeather vychazeji
z informaci o pocasi z mnoha zdrojii, véetné meteorologickych pozorovani a idaji
shromazdénych Narodni meteorologickou sluZbou a meteorologickych sluzeb po
celém svété, ale i zostatnich zdroji (ozbrojené sily, agentury pro ochranu

zivotniho prostredi). [36][37]

5.2.1Radio a televizni sluzby

Dnes rozhlasové vysilani spociva v digitalni tvorbé a prenosu predpovédi pocasi.
Prognézy spolecnost AccuWeather vysild ptes internet jako MP3 nebo WAV
soubory.

AccuWeather ma dlouhou historii v televiznich inovacich. Vroce 1975
spolecnost jako prvni predstavila sedmidenni mistni predpovédi pro televizi.
V roce 1986 zahdjila satelitni, radarovou a meteorologickou grafiku. Spole¢nost
AccuWeather v roce 2005 predstavila komer¢né podporovanou sluzbu predpovédi

24 hodin denné a 7 dnl v tydnu pod nazvem Local AccuWeather Channel™ pro
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televizni spolecnosti a ostatni zdkazniky. TéhoZ roku se ktéto sluzbé prihlasila

televizni skupina ABC. [36][37]

5.2.2 AccuWeather na internetu

Spole¢nost AccuWeather zacala nabizet informace o pocasi pres internet v roce
1995 a prodavala obsah internetovym strankam s vyvojem internetovych sluzeb
AccuNet® a netWeather™. SpoleCnost AccuWeather.com se poprvé objevila na

internetu jako volna stranka v roce 1996.
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Denné Hodinové Rano Odpoledne  Vecer V noci

DEN NOC
192 14 A

= N\

r \ ( )
RealFeel® 20° 73—/~ || RealFeel®13° “é\‘)
Srazky 40% 7 Srazky 44%
Preharika nebo bourka Prehanka nebo bouika
Vitr ze sméru ‘\ Vitr ze sméru
SZ 13 km/h S 9km/h Y
N. vétru: 20 km/h N. vétru: 15 km/h
Max. UV index: 4 (Mimé) Max. UV index: N/A
Bourky: 40% Bourky: 40%
Srazky: 1 mm Srazky: 3 mm
D&st: 1 mm DE&St: 3 mm
Snih: 0 cm Snih: 0 cm
Néledi: 0 mm Néledi: 0 mm
Srazky — pocet hodin: 0.5 hrs Srazky - pocet hodin: 1 hrs
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Obr. 22: Vyrez z predpovédi na internetu - zdroj AcculWeather [38]

5.2.3 AccuWeather v mobilnich zaFrizenich a pocitacich

VdneSni dobé jsou Aplikace AccuWeather zndmé a oblibené na mobilnich
zarizenich, tedy mobilnich telefonech (smartphonech) a tabletech. Aplikace
obsahuji informace o pocasi, jeho vyvoji i animace. Aplikace je téZ dostupna napft.
pro operacni systém Windows formou dlazdicové aplikace. Aktudlni pocasi prinasi
pomoci animace, takZe pokud venku prsi, tak i kapky desté budou skrapét disple;j.

Predpovéd na nasledujici dny prinasi prostiednictvim casové osy, na které nechybi
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informace o teploté, vétru a mracich, navic k tomu pridava informaci, pro co je
pocasi vhodné vyuZzit (viz obr. 23). Pro lepsi pfehlednost témér mési¢ni predpovédi
lze  vyuzit kalendar. K dispozici jsou navic mapové podklady
s informacemi o srazkach. Aktudlni stav pocasi 1ze monitorovat pro vice mést. Staci

je nastavit. [36][37][39]

Skoro zatazeno

Vhodna doba pro sport v prirodé @ SpDﬂ: V pﬁfﬂdé' Sluiné

} » Teplota bude tak akorat
%

flak: 101,4 kPa Neménny + Bude silngjéi vitr, nez by se vam libilo

» Budou se vyskytovat mraky

Nyni

Obr. 23: Aktudlni pocasi s predpovédi pro dlaZdicové rozhrani Windows 8 [39]
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6 POROVNANI DAT

Spole¢nost AccuWeather drasticky omezila své verejné dostupné historické tidaje
z 15 let pouze na 1 rok. Tato skutecnost, kterou jsem zjistil aZ v priibéhu psani této
diplomové prace, postihla i mne. PriSel jsem tim o zdroj volné dostupnych dat, se
kterymi jsem najisto pocital pri dlouhodobém porovnani. [37]

6.1 AccuWeather a jeho prognozy

Spolec¢nost zacala zvySovat rozsah svych predpovédi pocasi z 15 dnii na 25 dnti, na
45 dni, azZ na soucasnych 90 dni. Tyto rozSifené prognoézy byly nékolikrat
podrobeny srovnanim se skutecnymi hodnotami méreni pocasi a ukazalo se, Ze
jsou Casto nepresné a zavadéjici, v nékterych pripadech byly horsi nez predpovédi
zaloZené pouze na primeérech narodnich meteorologickych sluzeb, které byly
ziskany v obdobi 30 let. VSeobecné se soudi, Ze horni hranice spolehlivého odhadu
vyvoje pocasi, je mezi jednim aZ dvéma tydny. Tento dsudek se opira o vysledky
pozorovacich systémi a o skutecnost chaotického charakteru atmosféry. Jason
Samenow z The Washington Post provedl neformdalni hodnoceni a prohlasil, Ze
predpovédi spole¢nosti AccuWeather na obdobi 25 dnil jsou ¢asto nepiesné a lisi
se az o deset stupinil. Lisi se ¢asto i prognoézy v predpovédi desté, cozZ je nemilé pro
rizné oblasti ¢innosti, napt. pro zemédélstvi. Spole¢nost AccuWeather opacila tim,
Ze takto dlouhé prognézy nevyzaduji absolutni pifesnost a doporucuje uzivatellim,
aby tuto dlouhodobou predpovéd pouzivali pouze pro sledovani obecnych trendi
v predpovidaném obdobi. To je vSak v rozporu s tim, jak své predpovédi spolec¢nost
prezentuje. The Washington Post zverejnil hodnoceni profesora Jonse Nesee
z Penn State University, ktery porovnal pocasi nékolika mést s prognézami od
spolecnosti Accuweather. Profesor Nesee uvadi v hodnoceni, které bylo omezeno
na jednu sezoénu, Ze kratkodobé prognoézy AccuWeatheru maji svou hodnotu,
zaroven vSak konstatuje, Ze dlouhodobé prognozy AccuWeatheru presahujici jeden
tyden byly méné presné, neZ klimatologické priméry. V této praci se pokusim tato
tvrzeni proveérit. [37]

6.2 Pouzité funkce programu Excel

Pfi vypoctech vtéto diplomové praci pouzivim béZné matematické funkce,

statistické funkce a nastroje pro analyzu dat programu Excel.
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6.2.1 Regresni analyza
Jednou ze statistickych metod je regresni analyza, ktera je pouzivana pro vypocet
odhadi koeficientli linedrni regresni funkce: y = kx + q. Vychazi se z dat v podobé
usporadanych dvojic ¢iselnych udajli pro proménné X a Y (korela¢nich dvojic x; yi),
nameéienych u vybérového souboru o rozsahu n clend. Regresni koeficienty
linearni regresni funkce odhadujeme metodou nejmensich c¢tvercli. Nazev je
odvozen z postupu, ktery minimalizuje sectené Ctverce vertikalnich vzdalenosti
datovych bodli v bodovém diagramu od proloZené teoretické primky. [40]
Regresni koeficient k pro linearni regresni funkci vypocteme vztahem:
k= nYXYi—LXi L Vi
n.Yx;? - xi?)

Regresni koeficient g pro linearni regresni funkci vypocteme vztahem:

_ Xyi—k.Yx;
n

. [40]

q - [40]

6.2.2Korelacni analyza

Tato metoda se pouziva pro zjiSténi tésnosti zavislosti (sily vztahu) dvou
nahodnych spojitych proménnych. Slovo ,korelace” oznaCuje miru stupné asociace
dvou velic¢in. Dvé velic¢iny jsou korelované (asociované), jestliZze urcité hodnoty
jedné veliciny maji tendenci se vyskytovat spolecné s urcitymi hodnotami druhé
veli¢iny. Jde tu tedy o dvoustranny recipro¢ni vztah dvou ndhodnych proménnych
X a Y, kdy nema smysl uvazovat, Ze jedna z proménnych je zavisla a druha
nezavisla; obé jsou zavislé vzajemné. [40]

Mira asociace dvou ndhodnych proménnych miiZe sahat od neexistence
korelace (vSechny hodnoty proménné Y se vyskytuji stejné pravdépodobné
s kazdou hodnotou proménné X) aZ po absolutni korelaci (s danou hodnotou
proménné X, se vyskytuje pravé jedna hodnota proménné Y). Pro kvantitativni
vyjadireni tésnosti vztahu dvou korelovanych veli¢in byla navrZzena rada
koeficientli, které se lisSi podle typti proménnych, pro které se pouzivaji. Pro
korelaci mezi dvéma spojitymi ndhodnymi proménnymi X a Y je nejdullezitéjsi
a nejcastéji pouzivanou mirou sily vztahu Pearsondv korela¢ni koeficient r.
Pocitdme jej z n parovych hodnot (korelacnich dvojic x; y;) namérenych na
n jedincich nahodné vybranych proménnych. ProtoZe pfi vypoctu vyuZivame
odchylek jednotlivych hodnot x; y; od priméri obou velicin, je nékdy pro tento
koeficient pouzivan termin parametricky korelacni koeficient. Podminkou pouZiti
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Pearsonova korela¢niho koeficientu je pritom normalni rozdéleni obou nadhodnych
proménnych X a Y (tzv. dvounormalni rozdéleni). [40]
Vypocet korelac¢niho koeficientu r pro linearni korela¢ni zavislost:

2xi—x).(yi—y)]
r = . [40
VExi—%)2 X (vi—¥)? [40]

Korelaéni koeficient r méiZze nabyvat hodnoty v intervalu <-1; +1>. Cim vétsi je

absolutni hodnota r, tim tésnéjsi je korelace mezi obéma proménnymi. Kladny
korelac¢ni koeficient vyjadiuje pozitivni korelaci mezi veli¢inami, zdporny korela¢ni
koeficient vyjadruje negativni korelaci obou veli¢in. Pokud je hodnota korela¢niho
koeficientu rovna nule, korela¢ni zavislost mezi veli¢inami neexistuje. Korela¢ni
koeficient r = +1 vyjadruje uplnou (linearni) primou zavislost veli¢in, korela¢ni

koeficient r = -1 oznacuje Uplnou (linedrni) neptimou zavislost velicin. [40]

6.2.3 Funkce LINTREND

V Excelu nam funkce LINTREND vrati hodnoty linearniho trendu odpovidajiciho
znamym datovym bodlim metodou nejmensich Ctverc. Funkce ma format
= LINTREND(pole_y;[pole_x];[nova_x];[b]). Prvni dva argumenty predstavuji
znamé povinné hodnoty zavislych a nezavislych proménnych. Treti a Ctvrty je
argument volitelny. [41]

6.3 Dlouhodoba predpovéd’

Dostupnymi relevantnimi daty od spolecnosti AccuWeather, ktera popisuji
predpovéd’ pocasi a lze je porovnat s daty meteorologické stanice WH1080 T104,

jsou denni maximalni teplota, denni minimalni teplota a mnozstvi srazek.

6.3.1 Maximalni a minimalni denni teplota

Pro porovnani jsem pouzil data, kterd byla verejné dostupna na internetovych
strankach spolec¢nosti AccuWeather v pribéhu nékolika let, ktera jsou co nejvice
uplna. Jak jiz jsem zminoval, z diivodu omezeni volného pristupu dat ze strany
spolecnosti AccuWeather, nemohl jsem udélat porovnani ve vétSim Casovém
rozsahu. Myslim si vSak, Ze data budou dostacujici pro vzajemné porovnani
a prispéji k popsani predpovédi pocasi v lokalité Rokytnice v Orlickych horach.

Ze zminéného zdroje uvadim dlouhodobou piedpovéd dennich teplot na cely
mésic leden 2017 (viz graf 1) a namérené teploty za stejné obdobi ze stejného

zdroje (viz graf 2). Je patrné, Ze dlouhodoba predpovéd na cely mésic ze zdroje
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AccuWeather neni presnd, s pribyvajicimi dny se rozchazi vice. To lze sledovat
i priibézné béhem mésice, graf je denné aktualizovany a rozdily jsou tedy viditelné.

Meteorologickd stanice WH1080 T104 nedisponuje vybavenim pro
dlouhodobou predpovéd. Jeji zakladna zobrazuje odhad vyvoje pocasi na 12 az 24
hodin (viz 3.1). Mohu potvrdit, Ze vcelku dobfe a pruzné reaguje na zmény ve
vyvoji pocasi a Ze jsem si jiz zvykl jeji predpovédi vérit, a¢ pohled na oblohu mohl

vypovidat néco jiného.

Graf teploty leden 2017
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Graf 1: Predpovéd’ teplot vzduchu na leden 2017 ze zdroje AcculWeather [42]
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Graf 2: Namérené teploty vzduchu v lednu 2017 ze zdroje AcculWeather [42]

Z internetovych stranek spole¢nosti AccuWeather a jejich dostupnych dat jsem

sestavil tabulky a grafy, abych mohl udélat porovnani s mérenimi meteorologické
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stanice v lokalité. V nasledujici tabulce (viz tabulka 2) uvadim data dlouhodobé

predpovédi zvefejnéna na pocatku predpovédniho obdobi dopiedu na cely mésic.

Tabulka 2: Dlouhodobd predpoveéd na leden 2017 ze zdroje AcculWeather

Max. Min. v , Primérnd | Primérnd
Datum teplota | teplota S[::::]y fcnr:} Predpovéd' max. tepl. | min. tepl.

[°cl [°C] [°cl [°cl
01.01.2017 -2 -10 0 0,0 Skoro jasno 0 -3
02.01.2017 -4 -7 1 1,7 Snéhova prehanka 0 -3
03.01.2017 -3 -6 4 3,2 Polojasno 0 -3
04.01.2017 -2 -6 6 8,1 Snéhové prehanky 0 -3
05.01.2017 -4 =22 0 0,7 Nékolik snéhovych prehanék 0 -3
06.01.2017 = -12 3 4,8 Slaby dést 0 -3
07.01.2017 0 -7 3 3,9 Slabé snéZeni 0 -3
08.01.2017 -5 -8 5 7,2 Obcasné snézeni -1 -4
09.01.2017 -5 -10 1 2,3 | Obcasné lehké kratkodobé snézeni -1 -4
10.01.2017 -3 -7 1 1,8 Slabé snéZeni -1 -4
11.01.2017 -3 -7 0 0,0 Mraky a slunce -1 -4
12.01.2017 -3 -7 0 0,0 Skoro zatazeno -1 -4
13.01.2017 -3 -7 0 0,0 Skoro zatazeno -1 -4
14.01.2017 -3 -11 0 0,0 Polojasno -1 -4
15.01.2017 -4 -7 1 1,4 Skoro zatazeno -1 -4
16.01.2017 -4 2 2,1 Tepleji -1 -4
17.01.2017 0 -5 2 1,9 Mozné snézeni -1 -4
18.01.2017 -1 -8 1 2,4 | Obcasné lehké kratkodobé snézeni -1 -4
19.01.2017 -2 -8 14 24,4 Mozné snéZeni -1 -4
20.01.2017 -1 -10 2 3,7 Skoro zatazeno -1 -4
21.01.2017 -5 -10 10 19,6 Snih -1 -4
22.01.2017 -6 -10 4 7,0 Snih -1 -4
23.01.2017 -5 -10 0 0,0 Mraky a slunce -1 -4
24.01.2017 -5 -9 2 3,3 Slabé snézeni 0 -4
25.01.2017 -4 -10 1 1,3 Slabé snéZeni 0 -4
26.01.2017 -5 -11 0 0,0 Skoro zatazeno 0 -4
27.01.2017 -6 -12 0 0,0 Pfibyvani oblaénosti 0 -4
28.01.2017 -6 -9 2 3,8 Mozné snézeni 0 -4
29.01.2017 0 -4 2 2,3 Zatazeno 0 -4
30.01.2017 -1 -5 3 2,5 Mozné snézeni 0 -4
31.01.2017 -2 -7 1 0,8 | Obcasné lehké kratkodobé snézeni 0 -4

Tabulka udava maximalni a minimalni denni teplotu, mnozstvi dennich srazek,

mnozstvi napadaného snéhu za den, slovni popis predpovédi, primeérnou

dlouhodobou maximalni a minimalni denni teplotu. [42]
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Nasleduje graf (viz graf 3) pro porovnani dlouhodobé mési¢ni predpovédi
(leden 2017) maximalni denni teploty ze zdroje AccuWeather snamérenymi
teplotami meteorologickou stanici. Zretelnéji je to vidét ve sloupcovém grafu 4, kde
je zobrazen rozdil maximdalnich dennich teplot zdlouhodobé piredpovédi
a skute¢nych hodnot namérenych stanici. Zpocatku, kdyZ nepocitam prvni den
v lednu, je rozdil maly, pozdéji se navySuje a dosahuje rozdilu absolutné az 10 °C.
V tomto sloupcovém grafu je téz vidét, Ze predpovéd hodnot maximalnich dennich

teplot je prevazné nizsi nez skutecné nameéiené hodnoty.
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Graf 3: Porovndni namérenych maximdlnich teplot vzduchu v lednu 2017
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Graf 4: Rozdil maximdlnich dennich teplot v lednu 2017
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Podobné je to i s minimalni teplotou (viz graf 5). Sloupcovy graf 6 zobrazuje
rozdil maximalnich dennich teplot dlouhodobé predpovédi a skutecnych hodnot

namérenych stanici. Zde je rozdil v teplotach jesté vétsi, zato vSak obéma sméry.
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Graf 5: Porovndni namérenych minimdlnich teplot vzduchu v lednu 2017
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Graf 6: Rozdil minimdlnich dennich teplot v lednu 2017

Pro dokresleni rozdilti v mési¢ni predpovédi dennich teplot a skutecnych teplot
dle spolecnosti AccuWeather uvadim dva nésledujici grafy (viz graf 7 a graf 8).

Vprvnim je zobrazeno porovnani maximalnich dennich teplot a ve druhém
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minimalnich dennich teplot, obé za obdobileden 2017. AC ze stejného zdroje,

presto s velkymi rozdily. Ale to se u dlouhodobé predpovédi da ocekavat.

Maximalni denniteplota - leden 2017

: N,

0 10 1 2 Q 35 AccuWeather mésiéni
2 - predpoved
-4
/ ——AccuWeather skutec¢nost
: - v 1

-10

Teplota [°C]

-12

Den

Graf 7: Porovndni maximdlnich teplot zdroje AcculWeather v lednu 2017
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Graf 8: Porovndni minimdlnich teplot zdroje AccuWeather v lednu 2017

Dalsi tabulka (viz tabulka 3) udava priibézné aktualizovanou kratkodobou
predpovéd’ na leden 2017 ze zdroje AccuWeather. Data jsem zadaval denné, vzdy

pro piredpovéd na piisti den. Data jsou pouzita k vypoctim.
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Tabulka 3: Predpovéd na leden 2017 priibéZné aktualizovand - AcculWeather

Max. Min. iy , Prlimérna | Primérna
Datum | teplota | teplota S[:::::;/ [Scnr:; Predpovéd' max. tepl. | min. tepl.

[°cl [°cl [°cl [°cl
01.01.2017| -1 -10 0 0,0 Slunecno 0 -3
02.01.2017| -3 -6 2,2 Vétsi zima 0 -3
03.01.2017 -2 -3 6 8,9 Snéhova prehanka 0 -3
04.01.2017 -1 -8 12 14,7 Obcasné snézeni 0 -3
05.01.2017 -7 -11 1 1,6 Nékolik snéhovych prehdanék 0 -3
06.01.2017| -10 -15 3 3,4 Snéhova prehdrika 0 -3
07.01.2017| -12 -14 0 0,8 Polojasno, potom zatazeno 0 -3
08.01.2017| -8 -13 0 0,0 ZataZeno -1 -4
09.01.2017 -7 -14 0 0,0 Zatazeno -1 -4
10.01.2017| -10 -20 0 0,0 Vétsi zima -1 -4
11.01.2017 -8 -11 4 7,7 Polojasno, potom zatazeno -1 -4
12.01.2017| -1 -3 2 2,3 Nékolik snéhovych prehanék -1 -4
13.01.2017 0 -6 0 0,2 Slabé snézeni -1 -4
14.01.2017| -3 -6 1 1,4 Snéhovad prehdrika -1 -4
15.01.2017| -3 -10 2 3,5 Skoro zatazeno -1 -4
16.01.2017| -6 -8 0 0,0 ZataZeno -1 -4
17.01.2017| -5 -10 0 0,3 Mozné snéhové prehanky -1 -4
18.01.2017| -7 -12 0 0,3 Snéhova preharika -1 -4
19.01.2017| -7 -18 0 0,0 Nizkd oblaénost a mlha -1 -4
20.01.2017 -5 -16 0 0,3 Nizka obla¢nost a mlha -1 -4
21.01.2017 -3 -13 0 0,0 Proménliva oblaénost -1 -4
22.01.2017 -3 -11 0 0,0 Nizka obla¢nost a mlha -1 -4
23.01.2017 -7 -14 0 0,0 Hodné slunce -1 -4
24.01.2017 -6 -8 0 0,1 Snéhova preharka 0 -4
25.01.2017 -3 -8 0 0,0 Nizka oblacnost a mlha 0 -4
26.01.2017| -4 -12 0 0,0 Nizka oblac¢nost a mlha 0 -4
27.01.2017 -3 -12 0 0,0 Skoro jasno 0 -4
28.01.2017| -4 -12 0 0,0 Nizka oblac¢nost a mlha 0 -4
29.01.2017] -5 -12 0 0,0 Nizka oblaénost a mlha 0 -4
30.01.2017| -3 -7 0 0,0 Polojasno 0 -4
31.01.2017] -3 -7 0 0,3 Mozné snéhové prehariky 0 -4

Konec¢né hodnoty ze zdroje AccuWeather za mésic leden 2017 jsou uvedeny

v tabulce 4. Tyto hodnoty lze nyni ziskat i zpétné, maximalné vsSak za lonsky

kalendarni rok. Zpétné bezplatné ziskat predpovédi jiZ nelze. [42]
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Tabulka 4: Zverejnéné teploty a srdzky za leden 2017 ze zdroje AccuWeather

Max. Min. Srazky Snih
Datum teplota teplota [mm] [em]
[°C] [°C]

01.01.2017 -2 -13 0 0,0
02.01.2017 -2 -11 4 51
03.01.2017 0 -4 1 0,0
04.01.2017 1 -2 6 7,6
05.01.2017 -2 -11 0 2,5
06.01.2017 -8 -15 1 3,0
07.01.2017 -11 -22 0 2,5
08.01.2017 -5 -13 1 0,0
09.01.2017 -5 -11 0 0,0
10.01.2017 -6 -13 0 0,0
11.01.2017 -6 -14 5 15,2
12.01.2017 3 -7 1 51
13.01.2017 3 -1 0 0,0
14.01.2017 -1 -4 2 22,9
15.01.2017 0 -5 1 2,5
16.01.2017 -2 -6 0 0,0
17.01.2017 -3 -11 0 0,0
18.01.2017 -4 -15 0 0,0
19.01.2017 -7 -20 0 0,0
20.01.2017 -2 -18 0 0,0
21.01.2017 0 -8 0 0,0
22.01.2017 -2 -11 0 0,0
23.01.2017 -4 -9 0 0,0
24.01.2017 -4 -7 0 0,0
25.01.2017 -3 -6 0 0,0
26.01.2017 -1 -5 0 0,0
27.01.2017 -3 -9 0 0,0
28.01.2017 -7 -10 0 0,0
29.01.2017 -7 -9 0 0,0
30.01.2017 -7 -9 0 0,0
31.01.2017 -5 -9 5 27,9

Namérené hodnoty meteorologickou stanici za obdobi leden 2017 jsou
v nasledujici tabulce (viz tabulka 5). Meteorologickd stanice nema vyhrivany
srazkomér, proto vobdobi kdy snéZilo a soucasné mrzlo, snih neroztal
a nezaznamenal se Zadny udaj o srazkach. Pfi pozdéjsim tani mohlo naopak dojit
k zaznamu neexistujicich srazek. K tani snéhu nemuselo dojit ve stejny den, jako
k jeho napadnuti. [42]
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Tabulka 5: Teploty a srdzky za leden 2017 namérené meteostanici WH1080 T104

Max. teplota | Min. teplota | Srazky
Leden 2017 c] c] e
1 6,4 -10,7 0,9
2 -2,9 -10,3 0
3 -1,6 4,2 0
4 -0,4 -2,6 0
5 -2,6 -9,7 0
6 -7,9 -15,9 0
7 -6,8 -21,3 0
8 -0,2 -14,6 0
9 -3,0 -9,3 0
10 -6,9 -12,9 0
11 -3,4 -14,1 0
12 -0,8 -6,8 0
13 0,6 -1,8 0
14 -0,9 -3,7 0
15 -0,2 -3,9 0
16 -0,7 -5,6 0
17 -2,4 -6,6 0
18 -0,9 -8,0 0
19 3,1 -16,3 0
20 2,5 -12,7 0,3
21 3,4 -8,0 0,3
22 4,0 -8,1 0
23 -2,6 -8,2 0
24 -2,9 =7,7 0
25 -0,7 -6,4 0
26 -0,3 -5,9 0
27 3,4 -12,0 0
28 -7,2 -14,4 0
29 -3,5 -13,1 0
30 -0,6 -11,5 0
31 -3,8 -9,0 0

* nevyhrivany sraZkomeér
Nyni uvadim porovnani predpovédi ze zdroje AccuWeather mezi jeji
dlouhodobou mési¢ni predpovédi na leden 2017 a jeji priibéZnou predpovédi
(doplnovany kratkodobé predpovédi) na stejné obdobi. Pro piehlednost je uvadim
ve formé sloupcovych grafl (viz graf 9 a graf 10), které zobrazuji rozdily

maximalnich a minimalnich dennich teplot. Opét se potvrzuje nepiesnost
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dlouhodobé predpovédi AccuWeather. Zajimavé je téZ to, Ze rozdil v maximalnich

i minimalnich teplotach jde jednim smérem, v nasem piipadé do kladnych hodnot.
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Graf 9: Rozdily maximdlnich teplot AccuWeather - dlouhodobé vs. priibézZné
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Graf 10: Rozdily minimdlnich teplot AccuWeather - dlouhodobé vs. priibézné

6.3.2Srazky
Pro porovnani opét pouziji mésic leden 2017 jako testovany vzorek. V dlouhodobé

mésicni predpovédi (viz tabulka 2) ze zdroje AccuWeather jsou ve sloupcich srdzky

53



(udany v mm) a snih (udan v cm) uvedeny hodnoty, které postupné porovnam
s hodnotami priibézné predpovédi stejného zdroje (viz tabulka 3), s hodnotami
kone¢nymi opét ze stejného zdroje (viz tabulka 4) a s hodnotami namérenymi
meteorologickou stanici v mérené lokalité (viz tabulka 5). Jak jiz jsem uvedl drive,
meteorologickd stanice nema vyhfivany srazkomér a tak mohlo dojit
k nepresnostem meéfeni a tim i k nepfesnému posouzeni rozdilii. ProtoZe stanice
nemda moznost piimo mérit vySku snéhovych srazek a jinou alternativni moZnosti
pfimo vlokalité nedisponuji, porovnani se skutecnymi snéhovymi srazkami
vynecham. Pro nadzornost opét uvadim rozdily zobrazené v grafech.

Nasledujici graf 11 zobrazuje rozdil sraZek mezi predpovédi dlouhodobou
a predpovédi priibéznou, obé jsou ze zdroje AccuWeather. Z grafu je zietelné, Ze
v pribéhu ¢asu dochazelo k uptesiiovani pribézné (kratkodobé) predpovédi, tudiz

i rozdil je zde patrny.
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Graf 11: Rozdil srdZek predpovéd’ AcculWeather - dlouhodobd vs. priibéznd

V grafu 12 je zobrazen rozdil srazek mezi predpovédi dlouhodobou a kone¢nym
stavem hodnot, zdroj je stejny a pouzité hodnoty jsou uvedeny v predchozich
tabulkach. Vobou porovnanich rozdili se vyskytuji velké rozdily a rozdily se

vyskytuji v celém priibéhu obdobi.
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Rozdil srazek - predpovéd AccuWeather
dlouhodoba a konecna
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Graf 12: Rozdil srazek predpovéd AccuWeather - dlouhodobd vs. priibéZnad

Dalsi z graft (viz graf 13) nadm zobrazuje rozdil jiz kone¢ného stavu srazek za
leden 2017 zvefejnéného spoleCnosti AccuWeather a stavu srazek
z meteorologické stanice vlokalité. Zde musim podotknout, Ze vzhledem
k nevyhrivanému srazZkomeéru je hodnoceni rozdilu srazek problematické a mohlo

by byt zavadéjici.

4

Rozdil srazek - AccuWeather konecné a méreni
meteostanice
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Graf 13: Rozdil srazek AccuWeather konecného stavu a méreni meteostanici
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6.4 Kratkodoba predpovéd’

Stejné jako u dlouhodobé mame i pro kratkodobou predpovéd dostupna data od
spolecnosti AccuWeather popisujici predpovéd pocasi, kterd mulZeme opét
porovnat s daty meteorologické stanice vlokalité. Jsou jimi denni maximalni
teplota, denni minimalni teplota a mnoZstvi srazek. V tomto ptipadeé, kdy se jedna
o kratkodobou predpovéd’, data jsou aktualizovana priibézné a da se tedy oCekavat
mensi rozdil mezi predpovédi AccuWeather a namérenymi daty meteorologickou

stanici. Pojd'me se tedy podivat na tento piedpoklad.

6.4.1 Maximalni a minimalni denni teplota

[ zde jsou pouzita data verejné dostupna na internetovych strankach spolecnosti
AccuWeather v rozsahu, ktery spolec¢nost bezplatné umoznila. Druha sada dat je
opét porizena mérenim meteorologickou stanici. Data zobou zdroji opét
porovname.

V grafu 14 jsou zaznamenany maximalni denni teploty z kratkodobé predpovédi
AccuWeather a stejné teploty z méreni meteorologickou stanici. Z grafu je patrné,
Ze predpovidand maximalni denni teplota je takika vZdy niZsi neZ teplota skute¢né
nameérend. Zretelnéji je to vidét ve sloupcovém grafu 15, kde je zobrazen rozdil
maximalnich dennich teplot zkratkodobé predpovédi a skutecnych hodnot
namérenych stanici. Rozdily jsou velké.
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Graf 14: Maximdlni teploty predpovédi AcculWeather a méreni meteostanici
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Rozdil maximalnich teplot - pfredpovéd’
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Graf 15: Rozdil maximdlnich dennich teplot v lednu 2017

Nasleduje graf 16, ve kterém jsou zaznamenany minimalni denni teploty
predpovédi AccuWeather a minimalni teploty pofizené mérenim meteorologickou
stanici. Zde je téZ vidét rozdil v predpovidané minimalni denni teploté a teploté
skute¢né namérené. Opét prikladam sloupcovy graf 17, kde je zobrazen rozdil
tentokrat minimalnich dennich teplot z kratkodobé predpovédi a skutecnych

hodnot naméfrenych stanici. Rozdily teplot jdou obéma sméry.
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Graf 16: MinimdlIni teploty predpovédi AccuWeather a méreni meteostanici
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Rozdil minimalnich teplot - predpovéd’
AccuWeaether a méreni meteostanice
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Graf 17: Rozdil minimdlnich dennich teplot v lednu 2017

6.4.2Srazky

Graf 18 udava rozdil srazek zpredpovédi pribézné, tedy kratkodobé
a konectného stavu srazek v obdobi leden 2017, ze zdroje AccuWeather. Zde jizZ je
patrny mensi rozdil, neZ v predchozich porovnanich dlouhodobé piredpovédi,
vyskytuje se zde obdobi od 16. do 30. ledna 2017, kde neni Zddny rozdil. TudiZ se

tato predpoveéd’ nejvice bliZi skutecnému stavu.
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Graf 18: Rozdil srazek predpovédi AcculWeather krdtkodobé a konecného stavu
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Nasleduje graf 19, ze kterého je patrné, Ze rozdil mezi kratkodobou predpovédi
AccuWeather a namérenymi hodnotami meteorologické stanice vlednu 2017 je
nejmensi ve druhé poloviné mésice. Opét ale upozornuji na nevyhtivany

srazkomeér.
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Graf 19: Rozdil srdZek z predpovédi AcculWeather krdtkodobé a méreni meteostanici
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7 KONFRONTACE PREDPOVEDI POCASI
ACCUWEATHER S NAMERENYMI DATY
METEOROLOGICKE STANICE

Nyni se pokusim o konfrontaci predpovédi pocasi (respektive zverejnénych dat)
vydanych spolecnosti AccuWeather pro lokalitu Rokytnice v Orlickych horach

s hodnotami ziskanymi mérenim meteorologické stanice.

7.1 Konfrontace dlouhodobé predpovédi s mérenim
V nasledujicich uvadénych grafech linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu
dennich teplot nebo srazek z predpovédi zdroje AccuWeather a namérenych
hodnot meteorologickou stanici ndm sklon regresni primky udava, zda absolutni
hodnota uvedeného rozdilu v ¢ase roste, nebo klesa.

Drive, nez porovname dlouhodobou (mési¢ni) predpovéd snamérenymi
hodnotami ze stanice, porovnejme zverejnéna konecna (skutecnd) data zdroje
AccuWeather s vysledky méreni meteorologickou stanici.

7.1.1 Konfrontace skutecnych maximalnich dennich teplot
AccuWeather a meteostanice

Vgrafu 20 jsou pro porovnani zobrazeny vysledné maximalni denni teploty
v mésici lednu 2017. Prlimérnd maximalni denni teplota vlednu 2017 dle zdroje
AccuWeather v mérené lokalité byla -3,3 °C. Mérenim meteorologickou stanici ma

stejna teplota hodnotu -1,3 °C. [42]
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Graf 20: Namérené maximdlni teploty dle AcculWeatheru a nameérené meteostanici
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7.1.2 Konfrontace skutecnych minimalnich dennich teplot
AccuWeather a meteostanice

Podobné je v grafu 21 zobrazeno porovnani vysledné minimdalni denni teploty
v meésici lednu 2017. Primérna minimalni denni teplota vlednu 2017 ze zdroje
AccuWeather v lokalité byla -9,9 °C. Méfenim meteorologickou stanici dostdvame

prameérnou teplotu -9,5 °C. Zde jiz porovnani vychazi 1épe. [42]
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Graf 21: Namérené minimdlini teploty dle AccuWeatheru a namérené meteostanici

Pro konfrontaci uvaddim rozdily mezi publikovanymi maximalnimi
a minimalnimi dennimi teplotami ze zdroje AccuWeather a dennimi teplotami
nameérenymi v lokalité meteorologickou stanici v mésici lednu v letech 2015, 2016
a 2017 (viz graf 22 a graf 23). Jednd se o teploty naméiené, nejedna se
o predpovéd. I tak jsou zde rozdily patrné. Namérené teploty ani tak nejsou
tématem této diplomové prace, tim je predpovéd. Ale je dobré znat co nejvice

parametrd, vlastnosti pro lepsi porovnani. [42]
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Rozdil maximalnich dennich teplot mezi zdrojem AccuWeather a meteostanici
leden 2015, 2016 a 2017
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Graf 22: Rozdily maximdlnich teplot mezi zdrojem AccuWeather a meteostanici

Rozdil minimalnich dennich teplot mezi zdrojem AccuWeather a meteostanici
leden 2015, 2016 a 2017
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Graf 23: Rozdily minimdlnich teplot mezi zdrojem AccuWeather a meteostanici
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7.1.3Konfrontace dlouhodobé predpovédi maximalnich
dennich teplot AccuWeather s meteostanici v lednu 2017

Nasledujici tabulka 6 zobrazuje data z dlouhodobé mésicni predpovédi
maximalnich dennich teplot ze zdroje AccuWeather a data namérena
meteorologickou stanici vlednu 2017. Jsou zde uvedeny i jejich rozdily. Podobné
statistické tabulky jsem vytvoril a pouZil i pro maximalni denni teploty dlouhodobé

predpovédi v inoru a bireznu 2017.

Tabulka 6: Maximdlni denni teploty v lednu 2017

AccuWeather Meteostanice ’
. Y, Rozdil max.
Leden 2017 predikce max. | namérena max.
teplot [°C]
teplota [°C] teplota [°C]
1 -2 6,4 8,4
2 -4 -2,9 1,1
3 -3 -1,6 1,4
4 -2 -0,4 1,6
5 -4 -2,6 1,4
6 -9 -7,9 1,1
7 0 -6,8 -6,8
8 -5 -0,2 4,8
9 -5 -3,0 2,0
10 -3 -6,9 -3,9
11 -3 -3,4 -0,4
12 -3 -0,8 2,2
13 -3 0,6 3,6
14 -3 -0,9 2,1
15 -4 -0,2 3,8
16 2 -0,7 -2,7
17 0 -2,4 -2,4
18 -1 -0,9 0,1
19 -2 3,1 51
20 -1 2,5 3,5
21 -5 3,4 8,4
22 -6 4,0 10,0
23 -5 -2,6 2,4
24 -5 -2,9 2,1
25 -4 -0,7 3,3
26 -5 -0,3 4,7
27 -6 3,4 9,4
28 -6 -7,2 -1,2
29 0 -3,5 -3,5
30 -1 -0,6 0,4
31 -2 -3,8 -1,8
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Pouzitim dat z tabulky 6 jsem v programu Excel spocital korela¢ni koeficient
casovych rad dlouhodobé mési¢ni predpovédi spolecnosti AccuWeather a méreni
meteorologickou stanici vlednu 2017. Vtomto pripadé je korelacni koeficient
R=10,091.

Vgrafu 24 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu
maximalnich dennich teplot predpovédi zdroje AccuWeather a namérenych teplot

meteorologickou stanici.
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Graf 24: Regrese rozdilu maximdlnich dennich teplot v lednu 2017

7.1.4Konfrontace dlouhodobé predpovédi maximalnich
dennich teplot AccuWeather s meteostanici v anoru 2017

Ze statistické tabulky pro maximalni denni teploty dlouhodobé predpovédi
vunoru 2017 jsem pouZil hodnoty pro vypocet korelacniho koeficientu ¢asovych
rad dlouhodobé mésicni predpovédi spoleCnosti AccuWeather a méreni
meteorologickou stanici vunoru 2017. Korelacni koeficient ma hodnotu
R=10,28109.

V grafu 25 je znazornéna pro unor 2017 linedrni regrese absolutnich hodnot
rozdilu maximalnich dennich teplot predpovédi zdroje AccuWeather

a nameétenych teplot meteorologickou stanici.
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Linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu teplot
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Graf 25: Regrese rozdilu maximdlnich dennich teplot v tinoru 2017

7.1.5 Konfrontace dlouhodobé predpovédi maximal. dennich
teplot AccuWeather s meteostanici v breznu 2017

Stejné jako v predchozich dvou pripadech i zde jsem pouZil z vytvorené statistické
tabulky pro maximalni denni teploty dlouhodobé piedpovédi v bireznu 2017
hodnoty pro vypocet korelacniho koeficientu casovych rad dlouhodobé mési¢ni
predpovédi spoletnosti AccuWeather a méreni meteorologickou stanici v bieznu
2017.V tomto pripadé ma korelac¢ni koeficient hodnotu R = 0,0856.

V grafu 26 je znazornéna pro brezen 2017 linedrni regrese absolutnich hodnot
rozdilu maximalnich dennich teplot predpovédi zdroje AccuWeather

a namérenych teplot meteorologickou stanici.

Linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu teplot

y=0,372x+ 0,3871

R?=0,47
20,0 <+
o
B 150
& ,
= ¢ Rozdil teplot
T 00 o
e ——Linearni (Rozdil teplot)

5,0

0,0
0 5 10 15 20 25 30 35

Den

Graf 26: Regrese rozdilu maximdlnich dennich teplot v breznu 2017
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7.1.6 Konfrontace dlouhodobé predpovédi minimalnich dennich
teplot AccuWeather s meteostanici v lednu 2017

V tabulce 7 jsou doplnéna data z dlouhodobé meési¢ni predpovédi minimalnich
dennich teplot ze zdroje AccuWeather a data namérena meteorologickou stanici
vlednu 2017. V poslednim sloupci jsou uvedeny jejich rozdily. Podobné statistické
tabulky mam vytvorené k pouziti i pro minimalni denni teploty dlouhodobé

predpovédi v inoru a bireznu 2017.

Tabulka 7: MinimdlIni denni teploty v lednu 2017

AccuWeather Meteostanice ..
. . e .. Rozdil min. teplot
Leden 2017 predikce min. nameérena min. °c
teplota [°C] teplota [°C]
1 -10 -10,7 -0,7
2 -7 -10,3 -3,3
3 -6 -4,2 1,8
4 -6 -2,6 3,4
5 -22 -9,7 12,3
6 -12 -15,9 -3,9
7 -7 -21,3 -14,3
8 -8 -14,6 -6,6
9 -10 -9,3 0,7
10 -7 -12,9 -5,9
11 -7 -14,1 -7,1
12 -7 -6,8 0,2
13 -7 -1,8 5,2
14 -11 -3,7 7,3
15 -7 -3,9 3,1
16 -4 -5,6 -1,6
17 -5 -6,6 -1,6
18 -8 -8,0 0,0
19 -8 -16,3 -8,3
20 -10 -12,7 -2,7
21 -10 -8,0 2,0
22 -10 -8,1 1,9
23 -10 -8,2 1,8
24 -9 -7,7 1,3
25 -10 -6,4 3,6
26 -11 -5,9 5,1
27 -12 -12,0 0,0
28 -9 -14,4 -5,4
29 -4 -13,1 -9,1
30 -5 -11,5 -6,5
31 -7 -9,0 -2,0
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Pouzitim dat z tabulky 7 jsem spocital korelacni koeficient ¢asovych rad
dlouhodobé meésicni predpovédi spole¢nosti AccuWeather a meéreni
meteorologickou stanici vlednu 2017. Vtomto pripadé je korelacni koeficient
R=0,0686.

Vgrafu 27 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu
minimdalnich dennich teplot predpovédi zdroje AccuWeather a namérenych teplot

meteorologickou stanici.
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Graf 27: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v lednu 2017

7.1.7 Konfrontace dlouhodobé predpovédi minimalnich dennich
teplot AccuWeather s meteostanici v Gnoru 2017

Opét z pripravené statistické tabulky pro minimalni denni teploty dlouhodobé
predpovédi vunoru 2017 jsem prevzal hodnoty pro vypocet korela¢niho
koeficientu c¢asovych fad dlouhodobé mésicni predpovédi spolecnosti
AccuWeather a méreni meteorologickou stanici v inoru 2017. Vypocteny korela¢ni
koeficient ma hodnotu R = 0,4951.

V grafu 28 je znazornéna pro unor 2017 linedrni regrese absolutnich hodnot
rozdilu minimalnich dennich teplot predpovédi zdroje AccuWeather

a namétenych teplot meteorologickou stanici.
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Graf 28: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v unoru 2017

7.1.8 Konfrontace dlouhodobé predpovédi minimalnich dennich
teplot AccuWeather s meteostanici v breznu 2017

Z pripravené statistické tabulky pro minimalni denni teploty dlouhodobé

predpovédi v breznu 2017 jsem zadal hodnoty pro vypocet korelacniho koeficientu

Casovych rad dlouhodobé mési¢ni predpovédi spolecnosti AccuWeather a méreni

meteorologickou stanici vbfeznu 2017. Vypocteny korelaéni Kkoeficient ma

hodnotu R = 0,2052.
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Graf 29: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v bieznu 2017
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V grafu 29 je znazornéna pro brezen 2017 linearni regrese absolutnich hodnot

rozdilu minimdlnich dennich teplot predpovédi

a namérenych teplot meteorologickou stanici.

zdroje  AccuWeather

V tabulce 8 jsou uvedeny korelacni koeficienty casovych fad maximalni

a minimalni denni

teploty dlouhodobé

meésicni

predpovédi spolecnosti

AccuWeather a méreni meteorologickou stanici v obdobi leden, inor a brezen

2017. Hodnoty korela¢niho koeficientu urcuji silu vztahu mezi proménnymi.

Tabulka 8: Korelacni koeficienty dlouhodobé predpovédi dennich teplot

Obdobi Maximalni denni teploty Minimalni denni teploty
Leden 2017 R=0,091 R=0,0686
Unor 2017 R=0,2819 R=0,4951
Birezen 2017 R=0,0856 R=0,2052

V tabulce 9 jsou uvedeny rovnice linedrni regrese absolutnich hodnot rozdilu

maximalnich a minimalnich dennich teplot predpovédi zdroje AccuWeather

a namérenych teplot meteorologickou stanici.

Tabulka 9: Rovnice linedrni regrese absolutnich hodnot rozdilu dennich teplot

Obdobi Maximalni denni teploty Minimalni denni teploty
Leden 2017 y=0,0275x + 2,9658 y=-0,0473x + 4,909
Unor 2017 y=0,0032x + 4,9532 y=0,0123x + 2,1183

Brezen 2017 y=0,372x+0,3871 y=0,1036x+ 1,1387

7.1.9Konfrontace dlouhodobé predpovédi srazek AccuWeather
s mérenim meteostanici v lednu 2017

V grafu 48 je zobrazen rozdil ve srazkach z dlouhodobé predikce AccuWeather
a zaznamendnim sraZzek meteorologickou stanici, kterda nemda vyhiivany
srazkomér. Ztohoto dliivodu miiZze byt porovnani nepresné. Z grafu je patrna

tendence rozdilu srazek jednim smérem.
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Z pripravené statistické tabulky dlouhodobé predpovédi dennich srazek v lednu
2017 jsem zadal hodnoty pro vypocet korelacniho koeficientu c¢asovych tad

dlouhodobé predpovédi spolecnosti AccuWeather a méreni meteorologickou

Graf 30: Rozdil predpovédi srazek a méreni v lednu 2017

stanici vlednu 2017. Korela¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,0102.

V grafu

srazek dlouhodobé predpovédi zdroje AccuWeather a namérenych teplot

31 je zobrazena linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu dennich

meteorologickou stanici.
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Graf 31: Regrese rozdilu dennich srdazek v lednu 2017
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7.1.10 Konfrontace dlouhodobé predpovédi srazek Accu-
Weather s mérenim meteostanici v anoru 2017

Graf 32 zobrazuje rozdil ve srazkdch zdlouhodobé predpovédi zdroje
AccuWeather a zaznamenanych nevyhiivanym srazkomérem meteorologické

stanice. Z tohoto divodu miiZe byt porovnani nepiesné.
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Graf 32: Rozdil predpovédi sraZek a méreni v unoru 2017

Z pripravené statistické tabulky dlouhodobé predpovédi dennich srazek v inoru
2017 jsem pouzil hodnoty pro vypocet korela¢niho koeficientu casovych tad
dlouhodobé predpovédi spolecnosti AccuWeather a méreni meteorologickou

stanici v anoru 2017. Korela¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,2698.
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Graf 33: Regrese rozdilu dennich srdZek v unoru 2017
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V grafu 33 je na obdobi unor 2017 zobrazena linedrni regrese absolutnich
hodnot rozdilu dennich srazek dlouhodobé predpovédi zdroje AccuWeather

a namérenych teplot meteorologickou stanici.

7.1.11 Konfrontace dlouhodobé predpovédi srazek Accu-
Weather s méfrenim meteostanici v breznu 2017

V nasledujicim grafu (viz graf 34) vidime rozdily ve srazkach dlouhodobé

predpovédi AccuWeather a v hodnotach zaznamenanych srazkomérem

meteorologické stanice.
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Graf 34: Rozdil predpovédi srdzek a méreni v breznu 2017
Opét z pripravené statistické tabulky dlouhodobé predpovédi dennich srazek
v bfeznu 2017 jsem pouZil hodnoty pro vypocet korelacniho koeficientu ¢asovych
fad dlouhodobé predpovédi spolecnosti AccuWeather a méreni meteorologickou
stanici v anoru 2017. Zde ma korelaé¢ni koeficient hodnotu R = -0,1324.
V grafu 35 je na obdobi biezen 2017 zobrazena linearni regrese absolutnich
hodnot rozdilu dennich sraZzek dlouhodobé predpovédi zdroje AccuWeather

a namétenych teplot meteorologickou stanici.
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Graf 35: Regrese rozdilu dennich srdZek v breznu 2017

V tabulce 10 jsou uvedeny korela¢ni koeficienty Casovych rfad dennich srazek
dlouhodobé predpovédi spolec¢nosti AccuWeather a méfeni meteorologickou
stanici v obdobi leden, tnor a brezen 2017. Hodnoty korela¢niho koeficientu urcuji

silu vztahu mezi proménnymi.

Tabulka 10: Korelacni koeficienty dlouhodobé predpovédi dennich srdzek

Obdobi Korelacni koeficient
Leden 2017 R=10,0102
Unor 2017 R=0,2698
Biezen 2017 R=0,1324

V tabulce 11 jsou uvedeny rovnice linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu
dennich srazek predpovédi ze zdroje AccuWeather a namérenych srazek

meteorologickou stanici.

Tabulka 11: Rovnice linedrni regrese absolutnich hodnot rozdilu dennich srdZek

Obdobi Rovnice linearni regrese
Leden 2017 y=-0,0021x + 2,3335
Unor 2017 y=0,1566x - 0,6452
Brezen 2017 y=-0,0219x + 3,2077

7.2 Konfrontace kratkodobé predpovédi s mérenim
Obecné by se kratkodoba lokalni predpovéd méla blizit ke skutecné namérenym
hodnotdm meteorologické stanice. Dvou az tiidenni ptredpovédi se povaZuji za

predpovédi presné.
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V nasledujicich uvadénych grafech linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu
dennich teplot nebo srazek z predpovédi zdroje AccuWeather a namérenych
hodnot meteorologickou stanici ndm sklon regresni primky udava, zda absolutni

hodnota uvedeného rozdilu v ¢ase roste, nebo klesa.

7.2.1 Konfrontace kratkodobé predpovédi max. teplot v lednu
2017

Nasledujici tabulka 12 uvadi data z kratkodobé predpovédi maximalnich dennich
teplot ze zdroje AccuWeather a data namérena meteorologickou stanici vlednu
2017. Jsou zde téz uvedeny jejich rozdily. Podobné statistické tabulky jsem
zhotovil a pouZil i pro maximalni denni teploty kratkodobé predpovédi v inoru
a breznu 2017.

Tabulka 12: Maximdlni denni teploty v lednu 2017

AccuWeather Meteostanice )
. e, Rozdil max.
Leden 2017 predikce max. | namérend max. teplot [°C]
teplota [°C] teplota [°C]
1 -1 6,4 7,4
2 -3 -2,9 0,1
3 -2 -1,6 0,4
4 -1 -0,4 0,6
5 -7 -2,6 4,4
6 -10 -7,9 2,1
7 -12 -6,8 5,2
8 -8 -0,2 7,8
9 -7 -3,0 4,0
10 -10 -6,9 3,1
11 -8 -3,4 4,6
12 -1 -0,8 0,2
13 0 0,6 0,6
14 -3 -0,9 2,1
15 -3 -0,2 2,8
16 -6 -0,7 5,3
17 -5 -2,4 2,6
18 -7 -0,9 6,1
19 -7 3,1 10,1
20 -5 2,5 7,5
21 -3 3,4 6,4
22 -3 4,0 7,0
23 -7 -2,6 4,4
24 -6 -2,9 3,1
25 -3 -0,7 2,3
26 -4 -0,3 3,7
27 -3 3,4 6,4
28 -4 -7,2 -3,2
29 -5 -3,5 1,5
30 -3 -0,6 2,4
31 -3 -3,8 -0,8
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Pouzil jsem data z tabulky 12 a v programu Excel spocital korela¢ni koeficient
casovych rad kratkodobé predpovédi spolecnosti AccuWeather a méreni
meteorologickou stanici vlednu 2017. Vtomto pripadé je korelacni koeficient
R=0,5688.

Vgrafu 36 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu
maximalnich dennich teplot kratkodobé predpovédi zdroje AccuWeather

a namétenych teplot meteorologickou stanici.
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Graf 36: Regrese rozdilu maximdlnich dennich teplot v lednu 2017

7.2.2 Konfrontace kratkodobé predpovédi max. teplot v Ginoru
2017

Ze statistickeé tabulky pro maximalni denni teploty kratkodobé predpovédi v inoru
2017 jsem pouzil hodnoty pro vypocet korela¢niho koeficientu casovych tad
kratkodobé piredpovédi spolecnosti AccuWeather a méreni meteorologickou
stanici v anoru 2017. Korela¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,664.4.

V grafu 37 je na obdobi Unor 2017 znazornéna linearni regrese absolutnich
hodnot rozdilu maximalnich dennich teplot kratkodobé predpovédi zdroje

AccuWeather a namérenych teplot meteorologickou stanici.

75



14,0

[N
g
[=]

10,0
8,0

6,0

Rozdil teplot [°C]

2,0

0,0

4,0 -

Linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu teplot

16,0 -

L 2
- * y= -O,ZOE;OSX +6,104
R%=0,0143
¢ L 2
V'S L 4
* & ¢ Rozdil teplot
4
\‘H —— Linedrni (Rozdil teplot)
*e . * -
L 4 4
. oo *» &
o . "
0 5 10 15 20 25 30
Den

Graf 37: Regrese rozdilu maximdlnich dennich teplot v tinoru 2017

7.2.3 Konfrontace kratkodobé predpovédi max. teplot v breznu

2017

Opét pouzijeme hodnoty ze statistické tabulky pro maximalni denni teploty

kratkodobé

Casovych rad kratkodobé predpovédi

meteorologickou stanici vbreznu 2017. Korelacni koeficient ma hodnotu

predpovédi vbreznu 2017 pro vypocet korelacniho koeficientu

R=0,8638.
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Graf 38: Regrese rozdilu maximdlnich dennich teplot v breznu 2017
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V grafu 38 je na obdobi biezen 2017 znazornéna linearni regrese absolutnich
hodnot rozdilu maximalnich dennich teplot kratkodobé predpovédi zdroje

AccuWeather a namérenych teplot meteorologickou stanici.

7.2.4 Konfrontace kratkodobé predpovédi min. teplot v lednu
2017

V tabulce 13 jsou doplnéna data z kratkodobé piredpovédi minimdalnich dennich
teplot ze zdroje AccuWeather a data namérend meteorologickou stanici vlednu
2017. V poslednim sloupci jsou uvedeny jejich rozdily. Podobné statistické tabulky
jsou vytvorené k pouZiti i pro minimalni denni teploty kratkodobé predpovédi

v unoru a breznu 2017.

Tabulka 13: MinimdlIni denni teploty v lednu 2017

AccuWeather Meteostanice _
. . ey .. Rozdil min. teplot
Leden 2017 predikce min. nameérena min. q
teplota [°C] teplota [°C]
1 -10 -10,7 -0,7
2 -6 -10,3 -4,3
3 -3 -4,2 -1,2
4 -8 -2,6 5,4
5 -11 -9,7 1,3
6 -15 -15,9 -0,9
7 -14 -21,3 -7,3
8 -13 -14,6 -1,6
9 -14 -9,3 4,7
10 -20 -12,9 7,1
11 -11 -14,1 -3,1
12 -3 -6,8 -3,8
13 -6 -1,8 4,2
14 -6 -3,7 2,3
15 -10 -3,9 6,1
16 -8 -5,6 2,4
17 -10 -6,6 3,4
18 -12 -8,0 4,0
19 -18 -16,3 1,7
20 -16 -12,7 3,3
21 -13 -8,0 5,0
22 -11 -8,1 2,9
23 -14 -8,2 5,8
24 -8 -7,7 0,3
25 -8 -6,4 1,6
26 -12 -5,9 6,1
27 -12 -12,0 0,0
28 -12 -14,4 -2,4
29 -12 -13,1 -1,1
30 -7 -11,5 -4,5
31 -7 -9,0 -2,0
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Pouzitim dat z tabulky 13 jsem opét spocital korela¢ni koeficient ¢asovych rad
kratkodobé predpovédi spolecnosti AccuWeather a méreni meteorologickou
stanici vlednu 2017. Korela¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,6277.

Vgrafu 39 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu
minimdalnich dennich teplot kratkodobé predpovédi zdroje AccuWeather

a namétenych teplot meteorologickou stanici.
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Graf 39: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v lednu 2017
7.2.5 Konfrontace kratkodobé predpovédi min. teplot v Gnoru
2017

Ze statistické tabulky pro minimalni dennf teploty kratkodobé predpovédi v tinoru
2017 jsem pouzil hodnoty pro vypoclet korela¢niho koeficientu casovych rad
kratkodobé predpovédi spolec¢nosti AccuWeather a méreni meteorologickou
stanici v anoru 2017. Korela¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,8172.

V grafu 40 je na obdobi Unor 2017 znazornéna linearni regrese absolutnich
hodnot rozdilu minimalnich dennich teplot kratkodobé predpovédi zdroje

AccuWeather a namérenych teplot meteorologickou stanici.
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Linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu teplot
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Graf 40: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v unoru 2017
7.2.6 Konfrontace kratkodobé predpovédi min. teplot v breznu
2017
Opét pouzijeme hodnoty ze statistické tabulky pro minimdalni denni teploty
kratkodobé piedpovédi vbreznu 2017 pro vypocet korelacniho koeficientu
Casovych rad kratkodobé predpovédi spoleCnosti AccuWeather a méreni
meteorologickou stanici vbreznu 2017. Korelacni koeficient ma hodnotu

R =0,5565.

Linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu teplot

7,0 -
2
6,0 -
y =0,0249x + 1,469
2 -

550 | R R?=0,0257
B 40 S *
Q.
% 30 o ¢ Rozdil teplot
o ¢ o * o —— Linearni (Rozdil teplot)
o

N
o
0\

g
[=]

@,
* o ® ¢ o

o
=}

0 5 10 15 20 25 30 35
Den

Graf 41: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v breznu 2017
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V grafu 41 je na obdobi biezen 2017 znazornéna linearni regrese absolutnich

hodnot rozdilu minimalnich dennich teplot kratkodobé predpovédi zdroje

AccuWeather a namérenych teplot meteorologickou stanici.

V tabulce 14 jsou uvedeny korelacni koeficienty casovych rad maximalni

a minimalni denni

teploty kratkodobé meési¢ni

predpovédi spolecnosti

AccuWeather a méreni meteorologickou stanici v obdobi leden, inor a brezen

2017. Hodnoty korela¢niho koeficientu urcuji silu vztahu mezi proménnymi.

Tabulka 14: Korelacni koeficienty krdatkodobé predpovédi dennich teplot

Obdobi Maximalni denni teploty Minimalni denni teploty
Leden 2017 R=0,5688 R=0,6277
Unor 2017 R=0,6644 R=0,8172
Birezen 2017 R=0,8638 R=0,5565

V tabulce 15 jsou uvedeny rovnice linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu

maximalnich a minimalnich dennich teplot kratkodobé predpovédi zdroje

AccuWeather a namérenych teplot meteorologickou stanici.

Tabulka 15: Rovnice linedrni regrese absolutnich hodnot rozdilu dennich teplot

Obdobi Maximalni denni teploty Minimalni denni teploty
Leden 2017 y=0,0217x + 3,4665 y=-0,0255x + 3,6019
Unor 2017 y=-0,0505x + 6,104 y=-0,0205x + 2,7579

Brezen 2017 y=0,0677x + 3,2684 y=0,0249x + 1,469

7.2.7 Konfrontace kratkodobé predpovédi srazek AccuWeather
a méreni v lednu 2017

V grafu 42 je zobrazen rozdil ve srdzkach z kratkodobé predikce AccuWeather
a zaznamenanim sraZzek meteorologickou stanici. Z grafu je opét patrna tendence
rozdilu srazek jednim smérem. I kdyZ se jedna o kratkodobou predpovéd, rozdily

jsou vétsi, neZ bych oCekaval. Opét pripominam nevyhtivany srazkomér.
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Graf 42: Rozdil krdtkodobé predpovédi sraZek a méreni v lednu 2017

Z pripravené statistické tabulky kratkodobé predpovédi dennich srazek v lednu
2017 jsem zadal hodnoty pro vypocet korelacniho koeficientu casovych rad
kratkodobé predpovédi spolecnosti AccuWeather a mérfeni meteorologickou
stanici vlednu 2017. Korela¢ni koeficient ma hodnotu R =-0,1195.

V grafu 43 je na obdobi leden 2017 zobrazena linedrni regrese absolutnich
hodnot rozdilu dennich srazek kratkodobé predpovédi zdroje AccuWeather

a namérenych teplot meteorologickou stanici.
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Graf 43: Regrese rozdilu dennich srazek v lednu 2017
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7.2.8 Konfrontace kratkodobé predpovédi srazek AccuWeather
a méreni v inoru 2017

Vgrafu 44 je zobrazen rozdil sraZzek mezi kratkodobou predpovédi zdroje
AccuWeather a mnoZstvim srazek zaznamenanych meteorologickou stanici.
Z grafu je opét patrna tendence rozdilu srazek jednim smérem. U kratkodobé
predpovédi ocekavame menSi rozdily. Srazky mohly byt nevyhfivanym

srazkomérem zkresleny. ZaleZelo na pripadném zamrznuti srazZkoméru.
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Graf 44: Rozdil krdatkodobé predpovédi srdzek a méreni v iinoru 2017

Ze statistické tabulky kratkodobé predpovédi dennich srazek v unoru 2017
jsem zadal hodnoty pro vypocet korelacniho koeficientu ¢asovych rad kratkodobé
predpovédi spolecnosti AccuWeather a méreni meteorologickou stanici v iinoru
2017. Korelac¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,631.

V grafu 43 je na obdobi unor 2017 zobrazena linedrni regrese absolutnich
hodnot rozdilu dennich srazek kratkodobé predpovédi zdroje AccuWeather

a namétenych teplot meteorologickou stanici.
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Graf 45: Regrese rozdilu dennich srdZek v unoru 2017
7.2.9 Konfrontace kratkodobé predpovédi srazek AccuWeather
a méreni v breznu 2017
V grafu 46 je uveden rozdil srazek mezi kratkodobou predpovédi z AccuWeatheru
a mnoZstvim srdZzek z meteorologické stanice. Graf je tentokrate vyvazenéjsi
vobou smérech (kladném i zdporném). MiliZe to byt zapri¢inéno presnéjsi

predpovédi z AccuWeatheru nebo k tomu prispély jiZ vyssi teploty v mésici bieznu

a tudiZ mensim ovlivnénim méreni sraZek na sraZkoméru meteorologické stanice.
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Graf 46: Rozdil krdtkodobé predpovédi srdazek a méreni v breznu 2017
PouZijeme opét pripravenou statistickou tabulku kratkodobé predpovédi
dennich srazek vbieznu 2017 a zaddme hodnoty pro vypocet korelacniho

koeficientu c¢asovych frad kratkodobé predpovédi spole¢nosti AccuWeather
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a méreni meteorologickou stanici v breznu 2017. Korela¢ni koeficient ma hodnotu
R=0,7524.

V grafu 47 je na obdobi brezen 2017 zobrazena linearni regrese absolutnich
hodnot rozdilu dennich srazek kratkodobé piedpovédi zdroje AccuWeather

a namétenych teplot meteorologickou stanici.
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Graf47: Regrese rozdilu dennich srdZek v breznu 2017
V tabulce 16 jsou uvedeny korela¢ni koeficienty casovych rfad dennich srazek
kratkodobé predpovédi spolec¢nosti AccuWeather a méreni meteorologickou

stanici v obdobi leden, unor a brezen 2017. Hodnoty korela¢niho koeficientu urcuji

silu vztahu mezi proménnymi.

Tabulka 16: Korelacni koeficienty krdtkodobé predpovédi dennich srdzek

Obdobi Korelacni koeficient
Leden 2017 R=-0,1195
Unor 2017 R=0,631

Briezen 2017 R=0,7524

V tabulce 17 jsou uvedeny rovnice linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu

dennich srazek kratkodobé predpovédi ze zdroje AccuWeather a namérenych

srazek meteorologickou stanici.

Tabulka 17: Rovnice linedrni regrese absolutnich hodnot rozdilu dennich srdZek

Obdobi Rovnice linearni regrese
Leden 2017 y=-0,129x + 3,1439
Unor 2017 y=0,1891x - 0,9524
Brezen 2017 y=-0,0081x+1,7755
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8 POKUS O UPRESNENI PREDPOVEDI
POCASI

Pokud jsem nedisponoval jinymi prostredky, neZ zverejnénou piredpovédi pocasi
spolecnosti AccuWeather a databazi hodnot ziskanych mérenim meteorologickou
stanici, musel jsem najit feSeni, jak se pokusit o zpifesnéni této predpovédi. Vedla
mne ktomu skutecnost, Ze predpovédi ze zdroje AccuWeather byly nékdy
povazovany za ne priliS presné, zvlasté pak predpovédi dlouhodobé. Nemohl jsem
vyuzit znalosti a mozZnosti zkuSeného meteorologa, protoZe jim nejsem. A nemohl
jsem vyuzit moZnosti testovat své teze na predpovédnich modelech, které
podporuji nejvykonnéjsi pocitace na svété, nebo alespon vdaném regionu.
Nakonec jsem pouzil jednoduchou metodu pro kratkodoby odhad na jeden den
dopredu s vyuzitim dostupné predpovédi z minulych dnli a naméfenych dat ze
stanice téZ za uplynulé obdobi. VyuZil jsem k tomu funkci Excelu LINTREND, ktera
je popsana v kapitole 6.2.3. Bylo na zvazeni, kolik dnti predchozi predpovédi zvolit.
ZkouSel jsem vice variant a jako nejvhodnéjsi se ukazala varianta s odhadem na
jeden den dopredu na zakladé vyvoje tfi predchozich dnl. U ostatnich variant
dochdazelo k vétsimu rozdilu mezi skutecnou a predvidanou hodnotou. Proto jsem
za zakladni data pro vlastni predikci zvolil tfi posledni denni pfedpovédi ze zdroje
AccuWeather a tii posledni skute¢né namérené denni hodnoty meteorologickou
stanici. Vysledkem ma byt tedy upiesnéna predpovéd vzdy na jeden den, ktera se
opirda o nameérené hodnoty meteorologickou stanici za posledni tfi dny, dale
o predpovédi ze zdroje AccuWeather téz za posledni tfi dny a jednu predpovéd
stejného zdroje na nadchdazejici den. Tyka se to maximalnich a minimdlnich
dennich teplot. Predpoviddni mnozZstvi srazek touto metodou je nevhodné.

Vysledky uvadim v tabulkach a grafech.

8.1 Dlouhodoba predpovéd’

V nasledujicich uvadénych grafech linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu
teplot upravené predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici nam
sklon regresni primky udava, zda absolutni hodnota uvedeného rozdilu v Case

roste, nebo klesa.

85



8.1.1 Predpovéd’ maximalni denni teploty

V tabulce 18 jsou uvedena data z dlouhodobé predpovédi maximalnich dennich
teplot ze zdroje AccuWeather, data namérend meteorologickou stanici, data
vypoctené upravy predikce teploty, rozdil plivodni predpovédi a rozdil nové
(upravene) predpovédi vlednu 2017. Podobné statistické tabulky jsem vytvoril
pro pouZiti u maximalnich dennich teplot dlouhodobé predpovédi v tUnoru

a v breznu 2017.

Tabulka 18: Vypoctend predikce a rozdily maximdlnich teplot - leden 2017

. AccuWeather Meteostanice Vypoctena PGvodni rozdil Novy rozdil
Prosinec 2016/ . . )
Leden 2017 predikce max. | namérena max. predikce max. max. teploty max. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] [°C] [°C]
29 -1 6,3
30 -2 5,8
31 -2 -0,2
1 -2 6,4 2,8 8,4 3,6
2 -4 -2,9 4,0 1,1 -6,9
3 -3 -1,6 0,1 1,4 -1,7
4 -2 -0,4 5,3 1,6 -5,7
5 -4 -2,6 -2,9 1,4 0,3
6 -9 -7,9 -8,1 1,1 0,2
7 0 -6,8 1,7 -6,8 -8,5
8 -5 -0,2 -5,9 4,8 5,7
9 -5 -3,0 -5,0 2,0 2,0
10 -3 -6,9 -3,7 -3,9 -3,2
11 -3 -3,4 -6,9 -0,4 3,5
12 -3 -0,8 -5,2 2,2 44
13 -3 0,6 -3,7 3,6 4,3
14 -3 -0,9 -1,2 2,1 0,3
15 -4 -0,2 -0,4 3,8 0,2
16 2 -0,7 0,1 -2,7 -0,8
17 0 -2,4 -0,7 -2,4 -1,7
18 -1 -0,9 -1,1 0,1 0,2
19 -2 3,1 -1,8 51 4,9
20 -1 2,5 -0,1 3,5 2,6
21 -5 3,4 10,0 8,4 -6,6
22 -6 4,0 3,7 10,0 0,3
23 -5 -2,6 3,6 2,4 -6,2
24 -5 -2,9 0,4 2,1 -3,3
25 -4 -0,7 -9,5 3,3 8,8
26 -5 -0,3 -2,8 4,7 2,5
27 -6 3,4 -2,5 9,4 5,9
28 -6 -7,2 2,9 -1,2 -10,1
29 0 -3,5 7,7 -3,5 -11,2
30 -1 -0,6 -3,2 0,4 2,6
31 -2 -3,8 -3,5 -1,8 -0,3
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Pouzitim dat z tabulky 18 jsem spocital korelacni koeficient Casovych rad
vypoctené (upravené) predpovédi a méreni meteorologickou stanici v lednu 2017.
Korela¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,2233.

V grafu 48 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu upravené

predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.

Linedrni regrese absolutnich hodnot rozdilu teplot
12,0
¢ 0,0636x +2,7973
y =0,0636x+2,
10,0 * R2=0,0344
— <
s 80 =
° *
g 60 e o
= * o # Rozdil teplot
= L 4
5 40 * —— Linearni (Rozdil teplot)
=T e
2079 b <
<
0,0 24 — G o ¢ L
0 5 10 15 20 25 30 35
Den

Graf 48: Regrese rozdilu maximdlnich dennich teplot v lednu 2017
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Graf 49: Rozdily predpovédi maximdlni denni teploty pro leden 2017
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Tabulka 19: Vypoctend predikce a rozdily maximdlnich teplot - tinor 2017

Leden/Unor AccuWeather| Meteostanice Vypoctena Pavodni Novy rozdil
i predikce max.| namérena max. | predikce max. | rozdil max. | max. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] | teploty [°C] [°C]
29 -5 -3,5
30 -3 -0,6
31 -3 -3,8
1 -2 0,7 -1,6 2,7 2,3
2 0 0,2 6,5 0,2 -6,3
3 3 10,4 4,2 7,4 6,2
4 2 10,4 7,2 8,4 3,2
5 2 3,4 8,2 1,4 -4,8
6 1 9,7 3,4 8,7 6,3
7 0 -0,7 12,5 -0,7 -13,2
8 3 -1,1 8,2 -4,1 -9,3
9 -1 1,4 4,7 2,4 -3,3
10 -1 3,0 0,7 4,0 2,3
11 -2 2,0 3,0 4,0 -1,0
12 -2 1,3 2,0 3,3 -0,7
13 -1 9,6 3,0 10,6 6,6
14 2 13,0 33,5 11,0 -20,5
15 -2 16,6 3,8 18,6 12,8
16 1 11,7 12,5 10,7 -0,8
17 2 4,2 12,0 2,2 -7,8
18 3 4,3 3,5 1,3 0,8
19 3 51 3,0 2,1 2,1
20 2 4.4 4,2 2,4 0,2
21 3 5,6 4,7 2,6 0,9
22 3 6,9 5,4 3,9 1,6
23 4 9,4 8,1 5,4 1,3
24 5 8,4 12,6 3,4 -4,2
25 4 5,0 8,2 1,0 -3,2
26 4 7,9 7,2 3,9 0,7
27 4 13,2 6,5 9,2 6,8
28 5 9,4 8,7 44 0,7

Pouzitim dat z tabulky 19 jsem spocital korelacni koeficient Casovych tad
vypoctené (upravené) predpovédi a méfeni meteorologickou stanici v inoru 2017.
Korela¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,2951.

V grafu 50 je znazornéna linedrni regrese absolutnich hodnot rozdilu upravené

predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.
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Graf 50: Regrese rozdilu maximdlnich dennich teplot v unoru 2017
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Graf 51: Rozdily predpovédi maximdlni denni teploty pro unor 2017
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Tabulka 20: Vypoctend predikce a rozdily maximdlnich teplot - brezen 2017

Unor/Biezen AccuWeather | Meteostanice | Vypoctena |[Plvodnirozdil| Novy rozdil
2017 predikce max. | namérena max. | predikce max.| max. teploty | max. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] [°C] [°C]
26 3 7,9
27 6 13,2
28 5 9,4
1 3 5,9 7,5 2,9 -1,6
2 4 9,2 7,9 5,2 1,3
3 6 12,4 11,7 6,4 0,7
4 9 15,4 18,9 6,4 -3,5
5 7 11,8 13,1 4,8 -1,3
6 7 6,2 12,8 -0,8 -6,6
7 5 4,1 2,6 -0,9 1,5
8 9 9,6 13,9 0,6 -4,3
9 7 7,7 6,6 0,7 1,1
10 5 4,9 4,4 -0,1 0,5
11 6 8,9 6,2 2,9 2,7
12 6 8,6 7,2 2,6 1,4
13 6 10,4 8,8 4,4 1,7
14 7 9,2 9,3 2,2 -0,1
15 8 9,8 8,9 1,8 0,9
16 7 14,4 9,8 7,4 4,6
17 2 14,6 21,8 12,6 7,2
18 2 6,0 15,0 4,0 -9,0
19 2 7,1 10,3 51 -3,2
20 2 9,2 9,2 7,2 0,0
21 4 11,3 7,4 7,3 3,9
22 2 6,8 8,2 4,8 -1,4
23 2 9,9 8,0 7,9 1,9
24 2 10,6 8,4 8,6 2,3
25 2 13,2 9,1 11,2 4,1
26 3 11,5 11,2 8,5 0,3
27 3 18,0 11,5 15,0 6,5
28 3 23,1 14,8 20,1 8,4
29 3 18,0 17,5 15,0 0,5
30 9 14,3 19,7 5,3 -5,4
31 8 21,8 15,3 13,8 6,5

Pouzitim dat z tabulky 20 jsem spocital korelacni koeficient Casovych rad

vypoctené (upravené) predpovédi a méreni meteorologickou stanici v breznu

2017. Korela¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,6167.

V grafu 52 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu upravené

predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.
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8.1.2 Predpovéd’ minimalni denni teploty

Tabulka 21: Vypoctend predikce a rozdily minimdlnich teplot - leden 2017

. AccuWeather | Meteostanice Vypoctena |PlGvodnirozdill Novy rozdil
Prosinec 2016/ : ) vy . : . .
Leden 2017 predikce min. | namérena min.| predikce min. | min. teploty | min. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] [°C] [°C]
29 -9 -7,8
30 -10 -8,5
31 -10 -12,2
1 -10 -10,7 -10,4 -0,7 -0,3
2 -7 -10,3 -10,5 -3,3 0,2
3 -6 -4,2 -9,9 1,8 5,7
4 -6 -2,6 -6,3 3,4 3,7
s N o 103 12,3 06
6 -12 -15,9 -5,8 -3,9 -10,1
7 -7 -21,3 -7,3 -14,3 -14,0
8 -8 -14,6 -19,9 -6,6 5,3
9 -10 -9,3 -16,6 0,7 7,3
10 -7 -12,9 -20,1 -5,9 7,2
11 -7 -14,1 -14,1 -7,1 0,0
12 -7 -6,8 -13,5 0,2 6,7
13 -7 -1,8 -11,3 5,2 9,5
14 -11 -3,7 -7,6 7,3 3,9
15 -7 -3,9 -4,3 3,1 0,4
16 -4 -5,6 -2,2 -1,6 -3,4
17 -5 -6,6 -5,0 -1,6 -1,6
18 -8 -8 -3,6 0,0 -4,4
19 -8 -16,3 -8,1 -8,3 -8,2
20 -10 -12,7 -15,9 -2,7 3,2
21 -10 -8 -12,7 2,0 4,7
22 -10 -8,1 -10,4 1,9 2,3
23 -10 -8,2 -9,6 1,8 1,4
24 -9 -7,7 -8,1 1,3 0,4
25 -10 -6,4 -8,2 3,6 1,8
26 -11 -5,9 -6,9 51 1,0
27 -12 -12 -4,9 0,0 -7,1
28 -9 -14,4 -2,5 -5,4 -11,9
29 -4 -13,1 -19,4 -9,1 6,3
30 -5 -11,5 -13,5 -6,5 2,0
31 -7 -9 -13,4 -2,0 4,4

V tabulce 21 jsou uvedena data z dlouhodobé predpovédi minimdalnich dennich
teplot ze zdroje AccuWeather, data namérend meteorologickou stanici, data
vypoctené upravy predikce teploty, rozdil pilivodni predpovédi a rozdil nové

(upravené) predpovédi vlednu 2017. Podobné statistické tabulky jsem vytvoril
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pro pouZiti u minimalnich dennich teplot dlouhodobé predpovédi v unoru
a v breznu 2017.

Pouzitim dat z tabulky 21 jsem spocital korelacni koeficient Casovych rad
vypoctené (upravené) predpovédi a méreni meteorologickou stanici v lednu 2017.
Korela¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,2433.

V grafu 54 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu upravené

predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.
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Graf 54: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v lednu 2017
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Graf 55: Rozdily predpovédi minimdlni denni teploty pro leden 2017
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Tabulka 22: Vypoctend predikce a rozdily minimdlnich teplot - tinor 2017

Leden/Unor AccuWeather Meteostanice Vypoctena Plvodni Novy rozdil
2017 predikce min. | namérena min. | predikce min. | rozdil min. | min. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] teploty [°C] [°C]
29 -12 -13,1
30 -7 -11,5
31 -7 -9,0
1 -6 -5,3 -9,7 0,7 4,4
2 -1 -3,8 19,5 -2,8 -23,3
3 -1 0,1 -3,5 1,1 3,6
4 -1 1,1 -1,9 2,1 3,0
5 -1 -1,0 -0,9 0,0 -0,1
6 -7 -3,4 0,1 3,6 -3,5
7 -5 -5,2 -2,3 -0,2 -3,0
8 -4 -7,2 -3,0 -3,2 -4,2
9 -5 -7,0 -5,7 -2,0 -1,3
10 -5 -2,9 -6,1 2,1 3,2
11 -7 -0,7 -0,4 6,3 -0,3
12 -6 -3,8 -2,8 2,2 -1,0
13 -4 -7,2 -4,7 -3,2 -2,5
14 -3 -6,3 -9,5 -3,3 3,2
15 -9 -2,7 -1,3 6,3 -1,4
16 -3 -3,4 -7,0 -0,4 3,6
17 -2 -1,2 -5,2 0,8 4,0
18 -2 0,6 -2,2 2,6 2,8
19 -2 -0,2 -0,3 1,8 0,1
20 -2 -0,3 -0,3 1,7 0,0
21 -2 1,0 0,0 3,0 1,0
22 -1 0,1 0,2 1,1 -0,1
23 -2 2,0 0,4 4,0 1,7
24 -6 -3,2 7,1 2,8 -10,3
25 -5 -5,0 -2,1 0,0 -2,9
26 0 -1,6 4,6 -1,6 -6,2
27 0 -3,0 -1,8 -3,0 -1,2
28 0 2,4 -2,3 2,4 4,7

Pouzitim dat z tabulky 22 jsem spocital korelacni koeficient Casovych rad
vypoctené (upravené) predpovédi a méreni meteorologickou stanici v inoru 2017.
Hodnota korela¢niho koeficientu je R = 0,2065.

V grafu 56 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu upravené

predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.
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Graf 56: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v unoru 2017
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Graf 57: Rozdily predpovédi minimdlni dennfi teploty pro tinor 2017
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Tabulka 23: Vypoctend predikce a rozdily minimdlnich teplot - biezen 2017

. . AccuWeather | Meteostanice | Vypoctena PGvodni Novy rozdil
Unor/Bfezen , . .y . . ) 0 :
2017 predikce min. | namérena min. | predikce min.| rozdil min. | min. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] | teploty [°C] [°C]
26 0 -1,6
27 1 -3,0
28 1 2,4
1 0 1,2 -1,6 1,2 2,8
2 il 1,2 2,7 2,2 -1,5
3 2 0,4 2,8 -1,6 -2,4
4 4 4,3 -0,1 0,3 4,4
5 3 4,0 2,7 1,0 1,3
6 2 0,6 1,0 -1,4 -04
7 2 0,6 1,1 -1,4 -0,5
8 2 -1,9 0,6 -3,9 -2,5
9 1 -0,3 -0,2 -1,3 -0,1
10 0 1,1 0,0 1,1 1,1
11 0 1,1 1,1 1,1 0,0
12 0 -0,1 1,1 -0,1 -1,2
13 0 -0,5 0,7 -0,5 -1,2
14 4 -2,9 0,2 -6,9 -3,1
15 2 -0,6 -1,6 -2,6 1,0
16 0 -1,6 -0,1 -1,6 -1,5
17 -4 -0,8 0,3 3,2 -1,1
18 -4 0,6 -1,0 4,6 1,6
19 -4 -3,4 -0,1 0,6 -3,3
20 -1 5,9 -1,2 6,9 7,1
21 -4 4,6 -1,4 8,6 6,0
22 -4 1,3 0,6 5,3 0,7
23 -4 -0,8 3,0 3,2 -3,8
24 -4 -0,6 1,7 3,4 -2,3
25 -4 -1,4 0,0 2,6 -1,4
26 -4 -0,1 -0,9 3,9 0,8
27 -3 -2,1 -0,7 0,9 -1,4
28 -3 1,4 -2,1 4,4 3,5
29 -4 2,5 -0,1 6,5 2,6
30 2 5,3 -14,6 3,3 19,9
31 3 41 5,7 1,1 -1,6

Pouzitim dat z tabulky 23 jsem opét spocital korelacni koeficient ¢asovych rad
vypoctené (upravené) predpovédi a méreni meteorologickou stanici v bfeznu

2017. Hodnota korela¢niho koeficientu je R = -0,2532.
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V grafu 58 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu upravené

predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.
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Graf 58: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v breznu 2017

Rozdily teplot plivodni a po Upravé

20,0

15,0

10,0

W Pavodni rozdil teplot
W Rozdil teplot po upravé

Teplota [°C]
A
o

0,0

-5,0

-10,0

Den v mésici

Graf 59: Rozdily predpovédi minimdlni denni teploty pro brezen 2017
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V tabulce 24 jsou uvedeny Kkorelacni koeficienty casovych tfad maximalni
a minimalni denni teploty upravené predpovédi a méreni meteorologickou stanici
v obdobi leden, Unor a biezen 2017. Hodnoty korela¢niho koeficientu urcuji silu

vztahu mezi proménnymi.

Tabulka 24: Korelacni koeficienty dlouhodobé predpovédi dennich teplot

Obdobi Maximalni denni teploty Minimalni denni teploty
Leden 2017 R=0,2233 R=0,2433
Unor 2017 R=0,2951 R=0,2065
Brezen 2017 R=0,6167 R=-0,2532

V tabulce 25 jsou uvedeny rovnice linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu

maximalnich a minimalnich dennich teplot upravené predpovédi a namérenych

teplot meteorologickou stanici.

Tabulka 25: Rovnice linedrni regrese absolutnich hodnot rozdilu dennich teplot

Obdobi Maximalni denni teploty Minimalni denni teploty
Leden 2017 y=0,0636x +2,7973 y=-0,0162x + 4,742
Unor 2017 y=-0,1548x + 6,8779 y=-0,1133x + 5,0843

Brezen 2017 y=0,0912x + 1,5763 y=0,1306x + 0,5511

8.2 Kratkodoba predpovéd’

V nasledujicich uvadénych grafech linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu
teplot upravené predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici nam
sklon regresni primky udava, zda absolutni hodnota uvedeného rozdilu v Case

roste, nebo klesa.

8.2.1 Predpovéd’ maximalni denni teploty

V tabulce 26 uvadim data z kratkodobé predpovédi maximalnich dennich teplot ze
zdroje AccuWeather, data namérend meteorologickou stanici, data vypocCtené
upravy predikce teploty, rozdil ptvodni predpovédi a rozdil nové (upravené)
predpovédi vlednu 2017. Podobné statistické tabulky jsem vytvoril pro pouZiti

u maximalnich dennich teplot kratkodobé predpovédi v inoru a v breznu 2017.
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Tabulka 26: Vypoctend predikce a rozdily maximdlnich teplot - leden 2017

. AccuWeather Meteostanice Vypoctena Pavodni rozdil Novy rozdil
Prosinec 2016/ . oy . .
Leden 2017 predikce max. | namérena max. predikce max. max. teploty max. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] [°C] [°C]
29 -1 6,3
30 -2 5,8
31 -2 -0,2
1 -1 6,4 6,3 7,4 0,1
2 -3 -2,9 -0,8 0,1 -2,1
3 -2 -1,6 1,1 0,4 -2,7
4 =) -0,4 5,3 0,6 -5,7
5 -7 -2,6 -7,9 4,4 5,3
6 -10 -7,9 -3,6 2,1 -43
7 -12 -6,8 -8,2 5,2 1,4
8 -8 -0,2 -4,2 7,8 4,0
9 -7 -3,0 0,0 4,0 -3,0
10 -10 -6,9 -4,3 3,1 -2,6
11 -8 -3,4 -2,8 4,6 -0,6
12 -1 -0,8 5,6 0,2 -6,4
13 0 0,6 0,1 0,6 0,5
14 -3 -0,9 -1,2 2,1 0,3
15 -3 -0,2 -1,1 2,8 0,9
16 -6 -0,7 -1,7 5,3 1,0
17 -5 2,4 -0,7 2,6 -1,8
18 -7 -0,9 -1,8 6,1 0,9
19 -7 3,1 -0,6 10,1 3,7
20 -5 2,5 2,4 7,5 4,9
21 -3 3,4 3,9 6,4 -0,5
22 -3 4,0 3,2 7,0 0,9
23 -7 -2,6 1,3 4,4 -3,9
24 -6 -2,9 -1,0 3,1 -1,9
25 -3 -0,7 3,7 2,3 -4,4
26 -4 -0,3 -1,4 3,7 1,1
27 -3 3,4 -0,2 6,4 3,6
28 -4 -7,2 -0,3 -3,2 -6,9
29 -5 -3,5 -10,9 1,5 7,4
30 -3 -0,6 1,0 2,4 -1,6
31 -3 -3,8 2,3 -0,8 -1,5

Pouzitim dat z tabulky 26 jsem spocital korelacni koeficient Casovych rad
vypoctené (upravené) predpovédi a méreni meteorologickou stanici v lednu 2017.
Korelacni koeficient ma hodnotu R = 0,5477.

V grafu 60 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu upravené

predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.
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Graf 61: Rozdily predpovédi maximdlni denni teploty pro leden 2017
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Tabulka 27: Vypoctend predikce a rozdily maximdlnich teplot - tinor 2017

Leden/Unor AccuWeather| Meteostanice Vypoctena Plavodni Novy rozdil
5017 predikce max.| namérena max. | predikce max. | rozdil max. | max. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] | teploty [°C] [°C]
29 -5 -3,5
30 -3 -0,6
31 -3 -3,8
1 -2 0,7 -1,6 2,7 2,3
2 -1 0,2 3,6 1,2 -3,4
3 1 10,4 5,0 9,4 5,4
4 2 10,4 13,1 8,4 -2,7
5 0 3,4 4,6 3,4 -1,2
6 -2 9,7 -2,4 11,7 12,1
7 -5 -0,7 7,0 4,3 -7,7
8 -5 -1,1 1,4 3,9 -2,5
9 -6 1,4 -4.4 7,4 5,8
10 0 3,0 -12,4 3,0 15,4
11 -1 2,0 2,3 3,0 -0,3
12 0 1,3 2,6 1,3 -1,3
13 0 9,6 2,2 9,6 7,5
14 1 13,0 8,9 12,0 4,1
15 3 16,6 28,1 13,6 -11,5
16 3 11,7 16,8 8,7 -5,1
17 1 4,2 13,0 3,2 -8,8
18 1 4,3 4,2 3,3 0,1
19 1 51 4,3 4,1 0,9
20 2 44 4,5 2,4 -0,1
21 4 5,6 3,8 1,6 1,8
22 5 6,9 5,6 1,9 1,3
23 6 9,4 7,5 3,4 1,9
24 2 8,4 1,6 6,4 6,8
25 1 5,0 8,0 4,0 -3,0
26 3 7,9 7,6 4,9 0,3
27 6 13,2 12,9 7,2 0,3
28 5 9,4 11,5 44 -2,1

Pouzitim dat z tabulky 27 jsem opét spocital korelacni koeficient ¢asovych rad
vypoctené (upravené) predpovédi a méreni meteorologickou stanici v inoru 2017.
Korelacni koeficient ma hodnotu R = 0,621.

Vgrafu 62 je opét znazornéna linedrni regrese absolutnich hodnot rozdilu

upravené predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.
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Graf 62: Regrese rozdilu maximdlnich dennich teplot v unoru 2017
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Graf 63: Rozdily predpovédi maximdlni denni teploty pro unor 2017
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Tabulka 28: Vypoctend predikce a rozdily maximdlnich teplot - brezen 2017

Unor/Biezen AccuWeather | Meteostanice | Vypoctena |[Plvodnirozdil| Novy rozdil
2017 predikce max. | namérena max. | predikce max.| max. teploty | max. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] [°C] [°C]
26 3 7,9
27 6 13,2
28 5 9,4
1 3 5,9 7,5 2,9 -1,6
2 5 9,2 10,3 4,2 -1,1
3 5 12,4 9,3 7,4 3,1
4 10 15,4 23,1 5,4 -7,7
5 10 11,8 15,4 1,8 -3,6
6 5 6,2 12,4 1,2 -6,2
7 4 4,1 4,7 0,1 -0,6
8 4 9,6 4,5 5,6 51
9 6 7,7 5,6 1,7 2,2
10 2 4,9 6,0 2,9 -1,1
11 2 8,9 6,0 6,9 2,9
12 2 8,6 6,9 6,6 1,7
13 4 10,4 7,5 6,4 2,9
14 6 9,2 12,1 3,2 -2,9
15 6 9,8 9,7 3,8 0,1
16 7 14,4 9,1 7,4 5,4
17 10 14,6 29,1 4,6 -14,5
18 5 6,0 10,4 1,0 -4,4
19 4 7,1 6,4 3,1 0,7
20 8 9,2 11,6 1,2 -2,4
21 9 11,3 9,6 2,3 1,7
22 2 6,8 5,5 4,8 1,4
23 8 9,9 10,0 1,9 -0,1
24 5 10,6 8,5 5,6 2,1
25 8 13,2 10,7 52 2,6
26 6 11,5 10,9 5,5 0,6
27 10 18,0 14,9 8,0 3,1
28 13 23,1 22,4 10,1 0,7
29 13 18,0 23,1 5,0 -5,1
30 11 14,3 18,9 3,3 -4.6
31 16 21,8 29,9 5,8 -8,1

Pouziji data z tabulky 28 pro vypocet korelatniho koeficientu c¢asovych rad

vypoctené (upravené) predpovédi a méreni meteorologickou stanici v breznu

2017. Korelac¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,792.

Vgrafu 64 je opét znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu

upravené predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.
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Graf 64: Regrese rozdilu maximdlnich dennich teplot v breznu 2017
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Graf 65: Rozdily predpovédi maximdIni denni teploty pro brezen 2017

8.2.2 Pfedpovéd’ minimalni denni teploty

V tabulce 29 jsou uvedena data z kratkodobé predpovédi minimalnich dennich
teplot ze zdroje AccuWeather, data namérena meteorologickou stanici, data
vypoctené upravy predikce teploty, rozdil plivodni predpovédi a rozdil nové

(upravené) predpovédi vlednu 2017. Podobné statistické tabulky jsem vytvoril
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pro pouZziti u minimalnich dennich teplot kratkodobé piredpovédi v tnoru

a v breznu 2017.

Tabulka 29: Vypoctend predikce a rozdily minimdlnich teplot - leden 2017

. AccuWeather | Meteostanice Vlypoctena |PGvodnirozdill Novy rozdil
Prosinec 2016/ : : .y .. . ) ) :
Leden 2017 predikce min. | namérena min.| predikce min. | min. teploty | min. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] [°C] [°C]
29 -9 -7,8
30 -10 -8,5
31 -10 -12,2
1 -10 -10,7 -10,4 -0,7 -0,3
2 -6 -10,3 -10,5 -4,3 0,2
3 -3 -4,2 -9,4 -1,2 5,2
4 -8 -2,6 -9,9 5,4 7,3
5 -11 -9,7 -5,0 1,3 -4,7
6 -15 -15,9 -10,0 -0,9 -5,9
7 -14 -21,3 -14,4 -7,3 -6,9
8 -13 -14,6 -14,9 -1,6 0,3
9 -14 -9,3 -17,3 4,7 8,0
10 -20 -12,9 -19,5 7,1 6,6
11 -11 -14,1 -12,0 -3,1 -2,1
12 -3 -6,8 -12,4 -3,8 5,6
13 -6 -1,8 -9,4 4,2 7,6
14 -6 -3,7 -6,9 2,3 3,2
15 -10 -3,9 2,7 6,1 -6,6
16 -8 -5,6 -3,3 2,4 -2,3
17 -10 -6,6 -4,5 3,4 -2,1
18 -12 -8 -4,9 4,0 -3,1
19 -18 -16,3 -11,5 1,7 -4,8
20 -16 -12,7 -13,6 3,3 0,9
21 -13 -8 -9,2 5,0 1,2
22 -11 -8,1 -4,6 2,9 -3,5
23 -14 -8,2 -10,2 5,8 2,0
24 -8 -7,7 -8,0 0,3 0,3
25 -8 -6,4 -7,8 1,6 1,4
26 -12 -5,9 -7,8 6,1 1,9
27 -12 -12 -5,9 0,0 -6,1
28 -12 -14,4 -9,0 -2,4 -5,5
29 -12 -13,1 -10,8 -1,1 -2,3
30 -7 -11,5 -13,2 -4,5 1,7
31 -7 -9 -11,5 -2,0 2,5

Pouzitim dat z

tabulky 29 jsem spocital

korelaCni koeficient ¢asovych rad

vypoctené (upravené) predpovédi a méreni meteorologickou stanici v lednu 2017.

Korelacni koeficient ma hodnotu R = 0,5059.
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V grafu 66 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu upravené

predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.
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Graf 66: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v lednu 2017
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Graf 67: Rozdily predpovédi minimdlni denni teploty pro leden 2017
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Tabulka 30: Vypoctend predikce a rozdily minimdlnich teplot - tinor 2017

Leden/Unor AccuWeather Meteostanice Vypoctena Plvodni Novy rozdil
2017 predikce min. | namérena min. | predikce min. | rozdil min. | min. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] teploty [°C] [°C]
29 -12 -13,1
30 -7 -11,5
31 -7 -9,0
1 -6 -5,3 -9,7 0,7 4,4
2 -5 -3,8 -0,3 1,2 -3,5
3 -2 0,1 4,4 2,1 -4,3
4 -1 1,1 1,5 2,1 -0,4
5 -4 -1,0 -2,5 3,0 1,5
6 -8 -3,4 -3,8 4,6 0,4
7 -9 -5,2 -4,1 3,8 -1,1
8 -11 -7,2 -6,3 3,8 -0,9
9 -10 -7,0 -6,1 3,0 -0,9
10 -6 -2,9 -2,5 3,1 -0,4
11 -5 -0,7 -2,1 4,3 1,4
12 -6 -3,8 -2,3 2,2 -1,5
13 -9 -7,2 -11,3 1,8 4,1
14 -9 -6,3 -7,4 2,7 1,1
15 -8 -2,7 -5,8 53 3,1
16 -5 -3,4 9,5 1,6 -12,9
17 -1 -1,2 -0,9 -0,2 -0,3
18 -3 0,6 -2,0 3,6 2,6
19 -1 -0,2 -0,2 0,8 0,0
20 1 -0,3 -2,0 -1,3 1,7
21 1,0 -0,2 1,0 1,2
22 3 0,1 0,0 -2,9 0,1
23 2,0 0,6 2,0 1,4
24 -6 -3,2 4,3 2,8 -7,5
25 -3 -5,0 -1,2 -2,0 -3,8
26 -1,6 0,5 -1,6 -2,1
27 1 -3,0 -2,2 -4,0 -0,8
28 1 2,4 -2,1 1,4 4,5

Pouzitim dat z tabulky 30 jsem spocital korelacni koeficient Casovych tad
vypoctené (upravené) predpovédi a méfeni meteorologickou stanici v inoru 2017.
Korela¢ni koeficient ma hodnotu R = 0,5327.

V grafu 68 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu upravené

predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.
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Graf 68: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v unoru 2017
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Graf 69: Rozdily predpovédi minimdlni dennfi teploty pro tinor 2017
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Tabulka 31: Vypoctend predikce a rozdily minimdlnich teplot - biezen 2017

. . AccuWeather | Meteostanice | Vypoctena PGvodni Novy rozdil
Unor/Bfezen , . .y . . ) 0 :
2017 predikce min. | namérena min. | predikce min.| rozdil min. | min. teploty
teplota [°C] teplota [°C] teploty [°C] | teploty [°C] [°C]
26 0 -1,6
27 1 -3,0
28 1 2,4
1 0 1,2 -1,6 1,2 2,8
2 0 1,2 1,2 1,2 0,0
3 3 0,4 4,8 -2,6 -4,4
4 3 4,3 04 1,3 3,9
5 3 4,0 2,4 1,0 1,7
6 0 0,6 2,9 0,6 -2,3
7 -2 0,6 -1,8 2,6 2,4
8 1 -1,9 2,2 -2,9 -4,1
9 1 -0,3 -1,2 -1,3 0,9
10 0 1,1 -0,5 1,1 1,6
11 -2 1,1 5,5 3,1 -4.4
12 -2 -0,1 1,3 1,9 -1,4
13 -2 -0,5 0,5 1,5 -1,0
14 0 -2,9 0,2 -2,9 -3,1
15 -1 -0,6 -1,6 0,4 1,0
16 -1 -1,6 -1,3 -0,6 -0,3
17 0 -0,8 -2,9 -0,8 2,1
18 0 0,6 -0,8 0,6 1,4
19 3 -3,4 4.4 -6,4 -7,8
20 5 5,9 -5,6 0,9 11,5
21 2 4,6 0,5 2,6 4,1
22 0 1,3 -1,1 1,3 2,4
23 3 -0,8 45 -3,8 -5,3
24 0 -0,6 2,3 -0,6 -2,9
25 1 -1,4 0,0 -2,4 -1,4
26 -1 -0,1 -0,9 0,9 0,8
27 0 -2,1 -0,7 -2,1 -1,4
28 2 1,4 -2,5 -0,6 3,9
29 7 2,5 4,3 -4,5 -1,8
30 5 5,3 1,7 0,3 3,6
31 8 4,1 4,1 -3,9 0,0

Pouzitim dat z tabulky 31 jsem spocital korelacni koeficient Casovych rad

vypoctené (upravené) predpovédi a méreni meteorologickou stanici v bfeznu

2017. Korelac¢ni koeficient ma hodnotu R = -0,0748.
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V grafu 70 je znazornéna linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu upravené

predpovédi a namérenych hodnot meteorologickou stanici.
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Graf 70: Regrese rozdilu minimdlnich dennich teplot v breznu 2017
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Graf 71: Rozdily predpovédi minimdlIni denni teploty pro brezen 2017
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V tabulce 32 jsou uvedeny Kkorelacni koeficienty casovych tfad maximalni

a minimalni denni teploty upravené predpovédi a méreni meteorologickou stanici

v obdobi leden, Unor a brezen 2017. Hodnoty korela¢niho koeficientu urcuji silu

vztahu mezi proménnymi.

Tabulka 32: Korelacni koeficienty krdatkodobé predpovédi dennich teplot

Obdobi Maximalni denni teploty Minimalni denni teploty
Leden 2017 R=0,5477 R=0,5059
Unor 2017 R=0,621 R=0,5327
Brezen 2017 R=0,792 R=-0,0748

V tabulce 33 jsou uvedeny rovnice linearni regrese absolutnich hodnot rozdilu

maximalnich a minimalnich dennich teplot upravené predpovédi a namérenych

teplot meteorologickou stanici.

Tabulka 33: Rovnice linedrni regrese absolutnich hodnot rozdilu dennich teplot

Obdobi Maximalni denni teploty Minimalni denni teploty
Leden 2017 y=0,0201x + 2,44 y=-0,0717x + 4,7592
Unor 2017 y=-0,1431x+6,1992 y=0,0316x+1,9613

Brezen 2017 y=0,0062x + 3,1242 y=0,0121x + 2,5648
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9 VYSLEDKY UPRESNENI PREDPOVEDI

Jednim z cilt této diplomové prace ma byt upresnéni predpovédi pocasi v lokalité
vyskytu meteorologické stanice v Rokytnici v Orlickych horach. Nyni uvadim
dosazené vysledky.

9.1 Dlouhodoba predpoveéd’

V mém pripadé se jako dobrou metodou pro hodnoceni vysledki nabizi porovnani
hodnot korelac¢nich koeficientli casovych fad maximalni a minimalni denni teploty
dlouhodobé predpovédi spolecnosti AccuWeather a méreni meteorologickou
stanici s hodnotami korelacnich koeficientl ¢asovych fad maximalni a minimalni

denni teploty mnou upravované predpovédi a méreni meteorologickou stanici.

9.1.1 Maximalni denni teploty
Pro porovnani vysledkd vlednu 2017 pouziji hodnoty korela¢nich koeficienti
uvedenych v tabulce 8 a tabulce 24. Korela¢ni koeficient R vzrostl z 0,091 na
0,2233. Upravena piredpovéd je tedy piresnéjsi.

V inoru 2017 podle stejnych tabulek korela¢ni koeficient R vzrostl z 0,2819 na
0,2951. Upravena piredpovéd je tedy piresnéjsi.

V breznu 2017 ze stejnych tabulek vyplyva, Ze korelacni koeficient R vzrostl
70,0856 na 0,6167. Upravena predpovéd je tedy presné;si.

Absolutni hodnoty rozdilu mezi upravenou predpovédi a namérenymi daty

v Case vlednu 2017 rostou, v inoru 2017 klesaji a v breznu 2017 rostou.

9.1.2 Minimalini denni teploty

Pro porovnani vysledku pouziji stejné tabulky jako u maximalnich dennich teplot.
Vlednu 2017 korela¢ni koeficient R vzrostl z0,0686 na 0,2433. Upravena
predpovéd je tedy piresnéjsi.

Vanoru 2017 podle stejnych tabulek korela¢ni koeficient R klesl z 0,4951 na
0,2065. Upravenda predpovéd neni presnéjsi. V upravené predpovédi doslo
k jednomu extrémnimu vykyvu do minusu. Vysledek pravdépodobné mohl byt
lepsi.

V breznu 2017 dle stejného zdroje doSlo v upravené predpovédi k jednomu
extrémnimu vykyvu na konci mésice. | zde mohlo byt hodnoceni lepsi. Korelac¢ni
koeficient R v absolutnich hodnotach vzrostl z0,2051 na 0,2532. Upravena

predpovéd je presnéjsi.
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Absolutni hodnoty rozdilu mezi upravenou predpovédi a namérenymi daty
v Case v lednu 2017 klesaji, v inoru 2017 klesaji a v breznu 2017 rostou.
9.2 Kratkodoba predpovéd’
Jako v pripadé dlouhodobé predpovédi i v tomto pripadé, kdy se jedna
o kratkodobou predpovéd, pouziji pro hodnoceni vysledkii porovnani hodnot
korelac¢nich koeficienti ¢asovych fad maximdlni a minimdalni denni teploty
kratkodobé predpovédi spolecnosti AccuWeather a méreni meteorologickou
stanici s hodnotami korelacnich koeficientl ¢asovych fad maximalni a minimalni

denni teploty upravované predpovédi a méreni meteorologickou stanici.

9.2.1 Maximalni denni teploty

Pro porovndni vysledki v lednu, tinoru a bireznu 2017 pouZiji hodnoty korela¢nich
koeficientli uvedenych v tabulce 14 a tabulce 32.V lednu 2017 korela¢ni koeficient
R nepatrné klesl z 0,5688 na 0,5477. Upravena piredpovéd tedy neni piresnéjsi.

Vanoru 2017 korela¢ni koeficient R mirné klesl z 0,6644 na 0,621. Upravena
predpovéd’ tedy neni presnéjsi.

V breznu 2017 v upravené predpovédi doslo k jednomu extrémnimu vykyvu do
minusu (témér -15 °C), ktery mohl zhorsit vysledek. Korela¢ni koeficient R klesl
70,8636 na 0,792. Upravena predpovéd’ tedy neni presnéjsi.

Absolutni hodnoty rozdilu mezi upravenou predpovédi a namérenymi daty

v Case vlednu 2017 rostou, v inoru 2017 klesaji a v breznu 2017 rostou.

9.2.2 Minimaini denni teploty
Pro porovnani vysledku pouziji stejné tabulky jako u maximalnich dennich teplot.
Vlednu 2017 korela¢ni koeficient R klesl z 0,6277 na 0,5059. Upravena piredpovéd
tedy neni presnéjsi.

Vinoru 2017 v upravené predpovédi byly dva extrémni vykyvy (jeden -13 °C
a druhy -8 °C), mohlo to vysledek zhorsit. Korela¢ni koeficient R klesl z 0,8172 na
0,5328. Upravena predpovéd’ tedy neni presnéjsi.

V breznu 2017 se opét vyskytl jeden extrém v upravené predpovédi. Korela¢ni
koeficient R klesl z 0,5565 na 0,0748. Upravena predpovéd neni presnéjsi.

Absolutni hodnoty rozdilu mezi upravenou predpovédi a namérenymi daty

v Case v lednu 2017 klesaji, v inoru 2017 rostou a v breznu 2017 rostou.
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9.3 Bilance
Pokud se jednd o dlouhodobou predpovéd jako celku, tedy o maximalni
i minimalni denni teploty ze zdroje spoleCnosti AccuWeather, da se rici, Ze Uiprava
predpovédi pouZitim napft. funkce Excelu LINTREND je mozna, ale pro presnéjsi
predikci spiSe nevhodna. Utvrdil jsem se vtom, Ze dlouhodoba predpovéd bez
dalSi upravy je nepresna. Zvlastnosti bylo, Ze u dlouhodobych i kratkodobych
predpovédi spole¢nosti AccuWeather byly maximalni denni teploty predpovidany
v prevazné vétSiné o dost nizsi nez skutecné namérené. O minimdalnich dennich
teplotach se to jiz tvrdit neda.

U kratkodobé predpovédi se jiZ nedalo pocitat svelkym upiesnénim jako
u predpovédi dlouhodobé. I tak jsem pocital s lepSim vysledkem. Pro kratkodobou
predpovéd se tato metoda vyuZiti uvedené funkce Excelu nehodi. Ojedinélé
extrémni vykyvy moZna ovlivnily celkovy vysledek. Vyvstaly mi z toho dalsi otazky.
Proc¢ k tomu doslo? Co bylo pri¢inou? To uZz v této diplomové praci nevyiesim, to uz
by bylo trochu na jiné téma. Bylo by ziejmé nutné délat srovnavaci méreni
v lokalité s jinou stanici, mozna zkoumat synoptickou situaci v dany ¢as a misteé.

Uhrn srazek jsem podrobil konfrontaci. O tdpravu v predpovédi jsem se
nepokousel. V diplomové praci jsem nékolikrat zminil problém s nevyhrivanym

srazkomérem. NeSlo by tedy o predpovéd, ale o spekulaci.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo seznameni ¢tenare zajimajiciho se o predpovéd’
pocasi s mérenim hodnot meteorologickych veli€in, popisem piistroji kjejich
méreni a metodou jejich zaznamenani do databaze, ktera bude slouZzit pro dalsi
pouziti. Nemusi jit jako v tomto pripadé pouze o predpovéd pocasi, data se mohou

napf. pouzit i pro klimatologicky popis a vyvoj v oblasti jejich porizeni. Chtél jsem

<

téZ Ctenare seznamit s historii predpovédi pocasi i s lidmi, ktefi se nejvice zasadili
o jeji rozvoj. Pokusil jsem se o popis existujicich predpovédnich modeli globalnich
i regionalnich. Dale jsem predstavil spole¢nost AccuWeather jako prospéSného
Cinitele voblasti predpovidani pocasi, ale i jako globalniho celosvétového
poskytovatele komercnich produkti spojenych pravé s predpovédi. Chtél jsem
néjakym zplisobem oveérit spolehlivost predpovédi uvedené spolecnosti a k tomu
se nabizela mozZnost porovnat je s mérenim, které provadim vlokalité mésta
Rokytnice v Orlickych horach. Pokusil jsem se o ovéreni prostfedky, kterymi
disponuji a v diplomové praci jsem je uvedl.

Pro pokracovani v presném méreni meteorologickych hodnot stanici WH1080
T104 bude zrejmé nutné zamérit se jesté na zdokonaleni radia¢niho Kkryti
teplotniho ¢idla, aby nemohlo dojit k jeho ovlivnéni pfimymi slunecnimi paprsky
(tzv. nizkym sluncem). Musi byt ale zajiStén dostatec¢ny pristup vzduchu, aby
nemohlo dojit kvytvoreni mikroklimatu. DalSim vylepSenim by urcité byl
vyhrivany srazkomér.

Presné predpovédi pocasi jsou velice dtlezité ve vSech Cinnostech naseho
Zivota, ani si to nemusime uvédomovat. Pokud si planujeme néjakou svou aktivitu
nebo dovolenou, urcité nas bude zajimat, jaké bude pocasi. Bez predpovédi pocasi
si dopravu a letectvi snad neumime ani predstavit. Neobejde se bez ni zemédélstvi
a ovocnarstvi, neobejde se bez ni ani armada a vSechny slozky zachrannych

systému. Vyuziva se alarmujicich informaci z predpovédi pro zajisténi prevence.
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