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Souhrn

Diplomova prace je zatbena na porovnani softwaru pro modelovani 3D grafikiace je
¢leréna do tematickych kapitol. Prvniast podrob& popisuje technologie a principy
pouzivaneé v p&tacove 3D grafice. Dale jsou v prviasti popsany pouZzité programy a jejich
pouzité nastroje. Druh&ast prace obsahuje postupy modelovani grafického modelu. Dale
jsou ve druhé&asti porovnany pouzité programy podle zadanyclékria v samotném zésu

jsou vysledky interpretovany.
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Uvod

Odwtvi 3D primyslu zaznamenalo v poslednim desetileti vyznanuestup. Nezalezi na
tom, jaka konkrétni oblast z celého &t bude vybrana. Pro kazdé @&t existuji vicedi
mére dostupné verze progrdmkteré lze vyuzit prayv pro tvorbu 3D grafiky pro nami
vytyc¢eny cil. Od modelovani scenérii a olirgiges vyuZiti ve strojnictvi nebo celasernich
filma vytvorenych kompleté pccitacovym programem. V ndépberném mnozstvi
specializovanych prograirse |ze obas Spat#é orientovat, které programy jsou nejvheép
pro ukité ¢innosti. VZdy existovaly a budou existovat kompliexsoftwarové programy
zvladajici velké mnozstvéinnosti vedle specializovaného softwarwamého ke spbni

specifickych ukatb.

Mezi specializované grafické softwary Panagiklad: Poser (optimalizovany pro 3D
modelovani lidskych postav), RealFlow (pro simuléekutin), Bryce (specializovany na
tvorbu krajiny) a mnoho dalSich. Mezi komplexnifgrieé softwary pai nagiklad CINEMA
4D, Maya, Blender a jiné.

Problematika tvorby technickych vykiese strojirenstvi a architektelje podporovana svymi
specializovanymi programy ozimvanymi jako CAD systémy. iP tvorbé konkrétrg
stavebnich projekit oceni uzivatelé nastroje vyvinuté spedatalpro podporu pdgebnych

specifickych¢innosti.



Praw odlisny gistup khem tvorby 3D projektu je Klovy pri jeho zpracovani. Pokud je
nasim cilem modelovat stavebni projekt izolovanéetre&niho objektu, musi byt
rozhodnuto, jaky nastroj se k tomutdelu pouzije. A zarove je dilezité zjistit, jaké uskali

stoji za tvorbou a zobrazovanim 3D scény.

V jednotlivych kapitolach bude vystlen zpisob, jakym je 3D prostor reprezentovan, a popis
objekti v ém. Dale je dlezité zminit, jakym zf;sobem mohou byt definovany jednotlivé
objekty, aby se s nimi mohlo dale pracovat a upratgejich tvary. V dalStasti je popsan
postup, jakym lze tvit 3D grafiku, a jaké technikyi algoritmy pro maximalizaci efektivity
zobrazeni mohou pouzivat jednotlivé kroky. Po ®,j& popsana teoretickéast grafiky,
prichazi nafadu gedstaveni pouzitych progrdina kratké seznadmeni se stavebnim projektem,
ktery bude modelovan. Posledsdist zahrnuje postup, ktery byl pouZzit worbé¢ a odliSnosti,
které jednotlivé programy mezi sebou maji. Vysledgk interpretovan na zaklad

vyhodnoceni stanovenych kritérii pro porovnani.

Cil a metodika prace

Naplni diplomové prace je 3D modelovani stavebnprojektu na zaklatl existujici

projektové dokumentace izolovaného rekrého objektu s pouZzitim odliSnych program
Cilem literarni reSerSe je definice teoretickychladi tvorby 3D grafiky a popis princip na

kterych funguje. Cilem praktick&sti prace je vymodelovani stavebniho projektu aav i

progranit CINEMA 4D a AutoCAD s vyslednym porovnanim a mogmoi prezentace
vysledki.

Zakladem pro vytvieni reSerSnicasti prace bude studium odborné literatury z oblast
principi a tvorby 3D grafiky. V praktick€asti budou pouzity studentské licence program
CINEMA 4D a AutoCAD. Aplikace d&chto programi probshne na jiz exitujici projekt
izolovaného rekramiho objektu. Zaznamenavany budou rozdily v postugednotlivych

programni a jejich nasledna analyza a vyhodnoceni.

Zaveér
Dil¢im cilem této prace bylo vys&tteni zakladnich mechanisita metod, které se vyskytuji
béhem tvorby 3D grafiky. Hlavnim cilem bylo porovnéNou program, které zastupuji
rizné gistupy k tvorks 3D grafiky. Samotné porovnani probihalo na konkrétprikladu,

kdy se snazime vymodelovat stavbu z existujici ettaiv dokumentace pro prezentovani

koncovému zakaznikovi.



V teoretickécasti této prace byly vystleny vSechny modely a procesy, které musi software
vykonat pro zobrazeni 3D grafiky. Dale je zde pbaro popis pouzitych algoritin pro
jednotlivé ¢asti modelovaciho procesu. V posledidsti jsou prezentovany jednotlivé

programy, jejich pracovni prasdi a pouzivané nastroje.

Samotna tvorba cilového objektu se skladala z piowakladnich modelovacich technik
a nevyzadovala vyuzivani pokiejSich metod pro modelovani. fgsto Ize na modelovani

poukazat na zékladni vlastnosti progteanvyzdvihnout jejich kvality a nedostatky.

Vysledky porovnani prograimpodle zadanych charakteristik dosahdgl@vanych vysledk
Po vyhodnoceni charakteristiky fumrosti je Zejmé, Ze pro nami vytgny cil, je vhod§si
pouziti programu AutoCAD. Tento program je vhodridy, kdy je vyZadovana naprosta
presnost, ¥rohodnost a zachovani skémeého néiitka. Pokud bychom modelovali slai
objekty, tak by z&l AutoCAD zaostavat a jeho funkce by mohly bytostetujici.

V procesu renderovani jsou funkce poskytované AADEM velmi slabé. Dosahované
vysledky jsou neuspokojivé a dopouje se proces renderovaniepechat na jiném
vykonngj§im programu. S timto nedostatkem souvisi didill této prace, kdy sieSilo, jaké
moznosti prezentovani jednotlivé programy nabiz&fisledny vzhled a vystupy do
obrazkovych soubdrjsou v mnohem vyssi kvalitpii pouzivani programu CINEMA 4D.
Déle tento programipsahuje nabizené moznosti, které lze vyuzit pr8i dalezentovani.
Velkou vyhodou je moznost vytieni animaci a prezentovani vymodelovanych objekt

formou videa.

Ptfi porovnani podle charakteristiky natelnosti nebylo zji&no, Ze by sktery z program
vynikal nad druhym programem. Oproti tomu v chaeaktice atraktivhosti se stava
CINEMA 4D jednoznanym vitzem. Nabizi grafickyifljemné prosedi, v kterém je snadné

se orientovat a potvrzuje intuitivni ovladani. AQ#D je v tomto ohledu pozadu.

Z celého srovnavaciho procesu vychazi Iépe softwaldEMA 4D. Praci v am lze
dosahnout velmi kvalitniho vystupu bez nutnosti Zoujinych dophujicich progran.
Obsahuje rozséhlé knihovny, které nabizeji mnahdgitovych objekt snadno pouzitelnych
v libovolném projektu. Proces vytkeni novych materidl je velice intuitivni stejs jako
nastaveni a umisti osvtleni ve scé& Skut€nost slozigjSiho procesu pro ipsné
modelovani nemusi byt takulézita, pokud je nasSim cilem modelovani pro konbové
zékaznika z d@vodu prezentace samotného modelu. Zachovani zdkladrongéru se tak

stava velice snadnaiinnosti.
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