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Abstract

Pacovsky, ]. Relationship between the crude oil price and the gasoline price. Bache-
lor thesis. Brno: Mendel University, 2015.

The thesis deals with an identification of the mutual causal relationship between the
crude oil price and the gasoline price both on the commodity exchange and in the
chosen countries. The DCCA method was used to quantify this relationship. The test-
ing period was since August 2006 to March 2015 in weekly intervals. The results
have proved the mutual correlation between the prices of both commodities.
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Abstrakt

Pacovsky, J. Vztah ceny ropy a ceny benzinu. Bakalarska prace. Brno: Mendelova uni-
verzita v Brné, 2015.

Prace se zabyva identifikaci vzajemného vztahu mezi cenou ropy a cenou benzinu
jak na komoditnich burzach, tak ve vybranych zemich. K vypoctu tohoto vztahu byla
vyuzita metoda DCCA. Zkoumana byla tydenni data od srpna 2006 do biezna 2015.
Vysledky vypocti prokazaly vzajemnou korelaci mezi cenami obou komodit.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

O cené ropy a cené benzinu se v poslednich letech diskutuje velmi ¢asto. Hovori
se o snizovani ropnych zasob, zvySovani poptavky a roste také snaha o nahrazeni
pohonnych hmot vzniklych destilaci , erného zlata“. Faktem ale nadale zGstava, ze
ani vyhnani cen vzhiru posledni svétovou financni krizi nezplisobilo omezeni spo-
tieby ropy, Ta naopak stale roste a navzdory restrikcim ze strany Evropské unie se
nepiestavaji vyrabét auta s benzinovymi motory. Z toho dtivodu se lidé o cenu po-
honnych hmot aktivné zajimaji. Benzin je vyrabén pravé z ropy, proto logicky panuje
také snaha o predvidani a pochopeni cenotvorného procesu této komodity. Stava se
vSak, Ze i kdyz nékdo zna ropny cenovy vyvoj, cena benzinu v dany moment nezare-
aguje podle jeho predpokladi, nechova se totiz vzdy stejné. Zajem pochopit vztah
mezi cenou benzinu a cenou ropy byl hlavni motivaci ke vzniku této prace. Tento
vztah bude tedy v praci jasné rozebran a bude testovana hypotéza, Ze pii ristu ceny
ropy poroste také cena benzinu.

Prace vSak nepredloZi pouze hola data, ktera by urcila, jaky vztah mezi cena-mi
téchto komodit panuje. Celd problematika bude popsana tak, aby bylo ziejmé, jak
byl vyvoj cen ropy a cen benzinu ovliviiovan a z jakého dlivodu jsou jejich ceny
v pravé aktualni vysi. Nejprve bude rozebrana historie spojena s objevem ropy
a vznikem benzinu, poté budou identifikovany hlavni faktory, které se na tvorbé
a vyvoji cen téchto kapalin podileji a v neposledni radé také udalosti, které s jejich
cenou v poslednich desitkach let pohnuly nejvétsi mérou. Diky tomu bude prace po-
skytovat uceleny prehled o problematice vztahu ceny ropy a ceny benzinu a prede-
vS8im znalost faktora a udalosti ovliviiujicich cenu bude moci byt vyuzita i v budou-
cim ptredvidani cenového vyvoje.

1.2 Cil prace

Cilem prace je pomoci ekonometrické metody DCCA identifikovat vzajemny vztah
mezi cenou ropy a cenou benzinu. Dil¢im cilem je zhodnoceni, zda existuji vyznamné
rozdily mezi timto vztahem na komoditnich burzach a obdobnym vztahem ve vy-
brané skupiné zemi. Prace bude koncipovana tak, aby ¢tenari poskytla komplexni
prehled o dané problematice.
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2 Zakladni charakteristika a historie

K porozuméni dalsim ¢astem této prace a pochopeni vSech souvislosti je nutné blizs{
seznameni s kapalnymi latkami, kterymi se prace bude zabyvat. K tomuto tcelu po-
slouzi informace obsazZené v této kapitole. Nejprve bude popsano, co to vlastné ropa
je a jaké ma vlastnosti, poté bude rozebrana jeji historii. TotéZ plati u benzinu.

2.1 Ropa

Ropa pro nikoho zajisté neni neznamym pojmem, avsak casto se o ni hovoii pouze
jako kapaling, ze které se vyrabi pohonné hmoty pouZivané v tepelnych motorech.
V této casti prace bude tedy rozebrana konkrétnéji.

Ropa je tmava, olejovita kapalina, jejiZ loZiska se nachazeji ve svrchnich vrst-
vach zemské kiry. Spole¢né s uhlim a zemnim plynem se radi mezi fosilni hotlaviny.
Jedna se o smés kapalnych uhlovodiki, ve kterych jsou rozpustény také uhlovodiky
plynné a tuhé. Standardni sloZeni ropy je zhruba 84 - 87 % uhliku, 11 - 14 % vodiku,
4 % siry a 1 % hmotnosti zaujima dusik ¢i kyslik. Zbylé prvky se na sloZeni podileji
v mens$i mire. Vznik ropy byl umoznén diky prekryti odumftelych vrstev planktonu
nanosy jilu, bahna a pisku na dné mélkych mofri, kde se béhem miliony let trvajicimu
plisobeni vysokého tlaku a teploty organicka hmota postupné preménila na kapal-
nou ropu a zemni plyn. Timto zplisobem ropa vznikla jiZ v prvohorach, nejvyznam-
néjsi loZiska ropy jsou vSak v geologickych utvarech z druhohor (konkrétné kridy)
a tietihor. Cesky nazev ropa je uZivan teprve pomérné kratce, je$té v padesatych
letech dvacatého stoleti se v naSem jazyce pouZzivalo oznaceni ,nafta“ ¢i ,petrolej“.
V anglictiné se ropa oznacuje nazvem ,petroleum®, v americké anglictiné se také po-
uziva nazvu ,crude oil“, kterym se oznacuje surova, vytéZena ropa. (Petroleum,
©2001-2014)

2.11 Historie

Prvni zminky o ropé jsou 6000 let staré a lze je nalézt jiZ ve Starém Zakoné, kde Noe
dostal za kol postavit dfevénou lod  a oboustranné ji vysmolit naftou. Prave ta mezi
fekami Eufrat a Tigris na mnoha mistech vyvérala ze zemé a po nasledné oxidaci
byla uzivana jako lepici a tésnici hmota. Mimo to méla ropa svoji funkci i ve valkach,
kde byla uZivana jako zapalna latka. Dale byla vyuzivana predevSim jako izolace
proti vniku vody, ke sviceni v olejovych lampach, ale také ji lidélécili vlastni ¢i zvi-
Feci onemocnéni. S oznacenim nafta se miZeme setkat i v fec¢tiné a latiné, uziva se
ale taktéz jinych nazv(, napt. oleum. V pramenech z rimského obdobi se lze docist,
ze dokonce i Caesar (100—44 pf. n. I.) hovoril o pouzivani horké smily Kelty (prav-
dépodobné tedy asfaltu) pri obrané jejich mést. (Petroleum, ©2001-2014)

Kvili velké poptavce po ropé v 19. stoleti bylo podstatné zvladnuti jeji destilace.
Po objeveni zpiisobu destilace ropy byla zaloZena v Americe akciova spole¢nost Pen-
sylvania Rock Oil Company. Ta si pronajala v Pensylvanii pozemky a zahajila hledani
novych nalezist ropy. Slavnym se stal piedevsim jeden z malych akcionaia firmy,
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Edwin L. Drake. Vlozil do spoletnosti vSechny své tspory, a protoZe potieboval fi-
nance, nechal se zaméstnat jako hledac ropy. Po roce marného snazeni se mu dostalo
odmény, kdyZ roku 1859 narazil na ropu a po instalaci Cerpadla byl schopen ziskat
denné asi 5 tisic litrti ropy. Pii cené 20 dolart za barel to pro celou spole¢nost zna-
menalo vysoké zisky. Rychle se v§ak ukazalo, Ze ropny priimysl neni pro jednotlivce.
Zapocala tedy éra silnych podnikateld, ktefi byli schopni vybudovat ispésné svétové
spole¢nosti. (Petroleum, ©2001-2014)

Historie ropy na tizemi Ceské republiky se datuje od roku 1913, kdy byl v Gbe-
lech zahdjen vrtny prizkum. Pivodné se o¢ekavalo nalezeni pouze zemniho plynu,
avsak v hloubce 163,8 m byla navrtana taktéZ ropa. TéZba zapocala 10. ledna 1914,
denné se vytéZilo zhruba 15 t. Prvni komer¢ni loZisko ropy na tzemi dne$ni Ceské
republiky bylo objeveno v roce 1919 v prostoru rybniku Nesyt. Vrtna ¢innost na
uzemi nalezisté Hodonin pokracovala aZ do roku 1955. Za tu dobu bylo na loZisku
provedeno 870 vrtli s prizkumnym i tézebnim tucelem. Na lozisku se z hloubky 150
az 450 m tézila ropa z vice nez dvaceti pisCitych oblasti pochazejicich z tietihor. (Pe-
troleum, ©2001-2014)

2.1.2 Vyhled do budoucna

Jak je obecné znamo, Ze téZba ropy se pribliZzuje ke svému vrcholu. S rostouci po-
ptavkou se také zvySuje snaha o téZbu ropy ve stale nedostupnéjsich oblastech a
hledaji se cesty, jak aktualni téZbu optimalizovat a v lepSim pripadé i prodlouZit.
V pristim desetileti klesne téZba ze severomoiskych loZisek a Evropa bude jesté vice
zavisla na dovozu. Pouze loziska Severni Ameriky, Blizkého vychodu a mozni i
Ruska budou v téZbé pokracovat ve stejné mire po nasledujicich nékolik desitek let.
V dnesni dobé neexistuje nic, co by ropu mohlo adekvatné nahradit, avSak rostouci
cena znamena, Ze se zacinaji ve vétsi mire vyvijet efektivni zdroje, které by jednoho
dne mohly slouZit jako alternativa k tomuto fosilnimu palivu. Posledni téZena ropa
se pak nepouzije jako palivo, ale jako kvalitni latka chemického priimyslu. (Petro-
leum, ©2001-2014)

2.2 Benzin

JelikoZ je benzin vyrabén z ropy, jeho historie je s ni pevné spjata. Samotny benzin
ale vznikl az s rozvojem primyslového zpracovani ropy. Jeho pocatky vsak slavné
nebyly. Poté, co byla v poloviné 19. stoleti zahajena priimyslova destilace ropy, ne-
vénovala se vedlejSim produktiim tohoto procesu (mimo jiné benzinu) Zaddna pozor-
nost. Az do roku 1892, kdy doslo k vynalezu automobilu, nebylo pro benzin nale-
zeno zadné vyuziti a vyléval se. Okolo roku 1920 vsak uz bylo na svété 9 milioni
automobilG pohanénych timto palivem a zacaly se také otevirat prvni benzinové
pumpy. (EIA, 2014)

Z pocatku byly vlastnosti benzinu spiSe nahodné a rozhodoval o nich predevsim
ptivod zpracované ropy. Postupem c¢asu vsak bylo zjiSténo, Ze riizné druhy benzini
maji také rizny vliv na vykon motord, a to predevsim co se hotfeni smési benzino-

7

vych par a vzduchu ve valci tyce. Zavedlo se tak oktanové &islo. Cim ho ma benzin
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vys$si, tim vétsi vykon je schopen spalovaci motor vyprodukovat. Do benzinu se pro
zlepSenti jeho vlastnosti zacaly pridavat riizné pridatné latky. Ty jsou nejcastéji pou-
zivany jako rtiznorodé smési, které prispivaji ke zvySeni oktanového ¢isla, jako an-
tioxidanty, barviva atd. PouZzivaji se také smési urcené k ochrané ventilti motoru.
Diky technologickému vyvoji byl také nahrazen ptvodné olovnaty benzin (aZ
1 g olova na 1 litr) bezolovnatym. Spalovani benzinu ma negativni vliv na Zivotni
prostredi, proto se v posledni dobé zacalo vice dbat na kvalitu paliva. Na benzino-
vych pumpach funguje systém rekuperace uhlovodikovych par, v autech je zachyco-
vano odparujici se palivo z nadrZi a samotna paliva se vyrabéji s co nejmensim
mnozstvim Skodlivin. I presto, Ze konstruktéii automobilovych motort stale snizuji
mnozstvi paliva, které auto ve vysledku spotiebuje, celkova spotieba benzinu ve
svété stale roste. V soucasnosti tedy roste snaha o vytvoreni automobilu, ktery bude
co nejekologic¢téjsi, jeho motory budou co nejefektivnéjsi, pouzity benzin bude zba-
ven Skodlivin a budou zavedeny nové prisady, které povedou k maximalnimu zkva-
litnéni tohoto paliva. Pro dosahnuti co nejvétsiho pokroku v této oblasti je vsak za-
potiebi spoluprace mezi ropnymi spole¢nostmi a automobilkami, a to v optimalnim
legislativnim prostredi. (Petroleum, ©2001-2014)

Podle mého je dnesni ekologické smysleni krok spravnym smérem, neni tomu
ale prizptsobena legislativa EU. Smérnice omezujici mnozZstvi vyprodukovaného
oxidu uhli¢itého maji za dlisledek pouze vyssi porizovaci cenu automobilii a vyrobu
motort, které se pro dosazeni pozadovaného vykonu neobejdou bez nékolika tur-
bodmychadel, jejichZ Zivotnost se sniZuje. Misto toho by mély byt podporovany spo-
luprace spolecnosti a vyzkum, jelikozZ je stale velky prostor pro zkvalitnéni a zefek-
tivnéni benzinu a ostatnich pohonnych hmot.
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3 Faktory ovlivilujici vyvoj ceny ropy a ceny
benzinu

Jak jiz bylo zminéno v vodu, prace je podana tak, aby nabidla komplexni pohled na
celou problematiku vztahu ceny ropy a ceny benzinu. Pro jeji pochopeni je zapotrebi
védét, jaké jsou faktory, které vyvoj cen téchto komodit ovliviiuji. Z tohoto diivodu
bude prace rozsifena o nasledujici kapitolu, ktera jednotlivé faktory rozebere.

3.1 Ropa

Nejprve budou predstaveny faktory spojené s cenou ropy. Lze to Fici v podstaté
o vSech komoditach, avsak s klesajicimi zasobami nalezist a snizovanim poctu vrti
je predevsim u ropy jasné vidét, Ze jeji cena je ovliviiovana nabidkou a poptavkou.
Diky své prozatimni nenahraditelnosti ve svétové ekonomice je surova ropa mo-
Neni tedy divu, Ze do cenotvorného procesu zasahuje také politika, at' uz v podobé
vojenskych konflikti nebo ¢innosti a rozhodnutimi vlad jednotlivych statd. To sa-
mozi'ejmé neni vSe, cenu ropy ovliviuji také samotna nalezisté, konkrétné jejich po-
Cet a zasoby, organizace obchodujici s ropou ¢i ropné Soky. Faktory, které jsou dle
mého nazoru nejpodstatnéjsi, budou probrany v nasledujici podkapitole.

3.1.1 Ropné spolecnosti a organizace

Prvni z faktort, ktery bude bliZe rozebran, jsou spole¢nosti a organizace, které i diky
kartelovym dohoddm maji na cenu ropy obrovsky vliv. Budou popsani nejvétsi hraci,
kteri se za poslednich témér sto let na trhu s ropou objevili. Po jejich predstaveni
bude nasledovat také srovnani.

3.1.1.1 Sedm sester

Oznaceni ,Sedm sester” si vyslouzily spole¢nosti Exxon, British Petroleum, Shell,
Gulf, Texaco, Socal a Mobil. Po devastujicich cenovych valkach se v roce 1928 tyto
ropné spolec¢nosti rozhodly uspoiadat setkani v Achnacarry ve Skotsku. Dohodly se
tajné na kartelizaci trhu a ptijaly sedmndctistrankovy dokument znadmy jako dohoda
Achnacarry. Nasledovala dohoda Red Line a ,AS IS“, dle které si spole¢nosti rozdélily
trh. Vytvoreny kartel byl velmi efektivni a pro vSechny zucastnéné strany také velice
vyhodny, vydélky Sedmi sester rostly dvojnasobné az trojnasobné rychleji oproti
zbytku primyslového sektoru (Allhajji a Huettner, 1998, s. 8). Budou probrany jed-
notlivé spolecnosti, které Sedm sester tvori, s kratkym pohledem do jejich historie
a také na to, jak jsou na tom dnes.

Prvni spole¢nosti patrici mezi Sedm sester je Exxon. V roce 1999 se spojil se
spolecnosti Mobil, se kterou vytvorily nynéjsi korporaci ExxonMobil. Jak Exxon, tak
Mobil drive patrily pod Standard Oil, coZ byla americka spole¢nost zaloZena Johnem
D. Rockefellerem, ovladajici trh s ropou do pocatku 20. let minulého stoleti. Od té
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doby vsak Exxon i Mobil usly dlouhou cestu a z plivodné malé rafinérie, ktera distri-
buovala kerosen, se stala nadnarodni korporace, ktera je zapojena do kazdého pro-
cesu spojeného s ropou a plynem - vyhledavani novych zdroji, produkce, rafinace,
marketingu i vyroby petrochemickych produktt. ExxonMobil je v dne$ni dobé nej-
vétsi podnik zabyvajici se prodejem ropy a petrochemickych produktii na svété. Pro
zajimavost, kdyZ v roce 1903 bratri Wrightové poprvé vzlétli s letadlem, pouZili pa-
livo pravé od Exxonu (v té dobé dobé Jersey Standard) a Mobiloilu (dfive Vacuum).
(ExxonMobil, ©1996-2015)

British Petroleum (zkracené BP) vznikla v roce 1909 s plivodnim ndzvem An-
glo-Persian Oil Company. Z pocatku své existence spole¢nost dvakrat malem zban-
krotovala. Méla sice dostate¢né mnoZstvi ropy, ale nikoho, kdo by ji chtél koupit. AZ
za pomoci britské vlady v roce 1917 rozvinulo BP distribucni sit ve Velké Britanii.
Dalsi zlepSeni situace také znamenala 50. a 60. 1éta. Nejprve v roce 1954 spole¢nost
zménila sviij ndzev na British Petroleum a pozdéji diky nalezistim v Severnim mofi
zvétsila svoji produkci o témér pil milionu barelti ropy denné. V dnesni dobé BP
produkuje denné 3,2 milionu bareldi, operuje v témér 80 zemich a zaméstnava pres
84 tisic lidi. (British Petroleum, ©2003-2015)

Pocatky spolecnosti Shell sahajiaz do 19. stoleti, kdy se rodinna obchodni firma
zacala zajimat o dovoz petroleje z oblasti Cerného mote. Otec zakladatele firmy
uspésné podnikal v prodeji musli, na jeho pocest tedy byla firma piejmenovana
pravé na Shell. Zacatek stoleti byl pro spole¢nost velice vydareny, v 1. svétové valce
byla hlavnim dodavatelem paliva pro britskou armadu. Na konci dvacatych let mi-
nulého stoleti byl Shell nejvétsi ropnou spolecnosti na svété a produkoval 11 %
z veSkeré svétové denni produkce ropy. V padesatych letech doslo diky zvySeni po-
¢tu aut také k riistu poptavky po ropé a spolecnost tak dale expandovala. Podilela se
i na vynalezeni tryskového motoru a v roce 1950 zacala spolupracovat s Ferrari.
V soucasnosti Shell kazdy den vyprodukuje 3,3 miliont bareli plynu a ropy denné
a zameéstnava pies 90 tisic zaméstnanct ve vice nez 70 zemich svéta. (Shell, 2015)

Gulf Oil byl zaloZen roku 1901 v Texasu. Spole¢nost zacala s myslenkou znac-
kovych produktd a prodavala sviij benzin v kontejnerech a na pumpach s velkym
oranzovym logem, diky ¢emuZ se rychle zacalo $irit povédomi o jejich znacce po ce-
1ém svété. Gulf zajist'uje jak hledani novych nalezist, tak produkci, dopravu, rafinaci
a marketing. VZdy se zaméroval na komer¢ni a technické inovace, jako prvni napii-
klad predstavil ¢erpaci stanici stylu ,drive-in“l. V. dnesni dobé Gulf plisobi ve vice
nez 100 zemich a je znamy piedevsim fanouskiim motosportt, diky své angazova-
nosti v zavodech Le Mans. (Gulf Oil, 2011)

Texaco spattilo svétlo svéta v roce 1901 a jak je z nazvu pomérné patrné, bylo
tomu tak v Texasu. Spolecnost rychle rostla a v roce 1928 se stala prvni ropnou spo-
le¢nosti obchodujici ve vSech statech USA. V roce 2001 se Texaco spojilo se spolec-
nosti Chevron (drivejsi Socal) a spolecné jejich produkce tvorila 2,7 milionu bareli
ropy denné. Korporace se pozdéji prejmenovala na Chevron, produkty znacky Tex-
aco jsou vSak vyrabény stale. (Chevron U.S.A, ©2005-2014)

1 Drive-in znamen3, Ze je mozné za urcitou sluzbou primo vjet i s vozidlem
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Standard Oil Co. of California, zkracené Socal, vznikl v roce 1906 spojenim spo-
le¢nosti Pacific Coast Oil a lowa Standard. Diky nékolika vyznamnym objeviim no-
vych nalezist, predevSim v Californii, spole¢né se stoupajici poptavkou po ropé ve
20. a 30. letech predeslého stoleti, Socal rychle rostl a zacal prodavat produkty
znacky Chevron. Diky snaze o vytvoreni mezinarodni identity se spole¢nost roz-
hodla zménit v 70. letech nazev pravé na Chevron. V roce 1984 se Chevron spojil
s Gulfem a s cenou 13,3 miliard se jednalo o nejvétsi spojenti firem v historii. Jak jiz
bylo zminéno, Chevron se také spojil s dalsi ,sestrou” Texaco a vznikla tak druha
nejvétsi americka spolecnost zamérena na energetiku. V dnesSni dobé Chevron
denné vyprodukuje okolo 2 milionu bareli ropy a zaméstnava asi 64 tisic lidi.
(Chevron, ©2001-2015)

3.1.1.2 OPEC

Organizace zemi vyvazejicich ropu (zkracené OPEC) je stala mezivladni organizace
zaloZena 14. za¥{ 1960 na Bagdadské Konferenci. Péti zakladajicimi ¢leny byl fran,
Irak, Kuvajt, Saudska Arabie a Venezuela. K nim se postupné pridal Katar (1961),
Indonésie (1962 - jeji clenstvi vSak bylo v roce 2009 pozastaveno), Libye (1962),
Spojené arabské emiraty (1967), AlZirsko (1969), Nigérie (1971), Ekvador (1973,
1992 Clenstvi prerusil, od 2007 opét clenem), Angola (2007) a mezi lety 1975 a 1994
byl ¢lenem i Gabon. Sidlo spole¢nosti se nachazelo nejdiive ve $vycarské Zenevé,
vroce 1965 se presunulo do Vidné. Cilem organizace je koordinovat a sjednotit rop-
nou politiku ¢lenskych zemi za iCelem zajiSténi stabilni ceny ropy pro producenty,
efektivni, ekonomickou a stalou dodavku ropy spotiebitelim a ndvrat kapitalu tém,
kdo do tohoto pramyslu investuji. (OPEC, 2015)

V Sedesatych letech 20. stoleti, kdy byl OPEC zaloZen, dochazelo k velkym své-
tovym ekonomickym i politickym zménam, béhem kterych se diky dekolonizaci
v rozvojovém svété zrodila spousta novych nezavislych stati. Mezinarodni trh s ro-
pou byl ovladan ,Sedmi sestrami“ a byl oddéleny od centralné planovanych ekono-
mik, v¢éetné Sovétského svazu. V roce 1968 clenové OPEC prijali dokument, ktery
zajiSt'oval nezcizitelné pravo vSem zemim na udrZeni permanentni svrchovanosti
nad jejich prirodnimi zdroji v zajmu jejich narodniho rozvoje. Do roku 1969 vzrostl
pocet ¢lentd na 10. (OPEC, 2015)

Béhem sedmdesatych let se OPEC dostal do mezinarodniho povédomi, kdyz si
jeho Clenské staty narokovaly hlavni slovo pfi cenotvorném procesu na svétovych
ropnych trzich. Diky Arabskému embargu v roce 1973 a pozdéji také Iranské revo-
luci (1979) rostly ceny strmé vzhiiru. Hlavy ¢lenskych stati se tedy v roce 1975 sesly
na prvnim summitu organizace OPEC a jednali o0 mezinarodnim ekonomickém vy-
voji a stabilité. Jednani vedla k zaloZeni Fondu pro mezinarodni rozvoj v roce 1976.
Pocet Clent se do roku 1975 zvysil na 13. (OPEC, 2015)

Po rekordnich nardstech zacaly ceny v 80. letech zase klesat. V roce 1986 vsak
doslo ke k jejich zhrouceni diky prebytku ropy a odlivu spotiebitelti od této suro-
viny. Prijmy statt OPEC klesly o dvé tretiny, coz zpusobilo v nékolika ¢lenskych ze-
mich ekonomické potize. Ke konci osmdesatych let vzrostly ceny na asi polovinu

vvvvv
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mimo jiné podporeno progresem v dialogu a spolupraci mezi staty OPEC a zbytkem
svéta, ktera byla vnimana jako podstatna pro stabilitu trhu a rozumné ceny. (OPEC,
2015)

Devadesatd 1éta znamenala pro OPEC pokracovani ve zlepSovani vztahti se ze-
mémi mimo organizaci a uspéch béhem jednani se spotiebiteli. Inovativni cenové
mechanismy OPECu prispély k zesileni a stabilizaci cen na poc¢atku 21. stoleti. Kom-
binace trZznich sil, spekulaci a dalsich faktort vSak situaci v roce 2004 zménily, ceny
stoupaly a zvysila se i jejich volatilita. Pred finan¢ni krizi v roce 2008 ceny opét la-
maly rekordy, poté se v diisledku krize zhroutily. Na druhém a tfetim summitu OPEC
stanovil stabilizaci trhli s energiemi, udrZitelny rozvoj a Zivotni prostredi jako tri
hlavni témata a v roce 2005 prijal souhrnnou dlouhodobou strategii. V té dobé OPEC
ziskal jednoho nového clena, jeden obnovil své ¢lenstvi a dalsi jej prerusil. (OPEC,
2015)

3.1.1.3 Sedm sester a OPEC

Mezi témito dvéma uskupenimi existuje hned nékolik rozdili. Jednim z nich je to, Ze
Sedm sester ovladalo v roce 1953 87,1 % svétové produkce ropy a v roce 1972
70,9 %. Téchto sedm spolecnosti kontrolovalo skrz na skrz cely ropny priimysl, od
hledani novych vrtli po benzinové pumpy. Oproti tomu OPEC kontroluje asi polo-
vinu svétové ropné produkce. OPEC také neni tak dobte integrovany jako byly ropné
spole¢nosti. Tém integrace umoznila eliminaci konkurence na trhu se surovou ro-
pou, jediné konkurenty tak mély pouze mezi vyrobci finalnich ropnych produkti.
OPEC diky své nedostatec¢né integraci naopak vytvoril prostor pro nové ropné trhy,
¢imz doslo ke zvySeni konkurence. (Allhajji a Huettner, 1998, s. 8)

DalS$im velkym rozdilem je také chovani ¢lenti Sedmi sester a OPECu. Sedm spo-
le¢nosti od roku 1928 az do Sedesatych let naprosto ovladalo trh s ropou. VSechny
spolec¢nosti po celou dobu zachovaly nekonkurenc¢ni ceny po celém svété, navic vy-
tvorily i monitorovaci systém a systém trest. Dohodly se také na tom, Ze vSechny
trhy budou zasobovany tim nejbliZ§im dodavatelem, ¢imz vyrazné sniZily naklady
na dopravu. OPEC i pfes to, Ze jeho ¢lenové se nachazi na tfrech kontinentech, nikdy
podobny pristup nezvolil. Sedm spolecnosti také vzajemné konzultovalo nejen cenu,
ale naklady, produkci, nové technologie a vztahy s riaznymi staty. Mély povolené vy-
produkovat vice ropy, nez byla aktualni poptavka, ale nesmély tim ovliviiovat zbylé
trhy. Vice ropy na jednom trhu by vedlo ke sniZeni cen a mohlo by tak ovlivnit cenu
i na dalSich trzich, coZ samoziejmé nechtél nikdo dopustit (Allhajji a Huettner, 1998,
s. 8). Celkové tedy Sedm sester mélo vice propracovanou integraci oproti statiim
OPEC a chovalo se jako ukazkovy kartel.
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3.1.2 Ropné Soky a vojenské konflikty

3.1.2.1 Ropné Soky

0d pocatku tézby byl ropy dostatek, byla levna a nikdo tim padem ani nepifemyslel
nad tim, Ze by s ni bylo nutné Setrit. Diky nizké cené se ropa stala podstatnou sou-
casti hospodarstvi mnoha zemi. Jak vSak uvadi server Ropa (2012), obdobi levné
ropy v roce 1973 kon¢i. Vale¢né konflikty Izraele bojujictho s Egyptem, Syrif a Jor-
danskem vyustily v fijnu 1973 v ropné embargo, které zavedlo sdruzeni producentii
ropy OPEC (predevsim téch arabskych). Od ledna roku 1974 navic zemé Perského
zalivu cenu ropy zdvojndasobily. Zapadni Evropa a Spojené staty se ocitly v hospo-
darské recesi. VSechny vyspélé casti svéta si proSly ropnym Sokem. (Hamilton.
2011)

Cena ropy dle redakce serveru Penize (©2000-2015) za necely jeden rok
vzrostla celkem Ctyfnasobné, coz znamenalo pro primyslové zapadni staty velké
zneprijemnéni situace. Takové Némecko naptiklad krylo potifebu energii z vice nez
poloviny dovozem ropy, ktera pochazela ze 75 % z arabskych zemi. Do této doby se
vSichni domnivali, Ze energetické zasoby jsou v priimyslovych zemich prakticky ne-
vycCerpatelné, avsak nyni se ukazalo, Ze kuptikladu jiZ zminénému Némecku zasoby
i pri sniZené spotrebé nevydrzi déle jak tfi mésice. To mimo jiné vyustilo k vladnimu
zakazu jizdy osobnich automobilli a sniZeni dalni¢ni rychlosti na 100 km/h. Auto-
mobilova doprava byla ifedné omezena také v Dansku, Holandsku & Svycarsku.
Omezeni vyvozu ropy prineslo pro arabské zemé své ovoce, evropsti ministti zahra-
nici se zapricinili o zklidnén{ situace na Blizkém vychodé. Na to reagovaly staty OPEC
a postupem casu zrusili veSkera omezeni prodeje. Prodejni cena ropy se vSak nesni-
zila a zlistala i nadale vysoka. OPEC nepftestal se zvySovanim ceny a na zacatku 80.
let se cena za barel zvedla z poc¢atecnich 2,83 dolarti v roce 1973 aZ na 36,15 dolart.
Zvysovani nabidky ropy od nearabskych zemi, rostouci mnozstvi jinych zdrojt ener-
gie a také problémy v samotné organizaci znamenaly, Ze vliv stati OPEC postupné
Kklesal. Pro svétovou ekonomiku prinesla draha ropa, namisto dosavadniho ristu,
pad do hluboké recese. Rostouci ceny energii vyvolaly ve vyspélych statech inflaci a
v nékterych pripadech také stagflaci, ceny tedy nadale rostly, ale ekonomika stagno-
vala. Ropny Sok odhalil velkou slabinu vyspélych stati, velkou zavislost na dovozu
energii. Jesté vice byly touto situaci ovlivnény chudsi zemé, které veskeré pohonné
hmoty dovazely a byly vysoce zadluzené. Pozitivnim disledkem krize bylo zvyseni
snahy statd vymanit se ze zavislosti na dovozu ropy a hledani alternativnich zdrojt
energie (mimo jiné dochazelo k vystavbé mnoha atomovych elektraren).

Sotva se vSak svét vzpamatoval z jednoho ropného Soku, mél pred sebou dalsi,
ktery zavinily udalosti v franu a Iraku v letech 1979 a 1980. {ranska revoluce zna-
menala stoupani cen ropy na nejvyssi aroven od 2. svétové valky. V zari roku 1980
byl Iran napaden Irdkem, coZ znamenalo pokles v produkci obou zemi dohromady
0 6,5 milionu barelii za den na ,pouhy“ 1 milion bareli denné. Diisledkem toho se
sniZila celosvétova produkce ropy oproti roku 1979 o 10 %. Béhem nasledujicich
tirech dekad Iranska produkce byla o tietinu niZ$i neZ ptred revoluci. Irak svoji pro-
dukci neustale navysuje, stale ale ziistava o milion barelli denné nizsi, nez tomu bylo
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v predvalecném obdobi. Béhem téchto udalosti se nominalni cena za jeden barel zvy-
Sila ze 14 dolarti v roce 1978 na 35 dolart v roce 1981. Vyspélejsi zemé Evropy spo-
le¢né s Amerikou a Japonskem se sice diky predchozimu ropnému Soku staly méné
zavislymi na této suroviné, presto se problémim v hospodarstvi zcela nevyhnuly
a opét trpély nedostatkem. (WTRG, ©1996-2011)

Konec¢né nasledovalo obdobi poklesu cen, béhem niZ se zapadni svét opét snazil
o sniZeni zavislosti na ropé. Kdyz tedy doslo k 3. ropnému Soku, vyvolanému invazi
vojsk Iraku do Kuvajtu, nebyly jeho nasledky tak dramatické jako v predchozich le-
tech, presto se vétSina evropskych zemi na nékolik mésicti propadla do recese. Po
konci valky v Perském zalivu (1991) se cena ropy drZela po cela 90. 1éta kolem 15
dolarti za barel, v roce 1999 bylo mozné jeden barel pofidit za velice pfiznivou cenu
9 dolari. (Ropa, ©2013-2015)

3.1.2.2 Vojenské konflikty

Jak je jiz ztejmé z Casti prace o ropnych Socich, vojenské nepokoje, predevsim v ob-
lasti Blizkého Vychodu, maji za dlisledek zvyseni cen cerného zlata. Jednim z dtivodu
je samoziejmé i ohromna spotieba pohonnych hmot armadnimi vozidly, z nichZ né-
které (napft. tanky) maji spotrebu i nékolik stovek litrii na 100 km. To ve vysledku
zvysuje poptavku po ropé. Tim hlavnim diivodem je vSak omezeni ropné produkce
v regionu postiZeném valkou.

Jedlicka (2013) vSak podotyka, Ze nemusi vZdy dochazet pouze k ristu cen. In-
vaze do Irdku v roce 2003, kterou provedla spolu se Spojenymi staty americkymi
koalice asi 40 zemi, zpiisobila tésné pied zacatkem celé akce propad ceny ropy o vice
jak 10 dolarii za barel, jelikoZ se ocekavalo ziskani novych ropnych zdrojt do sféry
vlivu zadpadnich zemi. Podobné zapiisobil na cenu ropy i teroristicky utok v 11. zari
2011. Vyvolana panika na finan¢nich trzich znamenala propad ropy o 6 dolari na
vyslednych 22 dolart za barel. BEhem vojenské intervence v Libyi v roce 2011 sice
zpocatku ceny ropy Brent i WTI vzrostly o 25 dolart, po vice neZ mésici od zacatku
konfliktu byl vyjasnén primarni cil vojenského zasahu, coz byla pomoc povstalcim
se svrZzenim vlady Muammara Kaddafiho. Trh na toto sdéleni reagoval propadem
ceny ropy o 15 dolart za barel. Konflikt v Syrii v roce 2013 ovlivnil pfedevsim cenu
ropy Brent, ktera zaznamenala pokles o vice nez 10 dolart za barel.

3.1.3 Nabidka a poptavka

Cenu v podstaté kazdé suroviny, vyrobku ¢i sluzby urcuje v prvé radé nabidka a po-
ptavka. Nejinak je tomu samoziejmé i u ropy. Nabidka zavisi predevsim na poctu
nalezist a rezervach ropy, které se v téchto nalezistich vyskytuji. Poptavka diky eko-
nomickému ristu ve svété logicky neustale roste, oproti tomu nabidka se kazdym
rokem snizuje. BliZe se na jednotlivé faktory podividme v nasledujici ¢asti prace.
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3.1.3.1 Nalezisté

Ropa se sice nalezla na nékolika mistech po svété témér soucasné, prvni ropna ho-
recka a s ni spojené Silenstvi vypuklo na izemi Severni Ameriky, konkrétné v Pen-
sylvanii, Texasu a také Kalifornii. Dale Americané téZi z loZisek na AljaSce a v Mexic-
kém zalivu pobliZ Floridy. Nejvyznamnéjsi nalezisté se nachazi v Aljasské Prudhoe
Bay (zasoby ve vysi 80 mld. m3), texaské East Texas Oil Field (37 mld. m3) a Midway-
Sunset Field (20 mld. m3) v Kalifornii. Na Stfednim vychodé a v kaspické oblasti
se ropa tézi od pocatku minulého stoleti, zadsoby z vrtli v této oblasti jsou celosvétové
nejveétsi a jejich téZba je planovana na dalSich 70 let. LozZiska sahaji do hloubky az
3 km, mezi nejvétsi z nich patii Rumaila Field (125 mld. m3) v Irdku, Marun Field
(100 mld. m3) v Irdnu, Burgan Field a Ghawar Field (obé 450 mld. m3) v Kuvajtu
a kazachstanské nalezisté Kashagan Field (190 mld. m3). Mezi nejvyznamnéjsi nale-
ziSté na uzemi Ruska patii Samotlorské lozisko (125 mld. m3), Romaskinské loZisko
(100 mld. m3) v oblasti Uralu a také Fjodorovskoje (80 mld. m3) v Zauralské zapa-
dosibiiské panvi. Co se Severniho more tyce, nejpodstatnéjsi je jednoznacné tézba
Velké Britanie, Norska a Danska. Ropné zasoby jsou odhadovany na asi 100 mld. m3,
z ¢ehoZz ma vice nez polovi¢ni podil Norsko. Evropska nalezisté ropy jsou predevsim
v okoli Karpat a Alp, vétsi loziska lze nalézt na severu Némecka a v Polsku. Co se do
velikosti a mnoZstvi tyce, nejlépe jsou na tom loziska v Rumunsku. V Ceské repub-
lice se pohybuje téZba okolo 350 tis. m3 rocné. T€Zi se predevSim na Moravé a v ge-
ologickych oblastech jako jsou Videnska panev nebo Karpatska predhluben. Mezi
naleziSté ropy a plynu lze zaradit napft. loZisko Lubna. (Petroleum, ©2001-2014)

3.1.3.2 Rezervy a produkce

Hned na zacatku je zapotfebi uvést, Ze na celém svété neplati pro ropna loziska
stejné standardy, jako pro evropska ¢i americk3, nelze tedy s jistotou tvrdit, Ze oveé-
fené zasoby odpovidaji skutecnosti. (Cilek, KaSik a Ruller, 2008, s. 57)

Rodgers (2008, s. 124) podotyka, Ze dle odhadu geologli a ropnych analytiki
tvoii OPEC vice neZ polovinu svétovych potvrzenych zasob a je dodavatelem vice
nez tretiny svétové ropy. Ropni predstavitelé ze Saudské Arabie tvrdi, Ze maji 260
miliard bareli potvrzenych ropnych zasob, tedy vice neZ ctvrtinu celkové svétové
nabidky. Zasoby nejvétsich producenti OPECu jsou neuvéritelné jiz od osmdesatych
let, kdy témér pres noc vzrostly zasoby ve Venezuele o 262 %, ve Spojenych arab-
skych emiratech o 202 %, Irak ohlasil narlst o 174 %, nasledovaly je také Saddové,
[ran a Kuvajt s nartistem zasob o zhruba polovinu. Zasoby zbytku svéta viak klesaly,
z cehoZ mnozi analytici usuzuji, Ze Slo pouze o, papirové barely* existujici jen v pred-
stavach producentl ropy. Produkeni kvéty statli OPEC jsou zaloZeny na mnozZstvi
zasob Clenskych zemi, neni tedy divu, Ze vSichni je chtéji uvadét co mozna nejvyssi.

Zajimavé je to s rezervami ropnych poli Saudské Arabie. Poradce Bushovy ad-
ministrativy v otazkach energetiky, Matthew Simmons, vypracoval diikladnou
zpravu, ve které dokazoval, Ze Saddové maji vrchol produkce za sebou. Ke konci se-
dmdesatych let prenechali zapadni vlastnici ropnou spolecnost Aramco Saudské
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Arabii a oznamili, Ze jejich zasoby ¢ini 245 miliard bareli ropy. Od roku 1988 Saud-
ska Arabie kazdoroc¢né tvrdi, Ze jeji zasoby ¢ini 260 miliard bareld. Netekli, odkud
k tomuto cislu prisli, jednodusSe urcili, Ze tomu tak je. Do roku 2006 vytéZzili 69 mili-
ard barell ropy, ale jejich zasoby se po celych 18 let ani nehnuly. Momentalné Satd-
ska Arabie na oficidlnich strankach organizace OPEC (2015) uvadi zasoby ve vysi
266 miliard barelti. Lidé, kteri ridili Aramco pred Satdy, odhadovali jiz v roce 2008
zasoby tamnich ropnych poli na 108 miliard bareli. Na druhou stranu americké
agentury zabyvajici se energetikou tvrdi (USGS a EIA), Ze jsou s uvadénymi c¢isly spo-
kojeni. Tézba podle nich muZe rist po dalsi desetileti a nabidka nevyvrcholi drive
nez na prelomu 30. a 40. let 21. stoleti. (Rodgers, 2008, s. 127)

Dal8i vyznamnym ¢lenem sdruzeni OPEC je Venezuela. Jeji predstavitelé tvrdi
Rodgers, 2008, s. 135), Ze maximalni kapacita jejich produkce je 3 miliony barelt za
veze v roce 2003 doslo k nahrazeni zaméstnancii statni ropné venezuelské spolec-
nosti vojaky a stoupenci Chaveze. Manazeri, které nahradili, podotykaji, Ze 3 miliony
barelt vyprodukované ropy denné je znacné nadhodnocené ¢islo. JelikoZ uz za Cha-
veze doslo k omezeni zahrani¢nich investic do venezuelského ropného primysluy,
neocekava se budouci zvyseni aktualnich tézebnich statistik. Oficialni zdroje OPEC
(2015) uvadéji ropné rezervy ve vysi necelych 299 miliard barelti ropy a denni pro-
dukci 2,8 milionu barelt.

Rodgers (2008, s. 135) rik4, Ze Spojené staty doufaly, Ze by ropa z Iraku mohla
pomoci pti hrazeni nakladii spojenych s valkami s Irdnem a samotnymi Spojenymi
staty, k tomu vsak nedoslo. V roce 2006 dochazelo k sabotaZim ropovodi a pieru-
Seni dodavek, coZ mélo za nasledek rust cen. Trvalo 1éta nez se Irdk vratil ke své
necelé 3 miliony bareld a zasoby ve vySi 144 miliard barelt.

Za zminku zajisté stoji také dvé africké zemé, Nigérie a Angola. Dle Rodgerse
(2008, s 133) do Nigeérie, nejlidnatéjsi zemi Afriky, vkladaji americké spolecnosti
znacné nadéje. Prozatim se vSak diky korupci a Spatné fungujici vladé jsou investori
zdrZenlivi. V budoucnu je vS§ak moZné, Ze k rozsahlejSim investicim opravdu dojde
a ropna produkce této zemé se bude zvySovat. Lépe je na tom Angola, po skonceni
obcanské valky se situace v zemi zlepSuje a ropna produkce roste. Nynéjsi udavana
produkce Nigérie (OPEC, 2015) je 1,7 milionu bareli denné a zasoby ve vysi 37 mi-
liard barelii, Angolskd denni produkce ¢ita 1,7 milionl barelii a zdsoby jsou tésné
nad hranici 9 miliard barel.

Ze zbylych statii OPEC mezi produktivnéj$i patii [ran, jehoz denni produkce je
po Saudské Arabii druha nejvétsi ze vech ¢lentt OPEC a ¢&ini 3,6 milionu bareld. Iran-
ské zasoby také rozhodné nejsou zanedbatelné, 158 miliard bareli je v organizaci
zemi vyvazejicich ropu radi na tfeti misto. Dale také Spojené arabské emiraty s pro-
dukci srovnatelnou s venezuelskou (2,8 milionu barelii za den) a zdsobami ve vysi
98 miliard bareli. OPEC celkem denné vyprodukuje ptres 31 miliont bareld a ves-
keré zasoby ¢ini 1206 miliard bareli ropy. (OPEC, 2015)

VétsSina analytika véri, ze Rusko mize zapadnim statiim pomoci se vymanit ze
zavislosti na Strednim vychodé. Za sovétského rezimu vyvazelo na zapad kolem
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2 miliond barel ropy denné a toto Cislo se nezménilo ani v dobé riistu produkce
mezi lety 1960 aZ 1988, kdy Rusové téZili denné 12 miliontli bareld. Vladimir Putin
navic provadél na prelomu tisicileti velké investice do ¢erpacich kapacit, coZ vedlo
k ristu udavané produkce ropy o 50 %. Ruské firmy ale stale zaostavaji v technolo-
giich a v fizeni vrt{i, navic se mistni ropni baroni snaZi predevsim o rychlejsi ¢erpani
ropy z vrtli pomoci vtlaceni vody a plynu, pricemz opomiji dlouhodobou produkti-
vitu ruskych rezerv a s tim spojené spolehlivé dodavky pro ostatni zemé. (Rodgers,
2008,s.131)

Vroce 2014 stoupla v Rusku dle ruského ministerstva energetiky téZba ropy na
10,58 miliont bareldi, coZ z néj udélalo nejvétsiho producenta ropy na svété. O pr-
venstvi v produkci se pretahuji s USA, které denné vytéZi zhruba stejné mnozstvi
jako Rusko. Mimo OPEC, Rusko a USA jsou znacné ropné rezervy také v Kaspickém
moiia Kanadé. (Hospodarské Noviny, 2015)

Statistiky CIA (2015) uvadi, Ze svétova denni produkce se pohybuje okolo
90 milionu barelii a ropné zasoby se odhaduji na 1,63 bilionii bareld.

3.1.3.3 Poptavka

Ekonomiky celého svéta stale rostou a s nimi roste také spotreba ropy, ropnych pro-
dukti a elektrické ¢i tepelné energie z ni vyrobené. BEhem financ¢ni krize v letech
2008 a 2009 celosvétova denni spotireba ropy klesla o necelé 2 miliony barel(, jedna
se vSak jen o mirny pokles, od roku 2000 vzrostla spotieba ropy z necelych 77 mili-
ont na vice nez 91 miliont bareld, tedy o témér 20 %. Oproti tomu spoti‘eba Severni
Ameriky se aktualné drzi zhruba na hodnotach z roku 2000, Evropska spotieba do-
konce poklesla o asi 2 miliony bareld. Oboje je zptisobeno predevsim snahou zdej-
Sich vlad o omezeni zavislosti na ropé a snaze o rozvoj alternativnich zptsob zis-
kavani energie. Co se kontinentl tyce, prvenstvi ve spotfebé ma Asie a Ocednie,
které zaznamenaly od roku 2000 zhruba 50% nartst a v poslednich letech denné
vyuZijf asi 30 milion® barell ropy. Na tomto &isle se rovnou tfetinou podili Cina,
ktera za stejné casové obdobi zaznamenala nartst ve spotirebé o vice nez 100 %.
Nejvétsiho spotrebitele ropy na svété to z ni vSak stale nedéla, prvenstvi si uz roky
drii se svoji devatenacti milionovou spotfebou USA. Pro zajimavost, Ceska republika
ma spotiebu asi 180 tisic barell ropy dennég, coz je asi 2,5 krat vice nez kolik za den
vyuziji nasi Slovensti sousedé. (EIA, 2015)

3.1.3.4 Ropny vrchol

VSechny neobnovitelné zdroje (vCetné ropy) maji pocatek tézby, stied a nevyhnu-
telné také konec produkce. V ur¢itém momenté tedy téZba dosahne svého maxima
a od té doby bude jen klesat. Tomu navic rozhodné nepomaha fakt, Ze ve druhé po-
loviné ,Zivotniho“ cyklu loZiska je z néj naro¢néjsi jak financ¢né, tak i technologicky,
zbylou ropu ziskat. V roce 1956 M. King Hubbert, geolog pracujici pro Shell Oil, pred-
povédél, Zze USA dosahne ropného vrcholu ke konci Sedesatych let. I kdyZ se mu jeho
kolegové vysmivali, nakonec se doc¢kal zadostiucinéni, kdyZ v roce 1970 zacala pro-
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dukce ropy v Americe klesat, nehledé na cenu ¢i moderni technologie a klesa i dopo-
sud. Objevy ropnych naleziSt' dosahly vrcholu jesté o par let diive a od té doby jejich
pocet stale klesa. V dnesni dobé spotifebujeme asi 4 krat vice ropy, nez objevime. Na
zakladé zkuSenosti s vrcholem ropné produkce v USA a Hubbertovy analyzy se oce-
kava, zZe svétovy ropny vrchol nastane v nejblizSich letech nebo uZ mozna nastal.
(Peakoil, 2015)

3.2 Faktory ovliviiujici cenu benzinu

Cenabenzinu je z velké ¢asti urcovana cenou ropy. Udalosti, jako ropné soky, valecné
konflikty ¢i klesajici zasoby rezerv ropy, ovliviiuji cenu benzinu obdobnym zptso-
bem jako cenu ropy. Podstatné faktory, které se podili na tvorbé ceny ropy, byly po-
drobné popsany jiz v predchozi ¢asti prace, neni tfeba je tedy znovu rozebirat. Mimo
to je cena benzinu ovliviiovana fadou administrativnich a trznich vlivi, ty budou
v této kapitole ukazany blize.

Ceska narodni banka (©2003-2015) vidi jako jeden z faktori urcujicich cenu
pohonnych hmot, véetné benzinu, minimalni spotiebni dan. V zemich Evropské
unie je stanovena na zakladé smérnice Evropské komise a u bezolovnatého benzinu
je ve vysi 0,359 €/litr, v prepoctu tedy necelych 10 K¢. Skute¢na hodnota je vSak
v fadé statd jesté vyssi. Konkrétné u nas se jedna o ¢astku 12, 84 K¢/litr. K tomu se
jeSté pripocita DPH, ktera ¢ini 21%, celkové z vysledné ceny benzinu na Cerpacich
stanicich v CR ¢ini dané vice nez 50 %. Pro srovnani uvadi Gola (2013), Ze nejnizsi
spotiebni dait ma Mexiko (Zadnou) a na druhém misté je USA, kde je ve vysi 0,109
$/litr (dle aktualniho kurzu 2,67 K¢/litr). Naopak nejvyssi ma Nizozemi a Norsko,
u obou statl presahuje hranici 18 K¢ za litr.

Na cenu benzinu maji také vliv hrubé marze rafinérii. Ty se ale na vysledné
cené podili pouze v radu nékolika jednotek procent. Konkrétné rafinérie nachazejici
se na uzemi{ Evropy rozhoduji o cené za své produkty na zadkladé aktualnich cen na
rotterdamské komoditni burze. Rafinérie nachazejici se v Asii v posledni dobé svoje
provozy opatfily modernimi technologiemi, zvétsily své kapacity a celkové vyrobu
zkvalitnily. Postupné tak ¢im dal vice tla¢i na cenu benzinu a ¢asto dochazi k zavirani
evropskych rafinérii nachazejicich se ve ztraté. MarZe i presto nijak vyznamné ne-
rostou. Nedilnou soucasti konecné ceny je také preprava a ovliviiuji ji také samotné
maloobchody. Jejich podil na cené se pohybuje okolo 10 %. (CNB, ©2003-2015)

Nékteri autori také uvadi mezi faktory emisni povolenky EU, zvySeni jejich
ceny se dle Alexeeva-Talebi (2011) prenesené promita do zvySeni cen benzinu na
evropskych trzich. Pfi zvySeni cen povolenek o 1 % dochdzi ke zvySeni cen benzinu
0 0,08 %. Cenu benzinu ovliviiuje také vySe prijmi, ktera ma piimy vliv na spotiebu
benzinu (Wadud, Graham a Noland, 2009).
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4 Vyvoj ceny ropy a ceny benzinu

V této Casti bude znazornén prace vyvoj jak spotovych cen ropy a benzinu, tak cen
futures, od roku 1987 a budou popsany udalosti, které vyvoj cen ovlivnily. Zdrojem
téchto cen budou databaze americké vladni agentury pro energie EIA.

4.1 Cenaropy
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Graf 1: Vyvoj ceny ropy na komoditni burze NYMEX v letech 1985-2015
Zdroj: databdze EIA
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Graf 2: Vyvoj spotovych cen ropy v letech 1987-2015
Zdroj: databdze EIA

Vsechny ceny v grafu ¢. 11 2 jsou méreny mésicné vzdy v priibéhu celého roku, pouze
rok 2015 je méten jen do dubna, jelikoZ prace byla zpracovavana do zacatku kvétna.
Jaklze z grafii vycist, cena zadpadotexaské ropy se od roku 1987 do roku 2014 zvysila
asi pétindsobné, ropa Brent rostla jesté o trochu vice. Na komoditni burze NYMEX
rostly ceny obdobné jako spotové ceny WTI. Rok 2015 znamena pro cenu ropy vra-
ceni se v Case o deset let. Bude rovnéz uvedeno, jaké udalosti pozvolny narlst
a nahly pokles zpisobily.

Na pocatku devadesatych let doslo k invazi Iracké armady do Kuwajtu, po které
cena ropy mirné klesala a roku 1994 dosahla jeji redlna cena drovné z obdobi rop-
ného Soku v sedmdesatych letech, jak jiZ bylo zminéno v predchozi ¢asti prace. Od
té doby cena hlavné diky riistu spotieby v Asii mirné rostla. V roce 1997 a 1998 vsak
doslo k podcenéni a k ignoraci asijské ekonomické krize ze strany OPECu a ceny za-
caly klesat. OPEC v prosinci 1997 zvysil kvoty pro produkci o 10 %, rist asijské spo-
treby se vSak zacal pribrzd'ovat a kombinace zvySené produkce a sniZené spotreby
znamenala prudky pokles cen. Po nékolikanasobném sniZovani kvét se vSak OPECu
v roce 1999 podarilo ceny zase zvysit. OPEC tedy zacal produkci opét zvySovat, diky
rostouci produkci zemi mimo OPEC, oslabené americké ekonomice a teroristickych
utocich v roce 2001 vsak opét doslo k poklesu. V nasledujicich letech doslo k riistu
cen o vice nez 300%, z ptivodnich 30 dolarti za barel se vySplhaly aZ na témér 100



Vyvoj ceny ropy a ceny benzinu 27

dolarti. Rostouci ekonomika USA, spolecné s ristem poptavky z Asie tlacily na ceny
ropy. OPEC i pres zvySovani produkce nestacil z vytéZené ropy vytvorit dostatecné
zasoby (vroce 2002 zasoby navic tvorily pres 6 miliont barelti dennég, v letech 2004
a 2005 pouze milion), coZ by znamenalo nemoZnost pokryt pfipadny vypadek pro-
dukce statii OPEC. Svét v té dobé spotiebovaval okolo 80 miliont bareli ropy, nedo-
statek vytéZenych zasob ropy tedy znamenal obrovské riziko a tento faktor sam
o sobé tvoril z ceny ropy 40 az 50 dolarl za barel. Mezi dalsi hlavni divody ristu
cen lze zaradit slaby dolar a rapidni rist asijskych ekonomik a jejich produkce. Po
zacCatku financni krize v roce 2008 doslo na poc¢atku roku k prudkému nartstu, poté
opét k silnému utlumu cen. V roce 2009 OPEC snizil svoji produkci o 4,2 miliony
barelii za den a diky podpofte rostouci poptavky z Asie zacaly ceny rist. Valka v Libyi
znamenala ztratu lybijské produkce ropy a ceny tak popostrcila smérem vzhiru.
(WTRG, ©1996-2011)

Mezilety 2011 a 2014 se cena barelu ropy drZela zhruba okolo stodolarové hra-
nice, pak ale nastal ohromny propad. Jak uvadi server Finance (2014), byl zplisoben
hlavné zvySenou dodavkou suroviny na trh, za kterou stoji rozmach tézby z bridli-
covych loZisek v USA. K tomu prispéla také obava z vyvoje poptavky v Evropé a Asii.
Saudska Arabie navic zablokovala snahy o sniZeni tézebnich kvot OPECu, coZ byl
opét krok smérem ke sniZeni cen. Na zac¢atku roku 2015 se ceny jednoho barelu po-
hybuji okolo 50 dolarti a mirné stoupaji. Dle Hospodai'skych novin (2015) rist vy-
volaly obavy ohledné dodavek ropy z oblasti Blizkého vychodu z diivodu boji v Je-
menu, kudy prochazi kli¢ova cesta slouZici k zdsobovani Evropy.

Spotové ceny ropy WTI reagovaly na zminéné udalosti takika stejné jako ceny
futures na burze NYMEX. Cena ropy Brent mezilety 2011 a 2014 rostla jeSté o trochu
vice.
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4.2 Cenabenzinu
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Graf 3: Vyvoj spotovych a futures cen benzinu RBOB v letech 2006-2015
Zdroj: databdze EIA

Ceny v grafu jsou méreny mési¢né vzdy v priibéhu celého roku, pouze rok 2015 je
méren jen do dubna, ze stejného diivodu, ktery je jiz zminén vyse. Spotové ceny ben-
zinu RBOB rostly v priibéhu let vice nez ceny na komoditni burze NYMEX, v grafu lze
pozorovat mirné odchylky. Celkové ceny benzinu reagovaly na zminéné udalosti
vétSinou v podobném duchu, jako tomu bylo u cen ropy. Nejvétsi narlist zazname-
naly tésné pred finan¢ni krizi v roce 2008, kdy se cena blizila k 160 dolartim za barel.
Poté nasledoval strmy propad o vice nezZ 60 %, avSak stejné jako v pripadé ropy, od
roku 2009 zacala cena benzinu opét rist. Mezi lety 2011-2014 se drZela okolo 120
dolarti za barel a v pritbéhu roku 2012 dokonce $plhala na hodnoty pred finan¢ni
krizi. Rok 2014 znamenal pro cenu benzinu také vyrazny propad a ceny klesly
zhruba o 50 %. Zacatek roku 2015 je vSak ve znameni mirného cenového riistu a
momentalné se pohybuje okolo 80 dolarti za barel.

4.3 Srovnani cen ropy a cen benzinu

Z pouzitych grafii lze vycist, Ze reakce na popsané udalosti byly jak v ptipadé rop-
nych cen, tak i cen benzinu, podobného razu. Ceny benzinu se vyznamnéji odlisuji
v letech 2011-2014, kdy se (predevSim ceny futures) dostaly aZ na hranici cen na
zacatku roku 2008. Ropné ceny v téchto letech vsak jiz predkrizové hranice nedo-
sahly a skoncily asi 10 % pod ni. Pfesny vztah mezi cenami téchto dvou komodit
bude zjiStén v dalsi Casti prace.
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5 Prehled literatury

Studii, zabyvajicich se vztahem mezi cenou ropy a cenou produktii vzniklych rafinaci
ropy, bylo napsano hned nékolik. VétSina z nich vSak zkouma vztah s jinym typem
produktu, neZ je benzin nebo se nezajima ptrimo o zjiSténi vzajemné korelace. V této
kapitole budou rozebrany studie, které nejvice odpovidaji problematice probirané
v této praci.

Autofi Liu a Ma (2014) zkoumaji ve své studii prfimo vzadjemnou korelaci mezi
cenou ropy a cenou produkti vzniklych rafinaci ropy. Pouzitd metoda je shodna
s metodou pouZitou v této praci, tedy DCCA. Jejich vyzkum odhalil existenci vza-
jemné korelace u dlouhodobych ¢asovych rad. Ke kvantifikaci arovné korelace byl
zvolen Zebendeho koeficient vzajemné korelace. Vypocetli, Ze pri zkoumani kore-
lace je u dlouhodobych ¢asovych rad silnéjsi nez u kratkodobych. U dennich ¢i ty-
dennich Casovych rad vysly korela¢ni koeficienty okolo 0,55-0,65, kdeZto u mésic-
nich ¢i ro¢nich ¢asovych rad dosahovaly vypoctené koeficienty hodnot 0,8-0,9. Roz-
dil mezi vysi korela¢niho koeficientu dle autort ¢astecné zplisobuje ¢innost ropnych
rafinérii, které vzdy radéji prizplisobuji své zasoby, nez aby ménili svoji strategii
produkce. Toto chovani pak vede k preruseni vztahu mezi cenou ropy a cenou rop-
nych produktii v kratSich ¢asovych intervalech. Kviili vysokym nakladtim spojenych
se skladovanim vSak nemohou tuto taktiku volit dlouhodobé, musi zménit strategii
produkce (jak na strané vstupu, tak vystupti). Z tohoto divodu je dlouhodoba kore-
lace mezi cenou surové ropy (vstup) a ropnych produktt (vystup) silnéjsi, nez kore-
lace v krat$ich ¢asovych intervalech.

V dalsi studii Zhang, Ma a Liu (2015) opét rozebiraji vztah mezi cenami ropy
a cenami produkti vzniklych ropnou rafinaci. Ve své praci uvadi, Ze s riistem cen
ropy rostou soucasné naklady spojené s rafinaci, diky ¢emuz roste také cena rafino-
vanych ropnych produktt. Naopak pokud dojde ke zvysSeni ceny ropnych produkti,
rafinérie jsou ochotné poskytovat vétsi mnozstvi produktd, coz vyusti v rist po-
ptavky po surové ropé, diky cemuZ vzroste také jeji cena. Dle autort je tedy ziejmé,
Ze se mezi cenami téchto komodit nachazi silna korelace. Tato domnénka se jim po-
tvrdila také z vypocti, kdy opét pri pouZziti Zebendeho korela¢niho koeficientu dosli
k zavéru, Ze korelace v kratkém casovém obdobi se pohybuje okolo hodnot 0,5-0,7,
kdeZto v delSim ¢asovém obdobi se hodnota koeficientu bliZi 0,9. Korelace cen ropy
a ropnych produktd je tedy silnéjsi v delSich casovych intervalech.
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6 Metodologie

Nejprve je nutné stanoveni hypotézy. Hypotéza predpoklada rist ceny benzinu pri
ristu ceny ropy. Tato hypotéza bude v praci ovéiovana pomoci ekonometrickych
metod. JakoZto nejvhodnéjsi pro tyto ucely se jevi metoda DCCA, ktera bude v této
kapitole podrobné predstavena. Jako prvni bude porovnan vztah cen futures kon-
trakt na newyorské komoditni burze NYMEX. Dale budou zkoumdany spotové ceny
a na zavér budou porovnany spotové ceny ropy s maloobchodnimi cenami ve vybra-
nych zemich, konkrétné ve Spojenych statech, Ceské republice, Némecku a Francii.

Pti vypoctech bude témér ve vSech ptipadech jako cenu ropy brana cenu zapa-
dotexaské ropy (WTI), pouze v evropskych statech bude pouzita cena ropy Brent.
Jako cenu benzinu u futures a spotovych cen pouzijeme cenu benzinu RBOB, u jed-
notlivych statd, jak jizZ bylo zminéno vyse, se bude jednat o maloobchodni ceny ben-
zinu.

Budou porovnavana tydenni data od srpna 2006 do konce biezna roku 2015.
VZdy bude pocitano se 450 hodnotami, v nékterych pripadech chybélo v priibéhu
tohoto obdobi nékolik dat a rozsah byl tim padem posunut o par tydnu dozadu,
u jednotlivych vypocti bude vZdy presné uvedeno, ktera data byla pouZzita. Rok
2015 byl zvolen kviili maximalni mozné aktualnosti vysledkt a rok 2006 z toho du-
vodu, Ze néktera data byla k dispozice pouze do tohoto roku a aby byly vysledky
porovnatelné, bylo zvoleno (az na drobné odchylky) stejné casové obdobi u vSech
vypoctu. Jelikoz bylo pouzito 900 hodnot pro kazdy vypocet, nebudou zde vSechny
jednotlivé vypsany z dlivodu prehlednosti prace. Prilohy s nékolika tisici ¢isel by dle
mého nazoru také nebyly vhodné, konkrétni pouzita data tedy nebudou v praci vii-
bec uvedena. Zdrojem dat vSak byla vefejné dostupna databaze americké EIA, pro
data spojena s cenou benzinu Natural 95 byla vyuZita taktéZ veiejné dostupna data-
baze CSS, takze pri uvedeni rozsahu dat a zdroje neni problém pouZita data dohle-
dat.

6.1 Metoda DCCA

Jak uvadi Liu a Ma (2014), DCCA, (v prekladu detrendovana analyza vzajemné kore-
lace) je rozsifenou verzi detrendované fluktuacni analyzy a je Siroce pouZivana
praveé k ur¢ovani vzajemné korelace u finan¢nich ¢asovych rad. Pro dvé ¢asové rady
[x{,t=1,..,T]aly{,t =1,..,T], kde T je délka dat, obsahuje postup metody na-
sledujici kroky.

Zaprvé je potreba reorganizovat ¢asové rady vypocitanim kumulativnich sum
v kazdém cCase a vytvorit tak dvé nové ¢asové rady,

X = a0 = %) aye = L, 07 - ), (1)

k =1,..,T,kde x a’y jsou priméry jednotlivych ¢asovych rad.
V druhém kroku je nutné rozdéleni dvou nové vygenerovanych c¢asovych rad
do Ty = int(T/s) nepiekryvajicich se subirad shodné délky s. Délka ¢asovych rad T
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¢asto nenf nasobkem casové Skaly s, mala ¢ast dat mize vzdy zbyt. Abychom tuto
¢ast neopomenuli, bude stejny postup aplikovan i z opacné strany kazdé casové
fady, ¢imz ziskame celkem 2T segmentli. Hodnota s je ur¢ovana na zakladé vztahu
10<s<N/5

Treti krok spociva ve vypoctu spolecné posunutych (anglicky co-moved) kova-
rianci.

s
1 A A~
FZ(S: T) = ;Z l[x(T—l)S+j - x(r—l)s+j] [y(‘r—l)s+j - y(‘r—l)s+j] (2)
]=

prot=1.2,..,Tsa

s
1 N ~
F? (5: T) = ;Z 1[XT—(‘L'—TS)s+j - xT—(T—TS)S+j] [yT—(T—TS)S+j - yT—(r—Ts)s+j] (3)
]=

prot =Ts + 1,Ts + 2, ..., 2T,. Lokalni trendy X(;_1)s4+; @ Y1 (z-1,)s+j Mohou byt od-
vozeny na zakladé linearni, kvadratické ¢i vyssi funkce pro kazdy segment 7. Tyto
trendy budou v praci vypocitdny metodou nejmensich ¢tverctli a znazornény grafem
u kazdého vypoctu. Vysledné detrendované odchylky budou pro ilustraci uvedeny
v priloze.

Ve ¢tvrtém kroku se vypocita fluktuacni funkce,

F(s) = {2%5 ZTZZTi[FZ(S' T)]}l/z_ (4)

Nasledné ze vztahu mezi F(s) a casovou Skalou s, zjistime, zda zde existuje dlou-
hodoba vzajemna korelace,

F(s)~s™. (5)

Exponent 4 miize byt vypocten na zakladé linearniho vztahu mezi logF(s)
a log(s). Pokud v3ak vyjde koeficient F2(s, T) zaporny, uréuje se logaritmicky vztah
mezi —F2(s) a (s). V pripadé, Ze exponent 1 > 0,5, vzajemna korelace je pozitivni,
zvySeni jedné ceny bude nasledovano zvysenim ceny druhé. Pokud je vSak exponent
A < 0,5, vzajemna korelace je negativni a zvySeni jedné ceny bude nasledovano sni-
zenim druhé. V pripadé, Ze 1 = 0,5, ¢asové rady nejsou vzajemné korelovany
a zména jedné ceny nebude mit Zddny efekt na cenu druhou.

V této fazi vSak pouze zjistime pritomnost korelace, ne jeji konkrétni vysi. Na to
vSak myslel Zebende (2011) a vytvoril Zebendeho koeficient vzajemné korelace,
ktery lze vypocist na zakladé nasledujiciho vztahu:

F%(s)
Fx(s)Fy(S) ’

p(s) = (6)

kde F;(s) a F, (s) jsou detrendované variance urcené ze vztahd
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1
2T

> /
B = (& XEF 1] abs) = {2 SR e )
prot =1,2,..,T,,

S
1 E ~
FXZ(S) T) = ; . 1[x(T_1)S+j - X(T_l)s+j]2 a
]=

N

1 A
Ff(s,7) = ;Zj_l[x(r-nsﬂ' — X-1)s+j1%.(8)

prot =T, +1,Ts + 2, ..., 2T,

N

1 o 2
FZ(s, 1) =< E _ l[xT—(T—TS)s+j —xT—(r—Ts)s+j] a
]=

N

1 A
Fyz (5, T) = ;Zj_l[xT—(T—Ts)s+j - xT—(‘L’—TS)S+j]2'

opétprot =Ts + 1, T + 2, ..., 2Ts.

(7)

(9)
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7 Ekonometricka analyza

V této kapitole bude vyse zminénou metodou DCCA urcen vztah mezi cenou ropy
a cenou benzinu u cen futures, spotovych cen a posléze také vztah spotové ceny ropy
a maloobchodnich cen ve vybranych zemich. Pouzita byla vZdy tydenni data, celkem
tedy 450 hodnot pro kaZdou z komodit.

7.1 Spotové ceny a futures

7.1.1 NYMEX
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Graf 4: Vyvoj NYMEX cen ve zvoleném casovém obdobi
Zdroj: databdze EIA
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Graf 5: Vyvoj trendu odchylek od priiméru cen benzinu a cen ropy
Zdroj: vlastni vypocty (Gretl)

Jak jiZ bylo zminéno v predchozi kapitole, zkoumané ¢asové obdobi bylo zvoleno od
poloviny srpna 2006 do konce biezna roku 2015.

Tabulka 1: Vysledky jednotlivych koeficienti - NYMEX

Vypoctené vysledky jednotlivych koeficient znazoriuje vySe uvedend tabulka.
V tomto pripadé plati vztah, Ze je exponent A > 0,5, konkrétné vysel s hodnotou
0,976. Tato hodnota ndm tika, Ze pri zvySeni ceny jedné z komodit na komoditni
burze NYMEX, dojde také ke zvySeni ceny druhé komodity. Vzajemna korelace je
tedy pozitivni. O presné Urovni korelace vSak vypovida az Zebendeho koeficient,
ktery vysel 0,826.

Na zakladé uvedenych hodnot Ize vyvozovat zavér, Ze na newyorské komoditn{
burze byla ve zvoleném ¢asovém obdobi vzajemna korelace cen futures kontrakti
na ropu a cen futures kontrakti na benzin velmi vyrazna. Tento zavér také podpo-
ruje graf cen téchto komodit. Z néj Ize vycist, Ze faktory a udalosti, které byly uve-
deny v diivéjsich Castech prace a které v nékterych letech ovlivnily cenu jedné z ko-
modit, znamenaly pribliZné (korelace je silng, ne vSak stoprocentni, proto pouze pfi-
blizné) stejny rist (pokles) ceny druhé komodity.
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7.1.2 Spotové ceny

160

Benzin
Ropa

Spotové ceny

140

120

100

Ceny v dolarech za barel

60

40 |

20 L L L L L L L L
2007 2003 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf 6: Vyvoj spotovych cen ve zvoleném c¢asovém obdobi
Zdroj: databdze EIA
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Graf 7: Vyvoj trendu odchylek od priiméru cen benzinu a cen ropy
Zdroj: vlastni vypocty (Gretl)
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U spotovych cen je zkoumané ¢asové obdobi stejné, jako v pripadé NYMEX cen, tedy
od poloviny srpna 2006 do konce biezna roku 2015.

Tabulka 2: Vysledky jednotlivych koeficienti - NYMEX

Uvedené vypoctené hodnoty priblizné odpovidaji tém, které byly uvedeny jiz
u cen futures. I v tomto pripadé plati vztah, Ze exponent A > 0,5, konkrétné vysel
s hodnotou 0,982. Tato hodnota ndm rika, Ze p¥i zvyseni spotové ceny jedné z ko-
modit, dojde také ke zvySeni spotové ceny komodity druhé. Vzajemna korelace je
tedy pozitivni. Pfesnou troven korelace nam vsak fika Zebendeho koeficient, ktery
vysel 0,822.

Na zakladé uvedenych hodnot Ize vyvozovat zavér, Ze spotové ceny ropy a ben-
zinu jsou ve zvoleném casovém obdobi velmi vyrazné vzajemné Korelovany. Graf
cen tento zavér podporuje. Stejné jako v predchozim pripadé lze vycist, Ze faktory a
udalosti, které byly uvedeny v predchozich ¢astech prace a které v nékterych letech
silné promluvily do ceny jedné z komodit, znamenaly zhruba stejny rist ¢i pokles
ceny druhé komodity. Tomu odpovida také studie, kterou provedl Ng a Pirrong
(1996), kteri uvadi, Ze spotové a futures ceny u stejnych komodit ¢asto sdili stejny
trend. Jejich nazor podporuje fakt, Ze rozdil spotovych cen a futures je minimalni a
Ze uroven korelace vysla v pripadé obou téchto cen pribliZzné na stejné trovni.

7.2 Vztah ve vybranych zemich

7.2.1 USA

U spojenych statu byl zkoumdan vztah mezi spotovou cenou ropy a maloobchodni
cenou prémiového benzinu a mezi stejnou cenou ropy a maloobchodni cenou ben-
zinu RBOB. Zkoumané obdobi bylo v obou pripadech od poloviny srpna 2006 do
konce brezna 2015.
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Graf 8: Vyvoj spotovych cen ropy a cen prémiového benzinu v USA ve zvoleném ¢asovém obdobi
Zdroj: databdze EIA
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Tabulka 3: Vysledky jednotlivych koeficientii - USA - prémiovy benzin
s T F%(s) A p(s)
75 6 -383,95 1,378 nelze urcit

V pripadé vypoctu korelace spotovych cen ropy a cen prémiového benzinu
v USA doslo k tomu, Ze koeficient F2(s) vySel zdporny, s tim bohuZel nepocita Zeben-
deho koeficient a nelze tak urcit presnou vysi korelace. Jedinou vypovidajici hodno-
tou tedy ziistava exponent A, ktery vysel vyssi nez 0,5, cozZ ukazuje na pritomnost
pozitivni korelace.

Z grafii 1ze vSak odhadnout, Ze korelace neni nikterak siln4, ve zvoleném obdobi
nastaly situace, kdy pri rlistu cen jedné z komodit cena druhé komodity klesala. To
lze piimo vidét u grafu trendt, kdy byly Casto trendy komodit zcela opacné. Prikla-
dem miuze byt obdobi zacatku svétové financ¢ni krize v roce 2008, kdy pti prudkém
poklesu ceny ropy cena benzinu mirné rostla. V tomto pripadé tedy nelze tvrdit, Ze
faktory a udalosti zminéné v predchozich ¢astech prace budou mit na vyvoj ceny
jedné komodity stejny vliv jako na druhou. Korelace je sice ptritomna, je vSak pouze
mirnda. V drivéjsich letech Li, Finney a Lai (2005) objevili dokonce asymetricky vztah
mezi spotovou cenou ropy a maloobchodni cenou benzinu v Americe.
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Graf 10: Vyvoj spotovych cen ropy a cen benzinu RBOB v USA ve zvoleném ¢asovém obdobi
Zdroj: databdze EIA
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Graf 11: Vyvoj trendu odchylek od priiméru cen benzinu a cen ropy
Zdroj: vlastni vypocty (Gretl)

Tabulka 4: Vysledky jednotlivych koeficientii - USA - benzin RBOB

U vypoctu korelace spotovych cen ropy a cen benzinu RBOB v USA vysel expo-
nent A > 0,5, pozitivni korelace je pritomna. Zebendeho koeficient vySel 0,845,
stejné tedy jako v pripadé cen na komoditni burze NYMEX a pti porovnani spotovych
cen mizZeme tvrdit, Ze je vzajemna korelace silnd. S timto tvrzenim souhlasi i Zhang,
Ashche a Oglend (2013), ktefi dopliiuji, Ze na americkém trhu zpiisobi zvysSeni ceny
surové ropy ¢i ropnych produktt také zvyseni ceny zbylych produktii vyrabénych
z Cerného zlata.

Na zakladé vypoctenych hodnot lze Fici, Ze pfi ovlivnéni ceny jedné z komodit
jiz drfve zminénym faktorem ¢i udalosti, bude cena druhé komodity reagovat pfri-
bliZné stejnym zplisobem. To potvrzuje pohled na graf cen, napft. pti finan¢ni krizi
vroce 2008 se benzin RBOB nechova jako prémiovy benzin, ale pfi prudkém poklesu
ceny ropy nasleduje zhruba stejné prudky pokles ceny benzinu.
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7.2.2  Ceska republika
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Graf 12: Vyvoj spotovych cen ropy Brent a cen Naturalu 95 v CR ve zvoleném ¢asovém obdobi
Zdroj: databdze EIA a databdze CCS
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Graf 13: Vyvoj trendu odchylek od pritméru cen benzinu a cen ropy
Zdroj: vlastni vypocty (Gretl)
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Data pouzita pro CR zlistavaji stale stejného rozsahu, opét bylo zvoleno ¢asové ob-
dobi od ptlky srpna 2006 do konce biezna 2015. Rozdilem je typ benzinu, zvolen
byl Natural 95 a typ ropy - Brent.

Tabulka 5: Vi'sledki i'ednotliﬁ'ch koeficienti - CR

75 6 55,51 0,930 0,837

Vysledkem vypoctu vztahu ceny ropy a ceny benzinu pro Ceskou republiku jsou
nasledujici hodnoty. Exponent A vysel 0,94, opét se mezi komoditami nachazi pozi-
tivni korela¢ni vztah a pri ristu ceny jedné z komodit poroste taktéZ cena druhé.
Zebendeho koeficient vySel 0,85, vzajemna korelace je tedy mezi komoditami
znacna.

Vysledné hodnoty pro mne byly pomérné prekvapivé. Zebendeho koeficient vy-
Sel témér stejny, jak tomu bylo v pripadé USA. Lze tedy tvrdit, Ze ceny benzinu Na-
tural 95 v Ceské republice odpovidaji vyvoji spotovych cen ropy ptiblizné stejné jako
v Americe. Vyvoj cen u nas je casto kritizovan za to, Ze neodpovida vyvoji svétovych
cen ropy. Vypocet ale odhalil, Ze je tomu presné naopak, vyvoji svétovych cen ropy
odpovida velmi dobie. P¥i pohledu na graf cen v Ceské republice a nasledném srov-
nani s grafem cen benzinu RBOB v USA lze vSak zjistit, Ze skute¢ny problém je nékde
jinde - v cené. Jaké faktory se podili na tvorbé ceny benzinu u nas a v USA bylo jizZ
zminéno v predchozich ¢astech prace a z téch je zfejmé, proc je rozdil v cenach tak
obrovsky.
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7.2.3 Némecko
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Graf 14: Vyvoj spotovych cen ropy a cen prémiového benzinu v Némecku ve zvoleném cas. obdobi
Zdroj: databdze EIA
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Graf 15: Vyvoj trendu odchylek od priiméru cen benzinu a cen ropy
Zdroj: vlastni vypocty (Gretl)
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Data pouzita pro Némecko jsou mirné odlisSna, neZ v predchozich pripadech, chybélo
nékolik méteni v pribéhu let 2006 a 2015. Bylo tedy zvoleno obdobi od poloviny
brezna roku 2006 do konce brezna roku 2015. Vypocet korelace probihal mezi spo-
tovymi cenami ropy Brent a cenami prémiového benzinu.

Tabulka 6: Vi’sledky jednotlivych koeficientii - Némecko
'

75 6 -2174,922 1,779 nelze urcit

Pfi urCovani vztahu mezi spotovou cenou ropy a maloobchodni cenou prémio-
vého benzinu doslo k obdobnému vysledku jako v pripadé stejného srovnani v USA.
F?2(s) vy$el opét zaporny, nelze tedy urcit vysi korelace, pouze na zadkladé exponentu
A mizeme potvrdit pozitivni korelaci mezi cenami obou komodit.

Srovnani s grafem ceny prémiového benzinu v USA vSak prinasi mirné odlis-
nosti. Prestoze vysi korelace nelze urcit, miizeme se domnivat, Ze je vyssi, nez je
tomu v pripadé USA. Krivka ceny benzinu kopiruje kfivku ceny ropy o poznani 1épe,
stale vSak nikterak dokonale. Korelace byla na zakladé vypoctu prokazana a je zna-
telna také pri pohledu na graf vyvoje cen. Nejedna se vSak o Zadny o Zadny extrémné
silny vztah, napt. od roku 2009 do roku 2014 jsou vykyvy v cené prémiového ben-
zinu mnohem ostiejsi a vyraznéjsi, nez je tomu ve stejném obdobi u ceny ropy.

7.2.4 Francie
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Graf 16: Vyvoj spotovych cen ropy a cen prémiového benzinu ve Francii ve zvoleném c¢as. obdobi
Zdroj: databdze EIA
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Graf 17: Vyvoj trendu odchylek od priiméru cen benzinu a cen ropy
Zdroj: vlastni vypocty (Gretl)

Data pouzita pro Francii jsou za stejné ¢asové obdobi jako u Némecka, opét chybélo
nékolik méreni v pribéhu let 2006 a 2015, bylo tedy zvoleno obdobi od poloviny
brezna roku 2006 do konce biezna roku 2015. TaktéZ typ cen ropy a cen benzinu
zUstava stejny - ropa Brent a prémiovy benzin.

Tabulka 7: Vysledky jednotlivych koeficientii - Francie

75 6 -1857,065 1,718 nelze urcit

Stejné jako pii minulych zjiStovanich korelace mezi cenou ropy a cenou prémi-
ového benzinu, i vtomto pripadé vy$el F2(s) zaporny a bylo tim pAdem znemoZnéno
vypocteni vyse korelace pomoci Zebendeho koeficientu. Exponent A vySel s hodno-
tou 1,718, mezi spotovou cenou ropy a cenou prémiového benzinu ve Francii je pa-
trna pozitivni korelace. Dle grafii l1ze vyvodit zavér, Ze korelace je v ptibliZzné stejné
vysi jako v Némecku, krivka ceny benzinu se chova totiz podobnym zptisobem,
stoupa a klesa strméji nez krivka ceny ropy. Presnou vyse korelace metodou DCCA
zjistit nelze, ale jeji pritomnost vypocet jasné potvrzuje, cemuz odpovida i pohled na
graf. Vysledky Ize doplnit o poznatek autori Lamotte, Porcher a Schalck (2013),
ktefi ve své studii uvadi, Ze ceny benzinu ve Francii reaguji na vykyvy v cené ropy
(béhem ropnych sokii) slabéji béhem jejiho poklesu nez kdyz cena ropy roste.
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7.2.5  Shrnuti vysledki
Tabulka 8: Shrnuti v§ech dosazenych vysledki

Futures 69,546 0,982 0,822
Spotové 69,546 0,982 0,822
USA (prém.) -383,95 1,378 nelze urcit
USA (RBOB) 71,19 0,968 0,845
CR 55,51 0,930 0,837
Némecko -2174,922 1,779 nelze urcit
Francie -1857,065 1,718 nelze urcit

Ve vSech pripadech byly s a T ve stejné vysi, 75 a 6. VSechny vypocty odhalily pri-
tomnost pozitivni korelace, pti praci s daty tykajicich se prémiovych cen benzinu
doslo ve vech ptipadech kviili zapornému koeficientu F?(s) ke znemoznéni vypoctu
piresné miry kKorelace. Ze zbyvajicich hodnot, kdy bylo moZné Zebendeho koeficient
vypocitat, vyslo nejlépe USA, kde je cena benzinu RBOB silné korelovana se spoto-
vymi cenami ropy WTI.

7.3 Diskuze dosazenych vysledkii

Vypocty jasné dokazaly pritomnost pozitivni korelace mezi spotovymi a futures ce-
nami ropy a benzinu a také mezi spotovymi cenami ropy a maloobchodnimi cenami
benzinu ve vybranych zemich. MiZeme tedy Fici, Ze cena ropy a cena benzinu je v ob-
dobi mezi lety 2006 a 2015 vyznamné pozitivné korelovana. Stanovena hypotéza
o ristu cen benzinu pri ristu cen ropy souhlasi s vysledky prace, ocekavany smér
kauzality se potvrdil. Tento zavér také odpovida jiz diive vypracovanym studiim
zkoumajici vztah mezi cenou ropy a cenou benzinu, napt. v piipadé autort Liu a Ma
(2014) se vypoctena uroven korelace pohybovala u delSich ¢asovych obdobi mezi
hodnotami 0,8-0,9, coZ souhlasi s vysledky spoctenymi v této praci.

Zvolena metoda DCCA je, dle mého nazoru, na tuto problematiku nejvhodné;jsi,
jelikoZ umoznuje aplikaci na nestacionarni casové rady a diky Zebendeho koefi-
cientu urceni vyse korelace a ne pouze zjisténi jeji pritomnosti ¢i nepritomnosti.
V nékterych pripadech vSak tento koeficient nebylo mozZné zjistit. Mohla by se tedy
vyuzit pouze detrendovana fluktua¢ni analyza, na kterou metoda DCCA navazuje
a kterd kon¢i praveé v kroku vypocteni exponentu A. Tim by ale byla dle mého nazoru
prace ochuzena, jelikoz vySe korelace je z hlediska aplikace vypoctenych hodnot do
realného Zivota velice podstatna.

DosazZené vysledky je moZzné zkombinovat s informacemi z prvni Casti prace
a ziskat tak predstavu o tom, jak se cena ropy a cena benzinu vyvijela a jak se vyvijet
bude. Nékteré z faktord ovliviiujicich cenu ropy a cenu benzinu mohou vstupovat do
cenotvorného procesu i v budoucnu. Jelikoz je ale zndam jejich vliv na cenu téchto
komodit a vime také, jaky vzajemny vztah mezi cenami benzinu a ropy panuje, mi-
Zeme piesné Fici, jakym zplisobem urcity faktor na jejich ceny zapiisobi. Pokud se
rozpoutaji dals$i nepokoje na Blizkém vychodé, je vice nez pravdépodobné, Ze dojde
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k omezeni produkce a ke zvySeni cen ropy a diky silné korelaci prenesené ke zvySeni
cen benzinu. TotéZ bude platit pti neustalém zvySovani poptavky ¢i sniZovani re-
zerv. Naopak pri sniZeni poptavky, zvySeni nabidky a objeveni novych nalezist dojde
ke snizeni cen obou komodit.
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8 Zaver

Hlavnim cilem prace bylo identifikovat vzajemny vztah mezi cenou ropy a cenou
benzinu za uziti ekonometrickych metod. K tomuto ucelu byla pouZita metoda DCCA.
Zkoumané obdobi bylo od ptlky srpna 2006 do konce biezna 2015, ve dvou ptipa-
dech (Francie a Némecko), bylo obdobi prodlouZeno o nékolik tydnu zpét, diky chy-
béjicim mérenim. Na vSechny vypocty bylo po pro kazdou z komodit vyuZzito 450 dat
mérenych vZdy jednou tydné, celkem pro celou praci bylo pouzito 3600 vstupnich
hodnot.

Ve vsech ptipadech vysledky zvolené metody prokazaly piitomnost pozitivni
korelace mezi cenou ropy a cenou benzinu. Oc¢ekavany smér kauzality se potvrdil,
stanovena hypotéza o ristu cen benzinu pfi riistu cen ropy souhlasi s vypoctenymi
hodnotami. Pti testovani korelace u spotovych cen a cen futures kontraktt byla pro-
kazana silna pozitivni korelace s hodnotami Zebendeho koeficientu 0,82. Tim byl
splnén hlavni cil prace. Dil¢i cil prace, tedy porovnani této zavislosti ve vybranych
zemich byl splnén taktéz. Vypocet korelace spotovych cen ropy a maloobchodnich
cen v benzinu odhalil, Ze v Ceské republice je vzajemna korelace mezi spotovou ce-
nou ropy Brent a cenou benzinu Natural 95 témér stejné vysoka (0,84 oproti 0,83)
jako u korelace ceny ropy WTI a ceny benzinu RBOB v USA. Pti zkoumani vztahu
spotovych cen ropy a cen prémiového benzinu nemohla byt diky zapornosti koefi-
cientu F2(s) urfena pfesna vyse korelace, byl pouze zjistén jeji vyskyt. Z grafii se
miizeme domnivat, Ze v pripadé USA neni korelace priliS vysoka, u Némecka a Fran-
cie je pravdépodobné mirné silnéjsi. Lze tedy vyvodit zavér, Ze i kdyZ byla korelace
prokazana ve vSech pripadech, u cen prémiovych benzinu neni tak silnd a mize v ur-
¢itych momentech reagovat na rist ceny ropy i opacnym zpusobem, tedy poklesem
cen, jako tomu bylo v USA.

Jak bylo zminéno jiz v cili prace, problematika byla podana tak, aby o ni ¢tenar
ziskal komplexni prehled. Samotné vypoctené zavéry maji diky prvni Casti prace
vys$si vahu, jelikoZ jsou prakticky aplikovatelné. Prace odhalila faktory, které vyvoj
ceny ropy a benzinu nejvice ovliviiuji a diky pfitomnosti silné korelace mezi cenami
téchto komodit, je pii zméné téchto faktort mozné predpovidat, jakym zplisobem
vysi cen benzinu a ropy ovlivni.
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Zdroj: viastni vypocty (Gretl)
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