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Metodika
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v ramci porostu, v pfipadé slabého poskozeni sledujte, zda se jednd o skupinové poskozeni nebo ndhodné,
stari poSkozeni (do 1 roku a nad 1 rok), smér odkud by mohlo pfijit nebezpeci, vzdalenost rusivych vliva (sil-
nice, vysoké napéti). Zaznamendvejte, zda se jedna o strom osamoceny, na okraji lesa, u cesty, v porostu
atd. Ddle zapisujte lokalitu, datum a hodinu. Nasledné provedte statistické vyhodnoceni dat.
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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva studiem vnimani magnetického pole neboli
magnetorecepce. Je rozdélena do dvou ¢asti - teoretické a praktické. Teoreticka cast je
zameétena na vSeobecné informace o fyzikalnich vlastnostech magnetického pole Zemé.
Dale jsou v praci rozebrany tfi doposud zndmé zptisoby vnimani magnetického pole
Zem¢ zivocCichy.

V praktické ¢asti je ovétovana hypotéza, zda v prirodni lesni oblasti Orlické hory
ma geomagnetické pole vliv na orientaci jeleni zvéfe pii pusobeni Skod na lesnich
porostech prezentovanych ohryzem. V terénu bylo na péti lokalitich zméfeno 874
poskozenych kmend. Statistickym vyhodnocenim dat byla zjisténa preference jiho-
jihozapadni orientace (cca. 220°) na Ctyfech lokalitach, na jedné doslo k odchyleni

nejspis vlivem svazitosti terénu nebo piitomnosti vodotece.

Kli¢ova slova: magnetismus, magneticka orientace, jelen evropsky, ohryz



Abstract

The Bachelor Thesis deals with perception of a magnetic field, i.e. the so-called
magnetoreception. The thesis is divided into two parts - theoretical and practical. The
theoretical one focuses on general information concerning the physical properties of the
Earth's magnetic field. Further, the work examines three manners of perception of the
Earth's magnetic field by animals that we know of.

The practical part verifies a hypothesis whether or not the geomagnetic field in
the natural forest area of the Eagle Mountains has an influence on the orientation of deer
while causing damage to the forest cover in the form of bark stripping. 874 damaged
trunks were found in five localities in the field.

Statistical data evaluation allowed us to identify the preference of south-south-
west orientation (app. 220°) in four localities; in another one, we determined a devation
from that direction probably caused by the sloping nature of the terrain or by a water

flow.

Keywords: magnetism, magnetic orientation, red deer, bark stripping
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1. Uvod a cil prace

Geomagnetické pole je soucasti Zemé od jejiho vzniku a je pravdépodobné, ze
se ho naucili vyuzivat mnozi zastupci zivoCisné fiSe. Jedna se o spolehlivy
a vSudypfitomny zdroj informaci, ktery mohou zivo¢ichové vyuzivat, i kdyZ ostatni
smysly selzou, napiiklad ve tmé ve velkych hloubkach nebo v podzemi. Pojem
magnetorecepce oznacuje schopnost zivo€ichl jakymkoliv zplisobem detekovat
magnetické pole. Informace ziskané detekci jednotlivych slozek magnetického pole pak
zivoCichové mohou vyuzit k fizeni svého chovani, nej¢astéji k dosazeni urcitého cile
Vv prostoru, ale také k vyrovnani podélné osy t¢la. Magneticka orientace je tedy aktivni
behavioralni pfizplsobeni, které je nutno odliSit od magnetotaxe popsané u bakterii
(Blakemore, 1975). Magnetotaxe je pohyb bakterii podél magnetickych silocar (Vacha,
1994). Magnetorecepce byla potvrzena mnoha pozorovanimi a etologickymi
experimenty od bakterii pies plosténce, mékkyse, Clenovce, ryby, obojzivelniky az
k ptaktim a savcim.

Nejcastéji magnetické pole zivocichové vyuzivaji k orientaci pfi migraci na
velkou vzdalenost, naptiklad ptaci a motské Zelvy, zde magnetické pole slouzi jako
kompas, nebo dokonce jako GPS navigace. DalSim vyuZitim magnetického pole je
orientace té€lesné osy pii odpocinku. Sledovany byly zalehy jeleni a srnéi zvéte a Klidové
pozice tél skotu pomoci satelitnich snimka (Begall et al., 2008). Pti lovu, takzvaném
»myskovani“, magnetické pole vyuZzivaji liSky, byla prokdzana vyssi spé$nost utokl
vedenych severnim smérem pii vysokém porostnim krytu nebo na snéhu (Cerveny et al.,
2011).

Cilem prace je ovérit, jestli jeleni zvet pii ohryzavani lyka a kury stromu

preferuje néktery z geografickych sméra.
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2. Geomagnetické pole Zemé, puvod a fyzikalni vlastnosti

Geomagnetické pole ma svou nezastupitelnou funkci ve vztahu k vyvoji Zivota
na Zemi, chrani biosféru pired kosmickymi casticemi vcetné slune¢niho vétru.
Je indukovano pohybem vnéjsiho tekutého elektricky vysoce vodivého zemského jadra,
které je slozeno ptevazné ze zeleza a niklu az do hloubky 2900 km, zjiSténo
seismologicky. Energie pro geomagnetické pole se patrné uvoliiuje pfi pomalém tuhnuti
kapalné vrstvy jadra. Tato vrstva podle soucasnych ptedstav tuhne odspoda v disledku
pomalého chladnuti Zemé& (Janackova, 2016).

Zem¢ pripomind tyCovy magnet, kdy magnetické siloary vychazeji
Z magnetického jizniho pélu a vnoiuji se do severniho. V soucasnosti je tento dipol
odklonén o 11° od zemské osy. Rozdil mezi magnetickym a geografickym pdlem se
nazyva magneticka deklinace, ktera se méni polohou a casem. Geomagneticky pol se na
severni polokouli nalézd v Kanad¢ a jeho zemépisné soutfadnice jsou 79°N, 104° W.
V disledku této excentricity je geomagneticka Sitka Severni Ameriky vétsi nez
geomagneticka Sitka Evropy (Bochnic¢ek a Hejda, 2016).

Kazdé magnetick¢ pole produkuje magneticky tok popsany siloCarami.
U magnetického pole Zemé¢ silocary vychdzeji z jizniho magnetického polu, obihaji
Zemi azanofuji se do poélu severniho. Magnetické pole ma slozku horizontalni
a vertikalni, kazd4 slozka mé specifické parametry, které mohou zivo€ichlim slouzit
k orientaci (Able, 1994). Na poélu ziskavaji silocary vertikalni polohu, jejich tthel viéi
povrchu Zemé je na severnim polu +90°, 0° na magnetickém rovniku, ktery neni
vétsinou shodny s geografickym, a na jiznim po6lu -90°. Tento uhel se nazyva inklinace,
linie spojujici mista se stejnou inklinaci se nazyvaji izokliny. Horizontalni sloZku Ize
analogicky ptirovnat ke kompasu, ma polaritni charakter. Hustota magnetického toku
neboli intenzita magnetického pole se udava v jednotkach magnetické indukce —tesla T.
Je nejvy$si na poélech (od maximdlnich hodnot 60000 nT) a klesa smérem
k magnetickému rovniku (30000 nT), kde je nejslabsi (Wiltschko a Wiltschko, 1996).
Linie spojujici mista se shodnou intenzitou se nazyvaji isodynamy, jejich kombinaci
s izoklinami ziskame celosvétovou sit’, podle které mohou zivoCichové urcit svoji
polohu.

Magnetické pole se méni v prostoru vlivem pfitomnosti hornin s vysSim
obsahem magnetizovanych nerosti. Tyto anomalie mohou zplisobovat dezorientaci

zivocichu, ale pokud si je zafadi do magnetického reliéfu urcité oblasti a naudi se je
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vyuzivat, usnadni jim urceni polohy nebo sméru pohybu (Johnsen a Lohmann, 2005).
Magnetické pole se také méni v Case, tyto zmény zplsobuji procesy uvniti Zemé, na
slunci nebo poruchy v atmosféfe. Zmény jsou béhem dne relativné vysoké. V noci je
magnetické pole Zem¢ stabilnéjsi a tak muze synchronizovat a zachovat cirkadianni
rytmy zivoc¢ichu zijicich ve tmé (Phillips a Deutschlander, 1997; Johnsen a Lohmann,
2005).

Jeho intenzita se také méni pred a po dosazeni Gplitku. Nejdiive poklesem o 4 %
a naslednym narlstem, zvifata na tuto zménu reaguji zvysenou citlivosti (Nishimura

a Fukushima, 2009).
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Obrdazek 1.: Intenzita geomagnetického pole, prevzato a upraveno
z http://www.ngdc.noaa.gov/geomag/WMM/DoDWMM.shtml, 2016.
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3. Magnetorecepce a jeji vyuziti

Magnetorecepce je schopnost zivo¢ichli vnimat magnetické pole. V Zivocisné
181 se jednad o schopnost velice rozsifenou a byla prokdzana u vSech tfid obratlovct
i bezobratlych. Cetna pozorovani a behavioralni testovani dokazuji, Ze magnetorecepce
je rozifena nejen u migrujicich druhti. Zivogichové vyuzivaji této schopnosti bud’to
védomé pii migracich, homingu nebo spontanné¢ v podobé pozicniho chovani, jehoz
ucelnost a adaptacni vyznam nedovedeme dosud spolehlivé vysvétlit (Begall a kol.,
2008). K pochopeni vnimani magnetického pole je nutné najit receptor a jeho prevodni
mechanismus. V porovnani se zrakem nebo ¢ichem je hledani ztizeno samotnou
podstatou magnetického pole, které¢ pronikéd celym télem. Fotonim a molekulam lze
do cesty postavit hmotnou ptekazku, proto musi mit na povrchu téla piislusné receptory.
Magnetoreceptory mohou byt rozsifeny po celém téle, teoreticky ani nemusi byt nijak
koncentrovany, naopak mohou byt v organismu siln¢ rozptyleny. Magnetorecepce ve

své podstaté nevyzaduje specidlni organ (Wiltschko a Wiltschko, 1995).

3.1.  Orientace v magnetickém poli

At uz je to kompasovy smysl nebo mapa, pro citlivost k magnetickému poli
Zem¢ ziejmée obecné plati, Ze magnetorecepce piichazi ke slovu zejména tehdy, kdyz na
ostatni smysly pfestdva byt spolehnuti — napt. za tmy, pii zatazené obloze, pod zemi
apod. (Vacha a Némec, 2007). Jednodussi zpisob je orientace podle magnetického
kompasu, kdy Zivocich vyuziva pouze horizontalni informaci magnetického pole Zemé.
To znamend, Ze pouze urcuje smér, napiiklad na sever nebo jih. Dal§im zplsobem
orientace pomoci magnetického pole je vyuziti magnetick¢é mapy, kdy Zivoc¢ichoveé
ptimo urcuji svoji geografickou polohu. Magnetickou mapou disponuji migrujici zvitata
jako jsou zelvy, lososi nebo ptaci (Lohmann, 2010). Samostatnou kapitolou je potom
pozi¢ni chovani (magnetic alignment), kdy zivo¢ichové preferuji urcity uhel osy svého

téla s magnetickymi silocarami, nejcastéji se jedna o severojizni smer.

3.1.1. Magneticky kompas
Magneticky kompas slouzi zivoCichim k urCeni severojizniho sméru, ostatni
sméry jsou uréeny jako odchylky od siloc¢ar geomagnetického pole Zemé. Analogicky

tedy Ize tento kompas ptirovnat k technickému kompasu. Experimentaln¢ 1ze ptitomnost
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kompasu dokazat vystavenim zivoc¢ichii umélému magnetickému poli. Pokud zméni své
chovani, je u nich ptitomen kompas (Wiltschko a Wiltschko, 2005).

RozliSujeme dva typy kompasu - polaritni a inklina¢ni. Polaritni kompas dokaze
pfimo rozeznat polaritu magnetickych silocar, tedy smér na jih od sméru na sever, tento
kompas vyuzivaji naptiklad lososi, langusty, podzemni hlodavci a netopyfi. Inklina¢ni
kompas urcuje smér z inklinace. Pokud silo¢ary smétuji od povrchu vzhiru, je inklinace
kladna, pokud sméfuji dolfl, je inklinace zaporna. Zivo¢ich tedy detekuje ze sklonu
silo¢ar, jestli se pohybuje smérem K pdlu, nebo smérem k rovniku a ze znaménka
inklinace, zdali se pohybuje na sever nebo na jih. Inklina¢ni kompas vyuzivaji napiiklad
moftské Zelvy a ptaci. Nékteti zivocichové vyuzivaji jak kompas polaritni, tak inklinacni,
naptiklad colek zelenavy (Notophthalmus viridescens) (Phillips, 1986). Ke zjisténi,
ktery typ orientace dany zivoc¢ich vyuziva, sta¢i uméle zménit bud’ polaritu (otocenim ¢i
vychylenim severojizni osy), nebo obratit hodnotu inklinace. Tento behavioralni test

prokaze, kterym typem se Zivoc€ich orientuje (Wiltschko a Wiltschko, 1996).

3.1.2. Magneticka mapa

K vytvoteni magnetické mapy je zapotiebi dvou rtiznych receptord, receptor na
vnimani horizontalni slozky magnetického pole a receptor na vnimani intenzity
(Wiltschko a Wiltschko, 2005). U inklinaéniho kompasu se uvazuje o potiebé piesné
detekovat sklon osy t¢la vii¢i vodorovné roving. V piipadé colkl bylo zjisténo, Ze jsou
schopni zareagovat na zmény sklonu podlozky mensi nez 1° (Vacha a Némec, 2007).

Moiské Zelvy karety obecné (Caretta caretta) jsou schopny rozpoznat hodnotu
inklinace a tim padem z nich odvodit pfibliznou zemépisnou §itku. VéEtSina moiskych
zelv klade vejce na pobftezi, ktera jsou vyrovnana piiblizné Vv severojizni ose, takze
kazda oblast hnizdéni ma jedine¢nou hodnotu inklinace. Proto se da ptedpokladat, ze
schopnost rozpoznat konkrétni hodnotu inklinace mtize do zna¢né miry vysvétlit, jak
dospélé moiské zelvy dokazi identifikovat svou rodnou plaz po letech stravenych na
mofi (Lohmann a Lohmann, 1994). Dale bylo laboratorné potvrzeno, ze mladé zelvy pii
migraci mezi Evropou a Amerikou vyuZivaji urcitych magnetickych bodi ke zméné
sméru. Toto chovani je vrozené, nebot’ se potvrdilo 1 u Cerstvé vylihnutych mlad’at, ktera
nikdy nebyla v ocednu. Zajimavy test byl proveden ve Svédsku, kdy Fransson a kol.
(2001) provedli pokus se slaviky (Luscinia Luscinia). Dle studii si st¢hovavi ptaci
hromadi tuk potiebny k pfekonani izemi bez moZnosti ziskani potfebného mnozstvi

potravy, napiiklad mote nebo pousté, az bezprostiedné pred touto bariérou. Piedchazeji

14



tim zbytecnému zatizeni a moznosti predace béhem ptedchoziho letu. Proto byli slavici
vystaveni hodnotam magnetického pole odpovidajicim Egyptu, ti zareagovali zvySenim
pfijmu potravy a nariistem té€lesné hmotnosti oproti kontrolni skupiné dvojnasobné.
Védci vysvétluji vysledky experimentu jako ptipravu slavikl na vy€erpavajici prelet
saharské pouste.

Mezi experimenty prokazujici pouzivani magnetické mapy patii pokusy
orientace na cest¢ domu. Pokud byla cesta domu krats$i nez zlomovych 80 km nebo se
jednalo o mladé jedince, tak ptaci orientaci neztraceji. To vysvétluje, ze pouzivani
magnetické mapy neni vlastnosti vrozenou, ale nauc¢enou. Mladi jedinci se nejspis

spoléhaji na jiné mechanismy navigace.

3.1.3. Pozicni chovani

Pozi¢ni chovani (magnetic alignment) je vyrovnani télesné osy s magnetickymi
silocarami, nejcastéji v severojiznim nebo vychodozapadnim sméru. Na rozdil od dobie
prostudovanych projevii magnetické orientace (navigace a migrace) je pozi¢ni chovani,
i kdyZ se jedna o nejjednodussi smérovou reakci na magnetické pole, malo studované
téma (Begall, 2013). Zajem o studium v poslednich letech vyvolal vyzkum pozi¢niho
chovani skotu, jelent a srnéi zvéie (Begall a kol., 2008). Jako zdroj informaci byly
pouzity satelitni snimky z aplikace Google Earth, zalehy a pfimé pozorovani pii
odpocinku a pastve. Protoze vliv meteorologickych faktord (sila a smér vétru, pozice
slunce) mohl byt vylouc€en, za nejpravdépodobné;jsi pficinu byla oznacena magneticka
orientace. Magneticky sever byl pfitom piesnéjSim vektorem neZ sever geograficky.
Vysledky prokazaly preferenci sladéni os tél zhruba v severojiznim sméru (Begall a kol.,
2008).

Stejné vysledky vykazuji kapii (Cyprinus carpio), ti byli studovani pii vano¢nich
trzich v Ceské republice v prosinci 2011. Celkem bylo vyhodnoceno 14537 kusti v 80
kruhovych kadich na 25 lokalitach (Hart a kol., 2012).

Kachny (Anas platyrhynchos) upiednostiiuji pii pfistani severojizni magnetickou
osu a to nezdvisle na sméru, ze kterého prilétaji. Analyzovan byl také vliv ro¢niho
obdobi, denni doby (a tudiz polohy slunce), pocasi (slunecné a zatazené), slabého vétru,
lokality a magnetické deklinace. Zadny z vyse uvedenych faktorti nemél systematicky
vliv na preferovany smeér pfistani. Pfedpoklada se, ze magnetické pole slouzi jako

ukazatel sméru pfistani, preferovani tohoto sméru mize branit kolizim a to zejména
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u vétsich ptaku s delsi brzdnou drahou Iétajicich v hejnech (Hart a kol., 2013). Nalezeni
magnetického pozi¢niho chovani u skotu stimulovalo studium orientace tél jinych savct
pomoci satelitnich snimku prostfednictvim Google Earth. V hledacku védci tak uvizli
kong, ktefi jsou na snimcich jasné rozliSitelni od skotu. Datovy soubor zahrnoval 795
koni na 178 lokalitach v oblastech se sklonem niz§im nez 5%. Analyza neukézala
vyznamnou odchylku od nahodného rozdé€leni, za zminku vsak stoji, Ze preference pro
osu SV-JZ byla detekovana pobliz linii produkujici extrémné nizkofrekvencni
elektromagnetické pole (Begall a kol., 2013). Pfi¢ina byla nakonec odhalena, jednalo
se 0 thermo-alignment, neboli pfizpusobeni télesné osy podle slunce.

Ptirozenou magnetickou orientaci ovliviiuje elektrické vedeni S vysokym
napétim, které produkuje magnetické pole o extrémné nizkych frekvencich (ELFMFs).
To bylo prokdzano ve studii, kdy jeleni zvét a skot, pokud se nachazela pobliz
elektrického vedeni, vykazovala odchylky od pfirozeného pozi¢niho chovani.
Se vzrustajici vzdalenosti zvifete od zdroje ELFMFs klesa i jeho vliv na pozorovana
zvitata (Burda a kol., 2009).

Pfi hledani magnetického pozi¢niho chovani zvitat uvizli v hledacku védcu také
psi, u nich lze magnetorecepci o¢ekavat s ohledem na mimotadné navigacni schopnosti
a jiz prokdzanou magnetorecepci u jim piibuznych lisek (Cerveny a kol., 2011). Byly
meéteny sméry osy téla 70 psti 37 plemen pti defekaci (1893 pozorovani) a moceni (5582
pozorovani). Nasbirana data byla statisticky vyhodnocena a neprokazala sladéni télesné
osy jednim smérem (data vykazovala velky rozptyl). Po roztfidéni dat podle relativnich
zmén magnetického pole do tii intervalt (0 %, 0,1 % - 2 % a > 2 %) se prokazalo
preferovani severojizni osy pii nulovych zménach magnetického pole, télesné orientace
Vv ostatnich intervalech byly vyrazn€ odlisné. Daéle byl prokdzan vétsi vliv zmény
deklinace, nez kolisani intenzity magnetického pole. Odlisné vysledky vykazalo
vyhodnoceni moceni u psit (samctt), to mize byt zpisobeno zvedanim nohou (Hart
a kol., 2013).

Quadrimodalni magneticka orientace byla prokazana u Svabu (Periplaneta
americana), ktefi vykazuji v klidovych pozicich sladéni os svych tél nejenom
severojiznim smérem, ale i vychodozapadnim (Vacha a kol., 2010). Pfi experimentu
byly otoeny geomagnetické osy o 60°, na tuto zménu Svaby adekvatné reagovali

otoCenim sv¢ osy.
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Za zvlastni zpusob pozi¢niho chovani lze povazovat i orientaci liSek (Vulpes
vulpes). Pfi lovu drobnych hlodavci, takzvaném mySkovani, byla prokazana vyrazné
vys$si uspesnost pii utocich vedenych severnim smérem v podminkach, které lisSkdm
neumoziuji orientaci pomoci zraku. Pfedpoklada se, ze liSky vyuzivaji magnetické pole

k uréeni vzdalenosti k potencionalni kofisti (Cerveny a kol., 2010).

4. Mechanismy magnetorecepce

K ptijeti smyslu magnetorecepce je potfeba nalézt jeho receptor a pievodni
mechanismus, coz neni jednoduché, protoze se mulze nachazet kdekoli v tkanich
roztrouseny v téle Zivo¢ichi. Divodem je pronikani geomagnetického bez omezeni
celym télem. Nejsou zapotiebi ani pfidatné struktury jako je ocni cocka nebo usni boltec.
Proto teoretické studie pokro¢ily mnohem vyraznéji, nez studie empirické (Némec
a Vacha, 2007). Zatim jsou vSeobecné¢ nejvice pfijimané tfi navrzené hypotetické
modely. Model zaloZeny na elektromagnetické indukci, magnetitovy model zalozeny na
soucinnosti machanoreceptorii a feromagnetickych ¢astic a chemickd magnetorecepce
uzce spojena s fotorecepci. Prvni model 1ze pouzit u velkych motskych zivocicht a to
jesté dosti omezené, dalsi dva jsou univerzalni a predpoklada se i jejich kombinované

vyuziti.

4.1. Magnetorecepce zaloZena na elektromagnetické indukci

Pohybem vodi¢e v magnetickém poli jinym smérem, nez paralelné s indukénimi
carami vznikd elektromotorické napéti. Pokud jsou oba konce propojeny vodivym
médiem, vznika elektricky obvod, jimz protéka elektricky proud, coz se oznacuje jako
elektromagneticka indukce. K tomuto jevu dochazi i u nepohybujiciho se vodice
umisténého v ¢asové proménném magnetickém poli. Elektromagnetickou indukci
objevil americky fyzik Michael Faraday a také uvedl, Ze elektromagneticka indukce by
mohla vysvétlovat, jak se ryby orientuji v oceanu. Model zaloZeny na elektromagnetické
indukci vysvétluje mechanismus magnetorecepce u paryb. Paryby maji Lorenziho
ampule rozmisténé v hojném mnoZstvi na rtiznych ¢astech téla. Jedna se o kanalky
vyplnéné elektricky vodivymi aminopolysacharidy, které funguji jako pohybujici se
vodi¢. Mofiska voda, ktera je bohata na soli, jako elektricky vodivé médium a vysoce
citlivé elektroreceptory, vyskytujici se na dné Lorenziho ampuli, které deteku;ji
vznikajici napéti. Pokud napt. Zralok plave na sever nebo na jih, je indukované napéti

nulové, jestlize plave na vychod nebo zipad, je napéti maximalni (s opacnymi
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znaménky). Existuji vSak dva neodliSitelné sméry, napt. pohyb severovychodnim
a jihovychodnim smérem bude generovat stejné napéti. Tento nedostatek Ize odstranit
vychylovanim ze sméru plavby a porovnavanim zmény své orientace se zmeénou
receptorového napéti (Némec a Véacha, 2007). Proti této teorii je fakt, Ze magnetorecepci
zt€Zzuji pohyby moiskych mas a nikdy nebylo prokazano, i pfes mnozstvi provedenych
pokust S vlozenymi magnety na téla paryb, ze elektromagneticka indukce je zdrojem
magnetosenzitivniho chovani (Johnsen a Lohmann, 2008). Elektroreceptory byly
nalezeny i u mihule, n€které skupiny ryb a také u ptakofitnich savci (Némec a Vacha,
2007).

4.2. Magnetorecepce zaloZena na sou¢innosti machanoreceptori
a feromagnetickych ¢astic

Tato teorie je zaloZena na pfitomnosti bunék obsahujici feromagneticky material,
nejéastéji krystaly magnetitu (Fe304) nebo greigitu (Fe3S4), jejich velikost je asi 50
nm. Tyto krystaly reaguji na vnéj$i magnetické pole a pomoci receptort jsou informace
pfenaSeny do nervové soustavy zivocicha. Feromagnetické ¢astice, nebo jejich fetizky,
se ve vngjSim magnetickém poli nataci tak, ze se jejich magneticky moment snazi
paraleln¢ sladit s induk¢nimi ¢arami vnéjsiho magnetického pole. Tento otacivy moment
vytvari mechanické deformace, které jsou pak prenaSeny na receptory, které spousti
nervovy signal (Winklhofer, 2009). Zptsobt, jak pfevést magneticky vyvolanou
mechanickou silu v receptorovy potencial, mize byt n¢kolik. Krystaly mohou pusobit
torzni silou, poptipad¢ tlakem na sekundarni receptory, nebo mohou uvnitt bunky
hypoteticky pfimo otvirat ¢i zavirat iontové kanaly (Némec a Vacha, 2007; Johnsen
a Lohmann, 2005). Pfimo nalezeny feromagneticky material souvisejici presvédciveé
s magnetorecepci byl nalezen u fytoplanktonu a bakterii, ty obsahuji fetézce
feromagnetickych ¢astic. To¢ivy moment na fetézec je tak velky, Ze se cely organismus
sladi se silocarami magnetického pole. Timto zpisobem néktefi ze zminénych
organismi vnimaji, kde je nahofe a kde dole (Johnsen a Lohmann, 2008). Napf.
anaerobni bakterie Aquaspirilium magnetotacticum, objevené v roce 1970, vyuzivaji
tohoto pasivniho pohybu k Uniku z okysli¢eného prostfedi, které je pro né toxické.
Objeveni feromagnetickych ¢astic u bakterii vedlo k hledani podobnych struktur
u vysSich zivocichli a uspesné byly nalezeny u vcel, ptaki, lososa a motskych zelv
(Johnsen a Lohmann, 2008). U pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss) byly objeveny

krystaly jednodoménového magnetitu v ¢ichové sliznici a nasledné testy odhalily reakci
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na magnetické podméty skladajici se z nahlych zmén intenzity magnetického pole
(Johnsen a Lohmann, 2005). U né&kterych zivo€ichui jsou magnetitové krystaly o fad
mens$i, nez jednodoménové. Jednd se o nanokrystaly o velikosti 2 az 5 nm, ty
V porovnani s jednodoménovymi krystaly (velikost kolem 50 nm), nemaji staly
magneticky moment a nemohou se fyzicky natacet do sméru geomagnetického pole
(Némec a Vacha, 2007). Tvofti vSak shluky, nebo fetizky a ve vnéjSim magnetickém poli
je vnich indukovan magneticky moment. Jednotlivé nanokrystaly se v zavislosti na
vnéj$im magnetickém poli pfitahuji nebo odpuzuji a tim mohou deformovat bunécnou
membranu (Némec a Vacha, 2007; Johnsen a Lohmann, 2005). V zésad¢é plati, ze
nervovy systém by mohl byt schopen detekovat expanzi nebo kontrakci jedné burnky
nebo celé soustavy bunék, které poskytuji informace pro zjistovani sméru a intenzity
magnetického pole (Lohmann, 2010).

Nanokrystaly magnetitu byly objeveny v horni ¢asti zobaki holubti. Jsou uvnitf
nervovych zakonceni uspoiadany do shluki podél bunééné membrany (Johnsen
a Lohmann, 2008; Lohmann, 2010; Némec a Vacha, 2007). Nervova zakonceni
obsahujici magnetit patii k vlaknim trojklaného nervu, po jeho ptetnuti ztrati trénovany
holub schopnost rozlisit ptitomnost magnetické anomalie. Podobné jako u pstruhti jde
0 receptory intenzity magnetického pole (Némec a Vacha, 2007). K detekovani sméru
magnetického pole slouzi fotochemickd magnetorecepce. Ptaci se orientuji dvéma

odlisnymi zpisoby (Wiltschko a Wiltschko, 2005; Johnsen a Lohmann, 2008).

4.3. Fotochemicka magnetorecepce

Ttfeti model je zaloZzeny na principu biochemickych reakci ovlivnénych
magnetickym polem Zemé. Energie geomagnetického pole je velice mala, za
fyziologickych teplot o 11 ftadd niz$i nez kineticka energie biomolekul, ale
pravdépodobné dokéaze ovliviiovat vznik rizné€ orientovanych spinovych stavii elektroni
a tim i n€které chemické reakce (Némec a Vacha, 2007; Johnsen a Lohmann, 2005).
Tyto reakce zahrnuji volné radikalové pary jako meziprodukty, proto je tato hypotéza
znama také jako hypotéza radikalnich pari (Lohmann, 2010). Prvni, kdo navrhl teorii
radikalovych part jako moznost magnetorecepce u ptakt, byl Klaus Schulten v roce
1982. Chemicka reakce zacina ptenosem elektronu z donorové molekuly na molekulu
akceptorovou, kazda molekula tak nese jeden nesparovany elektron (Lohmann, 2010).
Radikélovy par ma dva nesparované elektrony s nesparovanymi elektronovymi spiny.

Podle uspotadani spini mohou byt radikalové pary v singletovém (maji antiparalelni
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spiny) nebo tripletovém (maji paralelni spiny) stavu. Stav spind radikalovych pard
ovliviiuje chemické vlastnosti, reak¢ni rychlost a tim 1 vysledek chemické reakce. Slabé
externi magnetické pole upravuje velmi jemné vnitini magnetické pole, které umoziiuje
prechody mezi singletovymi a tripletovymi stavy radikélovych part (Winklhofer, 2009).
U organismu vznikaji radikalové pary nejéastéji ve fotopigmentech, napi. chlorofylu
nebo flavinu, kdyz jsou vybuzeny svétlem. Energie svételného kvanta vyzdvihne
elektron z nejvyssiho obsazeného orbitalu na nejblizsi volny vyssi orbital. Molekula pak
muze predat svij elektron jiné molekule a vytvofit s ni velmi reaktivni radikalovy par
(Némec a Vacha, 2007). Tento model zpisobu magnetorecepce je tedy Uzce spojen
s fotorecepci.

V soucasnosti je za hlavniho kandidata na fotopigment, ktery by vyhovoval
pozadavkum tohoto modelu povazovan kryptochrom (CRY). Jedna se o flavoprotein
citlivy na modrou ¢ast spektra a podili se na regulaci cirkadialnich rytmu (Ritz a kol.,
2000). Kryptochrom se vyskytuje v sitnici a epifyze u mnoha skupin zivych organismt
(Johnsen a Lohmann, 2005). Pro magnetobiologicky vyzkum bylo dilezitym objevem,
kdyz byl nalezen také v sitnici ptakt (Ritz a kol., 2000). Za dukaz, Ze kryptochrom je
fotopigment spojeny s magnetorecepci, lze povazovat experiment s octomilkami
(Drosophila melanogaster), kdy se mouchy naucily orientaci v jednoduchém bludisti
Vv zavislosti na magnetickych podminkach. Octomilky, kterym byl odebran gen pro
kryptochrom, nebyly schopné tento ukol plnit, ale schopnost vnimat magnetické pole
byla obnovena, kdyZ byl gen vracen (Lohmann, 2010).

Model fotochemické magnetorecepce predpoklada, ze v sitnici nebo epifyze
existuji specializované receptory, jejichz fotopigmenty generuji magneticky senzitivni
radikalové pary a v takovém piipadé muize ovlivnit magnetické pole Zemé Ucinnost
pfemény svétla na membranovy potencidl a tak se stat viditelnym (Némec a Vacha,
2007). Dale se piedpoklada, ze tyto fotopigmenty budou rozmistény v oku tak, aby bylo
mozné vnimat rizné magnetické smeéry, to je umoznéno diky kulovitému tvaru oka
na sitnici. Zvite tedy bude vnimat odlisné vzory zavisejici na pozorovaném smeru vaci
silo¢aram geomagnetického pole (Ritz a kol., 2000). Kontrast téchto vzort bude zaviset
na intenzit¢ magnetického pole (Némec a Vacha, 2007).

Inklinaéni kompasovy smysl zaloZzeny na svétle byl prokdzédn u ptaka
a obojzivelnikli. U holubil byly ve zrakovych centrech nalezeny neurony reagujici na

zménu sméru vektoru magnetického pole. Tyto neurony jsou také smérové selektivni
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(Némec a Vacha, 2007). Zjistilo se, ze tazni pévci se zakrytym pravym okem nejsou
schopni orientace, pfitom titiz ptaci se zakrytym levym okem problémy s orientaci
nemaji (Wiltschko a Wiltschko, 2005; Némec a Vacha, 2007).

Ptaci testovani Vnaprost¢ tm¢, kdy nemohou pouzit fotogenickou
magnetorecepci, pouziji polaritni kompas. Jejich reakce spocivda ve zméné
preferovaného sméru o 90° (Winklhofer, 2009). Dalsi testy spoéivaji Vv pouzivani
radiovych elektromagnetickych vin, které ovlivni podstatnym zplisobem chemické
reakce radikalovych pari, neovliviluji ale receptory zalozené na magnetitu. Ptaci
vystaveni témto elektromagnetickym vindm byli skute¢né dezorientovani (Némec

a Vacha, 2007).

5. Popis sledovaného druhu — jelen evropsky
5.1. Systematické zarazeni
Rise Animalia - Zivo¢ichové > kmen Chordata - strunatci > tiida Mammalia -
savci > tad Cetartiodactyla - sudokopytnici > ¢eled’ Cervidae - jelenoviti > rod Cervus

- jelen > druh Cervus elaphus - jelen evropsky.

5.2. Popis

V Ceské republice se vyskytuji dva typy jelenti: hippelaphidni (zapadoevropsky)
a maraloidni (vychodoevropskokavkazsky) Mezi nimi ale existuje celd fada prechoda
a variant.

Zapadoevropsti jeleni jsou nékdy oznacovani jako cerveny typ. Je mensi
s pomérné Sirokou a v obliCejové casti kratSi hlavou. Dospély jeleni dosahuji
po vyvrzeni do 160 kg. V letnim Satu je tento typ Cerveny az ¢ervenohnédy, v zimnim
rezavé hnédy a mé tmavou hiivu. ParoZi je kratsi a jeho rozloha byva mensi nez délka.
Nad opérdkem je vétSinou zakonceno znacné Clenénou korunou. Nevytvaii vyrazny
vlénik a Casto chybi inadoc¢nik. Pokud se vyskytuje, je slabsi nasazeny vySe nad
o¢nikem a je s nim rovnobéZzny (Lochman, 1985).

Vychodoevropskokavkazsti jeleni jsou casto oznaCovany jako Sedy typ.
Je vétsi, delsi a dosahuje vétsi hmotnosti, az 250 kg. Hlava je velka a dlouha. Letni srst
je svétla, zlutoCervena s Castéjsi bilou skvrnitosti. Zakladni barva zimni srsti je Seda bez
rezavych tont, hiiva vétSinou jen slabé naznacena. ParoZi je dlouhé a jeho rozloha
je vzdy vétsi, nez jeho délka. Ma vyrazny Casto rozvétveny vicnik jako ¢tvrtou pravou

vysadu. Koruna je stupnovitd. Nadocniky se vyskytuji bézné€ a s o¢niky sviraji ostry
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uhel. Tento typ se u nas Casto zaménuje s poddruhem Cervus elaphus montanus
(Lochman, 1985).

5.3. Biotop

Jeleni zvéf je pvodni zvéii a osidluje celou ¢ast Ceské republiky. Vyhledava
rozsahlé komplexy smiSenych lesi, které se stfidaji s loukami, kde mé velké mnozstvi
pastevnich pfilezitosti a dostatek klidu. Jeji vyskyt je soustfedén do horskych
piihrani¢nich oblasti, dale na Tiebotisko, Pisecko a Brdy. Cetné populace lze nalézt

i V luznich lesich kolem fek Moravy a Dyje (Hanzal a kol. 2006).

5.4. Biologie a potrava

Dospéli jeleni ziji stejné jako lané v tlupach, pouze na zacatku ftije nejsilngjsi
jeleni odchazi do blizkosti stavanist’ a pastevnich ploch lani. Lané utvati s jednoletymi
az dvouletymi potomky dobfe organizované tlupy. Vedouci lan¢ vyhledavaji
nejuzivnéjsi pastevni plochy a tim urcuji tijiste.

Jeleni fije za¢ina kolem 10. zafi a je ovlivnéna klimatickymi podminkami. Je-li
suché 1éto, je oddalena do doby, nez bude zvér maximalng pripravena. Po ptiznivém 1étu
zacina fije 1 o Ctrnact dni difive (Lochman, 1985).

Jelen evropsky patii mezi piezvykavce, konzumuje smiSenou potravu.
Vyznacuje se rychlym pifijmem potravy ve velkém mnozstvi a tuto potravu dale
zpracovava v krytu a v klidu. Pocet pastevnich period se pohybuje mezi 6 az 11,
nejcastéji okolo 7 (Lochman, 1985). Jeji sloZeni se méni s pribéhem roku. V jarnim
obdobi tvoii 75 % slozky potravy travy, 8 % byliny, 12 % bortvka a do 50 % letorosty
smrku. V 1ét¢ dominantni podil travni slozky klesa na 72 %, podil bylinné slozky
se zvySuje na 11 % a bortivky na 14 %. Objevuje se podil smrkové kiiry. V podzimnim
obdobi dominuji travy z 87 %, bortivka zaujima 8 % a zbylych 5 % tvoii okus smrku.
V zimé se podstatné zvétSuje podil okusu smrku na 36 %, 54 % tvofi piedkladané suSené
objemové krmivo, borlivka 7 % a zbyld 3 % tvoii okus listnatych dievin (FiSer
a Lochman, 1969).

V oblastech, kde nema zvét moznost pravidelné pastvy, at’ uz z diivodu ruseni
nebo absence vhodnych pastevnich ptilezitosti, dochazi vlivem fyziologickych popuda
k dopInéni potravy k silnému poskozovani porosti okusem a ohryzem (Lochman,
1985).
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6. Popis jednotlivych lokalit

Pracovni nazev:

Lokalita:

GPS:
Kéd LHC/JPRL:

Popis porostu:

Rozloha:
Prevazujici LT:

Orientace a sklon svahu:

Potencionalni rusivé vlivy:

Poskozeni:
Pocet zméfenych strom:
Datum a ¢as meéieni:

Primérné deklinace
za ptedchozich 10 let:

1. Hranic¢ni les

kraj Kralovehradecky [CZ052], okres Rychnov nad
Knéznou [CZ0524], obec Orlické zahoii [576603],
katastralni tzemi Cermna Voda u Orlického Zéahoti
[712175]. Porost se nachazi priblizné 250 metr vychodo-
jihovychodnim smérem od autobusové zastavky ,,Orlické
Zahoti, kiizovatka Hiebenovka“.

50°15'19.36"N, 16°29'32.07"E
508704/33A3

Smrkova monokultura se sporadickou pfimési naletovych
btiz, rustové stadium je tyCovina, veék porostu 24 let
(pocitano na pieslenech), primérna vycetni tloustka 12
cm, vySka 9 m, zakmenéni 7. Porost bez ochrany proti
ohryzu a loupani.

2,57 ha
6P1 — kysela smrkova jedlina titinova
rovina

Kk severozapadni hranici porostu piiléha pfiblizovaci lesni
cesta kategorie 4L a 70 metrt od jihozapadni hranice vede

silnice 11/311.
rovnomeérné

210 ks

26. 4. 2012, 13:40

3.18° (2.70° 2.79°; 2.89°; 3.00° 3.11° 3.22° 3.34°;
3.45° 3.59°: 3.72°)
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Pracovni nazev:

Lokalita:

GPS:
Kod LHC/JPRL:

Popis porostu:

Rozloha:
Prevazujici LT:

Orientace a sklon svahu:

Potencionalni rusivé vlivy:

Poskozeni:
Pocet zmétenych stromi:
Datum a ¢as mérfeni:

Primérna deklinace
za predchozich 10 let:

2. Knizeci cesta

kraj Kralovehradecky [CZ052], okres Rychnov nad
Knéznou [CZ0524], obec Olesnice v Orlickych horach
[576573], katastralni tizemi Olesnice v Orlickych horach
[710466]. ptiblizné¢ 700 metra
jihovychodnim smérem od horniho konce lyzaiského
vleku vedouciho z osady Cihalka.

Porost se nachazi

50°22'2.713"N, 16°21'34.681"E
507705/103C2

Smrkova tyCovina se skupinovitym pfimiSenim buku
a jetabu, v€k porostu 23 let (pocitdno na pieslenech),
pramérnd vycetni tloustka 18 cm, primérna vyska 9 m,
zakmenéni 10. Porost bez ochrany proti ohryzu a loupéni.

1,74 ha
6K6 — kysela smrkova bucina se stavelem
jihozapadni expozice 18%

k jihozapadni hranici porostu piiléha odvozni lesni cesta
kategorie 1L.

roztrousené
45 ks

18. 10. 2012, 13:45

3,21° (2,72°; 2,81°; 2,92°; 3,03°; 3,14°; 3,25°% 3,36°
3,49°; 3,63°; 3,76°)
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Pracovni nazev:

Lokalita:

GPS:
Kéd LHC/JPRL:

Popis porostu:

Rozloha:
Prevazujici LT:

Orientace a sklon svahu:

Potencionalni rusivé vlivy:

Poskozeni:
Pocet zméfenych stromi:
Datum a ¢as méfeni:

Primérna deklinace
za predchozich 10 let:

3. Luisino adoli

kraj Kralovehradecky [CZ052], okres Rychnov nad
Knéznou [CZ0524], obec Destné v Orlickych horach
[576247], katastralni izemi Jedlova v Orlickych horach
[625833]. Porost se nachazi piiblizné 400 metri jiho-
jihozapadnim smérem od parkovi§té Luisino Udoli.

50°16'58.574"N, 16°23'8.884"E
508703/4C3

Smrkova tycCovina s roztrousenym pfimisenim bfizy,
jetabu a buku, vék porostu 27 let (pocitano na pieslenech),
primérnd vycetni tlouStka 17 cm, primérna vyska 8 m,
zakmenéni 9. Porost bez ochrany proti ohryzu a loupani.

1,15 ha
7K1 — kysela bukové smr¢ina metlickova
jihozapadni expozice 10%

k vychodni hranici porostu ptiléha piiblizovaci lesni cesta
kategorie 3L a k jizni hranici lesni cesta kategorie 4L

roztrousené
272 ks

25. 10. 2012, 13:30

3,21° (2,72°; 2,81°; 2,92°; 3,03°; 3,14°; 3,25° 3,37°
3,50°; 3,63°; 3,76°)
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Pracovni nazev:

Lokalita:

GPS:
Kod LHC/JPRL:

Popis porostu:

Rozloha:
Ptevazujici LT:

Orientace a sklon svahu:

Potencionalni rusivé vlivy:

Poskozeni:
Pocet zmétenych stromi:
Datum a ¢as méfeni:

Primérna deklinace
za pfedchozich 10 let:

4. Rynek

kraj Kralovehradecky [CZ052], okres Rychnov nad
Knéznou [CZ0524], obec Rokytnice v Orlickych horach
[576701], katastralni uzemi Nebeska Rybna [701777].
Porost se nachazi piiblizné¢ 1,2 kilometri zapadnim

smeérem od autobusové zastavky ,,Rokytnice v Orlickych
horach, odbocka Ricky*.

50°11'17.496"N, 16°27"22.720"E
508704/56B3

Smrkovéa monokultura se sporadickym pfimiSenim buku,
porostni stadium ty¢ovina, v€k porostu 22 let (pocitano na
pteslenech), primérna vycetni tloustka 17 cm, primérna
vyska 10 m, zakmenéni 10. Ve spodni Césti porostu
pfitomna G€innd ochrana proti ohryzu a loupani, ktera
spoc€iva ve zranovani kury.

1,31 ha
6S4 — svézi smrkova bucina papratkova
jihovychodni expozice 18%

k jihovychodni hranici porostu piiléha odvozni lesni cesta
kategorie 2L a potok Ri¢ka

rovnomeérné
226 ks

8. 11. 2012, 13:00

3,23° (2,74°; 2,83°; 2,94°; 3,05° 3,16°; 3,27°; 3,38
3,51°; 3,64°; 3,78°)
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Pracovni nazev:

Lokalita:

GPS:
Kéd LHC/JPRL:

Popis porostu:

Rozloha:
Prevazujici LT:

Orientace a sklon svahu:

Potencionalni rusivé vlivy:

Poskozeni:
Pocet zméfenych stromi:
Datum a ¢as méfeni:

Primérna deklinace
za predchozich 10 let:

5. Pod Velkou DeStnou

kraj Kralovehradecky [CZ052], okres Rychnov nad
Knéznou [CZ0524], obec Destné v Orlickych horach
[576247], katastralni izemi De$tné v Orlickych horach
[625817]. Porost se nachazi piiblizné 400 metri jiho-
jihozapadnim smérem od nejvyssiho vrcholu Orlickych
hor Velké Destné.

50°17'51.086"N, 16°23'40.170"E
508704/12A4

Smrkova monokultura se sporadickym ptfimiSenim jetabu,
porostni stadium ty¢ovina, v€k porostu 34 let (pocitano na
pteslenech), primérné vycetni tloustka 17 cm, primérna
vyska 11 m, zakmenéni 8. Porost bez ochrany proti ohryzu
a loupani.

2,13 ha
772 — zakrsla bukova smréina raSelinova
jiho-jihozéapadni expozice 15%

k jizni hranici porostu priléha piiblizovaci lesni cesta
kategorie 3L a k zapadni hranici cesta kategorie 4L.

hlouc¢kovité
121 ks

16. 11. 2012, 12:15

3,22° (2,73°; 2,82°; 2,93°; 3,04°; 3,15° 3,26°; 3,38
3,51°; 3,64°; 3,77°)
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Obrazek 2.: Rozmisténi sledovanych lokalit, prevzato a upraveno z www.mapy.cz, 2016.
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7. Vymezeni a charakteristika prirodni lesni oblasti Orlické hory

Ptirodni lesni oblast Orlické hory se rozprostira v severovychodni ¢asti Ceské
republiky na hranici s Polskem. Pievaznou ¢asti zasahuje do kraje Kralovehradeckého
a Pardubického, minimalni rozlohou (1,2 %) do kraje Olomouckého. Celkova katastralni
rozloha ¢ini pfiblizn€ 38 594 ha a jeji lesnatost je kolem 54 %.

Ramcovy popis hranice je uveden v piiloze ¢. 1 k vyhlasce ¢. 83/1996 Sb.
0 zpracovani oblastnich planii rozvoje lesti a o vymezeni hospodatskych souborti. Vede
Vv useku Dlouhé, Dolni Lipka, statni hranice s Polskem. Hranice déle pokracuje na Dolni
Botikovice, Cervena Voda, Bila Voda, Mlynicky Dvur, Heroltice, Horni Hefmanice,
Dolni Hetfmanice, Koburk, Vyprachtice, Cenkovice, Orlicky, Jamné nad Orlici,
Sobkovice, Pastviny, Klasterec nad Orlici, Kunvald, Rokytnice v Orlickych horach,
Julin¢ino udoli, Kuncina Ves, Kacerov, Velky Uhtinov, Ose¢nice, Chmeliste, Sediviny,

Plasnice, Sedloniov a Rzy (URL, 8).
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Obrazek 3.: Hranice PLO 25 Orlické hory, PLO 26 Predhori Orlickych hor, PLO 28 Predhori Hrubého
Jeseniku, PLO 31 Ceskomoravské mezihori, prevzato z http://geoportal.uhul.czZOPRLMapNew/, 2016.
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7.1.  Geomorfologie oblasti

Orlické hory jsou horskou oblasti Krkonossko — jesenické subprovincie. Jsou
budovany krystalickymi horninami a jejich hieben se tdhne od severozdpadu
k jihovychodu. Od severozapadu zacina u Olesnice a kon¢i na jihovychodé u Hefmanic,
cestou je pirerusen udolimi Tiché a Divoké Orlice. Celé pasmo je dlouhé 55 km a jeho
$itka kolisa od 3 azk 8 km. Podle Hory a niZiny, Zemépisny lexikon CSR (Demek a kol.,
1987) do oblasti zasahuji:

Destenska hornatina: Je nejrozsahlejsi a také nejvyssi severni ¢ast. Tvofi ji
Orlicky hibet s urovni vrcholi 990 - 1100 m n. m. s piilehlou nevelkou Orlicko -
zéhorskou brazdou. Nejvyssi vrcholy hlavniho Orlického hibetu jsou Vrchmezi (1084
m), Sedlonovsky vrch (1050 m), Kamenny vrch (1035 m), Mald Destna (1090 m), Velka
Destna (1115 m), ktera je nejvyssi horou této oblasti, Marusa (1042 m), Jelenka (1097
m), Koruna (1099 m), Homole (1001 m), Tetfevec (1042 m), Komati vrch (992 m),
Zaklety (991 m) a Anensky vrch (992 m).
neptesahuje 800 m. Vytvaii ho plochy hibet Zamberskych lesti s vrcholy Piedni vrch
(669 m), Zadni vrch (658 m) a Divokou Orlici oddélena skupina adamska s vrcholy
Adam (765 m), Kostelni vrch (688 m), Studeny (721 m).

Bukovohorska hornatina: V jizni ¢asti stoupaji opét vysky do 990 metrt.
Me¢lke sedlo rozdé€luje tuto ¢ast na skupinu Suchého vrchu (995 m), Bouda (845 m),
Vysoky kamen (843 m), Jedlina (770 m) a Bukové hory (958 m).

Do pfirodni lesni oblasti malou ¢asti jeSt¢ zasahuje Néachodskd vrchovina,

Kralicka brazda a Drozdovska vrchovina.

7.2. Hydrografie oblasti

Oblast je soucasti prevazné povodi Labe a ¢astené také povodi Moravy. Pod
povodi Labe spadaji toky OleSenka, Dédina, Zdobnice, B¢la, KnéZna, Divoka Orlice
a Ticha Orlice. Pod povodi Moravy patii tok Bfezna. Oblasti vede hlavni evropské

rozvodi mezi umofim Severniho a Cerného mofre.

7.3. Poméry klimatické

Podle Atlasu podnebi CSSR 1958 nejvétsi ¢ast izemi nalezi do B — mirné teplé
oblasti (letnich dnti pod 50, ¢ervencova teplota nad 15 °C). Vrcholové partie patii do
oblasti C — chladna oblast (Cervencova teplota 12-15 °C).
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Pramérny uhrn srazek za obdobi 1961-1990 byl ve vrcholovych partiich nad
1200 mm, vnizsich partiich se pohyboval Vvrozmezi 1000-1200 mm
a Vv zapadnich okrajovych ¢astech 800-1000 mm.

Primérné ro¢ni teplota za obdobi 1961-1990 doséhla ve vrcholovych partiich na
4-5 °C a v nejvetsi Casti oblasti na 6-7 °C.

D¢élka vegetacni doby se pohybuje od 141 dnli v nadmotskych vyskach 500 m
do pouhych 83 dnii ve vyskach kolem 1100 m. V oblasti prevlada vitr zapadnich smért.
Z hlediska $kod na lesnich porostech Ize zminit i bofivy severovychodni vitr ,,Polak*
a Casty vyskyt namrazy a ledovky ve vrcholovych partiich. Celkové je klima drsné, spise

kontinentalniho charakteru (UHUL, 1999).
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Obrazek 4.: Prevladajici smér prizemniho vétru v lednu, prevzato a upraveno z http.://www.ecoca.ro,
2016.

7.4. Poméry geologické
Geologicky patii oblast do vychodniho krystalinika soustavy luzickoslezské.

Prevazuje ortorula, lem tvofi svory, pararuly a misty kiida.

Ptechod do ptedhoti predstavuji pruhy fylith, amfibolith a zelené bfidlice.
Stiedni ¢ast buduji hlavné ortoruly a migmatity, z nichz je slozen i hlavni hibet. Souvisly
lem hlavniho hibetu ale tvofi granatické svory, svorové ruly a pararuly. Pii zlomovych

liniich v Orlickozahorské a Kralické brazdé se jako pozlstatky kiidového mote
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vyskytuji piskovce, vapnité jilovce a piscité slinovce. V nejsevernéjsi ¢asti jsou svory
a svorove ruly. Ty jsou lemovany na zapad¢ pruhem amfibolitil, zelenych biidlic a fyliti,
u Olesnice biotitickym granodioritem. V Mladkovské vrchoviné se vedle ortorul také
uplatiiuji na plo§ing Zamberskych lesti kfidové sedimenty. V jizni ¢asti oblasti opét
pirevladaji ortoruly, ojedinéle vystupuji svory a pararuly. Ortoruly jsou lemovany pruhy

svort, svorovych rul, amfibolitu a granodioritu (Opletal a kol., 1980).

7.5. Poméry biogeografické

Ptirodni lesni oblast Orlick¢ hory spada do Orlickohorského bioregionu.
Potencialni pfirozenou vegetaci na vétsing oblasti jsou kvétnaté buciny, které se stiidaji
s acidofilnimi bu¢inami podhorského i1 horského typu. Na prudkych svazich jsou sutové
lesy. V nejvyssich polohach na hiebeni Orlickych hor jsou potencionalné pifitomny
horské klenové bucCiny a pfirozené smrciny. Pfirozené raSelini$tni bezlesi je vice
roz§itfeno na polské stran¢, kde jsou dokonce znamy blatkové bory. Kvétena Orlickych
hor je pestrd, prevazné se vyskytuje stfedoevropska mezofilni az horskd druhova
skladba. V bioregionu je zastoupena hercynska fauna podhorského a montanniho
stupné. Tekouci vody spadaji do pstruhového pasma (Culek M., 1996). Jsou zde
zastoupeny nékteré vyznamné druhy zivocicht jako napf. rejsek horsky (Sorex alpinus),
jezek zapadni (Erinaceus europaeus), jezek vychodni (Erinaceus concolor), tetiivek
obecny (Tetrao tetrix), ¢olek horsky (Triturus alpestris), jestérka Zivoroda (Lacerta

vivpara), zmije obecna (Vipera berus).

7.6.  Typizace ristovych podminek dle systému UHUL

Piirodni lesni oblast prakticky kopiruje hranici jedlobukového lesniho
vegetacniho stupné, takze zaujima pouze 5. az 8. stupent. Konkrétné 5. jedlobukovy
zaujima 23,4 %, ptevladajici 6. smrkobukovy 56,7 %, 7. bukosmrkovy 18,8 %
a 8. smrkovy vyskytujici se na nejvyssich vrcholech 1,1 % plochy lesa.

Nejrozsitengjsi soubory lesnich typt jsou 6K — kyseld smrkova bucina a 5K —
kysela jedlova bucina. Znatelnou pfevahu se zastoupenim z 57 % ma fada kysela nad

zivnou, ktera pokryva 24 % rozlohy lesa v oblasti (UHUL, 1999).

7.7.  Zastoupeni nékterych dievin
Smrk ztepily (Picea abies) 83 %, buk lesni (Fagus sylvatica) 5 %, olse lepkava

(Alnus glutinosa) 2 %, biiza bradavi¢nata (Betula pendula) 2 %, modiin opadavy (Larix
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decidua) 1 %, jedle bélokora (Abies alba) 1 %, borovice lesni (Pinus sylvestris) 0,2 %
(UHUL, 1999).

Kategorie lesa: VSechny dfeviny - Porosty stfedniho véku
Charakteristika: Poskozeni zvéfi - jakékoliv

Poskozeni, %
O 0-10
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O 20-30

N 30-40

W 40 -50

B 50+

0 10 20 30 40 50 Km 5
———
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Obrazek 5.: Inventarizace Skod zvéri na lesnim hospodarstvi, vysledky Setient roku 2015,
prevzato z http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/myslivost/vyzkumne-ukoly/, 2016.
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8. Skody na lesnich di‘evinach sparkatou zvéid

8.1. Okus

Okus pisobi sparkata zvef, zajic a kralik. Jedna se o poskozeni terminalniho
vrcholu, bo¢nich vyhonti nebo listd. Stromky jsou citelné¢ poskozeny tehdy, je-li zvéri
zkousnut terminalni vyhon, tim je narusen pfirozeny vyvoj koruny. Dochazi ke zbrzdéni
rustu a znetvofeni, zejména nasadi-li stromek po poskozeni nékolik néhradnich
terminalnich prytt. Jakmile se termindl dostane mimo dosah zubt zvéte, okusuje zver
pouze postranni letorosty. Tento okus je jiz pro vyvoj stromku méné $kodlivy. Jednotlivé
druhy zvéfe maji charakteristicky zplsob okusu. Je-li feznd plocha nerovna,
se zjezenymi dfevnimi vlakny a potrhanym lykem, jde o zvéf sparkatou. Je-li fezna
plocha rovna, jako po odstranéni letorostu ntizkami nebo nozem, je ptivodcem zajic nebo
kralik. Rozsah okusu se v pribéhu roku méni. Nejintenzivngjsi byva v zim¢, kdy zver
strada. Stupiiuje se ke konci zimy, hlavné v ptipadech dlouho trvajici sné¢hové pokryvky,
kdy mohou byt zkousany vSechny ¢asti stromkil vy€nivajici ze sn¢hu. Citelné mohou
byt Skody okusem i po Znich a na podzim, kdy jsou rozsahlé lany poli zorany a zveéf se
za potravou soustiedi do lesa. Skody se rovnéZ vystupiiuji, zejména dostavi-li se

podzimni piisusek, kdy travni a bylinna vegetace usycha a tvrdne (Svarc a kol., 1981).

8.2.  Ohryz a loupani

Ohryzem a loupanim stromti vznikaji velmi vazné skody v lesnim hospodafstvi.
Plsobi je sparkata zver, zajic a kralik. Nejcitelngjsi a také ekonomicky nejvyznamné;jsi
jsou Skody plisobené zvéti jeleni, zveéti sika, v nékterych piipadech i1 zvefi danci
a mufloni, plisobené na lesnich porostech ve stati zhruba od 10 do 50 let.

Ohryzem je poskozovana kiira stromil v dobé vegetacniho klidu, kdy neproudi
miza nebo je-1i klira stromil zmrzl4. Na ran€ jsou patrny stopy fezékd zvéfe. Naproti
tomu loupani ptisobi zvét v dob¢ vegetacni, kdy je strom v mize. Zvéf kiiru na jednom
misté¢ nakousne a trhnutim hlavy ji odloupne a pozie. V dobé& plné mizy se naptiklad
u smrku oddé€luje ktira i s lykem od béli velmi lehce, takze zveér vytrhava ze stromu celé
pruhy kury, dole §ir$i, nahoru se zuzujici. Kiru nékdy pozie jen z ¢asti, zbytek ziistava
viset na stromé&. Rana pak byva dlouha i nékolik decimetrii, mnohdy i pies metr (Svarc
a kol., 1981).

Ohryzem a loupanim nejvice Skodi zvét jeleni a zver sika, hlavné na smrkovych
a borovych porostech, ale i na douglasce, jedli a na listna¢ich. Tyto Skody jsou zavazné

pfedev§im svym velkym ploSnym rozsahem. U nas jsou jimi poSkozeny desetitisice
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hektari mladych a stfedné starych porostii. Jsou to Skody primarni, k nimz se vSak
u jehlicnant, zejména u smrku, druzi Skody sekundarni, kdy jsou Cerstvé rany na
stromech infikovany celou fadou druhti dievokaznych hub. Tim dochazi k rozsahlému
Sifeni hniloby v poskozenych stromech. To pak ma za nasledek vedle kvalitativni ztraty
na nejcennéjsi oddenkové ¢asti kmene 1 lamani stromt pii narazech vétru a tlaku snéhu,
namrazy a ledovky (Svarc a kol., 1981).

Na listnacich jsou méné vyznamné, vyskytuji se v mensim rozsahu a infekce
dfevokaznymi houbami je rovnéz mensi.

O zavaznosti poskozeni stromu rozhoduje hlavné velikost rany, zejména jeji Site,
popiipad¢ i opakované poskozeni. Stromy ohryzané po celém obvodu kmene usychaji.
VéEtsi rany zptsobuje letni loupani. Timto loupanim Skodi ¢asto osaméli starsi jeleni, ale
také lan¢ v prvnim obdobi po kladeni koloucha, ukrytého v ohrozeném porostu. Pokud
je kolouch malo pohyblivy, lan jej neopousti a z nedostatku pastevni piilezitosti loupe.
VéEtsi vSak byva celkovy rozsah poSkozeni porostli zimnim ohryzem, kdy pod tihou
drsné zimy a nedostatku potravy, poptipad¢ urcitych zivin v potrave, plisobi ohryz celéa

tlupa (Svarc a kol., 1981).

8.3.  Ostatni poSkozeni
Poskozeni kury, Iyka a béli stromi zptsobuje také parohata zvét vystruhovanim
a vytloukdnim parozi na oblibenych dfevinach (modfin, jedle, douglaska, borovice

a nékteré listnace) a dale zvéF Eerna a jeleni drbanim o stromy (Svarc a kol., 1986).
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9. Metodika a pouzité pomicky

Cilem préace bylo zjistit orientaci poskozeni kment jeleni zvéri v Orlickych
horach s naslednym statistickym vyhodnocenim. Za timto uc¢elem byly dle informaci
lesniho persondlu vytipovany porostni skupiny s vysokym podilem poskozenych
stromi. Ze seznamu téchto porostnich skupin byly vylouc¢eny skupiny pobliz rusivych
vlivl, kde by mohlo byt ovlivnéno pfirozené chovani zvéte Cinnosti ¢loveka. Jednalo se
o skupiny pfimo navazujici na vefejné komunikace nebo elektrické vedeni, které ma
prokazatelny vliv na pfirozené magnetické chovani jelenovité zvéte (Burda a kol.,

2009). Méteni probihalo v obdobi od 26. 4. 2012 az 16. 11. 2012.

9.1. Pouzité pomiicky
Kompas Suunto SK7, terénni poc¢ita¢ Armor X10, GPS Trimble ProHx, lesnicka
registraéni primérka Higlof, dalkomér kombinovany se sklonomérem ForestPro,

mastna lesnicka kiida.

9.2. Postup

U kazdého poskozeného kmene byl zméfen smér poskozeni neboli
predpokladana orientace hlavy zvéfe pii ohryzu kiiry. Postup byl takovy, Ze kompas byl
ptfilozen na stied poSkozeni a po ustdleni byl ze stupnice odecten azimut. Stromy
s poskozenim vétSim nez polovina obvodu kmene byly z vyhodnoceni vylouceny.
Méfeni se také neprovadélo u stroml s rozdvojenym, popf. roztrojenym kmenem.
Divodem bylo omezeni pfistupu zvéfi ze vSech stran. VSechny hodnocené stromy byly
po zméfeni oznaCeny kiidou ze tfech stran, aby nedoslo k opakovanému méfeni.

U kazdého stromu bylo ur¢eno, o jaky druh se jedna, ktery druh zvéfe poSkozeni
zpusobil, jaké poskozeni se na kmeni nachdzi a jestli se jednd o poskozeni se stafim
do jednoho roku od ukonceni pifedchazejiciho vegetatniho obdobi, nebo starsi. Ve vSech
ptipadech se jednalo o smrk ztepily (Picea abies), skoda byla piisouzena vysoké zvéfi
(Cervus elaphus) a vzdy se jednalo o ohryz.

Dale byla zméfena vycetni tloustka v 1,3 m lesnickou registraéni primérkou.
Pokud se jednalo o silné zplostély kmen, byla provedena dvé méfeni - nejveétsi
anejmensi praimér nalezeny na kmeni ve vycetni vySce - a z nich byl vypocitan
posunuto mimo poskozeni o stejnou vzdalenost nahoru i doli a opét byla vycetni

tlouStka vypocitana jako aritmeticky primér. Do tabulky urcené pro venkovni sbér dat
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byl také zaznamenan azimut nejdelsi strany porostu, nejblizsi potencialni rusivé vlivy
(vetejné komunikace, nadzemni elektrické vedeni a také lesni cesty vcetné jeji
kategorie). Vzdalenost jednotlivych stromt k rusivym vliviim byla méfena pomoci GPS
a zaznamendvan byl i smér k t€émto vliviim.

U porostu nebo jeho ¢asti byla zjisténa orientace svahu a byl zméten sklon v %,
dale byla popsana dievinna skladba, staii porostu, pfevazujici lesni typ, rozloha v ha,
zakmenéni, jednotka prostorového rozdéleni lesa a kod lesniho hospodaiského celku.
Jako dalsi faktor ovlivitujici orientaci pfi ohryzu by mohl byt povazovan vitr, ten vane
Vv Orlickych horach nejcastéji ze zédpadniho sméru. Evidovan byl také datum a cas
zaCatku méfeni kazdé porostni skupiny. Pro statistické vyhodnoceni byl pouzit program

Oriana 4.01 firmy Kovach Computing Services sidlici ve Velké Britanii.
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10.Vysledky a diskuze

Pracovni nazev lokality: 1. Hranicni les

Angularni wjadfeni orientace ohryzu na lokalité Hrani¢ni les

270 90
180

Variable Angles
Data Type Angles
Number of Observations 210
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (1) 197,248°
Length of Mean Vector (r) 0,18
Median 202,5°
Concentration 0,366
Circular Variance 0,82
Circular Standard Deviation 106,107°

95% Confidence Interval (-/+) for p

167,05°-227,447°

99% Confidence Interval (-/+) for p

157,564°-236,933°

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 6,804
Rayleigh Test (p) 0,001
Rao's Spacing Test (U) 227,714
Rao's Spacing Test (p) <0.01
Watson's U2 Test (Uniform, U2) 0,454
Watson's U2 Test (p) < 0.005
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Pracovni nazev lokality: 2. KniZeci cesta

Angularni vwyjadfeni orientace ohryzu na lokalité Knizeci cesta

0

N

270 90
180

Variable Angles
Data Type Angles
Number of Observations 45
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (1) 212,451°
Length of Mean Vector (r) 0,436
Median 220°
Concentration 0,967
Circular Variance 0,564
Circular Standard Deviation 73,859°

95% Confidence Interval (-/+) for p

186,656°-238,247°

99% Confidence Interval (-/+) for p

178,553°-246,35°

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 8,541
Rayleigh Test (p) 1,38E-04
Rao's Spacing Test (U) 160
Rao's Spacing Test (p) <0,05
Watson's U2 Test (Uniform, U2) 0,477
Watson's U2 Test (p) < 0.005
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Pracovni nazev lokality: 3. Luisino udoli

Angularni wjadfeni oreintace ohryzu na lokalité Luisino udoli

90
180

Variable Angles
Data Type Angles
Number of Observations 272
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (p) 208,334°
Length of Mean Vector (r) 0,335
Median 210°
Concentration 0,71
Circular Variance 0,665
Circular Standard Deviation 84,788°

95% Confidence Interval (-/+) for p

194,361°-222,308°

99% Confidence Interval (-/+) for p

189,972°-226,697°

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 30,445
Rayleigh Test (p) <1E-12
Rao's Spacing Test (U) 281,912
Rao's Spacing Test (p) <0.01
Watson's U2 Test (Uniform, U2) 1,614
Watson's U2 Test (p) < 0.005
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Pracovni nazev lokality: 4. Rynek

Angularni vyjadfeni orientace ohryzu na lokalité Rynek

90
180

Variable Label
Data Type Angles
Number of Observations 226
Data Grouped? No
Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (W) 137,871°
Length of Mean Vector (r) 0,273
Median 130°
Concentration 0,568
Circular Variance 0,727
Circular Standard Deviation 92,293°

95% Confidence Interval (-/+) for p

118,909°-156,834°

99% Confidence Interval (-/+) for p

112,953°-162,790°

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 16,875
Rayleigh Test (p) 4,69E-08
Rao's Spacing Test (U) 279,354
Rao's Spacing Test (p) <0.01
Watson's U2 Test (Uniform, U2) 0,909
Watson's U2 Test (p) < 0.005
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Pracovni nazev lokality: 5. Pod Velkou De$tnou

Angularni wjadreni orientace ohryzu na lokalité Pod Velkou DeStnou

90
180

Variable Label
Data Type Angles
Number of Observations 121
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) 10° (36)
Mean Vector (p) 189,252°
Length of Mean Vector (r) 0,386
Median 180°
Concentration 0,837
Circular Variance 0,614
Circular Standard Deviation 79,037°
95% Confidence Interval (-/+) for p 171,292°

207,211°
99% Confidence Interval (-/+) for p 165,651°

212,852°
One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 18,045
Rayleigh Test (p) 1,46E-08
Rao's Spacing Test(W) | e
Rao's Spacing Test(p) | ==
Watson's U2 Test (Uniform,U2) | -
Watson'sU2 Test(p) | -
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Angularni kruhové statistiky ve vétSin€ piipadi signifikantné prokazaly
preferovani jiho-jihozapadniho sméru pii ohryzu ktiry v Orlickych horach.

Vysledky predkladané bakalaiské prace lze porovnat se studii Magnetic
alignment in grazing and resting cattle and deer (Begall a kol., 2008), ktera analyzuje
pozicni chovani skotu, srnci a jeleni zvére pii pastve a odpocinku. Vyhodnocovana data
pochazeji ze satelitnich snimkti Google Earth, ze zalehi a také z ptimého pozorovani.
Axialni vyjadieni orientace prokazalo preferovani severojizni orientace u vSech
pozorovanych druhl. Studie vyhodnocuje také data z ptimého pozorovani jeleni zvére
pii pastvé a odpo¢inku v Narodnim parku Sumava. Vzhledem k uvedenym faktim je
vySe uvedena studie vhodna k porovnani vysledka této bakalaiské prace.

Piimé pozorovani 145 jelent (Cervus elaphus) na 16 lokalitich pii pastvé
a odpocinku prokéazalo vyraznou odchylku od nahodilého usporadani. Osy téla pfi
pastvé sméfovaly zhruba ve sméru severojiznim 9,7° / 189,7°. Orientace zalehd 10,5°
/190,5°. VSechny vySe uvedené vysledky jsou omezeny pouze na osu téla, aby bylo
mozné porovnat data z ptimého pozorovani a ze zalehti. Analyza dat pasouci se jeleni
zvéte odhalila, ze vétSina zvitat se orientuje hlavou k severu a piiblizné jedna tietina
K jihu. Tim je ovlivnén vysledny angularni vektor 34,3°.

Studie se také zabyva ovlivnénim rusivymi vlivy, jako je vitr, termoregulace,
svah. Proudéni vétru je ovlivnéno Coriolisouvou silou. Z tohoto divodu na severni
polokouli pfevlada zapadovychodni proudéni. Konkrétng v Ceské republice prevlada
vitr zapadnich smért. V zimé, kdy vznikaji Skody zplsobené ohryzem, ptevlada
proudéni jihozapadni. V hustych pfevazné smrkovych monokulturach je potencidlni
vliv ptfizemniho vétru znaén€ omezen, stejné jako vliv pfimého slune¢niho zateni. Autofi
studie se vyhybali svazitym pozemkim. Pfedpoklada se, ze svah bude mit vliv na
pozi¢ni chovani. Otazkou je, kdy vliv svahu presdhne vliv geomagnetického pole.
Piedkladana bakalafska prace vyhodnocuje data z péti lokalit. Ctyfi se daji povazovat za
svazité, jedna za rovinu. Pfedpokladand hruba severni nebo jizni orientace se potvrdila
u Ctyt lokalit.

Vysledky bakalaiské prace 1ze také porovnat se studii magnetorecepce pst (Hart
a kol., 2013). Autorsky kolektiv prokazal, Ze psi jsou schopni vnimat nejenom samotné
geomagnetické pole, ale jsou velice citlivi k jeho zménam. Sledovano bylo 70 psi 37
plemen pii defekaci (1 893 pozorovani) a moceni (5 582 pozorovani) po dobu dvou let.

Prvotni statisticka analyza v§ech méfeni, bez ohledu na variace geomagnetického pole,

43



signifikantn¢ neprokéazala preferovani magnetického sméru. Nésledné¢ byla data
roztiidéna podle zmén deklinace magnetického pole podle doby méteni do ti skupin,
0%, 0,1-2% a >2%. U skupiny dat ziskané v dobé s nulovou zménou deklinace bylo

prokézano vyrazné preferovani severojizni osy, konkrétné 173°-353°.
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Obrdzek 6.: Ohryz zpiisobeny jeleni zvéri z lokality Pod Velkou Destnou.
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11. Zavér

Vysledky statistického zpracovani souboru 874 kmena poSkozenych ohryzem
prokdzaly na ¢tyfech lokalitach preferovani jiho-jihozapadniho sméru a na jedné lokalité
sméru jihovychodniho.

Statisticky signifikantni vysledky anguldrnich kruhovych statistik jednotlivych
lokalit: Hrani¢ni les 197,248° (n = 210), KniZeci cesta 212,451° (n = 45), Luisino udoli
208,334° (n=272), Rynek 137,871° (n=226), Pod Velkou Destnou 189,252° (n=121).

Vysledky sice prokazaly ocekavany jizni nebo severni smér na ctyfech
lokalitach, ale zdaji se byt ovlivnény svazitosti lokalit. Pro toto ovlivnéni hovoii i fakt,
kdy vysledny vektor jednotlivych lokalit koresponduje s expozici svahu. Césteény vliv
geomagnetického pole je ale pravdépodobny, vysledny vektor je vzdy mirn€ odklonén

jiznim smérem a tento posun lze pfisuzovat magnetorecepci.

Tabulka 1.: Vztah vysledného vektoru a expozice na svazitych lokalitach.

Lokalita Expozice Vysledny vektor
KniZeci cesta 240° 212°
Luisino udoli 230° 208°
Rynek 130° 138°
Pod Velkou destnou 215° 189°

Na lokalit¢ Hrani¢ni les, kterd se nachdzi na roving, lze vysledny vektor
pfisuzovat pfevazné magnetorecepci, stejné jako v porovnavané studii provedené

v Nérodnim parku Sumava (Begall a kol., 2008).
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Piiloha 1.: Orientace ohryzu na lokalité 1. Hranié¢ni les

Lokalita: 1. Hrani¢ni les

LHC/JPRL: 508704/33A3

Popis porostu: smrkova monokultura, bfizy do 1 %, v€k 24, vy$ka 9m, zakmenéni 7, bez ochrany

Primérna vycetni tloust’ka: 12 cm

Datum méreni: 26. 4. 2012

Cas podatku méFeni: 13:40

Expozice a sklon: rovina

Druh Typ Di'evina | Smér D 1,3 | RusSivé | Vzdalenost Poznamky
zvéie poskozeni poskozeni | m vlivy rusivého vliva

vysoké ohryz SM 55 18 silnice | 266

vysoké ohryz SM 275 20 silnice | 270

vysoké ohryz SM 340 13 silnice | 265

vysoké ohryz SM 295 9 silnice | 265

vysoké ohryz SM 350 10 silnice | 263

vysoka ohryz SM 40 9 silnice | 263

vysoka ohryz SM 30 23 silnice | 255

vysoka ohryz SM 150 22 silnice | 250

vysoka ohryz SM 180 21 silnice | 245

vysoka ohryz SM 40 5 silnice | 245

vysoka ohryz SM 90 4 silnice | 240

vysoka ohryz SM 320 20 silnice | 238

vysoka ohryz SM 80 16 silnice | 236

vysoka ohryz SM 175 11 silnice | 231

vysoka ohryz SM 135 17 silnice | 228

vysoka ohryz SM 285 21 silnice | 230

vysoka ohryz SM 65 23 silnice | 228

vysoka ohryz SM 190 23 silnice | 229 rovina
vysoka ohryz SM 160 5 silnice | 212

vysoka ohryz SM 210 6 silnice | 212

vysoka ohryz SM 210 15 silnice | 212

vysoka ohryz SM 65 22 silnice | 210

vysoka ohryz SM 220 21 silnice | 205

vysoka ohryz SM 52 4 silnice | 198

vysoka ohryz SM 97 4 silnice | 193

vysoka ohryz SM 126 3 silnice | 186

vysoka ohryz SM 30 16 silnice | 186

vysoka ohryz SM 221 12 silnice | 180 do roku
vysoka ohryz SM 288 13 silnice | 180

vysoka ohryz SM 225 6 silnice | 179

vysoka ohryz SM 70 11 silnice | 179 do roku
vysoka ohryz SM 10 17 silnice | 175 do roku
vysoka ohryz SM 37 7 silnice | 174

vysoka ohryz SM 193 14 silnice | 180 do roku
vysoka ohryz SM 85 11 silnice | 180 do roku
vysoka ohryz SM 42 6 silnice | 178

vysoka ohryz SM 5 10 silnice | 176

vysoka ohryz SM 40 12 silnice | 172

vysoka ohryz SM 250 7 silnice | 172

vysoka ohryz SM 325 13 silnice | 172

vysoka ohryz SM 260 9 silnice | 173

vysoka ohryz SM 185 21 silnice | 173

vysoka ohryz SM 350 9 silnice | 172

vysoka ohryz SM 2 11 silnice | 172

vysoka ohryz SM 300 11 silnice | 167
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vysoka ohryz SM 340 18 silnice | 164

vysoka ohryz SM 30 11 silnice | 164

vysoka ohryz SM 350 9 silnice | 164 do roku
vysoka ohryz SM 60 9 silnice | 164 do roku
vysoka ohryz SM 40 19 silnice | 157

vysoka ohryz SM 100 20 silnice | 157

vysoka ohryz SM 191 17 silnice | 159

vysoka ohryz SM 100 16 silnice | 152

vysoka ohryz SM 165 11 silnice | 150

vysoka ohryz SM 118 7 silnice | 150

vysoka ohryz SM 130 14 silnice | 151

vysoka ohryz SM 270 15 silnice | 148 do roku
vysoka ohryz SM 192 8 silnice | 145

vysoka ohryz SM 149 6 silnice | 145

vysoka ohryz SM 5 13 silnice | 142

vysoka ohryz SM 230 9 silnice | 136

vysoka ohryz SM 130 16 silnice | 132

vysoka ohryz SM 15 10 silnice | 132

vysoka ohryz SM 0 13 silnice | 130

vysoka ohryz SM 30 12 silnice | 130

vysoka ohryz SM 79 6 silnice | 122

vysoka ohryz SM 320 10 silnice | 122

vysoka ohryz SM 180 11 silnice | 123

vysoka ohryz SM 228 13 silnice | 119 do roku
vysoka ohryz SM 121 7 silnice | 117

vysoka ohryz SM 205 9 silnice | 117

vysoka ohryz SM 180 10 silnice | 112 do roku
vysoka ohryz SM 150 11 silnice | 108

vysoka ohryz SM 240 9 silnice | 108

vysoka ohryz SM 346 9 silnice | 101

vysoka ohryz SM 85 14 silnice | 101

vysoka ohryz SM 0 12 silnice | 100 do roku
vysoka ohryz SM 120 11 silnice | 100

vysoka ohryz SM 164 13 silnice | 100 do roku
vysoka ohryz SM 251 7 silnice | 90

vysoka ohryz SM 155 21 silnice | 90

vysoka ohryz SM 35 13 silnice | 90

vysoka ohryz SM 41 12 silnice | 88

vysoka ohryz SM 70 10 silnice | 88

vysoka ohryz SM 162 21 silnice | 86

vysoka ohryz SM 214 18 silnice | 85

vysoka ohryz SM 186 2 silnice | 81

vysoka ohryz SM 352 18 silnice | 76

vysoka ohryz SM 95 13 silnice | 73

vysoka ohryz SM 210 18 silnice | 69

vysoka ohryz SM 133 17 silnice | 69

vysoka ohryz SM 125 24 silnice | 69

vysoka ohryz SM 190 11 silnice | 80

vysoka ohryz SM 341 9 silnice | 83

vysoka ohryz SM 60 8 silnice | 85

vysoka ohryz SM 190 12 silnice | 85

vysoka ohryz SM 160 10 silnice | 85

vysoka ohryz SM 60 12 silnice | 88

vysoka ohryz SM 20 9 silnice | 90

vysoka ohryz SM 270 8 silnice | 98

vysoka ohryz SM 100 9 silnice | 99

vysoka ohryz SM 270 17 silnice | 99
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vysoka ohryz SM 330 6 silnice | 101
vysoké ohryz SM 5 16 silnice | 103
vysoké ohryz SM 130 5 silnice | 107
vysoké ohryz SM 340 14 silnice | 107 do roku
vysoké ohryz SM 250 20 silnice | 108
vysoké ohryz SM 220 19 silnice | 110
vysoké ohryz SM 185 16 silnice | 112
vysoké ohryz SM 210 10 silnice | 111
vysoké ohryz SM 195 9 silnice | 112
vysoké ohryz SM 195 21 silnice | 112
vysoké ohryz SM 130 16 silnice | 111
vysoké ohryz SM 250 17 silnice | 112
vysoké ohryz SM 220 9 silnice | 112
vysoké ohryz SM 210 15 silnice | 113
vysoké ohryz SM 180 10 silnice | 113
vysoké ohryz SM 245 14 silnice | 113
vysoké ohryz SM 210 20 silnice | 115
vysoka ohryz SM 0 15 silnice | 116
vysoka ohryz SM 210 13 silnice | 123
vysoka ohryz SM 120 15 silnice | 126
vysoka ohryz SM 200 12 silnice | 126
vysoka ohryz SM 160 14 silnice | 126
vysoka ohryz SM 290 8 silnice | 128
vysoka ohryz SM 280 14 silnice | 127
vysoka ohryz SM 180 11 silnice | 129
vysoka ohryz SM 250 10 silnice | 128
vysoka ohryz SM 225 15 silnice | 132
vysoka ohryz SM 220 20 silnice | 135
vysoka ohryz SM 230 20 silnice | 137
vysoka ohryz SM 250 16 silnice | 137
vysoka ohryz SM 200 10 silnice | 137
vysoka ohryz SM 200 11 silnice | 142
vysoka ohryz SM 200 12 silnice | 143
vysoka ohryz SM 210 11 silnice | 143
vysoka ohryz SM 220 14 silnice | 144
vysoka ohryz SM 100 8 silnice | 148
vysoka ohryz SM 0 11 silnice | 151
vysoka ohryz SM 210 7 silnice | 152
vysoka ohryz SM 330 3 silnice | 155
vysoka ohryz SM 60 7 silnice | 157
vysoka ohryz SM 210 5 silnice | 156
vysoka ohryz SM 250 15 silnice | 159
vysoka ohryz SM 160 19 silnice | 159
vysoka ohryz SM 70 7 silnice | 159
vysoka ohryz SM 90 22 silnice | 160
vysoka ohryz SM 180 8 silnice | 165
vysoka ohryz SM 70 13 silnice | 169
vysoka ohryz SM 0 3 silnice | 169
vysoka ohryz SM 180 2 silnice | 170
vysoka ohryz SM 230 5 silnice | 170
vysoka ohryz SM 230 4 silnice | 170
vysoka ohryz SM 170 6 silnice | 171
vysoka ohryz SM 60 8 silnice | 174
vysoka ohryz SM 170 14 silnice | 174
vysoka ohryz SM 230 12 silnice | 172
vysoka ohryz SM 310 18 silnice | 179
vysoka ohryz SM 240 13 silnice | 179
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vysoka ohryz SM 260 12 silnice | 181
vysoka ohryz SM 210 10 silnice | 182
vysoka ohryz SM 240 11 silnice | 182
vysoka ohryz SM 270 17 silnice | 182
vysoka ohryz SM 340 18 silnice | 184
vysoka ohryz SM 60 16 silnice | 184
vysoka ohryz SM 300 22 silnice | 191
vysoka ohryz SM 220 7 silnice | 196
vysoka ohryz SM 200 11 silnice | 196
vysoka ohryz SM 330 17 silnice | 196
vysoka ohryz SM 330 13 silnice | 196
vysoka ohryz SM 270 12 silnice | 196
vysoka ohryz SM 340 4 silnice | 199
vysoka ohryz SM 30 5 silnice | 205
vysoka ohryz SM 150 6 silnice | 205
vysoka ohryz SM 90 8 silnice | 207
vysoka ohryz SM 160 14 silnice | 210
vysoka ohryz SM 265 19 silnice | 213
vysoka ohryz SM 270 7 silnice | 215
vysoka ohryz SM 280 5 silnice | 216
vysoka ohryz SM 240 9 silnice | 217
vysoka ohryz SM 210 3 silnice | 216
vysoka ohryz SM 260 4 silnice | 222
vysoka ohryz SM 230 3 silnice | 223
vysoka ohryz SM 280 2 silnice | 223
vysoka ohryz SM 180 13 silnice | 226
vysoka ohryz SM 150 11 silnice | 226
vysoka ohryz SM 270 14 silnice | 228
vysoka ohryz SM 240 9 silnice | 231
vysoka ohryz SM 240 12 silnice | 232
vysoka ohryz SM 240 15 silnice | 236
vysoka ohryz SM 330 10 silnice | 237
vysoka ohryz SM 90 17 silnice | 240
vysoka ohryz SM 45 13 silnice | 240
vysoka ohryz SM 300 16 silnice | 245
vysoka ohryz SM 130 17 silnice | 251
vysoka ohryz SM 0 15 silnice | 249
vysoka ohryz SM 195 19 silnice | 247
vysoka ohryz SM 120 15 silnice | 247
vysoka ohryz SM 170 5 silnice | 239
vysoka ohryz SM 180 4 silnice | 239
vysoka ohryz SM 160 6 silnice | 239
vysoka ohryz SM 210 14 silnice | 236
vysoka ohryz SM 210 12 silnice | 236 do roku
vysoka ohryz SM 210 10 silnice | 237
vysoka ohryz SM 90 8 silnice | 224
vysoka ohryz SM 120 6 silnice | 219
vysoka ohryz SM 150 6 silnice | 219
vysoka ohryz SM 210 9 silnice | 220
vysoka ohryz SM 230 16 silnice | 222
vysoka ohryz SM 110 3 silnice | 204
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Priloha 2.: Orientace ohryzu na lokalité 2. KniZeci cesta

Lokalita: 2. KniZeci cesta

LHC/JPRL: 507705/103C2

Popis porostu: smrkova ty¢ovina, BK a JR skupinovité, vék 23, vy§ka 9m, zakmenéni 10, bez ochrany

Primérna vycetni tloust’ka: 18 cm

Datum méreni: 18. 10. 2012

Cas poéatku mé¥eni: 13:45

Expozice a sklon: JZ, 18 %

Druh Typ Di'evina | Smér D 1,3 | RusSivé | Vzdalenost Poznamky
zvéie poskozeni poskozeni | m vlivy rusivého vliva
vysokd ohryz SM 235 26 1L 13
vysokd ohryz SM 230 17 1L 14
vysokd ohryz SM 220 18 1L 17
vysokd ohryz SM 170 22 1L 22
vysokd ohryz SM 190 20 1L 25
vysokd ohryz SM 235 24 1L 28
vysokd ohryz SM 280 24 1L 30
vysokd ohryz SM 120 18 1L 33
vysokd ohryz SM 240 21 1L 32
vysokd ohryz SM 280 20 1L 28
vysokd ohryz SM 280 18 1L 29
vysokd ohryz SM 110 18 1L 35
vysokd ohryz SM 240 20 1L 37
vysokd ohryz SM 5 17 1L 38
vysokd ohryz SM 310 13 1L 42
vysokd ohryz SM 245 18 1L 53
vysokd ohryz SM 230 12 1L 58
vysokd ohryz SM 105 15 1L 68
vysokd ohryz SM 240 19 1L 64
vysokd ohryz SM 170 22 1L 58
vysokd ohryz SM 310 19 1L 59
vysoka ohryz SM 140 9 1L 63
vysoka ohryz SM 175 23 1L 62
vysoka ohryz SM 35 23 1L 57
vysoka ohryz SM 190 20 1L 47
vysoka ohryz SM 220 16 1L 52
vysoka ohryz SM 60 32 1L 50
vysoka ohryz SM 190 27 1L 43
vysoka ohryz SM 215 13 1L 42
vysoka ohryz SM 265 17 1L 39
vysoka ohryz SM 100 14 1L 36
vysoka ohryz SM 185 11 1L 32
vysoka ohryz SM 75 19 1L 29
vysoka ohryz SM 215 15 1L 29
vysoka ohryz SM 275 11 1L 33
vysoka ohryz SM 85 14 1L 26
vysoka ohryz SM 205 19 1L 26
vysoka ohryz SM 115 19 1L 23
vysoka ohryz SM 155 24 1L 23
vysoka ohryz SM 275 23 1L 26
vysoka ohryz SM 260 17 1L 20
vysoka ohryz SM 180 18 1L 21
vysoka ohryz SM 240 9 1L 21
vysoka ohryz SM 285 13 1L 17
vysoka ohryz SM 165 24 1L 18
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Priloha 3.: Orientace ohryzu na lokalité 3. Luisino adoli

Lokalita: 3. Luisino udoli

LHC/JPRL: 508703/4C3

Popis porostu: smrkova ty¢ovina, roztrousené BK, JR, BR, vék 27, vy§ka 8m, zakmenéni 9, bez ochrany

Priimérna vycetni tloust’ka: 17 cm

Datum méreni: 25. 10. 2012

Cas poéatku méFeni: 13:30

Expozice a sklon: JZ, 10 %

Druh Typ Dievina | Smér D 1,3 | RuSivé | Vzdalenost Poznamky
zvéie poskozeni poskozeni | m vlivy rusivého vlivu
vysoka ohryz SM 190 15 3L 12 svah do 10 %
vysoka ohryz SM 190 22 3L 14
vysoka ohryz SM 0 19 3L 18
vysoka ohryz SM 215 13 3L 18
vysoka ohryz SM 90 23 3L 25
vysoka ohryz SM 115 27 3L 24
vysoka ohryz SM 180 11 3L 28
vysoka ohryz SM 215 22 3L 31
vysoka ohryz SM 240 24 3L 33
vysoka ohryz SM 160 30 3L 30
vysoka ohryz SM 165 22 3L 37
vysoka ohryz SM 135 24 3L 38
vysoka ohryz SM 200 25 3L 43
vysoka ohryz SM 230 12 3L 46
vysoka ohryz SM 335 13 3L 49
vysoka ohryz SM 200 17 3L 50
vysoka ohryz SM 270 20 3L 56
vysoka ohryz SM 240 15 3L 64
vysoka ohryz SM 310 16 3L 73
vysoka ohryz SM 300 14 3L 75
vysoka ohryz SM 295 12 3L 74
vysoka ohryz SM 180 17 3L 79
vysoka ohryz SM 220 23 3L 84
vysoka ohryz SM 235 23 3L 86
vysoka ohryz SM 180 15 3L 85
vysoka ohryz SM 230 17 3L 86
vysoka ohryz SM 335 26 3L 95
vysoka ohryz SM 60 14 3L 95
vysoka ohryz SM 280 17 3L 102
vysoka ohryz SM 240 21 3L 106
vysoka ohryz SM 190 19 3L 105
vysoka ohryz SM 210 18 3L 112
vysoka ohryz SM 215 23 3L 117
vysoka ohryz SM 225 20 3L 120
vysoka ohryz SM 300 24 3L 121
vysoka ohryz SM 220 17 3L 125
vysoka ohryz SM 240 24 3L 128
vysoka ohryz SM 250 26 3L 124
vysoka ohryz SM 210 18 3L 128
vysoka ohryz SM 265 31 3L 122
vysoka ohryz SM 305 28 3L 124
vysoka ohryz SM 75 23 3L 120
vysoka ohryz SM 240 22 3L 118
vysoka ohryz SM 190 16 3L 115
vysoka ohryz SM 150 9 3L 111
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vysokd | ohryz SM 195 22 3L 112
vysokd | ohryz SM 190 10 3L 110
vysokd | ohryz SM 80 15 3L 101
vysokd | ohryz SM 235 18 3L 103
vysokd | ohryz SM 150 12 3L 100
vysokd | ohryz SM 125 20 3L 98
vysokd | ohryz SM 185 14 3L 95
vysokd | ohryz SM 170 19 3L 81
vysokd | ohryz SM 260 11 3L 87
vysokd | ohryz SM 85 5 3L 86
vysokd | ohryz SM 105 13 3L 79
vysokd | ohryz SM 300 14 3L 74
vysokd | ohryz SM 280 12 3L 70
vysokd | ohryz SM 200 15 3L 68
vysokd | ohryz SM 235 13 3L 66
vysokd | ohryz SM 265 18 3L 64
vysokd | ohryz SM 200 16 3L 60
vysokd | ohryz SM 205 17 3L 56
vysokd | ohryz SM 310 19 3L 55
vysokd | ohryz SM 240 9 3L 50
vysokd | ohryz SM 95 11 3L 48
vysokd | ohryz SM 85 18 3L 49
vysokd | ohryz SM 185 19 3L 39
vysokd | ohryz SM 155 17 3L 34
vysokd | ohryz SM 170 17 3L 30
vysokd | ohryz SM 225 20 3L 28
vysokd | ohryz SM 175 15 3L 24
vysokd | ohryz SM 245 14 3L 20
vysokd | ohryz SM 150 12 3L 24
vysokd | ohryz SM 120 15 3L 19
vysokd | ohryz SM 190 18 3L 18
vysokd | ohryz SM 170 14 3L 16
vysokd | ohryz SM 195 16 3L 17
vysokd | ohryz SM 70 19 3L 20
vysokd | ohryz SM 135 14 3L 15
vysokd | ohryz SM 50 13 3L 10
vysokd | ohryz SM 35 19 3L 15
vysokd | ohryz SM 60 17 3L 18
vysokd | ohryz SM 95 15 3L 24
vysokd | ohryz SM 160 12 3L 29
vysokd | ohryz SM 270 12 3L 33
vysokd | ohryz SM 175 14 3L 33
vysokd | ohryz SM 260 11 3L 34
vysokd | ohryz SM 210 14 3L 38
vysokd | ohryz SM 270 14 3L 43
vysokd | ohryz SM 70 20 3L 40
vysokd | ohryz SM 230 23 3L 41
vysokd | ohryz SM 280 19 3L 46
vysokd | ohryz SM 250 13 3L 49
vysoka | ohryz SM 140 13 3L 50
vysoka | ohryz SM 250 14 3L 49
vysokd | ohryz SM 70 14 3L 53
vysoka | ohryz SM 220 25 3L 54
vysoka | ohryz SM 240 11 3L 56
vysoka | ohryz SM 170 20 3L 67
vysokd | ohryz SM 45 12 3L 62
vysoka | ohryz SM 110 8 3L 65
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vysoka ohryz SM 180 25 3L 69
vysoka ohryz SM 220 16 3L 75
vysoka ohryz SM 170 22 3L 73
vysoka ohryz SM 210 15 3L 78
vysoka ohryz SM 190 16 3L 78
vysoka ohryz SM 270 13 3L 78
vysoka ohryz SM 220 10 3L 83
vysoka ohryz SM 165 21 3L 83
vysoka ohryz SM 120 11 3L 87
vysoka ohryz SM 150 14 3L 92
vysoka ohryz SM 290 17 3L 93
vysoka ohryz SM 195 14 3L 99
vysoka ohryz SM 225 12 3L 97
vysoka ohryz SM 140 12 3L 98
vysoka ohryz SM 90 16 3L 103
vysoka ohryz SM 300 20 3L 104
vysoka ohryz SM 190 17 3L 100
vysoka ohryz SM 320 22 3L 108
vysoka ohryz SM 240 19 3L 112
vysoka ohryz SM 230 11 3L 114
vysoka ohryz SM 120 9 3L 115
vysoka ohryz SM 110 11 3L 114
vysoka ohryz SM 60 15 3L 118
vysoka ohryz SM 130 14 3L 120
vysoka ohryz SM 150 16 3L 121
vysoka ohryz SM 220 27 3L 118
vysoka ohryz SM 55 23 3L 118
vysoka ohryz SM 240 19 3L 116
vysoka ohryz SM 30 22 3L 125
vysoka ohryz SM 90 20 3L 127
vysoka ohryz SM 75 19 3L 128
vysoka ohryz SM 280 22 3L 135
vysoka ohryz SM 190 22 3L 140
vysoka ohryz SM 225 29 3L 138
vysoka ohryz SM 310 22 3L 126
vysoka ohryz SM 170 15 3L 120
vysoka ohryz SM 30 28 3L 119
vysoka ohryz SM 210 24 3L 116
vysoka ohryz SM 180 9 3L 113 otoceni zpét
vysoka ohryz SM 260 20 3L 112
vysoka ohryz SM 180 21 3L 109
vysoka ohryz SM 270 20 3L 108
vysoka ohryz SM 210 19 3L 112
vysoka ohryz SM 210 23 3L 113
vysoka ohryz SM 150 11 3L 109
vysoka ohryz SM 150 18 3L 107
vysoka ohryz SM 60 19 3L 105
vysoka ohryz SM 355 11 3L 108
vysoka ohryz SM 350 12 3L 104
vysoka ohryz SM 190 13 3L 98
vysoka ohryz SM 20 12 3L 96
vysoka ohryz SM 355 9 3L 93
vysoka ohryz SM 0 10 3L 87
vysoka ohryz SM 250 23 3L 89
vysoka ohryz SM 150 26 3L 89
vysoka ohryz SM 160 18 3L 89
vysoka ohryz SM 300 14 3L 83
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vysoka ohryz SM 210 13 3L 82
vysokd ohryz SM 330 19 3L 79
vysokd ohryz SM 300 11 3L 79
vysokd ohryz SM 270 22 3L 78
vysokd ohryz SM 230 19 3L 75
vysokd ohryz SM 80 11 3L 65
vysokd ohryz SM 80 16 3L 60
vysokd ohryz SM 210 15 3L 48
vysokd ohryz SM 210 22 3L 38
vysokd ohryz SM 320 24 3L 33
vysokd ohryz SM 225 22 3L 30
vysokd ohryz SM 270 24 3L 24
vysokd ohryz SM 315 21 3L 21
vysoka ohryz SM 320 26 3L 16 cesta
vysokd ohryz SM 80 19 3L 9
vysokd ohryz SM 320 17 3L 14
vysokd ohryz SM 190 17 3L 16
vysoka ohryz SM 280 23 3L 13
vysoké ohryz SM 0 17 3L 19
vysoké ohryz SM 260 15 3L 20
vysoké ohryz SM 220 6 3L 22
vysoké ohryz SM 280 22 3L 23
vysoké ohryz SM 150 18 3L 25
vysoké ohryz SM 70 23 3L 25
vysoké ohryz SM 325 20 3L 26
vysoké ohryz SM 180 11 3L 28
vysoké ohryz SM 270 13 3L 29
vysoké ohryz SM 135 24 3L 35
vysoké ohryz SM 155 12 3L 42
vysoké ohryz SM 290 13 3L 58
vysoké ohryz SM 150 13 3L 64
vysoké ohryz SM 280 23 3L 77
vysoké ohryz SM 250 24 3L 77
vysoka ohryz SM 160 12 3L 85
vysoka ohryz SM 180 13 3L 93
vysoka ohryz SM 170 9 3L 99
vysoka ohryz SM 180 9 3L 106
vysoka ohryz SM 210 14 3L 116
vysoka ohryz SM 215 8 3L 120
vysoka ohryz SM 180 13 4L 127 blize ke 4L
vysoka ohryz SM 230 12 4L 118
vysoka ohryz SM 120 14 4L 117
vysoka ohryz SM 120 14 4L 110
vysoka ohryz SM 180 5 4L 106
vysoka ohryz SM 110 15 4L 101
vysoka ohryz SM 200 17 4L 97
vysoka ohryz SM 50 12 4L 86
vysoka ohryz SM 230 15 4L 85
vysoka ohryz SM 170 17 4L 86
vysoka ohryz SM 220 13 4L 81
vysoka ohryz SM 190 14 4L 76
vysoka ohryz SM 240 14 4L 77
vysoka ohryz SM 60 14 4L 77
vysoka ohryz SM 190 11 4L 69
vysoka ohryz SM 70 16 4L 67
vysoka ohryz SM 240 11 4L 65
vysoka ohryz SM 50 21 4L 69
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vysokd | ohryz SM 0 13 4L 65
vysokd | ohryz SM 190 23 4L 59
vysokd | ohryz SM 120 15 4L 55
vysokd | ohryz SM 170 11 4L 58
vysokd | ohryz SM 240 11 4L 58
vysokd | ohryz SM 0 23 4L 55
vysokd | ohryz SM 300 14 4L 54
vysokd | ohryz SM 280 13 4L 52
vysokd | ohryz SM 300 9 4L 48
vysokd | ohryz SM 30 11 4L 44
vysokd | ohryz SM 240 25 4L 50
vysokd | ohryz SM 90 21 4L 49
vysokd | ohryz SM 310 16 4L 47
vysokd | ohryz SM 210 20 4L 48
vysokd | ohryz SM 210 14 4L 44
vysokd | ohryz SM 120 14 4L 42
vysokd | ohryz SM 300 13 4L 38
vysokd | ohryz SM 260 25 4L 37
vysokd | ohryz SM 300 16 4L 39
vysokd | ohryz SM 330 17 4L 40
vysokd | ohryz SM 170 26 4L 43
vysokd | ohryz SM 130 14 4L 45
vysokd | ohryz SM 320 23 4L 48
vysokd | ohryz SM 30 23 4L 46
vysokd | ohryz SM 190 27 4L 39
vysokd | ohryz SM 240 27 4L 37
vysokd | ohryz SM 80 21 4L 33
vysokd | ohryz SM 320 10 4L 33
vysokd | ohryz SM 230 10 4L 35
vysokd | ohryz SM 150 16 4L 39
vysokd | ohryz SM 140 23 4L 34
vysokd | ohryz SM 240 25 4L 29
vysokd | ohryz SM 330 25 4L 31
vysokd | ohryz SM 200 15 4L 28
vysokd | ohryz SM 270 16 4L 27
vysokd | ohryz SM 240 19 4L 27
vysokd | ohryz SM 220 14 4L 30
vysokd | ohryz SM 95 15 4L 26
vysokd | ohryz SM 190 17 4L 24
vysokd | ohryz SM 35 20 4L 26
vysokd | ohryz SM 320 22 4L 22
vysokd | ohryz SM 170 17 4L 20
vysokd | ohryz SM 200 20 4L 26
vysokd | ohryz SM 240 24 4L 28
vysokd | ohryz SM 90 18 4L 25
vysokd | ohryz SM 20 18 4L 19
vysokd | ohryz SM 280 21 4L 16
vysokd | ohryz SM 130 11 4L 17
vysokd | ohryz SM 290 23 4L 15
vysokd | ohryz SM 90 12 4L 18
vysokd | ohryz SM 300 10 4L 12
vysokd | ohryz SM 230 25 4L 12
vysokd | ohryz SM 280 13 4L 17
vysokd | ohryz SM 180 11 4L 10
vysokd | ohryz SM 130 12 4L 8

vysokd | ohryz SM 270 13 4L 4

60




Priloha 4.: Orientace ohryzu na lokalité 4. Rynek

Lokalita: 4. Rynek

LHC/JPRL: 508704/56B3

Popis porostu: smrkova ty¢ovina, sporadicky BK, v&k 22, vy§ka 10m, zakmenéni 10, ochrana p¥itomna

Primérna vycetni tloust’ka: 17 cm

Datum méreni: 8. 11. 2012

Cas poéatku mé¥eni: 13:00

Expozice a sklon: JV, 18 %

Druh Typ Di'evina | Smér D 1,3 | RusSivé | Vzdalenost Poznamky
zvéie poskozeni poskozeni | m vlivy rusivého vliva
vysokd ohryz SM 240 13 2L 53
vysokd ohryz SM 0 9 2L 56
vysokd ohryz SM 130 22 2L 53
vysokd ohryz SM 120 15 2L 48
vysokd ohryz SM 160 26 2L 44
vysokd ohryz SM 100 18 2L 46
vysokd ohryz SM 150 20 2L 38
vysokd ohryz SM 10 26 2L 42
vysokd ohryz SM 20 16 2L 45
vysokd ohryz SM 210 11 2L 48
vysokd ohryz SM 50 21 2L 58
vysokd ohryz SM 100 22 2L 56
vysokd ohryz SM 180 19 2L 49
vysokd ohryz SM 330 23 2L 48
vysokd ohryz SM 45 25 2L 58
vysokd ohryz SM 180 15 2L 62
vysokd ohryz SM 70 17 2L 63
vysokd ohryz SM 60 24 2L 60
vysokd ohryz SM 120 16 2L 61
vysokd ohryz SM 300 23 2L 63
vysokd ohryz SM 0 11 2L 66
vysoka ohryz SM 190 12 2L 70
vysoka ohryz SM 100 13 2L 72
vysoka ohryz SM 220 17 2L 77
vysoka ohryz SM 0 18 2L 76
vysoka ohryz SM 300 10 2L 79
vysoka ohryz SM 230 14 2L 84
vysoka ohryz SM 0 24 2L 82
vysoka ohryz SM 250 25 2L 79
vysoka ohryz SM 180 24 2L 77
vysoka ohryz SM 40 14 2L 78
vysoka ohryz SM 230 14 2L 76
vysoka ohryz SM 140 16 2L 77
vysoka ohryz SM 230 23 2L 73
vysoka ohryz SM 10 23 2L 75
vysoka ohryz SM 60 23 2L 73
vysoka ohryz SM 160 23 2L 68
vysoka ohryz SM 180 25 2L 68
vysoka ohryz SM 320 25 2L 68
vysoka ohryz SM 100 10 2L 67
vysoka ohryz SM 175 24 2L 69
vysoka ohryz SM 340 26 2L 69
vysoka ohryz SM 210 12 2L 63
vysoka ohryz SM 60 21 2L 63
vysoka ohryz SM 90 24 2L 63
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vysoka ohryz SM 320 25 2L 62
vysoka ohryz SM 100 14 2L 58
vysoka ohryz SM 100 25 2L 57
vysoka ohryz SM 120 23 2L 60
vysoka ohryz SM 130 19 2L 63
vysoka ohryz SM 220 27 2L 61
vysoka ohryz SM 270 19 2L 61
vysoka ohryz SM 60 26 2L 67
vysoka ohryz SM 200 28 2L 72
vysoka ohryz SM 80 28 2L 72
vysoka ohryz SM 210 15 2L 73
vysoka ohryz SM 60 9 2L 74
vysoka ohryz SM 280 16 2L 74
vysoka ohryz SM 120 16 2L 77
vysoka ohryz SM 90 19 2L 75
vysoka ohryz SM 330 13 2L 77
vysoka ohryz SM 90 13 2L 73
vysoka ohryz SM 160 24 2L 79
vysoka ohryz SM 80 22 2L 82
vysoka ohryz SM 240 23 2L 84
vysoka ohryz SM 95 23 2L 83
vysoka ohryz SM 240 9 2L 81
vysoka ohryz SM 130 11 2L 81
vysoka ohryz SM 110 13 2L 83
vysoka ohryz SM 75 15 2L 84
vysoka ohryz SM 40 22 2L 84
vysoka ohryz SM 220 22 2L 81
vysoka ohryz SM 120 8 2L 75
vysoka ohryz SM 110 14 2L 78
vysoka ohryz SM 240 14 2L 74
vysoka ohryz SM 90 17 2L 73
vysoka ohryz SM 180 9 2L 74
vysoka ohryz SM 30 15 2L 76
vysoka ohryz SM 180 15 2L 69
vysoka ohryz SM 160 12 2L 69
vysoka ohryz SM 230 19 2L 63
vysoka ohryz SM 129 21 2L 64
vysoka ohryz SM 250 23 2L 69
vysoka ohryz SM 0 12 2L 71
vysoka ohryz SM 130 11 2L 71
vysoka ohryz SM 160 14 2L 68
vysoka ohryz SM 165 12 2L 68
vysoka ohryz SM 270 23 2L 67
vysoka ohryz SM 145 23 2L 65
vysoka ohryz SM 70 19 2L 64
vysoka ohryz SM 140 11 2L 65
vysoka ohryz SM 260 14 2L 66
vysoka ohryz SM 130 13 2L 68
vysoka ohryz SM 60 11 2L 69
vysoka ohryz SM 30 15 2L 69
vysoka ohryz SM 210 15 2L 72
vysoka ohryz SM 260 9 2L 73
vysoka ohryz SM 80 9 2L 73
vysoka ohryz SM 350 14 2L 76
vysoka ohryz SM 130 15 2L 75
vysoka ohryz SM 90 11 2L 74
vysoka ohryz SM 120 25 2L 78
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vysoka ohryz SM 140 11 2L 75
vysokd ohryz SM 275 13 2L 79
vysokd ohryz SM 190 12 2L 85
vysokd ohryz SM 100 19 2L 84
vysokd ohryz SM 110 14 2L 82
vysokd ohryz SM 10 14 2L 83
vysokd ohryz SM 160 21 2L 82
vysokd ohryz SM 160 14 2L 80
vysokd ohryz SM 140 15 2L 80
vysokd ohryz SM 170 17 2L 76
vysokd ohryz SM 20 17 2L 74
vysokd ohryz SM 330 18 2L 73
vysokd ohryz SM 120 11 2L 78
vysokd ohryz SM 20 16 2L 76
vysokd ohryz SM 150 16 2L 75
vysokd ohryz SM 180 14 2L 74
vysokd ohryz SM 180 25 2L 72
vysokd ohryz SM 100 15 2L 73
vysokd ohryz SM 300 17 2L 72
vysokd ohryz SM 180 13 2L 70
vysokd ohryz SM 250 13 2L 67
vysokd ohryz SM 60 13 2L 66
vysokd ohryz SM 230 8 2L 68
vysokd ohryz SM 300 13 2L 59
vysokd ohryz SM 200 13 2L 57
vysokd ohryz SM 130 11 2L 57
vysokd ohryz SM 90 15 2L 56
vysokd ohryz SM 90 12 2L 59
vysokd ohryz SM 100 13 2L 58
vysokd ohryz SM 200 15 2L 60
vysokd ohryz SM 110 18 2L 62
vysokd ohryz SM 130 14 2L 63
vysokd ohryz SM 215 13 2L 64
vysoka ohryz SM 280 13 2L 62
vysoka ohryz SM 150 16 2L 67
vysoka ohryz SM 120 19 2L 69
vysoka ohryz SM 90 17 2L 73
vysoka ohryz SM 130 15 2L 74
vysoka ohryz SM 190 13 2L 78
vysoka ohryz SM 80 20 2L 75
vysoka ohryz SM 150 14 2L 79
vysoka ohryz SM 190 10 2L 84
vysoka ohryz SM 250 10 2L 80
vysoka ohryz SM 200 11 2L 78
vysoka ohryz SM 100 14 2L 73
vysoka ohryz SM 100 12 2L 76
vysoka ohryz SM 240 11 2L 75
vysoka ohryz SM 180 14 2L 74
vysoka ohryz SM 240 11 2L 78
vysoka ohryz SM 175 12 2L 75
vysoka ohryz SM 150 18 2L 85
vysoka ohryz SM 130 22 2L 84
vysoka ohryz SM 235 11 2L 82
vysoka ohryz SM 115 12 2L 83
vysoka ohryz SM 60 6 2L 80
vysoka ohryz SM 190 19 2L 80
vysoka ohryz SM 100 18 2L 76
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vysoka ohryz SM 150 23 2L 74
vysoka ohryz SM 260 13 2L 73
vysoka ohryz SM 250 14 2L 76
vysoka ohryz SM 110 11 2L 78
vysoka ohryz SM 130 25 2L 76
vysoka ohryz SM 70 15 2L 75
vysoka ohryz SM 330 15 2L 74
vysoka ohryz SM 350 25 2L 72
vysoka ohryz SM 250 9 2L 73
vysoka ohryz SM 185 16 2L 73
vysoka ohryz SM 160 21 2L 76
vysoka ohryz SM 65 21 2L 75
vysoka ohryz SM 160 12 2L 74
vysoka ohryz SM 310 12 2L 78
vysoka ohryz SM 270 20 2L 75
vysoka ohryz SM 120 20 2L 79
vysoka ohryz SM 270 23 2L 85
vysoka ohryz SM 130 25 2L 84
vysoka ohryz SM 260 21 2L 82
vysoka ohryz SM 150 12 2L 83
vysoka ohryz SM 130 18 2L 82
vysoka ohryz SM 260 24 2L 80
vysoka ohryz SM 355 14 2L 78
vysoka ohryz SM 250 13 2L 76
vysoka ohryz SM 340 14 2L 75
vysoka ohryz SM 160 15 2L 74
vysoka ohryz SM 190 18 2L 72
vysoka ohryz SM 190 11 2L 74
vysoka ohryz SM 210 12 2L 73
vysoka ohryz SM 30 12 2L 72
vysoka ohryz SM 10 14 2L 70
vysoka ohryz SM 50 15 2L 67
vysoka ohryz SM 160 15 2L 66
vysoka ohryz SM 60 16 2L 68
vysoka ohryz SM 240 16 2L 59
vysoka ohryz SM 330 16 2L 57
vysoka ohryz SM 100 14 2L 57
vysoka ohryz SM 180 14 2L 58
vysoka ohryz SM 340 8 2L 64
vysoka ohryz SM 180 12 2L 71
vysoka ohryz SM 80 11 2L 77
vysoka ohryz SM 40 16 2L 76
vysoka ohryz SM 70 17 2L 82
vysoka ohryz SM 110 16 2L 87
vysoka ohryz SM 270 15 2L 90
vysoka ohryz SM 170 15 2L 92
vysoka ohryz SM 50 18 2L 91
vysoka ohryz SM 335 13 2L 94
vysoka ohryz SM 210 25 2L 93
vysoka ohryz SM 180 21 2L 86
vysoka ohryz SM 0 23 2L 87
vysoka ohryz SM 100 14 2L 83
vysoka ohryz SM 220 8 2L 82
vysoka ohryz SM 255 26 2L 74
vysoka ohryz SM 0 12 2L 76
vysoka ohryz SM 130 12 2L 79
vysoka ohryz SM 60 23 2L 81

64




vysokd | ohryz SM 210 10 2L 79
vysoka | ohryz SM 110 23 2L 72
vysoka | ohryz SM 130 24 2L 65
vysoka | ohryz SM 130 27 2L 55
vysoka | ohryz SM 90 19 2L 57
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Priloha S.: Orientace ohryzu na lokalité 5. Pod Velkou deStnou

Lokalita: 5. Pod Velkou destnou

LHC/JPRL: 508704/12A4

Popis porostu: smrkova monokultura, sporadicky JR, v€k 34, vy§ka 11m, zakmenéni 8, bez ochrany

Priimérna vycetni tloust’ka: 17 cm

Datum méreni: 16. 11. 2012

Cas poéatku méFeni: 12:15

Expozice a sklon: JJZ, 15 %

Druh Typ Dievina | Smér D 1,3 | RuSivé | Vzdalenost Poznamky
zvéie poskozeni poskozeni | m vlivy rusivého vlivu
vysoka ohryz SM 180 21 3L 23
vysoka ohryz SM 130 13 3L 25
vysoka ohryz SM 90 17 3L 21
vysoka ohryz SM 80 9 3L 25
vysoka ohryz SM 190 15 3L 26
vysoka ohryz SM 330 14 3L 28
vysoka ohryz SM 230 16 3L 30
vysoka ohryz SM 210 14 3L 32
vysoka ohryz SM 30 10 3L 33
vysoka ohryz SM 190 24 3L 36
vysoka ohryz SM 210 23 3L 38
vysoka ohryz SM 260 20 3L 46
vysoka ohryz SM 240 15 3L 45
vysoka ohryz SM 290 9 3L 42
vysoka ohryz SM 60 18 3L 48
vysoka ohryz SM 90 14 3L 36
vysoka ohryz SM 270 13 3L 38
vysoka ohryz SM 160 8 3L 43
vysoka ohryz SM 130 8 3L 46
vysoka ohryz SM 140 15 3L 48
vysoka ohryz SM 220 12 3L 54
vysoka ohryz SM 180 19 3L 57
vysoka ohryz SM 90 18 3L 53
vysoka ohryz SM 160 17 3L 54
vysoka ohryz SM 170 21 3L 48
vysoka ohryz SM 110 21 3L 46
vysoka ohryz SM 220 19 3L 42
vysoka ohryz SM 120 19 3L 41
vysoka ohryz SM 230 15 3L 47
vysoka ohryz SM 260 18 3L 38
vysoka ohryz SM 270 17 3L 36
vysoka ohryz SM 160 17 3L 34
vysoka ohryz SM 150 19 3L 33
vysoka ohryz SM 140 15 3L 30
vysoka ohryz SM 210 20 3L 29
vysoka ohryz SM 330 13 3L 24
vysoka ohryz SM 210 15 3L 26
vysoka ohryz SM 160 25 3L 25
vysoka ohryz SM 150 15 3L 21
vysoka ohryz SM 240 25 3L 14
vysoka ohryz SM 30 10 3L 18
vysoka ohryz SM 290 13 3L 24
vysoka ohryz SM 200 15 3L 28
vysoka ohryz SM 180 8 3L 32
vysoka ohryz SM 180 12 3L 38
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vysokd | ohryz SM 250 12 3L 41
vysokd | ohryz SM 340 12 3L 48
vysokd | ohryz SM 180 14 3L 46
vysokd | ohryz SM 100 14 3L 42
vysokd | ohryz SM 190 18 3L 46
vysokd | ohryz SM 50 25 3L 48
vysokd | ohryz SM 80 14 3L 52
vysokd | ohryz SM 330 20 3L 54
vysokd | ohryz SM 170 19 3L 32
vysokd | ohryz SM 10 7 3L 29
vysokd | ohryz SM 120 17 3L 26
vysokd | ohryz SM 330 5 3L 30
vysokd | ohryz SM 170 16 3L 21
vysokd | ohryz SM 230 15 3L 28
vysokd | ohryz SM 160 19 3L 32
vysokd | ohryz SM 260 18 3L 33
vysokd | ohryz SM 170 11 3L 36
vysokd | ohryz SM 110 13 3L 38
vysokd | ohryz SM 280 22 3L 46
vysokd | ohryz SM 200 18 3L 45
vysokd | ohryz SM 150 13 3L 42
vysokd | ohryz SM 160 9 3L 48
vysokd | ohryz SM 280 22 3L 36
vysokd | ohryz SM 220 21 3L 38
vysokd | ohryz SM 100 24 3L 43
vysokd | ohryz SM 230 9 3L 46
vysokd | ohryz SM 290 9 3L 48
vysokd | ohryz SM 150 18 3L 54
vysokd | ohryz SM 220 20 3L 57
vysokd | ohryz SM 130 16 3L 53
vysokd | ohryz SM 130 18 3L 54
vysokd | ohryz SM 130 17 3L 48
vysokd | ohryz SM 10 23 3L 46
vysokd | ohryz SM 230 23 3L 42
vysokd | ohryz SM 10 19 3L 41
vysokd | ohryz SM 320 4 3L 47
vysokd | ohryz SM 320 15 3L 38
vysokd | ohryz SM 240 24 3L 36
vysokd | ohryz SM 240 23 3L 34
vysokd | ohryz SM 90 21 3L 33
vysokd | ohryz SM 220 18 3L 30
vysokd | ohryz SM 200 12 3L 29
vysokd | ohryz SM 140 15 3L 24
vysokd | ohryz SM 150 20 3L 26
vysokd | ohryz SM 220 20 3L 25
vysokd | ohryz SM 190 18 3L 21
vysokd | ohryz SM 110 18 3L 14
vysokd | ohryz SM 170 16 3L 18
vysokd | ohryz SM 180 25 3L 24
vysoka | ohryz SM 60 16 3L 28
vysoka | ohryz SM 50 19 3L 32
vysokd | ohryz SM 50 18 3L 38
vysoka | ohryz SM 180 14 3L 41
vysoka | ohryz SM 220 9 3L 48
vysoka | ohryz SM 300 13 3L 46
vysokd | ohryz SM 240 17 3L 42
vysoka | ohryz SM 250 12 3L 46
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vysokd | ohryz SM 190 12 3L 48
vysoka | ohryz SM 180 24 3L 52
vysoki | ohryz SM 170 11 3L 54
vysoki | ohryz SM 180 27 3L 29
vysoki | ohryz SM 180 24 3L 26
vysoki | ohryz SM 310 15 3L 30
vysoki | ohryz SM 200 22 3L 21
vysoki | ohryz SM 220 14 3L 23
vysoki | ohryz SM 140 14 3L 25
vysoki | ohryz SM 280 19 3L 33
vysoki | ohryz SM 290 12 3L 32
vysoki | ohryz SM 120 18 3L 30
vysokia | ohryz SM 260 23 3L 26
vysoki | ohryz SM 340 19 3L 22
vysoki | ohryz SM 180 26 3L 24
vysoki | ohryz SM 240 25 3L 25
vysoki | ohryz SM 190 28 3L 23
vysokia | ohryz SM 110 23 3L 16
vysoka | ohryz SM 220 13 3L 14
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Piiloha 6: Fotografie ohryzu z lokality Rynek
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