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Sanace uranovych odvalu po tézbé na Pribramsku

Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zaméiuje na porovnani jednotlivych druhli dopravy,
které je mozno vyuzit k transportu hluSiny pfi sanaci uranovych odvalil v okoli mésta
Ptibram.

Prace je zpracovavana formou literarni reserse, kde jsou popsany jednotlivé typy
dopravy a jejich nasledné porovnani vzhledem k podminkam Pfibramského regionu a
praktické zkuSenosti s transportem sypkych materidlti srovnatelné frakce a kubatury.

Vysledkem prace bude stanoveni vhodného druhu dopravy, piipadné jejich
kombinaci s ohledem na mistni zatéz obyvatel, typu krajinného razu a na casovém

horizontu, béhem kterého bude transport hlusiny probihat.

Kli¢ova slova: transport, opétovné vyuziti, surovina, rekultivace



Remediation of uranium heap after mining in the

Pribram region

Abstract

This bachelor’s thesis focuses on comparasion of individual transports, which are
possible to use to transport slug by remediation of uranium hills in the surroundings
of Piibram.

The thesis is composed in a form of a literarure research, where are described
individual types of transport and their following comparasion regarding conditions of
Ptibram’s region and practical experiences with the transport of powdery materials
comparable to fraction and cubic capacity.

The result of the thesis will be the determination of the suitable type of transport,
alternatively its combination regarding local strain of inhabitants, type of natural
character and time horizont, during this type of transport of slug will be in motion.

Keywords: transport, repeated usage, material, recultivation
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

DIAMO s.p. DIAMO statni podnik

pr.n.l. pred nasim letopoctem

% procento

kg kilogram

kg.rok™! kilogram za rok

° stupenl

mil. m? milion metrd krychlovych

mil. K¢ milion korun ¢eskych

t/hod tuna/hodina
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km kilometr
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m? metr krychlovy

m/s metr/sekunda

mm milimetr

m metr

tis. m? tisic metrii krychlovych

EIA Environmental Impact Assessment — Posouzeni vlivu na Zivotni
prostiedi

Ing. InZenyr

tj. to je

¢. Cislo
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1 Uvod

Tézba nerostnych surovin v regionu Pfibramska zanechala v krajin¢ vyraznou
stopu a je viditelna na prvni pohled. Dnesni snahou je zlepSeni ekologické situace,

odstranéni ekologické zatéze a navraceni pivodniho stavu krajing.

Po tézbé uranové rudy na Piibramsku, zlistaly patrné uranové odvaly, které
obklopuji okoli mésta Ptibram. V soucasné dobé€ se o pozustatky po tézbé jako jsou

napiiklad doly, odvaly a jiné, starda DIAMO s.p.

Na prvni pohled jsou patrné predevsim odvaly, na které se transportovala hlusina
po vytézenych Sachtach a Stolach. Odvaly jsou rozmisténé na okraji mésta Piibram a
brani tak jejimu dalSimu rozvoji, stejné tak rozvoji ptilehlych obci, které jsou odvaly
dotéeny a limitovany. Pldnovanym feSenim je postupnd sanace odvalll a transport

hlusiny z odvalt.

Pfi transportu velkého mnozstvi materidli je nutné uvazovat o veskerych
moznych typech dopravy, které se v dané lokalit¢ a podminkdch mohou vyuzit.
V dnesni dob¢ jsou technologie na transport hlusiny a jinych sypkych materialti na
velmi vysoké urovni a je kladen velky daraz na ochranu krajiny. Vzhledem k poloze
odvall, musi byt pii jejich sanaci dban diraz nejen na ochranu pfirody a krajiny, ale
také na mistni obyvatele, ktefi v dotenych oblastech odvali a v mistech, kde

pripadaji v ivahu transportni trasy hlusiny, ziji.
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2 Cile prace

Cilem této bakalafské prace je zhodnoceni a porovnani jednotlivych druha
dopravy, které¢ se daji vyuzit pfi sanaci a transportu hluSiny v regionu Ptibramska.
Vyhodnoceni nejlepsi varianty dopravy, pfipadné kombinace doprav, které by byly
nejvyhodnéjs$i pro mistni region. Soucasti bude i praktickd zkuSenost s pfepravou

sypkych materialti podobné frakce a kubatury.
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3 ResSersSni ¢ast

3.1 Historie

Surovinové bohatstvi v oblasti Piibramska znali jiz nejstars$i obyvatelé uzemi,
Keltové. Doklady o jejich hornické cCinnosti zistaly dlouho nezndmé, ale az
archeologické prizkumy prokazaly, Ze probihaly jiz v poslednich staletich pt. n. 1.
Vyzkumy dale ukézaly, Ze v této dobé také dochdzelo k ryzovani zlata pfi toku feky

Litavky (Velfl, 2003).

Ackoliv archeologické vyzkumy v lokalité¢ dne$ni Piibrami odhalujici stopy
zpracovani zeleza v obdobi 12—13 stoleti, poukazaly na pravdépodobnou pritomnost
osady, prvni prokazatelné¢ pisemné doklady o Piibrami jsou az z roku 1216.
Metalurgie zeleza vedle ryzovéni zlata dlouho patfila ke klicovym cCinnostem v
regionu. Z pocatku 14. stoleti pak existuje prvni pisemny doklad o té¢Zb¢ a zpracovani
olovnato-stiibrnych rud. Tézba kontinualné pokracovala, ale byla casto vdzana na
politicko-hospodaiské faktory. Pozdni stftedovek se vyznacoval stfidavymi periodami
hospodéiské konjunktury a krize, coz se projevovalo i v tézebni Cinnosti na
Pribramsku, ale n¢kdy se projevily i1 regiondlni odliSnosti spojené s rostoucim

pravnim postavenim mésta Piibrami (Velfl, 2003).

Panovnik Ferdinand I. Pfibrami proptjcil Jachymovsky horni fad a ve mést¢ a
okoli se tak mohli snadné&ji usazovat némecti hornici, jejichz ptichod byl zadouci,
nebot’ sem piinaseli nové postupy. V lokalité s nejvetsim vyskytem rud také v této
dobé vznikla osada Btezové Hory, ktera se pozdéji stala stiedobodem tézebni
¢innosti regionu. 16. stoleti znamenalo vykyvy v rozvoji montanni ¢innosti regionu.
Zacatek stoleti sice piinesl prvni vétsi uspéchy, ale nasledné tézebni revir postihla
prvni vétsi krize. Cisat Rudolf I1. chtél tento negativni trend ukoncit, a tak roku 1579
vydal privilegium, kdy mésto Pfibram povysil na kralovské horni mésto, z ¢ehoz
zacaly méstu plynout mnohé vysady (Velfl, 2003).

’

Ubytek obyvatelstva spojeny s valeCnymi taZzenimi regionem béhem tficetileté
valky a néslednym hladomorem a epidemiemi ptedstavovaly dalsi brzdu ve vyvoji.
Ptibram se snazila podporovat tézebni ¢innost drobnymi investicemi, naptiklad na

zacatku 18. stoleti zfidila na zpracovani Zeleza vysokou pec a hamr na Litavce, které
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daly vzniknout nazvu pozdé¢jSich osad. Podstatnéj$i zména nastala az v dobé
panovani Marie Terezie a Josefa IlI., kdy zapocaly reformy a inovace snad po vSech
strankach zivota, téZebni Cinnost nevyjimaje. Shodou okolnosti zde v této dobé
pusobil jako hormistr roddk z nedaleké Vysoké Pece Jan Antonin Alis, jehoz
osobnost vtiskla dilnimu reviru zcela novou a modernéjsi tvar. Svymi reformnimi
postupy zapocal nebyvaly rozkvét celého biezohorského diilniho reviru. Po celé 19.
stoleti pak pokrac¢oval rozmach diilni ¢innosti, podpofeny navic pocatky praimyslové
revoluce. V této dob& vzniklo ve zdejSim reviru mnoho novych dold, naptiklad
Rimbaba, Ferdinand, Marie ¢i Prokop. Rozvoje se dockalo i hutnictvi, byly ziizeny
nové huté¢ a jeden takovy komplex vznikl postupné na mist€¢ dneSniho podniku

Kovohuté¢ (Velfl, 2003).

Pted vynalezem parniho stroje se nejprve v dolech hojné€ vyuzivalo vodni sily a
doslo k vybudovani specialnich vodnich nédrzi v okoli. Roku 1846 byl parni pohon
poprvé vyuzit na dole Marii a pozdéji se rozsifil 1 do dalSich dolt. Jejich moderni a
efektivni vyuziti doklada, ze jeden takovy stroj instalovany na dole Vojtéch zistal v
provozu az do uplného ukonceni té¢Zebni Cinnosti. Ke konci 19. stoleti se dalni revir
mohl chlubit vyznamnym primatem — z celého Rakousko-Uherska se 97,7 % olova a
stiibra tézilo praveé zde. DalSim nespornym uspéchem bylo i dosazeni hloubky 1 km s
vyuzitim jednoho lana na dole Vojtéch roku 1875, ¢imz se dosdhlo svétového
prvenstvi. Zajem o praci ve zdejSich dolech dokladd i1 rGst poctu obyvatel na
Btezovych Horach a okoli. Hospodaisky vzestup byl také podpotfen zaloZenim
Vysoké skoly banské v Ptibrami, kterd zde sidlila az do roku 1946, plsobili na ni
predni Cesti a némecti montanisté a jeji prestiz presahovala hranice monarchie.
Uspéchy t&Zebni &innosti spojené s technickymi inovacemi a dosaZeni lepsich kvalit
rud ve vétsi hloubce nepiehlusila ani tragicka dillni katastrofa roku 1892. Ta si
vyzadala Zivoty celkem 319 hornikli. Nedlouho poté byly Bfezové Hory povySeny na
meésto, ale jiz od ptelomu 19. a 20. stoleti zacal byt patrny trend pomalého poklesu

dualni ¢innosti (Velfl, 2003).

Statni doly na stfibro a olovo se b&éhem prvnich let nové vzniklého
Ceskoslovenska musely potykat s nedostatkem kapitalovych investic a také absenci
dalezitého Zelezniéniho uzlu. Béhem druhé svétové valky byla na doly uvalena
nacistickd sprava a z velké ¢asti byly vyuzity k valecnym ucelim nacistického

Némecka. Nasledna povalecna éra pfinesla pro biezohorsky revir vyznamné zmény.
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V bieznu 1946 byla podepsana zakladaci listina nového podniku Ptibramské rudné
doly, ktera navazovala na starSi podnik, ktery byl jiz delsi dobu ve vétSich ztratach.
dohody z listopadu 1945, v niz se dohodl rozmach tézby uranovych rud v
Ceskoslovensku a nasledné dodavani surovin do Sovétského svazu. Smlouva méla
dopad i na ptibramsky region, jelikoz sem v dohledné dobé piijeli experti z centra
podminky a nalezli zde hojnd nalezi$té, cehoz chtéla sovétskd strana nalezité
primyslové vyuzit. V rdmci pocinajici studené valky a s tim souvisejicimi zavody o
atomové prvenstvi nechtél Sovétsky svaz zlstat pozadu a hledal nova nalezisté

potiebnych surovin (Velfl, 2003).

Roku 1949 zapocaly dobyvaci prace a nutno ptiznat, ze razeni Sachet probihalo s
neocekavané vysokou rychlosti. Uranovy primysl byl téhoz roku zaclenén pod
podnik Jachymovskych dolii, nasledné pak doslo k piejmenovani na Jachymovské
doly Ptibram, pozd¢jsi Uranové doly (Velfl, 2003). Realné byl ale podnik podtizeny
Stalé vladni komisi, ktera dohlizena na plnéni podepsané Dohody (Valenta, 2000).
Hospodatské soutézeni vychodniho a zapadniho bloku nutné vedlo k tomu, Ze rostl
sovétsky tlak na intenzitu t&zby v Ceskoslovensku. Sovétsky svaz se zavézal platit za
1 kg uranu vlastni nédklady a 15 % ziskové prirazky, procento se vSak postupné
snizovalo (Velfl, 2003). Stala ceskoslovensko-sovétskd komise ptsobila v letech
1946 az 1989 a jeji pravomoci byly velké. Dbala na utajeni hospodaisko-technickych
aspektll tézby uranu, ale vSichni ¢lenové neméli pfistup ke vSem informacim.
Zvlastni postaveni v ramci komise méli jen specidlni sovétsti vladni zmocnénci. Cely
proces utajeni doklada, jak dualezitou tlohu po strategicko-politické strance hral
uranovy priumysl (Valenta, 2000). Podepsanim Dohody roku 1946 bylo dohodnuto
mimo jiné také obsazeni nékterych pozic sovétskymi experty a jednalo se pfedevsim
o technickohospodaiské funkce. Pocatky jejich plsobeni byly spojeny s jistymi
pochybnostmi o dodrzovani platnych pravnich norem, ale v ramci politického
klimatu doby se tyto otdzky pftili§ nefeSily. Z vyzkuma vyplynulo, Ze sem castéji
ptijizdéli mladi inzenyii a ti se brzy stali neodmyslitelnou soucésti technické spravy

uranového primyslu (Valenta, 2000).

Lze konstatovat, ze nejvétSi nalezi§t¢ uranovych lozisek byla geologickym

priazkumem nalezena v okruhu péti az deseti kilometri od Piibrami. Ackoliv Pfibram
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byla pomyslnym centrem prumyslu a sidlilo zde uranové feditelstvi, té€zba probihala
v sousednich lokalitach, a to zpocCatku na Sesti mistech. V brzké dobé vSak doslo k
reorganizaci, a nakonec se ustdlily tfi dilni zavody (Valenta, 2000). Roku 1958
vznikl podnik JD Geologicky prizkum, jehoz feditelstvi kratce sidlilo i v Pfibrami.
Néplni jeho prace byly geologické prizkumy na Kvétné, Vrancicich a Miling, ale ty
probihaly k cist¢ védeckym ucelim a zadvod nikdy nezahajil samostatnou

prumyslovou tézbu (Valenta, 2000).

Od zacatku padesatych let s novou vlnou rozmachu t€zby do oblasti ptichazeli
experti 1 nova pracovni sila a Pfibramsko se znovu stalo atraktivnhim regionem s
vidinou zainé budoucnosti. Stinnou strankou zdej$iho rozmachu Uranovych doli
bylo zaméstnavani politickych vézni v tdbote nucenych praci na Vojné a také jejich
zhorSené pracovni podminky (Velfl, 2003). Uranové doly Ptibram piekonaly mnoha
tézebni ocCekdvani a mechanizace zavodl, spolu s modernimi technologiemi
umoznily rekordni razby piekopt a hloubeni. Uranovy primysl zménil i tvar krajiny,
doslo nejenom k budovani novych sidlist’ v Piibrami, ale i vzniku uranovych odvalt

v blizkosti Sachet.

V Sedesatych letech v souvislosti s proménami politickych priorit Sovétského
svazu klesal zdjem o odbér ceskoslovenského uranu. Az koncem osmdesatych let v
dobé perestrojky dovolil Sovétsky svaz Ceskoslovensku volny obchod s uranem. V
této dob¢ byla jiz tézebni Cinnost v dlouhodobém upadku. V ramci utlumového
programu nakonec doslo na konci 70. let k ukonéeni tézby v bfezohorském reviru
pod spravou Rudnych dolii a roku 1991 1 k ukonceni ¢innosti Uranovych doli. Roku
2001 pak byl podnik Rudné doly Pfibram zruSen sloucenim se stditnim podnikem
DIAMO. Podnik DIAMO se dnes snazi zahladit disledky montanni cCinnosti.
DtimysIné dulni zdzemi bylo naptiklad v 90. letech vyuzito k budovéni jedine¢ného
podzemniho zasobniku zemniho plynu (Velfl, 2003). Vyznam hornictvi ve zdejSim
regionu dnes nepiipomind jen skanzen Hornického muzea na Biezovych Horéch, ale
hlavné Cetné uranové odvaly, které se staly symbolem diivéjsiho uranového boomu
ve druhé poloviné minulého stoleti. V soucasné dobé probihaji diskuse, jak s nimi

nalozit.
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3.2 Soucasny stav odvali

Uranové odvaly po tézbé jsou ovliviiovany predevS§im klimatickymi
podminkami a vyraznou roli zde hraje i faktor ¢asu. NejvyraznéjSim Cinitelem je
voda, zejména destova. Pti porovnani jednotlivych odvala je patrny faktor ¢asu a to

zejména na velikosti frakce hluSiny (Ochrana podzemnich vod, 2017).

Obr.1: Uranovy odval na Pfibramsku

NejvyrazngjSim problémem odvali jsou v soucasnosti prusakové vody, které
jsou zde tvotfeny vyhradn¢€ vodami srazkovymi. V porovnani s vodami srazkovymi
jsou prusakové vody obohaceny o sirany, vapnikem, hoic¢ikem, sodikem a
hydrogenuhli¢itany. Plsobenim prisakovych vod dochdzi v odvalech k oxidaci
sulfidickych materiald. Tuto skute¢nost doklad4 porovnani slozeni vod prisakovych
s vodami dilnimi. Emise uranu se u jednotlivych odvalid lisi v zévislosti na
koncentraci uranu v jednotlivych odvalech. Celkové ro¢ni emise uranu jsou cca 200

kg.rok'. Nejvétsi ¢ast je zachycena drenaznim systémem a dale odvadéna vrty do
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loziska, kde dochazi k jejimu zpracovani a mensi ¢ast se dostava do okolni krajiny

(Ochrana podzemnich vod, 2017).

V odvalech je ulozeno celkem 28 mil. m® vytéZené hlusiny. Z tohoto mnoZstvi

hlusiny je mozné vyuzit surovinu za ucelem vyroby stavebniho kameniva. Mnozstvi

této suroviny €ini cca 25 mil. m%, tj. cca 40 mil. tun materidlu (Rychtatik, Pasek

2017).

Obr.2: Detail uranového odvalu
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3.2.1 NeZadouci aktivity spojené s existenci odvali

Existence odvall po t&zbé s sebou piinasi mnohé dalsi nezaddouct jevy. Jednim z
téchto jevl je nepovolené odebirani materiali z odvall. Tyto aktivity narusuji povrch
odvall a narusuji jejich nejsvrchnéjsi vrstvy. Vzhledem k nepovolenym odbériim se
hluSina z odvalti dostavda do okoli a pfedstavuje zvySené riziko. Dalsi riziko
predstavuje Sifeni BolSevniku velkolepého, ktery je invazivnim druhem. Utlacuje a
ni¢i ptivodni ekosystémy, které se v okoli nachézeji. V neposledni fad¢ je znaénym
rizikem lidska ¢innost. Dochdzi k navstévovani odvald, kdy se lidé ¢asto dostavaji az
na vrchol odvali. Zde se také provozuje nepovoleny motokros na odvale cislo 6.
Plsobenim téchto nezadoucich vlivi ¢lovékem dochazi k rozruSovani svrchnich

vrstev odvalll a dochézi k uvoliiovani nebezpecnych latek do okoli (Rychtatik, Pasek

2017).

3.2.2 Predpokladany vyvoj

Ptedpoklddany vyvoj lze odhadnout na zdkladé dlouhodobého zkoumdni
jednotlivych odvalt. Z dlouhodobého zkouméni lze stanovit, Ze zejména procesy
jako jsou oxidace sulfidickych mineradld a rozpousténi rud uranu bude probihat
neustale a v tomto ptipad¢ nezalezi na tom, kdy byl odval vytvoten. S rostouci dobou
uloZeni vSak budou tyto procesy probihat v mens$i mife az do vycerpani reaktivnich
materiall. VycCerpani reaktivnich materidlti se prepokladd za desitky az stovky let

(Ochrana podzemnich vod, 2017).

U odvalt, které jsou vystavovany vn¢j$Sim vlivim delsi ¢asové obdobi, plisobi
fyzikalni procesy a je patrné, jak se rozpadaji jednotlivé frakce hluSiny na mensi a
meéni se tak 1 vlastnosti odvalu. Procesy, které predevSim pisobi na fyzikdlni
vlastnosti odvall, jsou zamrzani, zvlhcovani a nésledné vysychani a s tim spojené i
slune¢ni zafeni. Odvaly, které vznikly pozdéji, jsou tvoreny predevSim z kameniva
vétSich rozmért a rozpad, ktery povede ke zméné velikosti frakce, je jesté ¢eka. Tyto
skutecnosti jsou jasné viditelné pii porovnani vSech uranovych odvalii, které se v
okoli nachéazeji. Odvaly, které jsou nejstarSi, jsou jiz tvofeny z velké Ccasti
piscitojilovitou frakci. Naproti tomu nejmladsi odvaly jsou stale tvofeny kamenitou a
Stérkovitou frakci. I pfesto, Zze odvaly diky fyzikdlnim zménam a naslednym zménam

ve velikosti frakci hluSiny nebudou tolik propustné, stile zde budou vznikat

19



prasakové vody a bude zapotiebi zabranit jejich vnosu do okolni krajiny a nasledné
prusakové vody zpracovavat. Cisténi prisakovych vod mize probihat spoledné s
vodami diilnimi nebo se mohou ¢istit pfimo na mist€ u jednotlivych odvalll (Ochrana

podzemnich vod, 2017).

Pti detailnim posouzeni a prozkoumani soucasnych stavii odvali a
predpokladaného vyvoje je doporuceno jednotlivé odvaly postupné zpracovavat a
odd¢lit vyuzitelné rudy, které se nachdzeji v odvalech a dale kamenivo, které je
mozné pouzit ke stavebnim ucelim nejen v neblizSim okoli Ptibrami (Ochrana
podzemnich vod, 2017). Divodem pro toto doporuceni je i fakt, Ze ze zdravotnich
divodii nebude mozné v budoucnu vyuzivat odvaly k vefejnym aktivitim a vstup na

haldy bude pro vefejnost vzdy zakazan (Rychtatik, Pasek 2017).

Sanace a odtézeni odvali, transport hlusiny a vyroba kameniva v tomto rozsahu
na Uzemi Piibramska je pro soukromé spolecnosti neproveditelné. Divodem jsou
velmi vysoké nédklady, které jsou spojeny s takto rozsahlou akci. Z tohoto divodu je
nutnd podpora od statu, ktery by mél zajistit spolufinancovani celého projektu.
Kamenivo, které bude vyslednym produktem po zpracovani hluSiny, by mélo byt
piednostné vyuzivano na stavebni ¢innosti spiSe nez kamenivo z kamenolomi, kde
se t&ézi a dochazi tak k rozSifovani kamenolomi a s tim souvisejicimi nezddoucimi
ucinky, jako je naptiklad ni¢eni pfirody a ekosystémi. V tomto ohledu by také mélo

dochdzet k regulacim ze strany statu (Rychtatik, Pasek 2017).

3.3 Prvni pokusy o likvidaci odvali

O sanaci a rekultivaci odvalu se jednalo jiz v 90. letech 20. stoleti. DIAMO s.p.
vlastnilo vyrobni linku na zpracovani materialii z odvalt. Tato linka byla umisténa na
chemické tpravné 1. M4j v lokalité Bytiz. K vyznamné udalosti doslo roku 1996,
kde diky realizaci privatizacniho projektu doSlo k ptevedeni vyrobni linky na
zpracovani hluSiny z odvalii do rukou spolecnosti Ecoinvest. Timto krokem DIAMO
s.p. ztratilo moZnost odstrafiovat a zpracovavat materidl z uranovych odvalt. Tento
krok byl velmi kritizovan i z divodu, ze veskeré prace s pojené se zpracovanim
materiall z odvald budou zavislé na soukromé spolecnosti Ecoinvest a na jeji

ekonomickeé situaci (Rychtatik, Pasek 2017).

20



V roce 1997 byly stanoveny prvni 3 varianty, jak by se mohlo postupovat
s odvaly (Rychtatik, Pasek 2017).

Varianta I pocitala s likvidaci veskerych odvalt, které vznikly pfi t€zb¢ a jejich
naslednym zpracovanim s vyslednym produktem, kterym je kamenivo. Vzhledem k
nizkym vyrobnim kapacitdm by zpracovani materidlti z odvali trvalo pfili§ dlouho,
od zaméru v této dobé s vyrobnimi kapacitami, které¢ byly k dispozici, se nakonec

ustoupilo (Rychtatik, Pasek 2017).

Varianta II pocitala s rekultivaci odvalti na misté. Postupem Casu se ukézalo, ze
odvaly nelze rekultivovat trvale a rekultivace je mozna pouze na vrcholovych ¢astech
odvalii. Svahy jednotlivych odvall rekultivovat nelze. Veskeré snahy o rekultivaci
svahl byly bezvysledné. Rekultivacni materidly se uchytily na svazich jen kratkou
dobu. Pokusy o rekultivaci probihaly formou hydrofobnich nasttikli, poloZzenim siti

nebo vysadbou stromki v kofenovych kontejnerech (Rychtarik, Pasek 2017).

Varianta III pocitala pouze s odtézenim a zpracovanim odvalt, které
piedstavovaly nejvétsi riziko a byly nejvétsi ekologickou zatézi pro okolni krajinu 1

obyvatele (Rychtatik, Pasek 2017).

34 Rekultivace

Ve 20. stoleti dochédzelo v riznych zemich svéta k velmi intenzivni te€zbé
ruznorodych nerostnych surovin. Tézebni prace mély zasadni vliv na okolni krajinu,
ktera byla devastovana. Mira devastace krajiny byla ovlivnéna pfevazné rozsahem
tézby. ZlepSovani zivotniho prostfedi v téZebnich oblastech bylo provadéno

predev§im souborem opatieni, ktera se zabyvaji rekultivaéni innosti (Stys, 1981).

K rekultivaci ptistupuji staty, které tézi velké mnozstvi nerostnych surovin a
pfedevSim ve vyspélych statech se ktéto cinnosti pfistupuje velmi dikladné.
K samotné rekultivaci pristupuji jednotlivé staty odlisné. Tato skutecnost vyplyva
piedevsim ze socialné ekonomickych a ptirodnich podminek, které v daném staté
jsou. Pohled a pftistup k rekultivaci ovliviiuji i dalsi faktory, témi mohou byt hustota
obyvatel, zptisob vyuzivani pidy nebo také technické moznosti daného statu (Stys,

1981).
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Z historického pohledu byla rekultivace ve vétSin€é pripadd provadéna
zalesiiovanim zasazenych pozemkii. Rekultivace se s postupem cCasu rozsitfily i na
dalsi formy, napt. vyuziti zdevastovaného uzemi k rekreaénim ucelim nebo pro

vystavbu (Stys, 1981).

Vyznamnou oblasti, kde se krekultivaénim ¢&innostem v Ceské republice
pristupuje, jsou severni Cechy. Tato oblast je spojena zejména s tézbou hnédého uhli,
které se zde dobyvalo povrchovym zplisobem tézby. Rekultivace krajiny po t€zb¢ je
v Ceské republice opatfena zakonem ¢&. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského
ptudniho fondu a zdkonem ¢. 44/1988 Sb. o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi.

Tento zdkon je také nazyvan hornim zakonem. Rekultivaci je mozné d¢lit na

technickou a biologickou (Vrablikova, 2010).

Po tézbe nerostnych surovin jsou velké plochy zdevastovany. Jsou provadény

rizné priazkumy na zlepSeni rekultivaci na postizenych plochach.

Rekultiva¢ni zasahy probihaji na rGznych mistech svéta. V Némecku, kde
probihala povrchova tézba uhli, se rekultivuji zna¢né rozsahla izemi. NejveEtsi Cast
uzemi po rekultivaci bude zalesnéno, dale bude vyuzito pro zeméd¢€lstvi a pro
ochranaftské ucely. Pfi rekultivaci je zapotiebi spolupracovat s védeckymi institucemi
a sinstitucemi pro ochranu pfirody. Zalesnéné rekultivované uzemi po tézbé v
Némecku bude reflektovat pfirozené druhy dievin, které jsou typické pro tuto oblast

(LMBV).

Rekultivacni proces po té¢Zb¢ uhli probihal 1 ve Walesu. PostiZzena uzemi se opét
zalesniovala, ale toto zalesnéni mélo byt pouze docasné. Cilem bylo dosazeni
sobéstaéného geoekologického systému. V této prechodné dobé by mélo dojit ke
zvySeni objemu organické hmoty, biodiverzity a mél by vzniknout piirozenéjsi
geoekologicky systém, ktery bude dominantni na tzemi po rekultivaci (Haigh et al.

2020).

Vyzkum probihajici v Cing se zaméiil na hnojeni izemi postizenych t&zbou.
Vysledky jasné ukazaly, Ze hnojenim se zlepSily nékteré vlastnosti pidy a stim
souvisejici 1 zvySeni podilu nékterych pozitivnich latek v pade, které zvysuji

mikrobidlni biomasu. Lze tedy pozorovat vyznamny rozdil mezi misty, kde se vyvoj
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nechal pfirozené sukcesi a misty, kde bylo pomoci hnojiv uzemi rekultivovano

s ptispénim ¢loveka (Cao et al. 2020).

34.1 Varianty sanace a rekultivace

V soucasné dob¢ existuji Ctyfi mozné varianty, které predstavuji urcitou
ekologickou zatéz, zptisobenou dle typu sanace a likvidace odvalt. Tyto ¢tyfi mozné
postupy byly podrobeny analyzam, jez mély za cil ukazat, jaka varianta by byla
nejvyhodnéjsi pro zpracovani odvali po t&zb& na Ptibramsku (Ustav geodézie,

2020).

Varianta [ obsahuje postupné odtéZovéani jednotlivych odvall soukromymi
spole¢nostmi. Tato varianta je vSak velmi zavisla na poptavce na trhu po kamenivu.
Z davodu nejisté poptavky po kamenivu na trhu by zpracovéani odvalii pomoci
soukromych spole¢nosti mohlo trvat témét 300 let. Vzhledem k extrémné dlouhému
casovému horizontu a s tim spojenymi dlouhotrvajicimi negativnimi vlivy jako je
hluk a prasnost, neni tato varianta vhodna pro zpracovani odvalii na Pfibramsku.
Vysledna sanace a rekultivace by probihala pouze na plochach, kde se nyni odvaly

nachazeji (Ustav geodézie, 2020).

Varianta II predstavuje sanaci a rekultivaci odvalli na soucasném misté, kde se
jednotlivé odvaly nachézeji. Velkou vyhodou této varianty je bezpochyby planovana
doba realizace, ktera ¢ini 20 let. Oproti prvni varianté je doba realizace této varianty
vyrazné nizsi. Vzhledem k tomu, ze nyni vétSina odvalii ma sklon svych svahi cca
38°, neni mozné tyto svahy v soucasné podobé rekultivovat. Musi dojit ke sniZeni
sklonu svahii odvall na cca 18°, aby rekultivace byla mozna. Tento problém by se
musel vyfesit vyraznym zdsahem do jednotlivych odvali. Muselo by dojit ke snizeni
sklonu svaht jednotlivych odvali a naopak k rozsiteni jejich plochy, na kterych se
nyni nachézeji. DoSlo by k zdboru dalSich pozemku a tim i1 k zabranéni rozvoji obci,
které se nachazeji v blizkosti jednotlivych odvald. Pti vyuZiti této varianty by doslo
ke zvétSeni plochy upravenych odvali a tim 1 ke zvySeni mnoZstvi materidlt, které je
potieba na sanaci a rekultivaci. Mnozstvi materiala, které by v tomto piipadé bylo
potieba k rekultivaci, ¢ini cca 3 mil. m®. Po zavéreénych rekultivaénich a sanaénich

pracich bude mozné zpfistupnit takto upravené odvaly vefejnosti, avSak nikdy

23



nebudou slouzit jako mista, kde bude moci probihat vystavba domt nebo sidel firem
a spolecnosti. Vystavba by mohla narusit rekultivacni vrstvy a s tim souvisi vznik

dalsich problémi a negativnich vlivii (Ustav geodézie, 2020).

Varianta [II pocita s odtéZenim pouze Casti odvalii na misté, kde se jednotlivé
odvaly nachézeji. Po této Cinnosti by ndsledovala sanace a rekultivace zbyvajicich
¢asti odvald. Odvaly by tedy byly zrekultivovany a ponechany v pozménéné podobé
na soucasnych mistech. Tato varianta se Caste¢né¢ podoba varianté II, pficemz za
pomoci této varianty by prace spojené s odvaly trvaly v rozmezi 75 az 125 let. Stejné
jako u varianty II budou po rekultivaci odvaly zptistupnény vefejnosti, avSak stavba
ruznych objektl nebude nikdy moznd z divodu moznosti naruseni rekultivacnich

vrstev (Ustav geodézie, 2020).

U posuzovanych variant I a III musi byt kladen diiraz na omezeni ¢i zabranéni
negativnich vlivii na okoli pfi zpracovani hluSiny z odvalti. Nékteré odvaly se
nachdzeji nedaleko zéstavby pfilehlych obci. K omezeni negativnich vlivi, které
budou spojené zejména s Cinnosti vyrobni linky, je mozZno pfistoupit nékolika
zpisoby. Z ekonomického hlediska je nejjednodussim opatfenim vhodné situovat
vyrobni linku tak, aby okolni raz krajiny zabranil Sifeni hluku po okoli. DalSimi
opatfenimi, jeZz omezi hluk, je umisténi vyrobni linky do haly, zakrytovani

dopravnich pést nebo vyuziti protihlukovych stén a bariér (Kallista, Pasek 2016).

Vyznamnym negativnim vlivem, ktery je spojen s postupnym rozebiranim
odvalll a naslednym zpracovani hluSiny je praSnost. Materidl, ktery se bude z odval
ziskavat, je prirozen¢ vlhky. V letnich obdobich vSak byvaji periody sucha
s vysokymi teplotami. Z tohoto diivodu je pfipravena koncepce, ktera pocita se
skrapénim a zvlh¢ovanim vytéZzeného materidlu, aby nedochdzelo k tak vyznamné

prasnosti (Kallista, Pasek 2016).

Posledni moznou variantou zpracovani odvalti je varianta Cislo IV, které pocita
s premisténim odvalil a s transportem hluSiny na jedno spole¢né misto, kde by vznikl
centralni odval. U centrdlniho odvalu by se nachdzela i vyrobni linka, ktera by
postupné hlusinu zpracovavala a tfidila na nepouzitelny material a na kamenivo, jez
by slouzilo k dal§im stavebnim ¢innostem. Ke zpracovani pomoci této varianty jsou
vybrany odvaly jam ¢islo 3, 3A, 4,5, 6,9, 10, 11, 11A, 15 a 19. V téchto odvalech se

nachazi 93% hluSiny, které jsou v okoli mésta Piibram. Pro centrdlni odval bylo
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vybrano misto byvalé jamy cCislo 21 a jiz odtézenym odvalem jamy ¢islo 14. Toto
misto se nachazi v byvalé upravné 1. M4j, coz je nedaleko nove vzniklé ¢asti dalnice
D4 (Ustav geodézie, 2020). Transportem hlusiny z vybranych odvalil se podita

v celkovém ¢asovém horizontu 21 let (Kallista, Pasek 2016).

Tento casovy horizont, béhem kterého bude transport hluSiny probihat, zalezi na
nékolika faktorech. Napf. je to druh dopravy, pomoci kterého bude transport hlusiny
probihat, déle na typu provozu praci a na poctu zaméstnanci, kteti se budou podilet

na transportu a nasledné rekultivaci (Kallista, Pasek 2016).

3.5 Porovnani jednotlivych variant pomoci riznych hledisek

Pro stanoveni optimdlni varianty odstranéni ekologickych zatézi, jez v okoli
meésta Piibram predstavuji uranové odvaly, se mozné varianty porovnavaly
z n€kolika riznych hledisek. Prvnim hlediskem bylo hledisko ekonomické. Nejlépe
hodnocend varianta zekonomického hlediska, vySla varianta IV, tedy transport
pocitd s naklady kolem 8 131 mil. K¢. Na druhé strané vynosy, které vyplyvaji
z vyuziti této varianty, jsou nejvyssi ze vSech Ctyf variant a jejich predpokladana
vySe ¢ini 6 510 mil. K& Vynosy tvofi pfedevSim planovany prodej kameniva pro
stavebni Ucely a mozny prodej pozemkii, kter¢ budou uvolnény po odtézeni
jednotlivych odvald. Vyhodu varianty IV je i fakt, ze kamenivo zlstane v majetku
DIAMO s.p., tedy v rukou statu a miZze byt vyuZivano jako surovina pro dostavbu
déalnice D4 a dalSich projektt, které budou budovany pod zastitou statu. Nebude tak
dochdzet k rozsifovani nebo otevirani novych kamenolomd, pifipadné k nedostatku

kameniva, které by zpomalilo riizné stavebni projekty (Ustav geodézie, 2020).

Druhym faktorem, ktery byl posuzovan a porovnavan mezi jednotlivymi
variantami, je doba realizace. Doba realizace je kliCovym faktorem z hlediska
negativnich dopadl na obce a jejich obyvatele, kteti budou po dobu provadénych
¢innosti témito negativnimi vlivy zatizeni. Z tohoto pohledu je nejvyhodnéjsi
varianta II a varianta IV, kde pfedpokladana doba realizace Cini 20 respektive 25 let.
Naopak varianta I a I1I je z pohledu doby realizace nepfijatelna. V prvnim ptipad¢ by

prace trvaly 300 let respektive 125 let v ptipadé varianty IIT (Ustav geodézie, 2020).
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Pfi posuzovani jednotlivych variant sanace, se hodnotila i hlukova zatéz,
prasnost, riziko kontaminace okolnich pozemka a vliv na zatizeni dopravni sité.
Vzhledem k témto faktoriim se jako nejlep$i jevi varianta IV, tedy transport
materidlu na centralni odval. Hlukova zatéz, ktera bude pusobit na okoli, se zmirni
riznymi protihlukovymi opatifenimi a realizace nebude trvat pfili§ dlouhou dobu.
Riziko kontaminace se eliminuje tim, Zze ekologickd zatéz, kterou predstavuje
ovliviiovat velké mnozstvi obyvatel dotéenych obci, jako je tomu nyni a material

bude poté postupné zpracovavan (Ustav geodézie, 2020).

3.5.1 Transport materialu

Pfi transportu hluSiny na centrdlni odval se bude s materidlem, ktery je
pfedmétem transportu, vyrazné manipulovat. Pod pojem manipulace s materidlem
patii nakladka, preprava, vykladka nebo ptrekladka materialu na jiny druh dopravy
(Gajdisek, Skopan 1988). Viechny tyto procesy budou souéasti planovaného

transportu hlusiny na Piibramsku.

Pfi transportu materialu z jednotlivych odvall na centralni odval se predpoklada
kapacita pfepravy v maximalni mife 1000 t/hod. Odvaly, které se nachdzi ve stfedni a
jizni casti loziska budou postupné odtézovéany jako prvni. Po odtéZeni a transportu
materialu z téchto ¢asti bude presunuta dopravni technologie a logistika do severni

casti loziska, kde se bude pokracovat se zdejSimi odvaly (Kallista, Pasek 2016).

Pokud by ptepravni kapacity primérné dosahovaly 1000 t/hod a jednalo by se o
jednosménny provoz, tak by doba transportu materidlu na centralni odval trvala 21
let. Kdyby transport materidlu probihal nepfetrzité, tedy ve tfisménném provozu,
vyrazn¢ by se zkratila doba, pfi které by dochédzelo k transportu materidlu na
centralni odval, a na mistni obyvatele by zatéz z této Cinnosti pusobila v mnohem

krat§Sim ¢asovém horizontu (Kallista, Pasek 2016).

Pfi jednosménném provozu by odvaly ze stfedni a jizni Casti loziska byly
odtéZeny béhem 15 let. V piipadé nepietrzitého provozu by se tak stalo jiz za dobu 6
let. Odvaly ze severni ¢asti loziska pfi jednosménném provozu by byly odtézeny a
prepraveny na centralni odval za 6 let. Pfi nepietrzitém provozu by se doba praci

vyrazn¢ zkratila a to na pouhé 2 roky. Kompletni odtézeni a transport hluSiny na
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centralni odval by se odehraval v asovém horizontu 21 let. Pfi nepfetrzitém provozu

by se tak stalo jiz za 8 let. (Kallista, Pasek 2016)

3.5.2 Centralni odval

Nové vznikly centralni odval by mohl mit tfi podoby. Podoba centralniho odvalu
bude zalezet na velikosti pozemku, na kterém se bude odval rozprostirat. Centralni
odval maze byt umistén na pozemcich statu, které spravuje DIAMO s.p., déale na
pozemcich soukromé spolecnosti Ecoinvest a na pozemcich obci (Kallista, Pasek

2016).

Prvni varianta pocitd s maximalnim zdborem pozemki, tedy pozemkl statu,
spole¢nosti Ecoinvest a dot¢enych obecnich pozemku. Tato varianta nebude vytvaret
centralni odval, ktery by se stal dominantou nad okolni krajinou, ale bude
respektovat soucasny raz krajiny. Pfi vyuziti této varianty by plocha pozemki, na
kterych se bude rozprostirat nové vznikly centralni odval, ¢inila 75 ha. Objem
materialu ulozeny v tomto odvalu by ¢inil 29 mil. tun. Sklony svahu by méli cca 18°
a maximalni vyska, do které by sahal nejvyssi bod centralniho odvalu by c¢inila 590

m n.m. (Kallista, Pasek 2016).

Druha varianta vzniku centralniho odvalu pocitd se zaborem pozemku v celkové
mife 68 ha a zde bude docasné ulozeno 29 mil. tun materidlu. Centralni odval bude
mit vtomto piipad¢ sklon svahli cca 18°, ztohoto diivodu je mozné pfistoupit
k doc¢asné rekultivaci jak na hornich plochiach odvalu, tak i na jeho svazich.
Maximalni vyska, do které budou vrcholné ¢asti centralniho odvalu sahat je 615 m

n.m. (Kallista, Pasek 2016).

Posledni variantou, ktera je uvazovana pro uloZeni materidlu na centralni odval
je varianta, jeZ poc€itd s nejmensi plochou zabranych pozemk. Jedna se vyhradné o
pozemky ve vlastnictvi statu, které zde spravuje DIAMO s.p. a o pozemky, které
patii soukromé spole¢nosti Ecoinvest. Plocha zabranych pozemki, na kterych by se
rozkladal centrdlni odval, by ¢inila 36 ha a bylo by zde doc¢asné€ uloZzeno 29 mil. tun
materialu. Sklon svahi by ¢inil 30°, docasna rekultivace svahti by v tomto ptipadé
nebyla mozna. Pfi vzniku centrdlniho odvalu pomoci této varianty by doslo k zabrani

nejmensi vymeéry pfilehlych pozemkl. Na druhou stranu by vznikla dominanta
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uzemi, kterou by se stal nové vznikly centralni odval, jehoz nejvyssi bod by se tycil

nad okolni krajinu a dosahoval by vysky 650 m n.m. (Kallista, Pasek 2016).

4 Druhy dopravy

Doprava jako samostatné¢ odvétvi nevznikla najednou, ale postupné se vyvijela
po boku spolecenského pokroku. Doprava se z historického pohledu vyvijela velmi

pomalu. Rozmach zaznamenala od druhé poloviny 18. Stoleti (Cempirek et al. 2002).

Na dopravu lze nahlizet jako na proces €i soubor ¢innosti, pomoci nichz lze
pfepravovat materidl nebo osoby zmista na misto. Transport materidlu se
uskuteciiuje pomoci riznych dopravnich prostiedkii a s nimi spojenych vybaveni

(Besta).

Dulezitou roli v dopravé hraje logistika. Ta optimalizuje veskeré procesy, které
se v prepravé odehravaji (Besta). Logistika se uplatiiuje jiz na zacatku procesu, tedy
jesté¢ pred tim, nez dojde k transportu materidlu. Nenahraditelnou roli zastdva
pfedevsim pfi transportu riznych materiali, aby nedochazelo ke staviim, které by
znamenaly pozastaveni ¢i zdrZeni transportu a tim vzniku dal$ich nezadoucich jevt
(Polak et al.). Systém logistiky se sklada z jednotlivych uzli. Tyto uzly v obecné
roving pfedstavuji pevna zafizeni (sklady, tovarny) (Svoboda, Latyn 2003).
V oblastech Piibramska by jednotlivé uzly ptedstavovaly zacatky ¢i konce

jednotlivych druhti dopravy.

K transportu materidlu je mozno vyuzit nékolik druhti dopravy, pfipadné jejich
kombinaci. Mista, kde se setkavaji jednotlivé druhy dopravy, se nazyvaji uzly
dopravni sit€. V soucasné moderni dobé¢ je k dispozici Siroka Skéala druhti doprav,
které lze pro transport vyuzit. Dle vyuzivaného typu dopravy rozliSujeme dopravu
zelezni¢ni, automobilovou, vodni, leteckou, lanovkovou, pasovou, piipadné
kombinaci téchto typd. Pfi vybéru typu dopravy, ktera bude v daném misté
vyuzivana, je potfeba vzit v ivahu nékolik hledisek. Témito hledisky jsou predevsim
délka piepravni trasy, mnozstvi a druh pfepravovaného materidlu, rychlost a

specifické vlastnosti materidlu, ktery je predmétem transportu (Besta).
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Transport hlusiny v okoli mésta Pfibram je velmi specificky z n¢kolika hledisek,
na které je tieba brat zietel pii zamysleném transportu materialu na centralni odval.

vvvvvv

odvall a transportnich cest.

Dulezitym faktorem, ktery je tieba zohlednit pfi prvotnim vybéru dopravy je
délka tras, po kterych bude material piepravovan (Besta). Transport materialu, ktery
v oblastech Pribramska pfedstavuje hluSina zodvald, bude probihat v fadech

jednotek kilometrii. Tento fakt jiz v prvopocatku vylucuje nekteré typy dopravy.

Zcela vylucuje predevsim leteckou dopravu jak z pohledu vzdalenosti, na kterou
bude transport materidlu probihat, tak z pohledu typu pfepravované¢ho materialu.
Zelezniéni doprava, ktera je hojné rozsifena po celém svété, také neni vhodna pro
tento navrzeny projekt. Pro vyuziti Zelezni¢ni dopravy, by musela byt vybudovana
potiebnd infrastruktura v podobé Zeleznice, ktera by vSak byla velmi nakladna a
vzhledem k ¢asovému horizontu, v némz ma byt materidl z odvali transportovan,
nerealné (Besta). Dal$im faktorem, vylu€ujicim Zelezni¢ni dopravu je to, Ze material,
ktery bude transportovan na centrdlni odval, se nachazi na jednotlivych dil¢ich
plochach, pticemz jednotlivé odvaly nejsou v tésné blizkosti a jsou rozprostfeny na
v&tsim teritoriu (Kallista, Pasek 2016). Zelezni¢ni doprava je v tézebnim pramyslu
hojné vyuzivana v Rusku na Sibifi, kde dochdzi k transportu materialu na obrovské
vzdalenosti. Vzhledem k mnoZstvi pfepravované¢ho materialu a délce transportnich
tras se v tomto ptipad¢ vyplati vynalozit prostfedky na vystavbu infrastruktury, ktera
je potiebna pro fungovani zelezni¢ni dopravy a zajistit tak i logistiku na odpovidajici

trovni (CKT, 2013).

Vodni doprava je historicky hojné€ vyuzivdna. V soucasné dob¢€ se pomoci tohoto
typu dopravy piepravuji paliva, rudné materidly nebo stavebni materidly. Vodni
doprava byva efektivni pii prepravnich vzdalenostech vyssich nez 300 — 400 km.
Z hlediska prosttedi, kde bude transport materidlu probihat, vSak lze jednoznacné
vyloucit pravé i dopravu vodni. Tento druh dopravy neptipada v tivahu z divodu

absence vétsiho vodniho toku, ktery by slouZzil uvedenému typu dopravy (Besta).

Dal$im zptsobem piepravy materidlli je doprava potrubni. Potrubni doprava je
pomérné dalezitym typem dopravy. Vyuziva se ptredevsim k dopraveé kapalnych a

plynnych latek jako je ropa ¢i plyn a nékterych dalSich chemikalii. Potrubni doprava
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se vyuziva predevSim k transportu materidlu na velké vzdalenosti napf. mezi
jednotlivymi staty nebo kontinenty (Besta). Pii ptfepravé hluSiny na Piibramsku je
tento druh dopravy nevyuzitelny z hlediska délky trasy pfepravovaného materiélu,
nakladii spojenych na vznik potrubni sit¢ a stejn¢ jako u Zeleznice i faktu, ze

jednotlivé odvaly jsou rozmisténé na velké plose a netvoii jeden spolecny odval.

Zkoumanim a posuzovanim pfirodnich podminek Pfibramska, specifické¢ho
mnozstvi a druhu materidlu, ktery bude transportovan, se jako nejlepsi feseni pro

piepravu hlusiny jevi ¢tyti zékladni typy dopravy (Kallista, Pasek 2016).

Nékladni automobilova doprava

Pozemni déalkova pasova doprava

Visuta nakladni lanova draha

Visuta dalkova pasova draha

Vzhledem k tomu, Ze se odvaly nachazi v blizkosti obci a transportem materialu
budou dotcené obce spolu s jejich obyvateli ovliviitovany, byly tyto ¢tyii druhy
dopravy vyhodnoceny i ztohoto hlediska jako nejlepSi mozné feSeni. Vyhodou

téchto typl dopravy je jejich mozna kombinace pii transportu materidlu na centralni

odval (Kallista, Pasek 2016).

4.1 Nakladni automobilova doprava

Silni€ni doprava je celosvétové nezastupitelnou a v souCasné dobé
nenahraditelnou. Pomoci silni¢ni dopravy lze pfepravovat riznorodé materialy. Tyto
materidly mohou byt od sypkych a lehkych materialti az po velka a tézka biremena.
Nezpochybnitelnou vyhodou silni¢ni dopravy je jeji univerzalnost a flexibilita. Pti
transportu materidlu a zbozi na velké vzdalenosti se vétSinou vyuziva kombinované
dopravy. Silni¢ni doprava je soucasti této kombinované dopravy vétsSinou az ke konci
fetézce. Vzhledem ke své velmi vysoké flexibilit¢ se nachazi pravé na konci
pfepravniho fetézce a pomoci tohoto zplsobu dopravy lze zajistit transport zboZzi
témeét do jakéhokoliv mista. V soucasné dobé je obliba silni¢ni dopravy dana

predevsim rychlosti, kterou je zbozi nebo materidl transportovan na kratsi
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vzdalenosti. Objem takto ptepravovaného zbozi ¢i materidlu neustale nartsta.
V rdmci vnitrostatni dopravy se velkym konkurentem silni¢ni dopravy stava doprava
zelezni¢ni. Tato konkurence narista predevsim pfi pfepravé vétSiho mnozstvi zbozi
¢i materidlu. Pokud mé transport materialu ¢i zbozi probihat pomoci silni¢ni
dopravy, tak je potieba mit k dispozici odpovidajici silni¢ni sit. Obecné silnicni
doprava ma nejhustsi dopravni sit’ ze vSech moznych typt pfepravy. Bez fungujici

dopravni sité nelze tento typ dopravy provozovat (Besta).

V poslednich letech byla hustota silni¢ni sit¢ rozSifovana a modernizovana
nejvice ze vSech typil doprav. RozSifovanim a rozvojem tohoto typu dopravy dochazi
na nckterych mistech k pietizeni silni¢nich usekt. V 70. letech 20. stoleti nebyla
silnicni sit’ ve svéteé tolik rozsifena, jako je tomu dnes. V té dobé bylo pomoci
Zelezni¢ni sité pfepraveno 49 % vSech nédkladid. Na druhou stranu pomoci silni¢ni
dopravy bylo takto pfepraveno pouze 14 % vSech realizovanych naklada.
Procentudlni rozlozeni se s postupnym vyvojem meénilo a naptiklad v roce 2006
tvofila pfeprava materidlu pomoci silni¢ni dopravy jiz 74 % piepraveného materialu.
Material, ktery byl pfepraven po Zeleznici, €inil pouze 14 %. Tato skutecnost jasné
ukazuje, jak se silnicni doprava velice dynamicky rozvijela pravé na tkor dopravy

zelezni¢ni (Besta).

Silni¢ni sit’ v Ceské republice je rozdélena do nékolika druhti dle zpiisobu
vyuzivani. Na nékterych typech komunikaci plati rozdilnd pravidla. Rozdéleni
jednotlivych druhii silnic je hierarchicky uspotfadané a to na dalnice, silnice pro
motorova vozidla, silnice 1. tfidy, silnice 2. tfidy, silnice 3. tfidy, mistni komunikace
¢i ucelové komunikace (Besta). Pfi transportu hluSiny na Pfibramsku pomoci
nakladni automobilové dopravy by byl materidl zodvall ze severni Ccasti
transportovan obtizn€. Diivodem je jiz existujici dalnice D4, ktera tvoti prekazku
v transportu mezi severni ¢asti odvali a budoucim centralnim odvalem. Nakladni
vozy by pftilehlou dalnici nebyly schopné vyuzivat predevsim diky velkému stoupéni,
které se v daném déalnicnim Useku nachéazi. Pfi stoupani by tézké nékladni vozy
nedokazaly vyvinout tak velkou rychlost, aby nepiedstavovaly nebezpeci pro ostatni

ucastniky provozu.

Kazdy typ dopravy piinasi s sebou vyhody i1 nevyhody, které jsou spojené se

vznikem ¢i fungovanim jednotlivych typt dopravy. V obecné roviné lze tyto
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dasledky existence dopravy, které maji vliv na okolni prosttedi ¢i obyvatele, oznacit
jako externality. Pokud plisobi pozitivné, jednd se o pozitivni externality, kdyz jejich

pusobeni je negativni povahy, hovofime o negativnich externalitach (Celjak, 2017).

4.1.1 Vyhody silni¢ni dopravy

Pozitivnim pfinosem silni¢ni dopravy je moznost pfepravy riznorodych biemen,
materidlii ¢i zbozi. Veskeré prepravované zbozi, které je pfedmétem transportu, je
pfepravovano za velmi kratky casovy tsek a v drtivé vétSin€ piipadid neni nutno
vymyslet slozité logistické operace. Silnicni doprava piedstavuje velmi vysokou
miru nezavislosti a také svobodu pohybu. Svoboda pohybu je chapana tak, ze je
mozno si zvolit a vyuzit pfepravni trasu, kterou si pfepravce vybere. Toto je zasadni
rozdil oproti Zeleznici, kde nelze vyuzit Zelezni¢ni sit’ k tak svobodnému pohybu
jako sit’ silni¢ni. Tu umoziuje vyuzit t¢éméf vSude, nebot’ silni¢ni sit’ je rozvinuta po
celém svété a neomezuje se pouze na jednotlivé staty (Celjak, 2017). V Ceské

republice je silni¢ni sit’ pomérné velmi husta a dosahuje cca 60 000 km (Besta).

Vyhodou je jiz zminéna flexibilita. Pokud bude flexibilita aplikovdna na
transport hlusiny na centrdlni odval v okoli mésta Piibram, tak ji 1ze chapat riiznymi
zpisoby. Pokud dojde k poruse nékladniho vozu, ktery ptepravuje hluSinu na
centralni odval, l1ze tento nakladni automobil plynule nahradit jinym a ptepravni
proces bude realizovan bez zdsadni zmény. Pokud dojde na dopravni trase
k uzavirce, mohou ndkladni automobily vozit materidl po alternativnich objizdnych
trasach. V takovémto piipadé¢ miZe dojit ke zpomaleni transportu hluSiny, ale

nedojde k uplnému preruseni transportu (Besta).

4.1.2 Nevyhody silni¢ni dopravy

Silni¢ni doprava s sebou vSak pfindsi i negativni vlivy, které plisobi na okolni
prostfedi. Nejveétsi negativni vliv predstavuje silniéni doprava viéi Zzivotnimu
prostiedi. Zivotni prostiedi je negativné ovliviiovano zejména vyfukovymi plyny,
které¢ vypousti do ovzdusi kazdé¢ vozidlo, jez se pohybuje po silni¢nich sitich.
Zatizeni zivotniho prostiedi kromé vyfukovych plynli pfedstavuje i zne€isténi vod a
pud, které se v blizkosti silnic nachazeji. Velky problém ptedstavuji pravé znecisténé
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vody, které mohou kontaminované latky roznést do okolnich vodnich tokl a tim
mohou negativné ovlivnit krajinu ¢i obyvatele 1 ve vzdalenych mistech od
komunikaci. Problém mohou ptredstavovat i pneumatiky, které se vyuzivanim
dopravnich prostredkil postupné opottebovavaji. Malé ¢astecky mohou ziistavat na
povrchu silnic a pii destich se tyto latky dostanou pravé do vodnich tokid (Celjak,
2017). Pii rozhodovani o tom, jaky zpiisob piepravy se zvoli pro dany projekt, je
nutno uvazovat objem prepravovaného materialu. Nevyhodou nakladni automobilové
dopravy je fakt, ze jednotlivé dopravni prostfedky maji omezené piepravni kapacity
(Besta). Pti transportu hluSiny pomoci nakladni automobilové dopravy je nutné
pocitat i s hlukem, ktery je neodmyslitelnou soucasti silni¢ni dopravy. Tento hluk
zatézuje jak obyvatele, ktefi jsou dotCeni existenci silni¢nich siti, tak 1 zver, ktera se
v okoli nachazi a zije. Pokud se silni¢ni doprava prochazi v tésné blizkosti zastavby,
je zéastavba ovlivnéna dal§im negativnim vlivem a tim jsou vibrace. Tento negativni
vliv souvisi predevsim s néakladni automobilovou dopravou, kde maji nakladni
automobily mnohem vét§i hmotnost nez automobily osobni. Vibrace od tézkych
nakladnich automobilti mohou zptisobovat popraskani jednotlivych objektl zastavby.
Negativni faktor, ktery je zpiisobovan pfedevsim lidskou chybou, je nehodovost.
Pokud by se hluSina pfepravovala pomoci nékladnich automobil, provoz na
komunikacich, po kterych by se hluSina transportovala, by se vyrazné zvysil.

Se zvySenim hustoty provozu stoupa 1 riziko nehodovosti (Celjak, 2017).

Ptiroda je znaéné ovliviiovdna existenci silni¢nich siti a jejich vyuzivanim. Pfi
vystavbé silni¢nich sité je tfeba provadét i zabor pozemkl. Zabor pozemkd pro
funkci silni¢ni sité v Ceské republice piedstavuje asi 0,8 % uzemi celé Ceské
republiky (Besta). Tato vystavba silni¢nich siti velmi ovliviluje piirozeny rozvoj
krajiny i jednotlivych ekosystémul. Vyznamnou mérou jsou dotéeni také zivocichové,
kteti v blizkosti Ziji. Pro zivocichy pfedstavuji komunikace vyraznou piekéazku
v migraci. Nejveétsi prekazku predstavuji hlavni dopravni tepny a to predevsim
dalnice. Z diivodu ochrany zvéte a zajisténi jejich migrace, jsou budovany prechody
nad nebo podchody pod délnicemi nebo vyznamnymi komunikacemi. Vzhledem
k velkému mnozstvi komunikaci vSak nelze vSude zajistit bezpecné koridory pro
zveét. Z tohoto divodu zvétr prekondva komunikace a vystavuje se riziku srazky s
riznymi dopravnimi prostiedky. Nehod, kde svou roli hraje zvéf, neustale piibyva

(Celjak, 2017).
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V neposledni tadé¢ na silnicni dopravu plisobi povétrnostni podminky.
K nejvétsSimu ovlivnéni dochézi v zimnim obdobi, pifedevSim piisobenim snéhu a
mrazu. Silnice se mohou stat velmi téZko sjizdné a doprava se proto miiZze na Cas

prerusit (Celjak, 2017).

Pokud by transport hluSiny na Pfibramsku mél probihat pomoci ndkladni
automobilové dopravy, je nezbytné zajistit kvalitni dopravni sit, kterd by v co
nejmensi mozné mife ovliviiovala mistni obyvatele. Bylo by potieba zajistit ¢isténi
komunikaci, po nichz by nakladni automobily jezdily, nebot’ by dochazelo ke
zne€iStovani komunikaci. Vzhledem k velkému mnozstvi hluSiny, které by muselo
byt transportovano na centralni odval, 1ze pfedpokladat naslednou destrukei silnic, po
kterych budou tézké nakladni vozy jezdit. Vhodnym opatifenim by se dalo v urcité
mife zamezit zneciStovani okoli. Velmi jednoduchym zplisobem, ktery by zamezil
zneciStovani, je zakryti Glozného mista ndkladnich automobili, kde bude hluSina
ulozena pfi transportu. Tim by se zabrdnilo zejména prachovym castem, aby se

béhem transportu z nakladnich vozidel uvoliiovaly do okoli.

Pfi vyuziti ndkladni automobilové dopravy pro transport hlusiny bude dochazet
k vyrazné ekologické zatézi. V oblastech, kde bude transport probihat, mira
znecisténi bude stoupat. Bude dochazet k negativnim vliviim, které budou ovliviiovat

mistni obyvatele, ale i jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi (Skapa, 2000).

Pokud by transport probihal pomoci nékladni automobilové dopravy, je nutné
pocitat s prubéznymi opravami silnic. Po ukonceni transportu bude nutné provést
vyraznou rekonstrukci dotcenych silnic, které budou vlivem tézkych nakladnich

automobill poniceny.
4.2 Pozemni dalkova pasova doprava

Pé4sova doprava je jednim z moznych typti dopravy, které lze brat v ivahu pii

transportu materialu z odvall na centralni odval v oblasti Pfibramska.

V obecné rovin€ je pasova doprava vyuzivana piedevSim pro transport sypkych
materiall. AvSak tento typ dopravy lze vyuzit i pii pfepravé jinych typl zbozi ¢i
materialu, ale je nutno feseni pfizplsobit danému typu prepravovanych materiala.

Péasova doprava je nejvice rozSitena predevSim v dolech, kde se tézi rtizné druhy
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nerostnych surovin. Pasové dopravniky vedou od mista, kde se nerostné suroviny
dobyvaji a transportuji materidl na mista, kde se dale tento materiadl zpracovava.
Tento typ dopravy je mozno vyuzit jak v povrchovych dolech, tak 1 v dolech
podpovrchovych. Pfi stavbach velkych rozméri, jako jsou napiiklad piehrady, se

dalkové pasové dopravniky vyuzivaji téz (Drobny, 1970).

Obecné plati, ze pasova doprava je vhodnd pro piepravu materidlu na kratsi
vzdalenosti, tj. v fadech jednotek kilometrt. Tato skute¢nost vSak zavisi na mnozstvi
piepravovaného materialu. Pokud mnozstvi prepravovaného materialu je velké, 1ze
ptedpokladat hospodarného vyuziti dalkové pasové dopravy i na desitky kilometrii

(Besta).

Pti vyuziti dalkové péasové dopravy pro stavebni Ucely nebo pro vyuzivani
v dolech, je potfeba brat v ivahu odlisné podminky, které v jednotlivych oblastech
panuji. Jednd se predevSim o profil dané¢ oblasti, zde je nutné pasové dopravniky

ptizplsobit reliéfu krajiny (Besta).

Pasové dopravniky jsou také vyuzivany v prumyslovych oblastech a jejich uziti
na jejich udrzbé. K bézné udrzbé je v dnesni dobé vhodné vyuzit i pocitacovou
technologii a jeji moznosti. Diky pocitaCovym technologiim lze ziskat aktudlni
informace o stavu pasového dopravniku a planovat udrzbu ¢i investice do oprav
(Fedorko et al. 2016). V soucasné dobé jsou pasové dopravniky, které slouzi
k transportu rtiznorodych materidld, na velmi vysoké turovni. Dopravniky lze
prizptisobit podminkam, ke kterym bude dany pasovy dopravnik slouzit (GTK,
2020).

4.2.1 Vyhody dalkové pasové dopravy

Dalkova pasovd doprava je vyuzivana predevSim pro svou jednoznacnou
prednost, kterou je piepravni vykon. Pii vyuziti tohoto typu kontinualni dopravy je
ptepravni vykon az 5 000 t/hod. Lze vSak dosahnout i vétSich vykonil. Zavisi to na

samotné konstrukci pasového dopravniku (Besta).
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Pfi posuzovani, zda je vhodné pro dany projekt vyuzit dalkovou pasovou
dopravu, je nezbytné zohlednit mnozstvi ptfepravované¢ho materialu i dobu, po kterou
bude transport tohoto materidlu probihat. Velkou vyhodou pasovych dopravniki je
moznost individualniho feSeni pro jednotlivé projekty v zavislosti na rtznych
podminkach (Besta). Pii vyuzivani dalkové péasové dopravy, nebyva tato doprava
jedina, kterd se v daném projektu pouzije. Velmi Casto byva soucasti transportu
materidlu jeSté dalsi druh dopravy a spolu tvoti vhodnou kombinaci feseni. Vzdy je
ucelem nalezeni nejvhodnéjsi dopravy nebo kombinace doprav pro dany projekt. Pti
vyuzivani pasové dopravy v povrchovych dolech se ptili§ casto nevyskytuji stabilni
pasové dopravniky, ale spiSe pasové dopravniky piestavitelné. Stabilni pasové
dopravniky jsou od doby svého vzniku stale na stejném misté, na druhé strané
ptestavitelné pasové dopravniky méni v pritbéhu ¢asu svou pozici a jsou pomérné

casto vyuzivany (Drobny, 1970).

Plynuly materidlovy tok je nespornou vyhodou pii vyuziti dalkové pésové
dopravy. Zajistuje neustaly transport materialu na pozadované misto. Doba realizace
transportu se tim vyrazn¢ snizuje. Tento fakt je dulezity predevsim v oblastech, kde
negativni vlivy transportu pisobi na obyvatele. Pfikladem tohoto druhu dopravy vSak
mohou byt i povrchové doly. Povrchové doly se vSak ve vétsing ptipadi nenachazeji

v bezprostiedni blizkosti zastavénych tizemi (Besta).

Projekt, ktery je navrZen pro sanaci a transport jednotlivych uranovych odvalt
v oblasti Pribramska, je vSak v blizkosti intravilanu obci a béhem doby realizace
bude negativné ovliviiovat mistni obyvatele. Z tohoto divodu je tieba zajistit

ochranu dotc¢enych obci 1 obyvatel.

4.2.2 Nevyhody dalkové pasové dopravy

Kazdy druh dopravy skryva urCité vyhody i nevyhody. Nevyhodou dalkové
pasové dopravy jsou jeji vysoké potizovaci naklady, které imérné rostou se zvysujici

se pozadovanou kapacitou piepravy (Besta).

Pfi pofizovani tohoto typu dopravy je nutné vzit v uvahu dva zdkladni faktory a
to objem transportovaného materialu a dobu realizace. Vyznamnou nevyhodou
dalkové pasové dopravy jsou pomérne vysoké naklady na udrzbu. Tyto naklady jsou

velmi uzce spjaté s druhem materidlu, ktery je transportovan po dopravnich pésech.
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Nevyhodou dalkové pasové dopravy je i fakt, Ze zména trasy pasovych dopravnika je
pomérné komplikovana (Besta). Pfi vyuzivani dopravnich past v uzemi, kde se
nenachazi ptiroda (lesy, louky, pastviny a dalsi), je vyuziti dalkové pasové dopravy
vhodné, protoze nedochazi k zdboru pozemkd, které maji mnohé dalsi vyuziti. Pii
transportu je nutné ucinit takovd ochranna opatfeni, kterd zabrani zranéni zvéie a
dalSich zivocicht, ktefi zde ziji. Vzhledem k tomu, Ze by se tyto transportni trasy
nachazely v blizkém okoli mésta Pribram a ptilehlych obci, je nutné zabranit

obyvateliim vstup k dopravnim pastim a tim pfedchazet moznym zranénim (Kallista,

Pasek 2016).

Pii vyuzivani veskerych existujicich typti dopravy dochéazi k opotiebeni jejich
soucasti a v delSim casovém horizontu mohou nastdvat ¢im dal castéji poruchy
jednotlivych zatizeni. Nevyhodou dalkové pasové dopravy je, Ze pokud dojde
k poruse v nékteré Casti dopravniku, tak se cely proces musi zastavit a zdvada
odstranit. Pokud péasovy dopravnik vede v nepfistupném terénu, nelze jej efektivné
v rychlém Case nahradit. Ve srovnani s nakladni automobilovou dopravou, kde mize
dojit k poruse nakladniho vozu, je tento nadkladni viiz mozno v pomérné kratkém Case
nahradit vozem jinym. Tato vyména je celkem rychlé a jednoduch4, proto nedojde k

vétSimu snizeni prepravniho objemu materialu.

4.2.3 Budouci dalkova pasova doprava na Pribramsku

Pokud by doslo k vyuziti dalkové pasové dopravy pii transportu hlusiny na
centradlni odval, muselo by se pfistoupit k n€kolika opatfenim, jez by zmirnila
negativni dopady. Slo by piedevsim o zakrytovani pasovych dopravniki v celé jejich
délce. Toto opatfeni by snizilo hluk a také prasnost, kterd bude vznikat pfi
manipulaci s materialem z odvalt. Trasa dalkové pasové dopravy by byla navrzena
se zamérem, aby vedla v co nejvétsi vzdalenosti od intravilanu obci. Vhodné
situovani dopravnich past taktéz zajisti ochranu zivocichd, ktefi v okolni krajiné Ziji.
Z tohoto hlediska je nejvyhodnéjsi, aby trasa vedla v blizkosti komunikaci, které se
zde nachazeji nebo v budoucnu budou nachazet. Tim by nevznikala dal$i vyrazna
hlukova zatéz v krajiné. Pokud by materidl byl dopravovdn na centrdlni odval
pomoci dalkové pasové dopravy, tak by délka dopravniki Cinila cca 6,1 km (Kallista,
Pasek 2016).
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Pfi transportu materialu z odvall v okoli mésta Piibram, by vSak doslo k zédboru
dalsich pozemku. Tyto pozemky by bylo nutné zabrat v celé délce dalkové pasové
dopravy. Pfi vyuziti dalkové pasové dopravy budou v nékterych mistech nutné i
terénni upravy. Pozemky, které budou po nezbytné dlouho dobu zabrany, mohly byt
vyuzivany ke zcela jinym ucelim (Kallista, PaSek 2016). Pozemky by mohly byt
vyuzivany jako lesni porosty, zemédélska ptida a dalsi. Toto je zdsadni rozdil oproti
vyuzivani pasové dopravy v povrchovych dolech, kde je pfiroda zasazena a
zdevastovana vyraznym zpusobem. V tomto piipad¢ jsou zabradny pozemky, které
jsou jiz silné ovlivnény téZbou nerostnych surovina a nasledna rekultivace bude

probihat az po dokonceni tézby.

Péasovych dopravnikii je v souc¢asné dobé nékolik typi a jejich vyvoj a technicka
feSeni se neustale zlepSuji. Dopravniky se mohou lisit dle pfepravniho vykonu, délky
transportnich tras, geometrického uspofddani, technického vybaveni jednotlivych

ovladacich prvki nebo také podle rychlosti chodu zatfizeni (Besta).

Pfi vyuziti pasovych dopravnikll pfi transportu materidlu na centralni odval,
ktery bude probihat na Piibramsku, budou péasové dopravniky umistény ve volné
krajing, kde na tyto dopravniky budou pisobit povétrnostni podminky. Konstrukce
dalkové pasové dopravy a dalsi jeji Casti jsou navrhovany tak, aby odolaly pfirodnim
podminkam a jevim, které na n€ budou béhem transportu ptsobit. Veskeré vybaveni
musi byt schopno odolat vykyvim teplot v rozmezi — 20 °C az + 30 °C. Material
musi byt odolny vii¢i korozi a zafizeni musi odolat i desti a prachu, které bezpochyby

budou pii transportu hluSiny ptisobit (Drobny, 1970).

4.3 Visuta nakladni lanova draha

Lanové dréhy se déli na visuté lanové drdhy a pozemni lanové drahy.
Prepravovanim pomoci visuté lanové drahy je vozidlo zavéSené na jednom nebo vice
lanech, po kterych se pohybuje. V tomto piipadé se vozidlo nepohybuje po zemi
(Hlavenka, 2008). V ptipad¢ pozemni lanové drahy se vozidlo pohybuje po zemi po
kolejnicich. Pozemni lanova draha je tvofena v drtivé vétSing piipadi dvéma
velkokapacitnimi vozy, které se pohybuji v opaéném sméru nez druhé vozidlo

(Celjak, 2013).
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4.3.1 Historie

Prvni naznaky vzniku visuté lanové dopravy sahaji az do starovéku, kde lidé
prekonavali jeji pomoci rizné vodni toky a jiné pfirodni piekazky, které se v krajiné
nachazely. V této dob¢ byly lanovky velmi primitivni, pohanéla je lidska sila a
pozdéji sila zvifeci. Postupem c¢asu se lanové drahy zdokonalovaly az do dnes$ni
podoby. Vyraznd zména nastala s priimyslovou revoluci, kdy pfiSla ocelova lana a
také parni stroje jako zdroje pohonu. V této dobé byly lanové drahy potiebné
predevsim pro doly, kde se dobyvaly nerostné suroviny. Lanové drahy jaké jsou dnes
ve svété znamé, vzesly pravé z ndkladnich lanovych drah (Hons, 1985). Dnes jsou
lanové drahy vyuzivany predevSim v turistickém ruchu, zejména v horskych

stiediscich pro lyZovani.

Pfi tézb&é nerostnych surovin v okoli mésta Pfibram byla historicky jednou
z doprav ve 20. stoleti, kterd se vyuzivala pro transport materidlu visuta nakladni
lanové draha. Visutd nakladni lanova draha vedla z obce Bohutin na Bfezové Hory.
Jiz v té€chto dobach byla visut4 lanova draha konstruovana pomoci nosného a tazného
lana, na kterém byly jednotlivé voziky pfipevnény a piepravovaly vytézeny material
do tpravny. Béhem své existence byla tato visuta lanova drdha rekonstruovana a
modernizovana. Rekonstrukce byla patrnd na prvni pohled, doSlo naptiklad
k vyméné dfevénych nosnych podpér za podpéry zelezné, ¢imz se zvysila i

bezpecnost visuté lanové drahy (Archiv DIAMO).
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Obr.3: Historicka nakladni visuta lanova draha na Pfibramsku (Archiv DIAMO)

Z tohoto historického pohledu by visuta nakladni lanovka nepiedstavovala uplné
novou dominantu v krajiné Pfibramska. Pokud by se pfistoupilo k vyuZiti tohoto typu
dopravy, tak by se visuta lanova draha na Piibramsko po letech opét vratila a plnila

by obdobnou ¢innost jako ve 20. stoleti.

4.3.2 Visuta nakladni lanova draha

Vzhledem k povaze, ke které bude lanova draha slouzit v oblasti Pfibramska, se

bude jednat o visutou nékladni lanovkovou dopravu.

Na visuté nakladni lanové draze se pohybuji voziky, jejichz ucelem je dopravit
materidl na ur€ené misto. Visuté nakladni lanovky se mohou skladat z jednoho nebo
vice lan, po kterych se jednotlivé voziky pohybuji. Pokud je visutd lanova draha
tvofena pouze jednim lanem, toto lano zajistuje jak nosnou funkci, tak i funkci
taznou. Na druhou stranu visuté lanové drahy mohou byt tvofeny vice lany, kde se
jednotlivé voziky mohou pohybovat po nosnych lanech. Pohyb voziki po téchto
lanech zajistuje lano tazné, které tidi rychlost a zajiStuje pohyb voziki do uréeného

cilového bodu (Celjak, 2013).

Visuté lanové drahy se mohou d¢lit na obézné a kyvadlové. Obézné lanovky

byvaji na taznych, ptipadn¢ nosnych lanech rozmisténych v pravidelnych
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rozestupech a na konci lanové drahy, tedy v cilovych stanicich se otaceni a vraceji se
zpét. Toto provedeni byva velmi ¢asto u nakladnich lanovek, které neustale obihaji
jednim a po otoceni druhym smérem. Stejné tak byvaji konstruovany sedackové
lanovky, které jsou znamé predevsim z lyzatskych arealt. Druhym zékladnim typem
jsou lanovky kyvadlové. Jednotliva vozidla se v cilovych stanicich neotaci, ale na
lanové draze jsou umisténa dvé vozidla, kterd se kyvadloveé stfidaji. Takto
konstruované lanovky se potkavaji pouze tehdy, kdyz jsou v pohybu a mijeji se
pfesné ve stfedu lanové drahy. Tento typ lanové drahy se v pfipadé néakladnich
lanovek nevyuziva. Pro ndkladni lanovky se vyuZzivaji lanové drahy obézného typu

(Celjak, 2013).

Pfi vyuziti nakladni visuté lanové drahy obé&zného typu mohou byt jednotlivé
voziky, ve kterych se ptepravuje material odpojitelné nebo neodpojitelné. Pti vyuziti
neodpojitelné obézné lanové drahy se jednotlivé voziky ve stanicich neodpojuji a
jejich rychlost je stale stejna. Pti vyuziti obéznych lanovek dochézi ve stanicich
k odpojeni jednotlivych vozikil a pii vyjezdu ze stanice se tyto voziky opét pripoji.
Toto teSeni je velmi praktické, protoze dojde k vyraznému zpomaleni voziku a
materiadl, ktery ma byt pfepravovan, se tak velmi jednoduSe nasype ¢i ulozi do
jednotlivého voziku. Po naplnéni voziku se pfi vyjezdu ze stanice pfipoji na tazné
lano a pfi transportu mezi stanicemi, muize mit takto navrzena lanovka mnohem vétsi

rychlost, tedy 1 vétsi kapacitu ptepravy (Celjak, 2013).

Obr.4: Moderni visutd nakladni lanova draha (Kallista, Pasek 2016)
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Visuté lanova draha obecné zajistuje plynuly transport materialu nebo také osob.
Pti porovnani dopravy pomoci visuté lanové drahy s dopravou pasovou, nalezneme
vyrazny rozdil v mnozstvi pfepravovaného materidlu za jednotku ¢asu. Visuta lanova
doprava ma mnohem mensi pfepravni vykon nez pasova doprava (Besta). Pfi vyuzZiti
visuté¢ lanové drahy na Pfibramsku, by ptepravni kapacita ¢inila cca 600 t/hod
(Kallista, Pasek 2016). Visuta lanovkova doprava je obecné vyuzivdna na piepravu

materidlu na kratsi vzdalenosti tj. v jednotkéach kilometrt.

V Ceské republice jsou visuté lanové drahy vyuzivany piedevsim v horskych
stiediscich. Velké mnoZstvi visutych lanovych drah je moZné nalézt v rlznych

castech Krkono$ (Region-Tour).

4.3.3 Vyhody visuté nakladni lanové drahy

Nejvetsi vyhodou visuté lanové drahy je bezpochyby fakt, ze mlze zajiStovat
transport materialu v tézko pfistupnych terénech, kde by nebylo mozné uplatnit jiné
typy dopravy. Pomoci tohoto typu dopravy je mozné piepravovat i t€¢z8i materialy.
Umoznuje i1 piepravu predmétli, které maji riznorodé tvary (Besta). Visuté lanové
drédhy nezabiraji znacné izemi. K zdboru pozemka dojde pouze v mistech existence
nosnych podpér a na mistech, kde budou postaveny spodni a horni stanice lanovky
(Puchrik, 2004). Velkou vyhodou visuté lanové drdhy je i bezpochyby jeji
bezpecnost. Pomoci tohoto druhy dopravy jsou riiznorodé materidly ¢i zbozi
dopraveny bezpecné na urcené misto. Konstrukce lanové drahy je navrzena tak, aby
v mist¢ vzniku bylo co nejmensi mnoZzstvi nosnych podpér a raz krajiny byl

naruSovan v co nejmensi mozné mite (Doppelmayr Seilbahnen GmbH).

Pfi transportu materialu pomoci visuté lanovkové dopravy je vyhodou, Ze
lanovka vede v co nejvice mozné mife nejkratSi trasou, bez ohledu na piekazky
v krajiné. Prekazku v krajin¢ pfedstavuji vodni toky, komunikace a mnohé dalsi.
Visuté lanovkova doprava muze nepftetrzité fungovat pii riiznorodych povétrnostnich
podminkach, jako je dést’, snih, mlha ¢i mraz. Nejvétsi hrozbou pro fungovani lanové
dréhy je vitr. Pti velkych narazech vétru miize byt provoz visuté lanovky pozastaven.

Vyraznou vyhodu ptedstavuje visuta lanova draha z pohledu ekologie. Tento druh
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dopravy je svou povahou velmi Setrny k Zivotnimu prosttedi. Pfi srovnani s nakladni

automobilovou dopravou jsou rozdily v tomto ohledu velmi vyrazné (Celjak, 2013).

V ptipad¢ vyuziti ndkladni visuté lanové drahy pro transport hlusiny v oblastech
Ptibramska se predpokladd transport materialu na vzdalenosti v jednotkach
kilometrt. Diky slozité vystavbé nebude mozné tuto drdhu premist'ovat v zavislosti
na postupném odtéZovani jednotlivych odvall. Pfi vyuziti visuté lanové drdhy by
nedoslo k vyraznym zaborim dotéenych pozemkl. Doslo by k zabrani pozemki
pouze v mistech, kde budou umistény nosné podpéry lanovky. Tato skutecnost je
velmi vyznamnym pozitivnim faktorem pro zdejsi krajinu a predstavovala by tak
minimalni zasah do jeji soucasné podoby. Visuta lanovka by nepfedstavovala
prekazku v krajiné pro zvét, ktera se v dotenych oblastech nachazi a nebylo by
v tomto ohledu zapottebi pfijimat dalSi ochranna opatieni. Vyhodou visuté lanovky
na Piibramsku by byl fakt, Ze mize prochazet nad silnicemi, coz by napiiklad pfi
vyuziti pasové dopravy predstavovalo problém a silnice by pfedstavovala vyraznou
piekazku. Pod touto lanovkou mohou vést i pasové dopravniky, které by slouzily

k dil¢i ptepraveé hlusiny z odvalt (Kallista, Pasek 2016).

Hlukova zatéz, ktera je obecné spojend s transportem riznych materidli je
v piipad¢ transportu hlusiny v okoli Pfibramska velmi sledovanym faktorem. Tato
vedou v blizkosti okolnich obci. Hlukova zatéz na okoli v pfipadé visuté lanové
drahy je minimalni. Z tohoto divodu je mozno vést visuté lanové drahy v blizkosti

obci ¢i dokonce v intravilanu obci (Kallista, Pasek 2016).

4.3.4 Nevyhody visuté nakladni lanové drahy

Jako kazdy typ dopravy s sebou i lanova draha pifinasi uréité nevyhody pii
vyuzivani. Prvni nevyhodou, se kterou se setkavame, jsou vstupni investice, jeZ jsou
vysoké. Pfi stavbé lanové drahy je tfeba pocitat s dlouhym casovym horizontem,
béhem kterého bude lanovd drdha budovana. Tento fakt souvisi zejména
s budovanim nosnych podpér. Délka casového horizontu, béhem kterého bude stavba
probihat, zavisi na terénu, kterym lanova draha povede. Pfi transportu materialu

nebude dochézet ke kontinudlnimu toku materidlu. Materidlovy tok bude prerusovan
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a to je dalsi vyznamny rozdil oproti pasové doprave, kde tok materidlu je neptetrzity.
Visuta lanova draha vyzaduje stanice na zacatku drahy, stejné tak i na konci lanové
drahy. S timto faktem je spojend nutnost obsluhy téchto stanic. V pfipad€ nakladni
visuté lanové drahy je nutno umist'ovat material do pfepravnich vozikd a na konci je

nutno material z vozikl vylozit a dale s nim manipulovat (Besta).

Po vystavbé visuté lanovky na Pfibramsku by vznikla dominanta v krajiné, ktera
by ji z estetického hlediska ovlivnila. Tento negativni efekt je mozno zmirnit tim, Ze
by trasa lanovky vedla soubézné s vedenim elektrického napéti, které se v okolni
krajin€ nachazi. Timto jednoduchym zptsobem, by doslo ke zmirnéni negativniho

estetického efektu (Kallista, Pasek 2016).

Z divodu zvySené ochrany pied negativnimi vlivy dotéené¢ho okoli, by
jednotlivé voziky byly opatfeny kryty, které by se po naplnéni voziki ptiklopily
(Kallista, Pasek 2016). Piedchézelo by se tak prasnosti, kterou by zpusoboval
pfedevsim vitr. V pfipad€ povétrnostnich podminek jako je dést, snih a vitr by
nedochazelo k roznosu materidlu do okoli a neménily by se v priibéhu transportu

vlastnosti transportované¢ho materialu.

4.4 Visuta dalkova pasova doprava

Poslednim moznym typem dopravy pro transport hlusiny na centralni odval

v okoli mésta Ptibram je visuta pasova doprava.

Tento typ dopravy kombinuje nékteré prvky predevsim z bézné dalkové pasové
dopravy, ale také z visuté lanovkové dopravy. Svymi vlastnostmi se téméf vyrovnava

bézné dalkové pasové doprave.

Zustava vyhoda neustalého kontinudlniho toku materidlu jako u bézné pasové
dopravy. Prepravni vykon se pohybuje v rozmezi mezi 6 000 t/hod az 8 000 t/hod.
Pro snizeni dopadu negativnich vlivli se opét pristoupi k uréitym opatifenim, které

zabrani Sifeni pfedevsim prachu a hluku do okolni krajiny (Kallista, Pasek 2016).

Prvkem, ktery tento druh dopravy ¢astecné prevzal od visuté lanové drahy je, ze

dopravni pésy jsou umistény nad zemi a nezabiraji okolni uzemi. Nedochazi tudiz
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k zaboru velkého mnozstvi pozemkt. Takto vedena doprava potiebuje pouze zabor
pozemkli pro nosné podpéry, které nesou jednotlivé segmenty dopravnich past,
pomoci nichZ je hluSina na centrdlni odval transportovana (Kallista, Pasek 2016).
Skutecnost, ze doprava je vedena nad zemi, nepiedstavuje riziko zranéni pro ¢loveka
a nemusi se pfistupovat k zasadnim opatfenim pro zabranéni nedovolené lidské
¢innosti. Velmi pozitivni pfinos predstavuje visutd pasova doprava i pro zver, ktera
by se v okoli transportni trasy nachazela. Diky vyuziti visuté pasové dopravy by
nedoslo k vytvofeni migracni bariéry a zvét by nebyla vyrazné ovlivnéna. Nemusely

by se vynakladat dalsi finan¢ni prostfedky pro vystavbu migracnich koridort, které

by zvér vyuzivala pro prekonani pasového dopravniku.

= i *Q

Obr.5: Visuta pasova doprava (Kallista, Pasek 2016)

Soucasti projektu transportu hlusiny je jiz nékolikrat zminéné feseni dopadu
negativnich vlivll. Ke snizeni hluku byla provadéna méfeni ve francouzské lokalité
Gignac. V této ¢asti Francie je umistén visuty pasovy dopravnik a zkoumala se zde
sila zvuku. Méfeni probihalo ve vzdélenosti tii metri od dopravniku. Méfeni jasné
ukazalo, ze pouhé zakrytovani dopravnich past snizi hluk visuté pasové dopravy o
31,5 %. Jednoduché zakrytovani dopravnich past snizi nejen hluk, ale naptiklad i
prasnost. Timto opatfenim bude zabranéno pfistupu vétru, ktery by mohl nejjemné;si

frakce transportované¢ho materidlu roznaSet po okolni krajiné (Kallista, PaSek 2016).
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4.5 Nakladni lanova draha v KrkonoS$ich

Nékladni lanové drahy maji nejen v Ceské republice dlouhou historii a
predevsim v dobach minulych hraly vyznamnou roli. Ve 20. stoleti bylo mozné
nékladni lanovky v Ceské republice nachazet zejména na mistech, kde probihala
tézba nejriznéjSich nerostnych surovin. Takovymi misty byla mésta jako Ostrava,
Kladno, Usti nad Labem nebo také okoli Berouna. S itlumem t&zby drtiva vétsina

nakladnich lanovek z krajiny zmizela (Fiala).

S postupem c¢asu jednotlivé nakladni lanovky ubyvaly, ale nebylo tomu tak
viude. Nakladni lanovka, ktera vede z Cerného Dolu v Krkonogich do Kunéic nad
Labem, je vyuzivana dodnes. Nékladni lanovka na téchto mistech stoji od roku 1963.
Vyrazngjsi rekonstrukci lanovka prosla pouze v roce 1971. Byla vyménéna nosna
lana a rekonstrukce méla za cil predevSim zvySeni kapacity transportovaného

materidlu (Fiala).

Nékladni lanova drdha v Krkonosich je technicky velmi podobna té, kterd by
mohla vzniknout na Ptibramsku, kde by slouzila pro transport hluSiny z odvali.
Nékladni lanova draha na Pfibramsku by byla mnohem modernéjsi a diky této

skutecnosti by byla kapacita transportovaného materidlu mnohem vyssi.

Nékladni lanova drédha v Krkonosich je obézného typu s odpojitelnymi voziky.
Tato nakladni lanovka byla postavena z diivodu zasobovani drcenym vapencem

zdejsi vapenky, kterd se nachazi v Kuncicich nad Labem (Fiala).

Vépenka je od lomu vzdalena cca 9 km. Vépenka nebyla postavena v tésné
blizkosti lomu pfedev§im z diivodu absence Zeleznice v pifimé blizkosti dolu. Na
miste, kde stoji vapenka, je Zeleznice, po které je material z vapenky dopravovan na
vétsi vzdalenosti. V minulosti musela nakladni lanova drdha v KrkonoSich fungovat
nepietrzit¢ bez preruseni s ohledem na skutenost, ze nemohlo byt pferuseno
zasobovani vapenky z divodu roztopenych peci. Pokud by doslo k poruse nékladni
lanovky, tak by ji neprodlen¢ bylo nutné nahradit pomoci nékladnich automobili.
S postupem Casu vapenka snizovala svilj vykon a nédkladni lanovka nemusela
prepravovat tak velké mnozstvi materidlu. Dnes nakladni lanov4 draha dosahuje

vykonu pouze okolo 14 tisic tun za mésic (Fiala).
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Krkonos$ské nakladni lanovka dosahuje délky 8 230 metri a nosnych sloupt je
zde rozmisténo celkem 49. Zvlastnim technickym feSenim této nakladni lanovky je
skute¢nost, Ze na jedné strané je nosné lano silnéjsi nez na stran¢ druhé. Nosné lano
je siln€jsi na té strané, kde se pohybuji voziky plné materidlu. Naopak na druhé
strané, kde se pohybuji voziky smérem od vapenky do dolu a jsou tedy prazdné, je
nosné lano slabsi. Timto zplisobem je mozné uSetfit investicni ndklady pfi stavbé
nebo pii opravach, kdy dochazi k vyméné nosnych lan. Jako na kazdé visuté lanovce
jsou zde dvé koncové stanice. V cilovych stanicich dochazi k odpojeni jednotlivych
vozikil z taznych lan z diivodu naplnéni ¢i vyprazdnéni jednotlivych vozikl. Pohyb
lanovky zajistuje elektromotor a v ptipad¢ poruchy tohoto motoru ma Krkonosska
nakladni lanovka i alternativu pohonu v zaloznim spalovacim motoru. Velkou
vyhodou u KrkonosSské ndkladni lanovky je fakt, Ze transport materialu probiha
zvys§i nadmoiské vySky do niz§i. Tedy pln€¢ nalozené voziky poméahaji
elektromotoru s pohybem lanovky. Motor nemusi dosahovat tak velky vykon jako v
piipad¢, kdyby transport materidlu probihal v opacném sméru, tedy znizsi
nadmoftské vysky do vyssi (Fiala). Tento pozitivni ukazatel bohuZzel pfi transportu
hlusiny na Pfibramsku neptjde vyuZit, protoze transport bude probihat terénem,

ktery toto znemoznuje.

Jednotlivych vozikl na trati, které slouzi k transportu vytézeného materialu, je
250 az 260. Celkové¢ 1 s nahradnimi voziky jich lanovka ¢itd cca 300. Kazdy vozik
m4 ulozny prostor o velikosti 0,5 m?, coZ piedstavuje hmotnost transportovaného
materidlu v kazdém voziku cca 0,75 tuny. Doba, béhem které¢ vozik prepravi material
z jedné stranice do druhé je 43 minut, coz ptredstavuje rychlost lanovky cca 3,15 m/s.
Voziky jsou na nakladni lanové draze rozmistény v rozestupech cca 60 metrii od sebe

(Fiala).

Velkou vyhodou visuté lanovky v KrkonoSich je skutecnost, Zze nezabira
znacnou Cast izemi. Pozemky jsou zabrany pouze v mistech, kde se nachédzeji nosné
podpéry lanovky. Dalsi vyhodou je fakt, ze mize prechdzet ptes silnice nebo vede
pfimo zastavbou dotcenych obci. Tyto prednosti jsou u krkono$ské lanovky plné
vyuzity. KrkonosSskd nakladni lanovka ptechazi ve tfech ptfipadech komunikace,
které se zde nachazeji. Dvakrat se jedna o mistni komunikace, jednou jde dokonce o
silnici 1. tfidy, kter¢ vede z Trutnova do Vrchlabi. V jednom piipadé vede

Krkonosska nékladni lanovka nad zastavbou. Vzhledem k tomu, Zze muze dojit
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k poruse nebo k jinym podobnym nezadoucim jeviim, je na né¢kterych exponovanych
mistech lanovka opatfend dopliujicimi ochrannymi prvky. Jednd se o ochranné
draténé sité. Tyto sité¢ jsou umistény pravé nad komunikacemi, pfes které lanovka

prochdzi a také nad jiz zminénou zastavbou (Fiala).

KrkonoSské nakladni lanovka pravdépodobné nebude fungovat jiz dlouho dobu.
Dtivodem, jenz povede ke konci provozu této lanovky je fakt, ze vapenec nebude

mozné dale tézit. Muselo by dojit k rozsifeni dolu do S$itky. S tim vSak ma velky

problém ekologicka slozka statu a jeji pracovnici, ktefi rozsifeni dolu pravdépodobné

nepovoli (Fiala).

o " www.lanove-drahy.cz
Obr.6: Nakladni visutéd lanova drdha v Krkonosich (Polcer, 2010)

Rozsifovani dol 1 kamenolomii je vzdy na tukor pfirody a krajiny.

Pravdépodobné nepovoleni rozsiteni dolu v KrkonoSich lze v obecné roviné oc¢ekavat

i u ostatnich dolt a kamenolomti v Ceské republice.

V odvalech na Ptibramsku je ulozen material, na ktery je po upravé nahlizeno
jako na druhotnou surovinu a miiZze byt opctovné vyuzit. Pfi vyuZiti kameniva
z odvali na Pfibramsku nemusi dochazet k vyraznému rozSifovani kamenolomi
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v Ceské republice, protoze velké mnozstvi kameniva se nachazi pravé v odvalech.

Zaroven dojde k odstranéni ekologickych zatézi, které odvaly predstavuji.

4.5.1 Porovnani Krkonos$ské lanovky s budouci PFibramskou

Porovnénim fungujici ndkladni lanovky v Krkonosich s ndkladni lanovkou, ktera

by mohla vzniknout v okoli mésta Ptibram, lze nalézt nékteré spolecné prvky.

Vyznamnym prvkem, ktery ma vliv predev§im na obyvatele je skute¢nost, ze
tento typ dopravy je mozno uskuteCnit 1 v intravildnu obci nebo v jejich blizkosti
stejn¢, jak je tomu u lanovky v KrkonoSich. V okoli Piibrami by lanovka byla
postavena také v blizkosti obci. Dale by ptekonéavala prilehlé silnice, které by mohla
jednoduse prekonavat bez jakéhokoliv omezeni provozu. V KrkonoSich protina
nakladni lanovka krajinu a neni pro ni vyznamnou zatézi. Stejné tak nepfedstavuje
ptekazku v krajin€é napiiklad pro zveéf. Technickym feSenim, které funguje na
Krkonosské lanovce a snizuje investicni ndklady a naklady na udrzbu je ta
skuteCnost, ze na jedné strané lanovky je nosné lano silngjsi a na jedné slabsi. Toto

technické feSeni by se mohlo implementovat i na nakladni lanovku na Pfibramsku.

Vzhledem k tomu, ze lanovka v KrkonoSich byla vyrazné modernizovana jiz
v 70. letech 20. stoleti, je z dneSniho pohledu vyrazné zastarala. Pti piipadné
vystavbé lanovky v Piibrami, by se nékteré prvky oproti lanovce nachazejici se
v Krkonosich vyrazné vylepsily. Jednalo by se zejména o prepravni vykon, ktery by
mohl byt vyrazné vyssi a tim by se i zkratil ¢as, béhem kterého by dochazelo
k transportu hluSiny na centralni odval. Vyznamnou oblasti, ve které by doslo
k vyraznému posunu, by byl vliv na okolni obyvatele a stim spojend i otazka
bezpecnosti. Veskeré voziky by se zakrytovaly tak, aby se omezila prasnost na co
nejnizs§i moznou miru. V mistech, kde by dochéazelo ke kiizeni se silnicemi, pfipadné
jinym objekty, by bylo zabranéno moznému spadu materidlu z lanovky. M¢lo by se
spocitat i s moZznym uvolnénim celého voziku. Z tohoto diivodu by lanovka m¢la byt
opatfena ochrannymi prvky zejména nad komunikacemi nebo nad jinymi objekty,
které se budou nachdzet pod lanovkou. Tato skutecnost by byla pravdépodobné
feSena ochrannymi sitémi, stejn¢ jako u nakladni lanovky v KrkonoSich. Vzhledem

k povaze transportované¢ho materidlu by sit¢ mély zachytit i drobné&;jsi frakce.
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4.6 Vyuziti dalkové pasové dopravy v Kanadé

Pti vystavbé sypané piehrady v Kanad¢, ktera nese nazev Portege Mountains se
zkoumalo, jakym nejlepSim zplisobem je mozné dopravit material na vystavbu
piehrady. Pti stavbé této kanadské prehrady se jako nejvhodnéjsi zplisob transportu
materidlu zvolila pasova doprava. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o ptfehradu
sypanou, v takovém pfipadé¢ nelze vyuzit pasovou dopravu i v posledni casti

stavebniho postupu (Drobny, 1970).

Péasova doprava méla za ukol transportovat material do mist vznikajici prehrady
ze vzdalengjSich oblasti, kde byl materidl dobyvan. Objem transportovaného
materialu ¢inil cca 56 mil. m®. Nejvétsi ¢ast materialu, ktery byl vyuzit na stavbu
prehrady, se nachéazel 6,4 km od télesa hraze. Nejdelsi zde vyuzity pasovy dopravnik
dosahoval délky 4 575 m. Materidl, jenz byl vtomto pfipadé transportovan,
obsahoval spiSe mensi frakce, které¢ dosahuji ve vétsiné pripadi velikosti do 75 mm.
Pésovy dopravnik pii stavbé piehrady Portege Mountains vyuzil svou nejvétsi
pfednost a tou je piepravni vykon. MnozZstvi transportovaného materidlu cinilo
11 000 t/hod. Vzhledem k povétrnostnim podminkdm, které v téchto oblastech
panuji, musely prace probihat pouze od dubna do fijna (Drobny, 1970).

Pii porovnani jednotlivych faktorG Ize konstatovat, ze okolnosti transportu
materidlu, ktery probihal pfi stavbé Kanadské prehrady je velmi podobny s lokalitou
Ptibramska. Pokud by doslo k transportu materialu v oblastech Pfibramska pomoci
pasové dopravy, disledkem by bylo vyrazné zrychleni transportu hluSiny
z jednotlivych odvali. Vzdalenost, kterou musel pasovy dopravnik piekonat pfi
stavbé piehrady je téméf stejnd, jako by byla vzdalenost pii transportu materialu na
centrdlni odval na Pfibramsku. Velmi podobné je na tom i velikost frakce

transportovanych materiala.

4.7 Druhotna surovina

Pfi realizaci projektu sanace uranovych odvali je dulezity nejen efektivni

transport hluSiny pfi minimalnich dopadech na okolni krajinu a obyvatele, ale i
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naslednd rekultivace postizenych tizemi a vyroba stavebniho kameniva, ¢imz by

doslo k opétovnému vyuziti ¢asti materialu z odvalt.

Vyraznou oblasti, kterd je se sanaci odvalil tizce spjata je vznik kameniva, na
které¢ lze nahlizet jako na druhotnou surovinu. Pokud by hlusSina byla pouze
pfemisténa na jiné misto, projekt by byl naprosto neefektivni a doSlo by pouze

k premisténi problémt, které jsou s odvaly spjaty na jiné misto.

Druhotné surovina, které vznikne po pietfidéni hlusiny z odvalii, bude vyuzita
jako stavebni kamenivo. Nejvyraznéjsi oblast, kde by tato druhotnd surovina mohla
byt vyuzita je vystavba dalni¢ni sité¢ v Ceské republice. Nejvyznamnéjsi dalniéni
tepny, na které¢ by kamenivo z ptibramskych odvalii mohlo byt v brzké dobé vyuzito
je dalnice D4 a dalnice D3. V budoucnosti je planovana dalni¢ni sit’ ve vEtSim
rozsahu nez je v soucasné dob¢, tim by mél byt zajistén i odbyt kameniva. Budouci
tepnou, na které je mozné vyuzit kamenivo z odvald je 1 planovana dalnice mezi
Plzni a Ceskymi Budé&ovicemi (Ustav geodézie, 2020). Omezeni pro vyuziti
kameniva z odvalll z Pfibramska ptedstavuje predevsim vzdalenost, ve které budou
stavby vznikat. Pokud by probihala stavba vzdalena napt. 300 km od Ptibrami, bylo

by neefektivni vozit kamenivo na tak velkou vzdalenost.

Pro vystavbu dalnic je zapotiebi zajistit dostatek materidlu na vystavbu. Lze
piedpokladat, Ze v priméru je potfeba 10 — 15 tis. m? kameniva na 1 km dalnice. Pfi
vyuziti kameniva na vystavbu téchto staveb nebudou schopné kamenolomy uspokojit
poptavku. Soucasné zasobni kapacity nebudou stacit a realizace dalni¢nich staveb se
miiZe vyrazné prodrazit a vystavba bude probihat v del§im ¢asovém horizontu (Ustav
geodézie, 2020). Vyuziti kameniva Ize uplatnit i na obchvatu mésta Ptibram, jehoz

vystavba je planovana.

Otevirani novych kamenolomi je v Ceské republice problematickd zaleZitost.
Dtivodem je pfedevsim posouzeni vlivil na zivotni prostfedi — EIA. Z tohoto divodu
je strategické ponechat kamenivo, které ziskdme po pretiidéni hluSiny, v gesci
DIAMO s. p. Kamenivo ziistane v rukou statu, ktery s nim mize dale nakladat pii

statnich zakazkach (Ustav geodézie, 2020).
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4.7.1 Dalnice D4

Nejvyznamnéjsi stavbou, kde by mohlo byt kamenivo vyuzito je bezpochyby
dalnice D4. Délnice D4 zacina u Jilovisté u Prahy a v soucasné dob¢ konci u obce

Héje na Piibramsku (Ceské dalnice).

Dalnice se nachazi nedaleko mista, kde by mél vzniknout centralni odval. Na
tomto misté je i umisténa tfidici linka na vyrobu kameniva soukromé spole¢nosti

Ecoinvest (Ustav geodézie, 2020).

Pro uplnost, délnici D4 chybi vsoucCasném stavu dostavit 32 kilometrt.
S vystavbou zbylych 32 kilometrii by se mélo zapocit v bfeznu roku 2021. Cely
projekt dostavby dalnice D4 by mél byt hotov v roce 2024 (D4 PPP, 2021).

Dostavba dalnice D4 je vybornou pftilezitosti pro vyuziti kameniva, které po
pretfidéni hluSiny vznikne. Vyhodou je zlrofeni druhotné suroviny, ale také
ekonomicky zisk z prodeje. Kamenivo se nebude muset dovéazet z kamenolomi a
zaroven bude v blizkosti délnice. Nebude dochazet k rozsifovani a otevirani novych
dobyvacich prostor a nebude dochéazet k destrukci krajiny. Vzhledem k planované
dobé realizace, je tfeba zacit s transportem hluSiny a s jeji naslednou upravou v co

nejbliz§im terminu.
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5 Vysledky

Pro transport materialu z odvald v oblastech Ptibramska se z hlediska izemniho
rozvoje, tedy 1 vlivu na obyvatele a zivocCichy, ktefi zde Ziji, jako nejlepSim feSenim
transportu materidlu jevi visutd doprava. V tomto ohledu se jedna o visutou pasovou

dopravu a visutou lanovou drédhu (Kallista, Pasek 2016).

Nejvétsi vyhodou visuté dopravy oproti pasové doprave je zejména minimalni
zébor pozemku. K zaboru pozemk dojde jen v mistech podpérnych konstrukci, které
nesou jednotlivé segmenty, at’ uz visuté pasové dopravy nebo visuté nakladni lanové
drahy. PocCet a mnozstvi podpirnych konstrukci u visutych typt dopravy je
nesrovnatelné niZsi, neZ u pozemnich typt dopravy. S tim souvisi i fakt, Ze visuté
typy dopravy neptedstavuji barieru v krajiné. Tato skutecnost je dilezita pfedevsim
pro zivocichy, ktefi se v okoli nachazeji a i pfi existenci visutych typd dopravy se
mohou neomezen¢ pohybovat bez vétSich prekazek v krajiné. Visuté typy dopravy se
velmi jednoduSe ptizpisobi reliéfiim krajiny a neni potieba vyraznych zasaht, které
by mohly narusit okolni ekosystémy. Vzhledem k flexibilnim vlastnostem visuté
dopravy velmi jednoduse se prizplisobit okolni krajin€, maze tento typ dopravy
vyuzit nejkrat§$i moznou vzdalenost pro ptepravu. Pii srovnani této vlastnosti
s automobilovou dopravou, které musi vyuzit stavajici komunikace, mize byt rozdil
v transportnich vzdalenostech velmi vyrazny. Vzhledem k tomu, Ze trasy povedou
krajinou a v okoli mistnich obci, je velkou vyhodou zejména lanovkové dopravy jeji
bezhlu¢nost. Diky tomuto faktu Ize bez vétSich opatieni realizovat transport
materidlu nepfetrzité, aniz by mistni obyvatelé¢ byli zatéZovani hlukem. Posledni
dilezitou vyhodou visuté dopravy v oblastech Piibramska je to, Ze pfeprava bude
probihat nad zemi, coz snizuje riziko styku obyvatel s dopravou a tim je i omezena

moznost urazl, jez by mohly vzniknout (Kallista, Pasek 2016).

Pti zkoumani odvalt, které se maji postupné odtézovat, je nutné zohlednit jejich
rozmisténi. Vzhledem k tomu, Ze odvaly nejsou v bezprosttedni blizkosti u sebe, neni
mozné vyuzit pouze jeden typ dopravy. NejlepSim feSenim je vytvofeni pateini
dopravni trasy z visuté pasové dopravy nebo visuté lanové dopravy. K témto
patefnim dopravnim trasam by byly pfivedeny ostatni typy dopravy z okolnich

odvalti. Rozmisténi odvall 1ze v zédkladnim rozdéleni charakterizovat jako severni
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¢ast a jizni ¢ast. Pti bliz§im prozkoumani severni a jizni ¢asti odvall lze urcit nejlepsi

moznou kombinaci jednotlivych typl dopravy (Kallista, Pasek 2016).

5.1 Severni ¢ast odvalu

Pfi odtézeni odvali ze severni Casti loziska je vyhodou, ze se vSechny odvaly
nachdzi v blizkosti transportni cesty, kterd vede smérem na centrdlni odval. Tato
skuteCnost je vyhodou ptedev§im proto, Ze doprava materidlu z okolnich odvala

k této patetni dopravni cesté nebude prili§ narocna (Kallista, Pasek 2016).

Legenda

Visuta pasova doprava
=== Pozemni pasova doprava
Centralni odval
Il Odvaly

Obr.7: Druhy dopravy v severni ¢asti odvalti (Kallista, Pasek 2016)

Na obrazku ¢. 7 je vidét rozmisténi odvali v severni ¢asti. NejvyhodnéjSim
patefnim typem dopravy pro tuto oblast je visutd pasova doprava. Visutd pasova
doprava by vedla od nejvzdalenéjSiho odvalu smérem k soucasnym odvaliim, které
se nachazeji na druhé stran€ déalnice D4 jiz nedaleko od centrdlniho odvalu. Na své
cesté k centrdlnimu odvalu by byla visuta pasova doprava doplnéna jeste¢ o pozemni
pasovou dopravu. Jak je naznaceno na obrazku ¢. 7, pozemni pasova doprava by
vedla jen mezi dvéma odvaly, kde by byla nejvétsi koncentrace materialu. Poté by

material z pozemni pasové dopravy opét presel na visutou pasovou dopravu, pomoci
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které by byl material dopraven az na jiz né€kolikrat zminény centralni odval (Kallista,

Pagek 2016).

Pfi transportu ze severni ¢asti loziska pomoci visuté pasové dopravy by byl
materidl transportovan bez vétSiho zésahu do krajiny. Materidl by velmi snadno
ptekonal prekézku, kterou predstavuje zejména dalnice D4. Timto zplisobem by byl
material rychle a efektivné pfepraven na centralni odval, kde by se s hlu§inou mohlo

dale nakladat a zpracovavat ji pro opétovné vyuziti.

5.2 Jizni ¢ast odvala

Jizni ¢ast odvalll se nachazi v tésné blizkosti mésta Pfibram a zahradkarské
kolonie Brod, ktera bude téZbou a transportem nejvice ovlivnéna. V této jizni ¢asti je
umisténo celkem Sest odvall, které se postupné budou rozebirat a hluSina bude

transportovana na centralni odval (Kallista, Pasek 2016).

Jak je vidét na obrazku ¢&. 8, jednotlivé odvaly jsou rozmistény na nékolika
mistech. Diky jejich rozmisténi nelze vyuzit pouze jeden typ dopravy. Nejlepsi feseni
se nabizi pomoci kombinace nckterych vybranych typt dopravy, jak je tomu
naznaceno praveé na obrazku €. 8. Stejné€ jako u transportu materidlu ze severni ¢asti
odvalll i1 zde je vhodné vyuzit patetni zplisob dopravy, pomoci které bude probihat
transport az na centralni odval a na tento patefni zplsob dopravy vhodné ptipojit

dalsi vybrané typy dopravy (Kallista, Pasek 2016).

Nejvyhodnéjsim typem dopravy, ktery bude tvofit patetni transportni cestu je
visutd nakladni lanové doprava. Diky svym ptednostem bude prochdzet krajinou bez
jejiho zasadniho ovlivnéni. Tato visuta nékladni lanovka by vedla od nejvétsiho

odvalu, ktery se nachazi v této oblasti (Kallista, Pasek 2016).

Materidl z ostatnich odvali bude do mista, kde by zacinala visutd nakladni
lanovka, dopravovan pomoci jinych typi dopravy. Z nejvzdalenéjsiho odvalu bude
materidl transportovan s vyuzitim nékladni automobilové dopravy. Diky mensimu
mnozstvi materidlu, ktery je ulozen v tomto odvalu, je vyuziti ndkladni automobilové
dopravy nejekonomictéjsi. Vyuziti pasové dopravy by bylo v tomto piipadé¢ velmi

nehospodarné (Kallista, Pasek 2016).
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K visuté nékladni lanové draze bude transportovano velké mnozstvi materialu.
Z tohoto divodu se nabizi vyuzit takovy typ dopravy, ktery je pro velké mnozstvi
materialu vhodny. Timto typem dopravy se jako nejlepsi jevi visutd pasova doprava.
Visuta pasova doprava nebude zabirat velké mnoZstvi pozemki, ale na druhou stranu

jeji vykon bude dostate¢ny (Kallista, Pasek 2016).

Jak je vidét na obrazku €. 8 jeden odval, ktery by nebyl v blizkosti visuté pasové
dopravy, by stouto dopravou mohl byt propojen pozemni pasovou dopravou.
V téchto mistech by sice doslo k zdboru pozemki v celé délce pozemniho pasového
dopravniku. Délka pozemniho péasového dopravniku vSak bude velmi kratkd a

v takovémto rozsahu je zabor bez vétsich problému mozny.
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Nakladni preprava #3,3A - #4
B B Nakladni lanova draha
Visuta pasova doprava
=== Pozemni pasova doprava
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Obr.8: Druhy dopravy v jizni ¢asti odvali (Kallista, Pasek 2016)

5.3 Celkové resSeni

Vysledné feSeni transportu veskerych odvali je pomérné slozitou logistickou

operaci. Jednotlivé odvaly je zapotiebi propojit vhodnym typem dopravy. Spravnym
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naplanovanim jednotlivych transporti je mozné snizit investiéni nédklady na

jednotlivé technologie dopravy (Kallista, Pasek 2016).

Nejvyhodné&jsim postupem by byl transport vSech odvalil z jizni ¢asti a az poté
zaCit s transportem odvali z ¢asti severni. Vzhledem ktomu, Ze bude transport
materialu v jizni ¢asti probihat i pomoci visuté pasové dopravy, mélo by nejprve
dojit k transportu odvalii, které jsou nejvice vzdalené od jejiho zacatku. Po ukonceni
transportu materidlu z odvali,, které vyuzivaji visutou pasovou dopravu, bude
probihat transport materidlu z odvali, které se nachazi na zacatku visuté nakladni

lanové drahy (Kallista, Pasek 2016).

V okamziku, kdy dojde k ukonceni transportu materidlu pomoci visuté pasové
dopravy, bude tento typ dopravy demontovan a pfesunut na severni ¢ast odvala. Zde
bude tvofit jiz zminénou patefni dopravni tepnu. Timto zpiisobem Ize vyznamné
snizit investicni naklady. Pokud by dochazelo k transportu zjizni i severni Casti
najednou, visutych pasovych dopravnikl ¢i jinych typt dopravy by muselo byt
mnohem véEétsi mnozstvi a tim by se vyrazné zvySily 1 investicni naklady projektu

(Kallista, PaSek 2016).
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6 Diskuse

Sanace uranovych odvali a predevS§im nasledny transport materidlu je
v soucasné dob& na Pfibramsku velmi diskutovanou zaleZitosti. Vzhledem k velkému
rozsahu projektu, ktery bude mit bezpochyby vliv na okoli béhem realizace, se
objevuji velmi riznorodé nazorové proudy. Cast mistnich obyvatel je pro rozebirani

odvalt a vétsi ¢ast obyvatel je zasadné proti.

Vzhledem k velikosti projektu se mistni obyvatel¢ obavaji predevsim
negativnich vlivli, které budou s projektem spojeny. VétSina neodborné vetejnosti
zastava nazor, ze odvaly by mély zlstat na misté, na kterém se v soucasnosti nachazi
a zde je zabezpelit. Tento ndzor se ncktefi obyvatelé rozhodli podpofit svym
podpisem na petici, kterd vznikla proti pfipravovanému projektu postupného

rozebirani odvali a jejich nasledného transportu (VIckova, 2020).

Nékteti mistni obyvatelé si viibec nedokézou predstavit skutecnost, ze by odvaly
mely zokoli mésta Piibram zmizet. Z tohoto divodu se v Pfibrami konala i
demonstrace, kde obyvatelé¢ pozadovali ponechédni odvalil ve stavu, ve kterém se nyni

nachazeji (Ctibor, 2020a).

Proti rozebirani a tézbé uranovych odvalii na Pfibramsku se postavil i starosta
Petrovic Petr Stépanek. Negativni postoj viiéi zaméru rozebirani odvalti zdivodnil
tim, Ze n¢kolik desitek let bude v okoli mésta Ptibram hluk, prach, zvySeny provoz
tézké dopravy a zdravi mistnich obyvatel mize byt témito negativnimi vlivy

ohrozeno (Stoll, 2020b).

Pro objasnéni zélezitosti projektu sanace uranovych odvalt byla uskutecnéna i
vefejna beseda, kterou povazoval byvaly starosta mésta Pfibram Jindfich Vareka viici
zdejs$im obCaniim za velmi dilezitou. Této besedy se zucastnili jak zastupci z fad
odbornikli Ministerstva Zivotniho prostiedi, statniho podniku DIAMO, spolecnosti
Ecoinvest, ale 1 Sirokd vefejnost, kterd se zajima o danou problematiku. Zaroven se
zucastnili obyvatelé Zijici v blizkosti nékterého z odvalt, ktery by v budoucnu mél
byt z krajiny odstranén (Svobodova, 2015). V minulosti se nejvétsi odval z jamy ¢.
15 mél postupné odtézovat soukromou spolecnosti. Proto tomuto ndvrhu vznesli

vyrazny nesouhlas okolni obce, ale i statni podnik DIAMO. Statni podnik DIAMO
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prosazuje komplexni feSeni vSech uranovych odvalt, nikoli dil¢i sanace jednotlivych

odvaltl soukromymi spole¢nostmi (MZP, 2015).

Ne vSichni jsou vSak proti zdméru postupného odtéZzovani odvalii a jejich
nasledného transportu. Naptiklad podle slov Josefa Tomaska, ktery se dlouhodobé
zabyva problematikou zahlazovani nasledkii hornické ¢innosti, je nutné si uvédomit,
ze ptipadny transport a nasledné zpracovani bude probihat dle platnych legislativnich
predpist a vydanych rozhodnuti. Praktické zkuSenosti se zpracovanim hlusiny, které
jiz na Ptibramsku probihaji, vyvraceji nékteré informace o negativnich vlivech, jez se
mezi obCany objevuji. Nespornou vyhodou bude i moznost vyuziti kameniva, kdy
nebude nutné otevirat nové kamenolomy, coz bude mit znacny pozitivni ekologicky

ptinos (Tomasek, 2020).

K pldnovanému projektu se vyjadfil i starosta mésta Pfibram Jan Konvalinka.
Dle jeho slov on sdm vnima projekt jako pfinosny z hlediska vyuziti kameniva pro
stavbu predevSim liniovych staveb v okoli mésta Ptfibram. Na druhou stranu
pozaduje, aby projekt vyrazné negativné neovlivnil mistni obyvatele ¢i nedoslo

k destrukci ekosystému (VIckova, 2020).

Ministerstvo zivotniho prostiedi zrealizovalo studii, kde byly posuzovany vlivy
projektu na Zzivotni prostiedi. Vysledkem této studie bylo, ze zamysleny projekt
nebude mit vyznamny negativni vliv na Zivotni prostiedi. Ne&které obce vSak
s vysledkem studie nesouhlasi a budou se proti tomuto rozhodnuti branit (Stoll,

2020a).

K rozebirani odvald hlusiny po téZb¢ se pfistoupilo i v Ostravském regionu, zde
se v soucasnosti jedna o haldu Hefmanice. Tato halda ptfedstavuje taktéz vyraznou
ekologickou zatéz pro své okoli. Po rekultivaci je na misté¢ soucasné Hefmanické
haldy planovan lesopark s moZznym vyuzitim pro Sirokou vefejnost. Velkou
podobnost s odvaly na Pfibramsku je moZno nalézt i u opétovného vyuziti kameniva.
I na haldé Hefmanice je umisténa tfidici linka, kterd oddéluje nevyuzitelné casti
hlusiny a kamenivo (Knitl, 2017). I zde byly posuzovany vlivy na zZivotni prostiedi a
v ptipad¢ dodrzeni opatieni, které zmirni negativni vlivy na okolni prostiedi, byl

tento projekt shledan pfijatelnym (Rimmel a kol 2008).
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Rozebirani haldy na Ostravsku je mozné v nékterych ohledech pftirovnat

k projektu rozebirani uranovych odvalt, které se planuji v oblasti Pfibramska.

Uranové odvaly na Piibramsku obsahuji bezpochyby i nebezpecné latky. Nékteti
obyvatelé se obavaji, ze z téchto divodii nebude mozné vyuzit material z odvalt pro

vyrobu stavebniho kameniva.

Tuto skutecnost viak vyluéuji slova Josefa Smejkala ze spolecnosti Ecoinvest,
kterd zpracovava hlusinu na stavebni kamenivo jiz nékolik let. Ttidici linka rozdéluje
kamenivo i dle frakci, a aby doslo k bezpecnému oddéleni nebezpecnych latek od

nove vzniklého kameniva, tak vyrobni linku sleduje 32 detektorti (Stratilik, 2017).

V soucasné dobé ma zapocit dostavba dalnice D4 a to je dle mého ndzoru
nejptiznive)si doba, kdy zapocit s transportem a se zpracovanim odvalti. V odvalech
lezi ladem surovina, ze které lze vytczit stavebni kamenivo, jez by slouzilo pro
vystavbu dalnice D4. Transportem a opétovnym vyuzitim kameniva pro stavebni
ucely by se krajina Ptibramska zbavila ekologické zatéze a prodej materialu by
zajistil ur¢itou navratnost finan¢nich prostfedku, které byly vynaloZeny pro transport

a Gpravu materialu.

Statni podnik DIAMO, ktery se stara o pozlstatky téZeb na Piibramsku, si
nechal vypracovat celou fadu studii. Tyto studie mély za cil zhodnotit zatiZeni okolni
krajiny a navrhnout feSeni problému spjatych s existenci odvali. V soucasné dobé¢
DIAMO s. p. vynaklddd nemalé finan¢ni prostfedky, které maji za cil zamezit

pusobeni negativnich vlivli na krajinu a obyvatele v okoli odvali.

Podle slov feditele DIAMO statni podnik, odstépny zavod Spravy uranovych
lozisek Ptibram, Ing. Zbyiika Skaly je vzhledem k sou¢asnému stavu odvalli nutny
vyrazny zésah. Dle jeho slov odvaly, které je mozné pozorovat v okoli Ptibrami
v soucasném stavu, nebyly povazovany za konecné ulozeni hluSiny po tézbé.
Z historického pohledu se jednalo o pouhy mezistupen ulozeni, nikoliv vSak o stupeii

konecny (Ctibor, 2020b).

V planovaném ndvrhu transportu materidlu na centralni odval s néslednou
upravou a prodejem kameniva se toto jevi jako nejlepsi mozné feSeni. Vzhledem
k velmi vysokym ndkladim, které ptedstavuji predevsim vystavbu dalkovych

pasovych dopravnikl ¢i visuté nakladni lanovky je podle slov Ing. Zbyiika Skaly
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alternativni moznosti transportu materidlu ndkladni automobilova doprava. Tato
doprava je vSak podminéna existenci jithovychodniho obchvatu mésta Piibram, ktery
ma byt brzy vybudovan (Zbynck Skala, 2021 in verb.) Vzhledem ke skutecnosti, ze
stavba obchvatu mésta Pibram jest¢ nezacala, tak tento alternativni zpiisob dopravy,
ktery by mél bezpochyby negativni vliv na zivotni prostiedi Pfibramska, neni

v fadech jednotek let mozny.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo pfedevsim navrhnout mozné druhy dopravy, které mohou
byt vyuzity pfi transportu materidlu z odvalii. Pii posouzeni kubatury, frakce a
dalSich vlastnosti materidlu urceného k transportu, dale posouzeni praktickych
zkuSenosti s transportem obdobnych materidlu byly stanoveny nejvhodnéjsi druhy

dopravy pro transport. Nejlep§imi druhy dopravy jsou visuta lanova drdha, visuta

pasova doprava, pozemni pasova doprava a nakladni automobilova doprava.

Pfi posouzeni podminek Ptfibramska se jako nejlepSi mozné fteSeni jevi
kombinace téchto typt dopravy, které¢ by se vzdjemné doplnovaly a spolecné tak
tvotily dopravni fetézec. K uspéSnému transportu a minimalizaci negativnich vlivi je
zapotiebi propracovana logistika a vyuziti dostupnych prostfedkli k zabranéni

dopadt negativnich vlivi jak na zivotni prostiedi, tak na mistni obyvatele.

V préci jsem popsal jednotlivé druhy dopravy, jejich vyhody ¢i nevyhody. Dale
jsem popsal transport materialu v oblastech, kde transport probihal nebo jesté stale
probihd pomoci pasové ¢i visuté ndkladni lanovkové dopravy. Z téchto zkuSenosti

vyplyva nejlepsi mozné feseni transportu materialu z odvall na Pribramsku.

Ptinosem této prace by méla byt informovanost o moznych typech dopravy,
které lze vyuzit pro transport materidlu nejen v oblastech Ptibramska, ale i v mistech,

kde se tézily nerostné suroviny nebo se stale jesté tézit mohou.

Problematika spojena s odvaly na Pfibramsku je velmi rozsahla a dalsi vyzkumy
a prizkumy mohou byt piinosné a uzite¢né. Velmi zajimavou oblasti, kterd se tyka
odvall na Ptibramsku je tfidici linka, které je vyuzivana ke zpracovani materidlu
z odvall. Ttidici linka vyuziva hlusinu z odvalil jako surovinu pro vyrobu stavebniho

kameniva.
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