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ANOTACE

Cilem této prace bylo porovnani technologie hnojeni firmy Yara Agri Czech Re-
public, s. 1. 0., s klasickou technologii hnojeni v CR (LAD) u pSenice ozimé. Problema-
tika byla feSena v hospodarském roce 2014/2015 formou maloparcelkového polniho
pokusu na experimentalnich plochach Mendelovy univerzity v Brné, a to na Polni po-
kusné stanici Zabéice a Vyzkumné picninaiské stanici Vatin u Zd’aru nad Sazavou.
Do pokusu byly zatazeny 3 varianty: 1. Nehnojeno, 2. LAD, 3. Yara. Na varianté¢ Yara
byly pouzity dusikata hnojiva s obsahem siry u varianty LAD nikoli. Hodnocen byl vliv
variant na vyzivny stav porostu, vynos zrna a jeho kvalitativnich parametri.

Na pokusné stanici v Zabgicich byl statisticky prikazny vliv hnojeni na hodnoty
N-testeru, na vynos zrna, obsah dusikatych latek a sedimenta¢ni hodnoty zrna. Nejlep-
Sich vysledk dosahovala varianta LAD, ktera méla vynos zrna a hodnoty N-testeru
prikkazné vyssi nez varianta nehnojeno i varianta Yara. U obsahu N-latek v zrnu a sedi-
mentacni hodnoty byly hnojené varianty mezi sebou statisticky nepriikazné.

Na pokusné stanici ve Vatin€ byla statisticky pritkazné vyS$si sedimenta¢ni hodno-
ta na obou hnojenych variantach oproti nehnojené kontrole. U hodnot N-testeru byla
pouze varianta LAD statisticky prikazné vyssi od ostatnich variant. Neprikazné a dosti
variabilni byly vysledky u vynosu a obsahu dusikatych latek, kdy kontrolni varianta

dosahovala lepsich primérnych vysledkii nez hnojené varianty.

Klic¢ova slova: psenice ozim4, vynos zrna, hnojeni, dusik.



ANNOTATION

The aim of this bachelor thesis was to compare a fertilizing technology of the Yara
Agri Czech republic, s.r.o. company with a classic winter wheat fertilizing technology
(LAD) used in the Czech Republic. The issue was being solved in the economic year
2014/2015 by a small-scale field experiment at the Mendel University Brno experi-
mental compound, at Zabgice Field Research Station and at Vatin Feed Research Sta-
tion near the town of Zd’ar nad Sazavou to be exact. Three variants were included in the
experiment: 1. Non-fertilized; 2. LAD fertilized; 3. Yara fertilizing technology. With
the Yara variant, Sulphur-containing nitrogenous fertilizers were used, but not with the
LAD variant. The influence of a variant on a nutritive state of the growth, as well as
grain yield and its qualitative parameters were evaluated.

A statistically conclusive influence of fertilizing on N-tester values, grain yield, ni-
trogenous substances and sedimentation values of grain was observed at the Zabéice
Field Research Station. The best results was achieved by the LAD variant, with its grain
yield and N-tester values conclusively higher than both the non-fertilized variant and
the Yara fertilizing technology variant. Regarding the N-substance content in grain and
the sedimentation value, the fertilized variants were statistically inconclusive.

At the Vatin Feed Research Station, the sedimentation value was statistically con-
clusively higher with both the fertilized variants in comparison to the non-fertilized var-
iant. The N-tester values were only statistically conclusively higher with the LAD vari-
ant in comparison to both other variants. The results of grain yield and nitrogenous sub-
stances content results were inconclusive and highly variable, with the control variant

achieving better average results than the fertilized variants

Key words: winter wheat, grain yield, fertilisation, nitrogen.
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1 UVOD

PSenice ozima patii mezi nase nejpéstovanéjsi kulturni plodiny nejen proto, ze je ne-
zastupitelnou obilninou ve vyzivé ¢loveéka, ale také vyznamnou krmnou surovinou pro
vyzivu hospodaiskych zvirat. V roce 2015 byla vyseta na 755 tis. hektarech dlouhodobé
a je dlouhodobé nejpéstovanéjsi obilninou v CR, nejen pro svou plasti¢nost vii¢i klima-
tickym podminkam, ale i pro stabilni odbyt pro zpracovani zrna.

I kdyz se v Ceské republice vétsi ¢ast produkce pSenice ozimé zkrmuje, cilem vét-
Siny péstiteld je dosdhnout potravinarské kvality a tim i vétSiho zisku. Proto na vétsi
¢asti osevnich ploch prevladaji odriidy jakostni skupiny E a A. Z toho vyplyva, ze i pSe-
nice pivodné vypéstovana pro potravinaiské tucely byva zkrmovana a to je nezadouci
Z hlediska skladby bilkovin. Tyto odridy se vyznacuji vy$§im podilem bilkovin tvorici

v

lepek, nizsi koncentraci esencialnich aminokyselin a nizkym obsahem rozpustnych
monogastrickych zvifat (Zimolka a kol., 2005).

Pro dosazeni uspokojivého vynosu a pozadované kvality je nutno zajistit optimalni
vyzivu v§emi zivinami. Od 90. let minulého stoleti se v disledku zvySovani cen hnojiv
vyrazn€ omezilo hnojeni vSech doposud pouzivanych hnojiv a to nejvice draselnych

a fosfore¢nych hnojiv.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 PSenice ozima

2.1.1 Historie péstovani

Pocatky péstovani pSenice tizce souviseji se vznikem zemédélstvi v pravékém obdo-
bi lidstva. Spolecné s jeémenem je psSenice nejstarSi zndmou péstovanou rostlinou.
Na Blizkém vychod¢, v Evropé a v severni Africe byla nejrozsifenéjsi, a tedy nejvy-
znamné&jsi péstovanou plodinou nepfetrzité po celé pravéké i historické obdobi (Ticha,
Vyzinova, 2006).

Podle archeologickych vyzkumii vzniklo zemédélstvi, tj. péstovani rostlin a chov
zvitat v 10. — 8. tisicileti pf. n. 1. v jihozapadni Asii (ndhorni oblasti severniho Iraku,
franu, Syrie, Palestiny, Malé Asie), a to jako zékonity vysledek pfedchazejiciho vyvoje
vyrobnich sil. Vznik zeméd¢€lstvi byl nejvyznamnéjsi, skutecné revoluéni zménou
v pravékém obdobi lidstva, nebot’ objev a vyuziti moznosti péstovat rostliny a chovat
zvitata podstatné snizily zavislost ¢lovéka na ptirodé a nesmirné urychlily dalsi vyvoj
lidstva. Archeologické ndlezy dokladaji péstovani pSenice jiz od 8. tisicileti pf. n. 1.,
ato v oblasti tzv. ,,arodného pulmésice. Nejstarsi nalezy pSenice jednozrnky (Triticum
monococcum L.) byly zjistény na lokalité Jericho (8000 pfi. n. 1.), Ali Kosh (Iran, 7500
pf. n. 1.), Catal Hiiytik (centralni Anatolie, 5850 pf. n. 1.) a Hacilar (jthozapadni Anato-
lie, 7000 pt. n. 1.). PSenice dvouzrnka (Triticum dicoccum Schrank) byla zjisténa na lo-
kalité Jericho (8000 pft. n. 1.), Ali Kosh (7500 pt. n. 1.). Doklady o pocatcich péstovani
pSenice obecné (Triticum aestivum L.) byly ziskany z archeologickych vyzkumt na lo-
kalitach Ramad (kolem 6000 pf. n. 1.) Knossos (Stratum X, kolem 6100 pf. n. |.) a Tell
es Sawwan (sttedni Tigris, 5800 — 5600 pft. n. 1.). Ostatni druhy nebyly v téchto nejstar-
Sich obdobich péstovani pSenice dosud zjisteény (Foltyn a kol., 1970).

2.1.2 Vyznam péstovani pSenice a uzitkové sméry

Potravinaiska pSenice (odrida pSenice seté Triticum aestivum L. ozimé i jarni
k mlynsko-pekarenskému zpracovani.) Pro kynutd tésta: s pozadovanou mlynaiskou
a pekarskou jakosti, kdy se odrady podle jakosti tfidi do jakostnich skupin: E — elitni,

A —kvalitni a B — chlebové. Pro pecivarenské ucely: zvlastni jakostni pozadavky k vy-



robé kekst, susenek, oplatek, pizzy a dalSiho jemného peciva. Pro té€stoviny: pievazné
odridy pSenice tvrdé Triticum durum L. k vyrobé téstovin (makarond, $Spaget, nudli
a dalsich té€stovin), specialné mleté na mouku semolinu (Zimolka a kol., 2005).

PsSenice krmna: tvoii nejvétsi podil vyuziti pSenice. Jde o nepotravinaiské odrady
pSenice s mensim podilem nerozpustnych frakci bilkovin (prolaminu, gluteninu) a vy-
sokym bilkovinnym produkénim indexem (PER). To je pomér mezi hmotnostnim pfi-
rustkem a mnozstvim pfijatych bilkovin. Pro kazein je hodnota 100, pro pSenici se uda-
va primeérnd hodnota 55.

Psenice prumyslova — pro produkci $krobu: vybrané odridy pSenice obecné Triticum
aestivum L. s vysokym obsahem $krobu o velikosti §krobovych zrn 10 az 25 pm.,
tj. Skrobu A, s dobrou vypiratelnosti lepku nebo i vy$§im obsahem lepku pro ziskani
vitadlniho lepku jako hlavniho produktu. Pro produkci ethanolu: odridy vétSinou
S vy$8im obsahem Skrobu a vyssi aktivitou enzymu, s vysokou vytéznosti bioethanolu.
Pro energetické ucely: uvadeji se moznosti vysoké energetické vytéznosti pii spalovani

celé nadzemni biomasy (Petr J., 2001).

2.1.3 Botanicka a biologicka charakteristika

Do rodu pSenice Triticum L., ktery nalezi do ¢eledi lipnicovitych Poaceae, patii né-
kolik druht. Jeji klas je slozeny z vicekvétych klasku, které jsou umistény na jednotli-
vych ¢lancich klasového vietene. Mohou byt 1 — 2, ale az 7 kvété, z nichz zpravidla
1 az 4 jsou plodné. Zakladni chromozomové ¢islo n = 7 a podle poctu chromozomu rod
Triticum zahrnuje ti skupiny. Do prvni skupiny patii diploidni pSenice (2n = 14): pse-
nice plana jednozrnka, Triticum boeticum (Boiss.) Schiem a psenice kulturni jednozrn-
ka, Triticum monoccocum L. Vétsi péstitelsky vyznam ma druha skupina tetraploidnich
pSenic (2n = 28). Patii sem: pSenice plana dvouzrnka, Triticum dicocoides L., pSenice
dvouzrnka, Triticum dicoceum Schrank (okryz), pSenice Timofejevova, Triticum timo-
pheevi zhuk, pSenice nadufela, Triticum turgidum L., pSenice polska, Triticum polo-
nicum, a pSenice tvrda, Triticum durum.
sem: pSenice Spalda, Triticum spelta L., a pSenice seta, Triticum aestivum L. PSenice
setd je nejvice péstovanych druhem u nas i1 ve svété. Ma nelamavy klas, osinaty nebo

bezosinny, rizné husty. Plevy i pluchy jsou vejcité nebo podlouhle vejcité, se zretelnym
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kylem. Obilky jsou nahé, buclatéjsi, na fezu oblé, s mirn¢ vystouplym klickem, na proti-
lehlé stran¢ ochmyfené. PSenice setd vznikla pravdépodobné ze Spaldy a vyskytuje
se ve Ctyfech varietach: lutescens, s bezosinatym ¢i osinkatym klasem, bilé barvy, mil-
turum, s bezosinnym ¢i osinkatym klasem, cervené barvy, erythrospermum, s osinatym
klasem, bilé¢ barvy, ferrugineum, s osinatym klasem, Cervené barvy. V CR prevazuji

odrdy nalezejici do variety lutescens (Zimolka a kol., 2005).

2.1.4 Osevni plochy a vynosy psenice ozimé v CR

Ozimé obiloviny pro sklizeti v roce 2015 byly vysety na 935 tis. ha, tj. meziro¢né
0 33 tis. ha (-3,4 %) méné. K poklesu plochy doslo u pSenice ozimé o 36 tis. ha na 755
tis. ha (-4,5 %). Celkovy tbytek ozimych obilovin je ¢aste¢né zmirnén nartistem plochy
je¢mene ozimého o 8 tis. ha na 111 tis. ha (+7,5 %) a zita o 2 tis. ha na 27 tis. ha (+8,5

%) (Cesky statisticky ufad, 2015).

Tabulka 1 Osevni plochy ozimych obilnin a Fepky, zdroj: Cesky statisticky tirad, 2015

Plod Osewni plocha pro sklizer (ha) Index (%) Rozdil (ha
odina
2014Y 2015 2014/2015 2015-201
Obiloviny ozimé celkem 967 251 934 686 96,6 -32
P$enice ozima 790 690 755 096 95,5 -35
Zito ozZimé 25137 27 276 108,5 2
Je€men ozimy 102 927 110 607 107,5 7
Tritikale 48 497 41707 86,0 -6

Skliziova plocha obilnin (véetné kukufice na zrno a ostatnich obilovin) se meziro¢-
né snizila 0 19,8 tis. ha tj. o0 1,4 % na 1 389,8 tis. ha. Celkova sklizeii ve vysi 8 183,5 tis.
tun byla proti roku 2014 nizsi o 595,8 tis. tun, tj. 0 6,8 %.

PSenice bylo sklizeno 5 274,3 tis. tun tj. o 168,1 tis. tun méné (o 3,1 %) nez v roce
minulém. Hektarovy vynos obilovin 5,89 t je ve srovnani s pfedchozim rokem niZsi o
0,34 t (tj. 0 5,5 %), z toho u pSenice ozimé byl dosazen hektarovy vynos 6,50 t (6,61 t v
roce 2014) (Cesky statisticky ufad, 2016).

11



2.1.5 Agrotechnika

2.1.5.1 Zaiazeni v osevnim poStupu

PSenice 0zimé je naro¢nd na predplodinu. Vysoky vynosovy potencial je zpravidla
vyuzity na zlepSujicich plodinach. Nejlepsimi pfedplodinami pSenice jsou jeteloviny,
luskoviny, olejniny a okopaniny. V suchych oblastech, zvlasté po vojtéskach a vojtésko-
travnich sméskach, casto ziistava po suchém 1été€ v piidé malo vlahy pro ozimou pSenici.
V takovém piipad¢ je vhodné zatadit pfed pSenici jinou plodinu (kukufici na silaz).
Rozsifovanim ploch pSenice se ¢asto nevyhneme jejimu pestovani po obilniné. PSenice
byva po obilninach zaplevelena a zvySuje se nebezpec¢i napadeni skiidci. Je-li nutno sit
po obilning, je dobré zlepsit fyzikalni stav plidy meziplodinou zaoranou na zelené hno-
jeni a zvysit davku pramyslovych hnojiv (Stipek a kol., 2009). Zatazeni po obilniné
zvySuje nebezpeci vyssiho vyskytu chorob (zvlasté chorob pat stébel) a skiidct a zhor-
Suje vynosovou stabilitu pSenice (Faméra, 1993).

V nékterych piipadech je vyhodné takzvané dvojité stfidani plodin. Pro zvySeni vy-
nostl a lepsi vyuziti hnojiv se seji dvakrat listnaté plodiny a po nich dvakrat obilniny.
VétSinou se velmi zvysi vynos druhé listnaté plodiny a po ni nésledujici prvni obilniny.
V fepatském vyrobnim typu se nejdéle osvédcil sled cukrovka — brambory — psenice.
V kukufiéném vyrobnim typu, v sussich podminkéch je vhodné mezi vojtéSku a pSenici
zatadit kukufici na silaz. Kukufice zlepsi vlahové poméry pro pSenici a vojtéska, kterd
zvySuje pidni urodnost na vice let (zvlasté ve druhém roce po zaorani), priznivé ovlivni
vynos jak kukufice na silaz, tak hlavné pSenice (Foltyn a kol., 1970).

S pozd¢jSim vysevem pSenice klesa jeji vynosnost. Pii nevyhnutelnosti zatfazeni
pSenice po téchto plodindch v opozdéném terminu seti je nutno uplatnit minimalizaci
zpracovani pudy, popfipadé seti do nezpracované pudy (diskovym secim stroje).
Pfi péstovani pSenice po obilniné nebo pii opozdéném terminu seti je tfeba zvolit vhod-
nou tolerantni odriidu. V intenzivnéjSich podminkach fepaiské a tirodnéjsi bramborar-
ské vyrobni oblasti je citlivost k hor$i pfedploding dané piedev§im odriidou. V horSich
podminkach bramboraiské a horské oblasti maji nedostatky v zatazeni v osevnim po-

stupu silné€jsi negativni dopad na vynos pSenice (Fameéra, 1993).
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2.1.5.2 Zpracovani piidy

Zakladni zpracovani pudy zahrnuje podmitku, orbu a jejich oSetfeni, prohlubovani
ornice, podryvani a hloubkové kypteni pidy. Zpracovanim ptidy se upravuji podminky
pro rast a vyvin rostlin. Dale se upravuje fyzikalni stav pudy, reguluje pomér mezi vo-
dou a vzduchem v padé¢, plisobi na ¢innost mikroorganismii a nizsich zivocichu; zpra-
covani pudy urychluje mineralizaci organickych latek a ovliviiuje humifikacni procesy
v pidé. Urovei zpracovani pudy se vyrazné projevuje na rozvoji rostlin béhem celé

vegetace (Faméra, 1993).

2.2 Vyziva a hnojeni pSenice 0zimé

Psenice ozima se fadi mezi plodiny se stfedni potfebou zivin. Na 1 tunu zrna a od-
povidajici mnozstvi slamy a kofent odéerpa v praméru 25 kg dusiku, 5 kg fosforu, 20
kg drasliku, 2,4 kg hot¢iku, 4 kg siry (Zimolka a kol., 2005).

Kofenovy systém pSenice miize na strukturnich pidach dosahovat az do hloubky
70—-100 cm, ale nejvétsi cast se rozklada v orni¢ni vrstvé do 40 cm. Proto je dulezité,
pro optimalni rlst a vyvoj pSenice, aby méla v podzimnim obdobi dostatek ptistupnych
zivin v pudé. Pii nedostatku zivin jsou omezovany metabolické procesy. Rostliny jsou
slabé, Spatné odnozuji, nevytvati dostateény kotfenovy systém a pfi silngjsich zimach

mohou vymrzat. (Zimolka a kol., 2005).

2.2.1 Vyziva a hnojeni fosforem

Rostliny pfijimaji fosfor ve formé anionti H,PO, nebo HPO,Z. Ptijem fosforecna-
novych aniontd probiha za podminek, kdy jeho koncentrace v cytoplazmé znacné pie-
vySuje koncentraci fosforu v zivném prostiedi. Naptiklad xylémovy exudat je 30 az
100—krat koncentrovanéjsi a cytoplazmaticky roztok je 2000 a az 20000-krat koncen-
trovanéjsi jako pudni roztok. Z toho vyplyva, ze piijem fosforu probiha proti koncen-
tra¢nimu gradientu, tzn. aktivné (Fecenko, Lozek, 2000).

Nedostatek fosforu se u rostlin projevuje méné €asto. VétSinou se nejednd o latentni

nedostatek — na rostlinach nejsou zietelné zadné zjevné priznaky nedostatku této ziviny,

ale jeji obsah v rostlinach je nizky, takze nemohou probihat v§echny biochemické funk-
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ce na potiebné trovni. Kritickym obdobim pro ptijem P rostlinami je pocatek vegetace,
a zvlasté za chladného, ptipadné suchého pocasi je vyrazné ztizen jeho pifijem. Postup-
nym rastem kofent se po zlepSeni povétrnostnich podminek mize zlepsit piijem P, ale
vyrazny deficit se vétSinou jiz neda plné nahradit (Vanék a kol., 2007).

Hnojeni fosforecnymi hnojivy se provadi vétSinou spole¢né s hnojivy draselnymi
prostiednictvim smési jednoslozkovych hnojiv nebo kombinovanymi hnojivy. (Ryant

a kol., 2004).

2.2.2 Vyziva a hnojeni draslikem

Draslik je pfijimén jako kationt K*. Jeho pfijem se uskute¢iiuje jak aktivné (pii niz-
kych koncentracich drasliku v piidnim roztoku), tak pasivné. Piijem drasliku také vy-
razné ovliviiuje antagonismus a synergismus mezi prvky. Vysoka koncentrace drasliku
V pidnim roztoku (probiha pasivni pfijem) vede k omezeni piijmu sodiku, hoi¢iku,
vapniku. Antagonisticky na pfijem drasliku mtzou ptisobit vodikové ionty v kyselych
pudach. Naopak pozitivni ucinek, tj. synergicky vliv na piijem drasliku maji ziviny,
které se v pidnim roztoku nachdzeji ve formé anionti (NO3', H,PO4, HPO42', SO42')
(Fecenko, Lozek, 2000). Vlastni pfijem je kromé& koncentrace prvku v pidnim roztoku,
také ovliviiovan vlhkosti, teplotou a intenzitou slune¢ného zafeni. Vyrazné vétsi piijem
K je pfi vysSich teplotach a vyssi vlhkosti pidy. Je skutecnosti, ze rostliny péstované
vV podminkach vyssi intenzity slune¢ného zéfeni potiebuji méné K a naopak (Van&k
a kol., 2007).

Pfi stanoveni davky draselného hnojiva postupujeme podobné jako u hnojeni fosfo-
reénymi hnojivy. Ridime se obsahem pfistupného drasliku v piidé, ktery byl zjistén pii
rozboru pudy, ale zarovenn musime zohlednit pidni druh. Pii vypoctu skute¢né davky
drasliku musi byt zohlednén jeho obsah nejen v pudg, ale i v poskliziiovych zbytcich,
které zapravime do pudy. Z draselnych hnojiv se nejcastéji pouziva draselnou sul

(Ryant a kol., 2004).
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2.2.3 Vyziva a hnojeni hoi¢ikem

Hoi¢ik je pfijiman rostlinami jako hofecnaty kationt, ale v mensim mnozstvi nez
vapnik. Hoit¢ik je rostlinami pfijiman pasivné a V rostliné je mobilni. Pfijem hoiciku
Z pudy, vyznamn¢ ovlivituje draselny kationt, protoze draslik je v porovnani s ostatnimi
kationty nejlépe piijiman (aktivni i pasivni transport), proto jeho nadbytek v ptidnim
roztoku pisobi negativné na ptijem ostatnich kationtd, zejména pak hoiciku (Ryant a
kol., 2004).

K cilevédomému hnojeni hoiciku podle stanovené¢ho obsahu v ptidé¢ miize slouzit
hoi¢ik v kieseritu. Pti aplikaci vapenato-hofe¢natych a draselno-hofe¢natych hnojiv,
nemtize byt v souc¢asné vyrobni praxi v dostate¢né mire respektovana zasada orientovat
tato hnojiva na pozemky, vyzadujici hnojeni hot¢ikem (Richter, 1987).

Aplikaci hofeénatych hnojiv mizeme provadét, bud’ samostatné, nebo v ramci vap-
néni, za pouziti dolomitického véapence, ptipadné pfi aplikaci draselnych a dusikatych
hnojiv, z nichz néktera hoi¢ik obsahuji, napt. ledek amonny s dolomitem (Ryant a kol.,
2004).

2.2.4 Vyziva a hnojeni vapnikem

Vapnik plisobi vyznamné na utvafeni a udrzeni piiznivych vlastnosti pud. Vzhledem
k tomu, ze vapnik ma velky vyznam na fyzikalné-chemické vlastnosti pud, byla jeho
funkce ziviny pro rostliny ¢asto opomijena. Z pudniho roztoku je pfijiman rostlinami
jako vapenaty kationt, kde je zpravidla pfevazujicim kationtem. Vlastni ptijem se usku-
teCnuje predevsim pasivné kofenovymi Spickami. Aktivni ptfijem vapniku a jeho pra-
chod membranami jsou omezeny, jakoz i jeho pohyblivost a transport v rostlin€, usku-
teciiuji se témef vyhradné transpiracnim proudem. Velmi malo je vapniku transportova-
no ve floemu, a proto je maly obsah vapniku zasobnich organech (Van¢k a kol., 2007).

Psenice je citliva k nizké hodnoté pH ptidy. Vzhledem k tomu, Ze vétSinou nasleduje
po plodinach, ke kterym se vapni, neni k pSenici nutné piimo véapnit. V piipad¢ potieby
1ze k pSenici vapnit (hlavné téz8i pidy), a to co nejdiive, tedy jiz koncem léta, nejlépe
vapence (Vanek a kol., 2007).

Vapnénim se dosahuje a udrzuje optimalni piidni reakce (pH). UdrZovaci vapnéni
nahrazuje ztraty vapniku, které u nas predstavuji v primeéru asi 250 kg/ha rocné. Melio-
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racnim vapnénim se postupné vyrovnava pH na pozadovanou uroven. PSenice nevyza-
duje pfimé véapnéni, i kdyz je mozno aplikovat vapenné hmoty pted podmitkou nebo

pred orbou. Uprava pH se fesi v ramci celého osevniho postupu (Faméra, 1993)

2.2.5 Vyziva a hnojeni sirou

Obsah siry ve vétsing zemédélskych pad kolisa v Sirokém rozsahu, bézné¢ od 50 do
500 mg/kg. Prevazujici slozkou je sira v organickych slouceninach (az 98 % celkové
siry). Organické slouceniny siry Ize rozd¢lit do dvou skupin. Sira vazana na organické
slouceniny v oxidované formé (jako estery s lipidy, polysacharidy i glukosinulaty) a sira
vazana na organické slouceniny v redukované formé (hlavnimi ptedstaviteli téchto
sloucenin jsou aminokyseliny, jako je methionin a cystein, které jsou soucasti bilkovin).
Maly podil siry je vazan v biomase mikrobt (1-3 %). Je to vSak nejdynamicté)si Cast
organickych sloucenin v pud¢, které se mohou vyznamné podilet na vyzive rostlin sirou
(po mineralizaci), (Vangk, 2012). Hlavnim zdrojem organické siry jsou v podstaté koie-
ny rostlin a poskliziiové zbytky a také statkova hnojiva (Vanék a kol., 2007). Siru
v anorganickych slou¢enindch ptedstavuji sirany, které jsou jednak pfitomny v pidnim
roztoku, ale ¢ast se jich nachazi v pevné fazi plidy. Je to hlavné nerozpustna ¢ast sirant,
ale také ¢ast sorbovana na koloidy s kladnym nabojem, kterd je vyznamnéjsi v kyselych
pudach (Vanek, 2012).

Sira je stavebnim prvkem esencidlnich aminokyselin, cysteinu a methioninu, které
jsou nezbytnou soucasti plnohodnotnych bilkovin. Sira je slozkou vitamind (thiaminu,
biotinu), koenzymu A a ferredoxinu. Dale se sira vyskytuje v sulfoxidech, (t¢kavych)
latkach, napt. u cibule a brukvovitych rostlin.

Sira je pfijimana z plidy pfevazné¢ jako aniont SO,%, a to aktivnim zpusobem. Vlast-
ni pfijem je pomé&mé malo ovliviiovdn ostatnimi ionty v pidnim roztoku a pidnimi
vlastnostmi. Naopak po aplikaci sirant do pudy (v siranu amonném a vapenatém) jsme
zjistili vyraznou depresi obsahu fosforu v nadzemni hmot¢ rostlin. Interakce antagonis-
tického charakteru byly pouze zjiStény s aniontem selenu (Se0,4%), které viak nemaji
velky prakticky vyznam. Kofeny mohou rovnéz siru pfijimat ve form& aminokyselin
(cysteinu a methioninu), jejichZ obsah v pd¢ je vSak maly (Matula, 2007). Rozhodujici
je obsah siranového aniontu v pid¢, kam se dostava jednak hnojivy, z ovzdusi spadem

(po oxidaci SO3%) a z pudnich zdsob. Sira se v pid¢ postupné uvoliiuje z mén¢ rozpust-
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nych sloucenin, véetné organickych, a je oxidovéna az na sirany, které jsou hlavnim
zdrojem siry pro rostlinu. Sira je v rostlinach pomérn¢ dobfe pohybliva, je transporto-
vana hlavné do mladych listi a meristému. V rostlindch se hromadi ve formé siranu,
ktery slouzi jako zasobni latka. Podle potieby rostliny siran redukuji (na H,S) a zabudo-
vavaji do organickych slougenin. Bylo zji§téno, Ze obsah SO4* v rostlinach je dobrym
ukazatelem zasobenosti rostlin sirou. Nedostatek siry se vétSinou projevi, kdyz obsah
siranu klesne pod 100 ppm v susiné (0,01 %). Celkovy obsah siry v pletivech rostlin
se pohybuje kolem hodnot 0,2 — 0,5 % v sus$iné. U fepky vSak jiz obsah v su$iné pod 0,4
% (u ostatnich plodin pod 0,2 %) signalizuje pocinajici nedostatek siry (Vanék, 2012).
Vzhledem k poklesu emisi siry (pod 5 kg.ha™.rok™) doporucujeme pouzit pfi pied-
setové piipravé pidy i hnojiva se sirou. Dobré zkuSenosti jsou se sadrovcem (Pregips-
H), jednoduchym superfosfatem, draselnymi 1 hotfecnatymi hnojivy s obsahem siry. Je-
jich pozitivni vliv se projevuje zvlasté v regionech s dlouhodobé nizkymi emisemi siry
ana pudach s nizkym obsahem vodorozpustné siry. Pfi vypoctu potieby hnojeni sirou
vychazime z predpokladaného vynosu stejné jako u predchazejicich zivin. Na 1 t zrna
pSenice pocitame, ze rostlina odebere 4,3 kg siry. S obsahem siry Vv poskliziiovych

zbytcich se nepocita (Zimolka a kol., 2005).

2.2.6 Vyziva a hnojeni dusikem

Rozhodujicim faktorem, nejvice ovlivitujici vynos a kvalitu zrna pSenice, je vyZiva a
hnojeni dusikem (Vanék a kol., 2007).

Dusik je spolu s uhlikem, kyslikem a vodikem zdkladnim stavebnim prvkem a tvofi
vyznamnou cast zivé hmoty. Maji rozhodujici postaveni ve vSech Zivych soustavach
aznacny vliv na Zivotni prostfedi. Dusik je nepostradatelnou Zivinou, a to nejen pro
rostliny, ale pro vSechny Zivé organismy, v€etné pidnich mikroorganismi. Je soucasti
nejdulezitéjSich sloucenin zivé hmoty jako jsou bilkoviny, aminokyseliny, nukleotidy,
nukleové kyseliny, chlorofyl apod. (Fecenko, Lozek, 2000).

PSenice ozima je velmi ndro¢nou plodinou zejména na dusik v obdobi intenzivniho
rustu, od konce odnozovani do mlécéné zralosti. Stanoveni optimélnich davek je dosti
problematické, protoze péstitel zpravidla neznd momentéalni mnozstvi vyuzitelného du-
siku v ptdé (dusik nelze stanovit dlouhodob¢ doptedu), ani skute¢nou potiebu rostlin.

Pti hnojeni dusikem je potieba stanovit celkovou davku, dobu aplikace, druh hnojiva,
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zpusob aplikace a dynamiku pfijmu dusiku s ohledem na podminky stanovisté a pribch
pocasi. Dusik je v pudé velmi pohyblivy a podléha rychlym pfeménam mezi volnou
a vazanou formou, takze je nebezpeci jeho vyplavovani do spodnich vrstev ptidy nebo
az do spodnich vod. Pfi ptfehnojeni dusikem se zvySuje riziko pichoustnuti porostu
a poléhani, zaroven se snizuje odolnost proti houbovym chorobadm, coz se negativné
projevi na vynose a jakosti zrna (Fameéra, 1993).

Nasim ukolem je, abychom tviir¢im zplisobem zasahovali do kolobéhu dusiku v pfi-
rod¢ tak, aby byla zajiSténa pfiméfena rostlinnd produkce a byly omezeny moznosti
nepiiznivého piisobeni na zivotni prostiedi.

V kolobéhu dusiku miizeme pozorovat dva rozdilné procesy. Je to mineralizace or-
ganickych latek, pii které vznikaji mineralni formy dusiku (NH4", NOg), tedy formy
pfijatelné pro rostliny, a naopak imobilizace, kde je mineralni dusik (pfedevsim NH,")
vazan do organickych sloucenin, hlavné tél mikrobl (Vangk a kol., 2007).

Pti nedostatku dusiku se vyrazné snizuje intenzita déleni bunék a tvorba chlorofylu
ato se projevi zpomalenim rlstu a zmenSovanim rozméri jednotlivych orgéni. Deficit
dusiku se v polnich podminkach projevuje az po piechodé rostlin z vyzivy ze semena na
vyzivu prosttednictvim kotentd (Kovacik, 2007).

Dusik je v rostliné dobfe pohyblivy a proto se prvni ptiznaky jeho deficitu objevuji
nejprve na starSich (spodnich) listech a po-té postupné na celé rostlin€. V zéavislosti na
zvySovani nedostatku dusiku, zabarveni list se méni od svétlezelené pies zlutou barvu
az do hnédozluté, oranZovohn&dé az cervené. Tyto barevné zmény jsou zplsobeny po-
stupnym ubytkem chlorofylu a pfibyvanim obsahu xantofyli, karotenoidd a antokyand.
V kone¢ném dusledku listy odumiraji a pred¢asné odpadavaji (Kovacik, 2007).

Oproti ostatnim Zivindm je hnojeni dusikem vZzdy cileno pfimo k rostliné. PtestoZe
se na vynosu vyznamné podili ptidni dusik, je pfimé dusikaté hnojeni plodiny vyznam-
nym faktorem vyse i stability vynosu a kvality produkce. Mineralni dusik (hlavné nitra-
tovy) a také dusik z hnojiv je v ptidach dobie pohyblivy, mohou tudiz pfi jeho vyssi
pfitomnosti v pid¢, zvlasté v mimovegetacnim obdobi, nastavat ztraty vyplavenim ¢i
denitrifikaci. Je proto tfeba pomérné piesné urcit davky dusiku ke kazdé plodiné a
vlastni aplikaci uskute¢nit na pocatku nebo v pribéhu vegetace. Abychom zajistili vy-
sokou ucinnost dusikatého hnojeni, musime stanovit celkovou potiebu dusiku (stanovi-
me celkovou potfebu a davku dusiku pro danou plodinu, kterou musime dodat

Vv hnojivech, zaroven ur¢ime dobu aplikace a druh hnojiva) a uptesnit davku dusiku pred
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aplikaci. (optimalizujeme davku dle konkrétnich podminek). Celkovou potiebu dusiku
pro rostliny stanovime podle stiedniho odbéru na jednotku produkce a piedpokladaného
vynosu (Vanek, 2012).

Pro zajisténi stabilnich a vysokych vynost zrna ozimé pSenice je nutné poskytnout
pSenici dobré podminky. Z vysledkl ¢etnych pokust vypliva, ze rozhodujicimi faktory,
které vytvateji predpoklady dobrych a kvalitnich sklizni, jsou: vysoka piidni Grodnost,
ktera je dana dobrymi fyzikalnimi, fyzikalné-chemickymi, chemickymi i biologickymi
vlastnostmi. Patfi sem 1 dostatecny obsah pfijatelnych Zivin (hlavné fosforu, drasliku a
hot¢iku) v pidé. Vhodna predplodina — nejlepsi vysledky jsou docilovany po bobovi-
tych predplodinach, které vyrazné zlepsuji ptidni urodnost a obohacuji piidu o dusik.
Spravna vyziva rostlin — zaji$ténd Zivinami staré padni sily 1 vlastnim hnojenim, hlavné
dusikatymi hnojivy. Z uvedeného vyc¢tu je ziejmé, Ze na trodnych stanovistich je pfimy
vliv hnojeni na produkci pSenice nizsi a projevuje se vice na pudach s nizsi urodnosti,
Vv mén¢ priznivych podminkach a po méné vhodné predplodiné. Hnojeni se tedy proje-
vuje jednak ptfimym vlivem na vynos a jakost zrna, ale i nepiimo v obnové pudni arod-

nosti a v thrad¢é odebranych Zivin sklizni (Van¢k a kol., 2007).

2.2.6.1 Zdkladni hnojeni

Realizuje se nejpozdéji v obdobi seti, sohledem na malou potiebu rostlin
V podzimnim obdobi 1 na moZnost ztrat dusiku neni vhodné v tomto obdobi na vétSiné
stanovist’ dusikem hnojit. Hnojeni dusikem se provadi pouze v ptipad¢, ze je obsah Npmin
pted setim je niz8i neZ 10 mg/kg zeminy tzn. na pozemcich méné Grodnych, po Spatné
predplodiné a pii zaoravce vétSiho mnoZstvi poskliziiovych zbytkl je mozné aplikovat
¢ast dusiku (do 40 kg/ha) nejlépe v siranu amonném. Toto hnojeni vSak nelze doporucit

na propustnéjsich ptidach stiednich a vyssich poloh (Van¢k a kol., 2007).

2.2.6.2 Regeneracni hnojeni

Provadi se co nejdfive na jafe, aby se obnovily zeslabené rostliny po zimé a podpofi-
lo se odnozovani. Timto hnojeni se ovliviiuje mnozstvi klasi na jednotce plochy. Pfi
aplikaci je vhodné vyuzivat rannich mrazikd, které zpevni povrch pudy a nedochazi
k poskozeni porostu aplikacni technikou. Hnojivo se nesmi aplikovat, pokud je na po-
zemku snih (vrstva vyssi nez 50 mm) nebo je pida promrzla (do hloubky vyssi nez 80

mm), (Fecenko, Lozek, 2000).
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Hromadéni anorganickych forem dusiku mobilizaci pfirozené urodnosti pudy je
vV tomto obdobi vlivem nizké intenzity mikrobidlni ¢innosti slabé. Nizka teplota pudy,
vzduchu a zvys$ena vlhkost zpomaluji prub¢h amonifikace nitrifikace. V¢asné jarni pii-
hnojovani pSenice ozimé dusikem zvySuje 1 intenzitu pfijimani fosforu, ¢im se dosahuji
stabilni ptirtistky biomasy (Fecenko, Lozek, 2000).

Nejvhodngjsi pii uréovani davky dusiku u regeneracniho hnojeni je stanovit obsah
mineralniho dusiku, tim zjistime aktualni obsah amoniakalniho a nitratového dusiku
Vv pud¢. Stanoveni mineralniho dusiku se provadi v akreditovanych laboratotich, vzorky
se odebiraji po rozmrznuti pidy z orni¢ni vrstvy a musi se uchovavat v chladu pfi teplo-

t& pod -10 °C (Ryant a kol., 2004).

2.2.6.3 Produkcni hnojeni

Provadi se od zacatku sloupkovani (DC 30), produkéni hnojeni ma piimy vliv
na pocet kvitkil v klasku (pocet zrn v klase) a zarovenl pozitivné ovlivituje rlst a vyvoj
odnozi. V této vyvojové fazi zacinaji rostliny pSenice vytvaret znaéné mnozstvi bioma-
sy, proto potiebuji dostatek pristupnych zivin v pidé. Na intenzitu rdstu maji, kromé
koncentrace zivin v pidé, rozhodujici vliv také povétrnostni podminky. Pfi tvorbé vel-
kého mnozstvi susiny, kterému pfedchéazel piijem Zivin z pidy, se projevuje tzv. zfed'0-
vaci efekt (Ryant a kol., 2004).

Pfi ur¢eni davky dusiku vychazime z rozbori rostlin (provedeného ve fazi DC 25)
a pudy, kdy musime brat ohled na aktudlni povétrnostni podminky (Zimolka a kol.,
2005).

2.2.6.4 Kvalitativni hnojeni

PSenice ozima ma relativné vysoké naroky na dusik v druhé ¢asti vegetace, zvlasté
v obdobi intenzivni tvorby zrna, kdyZz dochézi k syntéze bilkovin (Fecenko, Lozek,
2000). Kvalitativni hnojeni ma ptimy vliv na hmotnost zrn a jakost pSenice. Pozitivné
ovliviiuje, obsah dusikatych latek, mokrého lepku a pekaiské kvality zrna (Zimolka
a kol., 2005)

Ptihnojeni dusikem se muze provadét ve dvou obdobich a to ve fazi DC 37, kdy je
zapotiebi udrZet pocet produktivnich odnozi nebo ve fazi DC 51, kdy je doporuceno
pouzit pevna hnojiva (ledky), aby nedoslo k popéleni porostu. Pfedev§im praporcového

listu, ve kterém je prevazna ¢ast asimilati (Zimolka a kol., 2005).

20



Dusikaté hnojeni by mélo byt zalozeno na anorganickych rozborech rostlin a rozbo-
rech piidy na anorganicky dusik. Tato opatfeni jsou dostate¢né pro optimalizovani da-
vek dusiku v pribéhu vegetace a vedou k efektivnimu pouzivani dusikatych hnojiv (Fe-
cenko, Lozek, 2000).
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3 CIL PRACE

Cilem bakalatské prace bylo prostfednictvim maloparcelkového polniho pokusu po-
rovnat technologii hnojeni od spole¢nosti Yara Agri Czech Republic, s. r. 0. a klasickou
technologii hnojeni v CR (s pouzitim LAD a DAM 390), s nehnojenou variantou
U pSenice ozimé na dvou odlisSnych pokusnych stanicich. Da se ptredpokladat, ze techno-
logie hnojeni od firmy Yara by méla poskytout vys$si vynos a zaroven pozitivné ovlivnit

kvalitativni parametry pSenice ozimé, oproti bézné technologii pouzivané v CR.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika pokusnych lokalit

4.1.1 Pokusni stanice Zabg&ice

Pokusna stanice Zabgice-Obora se nachazi v Dyjsko-svrateckém Gvalu na pozemku
Skolniho zemédglského podniku vzdaleného piiblizné 25 km jizné od Brna, ktery je
tvofen prevazné neogennimi sedimenty. Pozemky jsou rovinného charakteru s nadmot-
skou vyskou okolo 180 m n. m., v oblasti typické vysokym zornénim a malym podilem
lesti. Zabgice patii k nejteplejsim lokalitdm na uzemi CR, diky stalému vlivu podzem-
nich vod pievazuje pudni typ glejova fluvizem. Pozemky pokusné stanice patii do kuku-
ficné vyrobni oblasti. Pidni druh ptevlada jilovohlinity, misty az jilovity a zrnitostnim
sloZzenim se jednad o pudy stfedné tézkou. Mocnost orni¢niho profilu dosahuje 35 cm

a obsah humusu se pohybuje okolo 2,44 %.

Obrazek 1 Pokusnd stanice Zabcice - Obora (letecky snimek), zdroj:

http/web2.mendelu.cz
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Dlouhodoba priméma teplota pokusné stanice v Zabéicich &ini 9,2°C a praméma
ro¢ni suma srazek ¢ini 480 mm a fadi tak tuto oblast mezi srazkové podpramérnou. Ob-

razek 2 porovnava primeérnou teplotou a tthrn srazek za obdobi 1961 — 1990.
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Obriazek 2 Klimadiagram dlouhodobého normalu 1961 — 1990 (Zabcice)

Na podzim roku 2014 kdy byl pokus zaloZen, bylo zafi srazkové nadprumérné, kdy
napadlo 136 mm coz je o 100,5 mm vic neZ podle dlouhodobého normalu, teplotné bylo
zafl v normalu. V fijnu, kdy se provadelo seti, az do konce roku byly srazky pramérné.
Teplotné se podzim a zavér roku 2014 nesl v teplotné nadprimérnych hodnotach, nej-
teplejSim mésicem byl listopad, kdy primérna teplota byla o 2,9 °C vyssi nez dlouho-
doby normal, jak znazornuje obrazek 3.

Teplé pocasi vydrzelo i na zacatku roku 2015, kdy leden byl teplotné nadprimérny,
teplota ptesahovala o 3,4 °C dlouhodoby prumér. Od tnora az do ¢ervna byly teploty
primérné vicéi dlouhodobému normalu a jen Cervenec, kdy byla provadéna sklizen, byl
ve znameni nadpramérnych teplot, které byly vyssi o 2,6 °C oproti dlouhodobému nor-
malu.

Jak naznacuje obrazek 4, srazkové bylo prvni ¢tvrtleti roku 2015 dosti promeénlivé.

Leden a bfezen byl srazkové nadprimérny, v pribéhu vegetace az do sklizné byly sraz-
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kové tthrny podprumérné, coz se zptsobovalo rozpraskavani svrchni vrstvy ornice (viz.

Obrazek 5) a tim jesté veétsi ztraty vldhy z povrchu pady.
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Obriazek 3 Klimadiagram za rok 2014 (Zabcice)
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Obrazek 4 Klimadiagram za rok 2015 (Zabcice)
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Obrazek 5 Rozpraskand svrchni vrstva piidy viivem nizkych srdzek Zabcice (2015)

4.1.2 Pokusna stanice Vatin

Druha lokalita se nachézi 7 km jizné od Zd’aru nad Sazavou, na jizni hranici CHKO
Zdarské vrchy, v bramboraiské vyrobni oblasti, v nadmoiské vysce 535 m n. m. Podlozi
tvoii kvartérni ficni sedimenty hlinité az Stérkovité, ulozené na pararulach. Pidnim ty-
pem je kambizem modalni, struktura humoézni orniéni vrstvy je stiredné vyvinuta, 0 — 15
cm drobtovit4, hloubéji 15 cm hrudkovita, piscitohlinitad, 0 — 18 cm vlhka, stiedné az
slabé plasticka, hloubgji 18 cm vlaha, drobiva. Oziveni slabé, < 1 chodba sizal/dm?,
obsah humusu 2,53 %, pH je 4,94, coz odpovida siln¢ kyselé ptdni reakci (Skladanka,
2014).

Dlouhodobé primérna teplota pro kraj Vysocina €ini 7,13 °C. Celkovy ro¢ni uhrn
srazek C¢ini v této oblasti 640 mm. Z klimadiagramu dlouhodobého normalu pro kraj
Vysoc€ina (obrazek 6) vyplyva, ze v prvni poloviné roku byva dostatek srazek a obdobi
sucha hrozi spiSe v druhé poloviné roku. Dle dlouhodobého normalu je srazkove nejvy-
datngjsi je Cerven, kdy pada 82 mm a naopak nejniz$i uhrny jsou v Ginoru, bfeznu a fij-

nu, kdy padé jen 37 mm.
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Obrazek 6 Klimadiagram dlouhodobého normalu 1961 - 1990 (Kraj Vysocina)

Podzim, kdy byl pokus zalozen, se nesl ve znameni vysSich teplot, které vydrzely
az do ledna. Mimofadné nadnormalni byl leden, kdy teploty ptesahly dlouhodoby nor-
mal o 3,7 °C. Srazkové bylo nad normalem jen zafi, ostatni mésice byly v normale.

Zacatek roku jesté byl teplotné nadprimérny, kdy v lednu primérna teplota byla
03,7 °C vyssi nez dlouhodoby pramér, ale s pfichodem jara se teploty stabilizovaly
amulZzeme fici, ze celé kalenddini jaro byly teploty vnormdle ve srovnani
s dlouhodobym pramérem. Naopak teploty od zacatku 1éta, az do sklizné pSenice byly
mimoiradné nadprimérné. Rok 2015 byl srazkové chudy, krom¢ mésict ledna a biezna,
které byly srdzkové srovnatelné s dlouhodobym primérem, byly vSechny mésice béhem
vegetace srazkové podprimérné a unor byl dokonce silné¢ podnormalni, kdy napadlo

pouhych 9 mm.
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Obrazek 8 Klimadiagram za rok 2015 (Vatin)
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4.1.3 Agrochemické vlastnosti ptid pred zaloZenim pokusi

Agrochemické vlastnosti pidy pied zalozenim porostu na stanici v Zabéicich a ve
Vatin¢ udava tabulka 2. Pied zalozenim pokusu byly z pokusnych pozemkii odebrany
vzorky pudy a v akreditované laboratofi LITOLAB, spol. s r.0. byly stanoveny jejich
agrochemické vlastnosti. Obsah P, K, Ca a Mg byl stanoven metodou Mehlich 111, vy-

ménnd pudni reakce pak ve vyluhu 0,01 M CaCl,.

Tabulka 2 Agrochemické viastnosti pidy pred zaloZzenim pokusu

) obsah pfistupnych Zivin (mg/kQg)
Lokalita | pH/CaCl,
P K Ca Mg Svod
Zabtice 6,51 131 235 4080 465 114
Vatin 4,73 74 308 896 113 10,2

Podle vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkou-
Seni zem&d&lskych pid vyplyva, Ze v Zabéicich byla piidni zasoba fosforu vysoka, dras-
liku dobry, vapniku vysoky, hoté¢iku velmi vysoky a vyménna padni reakce byla neut-
ralni, ve Vatin¢ byla piidni zasoba fosforu vyhovujici, drasliku dobra, vapniku nizky,

hoi¢iku vyhovujici a vyménna pudni reakce byla siln¢ kysela.

4.2 Metodika polniho pokusu

Problematika byla feSena na obou lokalitach formou maloparcelkového polniho po-
kusu. Velikost parcelek byla v Zabgicich 15 m® a ve Vating 13,5 m® Na obou pokus-
nych lokalitach byla péstovana odrtida Midas a pied zalozenim porosti bylo provedeno
klasické zpracovani pudy.

Na pokusné stanici v Zabéicich byla predplodinou pSenice ozima. Podmitka byla
provedena 7. 8. 2014 a za dvacet dva dni nasledovala orba. Provad¢lo se i zakladni hno-
jeni fosforem a draslikem. 24. 9. 2014 byl aplikovan Superfosfat v davce 40 kg P (90 kg
P,0s) na hektar a 30. 9. 2014 byla aplikovana Draselna stl v davce 100 kg K (120 kg
K20) na hektar. Ptedsetova ptiprava pudy byla provedena 13. 10. 2014 kompaktorem,
seti prob¢hlo tentyz den za pomoci maloparcelkového seciho stroje Wintersteiger.
V pribéhu vegetace byla provadéna chemicka ochrana. 9. 4. 2015 byl aplikovan herbi-

cid Husar active v davce 1 I/ha, spole¢né s regulatorem rastu Retacel, v davce 1 I/ha.
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Fungicid Amistar xtra v davce 1 1/ha byl aplikovan 7. 5. 2015 spole¢né s regulatorem
ristu Cerone v davce 0,5 1/ha, ktery ma zvysit odolnost proti poléhani. Posledni zésah
byl proveden 1. 6. 2015 insekticidnim pfipravkem PROTEUS OD v davce 0,5 l/ha
s fungicidem Artea plus v davce 0,5 I/ha. Sklizen probéhla 16. 7. 2015 maloparcelkovou
sklizeci mlatickou SAMPO Rosenlew.

Na pokusné stanici ve Vatin€ byla pfedplodinou fepka ozima. Po sklizni pfedplodiny
byla provedena podmitka a 3. 10. 2014 orba. 6. 10. 2014 probéhla pfedset'ova pfiprava a
seti. V priab¢ehu vegetace byla provedena chemicka ochrana a to 11. 5. 2015 herbicidnim
ptipravkem Hurricane v davce 0,1 1/ha spole¢n¢ s fungicidem Amistar v davce 0,8 1/ha.
Sklizen byla ve Vatin¢ provedena 5. 8. 2015, taktéz maloparcelkovou sklizeci mlatickou
SAMPO Rosenlew.

V tabulce 3 je mozné vidét schéma hnojeni, které bylo realizovano v Zabéicich a ve
Vating. Regeneraéni hnojeni bylo provedeno 20. biezna v Zabé&icich a 8. dubna ve Vati-
né&. Prvni produkéni hnojeni bylo aplikovano 14. dubna v Zabgicich a 20. dubna ve Va-
tiné. Druhé produkéni hnojeni probéhlo v Zabéicich 11. kvétna a ve Vating 16. kvétna.
Ve fazi DC 51 (zacatek metani) byl porost proméfen chlorofylmetrem (N-tester) a bylo

provedeno kvalitativni hnojeni, v Zabgicich 20. kvétna a ve Vating 29. kvétna.
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Tabulka 3 Schéma hnojeni

Produk¢éni hnojeni

Zikladni hnojeni | Regenerac¢ni hnojeni | Produkéni hnojeni 1. T Kvalitativni hnojeni | celkova
. davka
Varianta N N N N N dusiku
(k/ha) hnojivo (k/ha) hnojivo (kg/ha) hnojivo (ka/ha) hnojivo (kg/ha) hnojivo
Nehnojeno 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0
LAD LAD DAM 390 LAD
LAD 0 - 40,5 54 58,5 27 180
(150 kg) (200 kg) (150 1) (100 kg)
YaraMila™ YaraBela™ YaraBela™ YaraBela™ YaraBela™
teCth‘g%?'e 10,5 36 54 54 27,8 Eﬂ?ﬁ“ 271 1823
NPK 7-20-28 SULFAN EXTRAN 27 EXTRAN 27 ( .g)TT,,
YaraVita
Thiotrac
(150 kg) (150 kg) (200 kg) (200 kg) 1)
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4.3 Pouzity material
4.3.1 Pouzité osivo

Midas

Polorand osinatd odriida, rostliny jsou stfedné vysoké s bilou barvou klasu. Vhodna
do vSech vyrobnich oblasti, vysoce vynosna zejména v kukufi¢né a fepaiské vyrobni
oblasti. Stiedné odolna proti poléhani a odolna k vyzimovani. Je odolna proti padli trav-
nimu, rzi pSeni¢né a stiedné odolna proti listovym skvrnitostem. Doporuceny vysevek je
3-3,5 miliontu kli¢ivych semen na hektar a seti se doporucuje ve druhé poloviné agro-
technického terminu. Midas je odriida ozimé pSenice s pekaiskou jakosti E (elitni), vy-

znacujici se vysokou objemovou hmotnosti a stifedni hmotnosti tisice zrn (Oseva, 2016).

4.3.2 Pouzité hnojiva

Ledek amonny s dolomitem

Ledek amonny s dolomitem je granulované dusikaté hnojivo bilé az Sedé barvy, kte-
ré je smesi dusi¢nanu amonného a jemné mletého dolomitu, je povrchové upraveny.
Hnojivo obsahuje 27 % dusiku, z toho 13,5 % v amonné a 13,5 % Vv dusi¢nanové formé.
Dusikaté hnojivo s kombinaci amonného a dusi¢nanového dusiku je vhodné pouzit
na zakladni hnojeni, na hnojeni pfed setim a rovnéz v dobé& vegetace. Hnojivo obsahuje
asi 2 % vodorozpustného vapniku (v CaO) a 1 % vodorozpustného oxidu hofe¢natého

(MgO), pii¢emz celkového MgO je ve hnojivu 4,1 % (Skarpa, Ryant, 2015).

DAM 390

DAM 390 je roztok dusi¢nanu amonného a mocoviny s primérnym obsahem 30 %
hmotnostnich dusiku, z toho 1/4 ve form¢€ amonné, 1/4 ve form& dusi¢nanové a 1/2
ve form& mocovinové. Kapalné dusikaté hnojivo DAM 390 pii optimalnim sloZeni
42,2 % dusi¢nanu amonného, 32,7 % mocoviny a 25,1 % vody obsahuje ve 100 litrech
roztoku 39 kg dusiku a mé pi teplotd 250 °C hustotu 1300 kg/m?, vysolovaci teplota
je =100 °C. Pii eventualni krystalizaci v§ak nezvétSuje objem a neohrozuje tak sklado-
vaci nadrze. Pi zvyseni teploty nad O °C nabyva opét konzistenci ¢irého roztoku bez

ijmy na kvalité produktu a obsahu dusiku (Skarpa, Ryant, 2015).
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YaraMila™ NPK 7-20-28
NPK 7/20/28 + Mg,S s mikroprvky se pouziva k hnojeni oziml na podzim zejména

pSenice a k zakladnimu hnojeni jafin. Obsahuje 7 % dusiku (0,9 % v nitratové a 6,1 %
v amonné formé), fosforu jako P,Os ma 20 % (fosfore¢nan vodorozpustny 18 % a fosfo-
re¢nan rozpustny v neutralnim citranu amonném 20 %), drasliku jako K,0 28 % (vodo-
rozpustny 28 %), hoi¢ik (MgO) 2 % a vodorozpustné siry 3 %. Déle hnojivo obsahuje
nékteré mikroprvky: bor (0,02 %), zelezo (0,1 %), mangan (0,03 %), zinek (0,02 %),
(Yara, 2012).

YaraBela SULFAN

YaraBela Sulfan je dusikaté hnojivo s 24 % dusiku a 6% siry. Ideélni pro regenerac-
ni hnojeni fepky a ozimé pSenice diky vhodnému poméru rychlého nitratového a amo-
niakalniho dusiku - pomér stejny jako u LAV — polovina N v nitratové form¢ a polovina
v amoniakalni form¢. Diky obsahu 7 % CaO okyseluje piidu v daleko mens$i mife nez
ostatni hnojiva obsahujici siran amonny. Pouziva se na zdkladni hnojeni nebo ptihnojo-
vani v dobé& vegetace u jarniho je¢mene a cukrovky. Hnojivo je vhodné zejména pro
rostliny s velkou potiebou siry (fepka, hoicice, zeli, cibule, ¢esnek, picniny, brambory),

(Yara, 2012).

YaraBela EXTRAN 27

Pouziva se na zakladni hnojeni nebo pfihnojovani v dobé vegetace. Hnojivo obsahu-
je 27 % dusiku. Polovina je dusi¢nanovy, rychle pusobici dusik a polovina je dusik
v amonné formé. Dale obsahuje 7 % vapniku (CaO) a 4 % hotciku (MgO), (Yara 2012).

YaraVita Thiotrac 300

Formulované, kapalné hnojivo na list pro dodani dusiku a siry. Obsahuje 15,2 % du-
siku (10,5 % v amonné formé& a 4,7 % v amidové formé&) a 22,8 % vodorozpustné siry

(Yara 2012).
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4.3.3 PouZzité analytické metody

Stanoveni pidni reakce

Stanoveni vyménné pudni reakce bylo provedeno potenciometrickou metodou za
pomoci extrakéniho roztoku 0,01 mol/l CaCl,. Ve vyluhované ptdni suspenzi se méfi
aktivita iontl vodiku pH metrem se sklenénou iontové selektivni elektrodou (Zbiral a

kol., 2011).

Stanoveni obsahu pFistupnych Zivin podle Mehlicha I11

Pomoci extrakéniho roztoku Mehlich III byl zjiStén obsah ptistupného fosforu, dras-
liku, vapniku a hotc¢iku v pudé. Extrakéni roztok Mehlich III se pouzivé na vyluhovani
prvkl ze zeminy. Obsah pfistupného vapniku a hoiéiku byl proveden metodou atomové
absorp¢ni spektrofotometrie. Pfistupny fosfor byl stanoven spektrofotometricky. Stano-
veni obsahu pfistupného drasliku bylo provedeno metodou atomové emisni spektrofo-

tometrie (Zbiral a kol., 2011).

Stanoveni mnozZstvi mineralniho dusiku v pidé
Mineralni dusik v pide se stanovuje, jako soucet dusiku amonného a nitratového.
Pro stanoveni dusiku amonného se pouziva kolorimetrickd metoda a pro stanoveni nitra-

tového dusiku se pouziva iontové selektivni metoda (Zbiral, 2002).

Stanoveni mnozZstvi vodorozpustné siry v pudé

Vodorozpustna sira se stanovuje z vyluhu demineralizované vody a zeminy, pomér
vody a zeminy je 5 : 1. Stanovuje se metodou ICP-OES za pomoci spektrometru (Zbi-
ral, 2002).

Stanoveni obsahu dusikatych latek v zrnu
Pro stanoveni dusikatych latek byla pouzita metoda podle Kjeldahla. Nejprve se zjis-
ti mnozstvi dusiku v zrnu. Vypoctenou hodnotu piepocitame pomoci koeficientu na

obsah dusikatych latek v zrnu, koeficient pro psenici je 5,7 (Zbihal a kol., 2005).
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Stanoveni sedimenta¢ni hodnoty zrna
Sedimenta¢ni hodnota se stanovuje Zelenyho testem. Tato metoda je zalozena na
bobtnavosti pSeni¢nych bilkovin v organickych kyselinach. Pro jakost zrna je rozhodu-

jici objem sedimentu celozrnného $rotu v ml roztoku kyseliny miééné (CSN 46 1100-2).

4.3.4 Pouzité statistické metody

Vysledky maloparcelkového polniho pokusu (vynos a kvalitativni parametry zrna)
byly vyhodnoceny jednofaktorovou analyzou rozptylu za pouziti statistického softwaru
STATISTICA 12 a nasledné testovani bylo provedeno Tukeyovym testem vyznamnosti

rozdilu.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

Jednotlivé varianty hnojeni byly hodnoceny podle téchto parametrii: N-tester, vynos

zrna, obsah dusikatych latek v zrnu a sedimenta¢ni hodnota.

5.1 Vysledky Zab¢ice

5.1.1 Vyzivny stav porostu dle hodnot N — testeru

Na zacatku metani bylo provedeno proméfeni porostu N-testerem. Vliv faktoru hno-
jeni na hodnoty N-testeru uvadi tabulka 7. V tabulce 8 jsou primérné hodnoty jednotli-

vych variant s vyjadienim jejich variability smérodatnou odchylkou. Graficky jsou hod-
noty N-testeru znazornény na obrazku 9.

Tabulka 4 Analyza variance hodnot N-testeru ve fazi metani (Zabcice)

Stupné Soucet Primér Testované Vliv fak-
volnosti ¢tvercu ¢tvercu Kritérium toru
Varianta 2 81383 40692 119,43 * ok k
Chyba 9 3066 341
Celkem 11 84450
* **_Velmi vysoce prukazny (a < 0,001)

Tabulka 5 Primérné hodnoty N-testeru a prikaznost jejich rozdilii (Zabcice)

. Statisticka
Varianta Pocet pozo- | Primér + sméro- Relativni
prikaznost
hnojeni rovani datna odchylka srovnani %
rozdila

Kontrola 4 468,5 + 13,58 a 100
LAD 4 667,25 £ 8,92 C 142,4

YARA 4 597,75 £ 27,54 b 127,6
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Obrazek 9 Hodnoty N-testeru ve fizi metani (Zabcice)

Analyza variance ukazuje, ze vliv hnojeni na hodnoty N-testeru je statisticky velmi
vysoce prikazny. Varianta Yara ma hodnoty N-testeru prikazné vysSi neZ nehnojena
varianta a varianta LAD ma hodnoty N-testeru priikazné vyssi nez ob¢ sledované vari-

anty.

5.1.2 Vynos zrna

Vliv faktoru hnojeni na vynos zrna uvadi tabulka 9. Primérné hodnoty jednotlivych
variant s vyjadfenim jejich variability smérodatnou odchylkou jsou v tabulce 10. Gra-

ficky je vynos zrna znadzornén na obrazku 10.
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Tabulka 6 Analyza variance vynosu zrna psenice ozimé (Zabcice)

Stupné Soucet Primér | Testované kri- | Vliv fakto-
volnosti ¢tverci ¢tverci térium ru
Varianta 2 12,6367 6,3184 65,501 * ok x
Chyba 8 0,7717 0,0965
Celkem 10 13,4084

*** - Velmi vysoce prikazny (o < 0,001)

Tabulka 7 Primérné vynosy zrna a pritkaznost jejich rozdilii podle Tukeye (Zabcice)

) Primér + smé- Statisticka Relativni
Varianta hno- | Poc¢et pozoro-
rodatna od- prukaznost srovnani
jeni vani
chylka rozdila %
Kontrola 3 3,41+0,13 a 100
LAD 4 6,13 +0,43 c 179,8

YARA 4 4,95+ 0,24 b 145,2
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Obrazek 10 Vynos zrna pSenice ozimé (Zabcice)
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Jak znazornuje tabulka analyzy variance, vynosy jednotlivych variant jsou statistic-
ky velmi vysoce prukazné. Nejhtuife dopadla nehnojena varianta, kde primérny vynos
¢inil 3,41 t/ha. Naopak u variant LAD a Yara se projevil pozitivni vliv hnojeni na vy-
nos, ktery jiz ptedesilali hodnoty N-testeru. Nicméné je potieba dodat, Ze podle Ceské-
ho statistického ufadu byl pramémy vynos psenice ozimé v CR 6,50 t/ha a této hodnoté
se zadnd z naSich hnojenych variant nevyrovnala, nejblize byla varianta LAD, ktera
méla primérny vynos 6,13 t/ha.

Varianta Yara, ktera byla hnojena dusikatymi hnojivy se sirou (celkova davka siry
Cinila 14,64 kg/ha — z toho 4,5 kg siry/ha bylo dodano na podzim). Matula (2007) popi-
suje pozitivni vliv siry na vysi vynosu zrna obilovin. V nasem pokusu se, ale vliv hnojiv
se sirou na vysi vynosu neprojevil. Podle Richter (2005) je potieba na 1 t zrna 4 kg siry,
coz ve spojitosti s nizkym pfisunem siry ve hnojivech ziejmé nepokrylo potiebu siry pro

pSenici.

5.1.3 Obsah dusikatych latek

Vliv faktoru hnojeni na obsah dusikatych latek v zrnu uvadi tabulka 11. Primérné
hodnoty jednotlivych variant s vyjadienim jejich variability smérodatnou odchylkou

jsou v tabulce 12. Graficky je obsah dusikatych latek v zrnu znazornén na obrazku 11.

Tabulka 8 Analyza variance obsahu N-latek v zrnu (Zabcice)

Stupné Soucet Priamér Testované kri- | Vliv fakto-
volnosti étvercu étvercu térium ru
Varianta 2 0,754 0,377 12,19 **
Chyba 8 0,247 0,031
Celkem 10 1,002

** - Vysoce prikazny (o < 0,01)
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Tabulka 9 Priumérny obsah N-ldatek v zrnu a pritkaznost jejich rozdilii podle Tukeye

(Zabcice)
) Relativni
Varianta Pocet pozo- Pramér + sméro- | Statisticka pru-
srovnani
hnojeni rovani datna odchylka kaznost rozdili y
0
Kontrola 3 9,7+0,17 a 100
LAD 4 10,30 £ 0,23 b 106,2
YARA 4 10,28 £ 0,10 b 106
10,8
10,6 }
s 102} I I
8
2 100}
e 4
S o8}
%
9,6t
9,4t
9,2
Kontrola LAD Yara
Varianty
Obrazek 11 Obsah N-ldtek v zrnu (Zabcice)
Priimérny obsah dusikatych latek v zrnu se pohyboval od 9,7 po 10,3 %. Nejnizsi

statisticky prikazné hodnoty ma kontrolni varianta. Varianty Yara a LAD jsou v obsahu

dusikatych latek dosti podobné, nicméné podle Petra (2001) potravinarskd pSenice musi

mit minimalni obsah dusikatych latek 11 %. Z toho vyplyva, Ze zadna z variant nespliu-

je normu potravinaiské pSenice. Nizky obsah dusikatych latek mohl byt zapti¢inén pra-

behem ro¢niku. Od biezna, kdy bylo provedeno regeneracni hnojeni, byly ostatni mési-
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ce az do sklizné srazkoveé podpramérné. Matula (2007) uvadi pozitivni vliv siry na ob-
sah dusikatych latek v zrnu, nicméné zvyseni obsahu dusikatych latek se u varianty Ya-

ra oproti variant¢ LAD neprojevilo.

5.1.4 Sedimentaéni hodnota

Vliv faktoru hnojeni na sedimentacni hodnotu uvadi tabulka 15. Primérné hodnoty
jednotlivych variant s vyjadienim jejich variability smérodatnou odchylkou jsou

Vv tabulce 16. Graficky je vynos zrna zndzornén na obrazku 13.

Tabulka 10 Analyza variance sedimentacni hodnoty v zrnu (Zabcice)

Stupné Soucet Priamér Testované Vliv fakto-
volnosti ¢tverci ¢tverci kritérium ru
Varianta 2 946,311 473,155 143,290 el
Chyba 8 26,417 3,302
Celkem 10 972,727

*** - Velmi vysoce prikazny (o < 0,001)

Tabulka 11 Primeérné sedimentacni hodnoty a prikaznost jejich rozdilu podle Tukeye
(Zabcice)

_ Primér + smé-
Varianta | Pocet pozoro- Statisticka pru- Relativni
rodatna odchyl-
hnojeni vani " kaznost rozdila | srovnani %
a
Kontrola 3 5,33+ 1,53 a 100
LAD 4 26,75 £ 0,50 b 502,1
YARA 4 25,50 +£2,65 b 478,4
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Obriazek 12 Sedimentacni hodnota (Zabcice)

Primérné sedimenta¢ni hodnoty vyhazely od 5,33 do 26,75 ml. Kontrolni varianta
vychazela statisticky priikazn€ niz§i v porovnani s variantami LAD a Yara, u kterych
vychézely podobné hodnoty a statisticky se od sebe neliSili. U potravinaiské pSenice
musi byt sedimenta¢ni hodnota minimaln€ 47 ml, coZ ani zdaleka nespliiuje Zadna ze
sledovanych variant. Schnug a kol. (1998) ve svych pokusech prokazal, Ze aplikovana
sira pisobi velice pfizniv€é na sedimenta¢ni hodnotu, v naSem pokusu vSak prikazny
vliv hnojiv se sirou prokdzan nebyl, coZ mohlo byt do jisté miry zplsobeno ro¢nikem,
protoze Zimolka a kol. (2005) uvadi, ze sedimenta¢ni hodnota je ve velké mife specific-

kou vlastnosti odrad, ale zaroven je také vyznamné ovlivnéna ro¢nikem.
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5.2 Vysledky Vatin

5.2.1 Vyzivny stav porostu dle hodnot N — testeru

Na zacatku metani bylo provedeno prométeni porostu N-testerem. Vliv faktoru hno-

jeni na hodnoty N-testeru uvadi tabulka 20. V tabulce 21 jsou priimérné hodnoty jednot-

livych variant s vyjadfenim jejich variability smérodatnou odchylkou. Graficky jsou

hodnoty N-testeru znazornény na obrazku 14.

Tabulka 12 Analyza variance hodnot N-testeru ve fazi metani (Vatin)

Stupné Soucet Priamér Testované | Vliv fakto-
volnosti ¢tverci ¢tverci Kritérium ru
Varianta 2 4979 2489 48,05 el
Chyba 9 466 52
Celkem 11 5445

* * * _ Velmi vysoce prikazny

Tabulka 13 Primeérné hodnoty N-testeru a prikaznost jejich rozdilii (Vatin)

Varianta hnoje-

Pocet pozorovani

Pramér £+ sméro-

Statisticka pra-

Relativni srovnani

ni datna odchylka kaznost rozdila %
Kontrola 4 563,75 + 11,09 a 100
LAD 4 610,75 + 2,87 b 108,3
YARA 4 572,75 £ 4,92 a 101,6
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Obrazek 13 Hodnoty N-testeru ve fazi metani (Vatin)

Analyza variance ukazuje, ze vliv hnojeni na hodnoty N-testeru je statisticky vysoce
prikazny u varianty LAD, kterd vyznamné prevySovala ostatni varianty. Varianta Yara
Vv porovnani s kontrolou sice vykazovala vys$i primérné hodnoty N-testeru, ale tyto

hodnoty nejsou statisticky prikazné.

5.2.2 Vynos zrna

Vliv faktoru hnojeni na vynos zrna uvadi tabulka 22. Primérné hodnoty jednotlivych
variant s vyjadfenim jejich variability smérodatnou odchylkou jsou v tabulce 23. Gra-

ficky je vynos zrna znadzornén na obrazku 15.
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Tabulka 14 Analyza variance vynosu zrna psenice ozimé (Vatin)

Stupné vol- Soucet Primér | Testované krité- )
_ ) Vliv faktoru
nosti ctverci Ctvercl rium
Varianta 2 1,1207 0,5603 0,5463 NP
Chyba 9 9,2318 1,0258
Celkem 11 10,3524

NP — Statisticky neprukazné

Tabulka 15 Priimérné vynosy zrna a prikaznost jejich rozdilii podle Tukeye (Vatin)

Varianta | Pocet pozoro- | Prumér + sméro- | Statisticka pri- | Relativni
hnojeni vani datna odchylka | kaznost rozdila | srovnani %
Kontrola 4 6,58 £ 1,23 a 100

LAD 4 5,90 +0,75 a 89,7
YARA 4 5,98 +1,00 a 90,9
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Obrazek 14 Vynos zrna pSenice ozimé (Vatin)
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Vliv hnojeni na vynos zrna je statisticky neprikkazny a vynosy z jednotlivych parcelek
JSOU znaén¢ variabilni. VySe primérnych vynosi se pohybuje od 5,90 do 6,58 t/ha. Jak
jiz bylo uvedeno podle Ceského statistického Gifadu byl v roce 2015 primérny hektaro-
vy vynos psenice ozimé 6,50 t. Je paradoxni, Ze v naSem pokusu jako jedind varianta,
ktera tento primérny vynos piekrocila byla kontrola, i kdyz tyto vysledky nejsou statis-
ticky prikazné. Podle Htivny (2012) sira zvySuje piijem dusiku o 16 % a tim zefektiv-
nuje jeho vyuziti a ma pozitivni vliv na vynos. Nicméné tento pozitivni vztah se

V nasem pokusu na vysi vynosu neprojevil.

5.2.3 Obsah dusikatych latek

Vliv faktoru hnojeni na obsah dusikatych latek v zrnu uvadi tabulka 24. Primérné hod-
noty jednotlivych variant s vyjadfenim jejich variability smérodatnou odchylkou jsou

Vv tabulce 25. Graficky je vynos zrna znazornén na obrazku 16.

Tabulka 16 Analyza variance N-latek v zrnu (Vatin)

Stupné vol- Soucet Primér Testované )
) Vliv faktoru
nosti ctverct ctverct kritérium
Varianta 2 0,185 0,093 0,246 NP
Chyba 9 3,378 0,375
Celkem 11 3,563

NP — Statisticky nepriikazné

Tabulka 17 Primérné obsahy N-ldtek v zrnu a pritkaznost jejich rozdilit podle Tukeye

(Vatin)
] Statisticka ]
Varianta Pocet pozoro- | Primér = sméro- Relativni
prikaznost
hnojeni vani datna odchylka srovnani %
rozdila
Kontrola 4 11,85 +£0,62 a 100
LAD 4 11,60 0,76 a 97,9
YARA 4 11,88 +£ 0,39 a 100,3
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Obrazek 15 Obsah dusikatych latek v zrnu (Vatin)

Primérny obsah dusikatych latek v zrnu se pohyboval od 11,60 do 11,85 %. Vliv
hnojeni na obsah dusikatych latek je statisticky neprikazny. Podle primérného obsahu
N-latek vychazela nejlépe varianta Yara, ale obsah byl tak tésny s nehnojenou varian-
tou, Ze nelze hovofit o pozitivnim vlivu hnojiv se sirou na obsah dusikatych latek. Podle
normy (CSN 461100 — 2 , Pienice potravinaiska*) musi potravinaiska pSenice mit mi-
nimalni obsah dusikatych latek v zrnu 11 %. V naSem pokusu vSechny varianty tuto
hodnotu ptekrodili a z hlediska N-latek spliiuji jakostni kritéria potravinaiské pSenice.

Matula (2007) uvadi pozitivni vliv siry na obsah dusikatych latek, v naSem pokusu
se toto statisticky prukazné nepotvrdilo, ale podle primérnych hodnot mirné zvyseni
oproti variant¢ LAD bylo patrné. Podle Petra (2001) ma vliv na obsah dusikatych latek
Vv zrnu nejen kvalitativni hnojeni, ale také pfedplodina a vzhledem k tomu, Ze na této
lokalité byla ptedplodinou fepka, ktera je u obilnin zlepSujici plodina. Z toho miZeme
usuzovat, ze prave fepka mohla mit na této lokalit¢ pozitivni vliv na vysoky obsah dusi-

katych latek v zrnu.
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5.2.4 Sedimentaéni hodnota

Vliv faktoru hnojeni na sedimentacni hodnotu uvadi tabulka 28. Primérné hodnoty
jednotlivych variant s vyjadienim jejich variability smérodatnou odchylkou jsou

v tabulce 29. Graficky je vynos zrna znazornén na obrazku 18.

Tabulka 18 Analyza variance sedimentacni hodnoty v zrnu (Vatin)

Stupné vol- Soucet Pramér Testované Vliv fakto-
nosti ¢tverci ¢tverci kritérium ru
Varianta 2 524,67 262,33 14,9430 * ok ok
Chyba 9 158,00 17,56
Celkem 11 682,67

*** _Velmi vysoce prﬁkazn}'/

Tabulka 19 Priimérné sedimentacni hodnoty a pritkaznost jejich rozdilu podle Tukeye

(Vatin)

Varianta Pocet pozoro- | Prumér + smé- | Statisticka Relativni

hnojeni vani rodatna odchyl- | prikaznost srovnani %
ka rozdila

Kontrola 4 25,00 + 4,69 a 100

LAD 4 39,50 + 3,00 b 158

YARA 4 38,50 + 5,00 b 154
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Obrazek 16 Sedimentacni hodnota (Vatin)

Primérné sedimenta¢ni hodnoty vychazely do 25,0 — 39,5 ml. V jediném kvalitativ-
nim parametru, kterym je sedimenta¢ni hodnota vychazely hnojené varianty statisticky
prukazné vys$$i nez nehnojend varianta. Potravinaiskd pSenice musi mit sedimentacni
hodnotu minimaln¢ 47 ml, z toho vyplyva, Ze v nasem pokusu ani jedna varianta nespl-
fluje jakostni kritéria potravinaiské pSenice. Schnug et al. (1998) ve svych pokusech
prokazal, Ze aplikovand sira plsobi velice pfiznivé na sedimentacni hodnotu, v nasem
pokusu vsak prikazny vliv hnojiv se sirou prokazan nebyl, coz mohlo byt do jisté miry
zpusobeno ro¢nikem, protoze Zimolka (2005) uvadi, Ze sedimenta¢ni hodnota je ve vel-

ké mife specifickou vlastnosti odriid, ale zaroven je také vyznamné ovlivnéna ro¢nikem.
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6 ZAVER

Vysledky jednoletého, maloparcelkového pokusu na lokalitich v Zabgicich a ve Vating

1ze shrnout do nasledujicich bodii:

Zabdice:

Vatin:

Hodnoty N-testeru, které vypovidaji o vyzivném stavu porostu byly statisticky
prikazné vyssi u hnojenych variant nez u nehnojené varianty. V rdmci hnoje-
nych variant vychézela statisticky prikazné lépe varianta LAD.

Na lokalité Zabgice byl vliv hnojenych variant na vynos zrna statisticky priikaz-
ny oproti nehnojené varianté, ale zadroven varianta LAD poskytovala statisticky
prikazné vys$i vynos nez varianta Yara.

oproti hnojenym variantd, které mezi sem neméli statisticky prikazny rozdil.

V sedimentacni hodnoté byl statisticky neprukazny rozdil mezi hnojenymi vari-
hnojené varianty. Hodnoty u nehnojené varianty byly tak malé, Zze je vysoce

pravdépodobné, ze doslo k chybé v méteni.

Hodnoty N-testeru byly statisticky prikazné vys$si pouze u varianty LAD, ne-
hnojena varianta a varianta Yara byly mezi sebou statisticky neprtikazné.

Na vynos zrna pSenice ozimé na lokalit€¢ Vatin nemély hnojené varianty statis-
ticky prikazny vliv.

Rozdil v obsahu dusikatych latek je statisticky nepriikazny u vSech variant.
Sedimentac¢ni hodnota jako jediny hodnoceny parametr, ve kterém vysli hnojené
varianty statisticky priikazn€ vy$s$i neZ nehnojena varianty. Hnojené varianty

mezi sebou nebyly statisticky prikazné.

Souhrnné je mozné konstatovat, ze Technologie Yara signifikantné neovlivnila vynos,

ani kvalitativni parametry. Naopak klasicka technologie pouzivand v CR (LAD) méla

statisticky prikazné nejvyssi hodnoty N-testeru na obou lokalitich a v Zabgicich se s

touto technologii dosahlo statisticky prukazného nejvyssiho vynosu. Divodem muze
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byt i prubeéh ro¢niku, hlavné pak nedostatek srazek v pribéhu vegetace, ktery byl vy-

znamny zejména v lokalité Zabcice.
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