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Uvod

Dnesni svét patfi modernim technologiim, nicméné iv dobach minulych bylo zapotrebi

vyuzit tehdejsich ,modernich” technologii a ty stale zlepSovat a bofit hranice moznosti.

Kdysi davno, kdy? se zrodil na Zemi Zivot, se dal do pohybu celkovy proces pokroku. Clovék
se vyvinul z primatQ a zacal pouZivat jednoduché nastroje, pozdéji zacal vytvaret nastroje z kovu.
Lidé z Ciny dali svétu papir, Rimané vytvareli stabilni stavby pomoci fimského betonu, lidé zacali
tisknout knihy, zkrotili tézkou techniku v dobé prlimyslové revoluce, lidé zacali Stépit atom...
Vsechny tyto véci a vynalezy dali lidstvu dalsi moznosti a posunuly nds vpred. Tyto moznosti vzdy
vychazely z pfedeslych nabytych védomosti a zkuSenosti. Aby mohli lidé pokracovat dal, nesméli se

novych technologii bat a museli se je postupné naucit pouzivat v kazdodennim Zivoté.

Dnesni doba, doba informacni a digitalni, patfi informacim, jejich ziskavani, filtrovani,
zpracovavani, ukladani, reprodukovani. Informace se dnes Sifi pomoci informacnich
a komunikacnich technologii. Jejich uziti v naSem dnesnim svété je naprostou nutnosti a cely svét
je na kolobéhu informaci zcela zavisly. Je proto nutné umeét tyto technologie pouzivat. Soucasti
informacnich a komunikacénich technologii je ovsem nejen jejich uzivani, ale také jejich vytvareni
a neustdlé vylepsovani. Tak jako lidé minulosti své vyndlezy vylepSovali, tak i lidé pfitomnosti nesmi

polevit a zastavit se na jednom misté.

V dnesnim svété je vytvareni prostfedkd a moznosti na poli informacnich a komunikacnich
technologii nazyvdno ,programovdnim®. Programovani umoZiuje ,oZivit chladny stroj“, dat mu
ulohu a nechat stroj pracovat, bez vétsi nutnosti tento stroj neustale kontrolovat (i kdyz to je také
obcas potieba). Stroj pak vypocetnim vykonem poskytuje moznost urychleni védeckého pokroku
a celkového vyvoje spole€nosti — moZnosti vytvaret dokonalejSi vymoZenosti budoucnosti jiz
,dnes”. Programovani ale neni jednoduchou cinnosti, vyZaduje obrovské usili, snahu, cas
a trpélivost. Ne kazdy ¢lovék m(ize byt dobrym programatorem, naopak kazdy se ale mlze naudit
aspon jednoduchou formu programovani, a tim celkové pfispét k ¢aste¢nému pokroku. Tato prace
ma za cil poukazat na nutnost seznameni ¢lovéka s ¢innosti programovani co nejdrive. Tak, jako se
drive lidé museli naucit jisté véci kazdodenniho Zivota, tak by se dnes méli lidé dostavat
k programovani. Cely vyvoj lidské spoleCnosti se neustdle urychluje, proto by se lidé na

programovani neméli divat, jako na néco slozitého, ¢i hanlivého a méli by mu jit naproti.

,Kazdy ¢lovék v této zemi by se mél naucit programovat, protoZe ho to nauci, jak myslet.”

Steve Jobs (zakladatel firmy Apple)



Hlavni cil prace

Kvalifikaéni prace ma za cil ¢tenafovi objasnit vyznam programovani a poukazat na to, proc
je (v dnesni dobé) programovani dllezité. V praci je nastinéna letma historie programovani, jak
vlastné programovani vzniklo, kterym smérem se nasledné ubiralo a prace je dale doplnéna
o letmou progndzu, jak by mohlo programovani za par let vypadat. Po historii je ¢tendr sezndmen
se zpUsoby, jakym je vyuka programovani a programovani samotné realizovano. Znazornéna je
i aktualni situace na pracovnim trhuv oblasti ICT a programovani. Samotna prace neobsahuje pouze
teoretickou ¢ast, nybrz ic¢ast empirickou, kde jsme zjistovali, jak na tom CR v oblasti vyuky
programovani byla, jakym zplUsobem vyuka programovani probihd nyni a kam se nejspiSe bude
ubirat dale. Celd empiricka ¢ast prace je nasledné popsana, okomentovdna a doplnéna o grafické

prvky, tabulky a obrazové materidly.



1. Historie ve svété programovani

1.1. VYMEZENI POJMU — PROGRAMOVANI

Za programovani oznacujeme v informatice proces, kterym je mozné navrhnout feseni
urcitého problému pomoci vypocetni techniky. Cilem programovani je vytvoreni spustitelného
pocitacového programu, ktery po spusténi zadany problém vyfesi. Programovani zahrnuje analyzu
problému, pochopeni problému, vytvoreni algoritmu, a nakonec vhodny zdpis do zdrojového kddu
v prislusném programovacim jazyce (What is Coding?, 2014). Ne vZdy je ale prace hned napoprvé
hotovd spravné. U problému, ke kterému se hleda feSeni, mlZe existovat vice zplsobu, jak
dosahnout tohoto feseni — programy proto mohou mit vice zpUsobd, jak ke spravnému vysledku
dojit. Optimalizace je pak proces, kterym se snazime plvodni program vylepsit tak, aby jeho nova

verze byla efektivnéjsi, nebo sniZila naroky na vypocetni vykon (Wilson, 1983).

Vymezeni pojmu programovani s historii jako takovou ptfimo nesouvisi, nicméné bylo tfeba

samotné programovani pro potfeby kvalifikacni prace definovat co nejdrive.

1.2. PRVNI PROGRAMOVATELNY POCITAC

Pro programovani je zapotiebi pocitaCe. Za prvni programovatelny pocita¢ je mozné
povazovat diferencni stroj, ktery mechanicky pocital hodnoty polynomickych funkci. Tento stroj byl
navrhnut Charlesem Babbagem, ktery ho vSak nesestrojil kompletné. To se stalo az v roce 1991 (120
let po jeho umrti), kdy byl podle jeho plvodnich plan( sestaven diferenéni pocita¢ pouze za pomoci
soucastek a prostredk(l dostupnych v 19. stoleti. | presto, Ze tedy on sam pocita¢ nesestrojil (pouze
navrhnul), je povaZovan za ,otce pocitaci” (The modern history of computing, 2006). | kdyz
diferencni stroj na prvni pohled pUsobil dost netaktné, jeho zakladni struktura se podobala dnesnim
pocitacim, které maji oddélenou programovou a datovou pamét. Operace probihaly pomoci
instrukci, bylo moZné provadét skoky v programu a vstupni a vystupni jednotky byly oddélené
(Gleick, 2011).

Pocitace se plvodné programovaly pomoci dérovacich Stitkd (napf. pravé zminény
diferenéni Babbaglv stroj), kdy pamétové medium bylo reprezentoviano tenkym kartonem
a informace v ném byly zapsany formou direk na urcité pozici. Tato metoda zapisu vsak byla dost
zdlouhava, ndro€na a na chyby se vétSinou pfislo az pfi politdni samotnym strojem. KdyZ stroj
zahlasil chybu, Stitek byl preposlan zpét na opravu (George, 2006). Prvnim programatorem, ktery
navrhl programovani tak, jak ho znamé dnes, byla Augusta Ada King, ktera detailné popsala popis
fungovani Babbagova diferen¢niho stroje, zavedla pojmy: podminény skok, nepodminény skok,
cyklus a podprogram. Mimo samotny popis obsahovaly jeji poznamky také algoritmus pro vypocet
Bernoulliho Cisel, stroj vsak v dobé vzniku algoritmu jesté neexistoval fyzicky, a tak nebyl program
nikdy otestovan (Parker, 2014).



Pocitace nadale fungovaly na stejném principu, co se tyce programovani, vyvijely se vsak
v oblasti technické. Babbaguv diferencni stroj byl pohanén ru¢nim pohonem, pozdéji mél hnaci silu
dodavat parni stroj a dale byly stroje pfizplisobeny tomu, aby je mohl pohanét elektricky proud.
Vyznamnym strojem byl pak pocita¢ ENIAC, jenZ je historicky prvnim elektronkovym pocitacem
(Shurkin, 1996).

1.3. JOHN VON NEUMANN A JEHO PRINOS

John von Neumann byl vyznamny rakousko-uhersky matematik, ktery velice pfispél
k mnoha védnim oborlim, mezi nimi iinformatice. Roku 1945 navrhl koncept ,jednoduchého”
pocitace, ktery fikal, Zze: ,pocitac by mél byt univerzdlnim strojem, ktery by nemél byt pfedem stavén
pro cilovy program, ale naopak, aby cilové programy byl stavény pro jeden ,typ“ pocitace.”
(Ferguson, 2000).

Vysledkem tedy bylo, Ze program byl ulozen do paméti pocitace spolecné se
zpracovavanymi daty. Déle se mohlo zpétné vracet k urcitym ¢astem vypoctd pomoci cykl( Ci
podminek. Program se tedy dal opakované pouzivat bez nutnosti predchoziho zdlouhavého

nahrdvani a celkové se tak urychlil cely chod stroje (Ferguson, 2000).

Central Processing Unit

Control Unit

Input Arithmetic/Logic Unit Output
Device Device

Memory Unit

Obrdzek 1: Schéma pocitace podle John Von Neumanna. Zdroj: Wikipedia.org

1.4. KOMPILATOR

Stéle rychleji se vyvijejici technologie si zadaly i urychleni programovani. Stroje, ac¢ byly
tehdy velké a robustni (ENIAC byl 10 metrd vysoky, 100 metr( dlouhy a 3 metry hluboky), tak
vypocetni operace provadély kvalitné a rychle v ramci hodin (leh¢i pak i v fadech minut). Lidé, ktefi

ale stroje programovali, svoje programy leckdy ptipravovali dny, nékdy i tydny (Weik, 1955).

Programovalo se ve strojovém kodu, ktery je reprezentovan sekvenci bitd, jelikoz stroj byl
schopen pfijmout informace jen v této podobé. Programovani ve strojovém kédu ma 2 velké

nevyhody. Prvni nevyhodou je velice narocné skladani programu, kde se vyskytuje velika

vrve
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v abstrakci — pokud se ¢lovék neoprosti od pouhych jednicek a nul, nemfze tvofit ikony na zakladé

»Skutecnych” pocitacovych operaci a tak neni schopen vytvorit diimysInéjsi, lepsi a vyhodné;jsi

feseni v kratSim ¢asovém useku (Freedman, 2011).
01101010011010100010110110010010101100101010101001010101
01111000101011110001101110111000101010010101001101010100
01010100010010010110101000101001011100011001010100100110
00110101010111101011011110100100100010110101010100000101
00110101001101010001011011001001010110010101010100101010

10111100010101111000110111011100010101001010100110101010
00101010001001001011010100010100101110001100101010010011

Obrazek 2: Ukdzka bindrniho kédu

Pojmem kompildtor?! je v oblasti informatiky oznaden software, ktery je uzplisoben k tomu,

aby prelozil programové instrukce z ,lidské“ feci do strojového kodu (PCMag, 2017).

V roce 1951 byl vyvinut prvni jednoduchy kompilator A-0. Vytvofila ho Grace Hooperovd?,
americkd matematicka a pocitacova védkyné. Jeho funkce spocivala vzavadéni instrukci
a prevadeéni jejich adres pfimo do strojového kddu. Preklad do strojového kddu (zde pouze Cinnost
dat a jejich adresy) pak znacné urychlil proces samotného programovdni, navic se zamezilo vzniku

chyb vzniklé lidskym faktorem (Ferguson, 2000).

program.exe
Source code

Compiler instructionl

"hello™; | instruction?

instruction3

- nmyw.
b a + L I instructiond

J]
Il

Obrdzek 3: Ukdzka prdace kompildtoru. Zdroj: introcomputing.org

1.5. LIDSTEJSi FORMA PRiKAZU — PROGRAMOVY JAZYK

Programovani ve strojovém kodu bylo zdlouhavé a sloZité, programovani v lidstéjsi formé
by pro programatora bylo jednodussi, rychlejsi a efektivnéjsi. Aby vSak mohlo probihat, musel
vzniknout ndstroj, ktery by jednoduse vysvétlil stroji, co ma délat. Programovaci jazyk pak byl timto

nastrojem, kterym programator sdéloval stroji, co se ma vykonat (Béhalek, nedat.).

1.6.  VYS3i A NIZSI PROGRAMOVACI JAZYK

Programovaci jazyky mGzeme rozdélit na vyssi programovaci jazyky a nizsi programovaci
jazyky. Vyssi programovaci jazyky jsou pak logicky nad nizsimi. Vyssi zde znaci to, Ze jazyk je snazsi

na pochopeni — co do vzhledu i formy (pfikladem muze byt heslovité popsana instrukce). Nizsi

! z anglického to compile = sestavit, vytvofit

2 Byla zaméstnand u ndmornictva spojenych statl. Poditale byly hojné vyuZivany pro vypocet trajektorie
balistickych strel (WWII). Armada si védoma intelektu Grace Hooperové ji zaméstnala jako programatorku
pro tehdejsi pocitace.
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programovaci jazyk je pak prevedena forma instrukci s nizkou Urovni nebo zcela Zadnou abstrakci.
Vysledkem miZe byt to, Ze i dobry programator vyssich programovacich jazyk( se v kédu nevyzna,

protoZe je popsan v nizsim programovacim jazyku (Educba, 2015).

Java Code Asembler Code
import java.util.Scanner; fOOZ
public class Hello movl %OXFFO D 1122 r weaXx
{ addl %ecx, %edx
public static void main (Stringl[] azgs) XOrl %@Si ; 5-!;esi
{ %
System.out.print ("Please enter your name: "); pUShl ”e_bx )
String name = new Scanner (Svstem.in) .next(): movl 4 (%e Sp) r Tebx
leal (%eax,%ecx,2), %esi
System.cut.println ("Hi "+name+"!"); o o
cmpl %eax, %ebx
jnae foo

Obrdzek 4: Rozdil mezi vyssim a nizsim programovacim jazykem

1.7. ASEMBLER

Pfesnéji tedy Assembly Language, jazyk symbolickych adres (nespravné oznacovan jako
Asembler, nicméné tento nazev ,,zdomdcnél” a béiné se nadale pouzival) byl nizsi programovaci
jazyk. Vznikl v roce 1949 ve firmé IBM a jeho hlavni funkce spocivala vtom, Ze si programator
nemusel pamatovat Ciselné kédy jednotlivych instrukci, ddle odpadla potfeba vypoctu adres, skokl
aumisténi dat. Celkové se cely zdpis programu zjednodusil a zkratil. Nutno podotknout, Ze
Assembly Language byl do strojového kddu preklddan prekladacem ,,Assembler”, ktery byl mylné
zaménovdn se samostatnym programovacim jazykem Assembly Language, respektive jeho
zdomacnélym pojmenovanim Asembler. Pozdéji byl nahrazen vyssimi programovacimi jazyky s vyssi
urovni abstrakce aSirSim vyuzitim skrze kreativitu a produktivitu programatorli (Assembly

language, 1990).

1.8. FORTRAN

Jednim z prvnich vys$ich programovacich jazykl se stal Fortran®. Jazyk vznikl v roce 1957
taktéz zasluhou firmy IBM. Vytvoren byl hlavné pro vypocty a numerické aplikace. Obsahoval
pfikazy GOTO, IF, DO a logické proménné (Ferguson, 2000). Dnes ma stdle své uplatnéni napf. pro
vypocty trajektorii raket, Fourierlv rozvoj, Fourierovu transformaci, vypocty vyvoje pocasi,
elektroinZenyrstvi nebo ¢&asticovou fyziku. Je také hojné vyuZivan pro programy, které zatéZuji
a testujici super pocitate (ACMQUEUE, 2010).

Celkovy vyvoj Fortranu k dokonalosti trval 18 let, a i poté dochdzelo k radé implementaci
(napf. doplnéni o instrukce: THEN, ELSE, IF). VSechny novéjsi verze byly s plvodni kompatibilni

(nebo fungovala moznost prekladu). Programovaci jazyk byl tak oblibeny a rozsireny, Ze existovalo

3 Fortran se skladal z 2 anglickych slov — FORmulta TRANslator = volné pfeloZeno jako pfekladad vzorcd.
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mnoho kompilatord pro rizné pocitacové architektury. Hlavni vyhodou programovaciho jazyka byla
prace s Cisly a numerickymi operacemi, prace s textem byla o néco obtiznéjsi (Wexelblat, 1981).
Zprvu byli lidé vici vysSim programovacim jazykim velice skepticti a nechtéli je vyuzivat. Také
nevérili, Ze je mozné pomoci nich vytvofit jednodussi formu strojového kdédu, nez napft.
v Asembleru. Kompildtor nakonec ale vytvofil kdd, ktery byl dhlednéjSi nez ruéné psany kéd
v Asembleru. Tyto vyhody mu pak vynesly statut velice oblibeného a pouZivaného nastroje
k programovani. Sam autor John Backus fekl v interview pro ¢asopis Think, Ze jeho prace vzesla
ztoho, ze byl liny psat programy, nemél to rdd, aaby si usnadnil praci, zac¢al pracovat na

programovacim systému, ktery by mu praci ulehcil (NBC, 2017).

YW 7 o

1.9. ERAVYSSICH PROGRAMOVACICH JAZYKU

Po masivnim rozSifenim Fortranu se zacaly rozSifovat v hojné mirfe idalsi vyssi
programovaci jazyky. Programovaci jazyk ALGOL* vznikl v roce 1958. Byl vyuZivdn hlavné pro
standardni metodu popisu algoritmd, zaved! kdd v blocich a parovani pomoci BEGIN a END pro
ohraniéeni jednotlivych blokd. ALGOL se stal predlohou pro dalsi programovaci jazyky jako napfr.
Pascal a C (Backus, 1960).

Jak jiz bylo feceno, jazyk Pascal se inspiroval programovacim jazykem ALGOL. Vznikl v roce
1970, jeho autorem byl Niklaus Wirth a vznikl hlavné pro potreby vyuky programovani. Cilem bylo
vytvofit ,jednoduchy” a hardwarové nenarocny programovaci jazyk vhodny pro vétsinu tehdejsich
pocitach. Jazyk byl zaloZzen na omezeném poctu srozumitelnych konstrukci, i pfes to bylo mimo
vyuku programovani mozné v programovacim jazyce vytvofit redlné a uzitecné programy
(Ferguson, 2000).

1ses graph;

ar
gd.gn : integer;
athToDriver : string;

t=detect; ¢ detectar la resolucion >
gni=; { modo grafico tambien detectado >
PathToDriver:=’";
InitGraph{gd.gn,.PathToDriver);
if GraphResult <> grok then
begin
vriteln{'No sze pudo entrar a modo grafice’);
readln;
halt;
end;
line<o, 0, . b
readln;
CloseGraph;: € cerrar ¢l mnodo grafico >
d.

Obrdzek 5: Prostredi TurboPascalu, ndstavba jazyka Pascal. Zdroj: bbvaopen4u.com

4z anglickych slov: ALGOritmic Language = algoritmicky jazyk
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Dalsi z programovacich jazykd (relativni — vzhledem k Assembleru vyssi, vzhledem k Javé
nizsi programovaci jazyk), je jazyk C, ktery vznikl v roce 1972 a jesté dnes je stéle oblibeny a hojné
se vyuziva. Programovaci jazyk byl vyvinut Kenem Thompsonem a Dennisem Ritchiem pro potfeby
operaéniho systému UNIX>. Jazyk je vhodny k programovani rGzného druhl programf, ale nejéastéji
je uzivan pro vytvareni systémového softwaru. Jeho vyhodou je, Ze je CitelnéjSi nez Assembler, ale
umoziuje jeho zapis pfimo do zdrojového kddu aje prenositelny ina jiné procesory ajiné
architektury. Jeho nevyhodou vsak je ,ukazatel”, coi je zpUsob odkazovani v paméti
a odkazovani na funkce. Program je nefunkcni nebo nestabilni, pokud programator odkaze na

nespravné umisténi (Ferguson, 2000).

1.10. OBIJEKTOVE ORIENTOVANE PROGRAMOVAN(

Prelom 70. a 80. let pfinasi specificky zplisob programovaciho stylu — filosofie a zplsob
designu program(l. Programovani je uskute¢riovano pomoci objekt(, které mezi sebou navzajem
komunikuji. Pokud se nékde v programu objevi chyba, zpravidla staci opravit jenom tu jistou cCast

(Uvod do objektové orientovaného programovani v C#, 2012).

Objektové orientované programovani (dale jen OOP) se opira o 3 hlavni zakladni pilite:
zapouzdieni, dédi¢nost a polymorfismus. Zapouzdreni lze vysvétlit jako uzavieny systém, ke
kterému lze pfistupovat pouze skrze urcité rozhrani — nehrozi pak moznost neautorizovaného
pfistupu zvenci do objektu. Dédi¢nost lze vyuZit v pfipadé znovupoufZiti vybranych objektd, ci
vytvorfeni novych na zakladé dfive pouZitych/starych. Polymorfismus pak oznaduje moznost
pouZivat stejné rozhrani pro rdizné typy objekt (Uvod do objektové orientovaného programovani
v C#, 2012).

Zakladem ooP Je [ <cinterfaces> Movable
. / ; v I
modelovat situace realného svéta, moveUp() 1void
. . , , , +mavelown () :veid
oprostit se od toho, jak vnima kéd +moveleft () void
. +moveRight():void
pocita¢ a zaméfit se na pohled ze JAN
Strany programatora (pOpr' MovablePoint MovableCircle
nasledného uzivatele). Mezi zndamé | —:int 1 -radius:int
~yrint <A -center:MovablePoint
OOP Jazyky muzeme Jmenovat ::22:::;:: +MovableCircle(x:int,y:int
. v . § xSpeed:int,ySpeed: int,
napr. C++ (rOZSIrenI Jazyka C), Java, +MovablePoint (x:int,y:int, radius :int)
xSpeed:int,ySpeed: int) +tosString () :String
C#, PHP a mnoho jinych (Dédi¢nost | +tostring():string +moveUp() :void
+mavellp() :veid +moveDown () :void
+ +moveDown () :void +moveleft () :void
a polymorflsmus, 2012) +moveleft():void +moveRight() :void

+moveRight():void

Obrdzek 6: Zapouzdrené objekty v programovacim jazyku Java. Zdroj:
Nanyang Technology University, Singapore

5> Operaéni systém vytvoFeny v Bellovych laboratofich firmy AT&T a také vyraz pro , otevieny operaéni systém*
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1.11. NAHLED DO BUDOUCNOSTI

Drfive bylo programovani naro¢nym uUkonem. Hlavnim cilem bylo zprostfedkovat
jednoduchy program pomoci jednoduchych instrukci — hlavné proto, Ze tehdejsi pocitace byly
vykonnostné oproti dneSnim znacné pozadu. Dnes v podstaté neni problém ve vykonu pocitace, ale
spiSe zaznamenat miliardy instrukci do jednoho funkéniho programového komplexu ve spravném
znéni. Od textového psani se ale v nejblizsi dobé presuneme k tomu, Ze pocitaci sdélime ukol

a pocitac se poté sam postara o vytvoreni kédu (Tanz, 2016).

Dal$i, jiz ne moc vzdalenou, budoucnosti je pojem AI® — uméla inteligence a jeji uZiti
v programovani. Samo o sobé je téma umélé inteligence dost narocné. Je to specifickd oblast
informatiky, ktera se zabyva tvorbou stroju vykazujicich znamky inteligentniho chovani. Zde bude
uveden jenom zamér jejiho poufZiti v programovani, a to sice kvili schopnosti umélé inteligence
zlepsSovat svij vlastni program (dalo by se Fici zlepSovat sama sebe) uéenim se z predeslych tkond.
Spolec¢nost Google vybrala jedny z nejlepsSich programator( svéta, aby pracovali na projektu umélé
inteligence, kterd sama vytvoti jinou — dokonalejsi formu umélé inteligence. V tomto pripadé uméla
inteligence vytvari novou formu sebe sama tim, Ze jsou eliminovany chyby lidského faktoru.
Program pohani pocitac, ktery je schopen ,vymyslet” vice moznych zplsobU za kratsi ¢as, vybrat
ten nejlepsi ajak jiz bylo feceno, ,ucit se z minulosti“. Programatofi z Googlu uspéli, uméla
inteligence vytvorend lidmi a nasledna uméla inteligence vytvorena samotnou umélou inteligenci
méla za Ukol pouze rozeznavat v obrazovych souborech jednotlivé elementy a ty urcitym zplsobem
néjak charakterizovat/“zaskatulkovat” (lidé, tvary, zvifata apod.). Zatimco puvodni uméla
inteligence vytvorena lidmi méla Uspésnost 39 %, uspésnost nové umélé inteligence cCinila 43 %,

¢im? bylo dokéazano, Ze doslo ke znatelnému pokroku (Ceska televize, 2017).

Uloha programatord v pfipadé

umélé inteligence by pak nespocivala
v programovani samotném, ale v
usmérnovani umeélé inteligence aji
vytvorenych programl tak, aby si
nevytvarela korelace, které jsou I '
mylné ¢i  faleSné. Naposledy -

k takovému ,omylu“ doglo, kdy? Al Pr Ojects
Microsoft wvypustil na sit Al
chatbota’. Microsoft tak uéinil proto,

aby lidé celého svéta mohli novou

Obrdzek 7: Google Al Projects. Zdroj: Google.com

umélou inteligenci ucit novym

6 Al — Artificial Intelligence, anglicky vyraz pro umélou inteligenci.
7 Chatbot — spojeni slov ,,chat” = kratka komunikace/rozhovor a bot = robot. Chatbot je tedy robot/automat
urceny ke komunikaci s lidmi skrze kratké online zpravy.
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poznatklm. Situace se ale vymknula kontrole a z Al chatbota se po chvilce stal agresivni rasista, kdy

samovolné postoval® na sit nendvistné vzkazy (Business Insider, 2016).

“

Nahledem do budoucnosti bychom ukondili kapitolu , historie ve svété programovdni
a presunuli bychom se ke zpUsoblm a postuplm, kterymi se samotné programovani a vytvareni

softwaru fidi. Tuto problematiku fesi tzv. paradigmata programovani.

8 post — anglicky vyraz oznadujici odeslani. v online svété pak odesléni/zvefejnéni jisté informace.
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2. Metodika vyuky programovani

Kapitola metodiky wvyuky programovani popisuje jednotlivé pfristupy ve vyuce
programovani, tzv. programovaci paradigma. Kazdy zpUsob a pfistup k programovani ma svoje
pozitiva i negativa, podle nich se pak mlzZe budouci programator rozhodnout, ktery zptsob je mu
nejblizsi. 1 kdyZz by mél programator cvicit a vylepsovat hlavné jeden zplsob, nemély by mu byt
zaroven cizi ani ostatni zpUsoby. Dobry programator by se mél umét vyznati v jinych paradigmatech
a v pripadé nutnosti ,presedlat” na jiny programovaci jazyk/zplsob programovani. Odvétvi
informatiky se rozviji velice rychlym tempem, ocekavana je velka flexibilita s variabilitou a tomu by

se mél umét programator prizpUsobit.

PFi vyuce programovani je velice nutné dodrZovat obecné zdsady, postupy a cile, tak jako
v kazdé jiné vyuce. Vyuka vétsSinou probiha samostudiem, programovani je tfeba stale opakovat,
rozvijet a vylepSovat. Pfi vyuce programovani na Skolach vSak mize nastat problém, kdy je ucitel
znaly programator, ale nemusi vliibec rozumét didaktice. Takovy uditel pak vyucuje programovani
zpUsobem, jakym byl on sdm vyucovan, nebo takovym zplsobem, jakym programovani sam
pochopil, takovy styl vyuky ovéem nemusi vyhovovat kazdému. Zaky, které uci takovy ucitel, pak
programovani nemusi bavit, nebo h(F, nemusi ho pochopit zcela viibec. Mimo to je dobré, aby
programator ucitel nejen vyucoval ucivo, ale také sledoval nejnovéjsi trendy, kterymi se

programovani postupné v ¢ase ubira (ACM, 2001).

2.1. IMPERATIVE-FIRST, PROCEDURALNI PROGRAMOVAN(

Jeden z nejsnadnéjsich zplsobUl, jakym lze programovat je Imperative-first, kdy se
programovani podoba funkci procesoru, ktery prochazi kéd a plni jednotlivé funkce jednu po druhé,
tak jak jsou v kddu zapsané. Stejné tak potom programdtor piSe krok po kroku, co se ma udélat.
Imperative-first vyZzaduje znalost syntaxe daného jazyka, nicméné pokud se sni programator
seznami, je moZné bez obtizi psat kéd. Je to totiz jedna znejjednodusSich mozZnosti, jak
programovat. Nevyhodou je dlouhy, nékdy moind aZ neprehledny kdd a také fakt, Ze pokud se
(zacinajici) programator naprosto sZije s Imperative-first, mize mu pak délat problém programovat
v objektech, kdy program neni psan linedrné v jednom programu, ale je zapotrebi vice ,cdsti“
jednoho fungujiciho celku. Vyhodou je naopak to, Ze se kdd a jeho algoritmus da dobre prepisovat
a je jednodussi jeho optimalizace, tzn., Ze neni potfeba hledat chyby. Cely program je v jednom
kdédu a pfi optimalizaci ¢lovék nemusi pfemyslet, zda neni jedna ¢ast zavisla na jiné, protoZe kéd
neobsahuje jiné cizi ¢asti nebo objekty programu. Imperative-first se kvlli své jednoduchosti
pouziva hlavné na stfednich Skolach, kdy je moziné jiz po kratké dobé arychlém seznameni

s programovacim jazykem vidét vysledky prace (ACM, 2001).
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2.2. OBIJECTS-FIRST

Objects-first je zpUsob vyuky programovani, kde je kladen dliraz na principy objektové
orientovaného programovani. Programator se tedy nejprve uci sestavovat navrh objektové
orientovaného programu, kdy si vytvofi schéma, jak program bude nasledné vypadat a podle

vysledku se pak programuje (ACM, 2001).

Vyuka objektové orientovaného programovani by méla urcité zahrnovat také seznameni
s pojmy zapouzdreni, dédi¢nost a polymorfismus, coZ jsou 3 zakladni pilite, na kterém objektové
orientované programovani stoji (Uvod do objektové orientovaného programovani v C#, 2012).
Vyhodou i nevyhodou objektové orientovaného programovani je fakt, Zze pokud programator zna
jiny zplsob programovani (napt. Imperative-first), muze mu OOP pfijit sloZité. Pokud se zacinajici
programator seznami se zplsobem, jak OOP funguje a aZ potom se uci jeho syntaxi a zasady,

nemusi dojit k nepochopeni zptsobu tohoto programovani (ACM, 2001).

vehicle

/s
TR

lorry truck sedan mountain

Obrdzek 8: Priklad OOP a zdvislost jednotlivych objektd. Zdroj: voho.eu
2.2.1. Aspektové orientované programovani

Aspektové orientované programovani je rozsifeni objektové orientovaného programovani
o tzv. aspekty, které maji za cil zvySit modularitu programu. Program je rozdélen na ¢asti, které
spolu spolupracuiji, ale navzajem se kfizi co nejméné. Prikladem mze byt vloZeni pfidavného kddu,

ktery méni chovani jiné ¢asti programu bez nutnosti zménit jiz pavodni existujici kéd (ACM, 2001).

2.3. DECLARATIVE-FIRST

Metoda programovani Declarative-first se zaméruje na Ukol programu, tedy co ma byt
vyfeSeno, namisto toho, jak se to ma resit. Deklarativni zpUsob programovani je opakem

imperativniho zpUsobu. V tomto pfipadé se specifikuje cil — zjednodusené lze fici, Ze se programuje
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tak, aby pocitac védél, co se ma vyresit, namisto toho, jak se to ma vyresit. Celd algoritmizace je tak

ponechana interpretovi jistého jazyka (Vermeluen, 2013).

2.4. FUNCTIONAL-FIRST

Functional-first je podmnoZina deklarativniho zplisobu programovani uvedeného vyse.
Metoda programovani Functional-first se zaméruje opét na Ukol programu, tedy znovu na to, co ma
byt vyfeSeno namisto toho, jak se to ma fesit. Tato metoda vytvafi vystup na zdkladé vyhodnoceni
matematickych funkci (ACM, 2001).

Metoda funkéniho programovani je zplsob stavby pocitacového kddu, ktery se v koneéném
disledku chova jako pfi vyhodnoceni matematické funkce. Program je postaven na definicich
nikoliv na prikazech —opét tedy to, co se ma fesit, a ne jakym zplsobem. Funkciondlni programovani
je hojné pouzivano ve vypocetnich strojich. Je jednoduché, co se vizdze kddu tyce (kéd pripomina
matematickou rovnici), to ale mizZe zpUsobit problém pochopit kdd, protoZe obsahuje nizky podil
abstrakce. Programovani functional-first dale rozdéluje programovaci jazyky na ,Cisté” a ,,necisté”,
kdy nékteré programovaci jazyky obsahuji v syntaxi Cisté definice pro vystup (Adga, Clear, Mercury)
a programovaci jazyky ,necisté”, které dokazi pochopit definici kddu programu (tvari se jako

functional-first), ale pracuji na bazi Imperative-first, napf. jazyky C++, C#, Java a dalsi (ACM, 2001).
2.4.1. Functional-first — programovaci jazyky z vyvojdrského pekla

Vyhodou programu functional-first je moZnost kratce zapsat kdd programu pro reseni
zadaného problému. Zjistého, pro nékoho mozind nelogického, dlvodu zacaly vznikat
i experimentalni programovaci jazyky, které mély mit za cil co nejkrat$i mozny kdéd, a také ico
nejmensi moznou velikost datového souboru. Tyto programovaci jazyky vsak ,velkou diru“ do svéta
neudélaly amnozi, i zkuSeni, programatoti jej nazyvali ,programovacim peklem”. Po jejich

vyzkouseni se programatoti radi vratili k plivodnim standardnim rozsitenym (TiSnovsky, 2016).

L
(L=
L

I
{51
(=)

Obrazek 9: Programovaci jazyk FALSE a zdpis algoritmu pro vypocet prvocisel leZicich v rozsahu od 0 do 100. Zdroj:
root.cz

2.5. ALGORITHMS-FIRST

ZpUsob vyuky programovani pomoci Algorithms-first je nejjednodussim zplsobem, jak se
programovani naucit. Metoda spociva v tom, Ze je vyuka realizovdna v programovacim pseudo-
jazyce. Programovaci pseudo-jazyk neslouzi k béznému vytvareni kédd ani program(, obsahuje
zjednodusené prostredi, ptikazy a syntaxi, kterou je vSak nutno dodrzet. Zacinajici programator tak
pochopi nutnost nékterych postup(, zaroven vsak nemusi znat velké mnozstvi celkovych moznosti
tohoto jazyka — jde pouze o schopnost naucit se obecné zasady programovani. Naucené zasady pak

Ize aplikovat pfi uzivani opravdovych programovacich jazykd (ACM, 2001).
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Typickym prikladem Algorithms-first programovacim jazykem muze byt programovaci jazyk
KAREL®. KAREL je robot, ktery se pohybuje po ¢tvercové Sachovnici, zna par zékladnich pfikaz( (otoé
se, jdi vpred, poloz bzucdk, zvedni bzucak, vypni se) pomoci nich zacinajici programator robota
ovlada a udi se tak syntaxi, pficemz si je védom nutnosti ji dodrzZet, v opacném pripadé totiz program
zahlasi chybu. KAREL se pouziva na Stanfordské univerzité, kdy se studenti po par tydnech s KARLEM

postupné presouvaji k programovacimu jazyku Java (Pattis, 1995).

Soubor Upravy Hledat Spustit Ladéni Karel Placha Mépovéda

=|=|¢a| 9|3 EIMLILIM_IMEI S e P E B

prikaz KE_ZDI
dokud neni zed
krok

konec

konec

podminka VLEVYO ZED

vlevo
VLEYO_ZED=zed
vpravo

konec

funkce ZNACKY
cislo 3=0
dokud znacka
zvedni
1=1+1
konec
opakuj j
poloz
konec
ZNACKY=3
konec =
69:1

Obrdzek 10: Prostfedi programovaciho jazyka Karel. Zdroj: root.cz

Programator si tedy wvybral svij hlavni ,styl“ programovani ama urcité povédomi
i 0 ostatnich moZnostech, kterymi lze software vytvaret. Pokud uZ software tvofi, vytvari tim
hodnotu a za svoji praci by mél byt patficné odménén. Kapitolu o paradigmatech tedy opustime

a navdzeme dale kapitolou o trhu prace v oblasti IT a programovani.

9 Programovaci jazyk je nazvan po Karlu Capkovi, jako7to odkaz na ¢lovéka, ktery toto slovo prvné pouzil
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3. Trh prace a programovani

o i

3.1. VYVOJTECHNOLOGIE VS. ,VYVOJ PROGRAMATORU

Moorliv zakon hovofi o tom, Ze vyvoj technologii roste exponencialné. Plivodni presné
znéni zni: ,pocet tranzistord, které mohou byt umistény na integrovany obvod, se pfi zachovdni
stejné ceny zhruba kaZdych 18 mésict zdvojndsobi.”. Zhruba kazdé dva roky se tedy zdvojnasobi

pocet tranzistor( na integrovaném obvodu a tim se zvysi i vypocetni vykon® (Moore, 1965).

Problémem zde neni vyrobit co dva roky vykonnéjsi a silnéjsi integrované obvody, ale najit
k nim lidi, ktefi by pak mohli vysledné produkty programovat. K otazce: , Proc se vice lidi neZivi jako
programdtofi?“ z webu Quora.com odpovédél Brian Feldman, konzultant pro vyvoj a roboticky
specialista, nasledovné: , Stdt se dobrym programdtorem je neskutecné sloZité a trva to nesmirné
dlouho.” Svoji odpovéd' pak rozvinul jesté tvrzenim, Ze nemUZeme zasadit par strom0{ a ocekavat
2000lety les, ktery by vyrostl pres noc. Dale hovofil o tom, Ze programatofti vétSinou nevychazeji
samostatné ze sSkol, ale Ze se musi ucit i sami (jakdkoliv Skola samotné programdtory nevytvari),
dlouho trénovat a z kratkych program( pak plynule prechazet k dlouhym skriptiim, kdy vypilovani
této Cinnosti trvd roky. Jako programator nejen vytvaret, ale i opravovat nedokonale vytvorené
programy a vytrvat v tom i pfi opakovanych nelspésich. Mit znalosti z matematiky a logiky a umét
je aplikovat. Mit skvélou kratkodobou i dlouhodobou pamét. Znat hardware, pro ktery programuiji.
Znat software, pro ktery programuji. V neposledni fadé také mit ,ohromny blok ¢istého volného
Casu” (interpretovano jako ,neomezeny” Cas, kdy se programator prosté nezvedne od pocitace,
dokud nevzejde pozitivni vysledek). Po dlouhé, vyCerpavajici odpovédi pak konstatoval, Ze ne kazdy
ma na to, aby se stal vybornym programatorem. Je mnoho ,, lacinych’*“ programatord, ale jenom

hrstka opravdu dobrych programator( (Feldman, 2014).

Co také souvisi s vyvojem v Case, je skute¢nost, Ze dfive si programator vystacil s pouhou
znalosti HTML, umél tfeba i ve FORTRANu, ¢i BASICu a pfidal k tomu jako bonus CSS, o praci pak
bylo postarano. V dnesni dobé je ale situace trosku komplikovanéjsi a zakernéjsi. IT sektor i firmy
obecné maji daleko vyssi poZzadavky, kdy samotné fadky jednoduchého kédu nestaci a v kurzu je
OOP a prace s velkym objemem dat. Dnesni svét je totiz zaméren na praci s velkym objemem
informaci, které jsou spolu provazany, a které na sebe navazuji. Samotny program nebo aplikace na
webu pak nema pouze za cil fungovat, ale iziskavat data, ty dale zpracovavat ana zakladé

zpracovani interpretovat (Navratil, 2003).

10Sougéstky Ize bud zmen3ovat, pfi zachovéni stejného vykonu nebo zachovat aktudlni velikost a zvysit vykon.
Souvisi to s miniaturizaci celého celku nebo jenom miniaturizaci urcité casti elektronické soucastky (pozn.
autora)

11 7 kontextu Uplné nezkracené odpovédi vyplynulo, Ze autor naznadil, Ze mnoho lidi se za programéatory
povaZuje uz jen tim, Ze napisi program ,Hello World!“— program, ktery po spusténi pouze vypiSe na obrazovku
pravé zminény napis ,,Ahoj svéte!”
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3.2. HON NA PROGRAMATORY NA TRHU

Na webu i kdekoliv jinde je mozné v dnesni dobé vidét, Ze se firmy snazi aktivné hledat
programatory. Z predchoziho odstavce bylo mozné vycist, Zze ,,programdtorii” je dost, ale kvalitnich
a dobrych programatoru je opravdu malo. Programator ale neni ¢lovék univerzalni, a ne vzdy plati
pravidlo, Ze programator, kterého si firma nasla, splfiuje kritéria, ktera jsou dllezita pro vykon jeho
pracovni Cinnosti. Vtomto pfipadé jde hlavné ozaméreni programdatora, kdy se ve vétsiné
pripadech jisty programator vénuje pouze jednomu programovacimu jazyku (muZe napf. umét
i jiné, nebo jim rozumi, ale neni v nich tak zbéhly). Firma, kterd hleda programatora Javy, pak
dobrého programatora jazyka C nejspiSe odmitne, protoze potrebuje pravé zminénou Javu. Existuji
vyjimky, kdy napf. jeden Cclovék perfektné zvlada vice programovacich jazykd, takovych

programatoru je vsak velice malo (Kladivova, 2016).

Firmy ale vétSinou poZaduji po
kandidatovi mimo znalosti programovani také
znalost anglického, nebo némeckého jazyka. W A N T E D
Co vsak problémem neni, je fakt, Ze firmam
nejde primarné o diplomované jedince — staci
jim, kdyz jisty ¢lovék opravdu programovat
umi, kdy soucasti prijimaciho pohovoru neni
jenom interview, ale i néjaky problém, ktery
by mél kandidat o prdci zvladnout na misté
vyresit, napf. naprogramovat jednoduchy
program, ktery wvyresi jednoduchy ukon

zadany firmou (IT Profese, nedat.).

front-enddeveloper

Problém, ktery je spjaty

s nedostatkem programatord ve firmach,

také souvisi stim, Ze nékteré firmy leckdy frameworkem AngujaclS, chceme & poznat

want.to.work@shead-itec.com

nejsou ochotné dobrého programatora

opravdu dobfe zaplatit, jindy napf. nemusi ani

vadit finance, jako tfeba pracovni kolektiv,
motivace kpraci nebo jiné nefinancni Obradzek 11: Ndborovy plakdt programdtort firmy AHEAD
benefity (Dresler, 2014). iTec . Zdroj: AHEAD iTec

3.3. ZACINAJICI PROGRAMATOR A SANCE ZISKU PRACE

Dnesni trh prace neni zaméren pouze na jeden programovaci jazyk. Velka heterogenita dava
moznost v podstaté kazdému programovacimu jazyku, avSak nékteré jsou Zadanéjsi neZ jiné. Velkou

roli zde hraje platforma, pro kterou je programovaci jazyk vhodny. Nékteré programovaci jazyky
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jsou vhodné pouze pro urcita prostredi, jiné programovaci jazyky zase sazi na multiplatformni
podporu, kdy v podstaté uziti neni takrka ni¢im omezeno. NiZze uvedena tabulka znazornuje

programovaci jazyky a jejich zastoupeni na pracovnim trhu za rok 2017/18 (GitHub, 2017)

Zastoupeni programovacich jazykl na trhu ve svété

Javascript
Python
Java
Ruby
PHP

C++

Css

C#

GO

C

Jiné

o

500000 1000000 1500000 2000000 2500000

Obrdzek 12: Zastoupeni programovacich jazyki na trhu ve svéeté. Zdroj: GitHub.com

Z tabulky vyplyva, Ze nejoblibenéjsi a nejvice zastoupeny je programovaci jazyk JavaScript.
JavaScript (pozor, neni to samé, co Javal) je programovaci jazyk, ktery vznikl hlavné pro potreby
programovani webovych aplikaci a je mozné ho pfimo vkladat do HTML kddu (Janovsky, nedat),
jelikoz se dnes prakticky ,vSechno” nachazi na internetu, je jasné, Ze JavaScript si drzi prdvem prvni

misto.

Po JavaScriptu nasledovala v minulosti Java, tu ale nedavno predbéhl Python. Je tomu tak
proto, Ze Python je od jisté doby standardné pfitomen v Linuxu i iOS*? (véetné MacOS, v prostiedi
Windows se jesté standardné nenachazi, avsak jeho instalace neni vliibec obtiznd), pricemz Javu je
nutné do systému vZdy prvotné nainstalovat a poté jesté nékdy ru¢né nastavovat — je proto logické,
Ze je pohodInéjsi pouzit programovaci jazyk, ktery ma pro svoji funkci jiz od zacatku vse pfipraveno
a ke svému béhu nic jiného nevyZaduje. Python navic rozumi a podporuje rliznd programovaci
paradigmata (v€etné OOP, imperativniho, deklarativniho ¢i funkciondlniho) a je zdarma. Java (také
zdarma, také multiparadigmatickd) se tedy musela smifit se tfetim mistem, ale i pfes to je to stale
oblibeny programovaci jazyk, ktery toho miZe mnoho nabidnout (Comparing Python to Other

Languages, nedat.).

Ruku v ruce jde s programatorskou profesii odména za vykonanou praci. Jak jiz bylo feceno,

dobrych programator( je malo a firmy, pokud o programatora nechtéji prijit, si je snazi udrzet nejen

12 Operaéni systémy firmy Apple, MacOS pak pfimo operaéni systém pro stolni poéitate Apple
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dobrym platem (Hospodarské Noviny, 2015). NiZze uvedena tabulka znazornuje platy programatoru
v CR v roce 2017.

Javascript

[

Java EE
i

lava 5E
PL/S0L
CfC++
Python

ol pro i05

—

&

Vywoj pro Android
PHP

40 000 KE 45 000 KE 50 00D KE 55 000 KE 60 D00 KE 65 000 KE

Obrdzek 13: Platy programdtort v CR v roce 2017. Zdroj: ittalents.cz

Na prvni pFi¢ce se nachazi JavaScript s primérnou mzdou programatora kolem 63 000,-, na
druhém misté se zde ale neumistil Python, nybrz programovaci jazyk C. | pfes zna¢nou oblibu (ve
svété) jazyka Python neni ohodnocen tak dobre, jako méné oblibené jazyky C a jeho nasledné bratry
C++ a C# po kterych je v Ceské republice vétsi sharka, a proto jsou firmy ochotny zaplatit za
programatory téchto jazyk( vice. Uplné nejhii¥ se pak umistil PHP, nicméné 7adny z dotdzanych

programator( nebral podle zaznamenanych udaji méné, jak 40 000,- za mésic (ITtalents, 2017).

Z vyse uvedeného lze vycist, Ze programatofi jsou na tom po financni strance daleko lip, nez
je primérna mzda v Ceské republice, ktera ¢ini podle poslednich statistickych préizkum@ néco malo
pres 31 000,- (Primérné mzdy 3. tvrtleti 2017, 2017). V tomto pripadé je ale dileZité podotknout,
Ze vétsSina obyvatel na primérnou mzdu viibec nemusi dosahnout a median by mél v tomto pripadé

daleko pfinosnéjsi informacni hodnotu a ten cinil 25 181,-.

Vees

v CR, moc lidi se programovanim neZivi. Divody pro to byly vyjmenovany vy3e. Jak to tedy udélat,
aby mélilidé v budoucnu vétsi Sanci se programdtorem stat? Pokud se lidé s programovanim zacnou
seznamovat dfive astane se soucdsti vyuky na Skoldach, maji budouci absolventi vétsi Sanci
programovani lépe pochopit, uchopit jeho podstatu, rozvijet se v této oblasti, a neztracet tak
drahocenny ¢as. Na tuto problematiku navazuje dalsi kapitola, ktera resi samotny pfistup k ICT

a programovani na $kolach v CR.



4. Vyuka programovani na skolach

4.1. ZAKLADNI SKOLY A RVP

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani je rozdélen na 1. a 2. stupen. Oblast
programovani bychom mohli najit ve vzdélavaci oblasti ,,informacni a komunikacni technologie”.
Vzdélavaci oblast ,,informacni a komunikacni technologie” se nachazi jak v 1. tak ve 2. stupni RVP
ZV, nicméné je pouze upresnéno, co obsahuje 1. stupen a co stupen 2. Nikde neni pfimo zavazné
uvedeno, kolik by méla cinit ¢asova dotace a v jakém roc¢niku by se mélo s predmétem zacit (RVP
Zv, 2017).

Prvni stupen RVP ZV pouze vyZaduje ucivo obsahujici:

e zdkladni pojmy informacni ¢innosti — informace, informacni zdroje, informacéni instituce

e struktura, funkce a popis pocitace a pfidavnych zatizeni

e operacni systémy a jejich zakladni funkce

e seznamenis priponami souborl (doc, gif, jpeg, wav...)

e multimedidlni vyuZiti pocitace

e jednoducha udrzba pocitace, postupy pti béznych problémech s hardwarem a softwarem
e zdsady bezpecnosti prace aprevence zdravotnich rizik spojenych s dlouhodobym

vyuzivanim vypocetni techniky

Zvyse uvedeného vyplyva, Ze se zaci na prvnim stupni pouze sfungovanim pocitace
seznamuji, Zzddné programovani, byt ani v jednoduché formé, v RVP ZV predepsano neni. Zalezi
pouze na $kolach, zda si do vlastniho SVP programovani vlo#i, s tim, Ze stihnou vie piredepsané +
pro zacatek néjakou jednoduchou formu programovani, nebo zvoli moZnost vyuky programovani

formou volnocasové aktivity Ci néjakého krouzku.
Druhy stupen pak obsahuje ucivo:

e vyvojové trendy informacnich technologii

e hodnota a relevance informaci a informacnich zdroj(i, metody a nastroje jejich ovérovani
e internet

e pocitacova grafika, rastrové a vektorové programy

e tabulkovy editor, vytvareni tabulek, porovnavani dat, jednoduché vzorce

e prezentace informaci (webové stranky, prezentacni programy, multimédia)

e ochrana prav k dusevnimu vlastnictvi, copyright, informacni etika

Zaci by jiz méli umét pocita¢ samostatné obsluhovat a k tomu pridavaji postupné uéivo
dalsi. Uvedené ucivo 2. stupné opét explicitné programovani pfimo nevyzaduje, avSak obsahuje
ucivo , internet” a ,prezentace informaci“a v mnoha piipadech si $koly do SVP vkladaji do u¢ebnich

osnov, vétsinou pro 9. rocniky, ucivo tykajici se vytvareni jednoduchych webovych stranek, pricemz
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se ktéto problematice vyuzivd jazyka HTML, popf. HTML5S. Prvni programovani na zakladnich
Skolach tedy oficialné miZeme nalézt az na druhém stupni a ve vétsiné pfipadech az ke konci zakovy
povinné skolni dochazky (RVP 2V, 2017).

4.2. STREDNiSKOLY A RVP

Po absolvovani zakladniho vzdélani se ve vétsiné pripadech oéekava, Ze se zak posune dal
na stfedni Skolu. Vtomto pfipadé ale nastdvaji problémy spjaté s programovanim, protoze ne

viechny stfedni Skoly se zaméruji technickym smérem, nebo pfimo na informatiku.

Obecné ma stfedni Skola zdvazné predpisy, které musi podle ramcového vzdélavaciho
programu pro stredni Skoly plnit. V tomto pripadé ale existuje vice jak 100 rdmcovych vzdélavacich

program pro stfedni skoly na zakladé zaméreni studia.

Stfedni skoly s humanitnim zamérenim pak programovdni, jakozto soucdst ,informacni
a komunikacni technologie”, ve svém skolnim vzdélavacim programu , ofezdvaji“ na minimum ve
prospéch jinych predmétd, které si skola zvoli (cizi jazyky, vytvarnd uméni, hudebni zaméreni,

praktické pracovni zaméreni).

Gymnazia jsou vtomto ohledu svym zplGsobem specificka. Byt jsou specializované bud'
humanitnim, nebo technickym smérem, maji i pfes to ucivo rovhomérnéji rozlozené (u absolventa
gymnazia se pocita s tim, Ze bude pokracovat studiem na vysoké skole, pricemz si tito lidé vétSinou
chtéji nechat cestu otevienou jak humanitnim smérem, tak druhym, technickym smérem)
a vzdélavaci oblast ,,informacni a komunikacéni technologie” se vyucuje s vétSim ,nadsenim”, nez na

stfednich Skolach zamérenych humanitnim smérem.

Stredni Skoly technické nebo pfimo zaméfené na informatiku jsou potom pravym opakem
stfednich Skol s humanitnim zamérfenim. Na téchto Skoldch se obecné oblast ,informacnich
a komunikacnich technologiich” nepodcenuje. Tyto Skoly se pak bud zaméfuji na hlubsi a kvalitnéjsi
vyuku programovani vjednom programovacim jazyce, nebo vyucuji zdklady programovani

v rliznych (nékdy i odliSnych) programovacich jazycich.

ZpuUsob, jakym stfedni Skola provadi vyuku programovani, je pak soucdsti vyzkumné

praktické ¢asti této diplomové prace.

Kromé stfednich Skol probihd vyuka programovani i na skolach vysokych. Tato kategorie
vSak nespada pod oblast regiondlniho skolstvi a cilem kvalifikacni prace neni analyza tohoto jevu,

proto bude tato kategorie vynechana.

4.3. JINE FORMY VZDELANIi SPJATE S PROGRAMOVANIM

Programovani se v Ceské republice objevuje nejdfive v 9. ro¢nik(l zékladnich $kol a nékdy

az na strednich Skolach, coz je podle nékterych expertl pozdé. Programovat by se méli ucit uz déti,
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které zvlddnout ¢&ist aobsluhovat chytrou elektroniku (tablet, chytry telefon!®, notebook).
Programovani, které by se vsak zacalo vyucovat jiz na prvnim stupni zakladnich kol je spiSe utopii.
Proto vznikaji volnocasové aktivity a krouzky pro déti, které nemaji za cil udélat z mladého ¢lovéka
do 9. ro¢niku prvottidniho programatora, ale naucit ho myslet tak, aby pro néj jednou programovani
nebylo obtizné. Krouzky a volnocdasové aktivity v tomto pfipadé pouZivaji pseudo-programovaci
jazyky (viz algorithms-first paradigma), kdy se dité uci zaklady programovani formou hry (Baijtler,
2017).

Obdobna situace pak nastava i u starsich lidi, ktefi jiz maji Skolni dochazku ddvno za sebou,
ale nechtéji si nechat ,vlak informatiky” ujet. Takovi lidé se mohou ucit programovat také skrze
razné kurzy, nebo se mohou naucit programovat doma. Postaci jim k tomu pfipojeni k internetu,
portal, ktery se vénuje vyuce programovani, a hlavné chut naucit se néco nového (nékdy byva
zapotiebi také znalost anglického jazyka, protoze pro programovani je specificky pravé anglicky
jazyk — respektive jeho jednoducha forma pfi dokumentaci program). Pfikladem pak mohou byt

portaly W3schools.com nebo rdzné projekty organizace Czechitas®.

4.4, PROGRAMOVANIVS. INFORMACNI GRAMOTNOST

Informacéni gramotnost je znalost a schopnost ¢lovéka identifikovat informacni potreby,
zvoleni nejoptimalnéjsiho feseni zisku informaci, uziti odpovidajicich zdroji ainformacnich
systému, schopnost filtrovat pouze poZadované a relevantni informace, ziskané informace kriticky
zhodnotit, informace dale vhodné zpracovat avyuzit, dokdzat informace zprostfedkovat jinym
lidem i v jinych podobach prostifednictvim rGznych technologii a posoudit moralni a pravni aspekty

vyuzivani informaci (Dostal, 2007).

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze Clovék informacné gramotny si umi potfebné informace
vyhledat arelevantné snimi zachazet. Sinformacni gramotnosti pak ddle souvisi pocitacova
gramotnost a gramotnost digitalni — clovék uziva pocitac a digitalni technologie k zisku a vyuZiti
informaci. Zde slovo uzivda, nabira zasadniho vyznamu, protoZe programovani samotné neni pouze
uZivani, ale ji vytvareni néceho zcela nového. Clovék pocitacoveé gramotny bude zplisobily k uzivani
jiz vytvoreného programu, ale nevypovidd to nic otom, jestli by umél podobny program sam
naprogramovat, nebo jestli by umél naprogramovat jenom jeho d¢ast (Ci vibec néco
naprogramovat). Je tedy jasné, Ze samotné programovani nemusi mit svySe uvedenymi
gramotnostmi nic spoleéného (pozn. Naopak to ve vétsiné pripadl plati — programator je ¢lovék
pocitacové, informacné i digitdlné gramotny). Tuto problematiku se snai Fesit MSMT chystanou
zménou, kterd se zve strategie digitalniho rozvoje do roku 2020, kterd ma za cil na skolach
vychovavat nejen lidi informacné gramotné, ale i lidi, ktefi by po absolvovani zakladniho a stfedniho

vzdélavaciho cyklu méli povédomi i o samotném programovanim.

13 Chytry telefon se od , hloupého“ lisi tim, Ze obsahuje otevieny operaéni systém (Android, Windows Phone,
i0S). Drive byly mobilni telefony od vyrobce , uzavreny”, tj. nedaly se do nich instalovat dalsi aplikace.
14 Ceska neziskova organizace s cilem vzdélavat divky a déti v oblasti IT.
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4.5. STRATEGIE DIGITALNIHO VZDELAVANI DO ROKU 2020

Strategie digitalniho vzdélavéni do roku 2020 je navrh vydany MSMT. Obsahuje fadu novych
zpUsobU a strategii, jak postupné proménit Iéty zakofenénou metodu vyuky na zakladnich
a stfednich skolach. Nové metody a zplUsoby maji reagovat na zménu a vyvoj digitalnich technologii.
Pokud se cely svét ubira jistym smérem, mélo by vzdélavani v CR jit smérem stejnym — v tomto
pfipadé se jednad o zapojeni modernich technologii pfimo do vyuky (STRATEGIE DIGITALNIHO
VZDELAVANI DO ROKU 2020, 2014).

Soucdsti strategie je také sledovani aktualniho stavu vybavenosti $kol, co se digitdlnich
technologii tyce. Skoly vétSinou digitalnimi prostfedky do jisté miry disponuji (vét$inou maiji
vybaveni z dob minulych projekt(, kdy se Skoly zacaly vybavovat technickymi prostredky), ale tyto
prostfedky jsou leckdy ivic jak 5 let staré, coz chce nova strategie také zménit pravidelnym
obméniovanim technickych a digitalnich prostfedké (STRATEGIE DIGITALNIHO VZDELAVANI DO
ROKU 2020, 2014).

Soucasti tohoto dlouhodobého planu je také zarazeni informacnich a komunikacnich
technologii ijako prafezového tématu. Zaci se sICT™ setkdvaji uZz na prvnim stupni, ale i pres
vsechnu snahu zlstava predmét , informatiky” na skolach vétsinou v pozadi, kdy se v ramci vyuky
stdle opakuje uzivatelské uzivani kancelarskych balikl Microsoft Office a hardwarové vybaveni
pocitace. Pfi primérné dotaci 1-2 hodin ,,informatiky“tydné pak na nic jiného dulezZitéjsiho nezbyde
Cas. Prlfezové téma ICT pak muzZe fungovat tak, Ze by se napf. v hodinach ¢eského jazyka mohl Zak
naucit pouZivat textovy editor, v hodinach matematiky/fyziky pak tabulkové procesory, tvorba map
a GIS by mohla byt soucasi zemépisu/geografie, praci s grafickymi editory by mohly ¢asteéné prevzit
hodiny vytvarné vychovy, stfih zvuku pak hudebni vychova (tzv. estetické vychovy by si pak mohly
vzit na praci tvorbu videoklip(i, véetné navrhu, produkce, marketingu apod.). ICT by se tak mohlo
zapojit do kteréhokoliv predmétu, samotna ,informatika” by pak tento cely komplex mohla
doplfiovat, a navic se vénovat samotnému programovani, které chce MSMT pravé zminénou
strategii do oblasti ICT doplnit. Vtomto pfipadé totiZz neni cilem vychovat ,mracna” novych

programatoru, ale pomoci programovani naucit déti premyslet v jiné roviné. (Paulenkova, 2017).

Mimo samotné vzdélavani Zzaka ale musi také dojit ke vzdélavani uciteld. Rekvalifikace by
se tykala v podstaté vsech ucitel(, ktefi (pokud by neuméli) by se naucili techniku obsluhovat, aby
mobhli skrze digitdIni technologie nejen vyucovat, ale také fidit vyuku, aby nasledné i samotni Zaci
mohli aktivné spolupracovat a s pomoci digitalnich technologickych prostfedk( sami tvofit. Nejvétsi
a nejtézsi cast by pak tvofila rekvalifikace ucitell informatik(, ktefi by méli zprostredkovavat zakim
vyuku programovani. Obecné plati, Ze na Skolach se dnes pohybuje jenom velice malo ucitelq, ktefi
by uméli dobfe programovat, a to hlavné z toho dlvodu, Ze pokud uZz programovat dobfe umi,
vétSinou odejdou do néjaké firmy, ktera jim za jejich praci zaplati nékolikandsobné vice, nez $kola
(STRATEGIE DIGITALNIHO VZDELAVANI DO ROKU 2020, 2014).

151CT — zkratka pro informaéni a komunikaéni technologie.
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MSMT jiz strategii naplanovalo, nyni je potieba ji dobie zorganizovat aspravné fidit.
V konec¢ném dusledku by 7Zak, ktery by absolvoval vzdélani touto cestou, byl pfipraven na Zivot
v digitalni dobé 21. stoleti, kdy: ,je nejen potreba digitdini technologie obsluhovat, ale i tvorit

a programovat. “ (citat, Stephen Hawking, nedat.)

4.6. DIGITALNI PROPAST

Spolecné s programovanim a jeho moznostmi pfichazi vsak také velkd prekazka. Digitalni
propast je pomyslna propast znazoriujici rozdéleni lidi na dvé skupiny. Jednu skupinu tvofi jedinci,
ktefi disponuji pristupem k technologiim (jako je tfeba iinternet) a druhou skupinu, ktera tento
pfistup nema. Digitalni propast je zplsobena ekonomickou a socialni nerovnosti, s tim také souvisi
pravé uziti a znalost informacnich a komunikacnich technologii. Programovani, jakoZzto soucast
informacnich a komunikacnich technologii s tim pak pfimo souvisi — lidé, ktefi nedisponuji témito
technologiemi, urcité nebudou v této ¢innosti zbéhli. KdyZz se k tomu pfipocte aktudlni potrfeba
programator(l a programovani, tak v kone¢ném duasledku témto lidem ,,ujiZdi” technologicky vlak,
a i moznost finan¢niho vydélku, ktery by v téchto oblastech mohl zvysit Zivotni Groven. Plati zhruba
rozdéleni na ,online pripojeny sever” a,off-line jih“ (je to podobné jako environmentalni
stratifikace jako bohaty sever VS. chudy jih) (Norris, 2001).

World’s Offline Population, 2016
MORE THAN HALF THE WORLD'S POPULATION IS NOT USING THE INTERNET

Cis
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SOURCE: International Telecommunication Union, ICT Fact and Figures 2016 #

Obrdzek 14: Mapa off-line svéta v roce 2016. Zdroj: ITU.int

Po teoretickém vyctu faktl tykajicich se samotného programovani, které jsou obsazeny
v dokumentech RVP, bychom se pfesunuli k praktickému vyzkumu zkoumajici situaci programovani
na stfednich 3$kolach. Bude tak moZné vypozorovat, jakym zplisobem doopravdy vyuka

programovani probiha a jaka je jeji skutecna soucasna uroven.
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5. Viyzkum — vyuka programovani na stfednich $kolach CR

RVP dava Skoldm urcité hranice, které skola musi dodrzovat, avsak Skoly maji v tomto
pfipadé i jistou volnost a mohou si vytvofit své vlastni plany na pribéh vyuky. Takovy plan se zve
SVP askola se pravé timto dokumentem, ktery popisuje, jak vyuka na jisté $kole funguje, mize
profilovat a od jinych Skol lisit a zvySovat konkurenceschopnost tim, Ze nabizi néco jiného, co je
napt. zadanéjsi. Ve vyzkumné €asti pravé proto zjistujeme, jaka je aktudlni skuteéna situace vyuky
programovani na Skolach. Cilem vyzkumu je srovnat Cinnost programovani ,vcerejSka, dneska
a zittka“v CR na stfednich $kolach a gymnaziich. Zjistit, jak se programovalo na téchto $kolach dfive,
kdy vyuku stanovovaly osnovy, tedy pfed zavedenim RVP a SVP a jak je vedena vyuka programovani
v soucasnosti. ProtoZe je programovani velice dlleZitou soucasti dnesni informacni doby a vyznam
programovani neustale roste, chceme se zaméfit i na to, jak se k tomuto tématu stredni Skoly stavi
dnes a co chtéji do budoucna ve vzdélavaci oblasti informacnich a komunikacnich technologiich,

zvlasté v programovani, zménit.

5.1. DiL&i CILE vWzKUMU:

1) Zhodnotit stav vyuky programovani kazdé dotazované skoly.
2) Porovnat vyuku programovani jednotlivych skol podle jejich zaméreni (obecné, jazykové,
sportovni VS. technické).

3) Navrhnout moZné zmény ve vyuce ICT a v pfistupu k programovani.

5.2. POPIS V¥ZKUMU

Vyzkum spoéiva v analyze SVP stfednich $kol a gymnazii, pficem? se zajimame o vyuku
programovani v oblasti vyuky ICT. V rdmci vyzkumu charakterizujeme jednotlivé skoly, kdy je Skola
nejprve strucné predstavena a v kratkosti je popsdano, jakym smérem se Skola ubird. Dale
zkoumame, jestli viibec probihala vyuka programovani pred zavedenim RVP a povinného vytvareni
SVP a jakym zplisobem byla vyuka realizovadna. Dale zjistujeme, jaky je stav a podoba vyuky
programovani na Skolach v aktudlni dobé, se zamérenim na prostfedi vyuky a casovou dotaci.
V ramci strategie digitalniho rozvoje vzdélavani do roku 2020 vydaného MSMT se déle zabyvame
tim, jaké kroky skola hodla podniknout pro to, aby se programovani dostalo vice do povédomi zak(
a ostatnich lidi. Zajima nas, jakym zplUsobem chtéji Skoly programovani ucit, aby dosahly co nejvyssi
efektivity, respektive zda vibec chtéji provést ve zpUsobu vyuky néjaké zmény. Soucasti
dotaznikového Setfeni je také zjistovani toho, jestli je mozné na Skole absolvovat z oblasti ICT
a programovani maturitni zkousku. Autor zjisténé informace v praci diskutuje sinformacemi
uvedenymi v teoretické Casti prace a uvadi zjisténé informace do kontextu s aktudlnim stavem
v oblasti vyuky programovani na stfednich Skoldch a gymnaziich. Autor se dale snaZi tento stav
kriticky zhodnotit a na tomto zakladé pak pfichazi s ndvrhy na mozné Upravy i potfebné intervence

v této oblasti do budoucnosti. Vyzkum probihal formou polostrukturovaného interview s uciteli ICT
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danych $kol, dotaznikem odeslanym skrze email, pokud se $kola nenachazela v Olomouckém kraji
a také samotnou analyzou SVP z oficidlnich webovych stranek dané gkoly. Obéas ale nastala
i situace, 7e SVP nebylo na oficidlnich stankach dané koly k dispozici a nebylo mozné nahlédnout
ani do fyzické kopie. V tomto pfipadé byly informace dodatecné ziskany opét z rozhovoru ¢i emailu,
v neposledni fadé pak také z webu http://infoabsolvent.cz. Dotaznik je k nalezeni v pfilohach této
kvalifika¢ni prace, interview pak tyto otazky obsahovalo také, ale rozhovor poskytoval vice €asu

a lepsi moznosti reagovat na podnéty od dotazovaného a tim podrobnéji zmapovat zkoumany jev.

5.2.1. Formulace vyzkumnych predpokladi:

Mimo samotné vyzkumné Setfeni pomoci interview, dotazniku aanalyzy Skolnich
vzdélavacich plan( byly zformulovany i vyzkumné predpoklady. Po ukonceni vyzkumu bude mozné
tyto vyzkumné predpoklady oznacit jako platné, nebo neplatné. Tyto vyzkumné predpoklady navic

Iépe vystihnou nékteré platné skutecnosti vyplyvajici z aktudlniho stavu vyuky ICT a programovani.

e Aspon na 70 % vSech dotazovanych skol jiz dfive programovani probihalo.

e Aspon na 70 % vSech dotazovanych Skol se mimo vyuku ICT také nyni programuje.

e 100 % 3kol, které jsou ryze technické, vyucovalo programovani pred zavedenim RVP.

e 100 % 3kol, které jsou ryze technické, dnes vyucuje programovani.

e VsSechny dotdzané skoly jsou jiz seznameny s planem Strategie digitalniho vzdélavani do
roku 2020 a maji zpracovany plan na zménu v pristupu k vyuce programovani.

e Pomér vyuky programovani v ramci ICT se na technickych Skoldch a gymnaziich lisi.

5.3. ZpPUSOB VYHODNOCOVANI VYZKUMU

Vyhodnocovani ziskanych dat probihalo formou komparace dat za pomoci kontingencni
tabulky, kde se mapované jevy vyskytuji v Cisté podobé: pro Ctendre, kterého pouze zajima
mapovany jev, pak stali pouze nahlédnout do této casti, kdy je eliminovdna slovni ¢ast
,Charakteristiky skoly”, i jiné slovni hodnoceni nebo dopliiky, asrovnavaji se pouze ziskané
vysledky. Pro lepsi orientaci jsou tabulky doplnény o komentare vztahujici se k mapovanému jevu

a o grafy, které Iépe znazoriuji celkovou situaci v Cislech.
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Gymnazium Jakuba Skody, Pferov

CHARAKTERISTIKA SKOLY

Gymnazium Jakuba Skody v PFerové je $kola, ktera nabizi studentdm jak 8lety cyklus
vzd&lavani, tak 4lety cyklus. Skola sama sebe prezentuje, jako vybérovou $kolu, kterd md na
studenty vy$$i naroky, skvélé vysledky v rGznych soutézich a dokumentace vysledk( 74k( z Ceské
Skolni inspekce pak toto tvrzeni potvrzuje a Skola se tak opravdu fadi mezi nejlepsi Skoly v nasi
republice. Gymndazium neni oficialné vyhranéno pro humanitni studium nebo studium pfirodnich
véd, SVP uvadi, 7e zaméfeni je vieobecné a smétuje ke kvalitni piipravé 74kd na dalsi studium po

maturité. Neoficidlné je pak toto gymndzium zndmo jako ,matematické”.

7

VYUKA PROGRAMOVANI DRIVE

Programovani na této Skole probihalo idfive, ato v programovacim jazyce ALGOL
a PASCAL. Programovani nebylo zahrnuto mezi bézné predméty, ale do pfedmétu ,seminar ICT”.
i v budoucnu. Proto se v seminafi neprogramovaly pouze cvi¢né priklady, ale leckdy i uzitecné
programy nebo hry. U ZakQ, ktefi si vybrali seminar ICT, se predpokladalo, Ze budou i z pfedmétu

informatiky maturovat.

ANALYZA §VP, ICT A PROGRAMOVANI DNES

Skola ma v SVP v niz8im stupni uvedeny predmét informatiky — vzdéldvaci oblast ICT. Zaci
se informatice vénuji ihned od samotného nastoupeni na skolu, tj. od Primy (6. rocnik zakladni
Skoly), kdy se s predmétem informatiky setkavaji po celou dobu studia nizsiho stupné (tj. do Kvarty
- 9. ro¢nik Z8), ale na nizim stupni se 7aci s programovéanim nesetkavaji, probira se HW a SW',
kancelarsky balik Microsoft Office, internet ajeho vyuZiti, multimédia (Uprava fotek, sdileni
multimédii, vlastni tvorba), bezpelnost pfi praci s PC a bezpeénost na internetu, OSY a jejich
rozdéleni. Pro vyssi stupen pak vyuka v oblasti ICT obsahuje letmé pokracovani a navazani na
znalosti z niz$iho stupné studia. Programovdni a algoritmizaci zde najdeme a7 v Sexté (2. roénik SS),
kde se programovani opravdu jenom , natukne”, ale tim zaroven oficialni vyuka ICT konci. Pokud by
se chtél zak dale vénovat informatice a jit vice do hloubky, je pro tyto potfeby na skole veden
pfedmét ,Semindr informatiky”, kde se zak zaobird tématy spjatymi s ICT vice do hloubky, ato
i v€etné programovani, aktualné jsou probirany zaklady programovani ve vice programovacich
jazycich (HTML, Java, C, PASCAL).

16 HW = Hardware — hmatateln3 slozka po¢itae, SW = Software — nehmatatelna slozka po¢itace.
17.0S — operaéni systém, program, ktery se naditad a zavadi do paméti ihned po startu pocitace.
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PLANY SKOLY NA ZMENU VYUKY PROGRAMOVANI DO BUDOUCNA

Co se tyce Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020, tak s nim Skola pocita. Nicméné
velké zmény se dit nebudou, $kola totiz vyuku programovani poskytuje. V sexté se vyucuji zaklady
programovani, dodatecné znalosti lze ziskat v rdmci volitelného predmétu ,semindr informatiky”.
Casova dotace tak zlistane nejspiSe nepozménénd. Co viak $kola hodld zménit, je pFistup
k programovacim jazyklm. Do nynéjsi doby se vyuka programovani uskutecrovala/uskutecruje ve
vice programovacich jazycich. Probira se tak jenom zdaklad z kazdého vyucovaného programovaciho
jazyka a syntaxe téchto jazyk(l. Do budoucna se ma vyuka zménit tak, Ze bude probiran pouze jeden
programovaci jazyk, jeho syntaxe a celkové moznosti jazyka do takovych mezi, které nepresahnou
casové moznosti a schopnosti Zakd. Uditelé informatiky z gymnazia se svéfili, Ze nynéjsi plejada
jazykli ma byt nahrazena jednim, a to nejspiSe jazykem C#. Dlvod pouZiti jazyka C# je to, Ze neni
tak sloZity na pochopeni a jeho prostredi nepotrebuje serverovou ¢ast, jako tfeba PHP. | pres rlizné

spekulace se uditelé shodli, Ze jazyk C# z(stane nejspise finalni volbou.

MATURITNI ZKOUSKA

Studenti maji moznost na skole maturovat z predmétu informatiky z oblasti ICT. U maturitni
zkousky z informatiky se predpoklada, Ze student si vybral predmét ,,semindr z informatiky“ a pocita
se proto s tim, Ze md veskeré potrebné znalosti ke slozeni zkousky. Maturitni zkouska se sklada ze 2
Casti, a to z ¢asti teoretické a praktické. Teoretickd ¢ast obsahuje 15 témat z oblasti ICT, u této casti
staci prokdzat znalost teoretickou a téma popsat slovy. Prakticka ¢ast obsahuje programovani na
pocitaci, kdy student musi program vytvofit, véetné komentard, aslovné popsat, jak program
funguje. Na to, aby student maturitni zkousku z pfedmétu informatiky udélal, musi uspésné slozit
alespon jednu z ¢asti, tedy teoretickou, nebo praktickou. Pokud ma vsak jenom jednu polovinu,

projevi se to na vysledné znamce.

Pozndmky autora

Volba jazyka C# se zda moznad velice ,,neveselou”. S dnesnimi moznostmi a velkym vybérem
na poli programovacich jazyk( by se mozna vice hodila volba programovaciho jazyka Python, ktery
vychazi zrodiny programovacich jazyk C, C++ aC#, ale dle mého ndazoru je jednodussi,

prehlednéjsi, HW méné narocny, v OS Linux a MacOS je nativné pfitomny a je zdarma.
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Gymnazium Jana Blahoslava, Pferov

CHARAKTERISTIKA SKOLY

Gymnazium Jana Blahoslava (oficidlni nazev zni: Gymndazium Jana Blahoslava a Stfedni
pedagogicka Skola, Denisova 3, Pferov, avsak do vyzkumu bylo zafazeno a analyzovdno pouze
samotné gymnazium a jeho vzdélavaci ¢innost) v Pferové je znamo jako gymndazium primarné
zaméfené na vyuku cizich jazyk(. Skola poskytuje budoucim zakdm 4lety obecny vzdélavaci cyklus
nebo 6lety cyklus s rozsifenou vyukou jazyka. Samotné vybaveni skoly digitalnimi technologiemi pro
vyuku 7ak@ je v dneéni dobé lehce nadpriimérné, vybaveni pro vyuku ICT spi$e priimérné. Skola nenf
nikterak specialné zamérena technickym smérem (ne, Ze by vyuka technicky zamérenych predmétu
neprobihala) a prezentuje sama sebe hlavné na poli jazykovych dovednosti. Skola poskytuje svym

studentdm pfipravu a naslednou moznost ziskani jazykovych certifikatu.

VYUKA PROGRAMOVAN/ DRIVE

Na Zkole dFive programovani ajeho vyuka vlehké formé probihaly. Zaci programovali
vjazyku PASCAL (v jisté dobé bylo kdispozici i jeho rozsiteni TurboPascal) a tvofili v ném

jednoduché ulohy.

ANALYZA SVP, ICT A PROGRAMOVAN{ DNES

Vyuka ICT je na gymnaziu Jana Blahoslava mirné podhodnocena. Rocniky ,niZsiho
gymndzia” (8. a 9. ro¢nik ZS) maji pfidéleny 2 hodiny tydné. Na vy3&im gymnaziu se Zaci k ICT
dostanou v prvnim adruhém rocniku se stejnou hodinovou dotaci, ve 3. rocniku vyuka ICT
neprobihd, ve ¢tvrtém roéniku je to pak 1 hodina tydné. Zaci si také mohou pfibrat semina¥ ICT
jakozto volitelny predmét s hodinovou dotaci 2 hodiny tydné, avSak aZz v poslednim roce své
vzdélavaci cesty. Maly zdjem o tento predmét vsak zplsobuje, Ze se vétSinou pfedmét neotevre,
a jeho vyuka tak neprobiha. Programovani probiha ve 2. ro¢niku, a to formou tvorby webovych
stranek v HTML (programovani v HTML vsak nebylo do vyzkumu zahrnuto) a v poslednim, tedy 4.

rocniku, kdy se programuje v programovacim jazyku Karel a MS Visual Studio.

PLANY SKOLY NA ZMENU VYUKY PROGRAMOVANI DO BUDOUCNA

Zmény v pfistupu k programovani nebo zména vyuky ICT se oficidlné konat nebudou, skola
vSak chce zmény provadét pribézné s ohledem na nynéjsi trendy a vzdélavat zaky podle aktualnich

potfeb a nenechat tak Zaky zaostavat.
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MATURITNi ZKOUSKA

Pokud se otevird seminar z ICT a ucitel vyjde Zakim vstfic, je mozné konat maturitni
zkousku z toho predmétu, Zaci pak musi prokdzat znalosti z teorie a prakticky naprogramovat

jednoduchou udlohu v jistém programovacich jazyku.

Pozndmky autora

Skola je primarné zamétena jazykovym smérem, i pfes to by vyuka ICT mohla byt na této
skole brdna vic vazné. Autor je zaroven i byvalym absolventem této skoly a v dobé studia byla vyuka
ICT vedena, na tehdejsi pomeéry, velice podprimérné. Od jisté doby uplynulo par zmén a zménila se
i hodinova dotace, kdy se ptidala jedna hodina vyuky za tyden pro 4. rocnik. Pokud ale maji
absolventi ziskat kvalitni vzdélani a znalosti i z oblasti ICT, zmény by mély byt vétsia lepsi, a to i pres

to, Ze je Skola primarné zamérena na vyuku cizich jazykd.
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Slovanské Gymnazium, Olomouc

CHARAKTERISTIKA SKOLY

Slovanské Gymnazium v Olomouci nabizi potencionalnim zakiim moznost studovat obecny
8lety vzdélavaci cyklus, 4lety obecny vzdélavaci cyklus a mimo to jesté 6lety vzdélavaci cyklus
zaméreny na vyuku jazykd, tzv. Cesko-francouzskou sekci. Oblast ICT nalezneme Uplné ve vSech
téchto vzdélavacich programech, programovani samotné piimo v SVP pak také, ale jenom ve velmi
omezené mite. Skola se py3ni tim, Ze v poslednich letech prosla rekonstrukci a v nové budové
(dostavbé) tak vzniklo nové misto pro laboratofe a specidlni pracovisté, mimo jiné iucebny

vybavené pro vyuku ICT.

7

VYUKA PROGRAMOVANI DRIVE

Pred ptichodem RVP a povinného zfizovéni SVP do kazdé $koly, se na $kole programovalo
v programovacim jazyku PASCAL. Programovani v PASCALu vsak bylo uréeno pouze zakam, ktefi si
vybrali ,semindr ICT”. Otevieni tohoto seminare stejné jako u vySe zminéného gymnazia zaviselo
na zajmu student(, kdy se kolikrat predmét ani nemusel otevfit z divodu malého zajmu. Obcas se
stalo, Ze se do seminare zapsal 1 nebo 2 Z4ci a zaleZelo tedy jenom na vyucujicim, jestli Zakam vyjde
vstfic i pres maly zdjem (vétSinou byl ale ucitel informatiky rad, Ze maji néktefri Zaci zajem a predmét

se otevrel, v tomto pfipadé tito Zaci vétSinou z predmétu informatiky a programovani i maturovali).

ANALYZA §VP, ICT A PROGRAMOVANI DNES

Y ETI

Na gymnaziu se 74ci s pfedmétem informatiky seznamuiji jiz od primy. Zaci se tedy v oblasti
multimédia, bezpecnosti pfi praci s PC apod. Samotné programovani se zafazuje do vyuky az v sexté
(2. roénik SS) a to pti hodinové dotaci 2 hodiny tydné. Zaci probiraji problematiku programovani
skrze predmét ,informatiky”, ktery spada pod celek ICT, programuji skrze kancelafsky balik
Microsoft Excel ve Visual Basic Excel — rozsifeni vyvojare. V sexté pak oficidlné vyuka informatiky na
gymnaziu konci. Pokud by chtéli Zaci probirat dalsi témata z oblasti ICT vice do hloubky, maji
moznost vybéru seminare ICT, kde se také mimo béZnou vyuku teorie programuje nadale v VB Excel.
Vyuku pokrocilého programovani v semindfi ICT zajistuje externi uCitel z pfirodovédecké fakulty

univerzity Palackého z katedry informatiky.

MATURITA

Na Skole je moZné provést maturitni zkousku z programovani. Ke zkousce jsou pfipusténi
pouze Zaci, ktefi si vybrali predmét seminare ICT a prokazali tak predeslou znalost jak z teoretické
Casti oblasti ICT, tak z praktického programovani. Maturitni zkouska probiha tak, Ze si Zak vybere 1

teoretickou otdzku z oblasti ICT a druha ¢ast je prakticky Ukol z programovani. Pro Uspésné slozeni
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maturitni zkousky staci zakovi pouze polovina, tj. bud'teoreticka, nebo prakticka ¢ast. Vétsinou vsak
Zaci, ktefi si seminar ICT vybrali a chtéji maturovat z ICT, zvlddnou zpravidla ukoly oba — dokazuji to

vyborné vysledky téchto zakl z maturitnich zkousek.

PLANY SKOLY NA ZMENU VYUKY PROGRAMOVANI DO BUDOUCNA

Do budoucna skola pocita s tim, ze by v rdmci Strategie digitdlniho vzdélavani do roku 2020
mohla programovani zafadit jiz od primy a sekundy (6. a 7. roénik ZS), a to skrze rozhrani LEGO
Mindstorms, ve vy3$ich roénicich pak pokrocilé programovani v jazyku C. Skola je na tuto zménu, co
se tycCe vybaveni, pripravena. Vyresit se vsak musi problém s rekvalifikaci ucitelli, kdy na Skole
nepUlsobi informatici pfimo vystudovani, ale vétSinou vyuku ICT zajistuji ucitele matematiky Ci

fyziky, ktefi si oblast ICT dostudovali, maji ICT jako hobby nebo uéi neaprobované.

Pozndmky autora

Vyuka seminafe ICT je vedena odbornikem externistou z PFF UP, Zaci tak maji vyuku
zprostifedkovanou odbornikem, ktery nejen, Ze umi programovat, ale navic se pohybuje na
akademické pldé, a ma tak moznost predavat nejnovéjsi informace, se kterymi ptijde do styku on
sam. Muze také zakim davat informace acenné rady zoblasti ICT, kdy si je védom chyb

vysokoskolskych studentt a Zaky gymnazia na tyto chyby mUzZe upozornit.
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Gymnazium Cajkovského 9, Olomouc

CHARAKTERISTIKA SKOLY

Gymnazium Cajkovského 9 v Olomouci, nabizi studentlim 8lety vzdélavaci cyklus, ktery neni
pfimo profilovan humanitné, sportovné Ci prirodovédecky. Dale 6leté vzdélavani, které je zaméreno
na vyuku jazykl a 4lety cyklus zaméreny sportovnim smérem nebo na rozsifenou vyuku némeckého
&i $panélského jazyka. Skola plsobi neutralnim dojmem, poskytuje uéebni prostory pro vyuku cizich
jazykd a prostory pro sportovni aktivity, jako je télocvi¢na a sportovni hala. Vybaveni ucebny pro

vyuku ICT se jevi na dnesni dobu podpriimérné.

VYUKA PROGRAMOVANI DRIVE

Pfed zavedenim RVP a povinnosti vytvaret SVP $kola vedla predmét informatiky a ucilo se
i samotné programovani. Programovalo se v programovacim jazyce PASCAL. Programovani vsak
bylo umoZnéno pouze studentdim, ktefi si vybrali pfedmét ,,semindr ICT”. MoZnosti programovani
byly na Skole velice omezené, a to z dlivodu tehdejsiho vybaveni skoly, pfitomnosti pouze jednoho

ucitele programovani na Skole a malého zajmu zakl o tuto problematiku.

ANALYZA §VP, ICT A PROGRAMOVANI DNES

Oblast informatiky se nyni na Skole vyucuje, avSak zdk, ktery na skolu nastoupi, se
s predmétem ,,informatiky“ nedostane do kontaktu ihned. Podle SVP zaéind vyuka , informatiky“ az
v tercii (8. ro¢nik ZS a ekvivalent 6letého cyklu), kdy se Zaci postupné standardné u&i HW, SW, oblast
internetu, kanceldrsky balik Microsoft Office, bezpecnou praci s PC apod. Vyuka ICT probiha az do
sexty (2. roénik SS a ekvivalent 6letého cyklu), po sexté viak vyuka ICT konéi. Oblast programovani
se ,fyzicky” na této Skole vibec nevyucuje, po rozhovoru s uciteli ICT bylo zjisténo, Ze vyuka
programovani je vedena skrze projekt, kdy se zZaci programovani uci na pedagogické fakulté UP

Olomouc.

PLANY SKOLY NA ZMENU VYUKY PROGRAMOVANI DO BUDOUCNA

Do budoucna skola pocita s tim, Ze by mélo dojit ke zméné jak v pfistupu vyuky samotného
predmétu ICT, tak iprogramovani. UcCitelé ICT jiz ted navstévuji rliznd sSkoleni zamérena na
programovani a jeho vyuku, nicméné na otazku: ,Jak by méla vyuka programovdni probihat a jaky
programovaci jazyk by k tomu mél byt vyuZity?* se odpovéd nepovedlo ziskat. Skola si je védoma,
Ze vyznamnost oblasti ICT v dnesni dobé narlsta ¢im dal tim vice, a Ze je duleZité zmény provést,

ale zatim je vSechno ve fazi ,pldnovdni/spekulovani, jak uved| respondent z této skoly.
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Pozndmky autora

Skola je voblasti vyuky ICT (oproti jinym $koldm) znaéné pozadu, ¢asové dotace pro
predmét ICT jsou nizké a Zaci se k predmétu ,informatiky“ dostdvaji, vzhledem k dnesni dobé, dost
pozdé. Strategie digitdlniho vzdélavani do roku 2020 predpoklada, Zze Skoly zacnou oblast ICT
vyucovat efektivnéji a zacleni i samotné programovani. Vétsina jinych skol jiz néjakou predstavu
o budoucim programovanim ma, tato Skola si vSak dava s rozhodnutim znacné ,nacas” a jevi se

jistym zplsobem nepfipravené.
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Stfedni priimyslova Skola strojnickd, 17. listopadu, Olomouc

CHARAKTERISTIKA SKOLY

Tato skola je zamérend technickym smérem, mezi u¢ebnimi obory najdeme strojirenstvi se
zamérenim na pocitacovou podporu konstruovani, pocitacovou podporu vyroby, management
jakosti a primyslovy design, dale obor zpracovani usni, platl a pryZze se zaméfenim na zpracovani
platd a obor provozni technika. Skola se py$ni 96% Uspé$nosti zakd v dennim studiu u statnich
maturitnich zkousek. Vede filosofii, Ze technika je oborem budoucnosti a absolventi Skoly vidy méli,
maji a budou mit uplatnéni. Mimo technické vzdélavani skola poskytuje moZnosti jazykového
vzdélavani a mnoho sportovnich mimoskolnich aktivit. Skola disponuje dilnami pro vyuku
strojirenskych obor(l, vybaveni pro vyuku informatiky (popf. programovani) je nyni na lehce

nadprdmérné Urovni.

VYUKA PROGRAMOVANI DRIVE

Vyuka programovani na této Skole probihal i dfive, avSak ne v tradi¢nim pojeti a pfimo na
stolnim pocitadi. Na Skole se vyucovalo programovani pro CNC stroje vramci ,odborného
vzdéldvdni“. Zaci tedy pfimo nebyli sezndmeni s klasickym zpGsobem programovani, nybrz spise
s urcéitou formou paradigmatu declarative-first, kdy si vSak mimo ziskané znalosti programovani
CNC stroje odnesli izplsob uvaZovani vjiné roviné anahlizeni na jisté problémy, jako na

matematickou ulohu, jiz Ize vyresit , uréitym vzorcem”.

ANALYZA SVP, ICT A PROGRAMOVAN( DNES

Skola je zamétena technicky, nicméné programovani v béinych programovacich jazycich
zde zastoupeno neni. Zaci maji ve véech SVP predmét informatiky, kterd obsahuje ucivo: ovladani
kancelarského baliku Microsoft Office, uzivani pocitace (HW, SW, bezpecnost pfi praci s PC),
internet a multimédia. Programovani zde ale nalézt mizeme, Zaci se uci programovat CNC stroje,
a tov ramci celku ,odborné vzdélavdni“. Mimo programovani CNC strojl se Zaci uci pracovati s CAD
a CAM programy, kde probihda modelovani a konstrukce soucastek technického charakteru —

pramyslovy design.

PLANY SKOLY NA ZMENU VYUKY PROGRAMOVANI DO BUDOUCNA

V rdmci Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 $kola po&ita s tim, Ze se do SVP piidd
moznost programovani a algoritmizace skrze stavebnice LEGO Mindstorms. Programovani skrze
tyto stavebnice by vSak mélo byt zafazeno jenom jako doplnéni vzdélavani, pficemz zaméreni této
Skoly neni pfimo na informatiku, a proto by programovani mélo slouZit pouze jako rozsifeni
zakovych dosud ziskanych védomosti. Programovani by mélo byt zahrnuto do predmétu

sinformatika“ pouze pro 3. ro¢nik. Pro ,,informatiku” jsou nyni celkové vytyceny 3 hodiny v tydnu,
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pficemZz samotné programovani skrze LEGO Mindstorms by mélo byt dotovdno maximalné 2

hodinami v tydnu.

Pozndmky autora

Skola neni zaméFena na vyuku informatiky, i pfes to chce ale drzet krok s dobou a vyuku
programovani poskytnout zakiim v budoucnu formou algorithms-first, pomoci stavebnic LEGO
Mindstorms. Tento krok skoly je pro budouci Zaky jisté prinosem, programovani neuci pouze
programovat, ale zaroven vidét a chapat problémy a jejich feseni v jiné roviné, coz se nehodi jenom

lidem studujici technické obory, ale obecné kazdému, kdo Zije v dnesni digitalni spolecnosti.
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Stfedni Skola Technicka a obchodni, Kosinova 4, Olomouc

CHARAKTERISTIKA SKOLY

Skola byla plvodné zaloZena jako u¢fiovska $kola v roce 1945. Od té doby se hodné véci
zménilo a Skola mimo moznost ziskani vyucniho listu z rznych obor( nabizi i UpIné stfedoskolské
vzdélani a v rdmci doplnéni kvalifikace i celoZivotni formy vzdélavani (nastavbové vzdélani v oboru
podnikani). Nejvétsi poptavka na skole je po elektrotechnickém a strojirenském oboru — v téch ma
Skola co nabidnout diky dlouholeté tradici a zkusenostem v téchto oborech. Mimo standardni
vyucovaci prostory $kola nabizi i vyuku v elektro-laboratoftich, dilnach a prostorech pro odborné
vyuéovani vybavené patficnym vybavenim. Skola také nabizi propustnost u¢hovskych obor(i
spole¢né s maturitnimi — pokud se tedy Zakovi nedati, mizZe prestoupit z 4letého maturitniho oboru

na 3lety uc¢novsky, skola tak vychazi vstfic svym Zakdim a snazi se jim pomoci v kazdém ohledu.

VYUKA PROGRAMOVANI DRIVE

Pfed prichodem RVP a SVP se na $kole v osnovach programovani vyskytovalo. Programovali
vSak pouze zdci, ktefi méli zaméreni na telekomunikace a Zaci elektrotechniky, ktefi se ucili

programovat jednoduché ptikazy v programovacim jazyku ASSEMBLER.

ANALYZA SVP, ICT A PROGRAMOVAN{ DNES

S prichodem RVP aSVP byl do osnov vramci ICT zafazen predmét ,informatiky”.
Informatiku maji na Skole vsSichni studenti od 1. ro¢niku. Kazdy Zak si projde standardnim Uvodem
uciva informatiky jako je: bezpecnd prace s pocitatem, internet, multimédia, kancelarsky balik
Microsoft Office, HW a SW. Od druhého rocniku se vSak zaci na oborech telekomunikace
a elektrotechnik seznamuji s programovacim jazykem C a vyuka v ném probiha az do 3. roc¢niku.
Obor elektrotechnik pak ve 4. ro¢niku programovani nema. Obor telekomunikace pak ve 4. ro¢niku
prechazi z programovaciho jazyka C na platformu Arduino, kde se za pomoci jednodeskového
pocitaCe programuji jednoduché programy pro fizeni rlznych elektrotechnickych zafizeni. Vyuka
ASSEBLERU na skole stdle probiha, nicméné je postupné na utlumu (nizsi programovaci jazyk =
problémy v abstrakci, navic ucitel predmétu je pomalu na odchodu do diichodu a programovani

obecné v nizsich programovacich jazycich neni moc oblibené).

MATURITNI ZKOUSKA

Na skole je mozné maturovat z pfedmétu ,informatika“. Pro to, aby Zak uspésné prosel
maturitni zkouskou z ICT, musi umét prakticky naprogramovat jednoduchou zadanou ulohu,
predvést jeji funkénost a okomentovat Casti kodu. Maturitni zkouska probihd z programovaciho

jazyka C a na platformé Arduino.
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PLANY SKOLY NA ZMENU VYUKY PROGRAMOVANI DO BUDOUCNA

V ramci Strategie digitadlniho vzdéldvani do roku 2020 skola nepocitd s vétSimi zménami
vyuky ICT ajinou formu programovani ¢&i prerozdéleni nebo navyseni kapacity hodin ICT. Skola
nebere Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 jako smérnici a sama si urcuje trend, ¢as
a smér vylepSovani svého prostredi (dilny, pracovisté a laboratore), kdy se snazi v téchto ohledech
drZet krok s dobou nepretrzité. Zmény v ICT se snazi reflektovat pribéziné, coz se skole v podstaté

dafi.
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Stfedni priimyslova Skola Brno, Purkyriova

CHARAKTERISTIKA SKOLY

Stfedni Skola Purkyfova v Brné je Skola zamérena technickym smérem. | pfes znamy fakt,
7e technické obory jsou mezi 7aky v CR méné oblibené a 74ky pro studium téchto obori se vétsinou
skoly snazi nahnat , kde se dd”, jde tato Skola opacnym smérem, kdy si své studenty vybira pomoci
pfijimaciho Fizeni. Skola nabizi 10 maturitnich obor(, nicméné obor informacnich technologii
zaujima prvni misto a tento obor ma vyhrazenou nejvyssi kapacitu. Ackoliv skola pUsobi ,stare”
a budova je stavéna ve stylu kubismu-funkcionalismu, uvnitf poskytuje Zzaklim moderni technické
prostory pro kvalitni vyuku, vybaveni pro vyuku ICT je nadprdmérné. Skola se také pysni Uspéchy

nejen na poli informacnich technologii a robotiky, ale i ve sportech.

VYUKA PROGRAMOVANI DRIVE

Vyuka programovani na této $kole pred zavedenim RVP a SVP fungovala. Programovani
probihalo jiz od 1. rocniku, ato vjazyku C. Nadale se programovalo aZ do 3. roc¢niku ve vSech
oborech, ve 4. ro¢niku pak programovali pouze z4ci profilujici se jako budouci programatoti ve

specidlnim predmétu ,semindr pro programovdni”.

ANALYZA SVP, ICT A PROGRAMOVAN{ DNES

Dnes probiha vyuka programovani podobné jen s mirnymi obménami. Programovani stale
probihd jiz od 1. roéniku ve vSech oborech, ale Zaci se seznamuji s programovanim skrze
Lalgorithms-first” zptsob, kdy $kola spolupracuje s MUNI a studenti programuji v, Zelvi grafice” &,
postupné vsak prechdzi na Python aprogramuji v ném pomoci Imperative-first paradigmatu.
V pythonu Z4ci zlstavaji, ale po roce studia se presunuji od zaklad k OOP, 3. roc¢nik je vyhrazen
PHP, databdzim, Javascriptu, webovym aplikacim a budouci programatofi (stejny pfripad
jako ,,vyuka programovdni dfive”) pak i Javu. Ve 4. roéniku programuji pouze programatoti. Casova
dotace (pocet hodin na jeden tyden) je: 3 hodiny pro 1. ro¢nik, 2 hodiny pro 2. ro¢nik, 3. ro¢nik 3
hodiny (s vyjimkou programatord, ktefi maji 6 hodin) a 4. ro¢nik pouze pro programatory s 6

hodinami.

MATURITNI ZKOUSKA

Maturitni zkouska je na této Skole v podstaté samoziejmosti. Studenti musi projit

teoretickou i praktickou zkouskou. Teoreticka zkouska zahrnuje soubor obecnych znalosti, prakticka

18 Zelvi grafika — zjednodu$ené prostiedi programovaciho prostiedi LOGO, kdy 74k ovlddd pomoci
jednoduchych prikazl Zelvu a jeji pohyb po mapé. ZaloZzeno na Algorithm-first, kdy se Zak uci vstipit si zvyky
programovani a nutnost urcitych pravidel pfi programovani a syntaxi.
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pak programovani, kdy Zaci mohou pouzivat dokumentaci a internet — vysledek pak musi predvést
a okomentovat ¢asti kodu. Poslednich 8 let také na Skole funguje moZnost maturity z programovani
formou dlouhodobého projektu, kdy Zaci nemusi programovat na misté jednoduchy nahodny ukol,

ale predvadi svij vlastni , velky” projekt, ktery obhajuji.

PLANY SKOLY NA ZMENU VYUKY PROGRAMOVANI DO BUDOUCNA

Skola zatim do budoucna neplanuje vétsi zmény, $kola chce pouze dosdhnout vétsi

spoluprace s MUNI, vytvofit uzsi spojeni a tvofit spolec¢né projekty.
Pozndmky autora

Skola neplanuje vétsi zmény do budoucna, ale v tomto pfipadé to ani neni nutné. Skola se
jevi velice schopnou v pfipravé svych 7aki na budouci povolani, ¢ daldi studium na VS. Skola navic
pfechodem od programovaciho jazyku C na Python jiz v dfivéjsi dobé ,splnila povinnost” sledovat

aktualni trendy a ,neusnout na vavrinech”.
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Stfedni prdmyslova Skola strojni a elektrotechnickd, Dukelska 13,

Ceské Bud&jovice

CHARAKTERISTIKA SKOLY

Skola zaméfena technickym smérem s dlouhodobou tradici, vznikla jiz v roce 1913 jako
némeckd odborna Skola kovorobnd. Po dlouha léta poskytovala technické vzdélani lidem v oblasti
jiznich Cech a v sou¢asnosti nabizi 2 obory — obor elektrotechniky a obor strojirenstvi, oba jsou
maturitni. Skola mimo klasické prostory pro vyuku 7akd disponuje dilnami pro vyuku odbornych

predmétl, pocitacovou ucebnou, laboratofemi, velkou télocviénu a poslucharnou.

P

VYUKA PROGRAMOVANI DRIVE

Vyuka programovani na této $kole v minulosti pfed nastupem RVP a SVP probihala. Vyuka

probihala v jazyce PASCAL a v rdmci odborného vzdélavani probihalo i programovani CNC strojU

ANALYZA SVP, ICT A PROGRAMOVAN{ DNES

Zaci se dnes, za dob RVP aSVP, k programovani dostanou také, ato skrze predmét
informatiky v oblasti ICT. Z&ci pfi pfichodu na $kolu v 1. roéniku proberou teorii z oblasti ICT, ve 2.
ro¢niku uz se v teoretické roviné dostanou napt. k databazim. Samotné programovani ¢eka na zaky
ve 3. a 4. roéniku, kdy programuji nejd¥ive v HTML a nasledné v jazyku C. Ctvrty roénik je vénovdn
z pllky pocitatovym sitim (+ jeji prakticka realizace) atvorba webu za vyuziti pokrocilejsich
technologii, jako je tfeba JavaScript, PHP a MySQL. Hodinovd dotace je rozdélena celkem

rovnomeérné, kdy ¢ini 2 hodiny tydné po celou dobu studia, tedy 4 let.

MATURITNI ZKOUSKA

Maturitni zkouska z predmétu ICT probiha standardnim zplsobem, kdy Zaci musi predvést

své teoretické znalosti z oblasti ICT a naprogramovat jednoduchou zadanou ulohu.

PLANY SKOLY NA ZMENU VYUKY PROGRAMOVANI DO BUDOUCNA
Skola zatim neplanuje vétsi zmény ve vyuce ICT nebo v pfistupu k vyuce programovani.
Pozndmky autora

Skola sice 74dné zmény v oblasti programovani nechystd, zde to ale neni potieba. Skola
primarné vychovava absolventy v oborech elektrotechnika a strojirenstvi, Zaci se v odbornych
predmétech uci programovat CNC stroje, a k tomu jesté skola poskytuje znaéné pokrocilou vyuku

programovani v jazyce C, i kdyZ na informacni a komunikacni technologie primarné zamérena neni
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— Skola tak v podstaté sleduje trend nezbytnosti vyuky programovani, kdy je oproti jinym Skoldam

znaéné napred.
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Gymnazium, Praha 7, Nad Stolou 1

CHARAKTERISTIKA SKOLY

Gymnazium Nad Stolou 1 nabizi budoucim uchaze&d@im studium 8leté obecné, 6leté obecné,
4leté obecné a 4leté — sportovné zamérené. Ackoliv jsou obory popsany jako ,obecné” v SVP ¥kola
uvadi, Ze se Skola profiluje predevsim na vyuku cizich jazyku, kdy je povinnosti angli¢tina a druhy
jazyk je volitelny. Skola si také své budouci zaky peclivé vybira, kdy uchaze¢i musi podstoupit
pfijimaci zkousku z c¢eského jazyka, matematiky a specialni Skolni pfijimaci zkousku. Gymnazium se
jevi moderni, mimo prostory pro standardni vyuku Skola disponuje sportovnimi aredly a Skolni

knihovnou.

7

VYUKA PROGRAMOVANI DRIVE

Vyuka programovani na gymndazium probihala i d¥ive, nei ptislo v platnost RVP a SVP.
Programovani se na Skole dfive vyucovalo v predmétech ICT v programovacich jazycich Pascal
a Delphi. Programovani se dostalo ke studentfim v Sexté (2. roénik SS a ekvivalentni roénik 6letého
cyklu) a pro zajemce i v Oktaveé (4. roénik SS a ekvivalentni ro¢nik 6letého cyklu) v ramci specialniho
predmétu pro budouci maturanty z predmétu ICT. Maturitni zkouska obsahovala teoretickou

a praktickou cast, kdy prakticka ¢ast obsahovala programovani jednoduchého ukolu.

ANALYZA §VP, ICT A PROGRAMOVANI DNES

S ptichodem RVP a SVP se vyuka ICT skrze programovani mirné zménila. V pfedmétu ICT se
programovani dostane ke studentdm v kvinté (1. ro¢nik SS a ekvivalentni ro¢nik 6letého cyklu)
v rdmci obsahového celku , tvorba webovych strdnek” v programovacim jazyku Javascript. Zaci pak
pokracuji v programovani nadale v Sexté, kdy prejdou na programovaci jazyk Python. V sexté
oficidlni povinna vyuka ICT, a stim iprogramovani, konci, pro zajemce je vSak moznost volby
seminare ICT, kde se mohou programovani vénovat vice do hloubky, pficemzZ se navaZze opét na

Python, ale Zaci programuiji vice sofistikované ulohy.

MATURITNI ZKOUSKA

Maturitni zkouska je urena pouze pro studenty, ktefi si zvolili ,semindgr ICT”. Maturitni
zkouska se sklada z teoretické casti (teoretické znalosti z oblasti ICT) a praktické casti, kdy Zak

obhajuje vétsi projekt, ktery musel zacit tvofit jiz drive.

PLANY SKOLY NA ZMENU VYUKY PROGRAMOVAN{ DO BUDOUCNA

Skola do budoucna zatim 7adné vétsi zmény v oblasti vyuky ICT a programovani nechysta.
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Pozndmky autora

| kdyZ Skola Zadné vétsi zmény nechysta, neni to vtomto ohledu potfeba. S ohledem na to,
Ze se jednd o gymnazium s ,,obecnym zamérenim®, kdy profilace skoly hovofi o vyuce cizich jazyka,
je vyuka programovani vedena dostatecné na to, aby absolvent Skoly nemél vétsi problémy s dalSim

studiem v oblasti ICT a programovani.
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Stredni Skola polytechnicka, Rooseveltova 79, Olomouc

CHARAKTERISTIKA SKOLY

Skola nabizi budoucim #4kim vzdé&lani ve smérech: obchodni, strojirensko-automobilni,
drevarsky a stavebni. Mimo Skolnich prostor pro standardni vyuku Skola disponuje sportovnim
arealem, dilnami a laboratoFemi. Skola navic poskytuje svym 7akéim v ramci studia moznost ziskani

fidi¢ského prikazu a ubytovani ve svych vlastnich prostorech/kolejich.

VYUKA PROGRAMOVANI DRIVE

PFed zavedenim RVP a SVP na $kole vyuka programovani neprobihala.

ANALYZA SVP, ICT A PROGRAMOVAN{ DNES

S nastupem RVP aSVP se na 3kole mlieme setkat slehkou formou programovani
a algoritmizace, aviak ve velmi omezené mife. Zaci programuji pomoci algorithm-first
v programovacim jazyku ,Zelvi grafika“ (viz vySe). Na Zadky vSak neni vyvijen ,tlak”, aby
programovani zvladli stoprocentné a ve vysledku tak obcas probihd vyuka programovani pouze
informativné. V oblasti ICT se na této Skole klade diraz na CAD programy, praci v nich a jejich

praktické vyuziti v Zivoté.

MATURITNI ZKOUSKA

V oblasti ICT maturitni zkouska na této skole neprobiha.

PLANY SKOLY NA ZMENU VYUKY PROGRAMOVANI DO BUDOUCNA

Plany Skoly na zménu v pfistupu k programovani zatim nejsou. UvaZuje se o vytvoreni
voliteIného predmétu ,semindrfe ICT”, kde by mohla probihat ivyuka programovani. V jakém

programovacim jazyce a s jakou ¢asovou dotaci se zatim ale jesté nevi.

Pozndmky autora

Skola produkuje absolventy z fad staviteld, Femeslnikd, ale i obchodnik( a automechanik.
U nékterych oborl neni pfimo potreba podporovat vyuku programovani (femeslnici a stavitelé),
mechanici a obchodnici by uz ale néjaké, alesporn mensi, povédomi o programovani mit mohli,

v tomto ohledu ale vyuka ICT a programovani v Zelvi grafice nejspiSe dostacuje.
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6. Vyhodnoceni vyzkumu

6.1. SIEDNOCENE VYSLEDKY
6.1.1. Tabulkovy vycet
Zaméfeni | Programovani [Poéet hodinICT| SeminadfICT | Programovani | Maturita z Programavani “nahrazena"
MNazev skaly . .. i , .| Zmény do budoucna | jinouéinnosti zazshujici
EkOIY diive 1 | 2 | 3 | 4 (1 | 2 | 3 | 4 nyni programavani do ICT /jiné poznamky
" Vice jazykd nahradit
Gymnazium Jakuba Skody, ; . Pascal, LOGQ, | Teoretickd a L )
. obecné Basic,Pascal |2 |1 - —-|- - 2 2 . L pouze C#, ten probirat -
Prerov Basic prakticka )
vice do hloubky
L B o Programovat jiZ od Seminar ICT vede
Gymnazium Slovan, obecné, Teoreticka a i i .
. B Pascal 2 - - —-|- -2 2 VB Excel L Primy skrze LEGO externista z PiF
Clomouc jazykove prakticka X
Mindstorms UPOL
. obecné, Vyuka programovani
Gymnazium Cajkovského, ) ) . yuka prog
jazykové, Pascal 2 2 - —-|=- - = = - — Zatim nepripraveno | skrze projekt s PdF
Clomouc .
sportovni UPOL
Stfedni pramyslové skola .. *CNC a . . Programuji se pouze
. P . v . _ . | Programovani . Programovaniv LEGO 2 i L p
strojnickd, 17. listopadu, [technickée 1 2 1* 2| - — — — | konstrukcni - ) stroje CNC, wyuka
stroju CNC Mindstorms
Olomouc CAD/CAM CAD/CAM
Stfedni Skola Technicka a o, Skola sleduje trendy v | *Programovani
i i . ASSEMBLER, C,| Teoretickd a . L
obchodni, Kosinova 4, technické | ASSEMBLER |2 2 2 2% - — — — ) . ICT, zmény provadi pouze pro obor
Arduino prakticka . o
Clomouc prub&iné. telekomunikaci
. LOGO, Python, | T+P/obhajoba | Do budoucna posilit = e .
Stfedni primyslova kola, . yt / . ! i hp Skola zaméfena
. technické C 3 2 3 - |- —13 6| Jlavascript, velkého projektovou ¢innost s L
Purkyfiova, Brno i primarné na ICT
Java, PHP, 5QL projektu MUNI
.. - obecné, . Teor. gast+ |Skolasledujetrendyv| *Projazykére je
Gymnazium, Nad Stolou 1, | . . Javascript, i . e i :
jazykove, | Pascal, Delphi |2* - - - |- -1 1 obhajoba ICT, zmény provadi hodinova dotace
Praha 7 . Python i o N
spartovii projektu prib&iné. snizena na 1h/t
*7elvi grafika, Uvaiuje se o vytvoreni |Programovani pouze
Stredni skola polytechnicka, |technicke, g l_ ) € i p
. - 1 1/1* 1|- — - - velice - nepavinného sem. ICT v maturitnich
Rooseveltova 79, Olomouc | wyucni .
omezengé pro obory s maturitou oborech
Gymnazium Jana obecné, Karel, M3 Teoreticka a Snaha zmény
. i . Pascal 2 2 —-/1|- - =]2 ) i o R -
Blahoslava, Pferov jazykove Visual Studio prakticka reflektovat prabéiné
Stiedni pramyslové Skola L " i
. pramy o Pascal, C, PHP, .| 3kola sleduje trendy v | Y¥uka programovani
strojni a elektrotechnicka, . L. B Teoretickd a . . .. | CNC neomezuje viyuku
i . technicke | programovéni | 2 2 12 2| - — — — | JavaScript, o, ICT, zmény provadi e
Dukelska 13, Ceskée . prakticks U klasického
stroji CNC, C MySQL prib&iné. programovani

Budé&jovice

Tabulka 1: Porovnadni jednotlivych strednich skol

Zvyse vyobrazené tabulky lze vycist vysledky vyzkumu v ,c¢islech” ataké porovnat

jednotlivé koly a jejich vyuku ICT v€etné programovani. MODRE byly zvyraznény 3koly, které samy

sebe prezentuji jako technické,

zvyraznéni znadi atypickou situaci programovani (napf.

programovani mimo bézny stolni podita¢ nebo bé7né programovaci prostfedi), FIALOVE zvyraznéni

znadi vyjimku v programovani, a to sice programovani v niz$im programovacim jazyce. TMAVE
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ZELENOU barvou jsou zvyraznény roc¢niky, kde probiha vyuka programovani a algoritmizace (mezi
programovani a algoritmizaci nebyla zahrnuta vyuka tvorby webovych stranek za pouziti planého
HTML), SVETLE ZELENOU barvou je oznatena skuteénost, 7e se $kola do budoucna néjakym
zplisobem snai o pozitivni zmény ve zpUsobu vyuky ICT a podporu programovani, CERVENA
naopak znadi, 7e zmény nejspise %kola neprovede, SEDA BARVA nakonec zna&i pozndmku

k samotné vyuce programovani.

6.1.2. Graficky vycet

Programovaci jazyky na trhu ve svété VS. vybér programovaciho
jazyka pro vyuku na vybranych stfednich skolach

o8 -

4%

29%

9%

‘

13% |

)
N

Javascript = Python mJava zRuby mPHP mC++ w(CSS mC# mGO mC mliné

Obrdzek 15: Graf zndzorfiujici programovaci jazyky na trhu ve svété a jazyky uZité k vyuce na zkoumanych skoldch.

Kolddovy graf znazornuje procentualni podil vyuzZiti programovacich jazykl na trhu ve svété
(vnéjsi kruh) a vyuziti programovacich jazykd ve vyuce na zkoumanych skolach (vniténi kruh). Graf
je doplnén o legendu, kterd sedi na obé ¢asti grafu — jednotlivé programovaci jazyky jdou po sobé
ve stejném poradi, vyfezy jsou pro snadnéjsi orientaci doplnény o procentudlni podil uzZiti jistého
programovaciho jazyka (samotna tvorba webu pomoci planého HTML zde neni zahrnuta jako vyuka

programovani a algoritmizace, proto v grafu tyto informace obsaZzeny nejsou).

Je moiné vypozorovat, ze polozka ,Jiné” vypliiuje ve svétovém méfitku pouze 9 %, ale na
Skolach tvofri vice, neZ polovinu — je to zpUsobené tim, Ze Skoly leckdy pouZivaji pro vyuku

programovani i pseudo-programovaci jazyky, které se v bézné praxi programovani, mimo zminénou
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vyuku, nepouZivaji. Dale je polozka ,Jiné” ve Skolnim prostfedi doplnéna o nékteré jazyky, které
nejsou na trhu tak oblibené, v tomto pfipadé jde o MS Visual Studio, LOGO, VB Excel, MySQL, SQL,
Karel a ASSEMBLER.

6.2. VYCET VYZKUMNYCH PREDPOKLADU

Aspori na 70 % vsech dotazovanych skol jiZ dfive programovdni probihalo.

Z vyse uvedené tabulky mizeme vycist Udaje, které nam sdéluji, Ze programovani jiz drive
probihalo na 9 z 10 zmifovanych Skol. V tomto pfipadé programovani dfive probihalo na 90 %

dotazovanych skol, ¢imz tento vyzkumny pfedpoklad miZeme povaZovat za platny/splnény.

Aspon na 70 % vsech dotazovanych skol se mimo vyuku ICT také nyni programuje.

Opét mlizeme z tabulky vycist, Ze nyni programovani probiha na 9 z 10 dotazanych skol. V tomto
pfipadé tedy probiha programovani na 90 % skol, proto mizeme vyzkumny predpoklad povaZovat

za platny/splnény.
100 % skol, které jsou ryze technické, vyucovalo programovdni pred zavedenim RVP.

Tento vyzkumny predpoklad predpoklada, ze vSechny technicky zamérené skoly provadély
vyuku programovani i pfed zavedenim RVP. V tabulce se nachazi pouze jedna skola, ktera pred

zavedenim RVP programovani nevyucovala, proto tento vyzkumny predpoklad neni spinén.

100 % skol, které jsou ryze technické, dnes vyuluje programovadni.

Vyzkumny predpoklad predpoklddd, Zze po zavedeni RVP anutnosti vytvaret Skolni
vzdélavaci plany dojde na kazdé skole ke zménam, které aspon néjakym zplsobem , donuti” Skoly
zavést v jisté mire programovani do hodin ICT. Z tabulky lze vycist, Ze vSechny dotazané skoly

v ramci ICT programovani vyucuji. Vyzkumny pfedpoklad je tedy platny/splnény.

VSechny dotdzané skoly jsou jiz sezndmeny s pldnem Strategie digitdlniho vzdélavani do roku

2020 a maji zpracovany pldn na zménu v pristupu k vyuce programovani.

Tento vyzkumny piedpoklad nema za cil Zpracovany plan strategie rozvoje
pouze zjistit, jestli jsou $koly na tuto strategii digitalniho vzdélavani
pfipraveny. VedlejSim uclinkem je také moZnost
zjistit, zda se Skola snaZi o kvalitni vyuku ICT, i kdyz
je to obcas predmét vnimany, jako ,neuZitecny” = Plén pfipraven

Y. , . .o v v , Zmény se provadi
nebo ,,odpocinkovy“ a jestli si je védoma, Ze vyuka priib&#né 5

ICT by se neméla brat na lehkou vahu. ® Plén nezpracovan a

Z tabulky vyplyva, Zze 5 kol je s planem
seznameno a aktivné pracuje na budoucim rozvoji
vyuky ICT, dalSich 5 $kol zménu nepovaZuje za Obrdzek 16: Zndzornéni VP ¢. 5 v grafu

dllezitou, pricemz 4 z téchto Skol se snaZi reflektovat zmény v redlném case —zména tak neni pfimo
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potfeba aabsolventi Skoly by neméli mit vétsi problémy s uplatnénim, vzhledem ke svému
ziskanému vzdélani, nebo jsou dostatecné pfipraveni na dalsi studium, kde je znalost programovani
nutnosti. Jena Skola je sice sezndmena s planem, ale vlastni zmény zatim neplanuje. Vyzkumny

predpoklad tak Ize pokladat za nesplnény.

Pomér vyuky programovani v ramci ICT se na technickych skoldch a gymnadziich lisi.

Vyzkumny predpoklad ma za cil zjistit, zda technické Skoly povazuji programovani za
dllezité, a proto svym absolventim v tomto pfedmétu poskytuji daleko lepsi zazemi nez gymnazia.
Predpokladali jsme, Ze technické skoly dbaji na vyuku programovani vice nez gymndzia. Protoze je
ale pojem ,,dbd“ pomérné abstraktni, rozhodli jsme se pro vyse uvedenou formulaci vyzkumného
predpokladu, kterd je méfitelnd. Vyzkumny predpoklad tak Ize jednoznaéné na zakladé sebranych

dat oznacit za splnény nebo nesplnény.

V tomto predpokladu také musime opomenout sympatie, ¢i antipatie zak( vici predmétu
ICT, a to, jestli si budou, nebo pravé nebudou chtit pridat volitelny pfedmét seminare ICT mezi své
studované predméty. Zkoumanym prvkem bude pouze to, jestli Skola lepsi podminky poskytuje,
tedy jestli Zakiim nabizi vy$si hodinovou dotaci vyuky ICT a programovani, bez ohledu na to, zda jde
o povinné nebo volitelné predméty. V tomto pfipadé budou se¢teny maximalni mozné pocty hodin

predmétu , informatiky“ a jejich seminari dohromady za vSechny technické skoly i gymnazia.

Hybridni kolacovy graf obsahuje
jednu dplnou kruznici a3 neuplné.
Modrd barva ajeji svétlejsi odstin
oznacuji Skoly technické, zelena barva
ajeji svétlejsSi odstin pak gymnazia.
U grafového znazornéni jsou také
pfitomny hodnoty hodinovych dotaci pro
pfedmét ICT. Tmavé modra kruznice
zndzoriuje pomysinych 100 %, ato
proto, Ze hodinova dotace predmétu
informatiky u  technickych  $kol
dohromady citala 43 hodin tydné, coz je

maximalni ,hamérend” hodnota.

Hodiny, které byly spjaty
s programovanim, pak znazorfiuje slabé B Technicke Skoly

modra barva, kdy vyuka obsahuje | Gymnazia

i programovani. To samé plati pro Obrdzek 17: Pomeér ICT bez programovdni viici hodindm
gymnazia, kdy tmavé zelend barva (itd s programovdnim.
hodinovou dotaci pro predmét oblasti

ICT a svétle zelena pak znazornuje pocet hodin, kde se vyuka dotyka i programovani.
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Zvyse uvedeného grafu lze vycist, Ze Skoly, zaméfené technickym smérem, opravdu
poskytuji zakiim vice hodin pro pfedmét ICT. Na druhou stranu gymnazia sice neposkytuji zakiim
tak velkou hodinovou dotaci, ale oblast programovani se zde objevuje ve vétSim poméru vzhledem
k celkové hodinové dotaci. Proto lze fici, Ze Skoly zamérené technickym smérem sice maji vyssi
pocet hodin pro predmét ICT, ale jestli dbaji na vyuku programovani vice, nez gymnazia prikazné
neni. Pomér vyuky programovani vici celkové vyuce ICT je vy$si na gymnaziich nez na technickych
Skolach. Vyzkumny pfedpoklad Ize oznacit za splnény, pomér vyuky v ramci ICT se na technickych

Skolach a gymnaziich lisi.
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7. Diskuze

7.1.  VYSLEDKY VYZKUMU

V kréatkosti Ize fici, e vyzkum nedopadl ai tak $patné. Skoly v minulych letech dostaly
nékolikrat dotace na vylep3eni svého technického a digitalniho arzendlu pro vyuku ICT (MSMT,
2009). Dostatec¢na vybavenost Skoly pro vyuku ICT je zajisté daleZitym faktorem pro samotny proces
této vyuky. Co se tyce Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 se zda byt dobrym spoustééem
(nebo v zavérecné fazi tak trochu drabem), ktery upozoriuje Skoly na nutnost zmén v koncepci
vyuky ICT a nutnosti zafadit do ni i samotné programovani, jehoz znalost bude v pfistich letech
zajisté nutnosti. Dotazané skoly (a urcité nejen ty) ukazaly, Ze o této skutecnosti védi a zmény jiz
prabézné provadi, nebo k nim jiz ve vétsiné pripadech strategii naplanovanou maji. Najdou se vsak
i takové skoly, které zménu nejspiSe nechystaji, nebo si se zménou , ddvaji dost na ¢as”. Snad bude

téchto $kol v CR minimum a s ¢asem budou ubyvat (at u? tim, Ze zaniknou, nebo vyuku ICT zméni).

7.2. NAVRH NA ZMENU

Z obecného povédomi, ize ziskanych informaci lze zjistit, Ze programovani je velice
,hestabilni“ a v ase se stale proménuje, vylepsuje a posunuje stale vpred. Skoly na to nahlizi
podobné a snazi se, ve vétsiné pripadl, svym zakim poskytovat vzdélani takovym zplsobem, aby
se zaci v budoucnu uplatnili. Nicméné oblast informatiky na skolach je stdle na Spatné drovni a jeji
vyuka by se méla jistym zplsobem obmeénit napf. prerozdélenim réznych ukond, tim, Ze se v ¢eském
jazyce mlzZe vyucovat MS Word, v matematice MS Excel, vytvarna a estetickd vychova muze
pfijmout z ICT moZnost vytvareni klipQ, kratkych zakovskych filmQ, jejich stfih apod. Tyto zmény
a prerozdéleni uciva, které pfimo souvisi s vyukou ICT, pak celkové urychli a zlepsi mozZnosti uziti
pocitace pro rlizné Ukony a pfedméttm IVT/ICT/IK na stfednich $kolach daji vice éasu pro samotnou
vyuku programovani (postupné by bylo mozné takto postupovat i na skolach zakladnich). Vyuka
programovani vSak nemusi probihat formou ,,opisuj z tabule/pldtna“, nybrz formou hry, kdy si Zak
ucivo lépe zapamatuje. Kdyz si Zzak programovani uZije jako hru a libivy zazitek, podpoti to celkovy
proces uceni. Jak jiz bylo v praci zminéno, programovani a jeho vyuka nema a nemusi mit za cil
vytvaret nové programatory, kterych je mimochodem velmi malo a o dllezZitosti prezence
kvalifikovanych lidi pro tyto pozice neni pochyb, ale v prvé rfadé naucit déti, budouci generaci,
myslet v jiné roviné, dat jim moznost vidét problém, ale hlavné ijeho feseni, v rGznych rovinach
(Paulenkova, 2017).

Je obecné znamo, Ze je programovdni nelehky ukol a je zapotifebi mnoho Usili nejen tuto
¢innost vyucovat a preddvat, ale i ziskavat. Pokud bude programovani stale skolami odsuzovano
a odsunovano do pozadi, tato situace se nezlepsi. Pokud ale na programovani bude nahlizeno jako
na néco zabavného a vysledky nebudou vynucovany podminénym trestem (napt. Spatnou znamkou

za nesplnénou cinnost na 100 %), programovani se stane vice zabavnou ¢innosti. Lidé, které tato
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¢innost chyti uz v mladi, budou mit lepSi moZnosti v budoucnosti a nebudou nalepkovani jako

»podivini s mastnymi vlasy, bez socidlniho Zivota“.

7.3.  ZACAROVANY KRUH — K ZAMYSLENI...

Pokud ma mit spolecnost dobré informatiky/programatory, musi mit takovy
informatik/programator dobré vzdélani. Pokud informatik/programator dostane velice dobry plat
ve firmé, ale ve skole dobry plat nedostane, nepujde nikdy dobry informatik/programator ucit.
Pokud nebude nikdy pfitomen dobry informatik/programator ve skole, aby ucil nové nastupce,

bude stéle nedostatek dobrych informatikd/programator(, protoze nikdo nebude délat tu ,samou

praci za min penéz.

Ackoliv se par predeslych radku tvati, jako ,komdri problém* tak opak je pravdou. Podobnd
situace muZe nastat napf. ve zdravotnictvi. Pokud budou chybét penize doktorlim, ptjdou tito lidé
pracovat jinam, ptikladem piimo ze Zivota miZe byt situace, kterd nastala v CR pred par lety, kdy si
stézujici doktofi nevymohli stdvkami a protesty vyssi platy. Nasledoval pak odliv téchto pracovniku
do ciziny, vétSinou do Némecka. Vzapéti se zjistilo, ze tyto lidi potfebujeme, situace se tak velice

rychle vyresila tim, Ze se zmifnovanym profesim zvedly platy.

Co ale platy uciteld? Tento problém totiZ nezjisti spolecnost po 2-5 letech, nybrz po celych
dekadach a v tomto ptipadé nebude naprava tohoto problému tak snadnd a rychl3, jako v pfipadé

vyse zminénych doktord.
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Zaver

“w

Kvalifika¢ni prace ,,Programovdni dfive a dnes, zmény pFistupu ve vyuce programovdni v Ci
podala ¢tenarovi informace ohledné problematiky programovani, a to ndstin programovani a jeho
historii, ¢tenar se dozvédél o celkovém vyvoiji, od pocatecnich lehéich forem programovani az do
pfitomnosti a bylo mu sdéleno, jakym zplUsobem se nejspiSe bude programovani ubirat
v budoucnosti, kdy byla prognéza zaloZena na sledovani aktudlnich trend( a déni ve svété ICT.
V praci jsou zminény aktudlni pfistupy ve vyuce programovani av programovani samotném,
v kratkosti jsou informace doplnény o vyhody i nevyhody kazdého zpUlsobu. Nechybi ani pohled na
aktudlni situaci na trhu prace voblasti ICT aprogramovani, doplnény oinformace o ufZiti
jednotlivych programovacich jazyku, a i moZnosti potenciondlniho vydélku za zhotovenou praci
v urcitém programovacim prostfedi. Programovani také bylo komparovano s pouhou schopnosti
digitalni technologie obsluhovat — ne programovat. S programovanim souvisi i ,online svét”, kdo je
vtomto pripadé offline, nema tak velké moznosti, protoZe programovani je silné spjato

s internetem a online stavem.

Kvalifikacni pradce se pak postupné presouvala od programovani obecné k problematice
programovani v CR, tedy vyzkumu vybranych gkol. Vyuka ICT je v CR ukotvena zdkonem, kdy je
obsaZena v ramcovém vzdéldvacim programu, ktery je zavazny pro instituce regiondlniho skolstvi,
kterym se tedy fidi zakladni $koly a $koly stfedni. Skoly si na zakladé RVP povinné vytvarely svoje
SVP azde miieme pravé c&innost programovani najit ve vzdéldvaci oblasti ,informacni
a komunikacni technologie”. Vyzkum nebyl zaméren na zakladni skoly, ale na Skoly stredni
a gymnazia. Byly ziskavany informace o tom, jak probihala vyuka programovani pred zavedenim
RVP, jak vyuka probiha nyni, v dob& RVP/SVP, a jakym zptisobem tyto gkoly chtéji vzdélavaci oblast
sinformacni a komunikacni technologie” zlepSovat a do budoucna aktualizovat vzhledem ke
Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020. Vysledky vyzkumu byly poddny slovné i za pomoci
kontingencnich tabulek a grafl a v diskuzi kratce sumarizovany a doplnény o vlastni komentar

autora.

Vzhledem ktomu, Ze pldn Strategie digitdlniho rozvoje do roku 2020 jesté neni zcela
realizovan a skoly ve vétsiné pripadl teprve planuji jeho realizaci (jaké zmény budou chystat a jak
je budou realizovat), naskyta se moznost na tuto kvalifikacni praci navazat v dobé, kdy jiz bude
strategie pilotné zavedena nebo v pozdéjsi dobé, kdy jiz bude plan ukotven stabilné. Na praci lze
v tomto pripadé navazat a komparovat zmény, které vznikly v tomto ¢asovém obdobi a reagovat
tak presnéji na vyvoj programovani na Skoldch. Ddle se napf. ukazuje v moZnost mapovat vyuku
programovani jiz na zadkladnich Skoldch (forma programovani hrou), protoze i timto smérem se

nejspise vyuka ICT ponese.
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Seznam pfiloh

PRILOHA C. 1: OTAZKY PRO INTERVIEW A EMAILOVA FORMA DOTAZNIKU

Po domluveni schiizky s ucitelem jsem ho navstivil v jeho volném case a pokladal otazky
uvedené nize. Prabéh nebyl striktni a nemusel probihat vZidy stejné, ale zodpovézeny byly vsechny
body, nékdy byly ziskany iinformace navic. Dotaznik jsem se snazil vytvofit tak, aby jeho

zodpovidani nebylo narocné, ani zdlouhavé a pedagogy tak nezdrzoval vic, nez by bylo tfeba.

1) Jméno skoly a adresa.
e Zaméreni skoly (obecné, jazykové, technické).
e Studované obory a jejich délka.
e Casova dotace ICT pro jednotlivé studijni obory.
2) Probihala u Vés vyuka programovani pred zavedenim RVP a SVP?
e Jaky programovaci jazyk byl pro vyuku pouzit?
3) Probiha u Vas vyuky programovani nyni?
e Jaky programovaci jazyk je uZit pro vyuku programovani?
e  Probiha v rdmci pfedmétu ICT nebo jiného predmétu?
e Vjakém rocniku se Zaci k samotnému programovani dostanou?
e Rozdily v pfistupu k programovani vzhledem k rliznym oboriim?
e Vede Vase skola ,seminar ICT“? Pokud ano, jaka je jeho dotace?
e  Maturitni zkouska z programovani? Jakym zplsobem se uskutecnuje?
4) Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020.
o Vite, o ¢em je fec? (pokud ne, bylo vysvétleno).
e Chystda Vase skola néjaké zmény ve vyuce ICT? (Casova dotace, zména zpUsobu
vyuky, prerozdéleni uciva do prarezovych témat apod.).
e Chystd Vase Skola zmény ve vyuce programovani?
5) Prostor pro ucitele ICT ajeho poznamky a jiné zaleZitosti, které nesly pfimo zaradit

jinam, nebo se na né narazilo v prilbéhu rozhovoru.

Emailova forma dotazniku znéla podobné, aZ na to, Ze obsahovala i Uvodni slovo pro
sekretariat skoly, protoze v nékterych pfipadech Skola neposkytovala pfimo email na ucitele, nebo
webové stranky neobsahovaly informace, ktery ucitel je ucitelem ICT. V Uvodnim slovu jsem se
predstavil jako student UP, podal informace o mé osobé a mém vyzkumu k diplomové praci
a celkovém zaméru kvalifikaéni prace. Nasledoval dotaznik sotazkami, po nich zavér
s podékovanim. V nékterych pfipadech probihala jesté nasledna korespondence, kdy se ucitelé vice

zajimali a chtéli védét nékteré informace navic.
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