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Statisticka analyza porodnosti v CR

Abstrakt

Tato bakalarska prace je zaméfena na statistickou analyzu dat, ktera souviseji s porodnosti
na uzemi Ceské republiky. V teoretické &asti této prace jsou uvedena teoreticka vychodiska,
definice a objasnény zdkladni pojmy souvisejicich s porodnosti a obecné¢ s demografii.
V ramci metodiky jsou popsany statistické postupy a metody, které byly v praci pouzity.
Zdrojem dat, ktera byla pouzita pfi zpracovani praktické ¢asti této prace, jsou data dostupna
na webovych strankach Ceského statistického Gifadu. Ta jsou pro nazornost zpracovana do
grafil a tabulek a pomoci statistickych metod analyzovéna a zpracovana, a to i s ohledem na
predikci budouciho vyvoje v letech 2021 az 2023. V préci jsou pomoci statistickych metod
analyzovany zejména Casové fady téchto posuzovanych demografickych ukazateli spjatych
s porodnosti. Byla provedena i analyza zavislosti poctu zivé narozenych déti na siiateCnosti
a n¢kterych ekonomickych ukazatelich pomoci korelaéni analyzy. Tato analyza prokazala
silnou korelaci mezi po€tem zivé narozenych déti a siatecnosti, indexem realné¢ mzdy a
mirou nezaméstnanosti. Korelace mezi po¢tem zivé narozenych déti a HDP naopak vysla

jen jako stfedn¢ silna.

Kli¢ova slova: demografie, porodnost, Umrtnost, siatecnost, rozvodovost, testovani

statistickych hypotéz, Casové fady, regresni analyza, korela¢ni analyza



Statistical analysis of birth rates in the Czech Republic

Abstract

This bachelor thesis is focused on statistical analysis of data related to birth rates in the Czech
Republic. The theoretical part of this work presents the theoretical background, definitions
and clarifies the basic concepts related to birth rates and demography in general. The
methodology describes the statistical procedures and methods that were used in the work.
The source of data that was used to process the practical part of this work are data available
on the website of the Czech Statistical Office. For the sake of clarity, they are processed into
graphs and tables and analyzed and processed using statistical methods, even with regard to
the prediction of the future development in the years 2021 to 2023. Especially the time series
of these assessed demographic indicators related to birth rates are analysed. An analysis of
the dependence of the number of live births on merriages and some economic indicators was
also performed using correlation analysis. This analysis showed a strong correlation between
live births and marriages, the real wage index and the unemployment rate. On the other hand,
the correlation between the number of live births and GDP turned out to be only moderately

strong.

Keywords: demography, birth rate, mortality, marriage rate, divorce rate, statistical

hypothesis testing, time series, regression analysis, correlation analysis
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1 Uvod

Porodnost neboli rozeni déti, odborné natalita, je jednim ze zdkladnich ukazatelt
charakterizujici populaci a jeji demograficky vyvoj. Rika nam, kolik déti se ve sledované
populaci narodilo za urcity definovany Casovy usek, nejCastéji za jeden kalendaini rok.
Porodnost je v SirSim slova smyslu indikatorem, ukazatelem socialniho rozvoje populace.

S pojmem porodnost se neoddélitelné poji i pojmy jako plodivost neboli fekundilita, a
plodnost neboli fertilita. Plodivost je schopnost jedince pfivést na svét dité. Plodnost, je jejim
vysledkem, ktery je pak vyjadifen poctem narozenych déti.

Pocet narozenych déti, které se konkrétnimu paru narodi, zavisi nejen na jeho fekundilité,
ale i na jeho reprodukénim chovéni. V ramci reprodukéniho chovani se setkdvame s pojmem
planované rodiCovstvi, coz je chovani, kdy par né&jakym zplsobem reguluje pocet
narozenych déti a Casové intervaly mezi porodem a dalSim pocetim. V dnesni dobé je
dostupnych spoustu informaci a moznosti, jak par mize svou porodnost regulovat. Toto
reprodukéni chovani ovliviluje velka fada faktorti, od vlivu vychovy a socidlniho prostiedi
(rodina a blizké okoli, ndboZenstvi apod.) az po vliv stdtu. Mezi hlavni faktory urcité patii
socio-ekonomické zabezpeceni paru, kariérni ambice, dostupnost predskolni a Skolni péce o
dité¢ apod. Faktor kariérniho ristu a kariérnich ambici se tyka piedev§im Zen, protoze muze
poceti ditéte v kariérnim rastu pfili§ neomezuje, pokud se nerozhodne jit na rodi¢ovskou
dovolenou, coz je v CR stale spise vyjimkou. Z tohoto je ziejmé, ze pokud chce stat podpofit
porodnost na svém tizemi, ma urcit¢ moznosti, jak pary k rozhodnuti zalozit (nebo rozsifit)
rodinu motivovat. Musi pro mladé lidi vytvofit vhodné podminky. Pravé toto reprodukcni
chovani se v CR po roce 1989 vyrazné zménilo. Klesl pocet shatki, zvysil se podil déti
narozenych mimo manzelstvi, zvedl se vék Zen v dobé porodu atd.

Pro udrzeni velikosti populace je nezbytné, aby Zena porodila za sviij reprodukéni Zivot

v praméru 2,1 ditéte, ¢ehoz CR nyni nedosahuje.
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2 Cil prace a metodika

Cilem této bakalarské prace je pomoci statistickych metod zanalyzovat data ohledné
porodnosti v CR, vyvoj poétu narozenych déti a zjistit, jaké faktory maji vliv na jeji
dynamiku, na kterych faktorech je porodnost statisticky vyznamné zéavisla a na kterych
naopak vyznamné¢ zéavisla neni.

Zacatek préce je zaméten na objasnéni a definici teoretickych pojmi, které s tim to tématem
souvisi. Jsou to pojmy jako demografie, porodnost, plodnost, siate¢nost apod. Tato Cast je
vypracovana na zakladé¢ studia odborné literatury.

Prakticka cast této prace je zaméfena na statistickou analyzu Casovych fad (pocet Zive
narozenych déti, siate€nost, thrnna plodnost a v€k rodicek) pomoci popisné statistiky a
elementarnich charakteristik ¢asové fady, ur€eni trendu casové fady. Na zdkladé téchto
charakteristik je proveden odhad budouciho vyvoje. V dalsi ¢asti prace je pomoci korelacni
analyzy urCena mira zavislosti porodnosti (poCtu zivé narozenych) na vybranych
ukazatelich. Autorka prace si pro tuto analyzu vybrala snatecnost, pak ekonomické
ukazatele: nezaméstnanost, index realné mzdy a HDP. Veskeré vypocty byly provedeny
v programu MS Excel.

Data, ktera jsou zde pouZita pro statistickou analyzu, byla ziskdna ze stranek Ceského
statistického ufadu, zejména ro¢ni Casové fady ze zdroje [12]. Jelikoz vypocty byly
provadény v lednu letosniho roku (2022), nebyla v té dobé data za rok 2021 v té dobé

k dispozici, tudiz nejsou do analyzy a vypocti jesté zahrnuta.
2.1 Analyza ¢asovych rad

Ciselna fada ukazuje vyvoj uréitého sledovaného ukazatele v ¢ase. Jedna se o kvantitativni
charakteristiky. Z takto jasn¢ casové definovanych ukazateli je mozné pak pomoci
statistickych metod piedpoveédét jejich budouci vyvoj.

Casové fady mizeme délit na nékolik typt. Podle délky ¢asového obdobi je mizeme délit
na Casové fady kratkodobé, kde nas zajimaji intervaly krat$i nez 1 rok, a na Casové fady
dlouhodobé, kde je interval nejméné ro¢ni.

Dale se casové fady daji rozdélit na okamzikové a intervalové. V okamzikovych ¢asovych
fadach se konkrétni hodnoty ukazatele vztahuji ke konkrétnimu okamziku (napt. konkrétni
datum). V pfipad¢ intervalovych ¢asovych tad se hodnoty zjiStuji az za néjaky Casovy

interval, v€tSinou rok.
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2.1.1 Slozky ¢asové rady

Casové fady se daji rozlozit (dekomponovat) na jednotlivé slozky:
Trendova slozka (T) ¢iselné fady vypovida o tom, jaky je jeji dlouhodoby vyvoj a tendence
vyvoje.
Periodicka (sezonni) slozka (St) ukazuje pravidelné vykyvy ukazateld kolem hlavniho trendu
Casové fady. Zpravidla se jedna o fady, kde je pozorovany interval mensi nez 1 rok (napf.
mésic).
Cyklicka slozka (C;) ma podobny charakter jako slozka periodicka, ale kolisani se projevuje
v obdobi delSim nez 1 rok.
Nahodna slozka (&) pfedstavuje vykyvy a kolisani, ktera nemaji zadnou systemati¢nost ani
pravidelnost.
Dekompozice ¢asovych fad mize byt bud’ aditivni:

Ve =T + St + Ce + & (1)
nebo multiplikativni:

Ve = IS¢ Creq (2)
2.1.2 Charakteristiky ¢asové rady

Pro ziskani ptfedstavy o dané Casové fad€ jsou uzivany popisné charakteristiky. Mezi
absolutni charakteristiky patii pruméry. K popisu intervalovych ¢asovych tfad se pouziva
aritmeticky primér, ktery Ize spocitat dle vzorce:

y = Ha )

n

U intervalovych ¢asovych tad, pokud je ¢asovy interval mezi jednotlivymi pozorovanimi
stejny, pouziva se prosty chronologicky primér. Pokud se casovy interval mezi
pozorovanimi odli$ny, musi se pouzit vazeny chronologicky primér.
Miru dynamiky Casové fady lze popsat pomoci absolutniho pfirtstku (diference). Ten
spocitame jako rozdil mezi dvéma métenimi sledovaného ukazatele.

Ay =yt — V-1 4)
Pro pfedstavu o tom, jak se dany sledovany ukazatel ménil v priméru v celém zkoumaném
obdobi, ndm slouzi diference primérna. Znacime ji 4 a ziskdme ji jako prosty aritmeticky

primér z prvnich diferenci.
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Kromé absolutnich charakteristik se vyuzivaji i relativni charakteristiky ¢asovych fad. K tém
patii koeficient ristu, ktery udava, jakou rychlosti se relativné méni hodnoty daného

ukazatele. Spocitame ho jako podil dvou sousednich hodnot.

_ v
kl N Yt-1 (5)

Lze vyjadfit i v procentech. Z takto ziskanych koeficientt ristu pak lze jejich

geometrickym primérem ziskat primérny koeficient rastu:

k=""khks o lep = "‘1\/% (6)

Ten ndm popisuje, jak se sledovany ukazatel relativné ménil po celou sledovanou dobu. Lze
vyjadrtit také v procentech. Tento ukazatel mize byt vyuzit pro predikci budouciho vyvoje
casové tady, kdyz se vynasobi posledni hodnota sledovaného parametru, ziskame predikci
pro dalsi obdobi.

Dalsi charakteristikou je relativni ptiriistek (prvni relativni diference):

_ dli =y_yi—1 _Yi _1 (7)
YVi-1 YVi-1 Yi-1

T
Ten udava, o kolik % se sledovany tidaj zménil oproti pfedchézejicimu obdobi.

Jako dalsi charakteristiku 1ze uvést bazicky index:

Yi
2 ®)

ktery udava, jak se relativné zménil sledovany tdaj oproti roku prvniho sledovani.
2.1.3 Trendova analyza ¢asové rady

V regresnim piistupu je zéklad myslenka, Ze trend je matematickou funkci Casu.
Te=f(t) 9)
Zakladem je ur€it typ trendu Casové fady. Ty se popisuji matematickymi funkcemi.

Zakladem je metoda nejmensich Ctvercii, popsana v dalsi kapitole. Nejcastéji pouzivané

funkce jsou:
e Linedrni trend: T; = Sy + P1t (10)
e Kvadraticky trend: Ty = By + P1t + Bo_;s2 (11)
e Exponenciélni trend: T, = By Bf (12)
e ogaritmicky trend: T = Sy + B¢ Int (13)
e Hyperbolicky trend: T; = S + ,81% (14)
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Pro ur¢eni vhodného trendu pro danou ¢asovou fadu je nutné analyza grafu hodnot konkrétni
Casové fady a analyza mér dynamiky casové fady. V ovéfeni vhodnosti konkrétni trendové
funkce miizeme také pouzit t testy, celkovy F test a koeficient determinace.

Dal§im postupem pii hleddni vhodné trendové funkce muze byt analyza stfedni chyby

odhadu:

1 n N
ME: 2 2, (e = To), (15)
a kvadratické chyby odhadu — MSE:
1\ 2\2
. (-7 (16)
kde T, je odhad trendu v ¢ase t. Volime pak tu funkci, kterd vykazuje nejmensi hodnoty

téchto kritérii.
2.1.4 Analyza sezonni slozky ¢asové rady

Pro modelovani této slozky ¢asové fady pouzivame sezonni odchylky nebo sezénni indexy
v ptipadech, kdy zalezi na trendu Casové fady. Tyto udaje nas informuji, o kolik je se
hodnoty v ¢asové tfadé vychyli oproti trendu. Sezénni index je relativnim vyjadienim.

Vypocte se dle vzorce:

S =%, (17)

kde yi je skutecnd hodnota, y'i je hodnota o¢ekavané dle trendové funkce. Pak se vypocte
primérné s, ke kazdému obdobi (nej€astéji kvartal nebo mésic). Z téchto hodnot 1ze usouvid,
o kolik se jednotliva obdobi lisi od trendu funkce. Pokud je > 1, pak lezi nad trendem, pokud

<1, pak pod trendem, pokud = 1, pak na trendu.

2.1.5 Ocisténi dat od kalendarnich vlivi

Obcas je vhodné (ne-li pfimo nutné) pro spravnou analyzu ¢asovou fadu takzvané ocistit od
kalendainich vlivi, tj. o€istit hodnoty od vlivu, Ze kazdy mésic ma jiny pocet dni. Ocisténi
je mozné provést podle vzorce:

k¢
7 =yl (18)

yt je zde ocistovand hodnota, ki je pocet kalendainich dnl v konkrétnim obdobi (mésici) a

k; je primérny pocet dnli v konkrétnim obdobi (primérny pocet dni v uréitém mesici v

14



ur¢itém mésici v urcitém roce). Takto tedy vypocteme hodnoty o€iSténé, které mtizeme dale
pouzit ke statistické analyze.

[1,3,9]

2.2 Predikce budouciho vyvoje ¢asové rady

Zakladem pro spravnou predpovéd’ je dilezité spravné urceni trendové funkce. Vybirdme
takovou trendovou funkci, kterd ma nejvétsi index determinace 12 (viz nize v kapitole 2.3.1).
Odhad budouciho vyvoje pak vypocitame podle rovnice dané funkce. K tomuto trendu pak
musime zapocist periodickou slozku (pokud je) dosazenim do trendové rovnice dané ¢asové
fady a pfipoctenim sezonniho indexu pak ziskame bodovy odhad budoucich hodnot. Kvalitu
trendové funkce lze posoudit i pfesnosti predikce tim, Ze vytvofime ,,pseudoprognoézu® a
vypocitame relativni chybu progndzy, respektive procentudlni odchyleni predikce od
skutecnosti. Onu ,,pseudoprognézu® vytvorime tak, ze Casovou fadu zkratime o jedno
obdobi, vypocteme novou trendovou funkci, podle ni spocitime odhad pro toto obdobi a
porovname, jak moc se li$i od skute¢nosti. Pokud je relativni chyby prognézy do 10 %, tak
1ze tuto funkci pouzit pro predikci budouciho vyvoje ¢asové fady. Relativni chyba prognozy
se spocita:

r % = | predikovana hodnota — skutecnd hodnota/ skute¢na hodnota | x 100 %.  (19)
K predpovédi Ize také pouzit primérny koeficient rastu (vypocet viz vyse), pokud jim
vynasobime hodnotu, které sledovany udaj dosahoval v poslednim sledovaném obdobi, pak
dostaneme odhad pro dalsi rok. Pokud 1 tuto hodnotu, dostaneme odhad jest¢ na dalsi obdobi.
Tato se miize n¢kolikrat opakovat. Pochopiteln€, ¢im vzdalenéjsi je obdobi, pro které se
odhad pocita, tim je tento odhad mén¢ piesny.

[1,3]

2.3 Analyza zavislosti

2.3.1 Regresni analyza

Cilem regresni analyzy je napf. zjistit, jaky je vztah mezi jednotlivymi zkoumanymi
ukazateli nebo jestli mizeme jeden ukazatel predikovat pomoci jiného ukazatele. Jde zde
piedevsim o to co nejlépe a nejpiesnéji popsat vztah mezi ukazateli (proménnymi, vétSinou
znaCime X a Y) a urcit, jak moc vhodné je pomoci nezavislé proménné (X) predikovat
proménnou zavislou (Y). Vztah mezi proménnymi je dan regresni funkci. Pokud je tato

funkce linearni z hlediska parametrii, pak se jedna o linearni regresni model. V ostatnich
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ptipadech, kdy funkce linearni neni, mluvime o nelinedrnim modelu. Pfi trendové analyze
casovych fad také pouzivame tuto regresni analyzu, jen misto nezavislé proménné X je ¢as
t.
K odhadu regresniho parametru pouzivame nejcastéji metodu nejmensich ctverct.
Principem je ,,najit takovy bodovy odhad regresnich parametri, pro které bude platit, Ze
soucet Ctvercl odchylek teoretickych (modelovych) hodnot od hodnot skute¢nych bude
minimalni.” (1, str. 146) Vychazime vétSinou z bodového diagramu, ktery ndm pomiize najit
vhodny tvar regresni funkce. Ziskame takto regresni pfimku. Cilem metody nejmensich
¢tvercli je minimalizace souctu ¢tvercli odchylek teoretické a skute¢né hodnoty Y.
Matematicky lze zapsat:

Xy —y)? - min (20)
Vysledkem je odhad parametrt regresni funkce. Pokud rovnici (20) pfepiSeme, pak miizeme
dostat tvar:

Y(y—a—bx)? - min (21)
Derivovanim podle a 1 b ziskame soustavu normalnich rovnic, jejichz vyfeSenim ziskame
ony parametry.
Dilezitym pojmem je index determinace I°. Jednd se o pomér modelem vysvétlené
variability a variability celkové. Matematicky Ize zapsat touto rovnici:

n N2
E (Yt—J/t)
t=1

12 = 1 - n
2o e=y)?

(22)

Po vyndsobenim stem ziskdme v procentech hodnotu, ktera ndm tika, kolik procent zavislé
proménné je schopna vysvétlit nezavisla proménnd. Rika nam tedy, jak moc je regresni

model kvalitni.

2.3.2 Testovani regresniho modelu

Ke zhodnoceni, jak moc je vhodny konkrétni model k predikci, ndm slouzi celkovy F test
(ANOVA) a dil¢i t-testy.

ANOVA je test, pti kterém je analyzovan rozptyl. Testuje, do jaké miry je regresni model
vysvétlil celkovou variabilitu. Nulova hypotéza predpoklada, ze regresni koeficienty jsou
rovny 0: Ho: B1=P2= 3 ... = 0. Pokud se B = 0, pak napf. ptimka trendu (v ptipad¢ linearni

regrese) nemé zadny sklon, tudiz se zménou nezavislé proménné x se neméni zavisla
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proménnd y, a tedy neexistuje zavislost y na x. Proti ni je vyf¢ena hypotéza Hi: B # 0 (alespoii
jeden z koeficientl # 0).
Testovaci kritérium F se vypo&te jako podil rozptylu vysvétleného modelem (sm?) a

rozptylu rezidualniho, modelem nevysvétleného, (s?).

2
F=2 (23)

Sr

Statistika F ma za platnosti Ho Snedecorovo F-rozdéleni o fi = m-1 a f,=m(n — 1) stupnich
volnosti. Pokud F > Foa, zamitame Ho na hladin¢ vyznamnosti a, jestlize F < Fa, nulovou
hypotézu piijimame. Hladinu vyznamnosti a vétSinou volime = 5 %, kdy je pro nas jesté
ptijatelné riziko chyby prvniho druhu — zamitneme Ho, i kdyZ je spravna.

Rozhodnuti o zamitnuti/nezamitnuti Hy mizeme také ucinit na zaklad¢ p-hodnoty, coz je
skutecnd maximalni hodnota pravdépodobnosti chyby prvniho druhu. Je to plocha pod
kiivkou, ktera lezi vn¢ intervalu daného hodnotou testového kritéria. Viz obrazek.

Obrazek 1- p-hodnota, priklad

p-hodnota

Zdroj: vlastni zpracovani

Pokud je p-hodnota mensi nez zvolend hladina vyznamnosti a (vétSinou 0,05), pak
zamitame Ho. Bude-li skute¢na chyba prvniho druhu vétsi nez a, pak Ho nezamitame,
protoZze toto riziko vé€tsi, nez jsme zvolili, Ze je pro nés akceptovatelné.
Pro testovani dil¢ich regresnich koeficientli vyuzivame T-test shody primérid. Zde je
testovym kritériem:

t = |B|//Smérodatna chyba (S.E.) (24)
Pokud je t > tyn-1), kde ton-1) je hodnota Studentova rozd€leni pro n-1 stupni volnosti a pro
hladinu vyznamnosti o, pak zamitame Ho: f = 0 na hladin€ vyznamnosti a a plati Hi. p # 0.
Pokud je t < tam-1), pak Ho nezamitdme. Rozhodnuti o zamitnuti Ho 1ze opét udé€lat také

pomoci p-hodnoty jako v ptipadé¢ ANOVA.
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2.3.3 Korelacni analyza

Pomoci korelacni analyzy zkoumame miru stupné asociace mezi proménnymi za pomoci
riznych mér zavislosti, které nazyvame korelacni koeficienty (indexy). Pokud se urcité
hodnoty jedné proménné vyskytuji spolecné s urCitymi hodnotami jiné proménné, pak
muzeme fikat, Ze tyto dvé proménné jsou tzv. korelované. Tato korelace ma pokazdé jinou
silu, kterou vyjadtuji korelacni koeficienty (indexy). Index korelace se vypocte jako druha
odmocnina z indexu determinace:

1=+I? (25)
Korela¢ni koeficient miize nabyvat hodnot od -1 do 1. Asociace tedy mize byt kladna nebo
zéporna. Pokud se jeho absolutni hodnota rovna 1, pak vSechny body lezi na pfimce. Pokud
se r rovna 0, pak se jedna o tzv. nekorelované proménné.
Pti zjistovani korelace dvou Casovych fad je tfeba myslet na moznost, ze korelace mize byt
zpusobena jen shodnym pritbéhem trendu nebo periodické slozky casovych tfad a nemusi
nutné¢ znamenat i pri¢innou souvislost. Opravdova korelace se musi projevit i v prub&hu
nahodnych (rezidualnich) slozek zkoumanych ftad. Tyto jsou urceny odchylkami
pozorovanych hodnot od hodnot vyrovnanych (pfedpoklddanych), které se vypoctou podle
vhodného modelu trendové funkce. Sila korelace se pak stanovi z takto upravenych fad
(koeficient korelace rezidui).
Vysledky pak interpretujeme napft. takto, Il = 0,00 - 0,19 => ,,velmi slaba* korelace, 0,20 -
0,39 =>, slaba“ korelace, 0,40 - 0,59 => , stiedni* korelace, 0,60 - 0,79 => , silna“ korelace
a 0,80 - 1,00 => ,,velmi silnd* korelace. Nutno dodat, ze toto rozd€leni neni dogmatické a
interpretujici osoba si hranice miize posunout dle svého uvézeni.

[1,3,9]
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Demografie

Demografie je v€dni obor, ktery se zabyva a zkouma reprodukei lidskych populaci. Neboli,
zabyva se demografickou reprodukci. Zabyva se udalostmi, které ovliviiuji zivot kazdého
Cloveéka, jako je narozeni, umrti, snatek ¢i rozvod. Studuje velikost, strukturu a vyvoj
lidskych populaci, kterymi se zabyva jak zhlediska kvantitativniho 1 kvalitativniho.
Demografie se nezabyva konkrétnim ¢lov€kem, jednotlivcem, ale zajima se o udalosti jako

o hromadné jevy. [4]

3.1.1 Puivod demografie

Slovo demografie pochazi z feckych slov démos (obyvatelstvo, lid, ptivodné ,,obec®) a
grafein (popisovat, psat). Za pocatek této védni discipliny je mozné povazovat rok 1662, ve
kterém Angli¢an John Graunt napsal svou préci ,,Pfirozena a politickd pozorovani zalozena
na seznamech zemielych®, kterd byla zalozena na statistickém zpracovani listkii o umrti
v Londyné¢. Prvni, kdo pouzil termin demografie, byl roku 1885 Francouz Achille Guillard.
Ten ji popsal jako spolecenskou a ptirodni védu o lidském rodu.

[4,8,15]

3.1.2 Cil demografického zkoumani

Predmétem studia demografie jsou populace lidi. Za populaci je mozné oznacit skupinu
jedinct, ktefi maji urCité vztahy mezi sebou a s prosttedim, ve kterém se populace nachazi
v ur¢itém cCase. Jak prostiedi, tak i jedinci maji urcité vlastnosti a ty spolu urcuji populacni
procesy jako je natalita (porodnost), mortalita (Gmrtnost) a migraci. Tyto procesy rozhoduji
o stavu populace.

Demografie se zamé&fuje zejména na demografickou reprodukci. Ustiednim pfedmétem
demografického zkoumani je tedy studium reprodukce (obnovy) lidskych populaci. Pro
demografii jako védni obor je charakteristické, ze pouziva strukturu obyvatelstva délenou
podle véku a pohlavi, tzv. demografickou strukturu obyvatelstva.

Reprodukci populace dochdzi ke zménam stavu této populace. To nazyvame pohybem
obyvatelstva. Tento pohyb mlze byt jednak pfirozeny, tj. zpasobeny porodnosti a umrtnosti,
nebo mechanicky (st€¢hovani, dojizdéni) a socidlni (zmény v socidlni struktuie). VSechny tii

tyto pohyby se navzajem ovliviiuji.
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Dynamiku v populaci lze rozdélit podle toho, jaky je charakter zpétné vazby, ktera dynamiku
fidi.

e Exponencialni riist nebo pokles — pii pozitivni zpétné vazbé

e Rovnovazny stav — ten je fizen negativni zpétnou vazbou

e Pravidelné cykly — ty jsou dané ¢asovym zpozdénim v pii negativni zpétné vazbé

e Nahl¢é gradace — vyskytuje s v extrémnim prostiedi nebo pii proménlivém prostiedi

Obecné je mozné fict, Ze pozitivni zpétnd vazba ma na nasledek nestabilitu v populaci,
kdeZzto negativni zpétna vazba vede naopak ke stabilité.
Zakladnimi demografickymi procesy jsou porodnost a tmrtnost. Vedle téchto zékladnich
ukazatelll se demografie také zkouma zmény siateCnosti a rozvodovosti, potratovosti a
migrace. Analyzovanim vSech téchto procesu lze zobecnit pravidla popula¢niho vyvoje,
hledat zakonitosti a vyslovit hypotézy ohledné budouciho vyvoje.
»Vlastnimi demografickymi udalostmi jsou narozeni, umrti a potrat.”“ [4, str. 10] Tyto
udalosti se eviduji a demografie pak tyto data studuje jako hromadné jevy, metodicky je
upravi do procest porodnosti, umrtnosti, snate¢nosti, rozvodovosti, potratovosti. Pak se tyto
procesy analyzuji. Hledaji se obecné pravidelnosti demografické reprodukce, nebo naopak
se hledaji specifické projevy konkrétni populace.

(2,4, 8]

3.1.3 Demograficka statistika

Demografie potfebuje ke svému vyzkumu populaci konkrétni data, které Cerpa ze statistiky
obyvatelstva. Demograficka statistika ziskdva potiebnd data a udaje pro demografickou
analyzu a prognozu. Demografie muze vyuzit bohatou metodiku, kterou statistika

disponuje pro zkoumani hromadnych jevi. [8]

3.1.3.1 Zjistovani poctu obyvatelstva

Z pohledu demografické statistiky je potfeba co nejptesnéji definovat termin obyvatelstvo.
Neni to tak jednoduché, jak by snad na prvni pohled mohlo zdat. Jedna se totiz o velice
proménlivy jev. Stav obyvatelstva se méni prakticky kazdym okamzikem. Lid¢ se neptetrzité
rodi, umiraji, st¢huji se, méni rodinny stav, povolani, vék atd. Dal§i proménnou jsou hranice
uzemnich celkd, které se také pomérmné casto méni. Proto je nezbytné si pfi praci s daty

pfesn¢ vymezit dané obyvatelstvo, kterého se ma analyza tykat. Vymezit konkrétni skupinu
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obyvatelstva je tfeba vzhledem k izemnimu celku, ¢asu a pak k rozhodujicim znakim
(podle konkrétni analyzy).

Prvnim krokem by mélo byt si vymezit obyvatelstvo z hlediska ¢asového, tj. urcit si jeden
casovy bod a k nému si zjist'ovat informace o obyvatelstvu. Jedna se tzv. rozhodny okamzik.
V dal$im kroku si vymezime uzemi, pro které budeme data zjistovat. Vzhledem k tomu, Ze
se hranice stati a izemnich celkli pomérné casto méni, musi se pak data prepocitavat bud’
na ptvodni hranice zkoumaného uzemi (napfi. stdtu) nebo na ty soucasné. Déle je potieba si
vymezit znaky, které nam urci jednotlivce, které chceme zkoumat.

Pocet obyvatel je vzdy charakteristika jen urcitého okamziku, ne charakteristika obdobi.
Casto ale je potfeba nahradit tento okamzikovy stav stavem, ktery nam charakterizuje celé
dané obdobi (napft. urcity rok). Proto se pouziva termin stfedni stav obyvatelstva. Je to
prumérny stav obyvatelstva za urcité obdobi. ,,PocCet obyvatel daného uzemi v okamziku,
ktery byl zvolen za stied sledovaného obdobi. Za stfedni stav obyvatel v kalendainim roce
je povazovan pocet obyvatel daného uzemi o pllnoci z 30. 6. na 1. 7. sledovaného roku,
ktery vychazi z bilance pohybu obyvatel daného iizemi od pocatku roku do konce Cervna.
Za stfedni stav obyvatel v obdobi (vymezeném kalendainimi meésici) kratSim, nez jeden rok
je povazovan pramér sttednich mésicnich stavli za dané obdobi, pfi¢emz mésicni stiedni stav
je prumérem z pocatecniho a koncového stavu daného mésice.” [13]

8, 13]

3.1.3.2 Zkoumani dle v€ku a pohlavi

vvvvvv

demografické zkoumani. To znamena, ze struktura a intenzita sledovanych demografickych
procest se liSi u muzi a Zen a také v jednotlivych vékovych kategoriich. Toto déleni
obyvatelstva dle v€ku a pohlavi se oznacuje jako ,,demografické struktura®.

Obyvatelstvo ma pfi déleni podle pohlavi celkem vyrovnané a stalé slozeni. Pomér
narozenych dévcat a chlapci je pomérné staly, na 1000 divek ptipada cca 1060 chlapci.
Tento jev, kdy se rodi o néco malo vice chlapcli, nez dév€at se nazyvd maskulinita
novorozenych. Muzska ¢ast populace vykazuje ovSem vyssi umrtnost, tudiz ve vyssich
vekovych skupindch pak pocet muzi klesd a pomér k Zenam se vyrovnava, veelku je pak
vyss$i pocet zen nez muzi. VEk, kdy je pocet zen a muzii v konkrétni populaci v rovnovaze
(index maskulinity se rovna 1) zavisi na Grovni umrtnosti (obecn¢) a na trovni muzské

vvvvvv v v

nadimrtnosti. Je tim nizsi, ¢im vyssi jsou oba tyto faktory.
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Pti analyze veku je tieba si uptfesnit pojmy, které se pfi jeho analyze pouzivaji. Tzv. pFesny
vék ,je Casova vzdalenost mezi okamzikem narozeni a okamzikem pozorovani.” [8, str.
127]. Vétsinou tedy nejde o celd Cisla, pokud nema doty¢nd zkoumana osoba praveé
narozeniny. Dal§im pojmem je dokonceny vék. Jedna se presny vek, ktery se zaokrouhli na
celé Cislo (roky) shora, tedy na vék o poslednich narozeninach. Je také mozné piesny vék
zaokrouhlit zdola, tim dostaneme ¢islo, které nam tika, kolikaty rok zivota dany jedinec
praveé proziva. Jako tieti moznost je zaokrouhlit pfesny vék na ¢islo nejblizSich narozenin
jedince. Nékdy je zapotiebi udavat vek spise v mésicich nebo dokonce dnech. To se pouziva
v ptipadé zkouméani kojencti a novorozenct.

Pti analyzach, kde potiebujeme osoby v populaci délit podle veku, je mizeme tiidit podle
jednotlivych let, Casto byva ale vyhodnéjsi si osoby roztiidit do pétiletych nebo desetiletych
skupin.

Z takto nasbiranych a setfidénych dat se pak pouzivaji k charakterizovani v€kové struktury
obyvatelstva. Pfi zpracovani se data tfidi bud’ podle generaci, nebo podle vékovych skupin.
Tj. bud’ podle roku, kdy se jedinec narodil, nebo podle (dokon¢eného) veku. Vysledky téchto
dvou rozdilnych druhti tfidéni se tedy budou lisit. Pokud se tedy analyza neprovadi prave o
pulnoci z 31.12. na 1.1., v tom pfipad¢ by vysledky byly totozné.

Generaci se pro ucely sbéru a analyzy statistickych dat mysli skupina lidi narozena v ur¢itém
casovém obdobi, napf. narozend v uréitém roce. Nékdy se jako synonymum ke slovu
generace pouziva slovo kohorta, ale pouziva pro skupinu jedinct, které maji n¢jaké spolecné
gasové uréeni. Casto toto ¢asové uréeni souvisi s ¢asovou vzdalenosti od né&jaké sledované
udalosti. Takto se vymezuje napt. kohorta snatki, absolvovani vysoké skoly, pacientt, ktefi
se podrobili zavazné operaci apod. ,,Casovy rozmér kazdé této kohorty je doba trvani
manzelstvi, délka praxe, délka pooperacniho preziti atd.“ [8, str. 130]

Generaci nemusime pouzivat jen pro urcité roc¢niky, ale miizeme tak oznacit SirSi vékové
skupiny tak, jak to napt. zhruba odpovida generacim z biologického hlediska (generace déti,
rodict, prarodi¢l) nebo napt. ekonomického hlediska (generace predprodukéni, produkéni,
postprodukeni).

Demografické procesy lze analyzovat z hlediska ¢asu bud’ z pohledu ¢asu kalendainiho,
nebo z pohledu ¢asu generacniho. Tj. bud’ zplsobem transverzalnim (priifezovym), nebo
longitudindlnim (podélnym, kohortnim, genera¢nim). Pfi transverzalnim zplisobu
dostavame vysledné udaje charakterizujici konkrétni kalendaini rok. Tyto udaje jsou ale

ziskany za fadu generaci. Pi longitudinalnim zptisobu je podstatou ,,shrnovani charakteristik

22



v ramci jednotlivych generaci® [8, str. 133]. Udaje se vyhledavaji v jednotlivych letech, ale
jen vzdy té vé€kové skuping, kterou dana generace v tom roce prochézi.

Analyza dat pfi pouziti jednoletych skupin obyvatelstva je ponckud obtizna a pracna,
vysledky mohou byt pak dost neptehledné. Proto se Castéji pracuje se skupinami obyvatel
rozdélenych podle véku do skupin s SirSim intervalem, nejcastéji pétiletym, ale lze
samoziejmé pouzit i delsi intervaly. V piipadé potieby lze tfidit obyvatelstvo dle v€ku do
nepravidelnych skupin, které jsou ale charakteristické néjakymi zménami, udalostmi
v zZivot¢ obyvatel. Vznikaji tak jednotlivé zivotni etapy, které jsou ohraniceny tzv. kritickymi
veky. Tyto kritické v€ky mohou byt urceny pravem (napt. dosaZeni plnoletosti), dohodou,
pozorovanim. Takto zvolenou vékovou skupinu miizeme oznacit jako kontingent.
Kontingentem se tedy rozumi skupina obyvatel, které¢ maji néjaky spolecnou vlastnost, rys.
Mluvime  pak  napf. 0 kontingentu  piedSkolnich deti, kontingentu

ekonomicky aktivniho obyvatelstva, kontingentu voli¢li apod.

[8]

3.1.4 Demograficka ekonomie

Ekonomickd demografie se zabyva ekonomickymi aspekty v populaci. Zkouma, jakym
zpisobem ekonomika ovliviiuje reprodukéni chovani v populaci, a také naopak, zkouma
dasledky reprodukce na ekonomiku. Zavéry ztéchto vyzkumt maji pak vliv na volbu
vhodné populacni a hospodaiské politiky statu a na chovani velkych instituci. Tato data
mohou byt také velmi uzitecna pro podnikatelské subjekty, pro které mohou byt podkladem
pro rozhodovani v podnikové strategii. Tézit z t€chto dat mohou jak velké, tak 1 mensi

podnikatelské subjekty.
[6]
3.1.5 Vybrané demografické jevy a procesy

cey

Populace ,,je soubor jedinct urcité¢ho zivo¢isSného druhu Zijicich a reprodukujicich se na
vymezeném Uzemi.* [4, str. 23]

Populaci Ize také popsat z genetického hlediska jako ,,soubor geneticky pfibuznych jedincti
pochazejicich ze spole¢ného predka a vytvaiejicich spolecny genofond®. [4, str. 23]

Pti praci s daty je nékdy uzitecné a n¢kdy dokonce nutné pracovat nikoliv s tzv. redlnou
populaci, ale s populaci tabulkovou (modelovou), kterd vystihuje fad rozeni a umirani.
Pokud se pocet narozenych v dané populaci rovna poc¢tu zemfielych, je pak nulovy pfirozeny

ptirtistek a celkovy pocet jedincii v tabulkové populaci je staly. O stabilni populaci miizeme
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mluvit tehdy, pokud se ,,poCty narozenych meéni pii stdlém fadu vymirdni o vnitini miru
prirozeného pfirtstku (resp. ubytku)*“. [4, str. 24] Tato situace je vSak nebyva v realu
splnéna. V redlnych populacich se také jest¢ mimo rozeni a umrti Casto uplatiuje také
emigrace a imigrace. Tim vznikaji tzv. oteviené populace.
Demografické reprodukce ,je pfirozené obnova populace s vylou¢enim migrace, tedy
prirozena ména obyvatelstva v uzaviené populaci, kdy se bere v uvahu pouze proces rozeni
a vymirani (porodnost a umrtnost)*. [4, str. 27] Vysledkem je bud’ ptirozeny piirastek nebo
prirozeny ubytek. Pokud zapocitame 1 migraci, v pfipadé oteviené populace, pak se mluvi
populac¢nim vyvoji — populacni piiriistek nebo populacni ubytek. Tento populacni ptirtstek
(nebo ubytek) se sklada z prirozeného piiriistku (nebo ubytku) a migrac¢niho salda.
Pro charakteristiku demografické reprodukce pouzivame hrubou miru prirozeného
priristku. Ta se vypocita vztazenim absolutni hodnoty pfirozeného ptirtstku (ubytku) ke
sttednimu stavu obyvatelstva v daném roce, pfi¢emz ,,za stfedni stav obyvatel v kalendarnim
roce je povazovan pocet obyvatel daného tizemi o ptilnoci z 30. 6. na 1. 7. sledovaného roku,
ktery vychazi z bilance pohybu obyvatel daného izemi od pocatku roku do konce Cervna.*
(4) Asi neni prekvapenim skute¢nost, Ze v maximalnich hodnot (azZ 35 %.) dosahuje hruba
mira piirozeného pfirGstku v rozvojovych zemich. Naopak v zemich zapadni Evropy
dosahuje tento ukazatel zdpornych hodnot. Pokud je hodnota hrubé miry ptirozené¢ho
ptirtistu rovna nule, jedna se o tzv. stacionarni populaci. Ta je tudiz charakterizovana
konstantni velikosti, ktera je dand konstantnim vymiranim a rozenim v populaci. Toto ovSem
nikdy realn¢ nenastane, takovy piiklad se pouziva pro ucely modelovani.
Dalsi charakteristikou demografické reprodukce je také €ista mira reprodukce. Ta ,,udava,
kolik dévcat se narodi v priméru jedné zené v prubéhu jejiho reprodukéniho obdobi pii
nezménéné urovni specif. plodnosti a dozije se véku své matky pii porodu.” [4, str. 27]
Pokud se jeji hodnota rovna 1, zajiStuje to prostou obnovu populace. Pokud je vétsi nez 1,
pak dochazi ke zvétSovani populace.
Dal8im ukazatelem muze byt vitalni index, ktery udava pocet zivé narozenych déti na 100
umrti za urcité casové obdobi, obvykle za rok.
Pomoci vSech téchto charakteristik 1ze provadét analyzy a ptedpovédi populacniho vyvoje.
[4]

Dalsi dilezit¢ demografické pojmy jsou uvedeny nize ve vlastnich kapitolach.
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3.2 Charakteristika porodnosti

Porodnost, rozeni d¢ti, latinsky natalita, je zakladni demograficky ukazatel (spolu

vvvvvv

se ve sledované populaci narodilo za urcity ¢asovy usek.

3.3 Zakladni ukazatelé porodnosti

Zékladnim ukazatelem je hruba mira porodnosti (hmp), kterd se vypocita jako pocet ziveé
narozenych déti na 1000 obyvatel k 1.7. v daném roce.

Vétsinou se statisticky zkoumaji data vztazené k plodnosti (fertilit€), tudiz se hlavné
analyzuji ukazatelé, které se vztahuji k Zenam.

Mezi tyto ukazatele patii obecna mira plodnosti neboli fertility (f), ktera udava pomér ziveé
narozenych déti na 1000 zen (v reprodukénim véku), tudiz jde vlastné o zptesnéni hmp.
Dalsi ukazatel nas informuje o zméné plodnosti v zavislosti na v€ku matky. Je to mira
plodnosti dle véku (fx), kterd udavd pomér narozenych déti Zenam v konkrétnim véku x
(nebo v dané vékoveé skuping, vétSinou se rozdéluje na skupiny po peti nebo deseti letech).
Uhrnna plodnost (Gp) je definovana jako podet Zivé narozenych déti piipadajicich na jednu
zenu ve fertilnim véku 15-49 let. Aby se populace udrZela, je potieba, aby Gp doséhla
minimalné hodnoty 2,1. Jedna-li se pouze o jednu generaci, mluvime o kone¢né plodnosti.
Maximalni uhrnna plodnost je teoreticky 15-17 déti na jednu zenu za predpokladu pfirozené
plodnosti, tj. pravidelny sexualni Zivot bez pouziti antikoncep¢nich metod za reprodukéni
obdobi (zeny).

Index plodnosti je ,,pocet déti ve ve€ku 0-4 roky pfipadajici na jednu zenu v reprodukénim
veku (15-49 let) a pouziva se v oblastech s netiplnou evidenci zivé narozenych.* [4, str.34]
Pii analyze porodnosti se také hodné zaméiuje na veék rodicek, sleduje se pramérny vék
matky pFi porodu, pfedevsim praimérny v€k matky pfi porodu prvniho ditéte.

V souvislosti s porodnosti se miizeme setkat s terminem plodivest, neboli fekundita. To je
schopnost paru (muze a zeny) rodit déti. Plodnost je jeji vysledek. Pocet potomki, které se
narodi konkrétnimu paru tedy zavisi jak na reprodukénim chovani, tak i na plodivosti.

(4,7, 14]
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3.3.1 Déleni porodnosti

Asi tim nejzakladnéjSim, jak 1ze narozené déti pii analyze porodnosti délit, je rozd€leni na
ziveé a mrtve narozené. Dale se analyzuje poradi a rozloZeni porodt.

Pti studovani a rozboru dat tykajicich se porodnosti se narozené déti déli na narozené
v manzelstvi, tj. déti manzelské, a déti narozené mimo manzelstvi, tj. nemanzelské.
Specifické misto mezi t€émito détmi v tomto ohledu zastavaji ty, které se narodily do osmi

mésict od svatby (pfedmanzelské koncepce).

[4]

3.4 Umrtnost

Umrtnost je spole¢né s porodnosti jednou ze zakladnich slozek, ze kterych se sklada
demograficka reprodukce. Umrtnost je zavisla na vyvoji nemocnosti, kvality Zivotnich

podminek, zivotniho stylu a Zivotniho prostiedi.

[4]

3.4.1 UKkazatelé umrtnosti

Zékladnim ukazatelem umrtnosti je hruba mira amrtnosti, ,kterd udava celkovy pocet
zemfielych na 1000 obyvatel stfedniho stavu ve sledovaném roce®. [4, str. 66] Dnes se jevi
jako piesnéjsi ukazatel mira imrtnosti podle véku (a vétSinou i podle pohlavi). [4]
V souvislosti s tématem porodnosti je tfeba zde zminit i tzv. imrtnost materskou, to jsou
umrti v dobé porodu, téhotenstvi nebo Sestinedéli. Dalsi dulezity termin je kojenecka
umrtnost. ,, Kvocient kojenecké umrtnosti udava pocet zemielych ve stafi do jednoho roku
na 1000 ziveé narozenych déti v ur¢itém kalendarnim roce.* [4, str. 67] Kojeneckou umrtnost
jesté pak dale délime na umrtnost v prvnim dni Zivota, poporodni umrtnost (do tfi dnt od
narozeni), ¢asnou umrtnost (do Sesti dnli od narozeni), novorozeneckou imrtnost (v prvnich
28 dnech zivota) a ponovorozeneckou umrtnost (od 28. dne do prvniho roka zivota). [4]
Pro studium umrtnosti je dilezitd definice Zivé narozeného ditéte. , Definice zivé
narozeného ditéte je stanovena vyhlaskou Ministerstva zdravotnictvi CR ¢.11/1988 Sb.
Za 7ivé narozené dit¢ se podle této definice povazuje plod, ktery projevil nékterou ze
znamek Zivota (dech, akce srde¢ni, pulzace pupecniku, aktivni pohyb svalstva) a ma porodni
hmotnost 500 gramil a vyssi nebo nizsi nez 500 gramd, piezije-li 24 hodin po porodu.

Za mrtvé narozené dité se povazuje plod, ktery neprojevuje ani jednu zndmku zivota a ma
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porodni hmotnost 1 000 grami a vyS$$i.“ (10) Dalsi dblezitd definice je definice
potratu. ,,Potratem se rozumi ukonceni t€hotenstvi Zeny, pfi némz:
e a)plod neprojevuje ani jednu ze znamek Zivota a jeho porodni hmotnost je nizsi nez
1000 g a pokud ji nelze zjistit, jestlize t€hotenstvi je kratsi nez 28 tydna,
e D) plod projevuje alespon jednu ze zndmek Zivota a ma porodni hmotnost nizsi nez
500 g, ale neptezije 24 hodin po porodu,
e ¢) z délohy Zeny bylo vynato plodové vejce bez plodu, anebo té¢hotenska sliznice.*

[11]

3.5 Snatecnost

3.5.1 Definice sniate¢nosti

Snatecnost je také jeden z diilezitych jevli v demografii, kterd ma velky vliv na porodnost
(ptedevsim v tradi¢nich spolecenstvich zaloZzenych na nabozenstvi). Narozdil od narozeni a
umrti je siatek akt, udalost, ktera nemusi nastat u kazdého jedince v populaci. K uzavieni
stiatku musi pfislusnici dané populace spliiovat ur¢ité podminky dané spole¢nosti, napft. vek,
rodinny stav apod., tyto podminku spliuje tzv. snatkuschopné obyvatelstvo.

Pocet snatki na 1000 obyvatel stfedniho stavu v rocnim vymezenim udava hruba mira

snatecnosti. To, jak se tento ukazatel vyviji pak ma vliv na nasledny vyvoj porodnosti.

[4]

3.5.2 Analyza snatecnosti

Analyzuje se samoziejmé dlouhodoby vyvoj snatecnosti, ale jsou viditelné 1 sezonni trendy
v poctu uzavienych snatki.

Snatecnost lze analyzovat pro ob& pohlavi zvlast’ a lze konstruovat miry siiate¢nosti podle
véku. Je také mozné sledovat miru siiatecnosti svobodnych, respektive prvnich snatkd, ,.kdy
pocet prvnich siatki v urcitém véku je vztazen ke stfednimu stavu svobodnych osob
v daném véku je vztazen ke stiednimu stavu svobodnych osob v daném véku.* (4, stra. 38).
Pfi zkoumdni snatecnosti sledujeme také prumérny vék osob pii vstupu do manzelstvi.
Primérny pocet snatkli na 100 lidi udavé dhrnna snatecnost.

Pro analyzu snate¢nosti se ¢asto vyuzivaji snatkové tabulky. Jejich vstupni charakteristikou
je pravdépodobnost uzavieni snatku. Vystupni charakteristickou je pak pocet (podil)

svobodnych ve véku do 50 let.
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Konsenzualni svazKy jsou ozna¢enim pro svazky oficialné nesezdanych parti, oznacujeme

také jako kohabitaci ¢i faktické manzelstvi.
[4]

3.6 Rozvodovost

3.6.1 Definice rozvodovosti

Jedna se demograficky jev, ktery vypovida o stabilité rodiny. Vypovida o tom, jak moc jsou
rodiny v dané populaci stabilni. Rozvodovost také dobfe odrazi promény nékterych
tradi¢nich vzorcti v chovani populace, moralky (jejich kritérii), ekonomického chovéni
apod. Roste-li rozvodovost, zpravidla narGstaji problémy socidlniho charakteru. Pfedev§im
to byvaji problémy souvisejici s vychovou déti a zaméstnanosti Zen. Rozvodovost muiize
ovlivnit porodnost negativné i pozitivné. Rozvedena osoby v reprodukénim véku muze
ptestat plodit dalsi déti, to piisobi na porodnost negativné, ale naopak rozvod muize vést 1
k zalozeni nové rodiny. Z evidence rozvodll se pochopitelné da zjistit jen piesny pocet
rozvedenych manzelstvi, ale to se v redlu nekryje s poctem vSech nefunk¢nich manzelstvi.

Proto tyto tidaje nejsou zcela presné a srovnatelné. [4]

3.6.2 Analyza rozvodovosti

Zékladnim ukazatelem je hruba mira rozvodovosti. Je to ,,podil rozvodi na 1000 obyvatel
stitedniho stavu obvykle za 1 rok®. [4, str. 59] Oproti tomu je mira rozvodovosti manZelstvi
vztazena k poctu existujicich manzelstvi nebo poctu zen, které jsou vdané.

K analyze rozvodovosti se podobné¢ jako u siiatecnosti pouzivaji rozvodové tabulky.

[4]

3.7 Domacnosti a jejich historie v CR

Domacnost je velice dilezita jednotka, kterou demografie zkoumé. Zmény a procesy uvnit
domacnosti maji vliv na celou populaci, na demografickou reprodukci. Statisticka data o
domaécnostech se ziskdvaji predevsim ze secitani lidu, domt a byti.

Prvni data o domacnostech je mozné ziskat ze sCitani lidu z let 1930 a 1950. Tato data
potvrzuji, ze prevazovaly domacnosti partnerské (Gplné rodinné).

Po druhé svétové valce doslo k poklesu vicegeneracnich souziti a obecné se snizoval pocet

0sob v domacnosti a zarovei doslo k pocetnimu rastu. Tim vzrostl vyznamné celkoveé pocet
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domaécnosti, nejvetsi nartist byl zaznamenan mezi lety 1961 a 1980. V dalSich letech jiz tento
narust nebyl tak vyrazny kviili niz§imu pocetnimu rtistu obyvatelstva.

Po druhé svétové vélce lze pozorovat narGst rozvodovosti. Stily za tim predevSim
liberalnéjsi rozvodové zédkony. To ovSem bylo spojeno i s poklesem popula¢niho ristu, to
vedlo ke zménam populaéni politiky. Doslo k vétsi podpote snatki, zptisnéni podminek pro
legélni potrat. Vyvoj populace se ale moc zvratit nepodafilo a rozvodl neustale piibyva.
Tento trend pokracoval i nadale. Od s¢itani v roce 1961 sledujeme rtst rozvodovosti, tim
padem nam stale narista pocet domécnosti s jednim rodicem. Zacind pokles partnerskych
domacnosti s obéma rodici, a to nejprve relativng, a od s¢itani v roce 1980 i absolutné. Pocet
domacnosti celkem se dale zvysuje.

Velky vliv na vétsi porodnost méla politicka opatfeni v sedmdesatych letech, ktera brzdila
propad poctu partnerskych domacnosti. Také dochazelo ke snizovani pramérného véku
prvorodicek a poctu predmanzelskych koncepci, coz se projevilo snizenim podilu
partnerskych domacnosti bez déti. Nyni je ale trend opacny. Rozeni déti se zacalo odkladat
do vyssiho veéku, a tudiz pocet partnerskych domécnosti bez déti zacal opét stoupat.

Na demografickou reprodukci ma velky vliv moznost sladit rodinny a pracovni zZivot. V
devadesatych let, kdy tady byl opét vyznamny pokles plodnosti, se hodné¢ diskutuje, jak co
nejlépe sladit rodinny a pracovni Zivot. Néstrojem politiky jsou v tomto ohledu matetska a
rodicovskd dovolena, respektive pak hlavné penézitd pomoc v matetstvi a rodicovsky
prispévek, dale pak predskolni péce o malé déti.

[5]

3.8 Aktualni populaéni vyvoj v CR a jeho trendy

Celkovy ptirtstek obyvatel v CR je v poslednich letech stale kladny, i kdy?Z to je zptisobeno
pouze kladnym migracnim saldem, protoze piirozeny piirastek za posledni dekadu je
zaporny. Pandemie Covid-19 a nasledna protiepidemickd opatieni méla ovSem vliv i na
migraéni saldo, které bylo v roce 2020 nejmensi za posledni roky, a tudiz byl ptirGstek
obyvatel nejmensi za posledni roky.

Pocet Ziveé narozenych déti v roce 2020 byl opét nizsi nez v predchéazejicim roce, pokles trva
jiz 3 roky po sob¢. Za timto trendem stoji zmény v poctu a struktuie Zen v reprodukénim
veéku. Zatimco troven plodnosti se drzi (2018-2020) na hodnot¢ 1,71 ditéte na jednu zenu,

vyrazn¢ se zménila vékova struktura zen pii narozeni ditéte. Tyto ukazatelé maji stale
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zvysuyjici se tendenci. V 90. letech bylo maximum narozenych déti u zen v kategorii 20-24
let, od roku 2008 je to kategorie 30-34 let, ktera je nyni i nejplodnéjsi. Primérny vék
prvorodic¢ky byl v roce 2001 27,5 roku, v roce 2020 jiz 30,2 let. V poslednich péti letech je
Zmeéna reprodukéniho chovani je obzvlast¢ viditelnd na poctu déti narozenych mimo
manzelstvi. V roce 1991 to bylo jen 9,8 % narozenych déti, v roce 2017 to bylo 49 %. V roce
2018 doslo po dlouh¢ dob¢ poklesu tohoto ukazatele o ptil p. b. a na této hladin¢ se nyni drzi.
Epidemie Covid-19 méla za nasledek nartist imrti v roce 2020 o 15,1 % oproti predeslému
roku. V pfedchozich letech se tento narist drzel pod 3,5 %. V souladu s naristem Gmrti se
také snizila nad&je na doziti pii narozeni, ktera méla do této chvile v CR od 80. let jasné
rostouci trend. Co se tyCe kojenecké umrtnosti, ta se 1éta drzi pod 3 %o, v roce 2020
zaznamenala dokonce své minimum (2,3 %o). S témito &isli se CR fadi mezi staty s nejnizsi
kojeneckou imrtnosti na svéte.

Je zajimavé sledovat, jak epidemie Covid-19 ovlivnila sezénnost imrtnosti v CR v roce
2020. V tomto roce zemielo nejvice lidi v fijnu, listopadu a prosinci. Ve vSech téchto
mésicich bylo vice nez 14 tisic umrti, v listopadu skoro 16 tisic, coZ jsou maxima od roku
1996. Onemocnéni Covidem-19 se v roce 2020 stalo tieti nejcastéjsi pti¢inou tmrti po
nemocech obehového systému a nddorovych onemocnénich.

Pocet uzavienych manzelstvi mél v letech 2014 az 2019 rostouci tendenci (pfed tim ovSem
vice jak 2 desetileti poCet uzavienych manzelstvi klesal). V roce 2020 ale opét tento ukazatel
ovlivnily vladni protiepidemicka opatieni proti nemoci Covid-19 a pocet uzavienych siatkti
poklesl oproti roku 2019 o 17,2 % (konkrétn¢ o 9,5 tisice). V bieznu 2020 bylo dokonce
uzavieno nejméng siatkil za mésic za celou vice nez stoletou ¢eskou statistickou historii.
Naopak pandemie Covid-19 méla pozitivni vliv, ve smyslu snizeni poctu, na rozvodovost.
omezeni Cinnosti soudd protipandemickymi opatfenimi. Rozvodovost ale méla mirné
klesajici tendenci jiz pfed pandemii.

V posledni dekadé zahraniéni migrace do CR stale rostla, maxima dosahla v roce 2019.
V roce 2020, opét kvuli protiepidemickym opatienim a také novele zdkona o pohybu cizinct
na uzemi CR, viak klesla na Giroveti v roce 2016.

[10]
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4 Vlastni prace
4.1 Analyza poctu Zivé narozenych déti

Nejprve bude analyzovana ¢asova tfada poctu zivé narozenych déti. Pro predstavu je zde
uveden graf, ktery znazornuje pocet ziveé narozenych déti od roku 1920 do roku 2020:

Obrazek 2- Casova fada Zivé narozenych od roku 1920 do roku 2020
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Zdroj: data CSU, vlastni zpracovéni

Z grafu vidime historicky vyvoj poctu narozenych déti od Prvni svétové valky do
soucasnosti. Je zde vidét odraz vyraznych udalosti, které mély vliv na reprodukéni chovani
obyvatelstva. Tésn€ po Prvni svétové vélce, na zaCatku Casové osy, lze vidét rlst poctu
narozenych déti, ktery dosahuje vrcholu v roce 1921. Pak nasleduje pokles, ktery trva do
roku 1938. Na tento pokles méla bezesporu vliv, mimo jing, i velka hospodarska krize, ktera
ovlivnila ekonomické déni i v tehdejsim Ceskoslovensku.

Béhem Druhé svétové valky dochazi, mozna na prvni pohled trochu piekvapive, k nardstu
poctu narozenych déti. Tento jev lze vysvétlit jednak tim, Ze silné ro¢niky narozené na
zacatku 20. let dosp€ly do reprodukéniho véku a dalSim faktorem mutize byt fakt, ze béhem
této valky (na rozdil od Prvni svétové valky) hodné ceskych muzi zistavalo doma, nemuseli
do boje, jeliko na nasem uzemi byl vyhlasen Protektorat Cechy a Morava a nebojovalo se
pfimo zde. Zaroven pfi tvrdém totalitnim rezimu byly mladym lidem zna¢né¢ omezeny
aktivity, coz mohlo také mit vliv na rst plodnosti.

Po druhé svétové valce opét mizeme sledovat rast poctu narozenych, s vrcholem v roce
1947. Pak uz ale pocet narozenych klesa, tento pokles jest¢ podpofila legalizace umélého
preruseni té¢hotenstvi v roce 1958.

V roce 1961 az 1964 mizeme opét pozorovat dalsi vinu nariistu poctu narozenych, ktery je

zpusoben tim, ze do reprodukéniho véku se dostaly silné roCniky narozenych b&hem
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nacistické okupace. Od roku 1964 do roku 1968 nasleduje ale opé€t pokles. Po tomto poklesu
ale dochézi k dalsi vIné riistu poctu narozenych, ktery je tentokrat zpisobeny piijatymi
vladnimi opatfenimi a také pomérné velkym poc¢tem narozenych na pocatku 50. let. Jedna
se o generaci tzv. Husdkovych déti.

Tato vlna dosahuje maxima v roce 1974, kdy poté nésleduje opét pokles narozenych, ktery
vygraduje behem 90. let, kdy se po padu komunistického rezimu méni reprodukéni chovani
v populaci smérem k zapadnimu svétu. To znamend, ze mladi lidé zacinaji odkladat zalozeni
rodiny do pozd¢jsiho veéku, vénuji se vice kariére, klesd pocet uzavienych snatki, uvoliuji
se 1 pravidla pro provedeni interrupce. V roce 1999 dosahuje tento pokles svého minima.
Narodilo se nejméné déti za celé 20. stoleti.

Od tohoto roku pocet narozenych opét stoupd, tento stoupajici trend je dan tim, ze tzv.
Huséakovy déti jiz dospély do veéku kdy chtéji zalozit rodinu a dal$im faktorem je porodnost
cizincil zijicich v CR. Tento nartst se zastavil v roce 2008, kdy doslo k finan¢ni krizi, od
tohoto roku pozorujeme mirny pokles narozenych az do roku 2013. Nasleduje mirny vzestup
az do roku 2018. Vroce 2019 a 2020 pak opét pozorujeme mirny pokles. Tyto zmény
v poslednim desetileti vSak jiz nejsou tak dramatické.

Ke statistické analyze a vypoctu progn6zy budouciho vyvoje byly pouzita data od roku 1990.
Od tohoto roku se totiz vyznamné méni reproduk¢ni chovani populace (viz vyse).

Nejprve byl vytvoren graf ¢asové fady. Zakladni charakteristikou ¢asové fady je jeji trend.
Zde je jiz pti vizualnim zkoumani grafu vidét, Ze pii prolozeni ptimkou je linie trendu témer
horizontalni, tudiz v tomto useku casové fady ¢as ovliviiuje jeji hodnoty velice malo. Tuto
domnénku je nutné podlozit vypocty.

Obrazek 3- Pocet zive narozenych v letech 1990-20020
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Zdroj: data CSU, viastni zpracovani

Pro zacatek byl tento graf proloZen linearnim trendem. Koeficient determinace R? pro tuto

funkei, podle kterého se také posuzuje vhodnost modelu, vysel v tomto ptipadé 0,0152, coz
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je velice malo. Rika nam, Ze linearni trend vystihuje vyvoj poétu Zivé narozenych jen z 1,52
%. Je tedy nutné zkusit, jestli jind trendova funkce nebude model popisovat lépe. Byly
spocitany koeficienty (indexy) korelace a determinace pro jiz zminény linearni trend, pro
kvadraticky trend, pro logaritmicky a hyperbolicky. Ani u jednoho z nich nebyl koeficient
determinace vys$$i nez 0,31 (u kvadratického trendu). Vzhledem k malym hodnotdm
koeficientli determinace a korelace se da fict, Ze se v tomto ptipadé nepodatilo najit vhodnou
trendovou funkeci, ktera by vyvoj poctu zZiveé narozenych v ¢ase uspokojive popisovala a byla
pouzitelna pro predikci dalSiho vyvoje. Proto zde byl k prognéze budouciho vyvoje pouzit
pramérny koeficient riistu podle vzorct (5) a (6).

ProtoZe se nepodafilo pro zadana data najit vhodnou trendovou funkci, kterd by zkoumany
usek vhodné popisovala, byla Casova fada prodlouzena smérem dozadu a pro vypocet
trendové funkce byly pouzity data od roku 1920 jako v prvnim grafu. Tim samym zptsobem
byly opét zkouSeny zakladni trendové funkce. Ty nyni vychazely jiz 1épe. Koeficienty
(indexy) korelace a determinace vychazely jiz vyssi, nejlépe vysly pro kvadratickou funkci,
kde dosahuje I* hodnoty 87,5 % a I = 76,6 %. Byla vypoctena pseudoprognoza a relativni
chyby prognézy podle vzorce (19), kterd vychazi 9,56 %, coz je jeSté€ inosné. Podle této
trendové funkce, ktera vychazi T, = 230847,42 — 1898, 65t + 6, 03t>, byla vypodtena
bodova predikce pro roky 2021 az 2023. Byly také vypocteny 1 predikce pomoci koeficientu
rustu. Shrnuti vysledkti bodové predikce shrnuje néasledujici tabulka:

Tabulka 1 —Bodova predikce poctu zivé narozenych

predikce/rok 2021 2022 2023
podle trendu 99915 99252 98602
podle koeficientu

rustu 109325 108456 107594

Zdroj: viastni

Vysledky analyzy a vypocty v MS Excel viz Tabulka 6 v ¢asti Ptilohy.

Pro dalsi vypocCty a charakteristiky ¢asové fady zivé narozenych byla pouZita jen data od
roku 1990 (kdy se zna¢n€ méni reprodukcéni chovani) do roku 2020, aby nedochézelo ke
zbytecnému zkresleni pfili§ starymi udaji.

Mezi elementarni charakteristiky casovych fad patii primér. Ten se vtomto piipadé,
vypocten podle vzorce (3), rovnd 120382. Udava, ze se pruimérné¢ od roku 1990 az 2020
narodilo za jeden rok 120382 déti. Mezi dalsi charakteristiky patii absolutni ptirtistky neboli
diference, kde mulzeme pozorovat, o kolik se pocCet narozenych zménil oproti

pfedchazejicimu roku. Napiiklad v roce 2020 se pocet zivé narozenych déti zvysil oproti
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roku 2019 o 12613. Lze spocitat i primér prvnich diferenci (jako prosty aritmeticky prameér).
Ten zde vychazi -679, to znamena, Ze v letech 1990 az 2020 klesl pocet ziv€ narozenych déti
kazdy rok primérné o 679.

Dalsi charakteristikou je koeficient ristu. Vypocitd se jako podil srovnavanych let a
vyjadiuje relativni zménu sledovaného parametru v danych letech. Naptiklad v roce 2020 se
snizil pocet zivé narozenych déti oproti roku 2019 na 98,19 %.

Relativni ptirastek, vypocteme dle vzorce (7), tedy jako podil prvni diference srovnavaného
roku a poctu zivé narozenych roku predchéazejiciho. Naptiklad pocet zivé narozenych v roce
2020 se oproti roku 2019 snizil o 1,8 %.

Bazicky index se dle vzorce (8) vypocte jako podil zivé narozenych v daném roce k poctu
ziveé narozenych v prvnim roce srovnavani, v tomto ptipad¢ vzdy k roku 1990. Napiiklad

v roce 2020 se snizil oproti roku 1990 na 84,4 %. Vypocty shrnuje Tabulka 7 v ¢asti Ptilohy.

4.1.1 Analyza Zivé narozenych déti podle kalendainich mésict

Je také zajimavé sledovat, jak se vyvijela porodnost v jednotlivych mésicich. Pro ptfedstavu
je zde uveden graf, ktery srovnava indexy pocty narozenych v jednotlivych mésicich v letech
1950 az 2020. Z divodu piehlednosti byly vybrany vzdy data z roku na konci dekady, takze
srovnavame celkem 8 kalendarnich rokd. Graf znazoriiuje mési¢ni indexy ocisténé od
kalendéinich vlivi, vypoctené dle vzorce (17). Data potiebna k vypoctu viz Tabulka 8 v Casti
Ptiloha.

Obrazek 4- Pocet Zive narozenych dle kalendarnich mésicu v letech 1950 az 2020
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Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni
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Je zde patrnd urcitd zména v rozlozeni porodnosti v pribéhu roku. Zatimco v roce 1950 bylo
nejvice déti narozeno v jarnich mésicich, predev§im v bfeznu, toto maximum se posunulo a
vroce 2020 mizeme jiz sledovat nejvétsi pocet narozenych v letnich mésicich, nejvice
v Cervenci. Z pohledu na graf Ize vyvodit, Ze co se tyCe poctu narozenych, doslo k posunu
maximdlnich hodnot od jarnich mésict do letnich. Nejméné pocetné mésice ziistavaji stejné,
tj. listopad a prosinec. Tato skute¢nost nejspise souvisi s vétsim rodicovskym planovanim.
V nasledujici tabulce je znazornéna Casova tada zivé narozenych déti dle kalendéainich
mésict, kde je vidét periodicka slozka.

Obrdzek 5- Casova fada zivé narozenych od roku 1990 do 2020 podle mésicii
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Zdroj: CSU, viastni zpracovani

Byla provedena analyza k urceni trendu a nasledné byl proveden vypocet sezoénnich indexii
jednotlivych mésicii dle vzorce (17) a vypoclteny prumérné sezénni indexy. Postupy a
vypocty viz Tabulka 9 a 10 v casti Priloha. Vysledek téchto vypocti shrnuje nasledujici
tabulka:

Tabulka 2- Sezonni indexy Zive narozeni

Mgsic leden unor biezen duben kvéten Cerven
Primérné Si 0,985 0,922 1,029 1,019 1,057 1,047
M¢ésic dervenec |srpen zaii fijen listopad prosinec
Primérné Si 1,089 1,043 1,010 0,966 0,906 0,927

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2 Analyza snateCnosti

Obdobnym zptisobem byla analyzovana i Casova fada vyjadiujici siatecnost. V nasledujicim

grafu je uvedena ¢asova fada poctu snatkli uskutecnénych od roku 1920 do roku 2020.
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Obrdazek 6- Pocet uzavienych shatku v letech 1920-2020
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Zdroj: data CSU, viastni zpracovani

Data byla analyzovana opét od roku 1990 do 2020. Pfi zkoumani trendové funkce, ze
zéakladnich funkci nejlépe vychazela funkce hyperbolicka, kde koeficient korelace vychézi
0,917 a koeficient determinace 0,84. Trendova funkce ma tvar T, = 48473,32—47034,15+
1/t. Tyty vypocCty a zakladni statistické vypocty analyzujici tuto ¢asovou fadu viz Tabulka
11 a 12 v casti ptiloha.

Op¢t byla vypoctena pseudopredikce pro zhodnoceni vhodnosti této funkce pro predikei
budouciho vyvoje. Relativni chyba prognézy této pseudopredikce vychazi 10,5 %. To neni
nejlepsi hodnota, obecné se povazuje za vhodné pro predikci chyba do 10 %. Ale vzhledem
k anomalnimu chovéani ohledné uzavirani snatkti vroce 2020, ke kterému se prave
pseudopredikce vztahuje, kdy lidé byly znacné¢ omezeni v pofadani svateb kvili
protiepidemickym opatfenim platicim v tomto roce, se autorka prace domniva, ze Ize tuto
hodnotu jesté tolerovat. Byly spocitdny bodové predikce podle trendové funkce i podle
prumérného koeficientu ristu. Vysledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

Tabulka 3- Predikce siiatecnosti na roky 2021-2023

predikce/rok 2021 2022 2023
podle trendu 49943 49899 49857
podle koeficientu

rastu 44376 43360 42368

Zdroj: viastni zpracovani

Na prvni pohled je vidét, Zze vSechny tyto predikce jsou znacné ovlivnény poslednim, pro
snatenost dost vyjimeénym rokem 2020. Proto se autorka rozhodla jesté¢ vypocitat
pramérny koeficient riistu bez roku 2020 a predikce na dalsi tfi roky pocitat s touto hodnotou
(rok 2020 je téz vypocitan jako predikce). Nyni vychazi predikce na rok 2021 52991, na rok
2022 52075 a na rok 2023 51175 snatkti. Zde je vidét obrovsky rozdil, ktery zptsobil onen
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rok 2020. Budouci predikce je v tomto piipad¢ velice obtizna a chovani populace v tuto
chvili zna¢né neptedvidatelné. Autorka prace se domnivd, ze v nasledujicich letech,
piedevs§im v roce 2021 dojde k navySeni poctu siatkd, jelikoz snoubenci budou ,,dohanét*

rok, kdy bylo pofadani svateb velmi omezeno.

4.3 Analyza zavislosti poctu Zivé narozenych na siatecnosti

Dale byla provedena korela¢ni analyza, zda existuje zavislost poctu Ziveé narozenych déti na
poctu snatkd.
Nasledujici bodovy graf ukazuje pocet zivé narozenych a poctu snatkii v konkrétnim roce.

Obrazek 7- Zavislost poctu zivé narozenych na siiatecnosti
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Zdroj: data CSU, viastni zpracovani

Pro vypocet zavislosti byla provedena korelacni analyza, tj. byl stanoven koeficient korelace
pro tfady rezidui. Pomoci trendovych modeli pro jednotlivé casové tfady vypocteme
vyrovnané hodnoty x" a y'. Pak vypocteme rezidua v casovych fadach a zjistime korelacni
koeficient pro tyto fady rezidui, ktery zde vychazi 0,53, v ptipad¢ prolozeni kvadratickym
trendem. VypocCty a analyzy viz Tabulka €. 14 v Casti Ptilohy.

V piedchozich vypoctech a grafu byly pouzity pocty narozenych a siatkli vzdy ze stejné¢ho
roku. To ale nemusi byt vypovidajici vzhledem k tomu, Ze t¢hotenstvi trva 9 mésict, a Ze
mezi rozhodnutim mit dité¢ a poCetim vétSinou také uplyne nékolik mésict. Proto bylo
analyzovano, zda nebude zavislost vétsi, kdyz se pocet snatkli casové o néco posune

vzhledem k poc¢tu narozenych déti. Graficky zndzornuje nasledujici graf:
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Obrazek 8- Zavislost poctu zive narozenych na poctu snatkii posunuty o 1 kalendarni rok
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Zdroj: data CSU, vlastni zpracovéini

Jiz z pohledu na graf je patrné, Ze posun o rok vykazuje o néco vyssi zavislost. Byla tedy
provedena analyza, zda pocet narozenych déti v uréitém roce je zavisly na poctu snatkt
v roce predchazejicim. Zde opravdu vysel index korelace vyssi nez v ptfedchozim piipadé, a

to 0,64. To lze interpretovat jako silnou zavislost. Vypocty viz Tabulka 15 v ¢asti Ptilohy.

4.4 Analyza uhrnné plodnosti Zen

V této kapitole je analyzovana ¢asova fada plodnosti. Pro analyzu byla pouzita data od roku
2000 do roku 2020. A to z toho diivodu, ze v devadesatych letech méla plodnost klesajici
trend, s minimem v roce 1999, od roku 2000 se zménil trend na rostouci, jak je vidét na
nasledujicim grafu:

Obrdzek 9- Casova Fada ithrnné plodnosti v letech 2000-2020
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Zdroj: data CSU, viastni zpracovaini

Vzhledem k tomuto jevu je pro analyzy a budouci predikce lepsi pouzit data jen od roku
2000, ktera odrazi posledni vyvojovou tendenci, aby nedoslo ke zbyte¢nému zkresleni

star§imi daty. Casova fada byla proloZena kvadratickym trendem, funkce ma tvar: Te¢= 1,08
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+ 0,04t — 0,0004t>. Index korelace vychazi 0,97 a index determinace 0,94. Vysledky regresni
analyzy viz Tabulka 16 v ¢asti Ptilohy. Pro ur€eni pfesnosti predikce dalsiho vyvoje byla
stanovena pseudoprogndza a stanovena relativni chyba prognézy (dle vzorce 19), ktera zde
vychazi 0,99 %, takze funkce lze pouzit pro predikci dalSiho vyvoje. V nésledujici tabulce
jsou znazornény predikce pro roky 2021 az 2023 podle trendové funkce Casové tfady a
pramérného koeficientu riistu.

Tabulka 4- Predikce whrnné plodnosti na roky 2021 az 2023

predikce/rok 2021 2022 2023
podle trendu 1,771725| 1,801758| 1,83179
podle koeficientu

rustu 1,741929| 1,777184 | 1,813153

Zdroj: viastni zpracovani

Dalsi vypoctené charakteristiky ¢asové fady jsou uvedeny v Tabulce 17 v ¢asti Piloha.

4.5 Analyza véku rodicek

Dale byla analyzovana casova fada véku Zen pii porodu, a to jak pii porodu prvniho ditéte,
tak obecné pti porodu jakéhokoliv ditéte bez ohledu na potadi, v obdobi od roku 1990 do
roku 2020. Data znazoriuje nasledujici graf:

Obrazek 10- Prumeérny vek Zen pri porodu ditete v letech 1990 az 2020
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Zdroj: data CSU, vlastni zpracovéni

Na tomto grafu je vidét zietelnd tendence ke zvySovani primérného véku rodicek. Trend
obou casovych fad dobie popisuje linearni funkce. U primérného véku rodicek ma funkce
tvar Te= 23,76 + 0,39%t - 0,006t%, u primérného véku prvorodicek je to Te= 21,3 + 0,41t -
0,006. Relativni chyba predikce vychazi 0,5 % u rodicek a 0,83 % u prvorodi¢ek. Tyto
funkce jsou tedy vhodné pro predikci budouciho vyvoje. Byla taky opét vypoctena predikce

podle primérného koeficientu ristu. Vysledky shrnuje nasledujici tabulka:
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Tabulka 5- Predikce véku rodicek a prvorodicek na roky 2021-2023

rodicky predpovéd/rok 2021 2022 2023
podle trendu 30,31 30,32 30,32
podle koeficientu
rlstu 30,39 30,59 30,80

prvorodicky | pfredpovéd/rok 2021 2022 2023
podle trendu 28,70 28,73 28,77
podle koeficientu
rlstu 28,73 28,96 29,19

Zdroj: vlastni zpracovani

Vypoctené analyzy a charakteristiky ¢asové fady jsou opét uvedeny v Tabulce 18 a 19
v Casti Prilohy.

4.6 Analyza zavislosti poctu Zivé narozenych déti na ekonomickych

ukazatelich

Cilem této analyzy je zjistit, zda je poCet narozenych zavisly na vybranych ekonomickych

ukazatelich.

4.6.1 Zavislost poctu Zivé narozenych na mzdé

Nejprve byla analyzovana zavislost poctu ziveé narozenych na hodnot¢ mzdy, konkrétné na
indexu realné¢ mési¢ni mzdy, kdy stejné obdobi ptedchoziho roku = 100.
Vyvoj indexu realné mzdy vystihuje tato Casova fada:

Obrazek 11- Casova fada indexu redlné mzdy v letech 2001 az 2020
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Zdroj: data CSU, vlastni zpracovéni

Naésledujici graf ukazuje zavislost indexu redlné mzdy a poctu zZivé narozenych:
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Obrdazek 12- Pocet zive narozenych na indexu redlné mzdy
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Zdroj: data CSU, viastni zpracovéni

Jiz pouhym vizualnim zhodnocenim tohoto grafu je vidét, Ze pocet narozenych na indexu
redlné mzdy pfili§ zavisly neni. Toto bylo podlozeno i vypocty. Korelace fad rezidui zde
vychézi 0,24, coz lze povazovat jen za velmi slabou, nevyznamnou korelaci. Vysledky
analyzy viz Tabulka 20 v casti Ptilohy. Z jiz vySe uvedenych diivodii byla opét fada zive
narozenych posunuta vic¢i mife nezameéstnanosti o jeden kalenddini rok zpét. A opét
spoctena korelace. Mezi takto posunutymi fadami jiz vidime o dost vétsi korelaci, index

korelace zde je 0,67 a Ize ho interpretovat jiz jako silnou zavislost.

4.6.2 Zavislost po¢tu Zivé narozenych na HDP

Dale byl analyzovan vliv vyvoje HDP (hruby doméci produkt) na poc¢tu zivé narozenych.
Vyvoj HDP v % popisuje nésledujici graf:
Obrazek 13- Vyvoj HDP v letech 1996 az 2020
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Zdroj: data CSU, viastni zpracovani

V dalsim grafu je zndzornén pocet narozenych v zavislosti na téchto hodnotach HDP:
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Obrazek 14- Pocet zive narozenych v zavislosti na vyvoji HDP
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Zdroj: data CSU, vlastni zpracovéni

Op¢t zde jiz pfi vizudlnim hodnoceni grafu lze tvrdit, Ze nevypada, ze by pocCet narozenych
déti byl zavisly na HDP. Opét byly provedeny vypocty k ovéieni této teorie. Pii korelacni
analyze tad rezidui vySel koeficient korelace 0,31. Vyznamna zéavislost zde tedy nebyla
prokéazana. Ale pfi posunu poctu zivé narozenych o jeden rok viici HDP jiz vychazi index
korelace 0,5, coz lze interpretovat jako sttedni korelaci. Vysledky analyzy viz Tabulka 21 a

Tabulka 22 v ¢asti Prilohy.

4.6.3 Zavislost poctu Zivé narozenych na mire nezaméstnanosti

Jako dalsi ekonomicky ukazatel byl vybran vyvoj nezaméstnanosti. Pro analyzu byla
vybrana data miry nezaméstnanosti od roku 2000 do roku 2020. Rok 2000 jako pocatek
srovnavani byl vybran proto, Ze v tomto roce tento parametr dosahuje svého dlouhodobého
maxima a méni se jeho dlouhodoby vyvoj od ristu smérem k poklesu. Vyvoj miry
nezameéstnanosti osob od 15 do 65 let v ¢ase popisuje nasledujici graf:

Obrazek 15- Casova rada miry nezaméstnanosti v letech 2000 az 2020
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Zdroj: data CSU, viastni zpracovaini
Na dalsim grafu je znazornén pocet zivé narozenych déti v zavislosti na mife

nezameéstnanosti:
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Obrazek 16- Zavislost poctu zivé narozenych na mire nezaméstnanosti
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Byla opét provedena korelacni analyza tad rezidui, vysledky analyzy viz Tabulka 23 v ¢asti
Ptilohy. Index korelace zde vysel 0,7, coz lze povazovat za silnou korelaci. Byl vyzkouSen
posun zivé narozenych oproti mife nezamestnanosti o jeden kalendaini rok, a vysledky zde
vychazi opét o néco Iépe, index korelace vysel 0,79, coz uz lze povazovat za silnou, témét

az velmi silnou korelacni zavislost. Vypocty viz Tabulka 24 v ¢asti ptiloha.
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5 Vysledky a diskuse
5.1 Vysledek analyzy ¢asové rady Zivé narozenych

Byla analyzovana Casova fada poctu ziveé narozenych déti. Pti této analyze bylo zjisténo, Ze
jeji trend od roku 1920 do roku 2020 nejlépe vystihuje kvadraticka trendova funkce ve tvaru
T, = 230847,42 — 1898,65t + 6,03t>. Podle této funkce a pomoci primérného
koeficientu riistu byla u¢inéna predikce pro roky 2021 az 2023. Pfi analyze bylo zjiSténo, ze
pocet ziveé narozenych déti v obdobi 1990 az 2020 tolik zavisly na Case, trend neni vyrazny.
Po zkouméani sezonnosti poctu zivé narozenych v letech 1990 az 2020 lze fici, Ze nejméné
frekventovanym mésicem pro narozeni ditéte je listopad, nejvice porodi je naopak v Cervnu.
Pokud tyto c¢isla srovname s daty v 2. poloviné 20. stoleti, pak lze pozorovat posun
maximalniho poctu narozenych od jarnich mésicti smérem k letnim. Tento posun 1ze nejspise
vysvétlit vétSim planovani rodiCovstvi s ohledem na termin porodu. Mésice s minimalnimi

pocty narozenych se naopak nezmenily, je to listopad a prosinec.
5.2 Vysledky analyzy siate¢nosti a jeji vliv na pocet narozenych

Pocet uzavienych snatki od roku 1920 do roku 2020 vyjadifuje funkce: T, =
48473,32—47034,15+ 1/t., podle které byla provedena i bodova predikce na roky 2021 az
2023. Tyto vysledky je ovSem potieba brat s rezervou, protoze vysledky ovlivnil rok 2020,
ktery byl pro svatby velmi netypicky ovlivnény zasahy statu béhem epidemie Covid-19. Po
vétSinu roku byly zakazany akce pro vetsi mnozstvi lidi, a proto hodné snoubencti svatbu
odlozilo. Lze predpokladat, ze tento deficit budou postupné snoubenci dohanét a pocet
uzavienych manzelstvi bude nyni stoupat.

Statistickou analyzou byla prokazéana stfedn¢ silna korelace mezi po¢tem narozenych déti a
poctem uzavienych snatkii (hodnoceno pro roky 1920 az 2020). Tato korelace je silngjsi,
kdyz se pocet narozenych déti posune vici snatecnosti o 1 kalendaini rok, coz asi neni

piekvapivé, kdyz vezmeme v vahu délku gravidity.
5.3 Vysledky analyzy ihrnné plodnosti a véku rodic¢ek

Pro zachovani velikosti populace je nutné, aby se kazdé Zen¢ v priméru narodilo 2,1 ditéte.

Takto bude populace stabilni. Pokud se bude rodit vice déti, populace bude rist, pokud méné,
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populace se zmensuje. V 90. letech byl tento parametr v CR jen lehce pies jedno dité na
jednu zenu, nyni se situace zaciné obracet, thrnna plodnost stoupa k hodnoté 1,8 a ma stale
rostouci tendenci. Funkce ma tvar: T¢ = 1,08 + 0,04t — 0,0004t>

V¢ék rodicek se dramaticky zménil v 90. letech po padu komunistického rezimu. Mladi lidé
po vzoru chovani v zapadnim svété zacali odkladat zaloZeni rodiny do vys$siho véku, kdy
jsou jiz ekonomicky a socialné zajiSténi a maji vybudovanou néjakou pracovni kariéru.
Samoziejmé nelze pausalizovat, ale dle dat je vidét tato tendence. Funkce ma tvar: Te=23,76

+ 0,39*t - 0,006t> pro rodicky (obecn¢) a pro prvorodic¢ky: Te= 21,3 + 0,41t - 0,006.

5.4 Vysledky analyzy zavislosti po¢tu Zivé narozenych déti na

ekonomickych ukazatelich

Pro tuto analyzu byl vybran index realné hrubé mzdy, HDP a mira nezaméstnanosti. Podafilo
se prokazat silnou korelac¢ni zavislost po¢tu Zivé narozenych na mife nezaméstnanosti a
interpretovat jako stfedni korelaci.

Vsechny tyto korelace jsou silnéjsi, kdyz se ¢asové fady viici sobé posunou o jeden rok
(analyzuje se zavislost poctu zivé narozenych na hodnoté¢ ukazatele v pfedchdzejicim roce),

coz opét s ohledem na planované rodicovstvi a délku gravidity asi neni Gpln¢ prekvapivé.
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6 Zavér

Porodnost je jisté proces, ktery je ovliviiovan spoustou faktori. Jednim z cili této prace bylo
odhalit alespon n¢které z nich. Trendem dnesni doby je urcité pldnované rodicovstvi, kdy
par ucini rozhodnuti zalozit nebo rozsifit rodinu na zadkladé¢ vSech riznych socio-
ekonomickych vlivti.

Velkou roli, mimo jiné, zde muize sehrat a také sehrava stit. Ten md moznost, pomoci
nastroji zejména socialni politiky, vytvofit podminky (nebo naopak piekazky) pro zalozeni
nebo rozsifeni rodiny. Jednd se predevSim o razné formy danovych slev na déti, vyse
penézité pomoci v matefstvi, rodi¢ovského ptispévku, dale napt. vyhodné piij¢ky na vlastni
bydleni pro mladé¢ pary a rodiny, podpora zkracenych pracovnich tvazki pro rodice malych
déti atd. VSechny tyto véci maji pomoci tomu, aby mladi lidé mohli zakladat rodiny v
pomérné brzkém véku, pokud budou chtit, a nemuseli ¢ekat, az ,,vydélaji miliony*. Podle
toho, jestli a jak moc jednotlivy stat tyto nastroje uplatituje, mize porodnost do zna¢né miry
ovlivilovat.

Samoziejmé ne vSechno se da piesné naplanovat, a i pies vSechny dneSni moznosti a
informace je nemald ¢ast poceti i v dneSni dobé nahodna, neplanovana, ne-li pfimo nechténa.
Dle dat je ale vidét tendence k planovani rodicovstvi.

Je dobré myslet i na moznost, Ze mohou pfijit i nepiedvidatelné (nebo hiife predvidatelné)
udalosti, které mohou velice ovlivnit vyvoj a predikce demografickych ukazatelt. Jsou to
zejména valky, pandemie nemoci, pfirodni katastrofy, ale i napi. dialezitd politicka
rozhodnuti. Tyto nepfedvidatelné vykyvy muzeme sledovat i v dneSni dobé. Epidemie
Covid-19 méla vliv snad na vSechny tyto ukazatele. Nékteré z nich ovlivnila méné, jako
napf. porodnost, n¢které vice, napi. umrtnost, nad¢je doziti, siatecnost, a dokonce i
rozvodovost.

Otéazkou do budoucna je, jak demografické ukazatele, konkrétné€ i porodnost, ovlivni udalosti
poslednich dni, tj. konflikt na Ukrajin€, kdy k nam v tuto chvili mifi tisice migrantti z valkou
zasazen¢ zem¢. Tato udélost jist¢ vyznamné ovlivni veSkeré statistiky a odhady

demografickych parametri, véetné porodnosti.
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Prilohy

Tabulka 6- Regresni analyza casové rady zivé narozenych 1920-2020

VYSLEDEK kvadraticky trend
Regresni statistika
Nasobné R 0,875354
Hodnota spolehlivosti R 0,766245
Nastavena hodnota
spolehlivosti R 0,761475
Chyba stf. hodnoty 2114141
Pozorovani 101
ANOVA
Vyznamnost
Rozdil SS MS F F
Regrese 2 1,436E+11 7,18E+10 160,6214 1,17292E-31
Rezidua 98 4,38BE+10 4,47E+08
Celkem 100 1,874E+11
Chyba str. Hodnota Horni
Koeficienty hodnoty t Stat P Dolni 95% 95%
Hranice 230847,4 6438,0102 35,85695 3,8E-58 218071,3933 2436234
t -1898,65 291,35165 -6,51669 3,12E-09 -2476,827533 -1320,47
t2 6,029375 2,7674077 2,178708 0,031751 0,537544141 11,5212
Zdroj: data CSU, viastni vypocty zpracovéni
Tabulka 7- Analyza casové rady ziveé narozenych v letech 1990 az 2020
druha pramérny
absolutni | primér | absolutni | koeficient |relativni bazicky | koeficient
rok | ziv€ narozeni | pfirtstky | d1 diference | rlistu ptirtistek index ristu
1990 130564 -679 0,9949692
1991 129354 -1210 -1210 0,9907325 -0,0092675 0,9907325
1992 121705 -7649 -6439 0,9408677 -0,0591323 0,9321482
1993 121025 -680 6969 0,9944127 -0,0055873  0,92694
1994 106579  -14446 -13766 0,8806362 -0,1193638 0,816297
1995 96097  -10482 3964 0,9016504 -0,0983496 0,7360145
1996 90446 -5651 4831 0,9411948 -0,0588052 0,6927331
1997 90657 211 5862 1,0023329 0,0023329 0,6943491
1998 90535 -122 -333 0,9986543 -0,0013457 0,6934147
1999 89471 -1064 -942 0,9882476 -0,0117524 0,6852655
2000 90910 1439 2503 1,0160834 0,0160834 0,6962869
2001 90715 -195 -1634  0,997855  -0,002145 0,6947934
2002 92786 2071 2266 1,0228297  0,0228297 0,7106553
2003 93685 899 -1172 1,009689 0,009689 0,7175408
2004 97664 3979 3080 1,0424721 0,0424721 0,7480163
2005 102211 4547 568 1,0465576 0,0465576 0,7828421
2006 105831 3620 -927 1,0354169 0,0354169 0,810568
2007 114632 8801 5181 1,0831609 0,0831609 0,8779756
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2008 119570 4938
2009 118348 -1222
2010 117153 -1195
2011 108673 -8480
2012 108576 -97
2013 106751 -1825
2014 109860 3109
2015 110764 904
2016 112663 1899
2017 114405 1742
2018 114036 -369
2019 112231 -1805
2020 110200 -2031
celkem: |3318097
primér: | 120382
minimum: 89471
maximum | 130564

-3863
-6160
27
-7285
8383
-1728
4934
-2205
995
-157
-2111
-1436
-226

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni

1,043077
0,98978
0,9899027
0,927616
0,9991074
0,9831915
1,0291238
1,0082287
1,0171446
1,015462
0,9967746
0,9841717
0,9819034

Tabulka 8- Pocet zivé narozenych dle kalendarnich mésicii

Pocet Zivé narozenych dle mésici

0,043077
-0,01022
-0,0100973
-0,072384
-0,0008926
-0,0168085
0,0291238
0,0082287
0,0171446
0,015462
-0,0032254
-0,0158283
-0,0180966

0,9157961
0,9064367
0,8972841
0,8323351
0,8315922
0,8176144
0,8414264
0,8483502
0,8628948
0,8762369
0,8734107
0,8595861
0,8440305

Absolutni hodnoty

rok 1950 | rok 1960 | rok 1970 | rok 1980 | rok 1990 | rok 2000 | rok 2010 | rok 2020
leden 15778 10501 11795 13683 10507 7557 9588 9330
anor 14883 10648 11362 13125 10095 7142 9148 8586
biezen | 16928 12031 13554 14388 11703 8025 10098 8830
duben 15994 11766 13745 14498 11246 7983 9557 8968
kvdten | 16859 11969 13288 13819 11631 8391 10184 9374
Serven | 15541 11067 13229 12596 11149 7837 10164 9449
Servenec | 15676 11314 13383 13030 11210 7906 10568 10234
stpen 15057 10597 12247 12484 11237 7797 9894 9872
Z4H 15502 10247 11874 12193 10729 7269 9792 9611
fjen 15634 9782 11002 11716 10648 7177 9447 9273
listopad | 14839 9322 10734 10861 10097 6946 9205 8294
prosinec | 15650 9635 11652 11408 10312 6880 9508 8379
primér | 15695 10740 12322 12817 10880 7576 9763 9183

OCdisténé hodnoty

rok 1950 | rok 1960 | rok 1970 | rok 1980 | rok 1990 |rok 2000 |rok 2010 |rok 2020
leden | 15481,1 10331,6 11573,1 134623 103093 743511 9407,58 9154,44
anor 16167,5 111988 12342,6 13803,9 109663 7511,41 9937,56 900543
biezen | 166095 11837 13299 141559 11482,8 789556 9907,98 8663,84
duben | 16216,1 11962,1 139359 14739,6 114022 811605 9689,74 9092,56
kvdten | 165418 11776 13038 13596, 11412,1 825566 999237 919761
Serven | 157568 11251,5 134127 128059 11303,8 7967,62 103052 9580,24
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¢ervenec 15381 11131,5 13131,2 12819,8 10999,1 7778,48 10369,1 100414
srpen 14773,7 10426,1 12016,5 12282,6  11025,6 7671,24 9707,82 9686,24
zaf 15717,3 10417,8 12038,9 12396,2 10878  7390,15 9928 9744,49
fijen 15339,8 9624,23 10795 11527  10447,6 7061,24  9269,23  9098,51
listopad | 15045,1 9477,37 10883,1 11042 10237,2 7061,77 9332,85 8409,19
prosinec | 153555 9479,6 114327 11224 10118 6769,03 9329,09 8788,32

Ocisténé mésicni indexy

rok 1950 | rok 1960 | rok 1970 | rok 1980 | rok 1990 |rok 2000 |rok 2010 |rok 2020
leden 0,98637 0,96198 0,93921 1,05037  0,94752 0,98143 0,96362 0,99685
unor 1,0301 1,04272 1,00167 1,07702 1,0079  0,9915 1,01791 0,98063
biezen 1,05826 1,10215 1,07928 1,10449  1,05537 1,0422  1,01488 0,94343
duben 1,0332 11,1138 1,13097 1,15003  1,04796 1,07131 0,99252 0,99011
kvéten 1,05395 1,09647  1,0581 1,06081 1,04888 1,08974 1,02352 1,00155
cerven 1,00394 1,04763 1,08851 0,99916  1,03892 1,05171 1,05556 1,04322
cervenec | 0,97999 1,03646 1,06566 1,00024  1,01091 1,02675 1,06211 1,09344
srpen 0,94129 0,97078  0,9752 0,95833  1,01335 1,01259 0,99437 1,05476
zaf 1,00142 0,97001 0,97702 0,96719  0,99979 0,97549 1,01693 1,06111
fijen 0,97736  0,89612 0,87607 0,89937  0,96023 0,93207 0,94945 0,99076
listopad | 0,95859 0,88244 0,88322 0,86153  0,94089 0,93214 0,95596  0,9157
prosinec | 0,97836 0,88265 0,92783 0,87573  0,92993 0,8935 0,95558 0,95699
Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni
Tabulka 9- Vysledek regresni analyzy ¢asové rady zive narozeni dle mésicu
VYSLEDEK

Regresni statistika
Nasobné R 0,485453
Hodnota
spolehlivosti
R 0,235665
Nastavena
hodnota
spolehlivosti
R 0,231522
Chyba stf.
hodnoty 1011,54
Pozorovéni 372
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F

Regrese 2 1,16E+08 58206791 56,88628  2,9232E-22
Rezidua 369 3,78E+08 1023213
Celkem 371 4,94E+08
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Chyba str. Hodnota
Koeficienty hodnoty t Stat P Dolni 95%  Horni 95%
Hranice 9947,841 158,1874 62,88642 2,7E-199 9636,778705 10258,9025
t -18,6801 1,958484 -9,53803 2,03E-19 -22,53126763 14,8288899
t2 0,053021 0,005085 10,42739 1,75E-22 0,043021976 0,06301943

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni

Tabulka 10- Casova rada zive narozeni dle mésicii a vypocty pro sezonni indexy
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Zivé Zivé
narozeni narozeni
rok |mésice |(y) y' Si=y/y' |rok |mésice [(y) y' Si= y/y'
1990 leden 10 507 9929,213566 1,058191| 2005 leden 8 004 8303,758 0,963901
unor 10095 9910,69255 1,018597 unor 7 581 8304,324 0,912898
biezen 11703 9892,277574 1,183044 biezen 8676 8304,997 1,044672
duben 11246 9873,96864 1,138954 duben 8 838 8305,775 1,064079
kvéten 11 631 9855,765748 1,180121 kvéten 9023 8306,66 1,086237
Cerven 11 149 9837,668897 1,133297 Cerven 9139 8307,65 1,10007
éervenec 11210 9819,678087 1,141585 éervenec 9343 8308,747 1,124478
srpen 11237 9801,793319 1,146423 srpen 9015 8309,95 1,084844
Zafi 10729 9784,014592 1,096585 Zafi 8801 8311,258 1,058925
fijen 10 648 9766,341907 1,090275 fijen 8271 8312,673 0,994987
listopad 10 097 9748,775263 1,03572 listopad 7 885 8314,194 0,948378
prosinec 10312 9731,31466 1,059672 prosinec 7 635 8315,821 0,918129
1991 leden 11443 9713,960099 1,177995| 2006 leden 8 080 8317,554 0,971439
anor 10 657 9696,711579 1,099032 anor 7866 8319,393 0,945502
biezen 11892 9679,569101 1,228567 biezen 8 788 8321,337 1,05608
duben 11757 9662,532664 1,216762 duben 8978 8323,388 1,078647
kvéten 11 899 9645,602268 1,233619 kvéten 9294 8325,546 1,116323
cerven 11333 9628,777914 1,176993 cerven 9268 8327,809 1,112898
¢ervenec 11182 9612,059601 1,16333 ¢ervenec 9436 8330,178 1,132749
srpen 10701  9595,44733 1,115216 srpen 9245 8332,653 1,109491
Zafi 10 543 9578,9411 1,100644 Zafi 9097 8335,234 1,091391
fijen 9663 9562,540911 1,010505 fijen 9094 8337,921 1,090679
listopad 9056 9546,246764 0,948645 listopad 8338 8340,715 0,999675
prosinec 9228 9530,058659 0,968305 prosinec 8347 8343,614 1,000406
1992 leden 10011 9513,976594 1,052241| 2007 leden 9089 8346,62 1,088944
unor 9 638 9498,000571 1,01474 unor 8458 8349,731 1,012967
biezen 10975 9482,13059 1,15744 biezen 9459 8352,948 1,132415
duben 10 553  9466,36665 1,114789 duben 9162 8356,272 1,096422
kvéten 10992 9450,708751 1,163087 kvéten 9918 8359,701 1,186406
Cerven 10 772 9435,156894 1,141687 Cerven 9918 8363,237 1,185904
Cervenec 10 884 9419,711078 1,155449 Cervenec 10 380 8366,879 1,240606
srpen 10 324 9404,371303 1,097787 srpen 10 265 8370,626 1,226312
zari 10 109 9389,13757 1,07667 zari 9737 8374,48 1,162699
fijen 9419 9374,009878 1,004799 fijen 9641 8378,44 1,150692
listopad 8 768 9358,988228 0,936853 listopad 9227 8382,506 1,100745
prosinec 9260 9344,072619 0,991003 prosinec 9378 8386,678 1,118202
1993 leden 9 885 9329,263052 1,059569| 2008 leden 9905 8390,955 1,180438
anor 9632 9314,559526  1,03408 anor 9235 8395,339 1,100015
biezen 10 790 9299962041 1,16022 biezen 9597 8399,829 1,142523
duben 10472 9285,470598 1,127783 duben 9985 8404,425 1,188065




kvéten 10933 9271,085196 1,179258 kvéten 10446 8409,127 1,242222
Cerven 10 819 9256,805835 1,168762 Cerven 10440 8413,935 1,240799
Cervenec 11 100 9242,632516 1,200957 Cervenec 11 063 8418,85 1,314075
srpen 10 613 9228,565239 1,150016 srpen 10 540 8423,87 1,251206
zafi 10170 9214,604003 1,103683 zafi 10 312 8428,996 1,223396
fijen 9274 9200,748808 1,007961 fijen 9561 8434,228 1,133595
listopad 8707 9186,999654 0,947752 listopad 9068 8439,567 1,074463
prosinec 8 630 9173,356542 0,940768 prosinec 9418 8445,011 1,115215
1994 leden 9162 9159,819472 1,000238| 2009 leden 9726 8450,561 1,150929
anor 8770 9146,388442 0,958848 anor 8 829 8456,218 1,044084
biezen 10 149 9133,063455 1,111237 biezen 9627 846198 1,137677
duben 10 050 9119,844508 1,101992 duben 9868 8467,849 1,165349
kvéten 10213 9106,731603 1,121478 kvéten 9996 8473,823 1,179633
cerven 9543 9093,72474 1,049405 cerven 10 388 8479,904 1,225014
¢ervenec 9373 9080,823917 1,032175 ¢ervenec 11115 8486,09 1,30979
srpen 8460 9068,029137 0,932948 srpen 10 353 8492,383 1,219092
Zafi 8 087 9055,340397 0,893064 Zafi 10290 8498,782 1,210762
fijen 7691 9042,757699 0,850515 fijen 9627 8505,287 1,131884
listopad 7494 9030,281043 0,829875 listopad 8987 8511,897 1,055816
prosinec 7587 9017,910428 0,841326 prosinec 9542 8518,614 1,120135
1995 leden 8162 9005,645854 0,90632| 2010 leden 9588 8525,437 1,124634
unor 7 558 8993,487322 0,840386 unor 9148 8532,366 1,072153
biezen 8 869 8981,434831 0,987481 biezen 10 098 8539,401 1,182519
duben 8 185 8969,488381 0,912538 duben 9557 8546,542 1,11823
kvéten 8575 8957,647973 0,957283 kvéten 10 184 8553,789 1,190583
Cerven 8417 8945,913606 0,940877 Cerven 10 164 8561,142 1,187225
¢ervenec 8562 8934,285281 0,958331 ¢ervenec 10 568 8568,601 1,23334
srpen 8 168 8922,762997 0,915412 srpen 9894 8576,166 1,153662
zafi 7722 8911,346754 0,866536 zari 9792 8583,838 1,140749
fijen 7 662 8900,036553 0,860895 fijen 9447 8591,615 1,09956
listopad 7 030 8888,832394  0,79088 listopad 9205 8599,498 1,070411
prosinec 7 187 8877,734275 0,809553 prosinec 9508 8607,487 1,10462
1996 leden 7613 8866,742198 0,858602| 2011 leden 8906 8615,583 1,033708
anor 7273 8855,856163 0,821264 anor 8 525 8623,784 0,988545
biezen 7979 8845,076169 0,902084 biezen 9405 8632,092 1,089539
duben 7901 8834,402216 0,894345 duben 8 799 8640,505 1,018343
kvéten 8340 8823,834305 0,945167 kvéten 9248 8649,025 1,069253
cerven 7 983 8813,372435 0,905783 cerven 9652 8657,65 1,114852
Cervenec 8216 8803,016607 0,933316 Cervenec 9945 8666,382 1,147538
srpen 7389 8792,76682 0,84035 srpen 9662 867522 1,113747
Zafi 7 069 8782,623074 0,804885 Zafi 9346 8684,163 1,076212
fijen 6947 8772,58537 0,791899 fijen 8 843 8693,213 1,01723
listopad 6 827 8762,653707 0,779102 listopad 8044 8702,369 0,924346
prosinec 6909 8752,828085 0,789345 prosinec 8298 8711,631 0,95252
1997 leden 7490 8743,108505 0,856675| 2012 leden 8 687 8720,999 0,996102
anor 6 890 8733,494967 0,788917 anor 8538 8730,473 0,977954
biezen 7857 8723,98747  0,90062 biezen 9117 8740,052 1,043129
duben 8219 8714,586014 0,943131 duben 8940 8749,738 1,021745
kvéten 8 587 8705,290599 0,986412 kvéten 9282 8759,53 1,059646
cerven 7 818 8696,101226 0,899024 cerven 9074 8769,429 1,034731
¢ervenec 8381 8687,017895 0,964773 ¢ervenec 9698 8779,433 1,104627
srpen 7 724 8678,040605 0,890063 srpen 9 640 8789,543 1,096758
zari 7537 8669,169356 0,869403 zari 9072 8799,759 1,030937
fijen 7 047 8660,404148 0,813703 fijen 9236 8810,081 1,048344
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listopad 6392 8651,744982 0,73881 listopad 8734 8820,51 0,990192
prosinec 6715 8643,191858 0,776912 prosinec 8558 8831,044 0,969081
1998 leden 7066 8634,744775 0,818322| 2013 leden 8937 8841,684 1,01078
unor 6 758 8626,403733 0,783409 unor 7872 8852,431 0,889247
biezen 7 856 8618,168733 0,911563 biezen 8 865 8863,283 1,000194
duben 8 143 8610,039774 0,945756 duben 8462 8874,242 0,953546
kvéten 8149 8602,016856 0,947336 kvéten 9261 8885,306 1,042283
Cerven 8069 8594,09998 0,9389 Cerven 9064 8896,477 1,01883
Cervenec 8493 8586,289145 0,989135 Cervenec 10 053 8907,753 1,128567
srpen 7785 8578,584352 0,907492 srpen 9491 8919,136 1,064117
Zafi 7511 8570,9856 0,876329 Zafi 9242 8930,625 1,034866
fijen 7112 8563,492889 0,830502 fijen 8796 8942219 0,983648
listopad 6789 8556,10622 0,793468 listopad 8310 8953,92 0,928085
prosinec 6 804 8548,825593 0,795899 prosinec 8398 8965,727 0,936678
1999 leden 7 187 8541,651006 0,841406| 2014 leden 9043 8977,64 1,00728
anor 6 907 8534,582461 0,809296 anor 8 132 8989,659 0,904595
biezen 7 875 8527,619958  0,92347 biezen 9135 9001,784 1,014799
duben 7 892 8520,763496 0,926208 duben 8968 9014,015 0,994895
kvéten 8007 8514,013075 0,94045 kvéten 9116 9026,352 1,009932
cerven 7927 8507,368696  0,93178 cerven 9677 9038,795 1,070607
cervenec 8 007 8500,830358 0,941908 ¢ervenec 10 318 9051,344 1,139941
srpen 7759 8494,398062 0,913426 srpen 9474 9063,999 1,045234
Zafi 7 648 8488,071806 0,901029 Zafi 9738 9076,76 1,07285
fijen 6816 8481,851593 0,803598 fijen 9065 9089,628 0,997291
listopad 6 408 8475,737421 0,75604 listopad 8350 9102,601 0,91732
prosinec 7038 8469,72929 0,830959 prosinec 8844 9115,68 0970196
2000 leden 7557 8463,8272 0,892858| 2015 leden 9439 9128,866 1,033973
anor 7 142 8458,031152 0,844405 unor 8203 9142,157 0,897272
bfezen 8 025 8452,341146 0,949441 biezen 9152 9155,554 0,999612
duben 7983 8446,75718 0,945096 duben 9120 9169,058 0,99465
kvéten 8391 8441,279257 0,994044 kvéten 9272 9182,667 1,009728
Cerven 7 837 8435,907374 0,929005 Cerven 9768 9196,383 1,062157
Cervenec 7906 8430,641533 0,93777 Cervenec 10 120 9210,205 1,098781
srpen 7797 8425,481734 0,925407 srpen 9645 9224,132 1,045627
zari 7269 8420,427975 0,863258 zari 9535 9238,166 1,032131
fijen 7177 8415,480259 0,852833 fijen 9110 9252,306 0,984619
listopad 6946 8410,638583 0,825859 listopad 8355 9266,552 0,90163
prosinec 6 880 8405,902949 0,818472 prosinec 9045 9280,903 0,974582
2001 leden 7574 8401,273357 0,90153| 2016 leden 9211 9295,361 0,990924
anor 6 798 8396,749805 0,809599 anor 8670 9309,925 0,931264
biezen 7 878 8392,332296 0,938714 biezen 9496 9324,595 1,018382
duben 7 948 8388,020827 0,947542 duben 9018 9339,371 0,96559
kvéten 8207 8383,8154 0,97891 kvéten 9366 9354,253 1,001256
cerven 7 870 8379,716015 0,939173 cerven 9696 9369,241 1,034876
¢ervenec 8 088 8375,722671 0,965648 ¢ervenec 10481 9384,335 1,116861
srpen 7 889 8371,835368 0,942326 srpen 10 083 9399,535 1,072713
Zafi 7396 8368,054107 0,883837 Zafi 9820 9414,842 1,043034
fijen 7301 8364,378887 0,872868 fijen 9359 9430,254 0,992444
listopad 6 950 8360,809708 0,831259 listopad 8670 9445772 0917871
prosinec 6 816 8357,346571 0,81557 prosinec 8 793 9461,396 0,929355
2002 leden 7432 8353,989475 0,889635| 2017 leden 9202 9477,127 0,970969
unor 7 184 8350,738421 0,860283 unor 8 584 9492963 0,904249
biezen 8 166 8347,593408 0,978246 biezen 9457 9508,906 0,994541
duben 8 145 8344,554437 0,976086 duben 9216 9524,954 0,967564
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kvéten 8417 8341,621507 1,009036 kvéten 9924 9541,109 1,040131
Cerven 7 834 8338,794618 0,939464 Cerven 9897 9557,369 1,035536
éervenec 8122 8336,073771 0,97432 éervenec 10305 9573,736 1,076382
srpen 8 073 8333,458965 0,968745 srpen 10277 9590,208 1,071614
zafi 7717 8330,9502 0,926305 zafi 9817 9606,787 1,021882
fijen 7498 8328,547477 0,900277 fijen 9546 9623,472 0,99195
listopad 6 968 8326,250795 0,836871 listopad 8954 9640,263 0,928813
prosinec 7230 8324,060155 0,868567 prosinec 9226 9657,159 0,955353
2003 leden 7538 8321,975556 0,905795| 2018 leden 9471 9674,162 0,978999
anor 6992 8319,996999 0,840385 anor 8497 9691271 0,876768
biezen 7999 8318,124483 0,961635 biezen 9484 9708,486 0,976877
duben 7 862 8316,358008 0,945366 duben 9321 9725,807 0,958378
kvéten 8279 8314,697575 0,995707 kvéten 9 685 9743,234 0,994023
cerven 8021 8313,143183 0,964858 cerven 10 073 9760,767 1,031989
¢ervenec 8 849 8311,694833 1,064644 ¢ervenec 10464 9778,406 1,070113
srpen 8279 8310,352524 0,996227 srpen 10319 9796,151 1,053373
Zafi 8015 8309,116256 0,964603 Zafi 9828 9814,003 1,001426
fijen 7678 8307,98603 0,924171 fijen 9538 9831,96 0,970102
listopad 6816 8306,961845 0,820517 listopad 8 666 9850,023 0,879795
prosinec 7357 8306,043702 0,885741 prosinec 8 690 9868,192 0,880607
2004 leden 7 822 8305,2316 0,941816| 2019 leden 9403 9886,468 0,951098
anor 7 586 8304,525539 0,913478 anor 8390 9904,849 0,84706
biezen 8 100 8303,92552 0,975442 biezen 9137 9923,337 0,920759
duben 8 381 8303,431542 1,009342 duben 9292 994193 0,934627
kvéten 8457 8303,043606 1,018542 kvéten 9541 9960,63 0,957871
Cerven 8 584 8302,761711 1,033873 Cerven 9894 9979,435 0,991439
¢ervenec 8 785 8302,585857 1,058104 ¢ervenec 10 502 9998,347 1,050374
srpen 8507 8302,516045 1,024629 srpen 10094 10017,36 1,00765
zafi 8266 8302,552274 0,995597 zafi 9637 10036,49 0,960196
fijen 7702 8302,694545 0,927651 fijen 9307 10055,72 0,925543
listopad 7575 8302,942857 0,912327 listopad 8 672 10075,05 0,86074
prosinec 7 899 8303,297211 0,951309 prosinec 8362 10094,5 0,828372
2020 leden 9330 10114,04 0,92248

anor 8586 10133,7 0,847272

primér Zivé narozeni: bfezen 8830 10153,46 0,869655
8919,616 duben 8968 10173,32 0,881521
kvéten 9374 10193,29 0,919624

¢erven 9449 10213,37 0,92516

Cervenec 10 234 10233,56 1,000043

srpen 9872 10253,85 0,962761

Zafi 9611 1027424 0,935446

fijen 9273 10294,75 0,900751

listopad 8294 10315,35 0,804044

prosinec 8379 10336,07 0,810656

Zdroj: data CSU, vypocty a zpracovani viastni

Tabulka 11- Vysledky regresni analyzy casové rady sfiatecnosti v letech 1990 az 2020

VYSLEDEK hyperbolicky trend

Regresni statistika
Nasobné R 0,917192
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Hodnota

spolehlivosti R 0,841241
Nastavena hodnota
spolehlivosti R 0,835767
Chyba stf. hodnoty 3961,298
Pozorovéni 31
ANOVA
Vyznamnost
Rozdil SS MS F
Regrese 1 241E+09 241E+09 153,667 4,09854E-13
Rezidua 29 4,55E+08 15691882
Celkem 30 2,87E+09
Chyba
St Hodnota
Koeficienty hodnoty t Stat Dolni 95% Horni 95%
Hranice 48473,32 865,5356 56,00384 4,14E-31 46703,10204 50243,54023
1/t 47034,15 3794,224 12,39625 4,1E-13 39274,08874 54794,20636
Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni
Tabulka 12- Zakladni analyza casové rady shiatecnosti v letech 1990 az 2020
druha prumérny
absolutni |primér |absolutni |koeficient |relativni bazicky koeficient
rok shatky |prirustky |d1 diference | ristu pFiriistek index ristu
1990 90953 -1518 0,977115891
1991 71973 -18 980 0,79132079  -0,20867921 0,7913208
1992 74 060 2 087 21067 1,02899698 0,028996985 0,8142667
1993 66 033 -8 027 -10 114 0,89161491  -0,10838509 0,7260123
1994 58440 -7593 434 0,88501204 -0,11498796 0,6425297
1995 54956 -3484 4109  0,9403833 -0,0596167 0,6042242
1996 53 896 -1 060 2424 0,98071184 -0,01928816 0,5925698
1997 57 804 3908 4968 1,07251002 0,072510019  0,635537
1998 55027 -2777 -6 685 0,95195834  -0,04804166 0,6050048
1999 53523 -1 504 1273 097266796 -0,02733204 0,5884688
2000 55321 1798 3302 1,03359303 0,033593035 0,6082372
2001 52374 -2947 -4745 0,94672909 -0,05327091 0,5758359
2002 52732 358 3305 1,00683545 0,006835453  0,579772
2003 48943 -3 789 -4147  0,9281461 -0,0718539 0,5381131
2004 51447 2 504 6293 1,05116156 0,051161555 0,5656438
2005 51 829 382 -2122  1,00742512  0,007425117 0,5698438
2006 52 860 1031 649 1,01989234 0,019892338 0,5811793
2007 57 157 4297 3266 1,0812902 0,081290201 0,6284235
2008 52457 -4 700 -8997 0,91777035 -0,08222965 0,5767484
2009 47 862 -4 595 105 091240445 -0,08759555 0,5262278
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2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

46 746
45137
45206
43 499
45 575
48 191
50 768
52 567
54 470
54 870
45 415

celke
m:

1692
091

primé
r:

54 584

minim
um:

43 499

maxi
mum:

90 953

-1116
-1 609

69

-1 707

2076
2616
2577
1799
1903

400

-9 455

3479
-493
1678
-1776
3783
540

=778
104
-1503
-9 855

Zdroj: data CSU, viastni vypocty zpracovani

0,97668296
0,96557994
1,00152868
0,96223953
1,04772524
1,05739989
1,05347472
1,03543571
1,03620142
1,00734349
0,82768362

-0,02331704
-0,03442006
0,001528679
-0,03776047
0,047725235

0,05739989
0,053474715
0,035435708
0,036201419
0,007343492
-0,17231638

0,5139578
0,4962673
0,4970259

0,478258

0,501083
0,5298451
0,5581784
0,5779578
0,5988807
0,6032786
0,4993238

Tabulka 13- Vysledky regresni analyza zavislosti poctu Zive narozenych na siiatecnosti

linearni

VYSLEDEK trend
Regresni statistika
Nasobné R 0,843262505
Hodnota
spolehlivosti R 0,711091653
Nastavena
hodnota
spolehlivosti R 0,708173386
Chyba stf.
hodnoty 23384,55348
Pozorovani 101
ANOVA
Vyznamnost
Rozdil SS MS F F

Regrese 1 1,3325E+11 1,33E+11 243,6692 1,91848E-28
Rezidua 99 54137E+10 547E+08
Celkem 100 1,8738E+11

Chyba str. Hodnota Horni

Koeficienty hodnoty t Stat P Dolni 95% 95%

Hranice 14725,33912 9271,68567 1,588205 0,115429 3671,696748 3312237
snatky 1,775408321 0,11373599 15,60991 1,92E-28 1,549731443 2,001085

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni
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Tabulka 14- Vypocty a vysledky korelacni analyzy poctu Zivé narozenych na sfiatecnosti

Zivé

Snatky narozeni
t X X ex y Yy ey
1 135714 102314 33399,98 244668 228954,8 15713,21
2 125417 102065,3 23351,69 257281 227074,2 30206,77
3 107341 101810 5531,05 248728 225205,7 2352227
4 98922 101547,9 -2625,94 241230 223349,3 17880,71
5 95786 101279,3 -5493,29 228894 221504,9 7389,099
6 96787 101004 -4216,99 225555 219672,6 5882,425
7 96175 100722 -4547,04 219802 217852,3 1949,693
8 96294 100433,4 -4139,44 208711 216044,1 -7333,1
9 102264 100138,2 2125,802 208942 214247,9 -5305,95
10 104498 99836,31 4661,693 203064 2124639 -9399,86
11 101158 99527,77 1630,231 207224 210691,8 -3467,82
12 96349 99212,58 -2863,58 196214 208931,8 -12717.,8
13 95075 98890,75 -3815,75 190397 207183,9 -16786,9
14 92433 98562,27 -6129,27 176201 205448,1 -29247,1
15 87247 98227,15 -10980,1 171042 203724,3 -32682,3
16 85247 97885,37 -12638,4 161748 202012,5 -40264,5
17 88486 97536,95 -9050,95 157992 200312,9 -42320,9
18 93309 97181,88 -3872,88 155996 198625,2 -42629,2
19 90391 96820,17 -6429,17 163525 196949,7 -33424,7
20 134582 96451,8 38130,2 192344 195286,2 -2942,17
21 115261 96076,79 19184,21 218043 193634,7 24408,27
22 95720 95695,14 24,86382 208913 1919953 16917,66
23 103008 95306,83 7701,168 199259 190368 8890,988
24 85138 94911,88 -9773,88 225379 188752,7 36626,26
25 74124 94510,28 -20386,3 230183 187149,5 43033,47
26 80133 94102,04 -13969 194182 185558,4 8623,619
27 93909 93687,14 221,8581 210454 183979,3 26474,71
28 97815 93265,6 4549,399 206745 1824123 2433275
29 95844 92837,41 3006,586 197837 180857,3 16979,72
30 93898 92402,58 1495421 185484 179314,4 6169,638
31 95166 91961,1 3204,903 188341 177783,5 10557,5
32 91333 91512,97 -179,967 185570 176264,7 9305,295
33 78579 91058,19 -12479,2 180143 174758 5385,035
34 70309 90596,77 -20287,8 172547 173263,3 -716,283
35 70720 90128,7 -19408,7 168402 171780,7 -3378,66
36 71263 89653,98  -18391 165874 170310,1 -4436,1
37 80701 89172,61 -8471,61 162509 168851,6 -6342,59
38 62760 88684,6 -25924,6 155429 167405,1 -11976,1
39 68635 88189,94 -19554,9 141762 165970,8 -24208,8
40 71354 87688,63 -16334,6 128982 1645484 -35566,4
41 74173 87180,68 -13007,7 128879 163138,2 -34259,2
42 74003 86666,08 -12663,1 131019 161739,9 -30720,9
43 77296 86144,83 -8848,83 133557 160353,8 -26796,8
44 80118 85616,93 -5498,93 148840 158979,7 -10139,7
45 80573 85082,39 -4509,39 154420 157617,7 -3197,66
46 81757 84541,2 -2784,2 147438 156267,7 -8829,69
47 84807 83993,36 813,638 141162 154929,8 -13767.,8
48 87214 83438,88 3775,123 138448 153603,9 -15155,9

60

x = 102556 - 238,74t - 3,32¢*
y =230847,4 - 1898,65t + 6,3t

VYSLEDEK analyzy:
Index korelace = 0,527055



49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101

89146
90408
90624
91864
95337
99518
98048
97373
94929
93011
90338
84496
78343
77453
76978
80417
81714
80653
81638
83773
81458
81262
90953
71973
74060
66033
58440
54956
53896
57804
55027
53523
55321
52374
52732
48943
51447
51829
52860
57157
52457
47862
46746
45137
45206
43499
45575
48191
50768
52567
54470
54870
45415

82877,75
82309,97
81735,54
81154,47
80566,75
79972,38
79371,36

78763,7
78149,39
77528,43
76900,83
76266,58
75625,68
74978,13
74323,94

73663,1
72995,61
72321,48

71640,7
70953,27
70259,19
69558,47

68851,1
68137,08
67416,42

66689,1
65955,14
65214,54
64467,28
63713,38
62952,83
62185,64

61411,8
60631,31
59844,17
59050,39
58249,95
57442,88
56629,15
55808,78
54981,76
54148,09
53307,77
52460,81

51607,2
50746,95
49880,04
49006,49
48126,29
47239,45
46345,96
45445,82
44539,03

6268,255
8098,034

8888,46
10709,53
14770,25
19545,62
18676,64

18609,3
16779,61
15482,57
13437,17
8229,422

2717,32
2474,866
2654,059
6753,899
8718,386
8331,521
9997,302
12819,73
11198,81
11703,53

22101,9
3835,919
6643,584
-656,104
-7515,14
-10258,5
-10571,3
-5909,38
-7925,83
-8662,64

-6090,8
-8257,31
-7112,17
-10107,4
-6802,95
-5613,88
-3769,15
1348,224
-2524,76
-6286,09
-6561,77
-7323,81

-6401,2
-7247,95
-4305,04
-815,491
2641,707
5327,552
8124,045
9424,184
875,9712

137437
143165
147865
154180
163661
181750
194215
191776
187378
181763
178901
172112
153801
144438
141738
137431
136941
135881
133356
130921
132667
128356
130564
129354
121705
121025
106579

96097

90446

90657

90535

89471

90910

90715

92786

93685

97664
102211
105831
114632
119570
118348
117153
108673
108576
106751
109860
110764
112663
114405
114036
112231
110200

152290,1
150988,4
149698,7
148421,1
147155,5

145902
144660,5
143431,2
142213,8
141008,6
139815,3
138634,2
137465,1
136308,1
135163,1
134030,2
132909,3
131800,5
130703,7
129619,1
128546,4
127485,9
126437,4
125400,9
124376,5
123364,2
122363,9
121375,7
120399,6
119435,5
118483.,4
117543,4
116615,5
115699,7
114795,9
113904,1
1130244
112156,8
111301,2
110457,7
109626,3
108806,9
107999,5
107204,3
106421,1
105649,9
104890,8
104143,8
103408,8
102685,9

101975
101276,2
100589.,4

-14853,1
-7823,37
-1833,69
5758,939
16505,5
35848,01
4955446
4834485
45164,18
40754,45
39085,66
33477,82
16335,91
8129,949
6574,927
3400,846
4031,706
4080,508
2652,25
1301,935
4120,56
870,1265
4126,634
3953,084
-2671,53
-2339,19
-15784,9
-25278,7
-29953,6
-28778.5
27948 4
-28072,4
-25705,5
-24984,7
-22009,9
-20219,1
-15360,4
-9945,8
-5470,23
4174279
9943,73
9541,121
9153,454
1468,728
2154,944
1101,1
4969,198
6620,237
9254218
11719,14
12061
10954,81
9610,552

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni

61




Tabulka 15- Vypocty a vysledky korelacni analyzy Zivé narozenych na siiatecnosti posunuté o 1 rok

Zivé

Snatky narozeni
t X X ex y y ye
1 135714 102314 33399,98 257281 225660 31620,96
2 125417 102065,3 23351,69 248728 223848,7 24879,32
3 107341 101810 5531,05 241230 222048,4 19181,6
4 98922 101547,9 -2625,94 228894 220259,2 8634,786
5 95786 101279,3 -5493,29 225555 218481,1 7073,889
6 96787 101004 -4216,99 219802 216714,1 3087,905
7 96175 100722 -4547,04 208711 214958,2 -6247,17
8 96294 100433,4 -4139,44 208942 213213,3 -4271,32
9 102264 100138,2 2125,802 203064 211479,6 -8415,57
10 104498 99836,31 4661,693 207224 209756,9 -2532.9
11 101158 99527,77 1630,231 196214 208045,3 -11831,3
12 96349 99212,58 -2863,58 190397 206344,8 -15947.8
13 95075 98890,75 -3815,75 176201 204655,4 -28454,4
14 92433 98562,27 -6129,27 171042 202977,1 -31935,1
15 87247 98227,15 -10980,1 161748 201309,9 -39561,9
16 85247 97885,37 -12638,4 157992 199653,7 -41661,7
17 88486 97536,95 -9050,95 155996 198008,7 -42012,7
18 93309 97181,88 -3872,88 163525 196374,7 -32849,7
19 90391 96820,17 -6429,17 192344 194751,8 -2407,81
20 134582 96451,8 38130,2 218043 193140 24902,99
21 115261 96076,79 19184,21 208913 191539,3 17373,7
22 95720 95695,14 24,86382 199259 189949,7 9309,327
23 103008 95306,83 7701,168 225379 188371,1 37007,86
24 85138 94911,88 -9773,88 230183 186803,7 43379,31
25 74124 94510,28 -20386,3 194182 185247,3 8934,677
26 80133 94102,04 -13969 210454 183702 26751,95
27 93909 93687,14 221,8581 206745 182167,9 24577,14
28 97815 93265,6 4549,399 197837 180644,8 17192,24
29 95844 92837,41 3006,586 185484 179132,7 6351,258
30 93898 92402,58 1495,421 188341 177631,8 10709,19
31 95166 91961,1 3204,903 185570 176142 9428,027
32 91333 91512,97 -179,967 180143 174663,2 5479,781
33 78579 91058,19 -12479,2 172547 173195,6 -648,552
34 70309 90596,77 -20287,8 168402 171739 -3336,97
35 70720 90128,7 -19408,7 165874 170293,5 -4419,48
36 71263 89653,98  -18391 162509 168859,1 -6350,07
37 80701 89172,61 -8471,61 155429 167435,8 -12006,8
38 62760 88684,6 -25924,6 141762 166023,5 -24261,5
39 68635 88189,94 -19554,9 128982 164622,4 -35640,4
40 71354 87688,63 -16334,6 128879 163232,3 -34353,3
41 74173 87180,68 -13007,7 131019 161853,3 -30834,3
42 74003 86666,08 -12663,1 133557 160485,5 -26928,5
43 77296 86144,83 -8848,83 148840 159128,7 -10288,7
44 80118 85616,93 -5498,93 154420 157783 -3362,96
45 80573 85082,39 -4509,39 147438 156448,3 -9010,34
46 81757 84541,2 -2784,2 141162 155124,8 -13962.,8
47 84807 83993,36 813,638 138448 153812,4 -15364,4
48 87214 83438,88 3775,123 137437 152511  -15074

62

x = 102556 - 238,74t - 3,32¢>
y =227482,5 - 1827,99t + 5,54t

VYSLEDEK analyzy:
Index korelace = 0,637592



49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
&5
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

89146
90408
90624
91864
95337
99518
98048
97373
94929
93011
90338
84496
78343
77453
76978
80417
81714
80653
81638
83773
81458
81262
90953
71973
74060
66033
58440
54956
53896
57804
55027
53523
55321
52374
52732
48943
51447
51829
52860
57157
52457
47862
46746
45137
45206
43499
45575
48191
50768
52567
54470
54870

82877,75
82309,97
81735,54
81154,47
80566,75
79972,38
79371,36

78763,7
78149,39
77528,43
76900,83
76266,58
75625,68
74978,13
74323,94

73663,1
72995,61
72321,48

71640,7
70953,27
70259,19
69558,47

68851,1
68137,08
67416,42

66689,1
65955,14
65214,54
64467,28
63713,38
62952,83
62185,64

61411,8
60631,31
59844,17
59050,39
58249,95
57442,88
56629,15
55808,78
54981,76
54148,09
53307,77
52460,81

51607,2
50746,95
49880,04
49006,49
48126,29
47239,45
46345,96
45445,82

6268,255
8098,034

8888,46
10709,53
14770,25
19545,62
18676,64

18609,3
16779,61
15482,57
13437,17
8229,422

2717,32
2474,866
2654,059
6753,899
8718,386
8331,521
9997,302
12819,73
11198,81
11703,53

22101,9
3835,919
6643,584
-656,104
-7515,14
-10258,5
-10571,3
-5909,38
-7925,83
-8662,64

-6090,8
-8257,31
-7112,17
-10107,4
-6802,95
-5613,88
-3769,15
1348,224
-2524,76
-6286,09
-6561,77
-7323,81

-6401,2
-7247,95
-4305,04
-815,491
2641,707
5327,552
8124,045
9424,184

143165
147865
154180
163661
181750
194215
191776
187378
181763
178901
172112
153801
144438
141738
137431
136941
135881
133356
130921
132667
128356
130564
129354
121705
121025
106579

96097

90446

90657

90535

89471

90910

90715

92786

93685

97664
102211
105831
114632
119570
118348
117153
108673
108576
106751
109860
110764
112663
114405
114036
112231
110200

151220,7
149941,5
148673,4
147416,4
146170,5
144935,6
143711,9
142499,2
141297,6
140107,2
138927,7
137759,4
136602,2
135456,1

134321

133197
132084,1
130982,4
129891,6

128812
127743,5

126686
125639,7
124604,4
123580,2
122567,1
121565,1
120574,2
119594,3
118625,6
117667,9
116721,3
115785,9
114861,4
113948,1
113045,9
112154,8
111274,7
110405,7
109547,9
108701,1
107865,3
107040,7
106227,2
105424,7
104633,4
103853,1
103083,9
102325,8
101578,8
100842,9
100118,1

-8055,71
-2076,53
5506,575
16244,59
35579,52
49279,36
48064,11
44878,78
40465,35
38793,85
33184,25
16041,57
7835,8
6281,944
3110,001
3743,971
3796,854
2373,65
1029,359
3854,981
612,5155
3877,963
3714,324
-2899.,4
-2555,21
-15988,1
-25468,1
-30128,2
-28937,3
-28090,6
-28196,9
-25811,3
-25070,9
-22075,4
-20263,1
-15381,9
-9943,76
-5443,7
4226,268
10022,15
9646,945
9287,653
1632,274
2348,808
1326,255
5226,615
6910,888
9579,074
12079,17
12457,18
11388,11
10081,95

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni
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Tabulka 16- Vysledky regresni analyzy c¢asové rady uhrnné plodnosti v letech 2000 az 2020

VYSLEDEK kvadraticky trend
Regresni statistika

Nasobné R 0,967462

Hodnota

spolehlivosti R 0,935983

Nastavena

hodnota

spolehlivosti R 0,928869

Chyba stf.

hodnoty 0,051484

Pozorovéni 21

ANOVA

Vyznamnost
Rozdil SS MS F F

Regrese 2 0,697572 0,348786 131,5866 1,80587E-11

Rezidua 18 0,047711 0,002651

Celkem 20 0,745283

Chyba
St Hodnota Horni
Koeficienty hodnoty  t Stat P Dolni 95% 95%

Hranice 1,079852  0,03719 29,03598 1,43E-16 1,001718053 1,157985

t 0,03816 0,007787 4,900708 0,000115 0,021800838 0,054519

t2 -0,00037 0,000344 -1,0747 0,296706 0,001091595 0,000353

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni

Tabulka 17- Analyza ¢asové Fady plodnosti

druha primérny
absolutni | primér |absolutni |koeficient relativni | bazicky koeficient
rok plodnost | pfirustky |dl diference |rustu piiristek | index rustu

2000 1,1436335 0,028187 1,02023936
2001 1,1457219 0,0020884 1,001826112 0,0018261 1,00182611
2002 1,1706766 0,0249547 0,022866 1,021780785 0,0217808 1,02178079
2003 1,1786847 0,0080081 -0,016947  1,006840597 0,0068406 1,0068406
2004 1,2264417  0,047757 0,039749  1,040517196 0,0405172 1,0405172
2005 1,2815385 0,0550967 0,00734  1,044924058 0,0449241 1,04492406
2006 1,3279478 0,0464094 -0,008687 1,036213801 0,0362138 1,0362138
2007 1,437943 0,1099952 0,063586 1,082830969 0,082831 1,08283097
2008 1,4970283 0,0590853 -0,05091 1,04109012 0,0410901 1,04109012
2009 1,4922611 -0,0047672 -0,063852  0,996815562 -0,003184 0,99681556
2010 1,4931836 0,0009225 0,00569  1,00061822 0,0006182 1,00061822
2011 1,4265349 -0,0666488 -0,067571  0,955364635 -0,044635 0,95536463
2012 1,4520469  0,025512 0,092161 1,017883897 0,0178839 1,0178839
2013 1,4560184 0,0039715 -0,02154  1,002735136 0,0027351 1,00273514
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2014 1,5275673 0,0715489 0,067577 1,049140111 0,0491401 1,04914011
2015 1,5700234 0,0424561 -0,029093  1,027793257 0,0277933 1,02779326
2016 1,6299993  0,059976 0,01752  1,038200678 0,0382007 1,03820068
2017 1,6866748 0,0566754 -0,003301 1,034770219 0,0347702 1,03477022
2018 1,7084124 0,0217377 -0,034938 1,012887875 0,0128879 1,01288787
2019 1,7089631 0,0005506 -0,021187  1,000322306 0,0003223 1,00032231
2020 1,7073727 -0,0015903 -0,002141  0,999069415 -0,000931 0,99906942
celkem: 30,26867
prumér: 1,4413654
minimum: |1,1436335
maximum: | 1,7073727
Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni
Tabulka 18- Analyza casové Fady véku rodicek v letech 1990 az 2020
druha pramérny
vek absolutni pramér |absolutni |koeficient |relativni |bazicky |koeficient
rok rodicek ptirtstky dl diference | riistu ptirtstek | index ristu
1990 24,763635 0,180987 1,00663
1991 24,725436 -0,0381998 0,998457 -0,00154 0,998457
1992 24,827437  0,1020016 0,140201  1,004125 0,004125 1,002576
1993  25,03873  0,2112928 0,109291 1,00851 0,00851 1,011109
1994 25368774  0,3300436 0,118751  1,013181 0,013181 1,024437
1995 25,758184  0,3894105 0,059367 1,01535 0,01535 1,040162
1996 26,085716  0,3275319 -0,06188  1,012716 0,012716 1,053388
1997 26,364296  0,2785799 -0,04895  1,010679 0,010679 1,064638
1998 26,623397 0,259101 -0,01948  1,009828 0,009828 1,075101
1999 26,858012  0,2346149 -0,02449  1,008812 0,008812 1,084575
2000 27,176637  0,3186247 0,08401 1,011863 0,011863 1,097441
2001 27,549289  0,3726528 0,054028 1,013712 0,013712  1,11249
2002  27,80986  0,2605705 -0,11208  1,009458 0,009458 1,123012
2003 28,054738 0,244878 -0,01569  1,008805 0,008805 1,132901
2004 28,332595  0,2778567 0,032979  1,009904 0,009904 1,144121
2005 28,606065 0,27347 -0,00439  1,009652 0,009652 1,155164
2006 28,879556  0,2734909 2,1E-05  1,009561 0,009561 1,166208
2007 29,139892  0,2603363 -0,01315  1,009015 0,009015 1,176721
2008 29,331188  0,1912963 -0,06904  1,006565 0,006565 1,184446
2009  29,42752  0,0963317 -0,09496  1,003284 0,003284 1,188336
2010 29,586935  0,1594153 0,063084  1,005417 0,005417 1,194773
2011 29,694196  0,1072603 -0,05216  1,003625 0,003625 1,199105
2012 29,760895  0,0666991 -0,04056  1,002246 0,002246 1,201798
2013 29,862046  0,1011516 0,034453  1,003399 0,003399 1,205883
2014 29,938855  0,0768084 -0,02434  1,002572 0,002572 1,208985
2015 29,99231  0,0534556 -0,02335  1,001785 0,001785 1,211143
2016 29,986092 -0,0062187 -0,05967  0,999793 -0,00021 1,210892
2017 30,023164  0,0370722 0,043291  1,001236 0,001236 1,212389
2018 30,110156  0,0869925 0,04992  1,002898 0,002898 1,215902
2019 30,154496 0,04434 -0,04265 1,001473 0,001473 1,217693
2020 30,193245  0,0387487 -0,00559  1,001285 0,001285 1,219257
celkem
: 870,02335
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pramér

28,065269

minim
um:

24,763635

maxim
um:

30,193245

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovéni

Tabulka 19- Analyza casové rady veku prvorodicek v letech 1990 az 2020

druha pramérny
vek absolutni |primér |absolutni |koeficien |relativni |bazicky |koeficient
rok prvorodic¢ek | piirdstky | dl diference |t rdstu ptirtstek | index rustu
1990 22,4686466 0,201256 1,007965
1991 22,4293501 -0,0393 0,998251 -0,00175 0,998251
1992 22,5068623  0,077512 0,116809 1,003456 0,003456 1,001701
1993 22,6068459  0,099984 0,022471 1,004442 0,004442 1,006151
1994 229166935  0,309848 0,209864 1,013706 0,013706 1,019941
1995  23,321813 0,40512 0,095272 1,017678 0,017678 1,037971
1996 23,6760148  0,354202 -0,05092 1,015188 0,015188 1,053736
1997 24,0369306 0,360916 0,006714 1,015244 0,015244 1,069799
1998  24,351083  0,314152 -0,04676  1,01307  0,01307 1,083781
1999 24,5931193  0,242036 -0,07212 1,009939 0,009939 1,094553
2000 249416813  0,348562 0,106526 1,014173 0,014173 1,110066
2001  25,344811 0,40313 0,054568 1,016163 0,016163 1,128008
2002 25,6278001  0,282989 -0,12014 1,011166 0,011166 1,140603
2003  25,925826  0,298026 0,015037 1,011629 0,011629 1,153867
2004 26,3122668  0,386441 0,088415 1,014906 0,014906 1,171066
2005  26,610701  0,298434 -0,08801 1,011342 0,011342 1,184348
2006 26,9426934  0,331992 0,033558 1,012476 0,012476 1,199124
2007 27,1405745 0,197881 -0,13411 1,007345 0,007345 1,207931
2008 27,3317951 0,191221 -0,00666 1,007046 0,007046 1,216442
2009 27,4442636  0,112468 -0,07875 1,004115 0,004115 1,221447
2010 27,6245939 0,18033 0,067862 1,006571 0,006571 1,229473
2011 27,7847681 0,160174 -0,02016 1,005798 0,005798 1,236602
2012 279169571  0,132189 -0,02799 1,004758 0,004758 1,242485
2013 28,0827601  0,165803 0,033614 1,005939 0,005939 1,249864
2014 28,1365657  0,053806 -0,112 1,001916 0,001916 1,252259
2015 28,2235586  0,086993 0,033187 1,003092 0,003092 1,256131
2016 282117646  -0,01179 -0,09879 0,999582  -0,00042 1,255606
2017 28,2362055  0,024441 0,036235 1,000866 0,000866 1,256694
2018 28,3618576  0,125652 0,101211 1,00445  0,00445 1,262286
2019 28,4614542  0,099597 -0,02606 1,003512 0,003512 1,266719
2020 28,5063154  0,044861 -0,05474 1,001576 0,001576 1,268715
celkem: | 806,076573
pramér: | 26,0024701
minimu
m: 22,4686466
maxim
um: 28,5063154

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni
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Tabulka 20. Vypocty a vysledky korelacni analyzy poctu Zive narozenych na indexu hrubé realné mzdy

index
realné Zivé
mzdy narozeni
t X X ex y y ey
1 103,9 105,813 -1,9126 90715 90559.,48
2 106,1 105,061 1,039351 92786 94202,6 -1416,6
3 105,7 104,382 1,317774 93685 97545,17
4 103,4 103,777 -0,37733 97664 100587,2 2923,18
5 103 103,246 -0,24595 102211 103328,6
6 104 102,788 1,211896 105831 105769,6 61,4363
7 104,3 102,404 1,89622 114632 107909,9 6722,07
8 101,4 102,093 -0,69298 119570 109749,7 9820,26
9 102,3 101,856 0,444295 118348 111289 7059
10 100,7 101,692 -0,99195 117153 112527,7 4625,29
11 100,6 101,602 -1,00173 108673 113465,9 4792,87
12 99,2 101,585 -2,38503 108576 114103,5 5527,48
13 98,5 101,642 -3,14185 106751 114440,5 7689,54
14 102,5 101,772 0,727799 109860 114477 4617,04
15 102,9 101,976 0,923926 110764 114213 -3449
16 103,7 102,253 1,446528 112663 1136484 985,403
17 104,2 102,604 1,595605 114405 112783,3 1621,74
18 105,9 103,029 2,871157 114036 111617,6 2418,44
19 105 103,527 1,473185 112231 110151,3 2079,69
20 99,9 104,098 -4,19831 110200 108384,5 1815,49

155,516 x'=106,64 - 0,86t + 0,04t

3860,17| y =86615,82 + 4093,94t - 150,28t>

1117,65| VYSLEDEK analyzy:

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni

Index korelace = 0,24331997

Tabulka 21- Vypocty a vysledky korelacni analyzy poctu Zive narozenych na indexu hrubé realné mzdy
posunuté o I rok
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index

realné Zivé

mzdy narozeni

t X X ex y Yy ey

1 103,99 1064755 -2,57549 92786 94128,94 -1342,937
2 106,1 105,4289 0,671078 93685 97487,87 -3802,874
3 105,7 104,4992 1,200793 97664 100544,7 -2880,655
4 1034 103,6863 -0,28634 102211 103299,3 -1088,28
5 103 102,9903 0,009671 105831 105751,7 79,250774
6 104 102,4112 1,588834 114632 107902,1 6729,9373
7 1043 101,9489 2,351146 119570 109750,2 9819,7796

x'=107,64 - 1,22t + 0,06t
y =90467,84 + 3812,17t - 151,1¢*

VYSLEDEK analyzy:
Index korelace = 0,666531



10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

101,4
102,3
100,7
100,6
99,2
98,5
102,5
102,9
103,7
104,2
105,9
105

101,6034
101,3748

101,263
101,2681
101,3901
101,6289
101,9845

102,457
103,0463
103,7525
104,5756
105,5155

-0,20339
0,925216
-0,56303
-0,66812
-2,19006
-3,12885
0,515501
0,443005
0,653658

0,44746
1,324411
-0,51549

118348
117153
108673
108576
106751
109860
110764
112663
114405
114036
112231
110200

111296,2
112540,1
113481,8
1141213
114458,7
114493,9

114227
113657,9
112786,6
111613,2
110137,7

108360

7051,7777
4612,9317
-4808,759
-5545,293
-7707,671
-4633,894
-3462,961

-994,872
1618,3728
24227734
2093,3298
1840,0421

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni

Tabulka 22- Vypocty a vysledky korelacni analyzy zavislosti poctu zive narozenych na HDP

Zivé
HDP narozeni

t X X ex y y ey

1 43 1,55624 2,743761 90446 83913,75 6532,255
2 -0,5 1,87226 -2,37226 90657 86747,17 3909,827
3 -0,3 2,15562 -2,45562 90535 8943491 1100,095
4 1,2 2,40632 -1,20632 89471 91976,94 -2505,94
5 4,4 262437 1,775634 90910 94373,28 -3463,28
6 3 2,80975 0,190245 90715 96623,93 -5908,93
7 1,5 2,96249 -1,46249 92786 98728,88 -5942,88
8 3,6 3,08256 0,517438 93685 100688,1 -7003,14
9 4,7 3,16998 1,53002 97664 102501,7 -4837,7
10 6,7 3,22474 3,475259 102211 104169,6 -1958,57
11 7 3,24685 3,753155 105831 105691,7 139,2621
12 5,6 3,23629 2,363708 114632 107068,2 7563,786
13 2,5 3,19308 -0,69308 119570 108299 11271,01
14 -4.5 3,11722 -7,61722 118348 109384,1 8963,92
15 2,3 3,00869 -0,70869 117153 110323,5 6829,53
16 1,8 2,86751 -1,06751 108673 1111172 -2444,17
17 -0,7 2,69367 -3,39367 108576 111765,2 -3189,17
18 0 2,48718 -248718 106751 112267,5 -5516,47
19 2,3 2,24803 0,051975 109860 112624,1 -2764,08
20 5,5 197622 3,523784 110764 112835 -2070,99
21 2,4 1,67175 0,72825 112663 112900,2 -237,214
22 5,4 133463 4,065373 114405 112819,7 1585,262
23 3,2 096485 2,235153 114036 112593,6 1442,433
24 3 0,56241 243759 112231 112221,7 9,299487
25 -5,8 0,12732 -592732 110200 111704,1 -1504,14

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni

68

x'=1,21+ 0,37t - 0,02¢*

y =80934,62 + 3051,974t - 72,85t

VYSLEDEK analyzy:
Index korelace = 0,312487048



Tabulka 23- Vypocty a vysledky korelacni analyzy zavislosti poctu Zive narozenych na HDP posunuté

o 1 rok
zivé
narozeni
t HDP x x’ ex y y ey
1 4,3 2297154 2,002846 90657 84297,58 6359,423
2 -0,5 2,355462 -2,85546 90535 87411,33 3123,674
3 -0,3 2,410397 -2,7104 89471 90347,11 -876,106
4 1,2 2,461961 -1,26196 90910 93104,92 -2194,92
5 4,4 2510154 1,889846 90715 95684,76 -4969,76
6 3 2,554974 0,445026 92786 98086,63 -5300,63
7 1,5 2,596422 -1,09642 93685 100310,5 -6625,53
8 3,6 2,634499 0,965501 97664 102356,5 -4692,47
9 4,77 2,669204 2,030796 102211 104224,4 -2013,43
10 6,7 2,700537 3,999463 105831 105914,4 -83,4284
11 7 2,728498 4,271502 114632 107426,5 7205,545
12 5,6 2,753087 2,846913 119570 108760,5 10809,49
13 2,5 2774304  -0,2743 118348 109916,6 8431,399
14 4.5 279215 -7,29215 117153 110894,7  6258,28
15 2,3 2,806624 -0,50662 108673 111694,9 -3021,87
16 1,8 2,817725 -1,01773 108576 112317,1 -3741,05
17 -0,7 2,825455 -3,52546 106751 112761,3 -6010,26
18 0 2,829814 -2,82981 109860 113027,5 -3167,5
19 2,3 2,8308 -0,5308 110764 113115,8 -2351,78
20 5,5 2,828414 2,671586 112663 113026,1 -363,082
21 2,4 2822657 -0,42266 114405 112758,4 1646,583
22 54 2,813528 2,586472 114036 112312,8 1723,217
23 3,2 2,801027 0,398973 112231 111689,2 541,8203
24 3 2785154 0,214846 110200 110887,6 -687,607

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovini

x'=2,23 + 0,06t - 0,002¢*

y = 81005,86 + 3380,7t - 88,98t*

VYSLEDEK analyzy:
Index korelace = 0,5026106

Tabulka 24- Vypocty a vysledky korelacni analyzy zavislosti poctu ziveé narozenych na mire

nezamestnanosti
Nezamést- Zivé

t nanostx X ex nar.y y ey
1 8,8294902 7,965882 0,863609 90910 88145,82 2764,184
2 8,167865 7,958319 0,209546 90715 91803,37 -1088,37
3 7,3183494 7920731 -0,60238 92786 95184,61 -2398,61
4 7,8214462  7,85312 -0,03167 93685 98289,56 -4604,56
5 8,3596837 7,755484 0,6042 97664 1011182 -34542
6 7,9814797 7,627823 0,353656 102211 103670,5 -1459,54
7 7,1950674 7,470139 -0,27507 105831 105946,6 -115,568
8 5,3712517  7,28243 -191118 114632 107946,3 6685,702
9 4,4406019 7,064696 -2,62409 119570 109669,7 9900,277

10 6,7522021 6,816938 -0,06474 118348 111116,8 7231,155
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x'=17,94 + 0,037t - 0,015¢
y =84211,96 + 4072t - 138,15¢t>

VYSLEDEK analyzy:
Index korelace = 0,69680005



11 7,3670851 6,539156
12 6,8044733  6,23135
13 7,0442082 5,893519
14 7,0497486 5,525664
15 6,1937393 5,127784
16 5,1336382  4,69988
17 4,0281046 4,241952
18 2,941877 3,753999
19  2,2843678 3,236022
20 2,0603166 2,688021
21 2,6179053 2,109995

0,827929 117153
0,573124 108673
1,150689 108576
1,524085 106751
1,065955 109860
0,433758 110764
-0,21385 112663
-0,81212 114405
-0,95165 114036

-0,6277 112231

0,50791 110200

112287,7
113182,2
113800,4
1141423
114207,9
113997,2
113510,2
112746,9
111707,3
110391,4
108799,1

4865,337
-4509,18
-5224,39

-7391,3

-4347.9

-3233,2
-847,194
1658,114
2328,725
1839,641
1400,859

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovdni

Tabulka 25- Vypocty a vysledky korelacni analyzy zavislosti poctu ziveé narozenych na mire
nezameéstnanosti posunuté o 1 kalendarni rok

Nezamést- Zivé nar.

t |nanost x X ex y y ey

1 8,82949 7,889695 0,939795 90715 90559,5 155,5156
2 8,167865 7,914211 0,253654 92786 94202,6 -1416,6
3 7,318349 7,904247  -0,5859 93685 975452 -3860,17
4 7,821446 7,859803 -0,03836 97664 100587 -2923,18
5 8,359684 7,780879 0,578804 102211 103329 -1117,65
6 7,98148 7,667476 0,314004 105831 105770 61,4363
7 7,195067 7,519593 -0,32453 114632 107910 6722,073
8 5,371252  7,33723 -1,96598 119570 109750 9820,261
9 4,440602 7,120388 -2,67979 118348 111289 7059
10 6,752202 6,869066 -0,11686 117153 112528 4625,289
11 7,367085 6,583264 0,783821 108673 113466 -4792,87
12 6,804473 6,262983 0,541491 108576 114103 -5527,48
13 7,044208 5,908221 1,135987 106751 114441 -7689,54
14 7,049749 5,518981 1,530768 109860 114477 -4617,04
15 6,193739  5,09526 1,098479 110764 114213 -3449
16 5,133638 4,637059 0,496579 112663 113648 -985,403
17 4,028105 4,144379 -0,11627 114405 112783 1621,743
18 2,941877 3,61722 -0,67534 114036 111618 2418,44
19 2,284368 3,05558 -0,77121 112231 110151 2079,688
20 2,060317 2,459461 -0,39914 110200 108385 1815,487

Zdroj: data CSU, viastni vypocty a zpracovéni
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x'=17,83+0,076t - 0,017t
y =86615,82 + 4093,94t - 150,28t>

VYSLEDEK analyzy:
Index korelace = 0,785276178



