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ABSTRAKT

Cielom tejto diplomovej prace je navrh a implementacia dopravného informacného sys-
tému Traffic Info, ktorého Glohou je poskytovanie aktualnych dopravnych informacii
(napr. nehdd, dopravnych obmedzeni, rekonstrukénych prac na cestach atd.) v ramci
dopravnych komunikacii Slovenskej a Ceskej republiky. Systém Traffic Info tvori webovy
portal s databazou dopravnych informéacii a mobilna aplikacia na strane klienta pre plat-
formu Android. Toto rieSenie umozhuje pristup k aktualnym dopravnym informaciam v
redlnom case. Pre presné urcenie polohy dopravnych informacii sa vyuzivaji geolokacné
adaje z interného GPS modulu mobilného zariadenia. Na zaklade ziskanych GPS dda-
jov sa dopravné informacie vizualne prezentuja prostrednictvom google map. Informacni
hodnotu dopravného systému tvoria samotni uzivatelia tejto sluzby, ktory sa aktivne
z(Casthuji na pridavani dopravnych informacii do systému prostrednictvom mobilne;j
aplikacie alebo alternativnym rieSenim prostrednictvom webového portalu.

KLUCOVE SLOVA
dopravné informacie, google mapy, Android, GPS, globalny satelitny navigacény systém,
Ajax, PHP, MySQL, WURFL, XML, jQuery, CSS, JavaScript, Java

ABSTRACT

The aim of this master’s thesis is design and implementation of traffic information
system called Traffic Info. Its role is to provide actual traffic information (for example
car accidents, traffic restrictions, reconstruction works on routes etc.) in the area of
Slovak and Czech Republic. The system Traffic Info contains a web portal with database
of traffic information and a client mobile application for Android platform. This solution
provides access to actual traffic information in real time. The geolocation data from
internal GPS module of mobile device is used to specify the exact relevant location
of traffic information. The traffic information is visually presented on the google maps
according to obtained GPS data. Informational value of the system is built by the users
of this service, who actively take part in adding traffic information to the system through
mobile application or alternatively using the web portal.
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traffic information, google maps, Android, GPS, global positioning system, Ajax, PHP,
MySQL, WURFL, XML, jQuery, CSS, JavaScript, Java
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UVOD

V poslednych rokoch vyrazny technologicky rozvoj zasiahol taktiez oblast mobilnych
telefonov. Na trhu sa objavili mobilné zariadenia tzv. inteligentné mobilné telefony
(smartphones), ktoré svojimi vlastnostami vyrazne prekonali svojich predchodcov.
Neustali vyvoj v technolégiach rozsiril moznosti hardvérového rieSenia, z ¢oho vy-
plynulo, Ze dnesné mobilné zariadenia disponuji vlastnym opera¢nym systémom a
roznymi zaujimavymi hardvérovymi siucastami (napr. GPS!, akcelerometer atd.),
¢im sa otvorili nové moznosti vyvojarom mobilnych aplikacii.

Cielom tejto préace je navrh a implementacia dopravného informacného systému
Traffic Info, u ktorého bude vyvinuta snaha o maximélne vyuzitie rozvoja v tejto
oblasti. Prepojenim s beZnymi webovymi sluzbami (google maps), by mal tento
systém vytvorit nova unikatnu a spolo¢nosti prospesna sluzbu pre distribtciu aktu-
alnych dopravnych informacii (nehdd, dopravnych obmedzeni, vyskytu policajnych
hliadok atd.) z dopravnych komunikacii v Slovenskej a Ceskej republike. Systém by
mal tvorit webovy portal s mapami a mobilna aplikidcia na strane klienta, posta-
vené na platforme Android, prostrednictvom, ktorej bude dochadzat k obojsmernej
distribucii dopravnych informécii medzi uzivatelom a serverom. Aplikacia by mala
umoznit prakticky v redlnom ¢ase pristup k aktudlnym dopravnym informécidam.
Pri distribucii informacii buda hrat doéleziti tlohu geolokacéné iidaje ziskané z inter-
ného GPS modulu mobilného zariadenia, ktoré sa nasledne vyuziju pri vizualizacii
dopravnych informécii na mapéach. Systém nema pri danom koncepte zaujem konku-
rovat aktualne pouzivanym navigaénym systémom, ale jeho hlavnym zamerom bude
zhromazdovat aktualne dopravné informéacie a nésledne ich distribuovat jej uziva-
telom, na ich mobilné zariadenie. Pracuje sa s predpokladom, Ze samotni informac¢nu
hodnotu systému budu pritom tvorit z vicsej ¢asti samotni aktivne zapajajuci sa
uzivatelia tejto sluzby. Dévodom je to, ze aktuélnost dopravnych informacii posky-
tovana navigaénymi zariadeniami svetovych znaciek je pomerne nizka, hlavne preto,
7e vyrobcovia pokryvaji mnozstvo svetovych krajin, ¢o zvySuje naroky vo vSetkych
smeroch ako technologickych tak finanénych. Dalsim nepriaznivym faktorom je ne-
dostatok kvalitnych informa¢nych kanalov. Vytvorit za pomoci aktivnych vodicov
verejny informacny kanal v oblasti dopravy v ramci Slovenskej a Ceskej republiky
je prave cielom systému Traffic Info.

Praca je ¢lenena do piatich celkov. Kde tvodna kapitola sa v strucnosti zao-
bera jednotlivymi technolégiami a nastrojmi pouzitymi pri navrhu a implementa-
cii dopravného informacného systému. Popisané su vSetky technologie, na ktorych

je postaveny samotny webovy portal s administraciou (xHTML, PHP, JavaScript

!Navigaény a globalny poziény satelitny systém — Global Positioning System
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atd.), ale taktiez technologie a nastroje pouzité pri vyvoji mobilnej aplikicie (Java,
Android SDK atd.) pre platformu Android. Dalsia kapitola sa zaobera navrhom sa-
motného systému. St v nej popisané zakladné poziadavky na funkcionality systému,
navrh databéazy systému a podrobnejsie definovana logika distribucie dopravnych in-
formécii. V tretej kapitole je krok po kroku popisand implementacia serverovej ¢asti
dopravného systému, webového portalu s databazou dopravnych informécii a ad-
ministra¢nym rozhranim. Tato kapitola sa taktiez venuje implementacii klientskej
Casti pre mobilné zariadenia s operacnym systémom Android. St v nej podrobne
spomenuté taktiez rozne tskalia , ktoré pri vyvoji webového portalu a mobilnej apli-
kéicie nastali. Predposledna kapitola sa zaobera moznymi vylepseniami dopravného
informacného systému, ktoré by v blizkom c¢asovom horizonte mohli byt eventu-
alne implementované za tcelom zvysSenia kvality poskytovanych sluzieb. Zaverecna
kapitola sa venuje zhodnoteniu vysledného rieSenia, vyzdvihnutia jeho unikétnych
funkcionalit a prinosu v danej oblasti a z druhej strany sa pozera na jeho slabiny a

mozné vylepSenia.
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1 POPIS POUZITYCH TECHNOLOGII

Dopravny informacny systém Traffic Info je pomerne rozsiahly systém, ktory tvori vi-
acero sucasti a aj preto bolo potrebné pri jeho implementacii pouzit viacero roéznych
technologii a volne dostupnych sofvérovych rieSeni. Jednotlivé pouZité technologie
a softvérové rieSenia budu v niekolkych nasledujtcich podkapitolach v strucnosti

popisané.

1.1 Protokol HTTP (HyperText Transfer Protocol)

HTTP [4][5] je internetovy protokol pévodne uréeny pre prenos HTML dokumen-
tov, v dnesnej dobe je mozné prostrednictvom najnovsej verzie HT'TP 1.1 preniest
v podstate lubovolny dokument (napr. textovy stbor, videostbor, hudobny subor,
obrazok atd.), ¢o je umoznené vyuzitim Standardu MIME (Multipurpose Internet
Mail Extensions). Protokol HTTP pracuje s adresami URL (Uniform Resource Lo-
cator), pomocou tychto odkazov vytvara z réznych typov informaécii (napr. textu,
obrazokov atd.) orientovany graf , po ktorom sa pohybuje uzivatel prostrednictvom
navigacie. Komunikacia prostrednictvom HTTP nie je nijak Sifrovana a v pripade, ze
je potrebné zabezpecit vyssi stupen ochrany dat, s ktorymi sa méa pracovat, vyuziva
sa zabezpecend verzia tzv. HI'TPS protokol. Protokol HTTP pracuje na principe
poziadavka — odpoved (Obr. 1.1). Princip je nasledovny uzivatel prostrednictvom
webového prehliadaca (klienta) zada poziadavku na server a ten ju spracuje a posle
naspat klientovi patri¢ni odpoved. PoZziadavka byva zapisana jednoduchym textom,

ktory méa presne definovanu struktaru. Najcastejsie vyuzivané typy metod su:

GET - nacitanie dokumentu, ktorého cesta spolu s pozadovanymi parame-
trami je zadané prostrednictvom adresy URL,

POST - bezpecnejsia vymena dat medzi klientom a serverom, parametre nie
st sucastou URL (napr. spracovanie dat z formularu),

HEAD - vyziadanie vSetkych hlaviciek, ktoré by server zaslal pri spracovani
poziadavku GET, ale v tomto pripade zasiela iba hlavicky bez do-

kumentu.

V porovnani s inymi vstupno-vystupnymi protokolmi mé protokol HT'TP iba zopéar
zékladnych metod, ale iba dve z nich musi obsahovat kazda implementacia tohto
protokolu a to konkrétne metodu HEAD a GET. Ostatné metoédy napr. POST,
PUT, CONNECT atd. su volitelné.

13



KLIENT 1
SERVER

Pofiadavok
hitp:ihwww. server. comiskript1 php
—_— .

HTML stranka

Poiiadavok
hiip:ifwww. server.comiskript2 php
B

HTML stranka

KLIENT 2

Obr. 1.1: Komunikacia klienta so serverom prostrednictvom protokolu HTTP.

1.2 TECHNOLOGIE NA STRANE SERVERU

Pri implementacii webového portélu sa na serverovej strane pouzilo serverové riese-
nie Apache, databazovy systém MySQL a skriptovaci procesor PHP. Ulohou tech-
nolégii na strane serveru je zabezpecit spracovanie klientom zaslaného poziadavku
a zaslat spat k tomuto poziadavku patri¢nt odpoved. Vzajomné prepojenie jednot-
livych technologii a rieSeni je znézornené na Obr. 1.2. Webovy server Apache za-
bezpecuje komunikaciu s klientom, databaza MySQL slazi ako tulozisko dat a PHP
skriptovaci jazyk tvori aktivnu serverovi cast, ktora od webového serveru preberéd
poziadavku zaslanu klientom, ten nasledne spracuje s vyuzitim dat z MySQL da-
tabéazy a vysledok preda webovému serveru, ktory zabezpeci zaslanie vysledku ako

stucasti odpovede klientovi, ktory poziadavku zaslal.

SERVER

APACHE

Poiiadavok HTML stranka

SQL pofiadavok
PHP » MySaL

Data

Obr. 1.2: Blokové schéma strany serveru.
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1.2.1 HTTP server Apache

Webovy server Apache [28]| je v dnesnej dobe velmi populéarny a vyuziva ho pre-
vazna vacsina webovych serverov a poskytovatelov webhostingovych sluzieb. Ide o
multiplatformovy server, ktorého podpora pokryva Sirokd skilu znamych a aj menej
znadmych operacnych systémov napr. Windows, Unix, GNU, FreeBSD, Linux, Solaris
atd. Vyvojom tohto bezplatného softvéru sa zaobera otvorend komunita vyvojarov

pod ochranou Apache Software Foundation®.

1.2.2 Databazovy rela¢ny systém MySQL

U databazového rela¢ného systému MySQL [29] je podobne ako v pripade webového
serveru Apache podpora Sirokej skaly opera¢nych systémov. Pre komunikiciu s da-
tabazou databazového systému MySQL sa vyuziva jazyk SQL (Structured Query
Language). Momentalne je MySQL dostupné ako pod bezplatnou licenciou GPL?,
tak pod platenou komercénou licenciou. V minulosti bolo MySQL optimalizované
hlavne na rychlost dotazov a preto v prvych verzidch boli vynechané funkcionality
(napr. triggre, procedury atd.) a ponechal sa iba zakladny balik prikazov. Od verzie
5.0 boli tieto nedostatky odstranené a to hlavne z dovodu, vysokej oblibenosti tohto

databazového systému medzi vyvojarmi a zvySovaniu narokov na tento systém.

1.2.3 Skriptovaci jazyk PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) [30] je skriptovaci jazyk, ktory sa najcastejsie vyuziva
pri vyvoji dynamickych webovych stranok a to va¢sinou kombinaciou s technologi-
ami xHTML a HTML. Okrem toho je mozné tento jazyk vyuzit aj na programova-
nie konzolovych ¢ desktopovych aplikicii. V poslednej dobe je taktiez velmi ¢asto
vyuzivany na prepojenie zékladnych webovych technologii s aplikdciami vytvore-
nymi v prostredi Adobe Flash® a taktieZ sa ¢asto vyuZziva v sivislosti s technologiou
Ajax. Syntax tohto skriptovacieho jazyka je inSpirovana programovacimi jazykmi C,
Pascal, Perl, Java a od verzie PHP 5.0 bolo implementované objektové modelova-
nie vychédzajice z jazyka C++. Jazyk PHP je nezavisly na pouzitej platforme a
momentélne je jednym z najrozsirenejsich skriptovacich jazykov pre webové sluzby
spolu z ASP. Tento skriptovaci jazyk ma Siroka podporu roznych kniznic (napr. pre

pracu s databazami, médiami, grafmi, xml stbormi atd.).

Lamericka neziskové spolo¢nost zaoberajtca sa podporov Apache softvérovych projektov
2General Public License - vieobecne verejna licencia
3graficky vektorovy program spolo¢nosti Adobe, uréeny pre tvorbu interaktivnych animécit,

prezentacii a hier
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1.3 TECHNOLOGIE NA STRANE KLIENTA

Na strane klienta sa vyuzili technologie ako xHTML, CSS, XML, javaScript a Ajax.
A aj v pripade tohto webového rieSenia bolo potrebné zabezpecit ¢o najlepsSiu kom-
patibilitu s ¢o najvacsim poc¢tom najpouzivanejsich webovych prehliadacov. Webové
prehliadace vo vSeobecnosti slizia pre zobrazenie webovych sluzieb, ktoré sa sucas-
tou WWW (World Wide Web). Ide v podstate o bezné pocitacové programy, ktoré
slizia pre sprostredkovanie komunikacie so serverom prostrednictvom HTTP proto-
kolu. Prehliadac¢ zasiela serveru dotaz, na ktory nasledne dostéva prislusnt odpoved
a tu je na zaklade stanovenych standardov schopny zobrazit v zrozumitelnej po-
dobe pre uzivatela. Medzi najznamejsie prehliadace patri Mozilla Firefox, Internet
Explorer, Google Chrome, Opera a Safari.

Prehliadace vo vSeobecnosti prevadzaju obsah webového dokumentu na zéklade
dohodnutych standardov. Bohuzial, ale ani v tejto dobe zatial eSte nedoslo tplnému
zjednoteniu tychto pravidiel a preto sa Casto stava, ze optimalizovat webovy projekt
pre vSetky najpouzivanejsie prehliadace d& vyvojarovi pomerne dost prace. V po-
slednej dobe sa rieSenie tohto problému, ale vyrazne zjednodusilo hlavne odchodom
ineternetového prehliadaca Internet Explorer 6 zo scény a prichodom jeho nastup-
cov, ktory uz vo vyssej miere zacali reSpektovat zavedené Standardy (najnovsie je

pristupné verzia IE 9).

1.3.1 HTML (HyperText Markup Language)

HTML [6] je strukttrovany jazyk uréeny pre prezentéciu obsahu stranky. Vdaka
nemu sa daju odliSovat jednotlivé prvky webu, ako nadpisy, odstavce, odkazy atd.
Povodne bol tento znackovaci jazyk vytvoreny pre prezentaciu textovych dokumen-
tov, v dnesnej dobe uz HTML dokumenty obsahuji, ale aj rézne objekty napr. Flash,
Java Applety atd. Z HTML jazyka sa neskor vyvinul jazyk xHTML (eXtensible Hy-
perText Markup Language) z dévodu, aby bolo mozné zaradit jazyk HTML do
rodiny jazykov XML (eXtensible Markup Language). Tym sa sprisnili uré¢ité pra-
vidla jazyka, ktoré zaru¢uju platnost kodu (napr. nutnost ukoncovat vsetky tagy).
So vznikom jazyka xHTML prisiel predpoklad, ze HTML zanikne, ale nestalo sa
tak a v dnesnej dobe je uz na svete neoficidlna verzia HTML 5.0, ktord poskytuje
vyznamné novinky ako napr. podporu offline aplikacii, perzistentné tlozisko formou
asociativneho pola, relacné databazy s podporou transakcii atd. Stucasne s vyvojom
HTML 5.0 prebieha aj vyvoj xHTML 5.0. Najcastejsie sa, ale webové aplikacie vy-
tvaraja este stale vo verzii xHTML 1.0, ktoré je najlepsie podporovana jednotlivymi

prehliadac¢mi.
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1.3.2 XML (eXtensible Markup Language)

XML [6] je obecny znackovaci jazyk vychadzajici z jazyka SGML (Standard Gene-
ralized Markup Language). Tento jazyk umoziuje vytvaranie novych znackovacich
jazykov, ¢o sa najCastejsie vyuziva pre vymenu roznych typov dat medzi aplikdciami.
XML neriesi vizualny vzhlad dokumentu, ale zaobera sa len jeho Struktirou a ob-
sahom. Najcastejsie sa XML vyuziva ako vystup RSS kanalov, ako tlozisko mensich

obsahov dat a pod.

1.3.3 CSS (Cascading Style Sheets)

CSS [6] je nadstavba znackovacich jazykov ako je napr. HTML, xHTML a pod.
Ide o tzv. kaskddové $tyly, pomocou ktorych je moZné menit vzhlad samotného
HTML dokumentu bez zasahu do kédu dokumentu. Dochadza k oddeleniu obsahu
od formy. Tieto §tyly mézu byt vloZené do HTML dokumentu bud priamo do tagu
style alebo prostrednictvom externého stylovacieho siiboru s priponou .css. Kazdy
HTML dokument moze obsahovat niekolko CSS suborov, ¢o sa najcastejSie vyuZiva
pri optimalizovani webu pre zobrazenie na roéznych typoch zariadeni (napr. mobil,
tablet atd.) alebo pre poskytnutie moznosti zmeny vzhladu dokumentu. V ¢ase

pisania tejto prace je posledné oficidlna verzia jazyka CSS verzia 2.1 a pracuje sa na
verzii CSS 3.0.

1.3.4 Skriptovaci jazyk JavaScript

JavaScript [6] je objektovo orientovany skriptovaci jazyk, ktory byva do obsahu
stranky vloZeny bud priamo tagom script alebo prostrednictvom externého zdrojo-
vého siboru s priponou .js. Jeho kod byva zapisany formou bezného textu. Umoznuje
stranke pridat d'alsie funkcionality a hlavne dokize pridat webu dynamiku, ako re-
akciu na rozne typy udalosti (napr. pohyb mysi, stlacenie klavesy atd.). Vyhodou
JavaScriptu je, Ze tieto skripty st nac¢itané uz priamo pri zobrazeni samotnej stranky,
a tym padom ich opédtovné vykonanie uz nevyzaduje ¢akanie na odozvu servera. V
minulosti bezne byval pri zlozitejsich skriptoch problém so zabezpecenim funkénosti
tychto skriptov v zavislosti na pouzitom webovom prehliadaci. Tento problém sa
viac menej vyriesil vytvorenim Specidlnych javascriptovych kniznic ako je napriklad
jQuery, ktoré tieto nedostatky a nekompatibilnost niektorych prehliadacov vo vacsej

miere odstranili.
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1.3.5 Ajax (Asynchronous JavaScript and XML)

Ajax [7] je webova technologia, ktora v poslednej dobe ziskala vyznamnu popularitu
u vyvojarov webovych aplikacii. Jedna sa v podstate o vylepsentu verziu JavaScriptu
a umoziuje asynchronne volanie webového serveru na pozadi zatial, ¢o uzivatel moze
dalej bez problémov s danou strankou pracovat. UmoZiuje napriklad prekreslenie
urcitej casti stranky bez toho, aby bolo potrebné prekreslit pri zmene celtu stranku,
na rozdiel od toho sa prekresli iba pozadované ¢ast webu. Technologia Ajax je vo
velkej miere vyuzivana taktiez rozhranim Google Maps API, ktoré pri implemen-

tacii dopravného informac¢ného systému hra vyznamnt dlohu. Princip ako funguje

technologia Ajax je uvedeny na Obr.1.3.
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Obr. 1.3: Princip Ajaxu.
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1.4 SPECIALNE KNIZNICE

1.4.1 Google Maps

Technologia Google Maps [9]|23] a s fiou prepojené webové sluzby st poskytované
spolo¢nostou Google. Vo velkej miere st mapy a tieto sluzby vyuzivané vo webo-
vych projektoch tretich stran z dévodu vyhodného a zrozumitelného organizovania
informacii rozneho typu na zaklade geografickych udajov a ich moznou naslednou vi-
zualizaciou. Pre vyuzitie na nekomercné tcely je poskytovand samotna technologia
a k nej uréené programéatorské rozhranie Google Maps API (Application Progra-
mming Interface) zdarma. Tento nastroj vyuZiva pre zobrazenie map a aj dalsich
funkcionalit hlavne technologie JavaScript a Ajax. Mapy Google Maps neposkytuju
satelitné snimky v realnom case, ale zobrazuju snimky z obrovskej databéazy satelit-
nych snimkou poriadenych vo vysokom rozliSeni, ktoré v pripade niektorych oblasti
su staré aj niekol'ko rokov. Vyhodou tejto technologie je taktiez podpora zobrazenia
mép na mobilnych zariadeniach tzv. Google Maps Mobile a najnovsie ich verzia pre
opera¢ny systém Android, ktory je v dneSnej dobe velmi popularny a po nastupe
éry inteligentnych mobilnych zariadeni vzniklo na zaklade tejto technologie vacsinou

pri kombinécii s GPS uZ viacero unikatnych aplikicii (napr. Google Latitude?!).

1.4.2 jQuery

jQuery [27] je rozsiahla javascriptova kniznica, ktora je volne dostupna pod dvomi
typmi licencii GPL a MIT®. Obsajuje funkcie pre zjednodusenie prace objektovym
modelom dokumentu (DOM). Taktiez podporuje technolégiu Ajax a efektivnu pracu
s CSS. Na internete sa da dopracovat k roznym pluginom, ktoré dokédzu plne vyuzivat

moznosti jQuery kniznice ako st napriklad rézne fotogalérie, stromy atd.

1.4.3 Tera-WURFL (Wireless Universal Resource File)

Tera-WURFL [26] je kniZnica obsahujica rozsiahlu databazu mobilnych zariadeni
a tabletov. Poskytuje podrobné informacie (napr. meno vyrobcu, rok vyroby atd.)
o zariadeni a jeho parametroch (napr. rozmer displeja, verziu webového prehliadaca
atd.). Databéaza zariadeni je reprezentovand pomerne rozsiahlym XML stborom,

ktory je mozné aktualizovat prostrednictvom administracného rozhrania, ktoré je

4mobilna aplikacia, ktora na zadklade aktualnej polohy ziskanej z GPS dokaze pontuknut uziva-
telovi informécie o najblizsich muzeéach, restauraciach atd. z okolia jeho vyskytu

Sslobodna4 licencia, ktora vznikla na Massachusetts Institute of Technology, tento softvér musi
byt dodavany s textom licencie MIT
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siucastou Tera-WURFL. Tato PHP kniznica obsahuje funkcie pre efektivnu a po-
merne jednoduchi pracu s touto databézou. Informécie, ktoré databaza zariadeni
obsahuje sa vyborne daju vyuzit napriklad pri optimalizacii verzie webového pro-
jektu pre mobilné zariadenia.

1.4.4 tinyEditor

TinyEditor je webovy javascriptovy WYSIWYG (What You See Is What You Get)
editor volne dostupny na adrese [25]. V ramci projektu dopravného informaéného
systému bol vyuzity v hlavne administracnom rozhrani na pridavanie a editiciu
aktualit, ¢lankov v dokumentécii atd. Ide o pomerne jednoduchy editor bez rozsia-
hlejsich funkcionalit, ktory ale plne vyhovuje danej aplikacii.

B I U & x x

Font * 1 ~ Style - ]

Il
&
I
=

Obr. 1.4: Nahl'ad na okno tinyEditoru [25].
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1.5 TECHNOLOGIE POUZITE PRI VYVOJI MO-
BILNEJ APLIKACIE

Stucastou dopravného informacného systému Traffic Info je taktiez mobilné aplikacia.
V niekolkych nasledujucich podkapitolach buda spomenuté vietky nastroje potrebné
pre vyvoj aplikacii na platforme Android a taktiez bude rozobraté technologia GPS,

ktorou st v aplikacii ziskavané geolokacné tdaje dopravnych informacii.

1.5.1 Operacny systém Android

Android [21][16] je opera¢ny systém postaveny na linuxovom jadre a je uréeny hlavne
pre mobilné zaradenia (smartPhony, PDA | navigacie, tablety atd.). Pévodne bol
vyvijany spolo¢nostou Android Inc., ktort v roku 2005 prevzala spolo¢nost Google.
Google nasledne celu platformu aj so zdrojovymi kédmi presunula pod zdruzenie
firiem Open Handset Alliance, medzi ktoré patri aj sam Google. Od pociatku roku
2008, kedy bola vydana prva verejne dostupna verzia platformy, st vSetky jeho
sucasti k dispozicii komukolvek pod licenciou Apache a GPL v2. Jedna sa teda

otvoreny softvér.

1.5.2 Android SDK

Android SDK (Software Development Kit) [31] je stibor réznych nastrojov a kniznic
postaveny préve pre zariadenia s platformou Android. Obsahuje napriklad debbuger,
dokumentaciu, ukazkové programy a taktiez emulator, ktory sluzi pri ladeni samot-
nych aplikacii v pripade, Ze vyvojar nemé k dispozicii fyzicky zariadenie, ktoré by
mohol pouzit na otestovanie vytvorenej aplikacie. BohuZzial zatial méa tento emulator
malé obmedzenia, ako napriklad nedokaze emulovat aplikacie vyuzivajuce bluetooth
komunikaciu. Programovaci jazyk pre ttto platformu je postaveny na programova-
com jazyku Java, ¢ize ide o plne objektovo orientovany jazyk, s mensimi modifiké-
cilami pre tuto platformu. I ked je postaveny na jazyku Java nevyuziva Standardy
ako je Java SE alebo Standard pre mobilné zariadenia Java ME. Taktiez virtualny
pristroj Dalvik urc¢eny pre spustanie aplikacii platformy Android je vyvinuty pomo-
cou jazyku Java, ale aj napriek tomu méa ind Struktiru ako v pripade klasického
virtudlneho stroja pre Java aplikicie, je postaveny na podmnozine kniznic otvore-

ného projektu Apache Harmony.
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1.5.3 Vyvojové prostredie Eclipse a ADT plugin

Vyvojové prostredie Eclipse [32] bolo pévodne vytvorené pre vyvoj aplikicii v pro-
gramovacom jazyku Java, ale kedZe ide o otvoreny softvér, tak vznikli rézne pluginy,
ktoré dokazu toto prostredie prispésobit v podstate pre vyvoj v Tubovolnom pro-
gramovacom jazyku a taktieZ rozsirit o roézne zaujimavé funkcionality (napr. navrh
UML diagramov, generatory XML a pod.). V ramci tejto prace sa vyuziva konkrétne
plugin ADT (Android Development Tools) [31], ktory prostredie Eclipsu rozsiri o
nastroje urc¢ené pre vyvoj aplikacii pre platformu Android, pokryté v baliku Android

SDK a umozni tak komfortnejsi vyvoj a ladenie aplikacii.

1.5.4 GPS (Global Positioning System)

GPS (Global Positioning System) [1][2][3] je vojensky satelitny naviga¢ny systém
vyuZzivany pre presné urcovanie geografickej polohy a pozicie kdekolvek na Zemi.
Tento systém bol povodne vyvijany Ministerstvom obrany Spojenych Statov ame-
rickych ¢isto pre armadne tcely. Neskoér americky kongres schvalil jeho vyuzivanie
aj pre civilnych uzivatelov, ale s ur¢itym obmedzenim presnosti uréovania geogra-
fickych udajov. Presnost vypocétu zemepisnej sirky a dizky pre civilnych uzivatelov
sa pohybuje v rozmedzi 3 az 12 metrov, ale da sa pouzitim réznych metod (napr.
DGPS) téato presnost vylepsit az na 1 meter, idaj o nadmorskej vyske sa odlisuje
priemerne 10 metrov od skuto¢nej hodnoty. V pripade vyuzitia pre vojenské ucely
je moznost urcenia geografickych tidajov s presnostou az na jednotky centimetrov.

Systém GPS tvoria tri segmenty:

e kozmicky,
e riadiaci a kontrolny,

e uzivatel'sky.

Kozmicky segment GPS systému je tvoreny sustavou 24 druzic. Tieto druzice
sa nachadzaju vo vzdialenosti 20 190km od zemského povrchu a nepretrzite pocas
celého dna je viditelnych 4 aZz 8 z nich pod uhlom sklonu vi¢sim ako 15° v Tubo-
volnom ¢ase a z lubovolného miesta na Zemi. Jednotlivé druZice sa pohybuju okolo
Zeme po 6 kruhovych drahach s dobou jedného obehu priblizne 11 hodin a 58 miniit.
Sklon tychto obeznych drah druzic k rovniku je 55°. Pévodne boli na jednej obeznej
drahe 4 druZice, ktoré boli navzajom rovnomerne rozmiestnené , ale dnes kedZe sa
navysil ich pocet z 24 na 32 tak sa na jednej drahe nachadza 5 az 6 druzic, ktoré si
rozmiestnené nepravidelne a jednotlivé obezné drahy si navzajom posunuté o 60°.
Obvykle z tychto 32 druzic je viac ako 24 aktivnych, pri ¢om niektoré slizia ako

rezerva, napriklad pri vymene druzice alebo pri odstéavkach z dévodu tdrzby.

22



Riadiaci a kontrolny segment satelitného naviga¢ného systému GPS tvor{ hlavné
riadiace stredisko MCS (Master Control Station) na zakladni Falcon v Colorado
Springs, 3 vysielacie (povelové) stanice a 5 monitorovacich stredisk na réznych vo-
jenskych zakladniach. Tento segment méa za tlohu monitorovat spréavanie kozmic-
kého segmentu, zasielat povely druziciam, ovladat ich manévrovanie a zabezpecovat
udrzbu a synchronizaciu atémovych hodin.

Uzivatel'sky segment tvoria rozne typy GPS prijmacov. Hlavnou tlohou tychto
zariadeni je navigacia v trojrozmernom priestore. Aby bol schopny GPS prijmac
spracovat signal vyslany z druZice, musi mat volny vyhlad na tu dana druZicu, z
ktorej mé signal spracovat. Tieto prijmace sa skladaju z citlivého radiového prij-
maca, presnych hodin a vykonného mikrokontroléru. K vypoétu stradnic potrebuji
tieto zariadenia ziskat tdaje minimalne zo 4 druzic. GPS prijmac¢ z tychto adajov
najskor vypocita polohu, ¢as a rychlost. GPS prijmace sa rozdeluji na jedno ka-
nalové a viackanalové. V pripade jednokanélového GPS prijmaca méame k dispozicii
len jeden vstupny kanal, ¢o znamena, Ze pre prijatie idajov sa musi tento kanal
postupne niekolkokrat prepnut v zavislosti na pocte druzic, ktoré st nam v danom
okamihu k dispozicii. V pripade viackanalovych GPS prijmacov mame k dispozicii
viacero vstupnych kanéalov (bezne 12, 20 a 32 kanélov atd.), ¢o odstraiuje potrebu
prepinania kanalov, a tym zvySuje presnost vypoctu.

V dnesnej dobe su k dispozicii GPS prijmace, ktoré umoziuja uzivatelovi moz-
nost prepojit jeho GPS prijma¢ s réznymi d'alsimi zariadeniami (napr. notebook,
mobil, fotoaparat atd.) prostrednictvom roznych typov rozhrani (napr. bluetooth,
RS232, USB atd.). Niektoré z tychto zariadeni st uvedené na Obr.1.5.

GPS drufice
(Kozmicky segment)

(:::} Kontrola drufice &5 a &6

% {—=> NWMEA protokol + kontrala

MMEA protokol druZica &1
C:I— NMEA pratokol drufica £.2
C:L NMEA pratokol drufica £.3
_ NMEA protokol drufica &.4

iy

Hlavna kontrolna stanica
[ Notebook SmartPhone FPDA ] (Riadiaci a kontralny segment)

UZivatelsky segment

Obr. 1.5: Struktira navigacného satelitného systému GPS.

23



2 NAVRH DOPRAVNEHO SYSTEMU

V dnesnej dobe takmer kazda verejna sluzba alebo proces (napr. technologicky)
generuje obrovské mnozstvo informacii a dat, ktoré je potrebné najskér vhodne
spracovat, ulozit a néasledne vhodnym sposobom prezentovat. Podobne je tomu aj v
oblasti dopravy, kde je mozné spracovavat a ukladat obrovské mnozstvo réznych pre
vodi¢ov hodnotnych informacii, ale je problematické zarucit, ¢o najvyssiu aktuélnost
tychto informacii. Navrh dopravného systému, ktory bude v ramci tejto prace taktiez
implementovany sa pokisi tento problém vyrieSit, ¢o najvhodnej$im spdsobom a
pokusi sa vytvorit tak spolahlivy a rozsiahly informac¢ny kanal v oblasti dopravy v
ramci Slovenskej a Ceskej republiky.

Pri navrhu systému bude vyvinuté snaha vyuzit v maximélnej miere moznosti
modernych volne pristupnych technologii (napr. Google Maps, Ajax atd.) a inteli-
gentnych mobilnych zariadeni v spolupraci s technolégiou GPS, pre zvysenie kvality,
presnosti a aktualnosti dopravnych informécii poskytovanych tymto systémom. Na
Obr.2.1 je mozné vidiet blokové schéma fyzickej vrstvy dopravného informac¢ného

systému Traffic Info, ¢o je pracovny nazov tohto systému.
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Obr. 2.1: Blokové schéma dopravného informac¢ného systému.
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Ako je mozné vidiet na blokovej schéme (Obr.2.1), dopravny systém tvori viacero
stucasti, ktoré vo vzajomnej spolupraci vytvoria jeden komplexny celok. Hlavnymi

stucastami dopravného systému su:

e Webovy portal s databazou dopravnych informacii
e Mobilna aplikacia

Zakladna myslienka dopravného systému Traffic Info spociva vo vytvoreni webo-
vého portalu s databazou dopravnych informécii, ktory bude slizit okrem vizua-
lizacie a zberu dopravnych informécii taktieZ na interakciu s uZivatelmi systému.
Na portaly budi mat moznost uzivatelia svojimi nazormi dopoméhat vylepSovat
samotny systém.

Aplikacia pre mobilné telefony ma hlavne sluzit pre obojsmerni distribuciu do-
pravnych informacii v realnom ¢ase. V pripade, Ze sa uzivatel tejto aplikicie stane
ucastnikom alebo svedkom nejakej dopravnej situécie méa okamzite moznost upozor-
nit na tato skuto¢nost ostatnych uzivatelov dopravného informa¢ného systému, a
tym padom im tak moze uSetrit Cas, peniaze a v lepSom pripade ochranit zdravie.
Cely koncept dopravného systému je vyrazne oprety o aktivitu uzivatelov systému,
¢o moze sposobit v pripade nedostatoc¢nej aktivity vyraznu stratu kvality sluzieb a
preto je potrebné zabezpecit, eSte aj dalsie zalozné informacné kanale, aby v pripade
neaktivity uZivatelov systém obsahoval vzdy aktuédlne dopravné informacie.

Ked7ze oblast dopravy generuje obrovské mnoZstvo informécii, je vyhodné tieto
informacie na zaklade roznych kritérii delit do skupin z dévodu lepsej orientacie
a pripadne vyuzitia tychto skupin pri filtrovani dopravnych informacii. V pripade
systému Traffic Info budu definované dve triedy (baliky sluzieb) a viaceré typy do-
pravnych informacii (tab. 2.1), ktoré budd nalezite rozdelené do tychto dvoch tried.

Systém bude definovat nasledujtice baliky sluzieb:

e Zékladny balik sluzieb

e Rozsireny balik sluzieb

V pripade zakladného baliku sluzieb p6jde o dopravné informacie, ktoré budua
pristupné uz v zakladnej verzii systému, na rozdiel od toho rozsireny balik sluzieb,
bude obsahovat nadstandardné informécie, ktoré by v pripade komeréného tispechu
sluzby dopravného systému boli v budtcnosti implementované a spoplatnené. Prva
verzia systému sa, ale vyhradne zameria iba na zédkladny balik sluzieb, ale pri navrhu
systému sa uz bude zohladnovat aj pripadni moznost implementécie rozsireného ba-
liku sluzieb. Typy dopravnych informécii a ich delenie do balikov sluzieb je uvedené
v tab. 2.1:
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Typ dopravnej informacie Typ baliku sluzieb

Dopravna nehoda Zékladny balik

Dopravna kamera Rozsireny balik

Kolona Zékladny balik

Neplatené parkovisko Rozsireny balik

Platené parkovisko Rozsireny balik

Policajna hliadka Rozsireny balik

Rekonstrukéné prace a obmedzenia Zékladny balik

Tankovacia stanica Rozsireny balik

Vymol Rozsireny balik

Ostatné Zékladny balik

BB R E > EE R

Tab. 2.1: Typy dopravnych informécii a ich znacenie.

2.1 NAVRH WEBOVEHO PORTALU

Webovy portél s databazou dopravnych informécii by mal tvorit hlavna ¢ast doprav-
ného systému Traffic Info a preto prave na navrh tejto casti systému bude obzvlast
kladeny velky déraz. Ako prvé bude potrebné si urcit zéakladné poziadavky ako na
samotny portal tak na databézu, ktora sa vyuzije ako tlozisko dopravnych infor-
macii. KedZe koncept systému sa opiera hlavne o aktivitu uzivatelov tejto sluzby,
bude potrebné, aby systém obsahoval funkcionality, ktoré uzivatelom poskytnu ur-
¢ity komfort, tym sa zvysi pravdepodobnost, Ze sa uzivatelia budu aktivne zapajat
do tvorby obsahu systému a pocet aktivnych uzivatelov bude rast. Predovsetkym
bude kladeny déraz na navrh prostredia webového portalu a to tak, aby jeho ob-
sluha bola aj pre menej skuseného uzivatela webovych sluZieb viac menej intuitivna

a dokazal sa na portaly dostat, ¢o najjednoduchsou cestou k informéaciam z dévodu,
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ktorych portal sam navstivil. Okrem tychto poziadaviek, je dolezity aj sposob, akym
budi dopravné informacie uzivatelom prezentované. Bude velmi délezité, aby sa dalo
za dostatoc¢ne kratky ¢asovy interval dopracovat k pozadovanému typu dopravnych
informécii a to hlavne v pripadoch, ak portal navstivi napr. vodi¢, ktory je momen-
talne ucastnikom dopravnej premévky. V tom pripade je ¢as, za ktory sa dokaze
dopracovat k pozadovanej informécii na portaly dost délezity pretoze ¢im dlhsie
sa vodi¢ dostato¢ne nevenuje riadeniu svojho vozidla, tym narasta riziko vzniku
dopravnej nehody. V pripade, Ze by sa pri navrhu nezohladnila tato skutoc¢nost
implementacia dopravného systému, by stratila svoj vyznam, pretoze zdmerom do-
pravného informacného systému nie je zvySovat pocet dopravnych nehdd na cestach,
ale presny opak, ide o snahu zlepsit informovanost vodi¢ov, ktorf sa tc¢astnia doprav-
nej preméavky o aktualnych dopravnych udalostiach, a tym zvySovat bezpe¢nost na
cestnych komunikiciach. Hlavne pre zniZzenie narokov na pozornost vodicov a jed-
noduchsi pristup k informaciam bude v dalej ¢asti prace venovana kapitola navrhu
mobilnej aplikicie, ktora bude zabezpecovat obojsmernii vymenu dopravnych infor-
mécii medzi vodi¢mi a serverom s aktudlnymi dopravnymi informéciami. Zoznam

zékladnych poziadaviek stanovenych pre webovy portél je nasledovny:

e Pristupové opréavnenia budu riadené datami. To znamené, ze bude definova-
nych niekol'ko uzivatel'skych skupin a na zéaklade toho do akej skupiny uzivatel
bude patrit, tak mu budi nalezat iba ur¢ité mozné tikony v ramci portalu, ktoré
bude moéct vykonavat. Pritom tu bude moznost, aby jeden uzivatel mohol byt

¢lenom viacerych skupin.

e Prechody entit medzi stavmi st riadené datami, to znamené, Ze prechod méze

prevadzat iba k tomu urcené skupina uzivatelov.

e Jednotlivé typy akcii budi mat vlastni triedu metod, aby bolo dosiahnuté
prehladné delenie Struktiry systému, napr. vyhodné pre ladenie, pripadne roz-

Sirenie systému o d'alsie funkcionality vzhladom do budtcna.

e Systém bude poskytovat moznost ukladania aktuélnych dopravnych informacit
do databéazy a to informécii ziskanych bud prostrednictvom mobilnej aplika-
cie alebo priamo prostrednictvom samotného webového portalu. V pripade
dopravnej informacie zaslanej z mobilnej aplikiacie budu geoloka¢né tdaje zis-
kané priamo z interného GPS modulu teleféonu. V pripade, Zze ide o priame
zadanie dopravnej informacie prostrednictvom webového portélu, geolokacné
udaje o polohe vyskytu informécie sa ziskaju pomocou implementacie geoko-

dovacej funkcie, ktora je sucastou Google Maps API
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e Vizualizacia aktuédlnych dopravnych informacii bude prebiehat prostrednic-

tvom méap implementovanych pomocou Google Maps API.

e Portal bude poskytovat moznost vyhladavania v aktuélnych dopravnych infor-
méciach na zaklade geoloka¢nych udajov, pripadne fulltextové vyhladavanie v
informaciach. Vysledky vyhladavania sa buda zobrazovat vizuélne prostred-

nictvom bodov (markerov) na mape.

e Dalej bude poskytovat moznost filtrovania dopravnych informacif na zaklade
typu informécie a na zéklade geoloka¢nej polohy dopravnej informacie (na za-

klade krajiny, kraju a mesta).

e Portal bude uZivatelom taktiez poskytovat rozsirujucu sluzbu, kde bude k
prave prezeranej dopravnej informacii doporucovat dalsie informécie z jej bliz-
keho okolia a bude poskytovat aj informéciu o ich vzdialenosti vo¢i danej in-

formacii.
e Na portaly bude moznost stahovat najnovsie verzie mobilnej aplikacie.

e Sucastou webového portalu budi taktiez funkcionality ako férum, novinky, do-
kumentéacia k dopravnému systému atd. s moZznostou fulltextového vyhladéa-
vania v tychto zdrojoch. Hlavnym zémerom tychto pridavnych modulov bude

zabezpecit interakciu s uzivatelmi a umoznit tak d'alsi rozvoj systému.

e KedZze ide o sluzbu, ku ktorej mé byt pristup pocas cestovania, je vhodné, aby
webovy portal bol optimalizovany aj pre zobrazenie na mobilnych zariadeni-

ach.

e Dalej bude k dispozicii administrac¢né rozhranie pre spravu webového portalu
- sprava dopravnych informacii, uzivatelskych tctov, verzii mobilnej aplikécie
atd.

Pri ndvrhu a analyze webového portalu buda pouzité modelovacie techniky ja-

zyka UML (Unified Modeling Language) [15] a to konkrétne Use Case digramy a
ER (Entity-Relationship) diagram.
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2.1.1 Use Case Diagramy

Use case diagramy, tiez diagramy pripadov pouzitia boli vyuzité pre popis zaklad-
nych funkcionalit, ktoré navrhovany webovy portéal bude v kone¢nej podobe posky-
tovat. Jednotlivé diagramy s danymi funkcionalitami st previazané s konkrétnou
skupinou uzivatelov. V pripade tohto webového portalu bude dostatoéné mat defi-

nované 3 typy uzivatel'skych skupin:

e Administrator
e Bezny uzivatel (neprihléseny uzivatel)

e Prihlaseny uzivatel

Jednotlivé use case diagramy pre jednotlivé uzivatel'ské skupiny si uvedené ako

sucast prilohy A.

2.1.2 Navrh databazy webového portalu

Pri navrhu databazy dopravného systému bude potrebné zohladnit niektoré z na-
rokov, ktoré boli uvedené v predchadzajucom zozname zékladnych poziadavok na
funkcionality portalu. PredovSetkym sa navrh zameria na poziadavky, ktoré klada
doraz na rychlost pristupu k dopravnym informéaciam za ¢o najkratsi ¢as. Okrem
toho bude potrebné vybrat vhodny databazovy systém urceny na tcel dopravného
informacného systému. V pripade navrhovaného systému méa databaza tvorit zaklad
celého dopravného systému a je teda potrebné venovat jej navrhu odpovedajicu
pozornost. Navrh databazy dopravného systému bude prebiehat v nasledujicich
krokoch:

e Identifikcia entit a ich atribatov
e Stanovenie zivotnych cyklov jednotlivych entit

e Vytvorenie samotného ER diagramu

2.1.3 Identifikdcia entit

Entity st datové objekty, ktoré obsahuju data, ktoré spolu logicky stvisia. V navrh-
nutej databaze webového portalu si nazvy jednotlivych entit uvedené v jednotnom
¢isle a malymi pismenami. Nazov entity symbolicky odpovedd vzdy zameru, pre
ktory su jednotlivé atributy danej entity vyuzivané (napr. traffic_info — dopravna
informécia). Na zaklade definovanych poziadaviek na webovy portél sa vytvoril na-

sledujici zoznam entit tab. 2.2:
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Nazov entit

Popis

city Zoznam najvicsich miest v Slovenskej a éeskej republike
country Zoznam krajin

district Zoznam krajov v Slovenskej a Ceskej republike

doc Dokumentéacia k dopravnému informa¢nému systému

doc_ category

Kategorie ¢lankov v sekcii dokumentacia

download

Verzie mobilnej aplikicie

forum post

Prispevky vo fore

forum _topic

Diskusie vo fore

icon

Ciselnik s ikonami, pre novinky a dopravné informécie

info comment

Komentére k dopravnym informéciam

page

Klucové slova pre jednotlivé podstranky portalu

post

élénky - novinky

post__comment

Komentare k novinkam

tag

Zoznam tagov

traffic_info

Dopravné informacie

user

Uzivatelia

user _group

Uzivatel'ské skupiny

user right

Prisltuchajtce prava jednotlivych uzivatelov

webcam

Dopravné kamery

Tab. 2.2: Zoznam entit.

2.1.4 Zivotné cykly

Zivotné cykly umoznuju riadenie pristupu k jednotlivym zaznamom na zéklade ich
aktualneho stavu, a tym zamedzuju neziaducim modifikiciam dat. Preto aby mohol
uzivatel zmenit aktudlny stav zdznamu musi mat k tomu odpovedajice prava. V

navrhnutom systéme maji vSetky entity Zivotny cyklus a vo vacsine pripadov ma

iba dva stavy a to nasledujtce:

e 0 - neaktivny stav

e 1 - aktivny stav

U zlozitejsich entit su zivotné cykly o nieco zlozitejsie a tak bude dalej priloZeny

ku kazdej takejto entite zoznam stavov a prechodov. ELH (Entity Life History)

diagramy k tymto entitam st uvedené ako sucast prilohy B.
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Dopravna informacia (traffic_info)

Stav | Nazov Typ
1 Odoslané Pociato¢ny
2 Caka juica na aktivovanie
3 Aktivované
4 Deaktivovana Koncovy

Tab. 2.3: Stavy dopravnej informacie.

Do | Uzivatel'ska skupina

Prihlaseny uZivatel, administrator

Administrator

Neprihlaseny uzivatel, prihlaseny uzivatel, administrator

wliN|l |~ N
Bl | i | o

Neprihlaseny uzivatel, prihlaseny uzivatel, administrator

Tab. 2.4: Prechody medzi stavmi dopravnej informacie.

Uzivatel (user)

Stav | Nazov Typ
1 Neaktivovany | Pociato¢ny
2 Aktivovany
3 Zablokovany
4 Zruseny Koncovy

Tab. 2.5: Stavy entity uzivatela.

Do | Uzivatel'ska skupina

Neprihlaseny uzivatel, administrator
)

Administrator

Administrator

Administrator

wlw(o| |~ N
Ao o] o

Administrator

Tab. 2.6: Prechody medzi stavmi v entite uzivatela.
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Novinka (post)

Stav | Nazov Typ
1 Odoslana | Pociatocny
2 Editované
3 Zruseny Koncovy

Tab. 2.7: Stavy entity noviniek.

Z | Do | Uzivatel'ska skupina
1 Administrator
1 Administrator
2 Administrator

Tab. 2.8: Prechody medzi stavmi v entite noviniek.

V pripade posledne uvedenej entity noviniek na webovom portaly sa da povedat,
ze rovnaky zivotny cyklus vyuzivaju aj ¢lanky vo fére, diskusie vo fore, dokumentacia

a aj entita download zdruzujica data tykajice verzii mobilnej aplikicie.

2.1.5 ER diagram

Viézby medzi jednotlivymi entitami st dané vzajomnymi vztahmi entit. Postupne sa
podla potreby systému nadefinuju jednotlivé atributy pre kazda entitu a kazdému
atribitu sa ur¢i vhodny datovy typ, v zavislosti na type informécie, ktorua bude
pozadované ulozit. V zavislosti na poziadavkach sa taktiez budi volit typy vézieb
medzi jednotlivymi entitami, v pripade tohto webového portalu sa prevazne vyuzije
najviac vézba typu 1:N (N = 1, 2,.., 00), pretoZe takmer vSetky entity sa vztahuju
k entite user, ktora zdruzuje data o uzivateloch portalu a vo vacsine pripadov sa
pracuje s predpokladom, Ze jeden uzivatel, moze pridat do systému N dopravnych
informécii, N prispevkov na férum a pod. Na zéklade tychto predpokladov bol na-
koniec vytvoreny ER diagram, ktory je uvedeny ako stic¢ast prace v prilohe C.

Pri navrhu bola vyvinuta snaha vytvorit pre dopravné informécie jednu uni-
verzalnu rozsiahlejsiu tabulku, ktora dokaze pokryt vSetky potrebné atributy pre
jednotlivé typy dopravnych informacii, a tym padom zjednodusi a zrychli pristup k
jednotlivym datam, pretoZe sa predpoklada, ze tato tabulka bude obsahovat v jed-
nom okamihu maximélne niekol'ko stoviek dopravnych informéacii pretoze sa pocita

s ich pravidelnou aktualizaciou. V pripade, Ze by pre kazdy typ dopravnej informa-
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cie bola vytvorena samostatni tabulka ERD model by zbyto¢ne narastol a zhorsil
by sa svojim sposobom aj pristup k datam, pretoze by sa muselo ¢asto ¢itat data
z viacerych tabuliek naraz. Navrhnuty aktualny model databazy s 19 tabulkami v
tomto smere plne postacuje navrhnutému konceptu systému a umoznuje pomerne

jednoduché pripadné rozsirenia o dalsie typy dopravnych informécii do buducna.

2.1.6 Adresarova struktira webového portalu

Dalsou dolezitou sacastou navrhu bude volba vhodnej adresarovej Struktiry webo-
vého portalu a jeho sucasti. Pri navrhu bude vyvinuté snaha o ¢o najprehladnejsie
a logické vetvenie zloziek portalu. Navrhnuté adresarova struktira portalu aj s po-

pisom obsahu jednotlivych zloziek je uvedena v prilohe D.

2.1.7 VoI'ba vhodnych implementa¢nych technologii

KedZe koncept dopravného systému je v podstate navrhovany tplne od zakladu je
tu vyrazna moznost vyberu z velkého spektra technologii, ktoré mozu byt pouzité
pri fyzickej implementécii systému. Pri vol'be vhodnych technologii sa kladol hlavne
doraz na nezévislost na pouzitej platforme operacného systému a taktiez prednost
dostali technologie a softvérové rieSenia poskytujtce verejnu licenciu. Pre serverova
cast sa zvolili technologie, ktoré patria medzi vobec najpouzivanejsie, ¢o sa oblasti
webovych rieSeni tyka ako skriptovaci jazyk PHP, databazovy systém MySQL, a
HTTP server Apache. Na strane klienta sa vyuzili bezné technologie ako xHTML,
CSS a JavaSript. KedZe bolo zdmerom vizualizovat dopravné informécie pre prehlad-
nost na mapéach vyuzilo sa Google Maps API a pre moznost asynchréonneho zasielania
poziadaviek na server bola zvolené technoldgia Ajax. Dalsie technologie a kniznice
boli zvolené na zaklade naslednej potreby pri implementacii systému napr. kniznica
Tera-Wurfl poslizila pri optimalizacii webového portalu pre mobilné zariadenia. Pri
implementacii navrhu systému z tejto kapitoly budi teda pouzité nasledujtce tech-

nologie a softvérové riesenia:

e HTTP server Apache

Databézovy systém MySQL

Skriptovaci jazyk PHP

xHTML, CSS a XML

Google Maps API

Skriptovaci jazyk JavaScript a technologia Ajax

Specalne kniznice Tera-Wurfl, jQuery a tinyEditor
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2.2 NAVRH MOBILNEJ APLIKACIE

Mobilna aplikacia ako bolo uz v predoslej kapitole spomenuté by mala hlavne sluzit
na obojsmernt vymenu aktualnych dopravnych informécii medzi uzivatelskym mo-
bilnym zariadenim obsahujtcim aplikaciu klienta a serverom spravujicim aktuélne
dopravné informécie. KedZe je k dispozicii pri navrhu inteligentny mobilny telefon
HTC Wildfire (obr.2.2) s opera¢nym systémom Android, bude tato mobilna apli-
kéacia navrhovana s ohladom na dant skuto¢nost prave pre platformu Android. Ale
dalsim dovodom tohto vyberu je aj to, Ze prave spominany operany systém ziskava
v poslednej dobe velka popularitu medzi uzivatelmi mobilnych zariadeni, ¢o do bud-
ticna moze hrat pre dopravny systém Traffic Info vyznamnu dlohu, ale v pripade,
Ze si systém v buducnosti ziska svojich uZivatelov je moZné, Ze podobna aplikacia
bude realizovana aj pre dalsie opera¢né systémy napr. iPhone OS, Windows Mobile
7 atd.

Obr. 2.2: Mobilné zariadenie HTC Wildfire [33].

Mobilné zariadenie HTC Wildfire v zékladnej vybave obsahuje aj integrovany
GPS modul, ktory bude hrat pri distribucii dopravnych informécii vyznamni dlohu.
Jeho tloha bude spocivat v tom, Ze sa data ziskané z interného GPS modulu mo-
bilného zariadenia nésledne po odoslani dopravnej informacie na server vyuziju pri
vizualizacii dopravnej informéacie na mape. Na zéklade tychto geoloka¢nych tdajov
bude systém schopny pomocou Google Maps API funkcii tieto data previest na fy-
zicku adresu dopravnej informéacie, ktora je pre ¢loveka ovela lepSie zrozumitelna
ako GPS suradnice dopravnej informécie (napr. GPS suradnice: 48°58'21.100"N,
14°16’22.330"E sa prevedi na odpovedajicu lokaciu, ktorej odpoveda poloha obce
Holasovice). Dalsou vyhodou zariadeni s platformou Android je, Ze kedZe beZia

na operac¢nom systéme, ktory vlastni spoloc¢nost Google skvele podporuju aj dalsie
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sluzby, ktoré su produktom tejto spolo¢nosti a to v pripade dopravného systému sa
hlavne jedna o mapy Google Maps a k nim uré¢eného API rozhrania. Tieto mapy
budu vyuzivané na vizualizaciu dopravnych informacii ako v pripade webového por-

talu taktiez v pripade vizualizacie v prostredi mobilnej aplikécie.

2.2.1 Navrh funkcionalit mobilnej aplikacie

Aplikacia by podla zadania mala uZivatelovi poskytovat iba zasielanie aktualnych
dopravnych informécii smerom na server, ale z dévodu, Ze tu je zamer do budicna
tento systém spristupnit verejnosti, bude v ramci mobilnej aplikacie mozné aktuédlne
dopravné informacie takisto prijmat a zobrazovat. Tato moznost by mala zabezpecit
vidsiu vyuzitelnost systému pri praktickom vyuziti. Dalej budd podrobnejsie defi-

nované zakladné poziadavky na mobilni aplikaciu:

e Aplikacia bude vyzadovat autentizaciu pre spojenie s webovym serverom a to
hlavne dévodu zniZzenia pravdepodobnosti, ze uzivatelia by mali inak moznost
do systému zasielat nepravdivé dopravné informaécie, a tym padom znizovat
kvalitu sluzieb poskytovanych tymto systémom. Ak aplikicia bude vyzadovat
autentizaciu je aj v pripade, Ze sa najdu uzivatelia, ktori tmyselne znehod-
nocuju sluzby dopravného systému bude mozné ich u¢ty prostrednictvom ad-
ministra¢ného rozhrania webového portalu zablokovat, a tym zamedzit aspon
z Casti ich d'alsej nevhodnej ¢innosti. Autentizécia bude vyzadovana ako pri
pridavani tak odoberani dopravnych informécii a bude hrat taktiez vyznam v
pripade, Ze by sa do systému zaviedol rozsireny balik dopravnych informaécii,
kde by bolo potrebné odligit, ¢i ide o uzivatela, ktory ma alebo nemé tuto

nadstandardnu sluzbu predplatent.

e Hlavnym poziadavkom na mobilni aplikiciu je to, aby bolo mozné jej pro-
strednictvom pridavat do databézy dopravnych informacii aktualne informécie
z cestnych komunikécii a to v redlnom case, ale pod podmienkami, Ze uzivatel
musi mat k dispozicii pripojenie k Internetu, jeho zariadenie obsahuje interny

GPS modul a zariadenie vyuziva opera¢ny systém Android.

e Dalsim poziadavkom na mobilnt aplikiciu je to, aby bolo mozné taktiez do-
pravné informécie zo systému odoberat a vizualizovat na google mapach, pri
¢om musia byt splnené rovnaké podmienky ako v pripade priddvania doprav-

nych informécii do systému.
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e Okrem uvedenych poziadavok bude vhodné vlozit do aplikacie jednoducht na-

povedu a pripadné nastavenia pre konfigurovanie aplikacie.

2.2.2 Navrh okien mobilnej aplikacie

KedZe tato mobilna aplikdcia bude implementovana na platforme Android, buda
pri vyvoji pouzité nastroje urcéené pre vyvoj aplikicii zalozenych na tejto platforme
a to konkrétne vyvojové prostredie Eclipse s integrovanymi nastrojmi z baliku An-
droid SDK. Ako bolo uz spomenuté v kapitole 1.5.2 pre vyvoj aplikacii pre tuto
platformu sa vyuziva programovaci jazyk Java so Specializovanym stborom kniZnic.
V pripade vyvoja Android aplikacii v tomto prostredi je mozné vzhlad jednotli-
vych okien vytvarat bud prostrednictvom objektov priamo v kéde programu pomo-
cou Specializovanych prikazov alebo existuje moznost navrhu okna prostrednictvom
XML stylovacich suborov, kde pre kazdé jedno okno je mozné presne nadefinovat jeho
vzhlad s pomocou presne definovanych XML znaciek, kde kazda znacka odpovedé
konkrétnemu objektu (napr. tlac¢itku, textovému polu atd.). Z hladiska jednodu-
chosti zmien Stylu okien je vyhodnejsie pouzit prave XML stylovanie okien. Taktiez
je vyhodné pouzit XML stubor pre lokalizéciu aplikacie, kde pri jeho vyuziti sa na za-
klade zvoleného jazyku na mobilnom zariadeni prispdsobi zvolenému jazyku taktiez
jazyk aplikacie v pripade, Ze je aplikacia pre dant re¢ lokalizované.

V pripade navrhu mobilnej aplikiacie pre dopravny systém Traffic Info budua vy-
uzité prave moznosti, ktoré poskytuji XML stibory, pretoze v buducnosti sa pred-
poklada, ze moze dojst k pripadnym zmenam okien aplikacie a taktiez k rozsireniu
poc¢tu krajin, v ktorych sa budu dopravné informécie zhromazdovat. Na obr.2.3 je
mozné vidiet navrh okna pre autentizaciu uzivatelov, na ktorom bude vysvetleny
zakladny princip navrhu vzhladu okien prostrednictvom XML §tylovacich siborov.
V pripade mobilnej aplikacie buda pre navrh okien potrebné hlavne znacky uve-
dené v tab. 2.9. Pre priklad nédvrhu bude zamerom vytvorit okno pre autentiziciu
uzivatelov mobilnej aplikacie. V prvom kroku je potrebné si premysliet rozmiestne-
nie jednotlivych objektov v ramci okna a taktiez typy objektov, ktoré budi v okne
pouzité a nasledne je vhodné si okno zakreslit s jednotlivymi objektmi (obr. 2.3)
pre lepsiu predstavu a na zaklade tohto navrhu je uz potom pomerne jednoduché
takto realizovany navrh reprezentovat odpovedajicim XML kédom na zéklade vy-
uzitia prislusnych znaciek z tab. 2.9. V tele jednotlivych znaciek objektov byvaji
uvedené rozne parametre, ktoré presnejsie definuju rozne vlastnosti objektov (napr.
farba pozadia, farba textu, Sirka okrajov, velkost pisma atd.). Stylovaci XML st-
bor v podstate tvori hierarchicki strukturu definujucu Struktaru okna a vlastnosti

jednotlivych objektov v fiom sa nachadzajtcich.
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XML Znacka

Popis objektu odpovedajiceho znacke

<LinearLayout ... />

Linearne rozmiestnenie objektov, kazdy novy prvok vlo-

zeny do tela tejto znacky je zalomeny na novy riadok

<RelativeLayout ... />

Relativne rozmiestnenie objektov, umoziuje vlozenie vi-
acerych objektov na jeden riadok v zavislosti na relativ-

nej vzdialenosti od okolitych objektov

<TableLayout ... />

Tabulkové rozmiestnenie umoziiuje rozmiestnit objekty
v §tyle tabulky s pomocou vnorenych znaciek (Table-

Row a pod.)

<ImageView ... />

Znacka sluzi pre vkladanie obrazkovych objektov

<ListView ... />

Znacka sluzi pre vkladanie zoznamov, vhodné napr. pre

tvorbu menu

<ScrollView ... />

Zmnacka umoznuje vyvorit scrollbar, pre pripad, Zze okno
napr. formular preteka rozmer obrazovky mobilného za-

riadenia

<MapView ... />

Objekt pre vkladanie google map

<TextView ... />

Objekt pre vkladanie textovych popiskov

<EditText ... />

Objekt pre textové vstupy

<Button ... />

Objekt pre vkladanie tlac¢itok

Tab. 2.9: Zakladné stylovacie znacky pre navrh okien aplikacii na platforme Android.

Linear Layout {Verical Orientation)

Rl slive Layoul
TexiVi

= [Titulck prihlasovacieho formularu)

ScrollView Merical)
Linarlayout
|Ta:men

(E-mail - prihlasovacie meno) |

|Ediﬁm {Prihlasovacie heslo) |

LinsarLayoat | Ho rizontal)

Button Button
{Prinlasif) {Zmazat)

Button
(Spét)

Obr. 2.3: Navrh okna pre autentizaciu uzivatelov.

37




3 IMPLEMENTACIA DOPRAVNEHO SYSTEMU

Na zaklade navrhu dopravného informac¢ného systému rozobraného v kapitole 2 bola
v tejto Casti prace prevedena implementacia systému s vyuzitim zvolenych techno-

logii.

3.1 IMPLEMENTACIA WEBOVEHO PORTALU

Fyzicka implementacia webového portalu dopravného systému Traffic Info pozosta-

vala z viacerych ¢asti a to konkrétne:

e Implementacie webového portalu s databazou dopravnych informacit
e Implementacie administra¢ného rozhrania pre webovy portal

e Implementécie optimalizovanej verzie portalu pre mobilné zariadenia

V niekol'kych nasledujucich kapitolach bude implementéacia jednotlivych sucasti

webového portalu podrobnejsie popisana.

3.1.1 Popis implementovanych funkcionalit portalu

Pri implementéacii webového portéalu sa podarilo tispesne splnit vSetky zakladné po-
ziadavky (vid. kapitola 2.1), ktoré boli na portal pri navrhu polozené a okrem nich
sa dokonca podarilo implementovat aj o niekol'ko dalsich funkcionalit (napr. vyhla-
davanie v ¢lankoch prostrednictvom tagov atd.). KedZe implementovany webovy
portal obsahuje pomerne Sirokt skalu réznych funkcionalit budd podrobnejsie po-
pisané iba tie, ktoré su svojim sposobom unikitne alebo predstavuji do buducna
urcity potencial v ramci rozvoja dopravného systému. Ostatné funkcionality buda
spomenuté iba v strucnosti, kedze ide o bezné sluzby, ktoré st poskytované vacsinou

portalovych stranok.

Novinky

Portal umozinuje svojim uzivatelom zobrazovanie noviniek a ¢lankov zaoberajucich
sa oblastou dopravy a dopravného systému. Administrator moze do systému pro-
strednictvom administra¢ného rozhrania portélu tieto novinky pridavat (vid. priloha
E.5) a spravovat. Vyuziva sa pritom tinyEditor [25], ktory umoziuje komfortnejsie
forméatovanie textu, pridavanie obréazkov do ¢lanku, pridavanie odkazov a pod. Pre
moznost rychleho vyhladavania na portaly sa pri pridavani kazdého ¢lanku moézu

uviest tzv. tagy, ktoré oznac¢uju kltucové slové, pripadne oblasti, na ktoré sa ¢lanok
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zameriava. Tieto tagy taktiez maji svoj vyznam v ramci SEO (Search Engine Op-
timization) optimalizécie webového portalu pre webové prehliadace. Z najcastejsie
vyskytovanych tagov na portaly je vytvoreny v spodnej Casti vodnej stranky por-
talu tzv. tag cloud (vid. priloha E.1).

Dokumentacia

Funkcia dokumentéacie je jasne definované, méa za tlohu informovat uzivatelov sys-
tému o jednotlivych sluzbach a o ich spravnom vyuzivani. Dokumentacia je ¢lenena
na zaklade kategorii do stromovej Struktiry, pre lepsiu orientaciu v ¢lankoch a na-
vodoch. Jednotlivé dokumenty mé moZnost pridavat iba uzivatel s administrator-
skym Gc¢tom prostrednictvom administracného rozhrania, ktoré mu umoznuje taktiez

spravu dokumentacie a v nej obsiahnutych dokumentov.

Diskusné féorum

Diskusné forum méa hlavne za tcel vytvorit priestor pre registrovanych uzivatelov
systému na to, aby mohli vyjadrit svoje nazory, podelit sa so svojimi napadmi, pri-
padne upozornit na chyby v systéme. Registrovany uzivatel mé po prihlaseni do
systému moznost vytvarania novych diskusii, pripadne pridéavania prispevkov do uz
existujucich diskusii a taktiez mé k dispozicii spravu vlastnych prispevkov a disku-
sif, ktoré moze editovat, pripadne odstranovat. V pripade administratora ten ma k

dispozicii spravu vsetkych prispevkov a diskusii nachadzajucich sa vo fore.

Sekcia pre stahovanie jednotlivych verzii aplikacie

Tato sekcia portalu umoziuje registrovanym uzivatelom po prihlaseni pristup k jed-
notlivym verziam mobilnej aplikacie s podrobnym popisom danej verzie, popisom
implementovanych rozsireni a podporovanej verzie operacného systému. Tato sek-
cia bude sluzit ako alternativa pre pristup k starsSim verziam siborov aplikacie, z
dévodu, Ze na Android markete! je moZné zverejnit vzdy iba najnovsiu verziu aplika-
cie, starSie verzie sa, tym padom stavaju pre uzivatelov nepristupné a to v pripade,
ze niektory z uzivatelov vlastni starsi telefon moze neumoznit danému uzivatelovi

vyuzivat sluzby dopravného systému.

Dopravné informéacie

KedZe v tomto pripade sa jedn& o portél, ktorého hlavnou tlohou je informovat
svojich uzivatelov o aktualnej dopravnej situacii na cestach, buda funkcionality
suvisiace s oblastou dopravy podrobnejsie popisané. Existuje tu pomerne dost velka

pravdepodobnost, Ze nie kazdy potencialny uzivatel sluzieb dopraného systému bude

Isluzba, ktora umoziiuje pristup k bezplatnym a spoplatnenym aplikiciam pre platformu An-
droid
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vlastnit mobilny telefon s opera¢nym systémom Android, ktory mé priamo zabu-
dovany GPS modul. Hlavne z toho dévodu bolo potrebné zaviest moznost, aby aj
takyto uzivatel, ktory nespliia tiplne vietky podmienky, pre bezproblémové vyuziva-
nie sluzieb dopravného systému mohol plne vyuzivat jeho sluzby. Tymto spdsobom
by sa malo ist v tustrety potencidlnym uzivatelom dopravného systému, a takisto
by teoreticky mohlo dojst k zvySeniu informacnej hodnoty dopravného systému ako
celku, kedZe sa primarne predpokladé, Ze dopravné informacie buda do systému
vkladat préave sami jeho uzivatelia. A preto sa do pévodného konceptu systému pri-
dala moznost pridavat dopravné informéacie aj priamo prostrednictvom webového
portalu (vid. priloha E.2).

I ked tento spodsob vkladania dopravnych informaécii do systému nie je tak poho-
dlny ako v pripade priddvania informécii prostrednictvom mobilnej aplikacie, ma v
kone¢nom désledku takto pridanéd dopravna informécia rovnakt informativnu hod-
notu. Na Obr. 3.1 je uvedeny nahlad formularu pre vkladanie dopravnej informécie
prostrednictvom webového portalu. Tento formular je pristupny uzivatelovi aZz po
prihlaseni do systému, aby sa tym znizila moznost zadévania nepravdivych pripadne
zavadzajucich informaécii. Kedze uzivatelovi zaberie nejaky ¢as samotna registracia a
aktivacia 0ctu, a taktiez ziska administrator v pripade zistenia, Ze je v systéme regis-
trovany uzivatel, ktory zamerne zadéva do systému nepravdivé informacie moznost
uzivatelsky ucet daného uzivatela zablokovat. UZivatelia sa overuju na zéklade uni-
katnosti emailovej adresy ¢o by malo taktiez zvysit pravdepodobnost, Ze blokovany
uzivatel by uZ teoreticky nemal informa¢ni hodnotu systému nadalej poskodzovat,
ale je jasné, Ze tento spdsob zabezpecenia proti podobnym ttokom nie je dostatoény
a pravdepodobne ani pri pouziti iného sofistikovanejsieho riesenia ochrany systému
sa nezabezped¢i 100% ochrana proti podobnym pripadom.

Pridavanie dopravnej informécie prostrednictvom webového portalu prebieha na-
sledovne, do pola formularu s popisom miesto sa zada adresu miesta, kde je dopravna
informécia situovana a po potvrdeni poziadavku stlacenim kurzoru mysi nad tla-
¢itkom ziskaj geolokacné tdaje sa prostrednictvom implementovanej geokddovacej
funkcie zo suboru metdéd Google Maps API, na zéklade zadaného retazca s adresou
priradia geoloka¢né udaje ako je zemepisna Sirka a dizka a taktiez presna adresa,
ktora v pripade potreby uZivatel moze este doplnit, pripadne inak editovat. Pokial
sa podari ziskat pre zadani adresu pozadované geolokacné tdaje tak sa spristupni
zostavajuca Cast formularu s polami, pre titulok spravy, text spravy, vyber plat-
nosti spravy od-do a s typom dopravnej informécie (napr. ¢ ide o nehodu, kolonu a
pod.) a na mape sa ozna¢i konkrétne miesto, na zéklade ziskanych GPS suradnic. V
pripade, Ze uzivatel vyplni vSetky pozadované udaje a spravu odosle je pridana do
databazy a je v stave odoslani. Na zaklade zadaného datumu, od ktorého ma byt

informécia platna sa bud presunie do stavu aktivovand a zobrazi sa na mape alebo
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zostane v stave cakajica na aktiviciu a stane sa aktivnou az v pripade névstevy
Tubovolnym uzivatelom v pripade, Ze prave vtedy aktuélny ¢as serveru prekrocil uz
¢as, od ktorého méa byt dana informacia platné alebo je tomuto ¢asu rovny. Toto
overovanie zabezpecuje PHP skript, ktory sa spista vzdy pri prekresleni portélu, a
ktory podobnym spésobom prepina aj stav dopravnych informacii, ktorych platnost
uz vyprsala, presla do stavu deaktivovand.

Pridanie novej dopravnej informacie

MIESTO (Ulica, Mes
Czech Republic

ZISKAJ GEOLOKACNE UDAJE MIESTA

NAIDENE GEOLOKACNE UDAJE:
Zemepi L=-HI 40 1009804
Zemepisnd dizka: [SNaREREYS

NAZOV SPRAVY:

TEXT SPRAVY :

PLATNOST INFORMACIE OD:

TYP DOPRAVNE) INFORMACIE:
== Zvolte typ dopravnej informacie ==

Pridat’ dopravni informaciu

Obr. 3.1: Formular pre pridanie dopravnej informécie prostrednictvom portalu.

V pripade, Ze je dopravné informécia nastavena do stavu aktivovand, je nasledne
zobrazena na mape spolu s odpovedajicou ikonou danému typu dopravnej informa-
cie. Vyvolanim udalosti kliknutim mysi na ikonku dopravnej informacie sa zobrazi
dialogové okno s podrobnymi informéciami o dopravnej udalosti. Detailne je mozné
vidiet vizualizaciu informaécii zo systému na Obr. 3.3. V pripade, Ze sa uzivatel ne-
registruje na portal, straca tym padom moznost vkladania dopravnych informacii
do systému pretoZe je primarne vyzadovana autentizacia, ale zostava tu moznost

ziskavania aktuéalnych informacii, na zaklade zadanej adresy (vid. Obr. 3.2).

Hladaj dopravné informacie v oblasti

MIESTO (Ulica, Mesto, 5tat):

HIADAJ DOPRAVNE INFORMACIE

Obr. 3.2: Vyhladavanie aktualnych dopravnych informacii.
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Obr. 3.3: Zobrazenie dopravnej informéacie aj s detailom v dial6govom okne.

Dalsou zaujimavou funkcionalitou tykajicou sa dopravnych informéacii je moz-
nost zobrazenia vypisu dopravnych informécii z blizkeho okolia vyskytu konkrétne;j
dopravnej informacie. Kde je momentalne fixne definovand maximalna vzdialenost
okolitych dopravnych informéacii na 50 kilometrov. Tento vypis sa zobrazuje vzdy
pri zobrazeni detailu spravy konkrétnej dopravnej informacie. Pri kazdej informéacii
z vypisu okolitych dopravnych udalosti je uvedené aj presné vzdialenost v kilome-
troch v pripade, ze by sa vyuzili cestné komunikacie, nejde o letecktu vzdialenost.
Detail okna aj s vypisom generovanym touto funkciou je uvedeny ako sucast prilohy
E.3.

Pre pripad detailného zobrazenia informacie typu kolona alebo typu rekonstrukéné
prace a obmedzenia, je implementované javascriptova funkcia pre rozsirenu vizuali-
zéciu dopravnej informacie, a to tym spdsobom, Ze sa graficky vyznaci cely tsek, kde
sa tato dopravna informécia vyskytuje. Tito funkciu je mozné pouzit iba v pripade,
7e st uvedené v databaze dve dvojice GPS sturadnic, ako pociatku tak konca tseku,
kde sa dopravna informécia nachadza. V pripade dopravnej informécie typu koldna
je vyuzita pri vizualizacii iseku ¢ervena farba a v pripade typu rekonstrukcéné price
a obmedzenia je tsek definovany modrou farbou. Priklad pouzitia tohto spdsobu

vizualizacie dopravnych informacii je sticastou prilohy E.3.
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Velmi zaujimavym rieSenim je moZnost filtrovania dopravnych informacii v rameci
mapy, ktord sluzi na vizualizaciu dopravnych informécii. Filtrovanie informacii je
mozné na zaklade volby typu dopravnej informécie a néasledne sa spristupnia dal-
Sie vyberové prvky, ktoré umoziuji zamerat sa presne na konkrétnu krajinu, kraj
alebo az mesto. Tento spdsob filtrovania umoziuje rychly pristup k pozadovanym

informéciam a taktiez robi vizualizaciu informécii prehladnejSou.

Administra¢né rozhranie webového portalu

Dalsou stcastou portalu je neverejna cast portalu tzv. administracné rozhranie.
Tato Cast systému je pristupna iba uzivatelovi s pravami administratora. Umoz-
nuje spravu uzivatel'skych uc¢tov, noviniek, dopravnych informacii, verzii mobilnej
aplikacie, dokumentacie atd. Nahlad na okno administra¢ného rozhrania je uve-

deny ako stcast prilohy E.5.

3.1.2 Optimalizacia portalu pre mobilné zariadenia

Dalsim poziadavkom, bolo spristupnenie zakladnych funkcionalit webového portalu
aj pre pripad, Ze sa uzivatel na portal snazi dostat prostrednictvom mobilného za-
riadenia, a preto je potrebné webovy portal optimalizovat. Dévodom je existencia
roznych typov zariadeni s réznymi parametrami (napr. rozdielne rozliSenie obra-
zovky, rozna podpora sluzieb atd.). Toto je pomerne problematicka tloha pri webo-
vom portaly takéhoto rozsahu, pretoze zariadenia maju rozne rozliSenia obrazoviek
a viacero mobilnych prehliadac¢ov zatial nepodporuje sluzby ako Flash a JavaScript.
Pre identifikaciu zariadenia a zistenie jeho zakladnych parametrov bola v tomto pri-
pade vyuzitd otvorena kniznica Tera-WURFL. T4 na zaklade informéacie, ziskanej
pomocou tejto kniznice pri poziadavku na zobrazenie webového portalu, okamzite
vie rozhodnit, ¢ ide o pripojenie prostrednictvom mobilného zariadenia alebo pro-
strednictvom pocitaca. V pripade, Ze ide o pripojenie z mobilného zariadenia bude
uzivatel presmerovany na verziu portalu optimalizovani pre mobilné zariadenia inak
na hlavnua verziu portalu urcent pre klasické pripojenie z osobného pocitaca. Verzia
optimalizovana pre mobilné zariadenia obsahuje zakladné funkcionality ako moZznost
stiahnutia aktualnej verzie mobilnej aplikacie, prezeranie noviniek, moznost prezera-
nia aktualnych dopravnych informacii, zasielanie kontaktného e-mailu a rychle vy-
hladévanie prostrednictvom tagov. Aj v pripade optimalizovanej verzie pre mobilné
zariadenia st k dispozicii jazykové mutécie portalu. Ukazky vzhladu jednotlivych

okien optimalizovanej verzie dopravného portédlu st uvedené ako sicast prilohy E.4.
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3.1.3 Pouzité alternativne zdroje dopravnych informacii

Ako bolo uz uvedené pri navrhu systému existuje tu ista potreba zabezpecit spolahlivé
nahradné informacné kanale, ktoré by v pripade neaktivity uzivatelov pravidelne do
systému poskytovali aktualne dopravné informécie. V dnesnej dobe je zatial systém
prepojeny iba s alternativnym kanalom pre Cesku republiku. Policia Ceskej repub-
liky [35] na jej internetovych strankach uverejiiuje dopravné informacie prostrednic-
tvom XML stboru, ktory je pravidelne aktualizovany. Data z tohto XML stuboru
st spracované pomocou PHP a nasledne pridané do databazy dopravného systému
Traffic Info. V ramci Slovenskej republiky je situécia horSia z toho dévodu, Ze za-
tial neexistuje univerzalny kanal, ktory by poskytoval zaroven spolahlivé a aktuélne
informacie, preto bude do budticna potrebné vytvorit stubor skriptov, ktoré budua
zhromazdovat dopravné informécie z viacerych zdrojov a néasledne ich vytriedia a

az potom budi informécie pridané do dopravného systému.

3.1.4 Hlavné JavaScriptové funkcie

Pri implementacii portalu sa vyuzilo viacero otvorenych javascriptovych kniznic ako
jQuery, tinyEditor atd. Okrem nich boli, ale vytvorené dva rozsiahlejsie javascrip-

tové stibory vlastnych funkcii a to konkrétne:

e javascript.js - tato kniznica obsahuje funkcie pre dynamickd préacu s formu-
larmi (napr. ako st formulare pre hlasovanie, odhlasovanie, aktivaciu uziva-
telskych ucétov, vyhladévanie na portaly atd.) s vyuzitim Ajaxu a taktiez

obsahuje generatory roznych HTML objektov (napr. generator select boxov).

e maps.js v pripade tejto kniznice ide Cisto o stbor funkcii pre pracu s mapou.
Vo velkej miere kniZnica vyuziva technologiu Ajax a taktieZ aj viaceré metody
Google Maps API. Obsahuje funkcie na vygenerovanie informécii na mape, vy-
hladavanie miest na zaklade adries, vypocitavanie vzdialenosti, vykres[ovanie

cestnych usekov a mnoho dalsich funkeii.

3.1.5 Prehl'ad pouzitych PHP tried

Pri implementacii navrhnutého webového portalu s administraénym rozhranim a
taktiez pri optimalizovanej verzii portalu pre mobilné zariadenia sa vyuzilo vyhod
objektovo orientovaného programovania v PHP a s jeho vyuzitim sa vytvorilo nie-
kolko hlavnych tried, ktoré zdruzuju v sebe jednotlivé metody pre pozadované funk-

cionality portalu. Jednotlivé triedy st uvedené v nasledujicom vypise:
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Nazov triedy

Popis triedy

data_methods

Trieda momentalne obsahuje metdédy pre pracu s obrazkami, ako

zistenie rozmerov obrazkov a vyvaranie nahladov atd.

db

Trieda pre pracu s MySQL databazou, obsahuje metdédy na nadvi-

azanie spojenia s databazov, sql dotazy, chybové vypisy atd.

docs

Trieda pre spravu dokumentécie dopravného informacéného sys-
tému. Obsahuje metdédy pre generovania stromu kategorii doku-

mentov.

download

Trieda pre spravu sekcie na stahovanie a verziovanie mobilnej apli-
kicie. Obsahuje metédy pre generovanie vypisu jednotlivych verzif

mobilnej aplikacie.

generators

Trieda obsahuje metody roznych generatorov. Momentalne obsa-

huje generator alfanumerickych kédov a abecedného zoznamu.

post

Trieda obsahuje metody pre pracu s ¢lankami, dokumentaciou, do-
pravnymi informaciami. Obsahuje metody pre strankovanie, gene-
ratory vypisov ¢lankov a s tym sivisiace metody. Taktiez vypisy

vysledkov vyhladavania a samotné vyhladéavanie.

user

Trieda obsahuje met6dy pre pracu s uzivatel'skymi kontami, napri-
klad vytvorenie uzivatelského uctu, zasielanie aktivacného kodu,

kontaktného mailu atd.

validation

Trieda obsahuje metody pre overovanie formularov a réznych typov

udajov, ako ¢as, datum, emailovej adresy, telefon atd.

Tab. 3.1: Zoznam PHP tried webového portalu Traffic Info.

3.1.6 Problémy rieSené pri implementéacii portalu

V ramci implementécie webového portalu predstavovala najvécsie problémy imple-

mentécia roznych funkcionalit v rdmei map. Mapy vyuzivaji technologiu Ajax, ktoré

zabezpecCuje asynchréonne spracovanie poziadaviek serverom a preto v pripade vy-

meny vacsich suborov informacii bolo potrebné zabezpecit mensie ¢asové oneskore-

nia medzi zaslanim kaZzdého dalgieho poziadavku a dat tak ¢as serveru, kym sa mu

podari predosla poziadavku tspesne spracovat a zaslat spat odpoved. Dalsi problém

predstavuje neexistencia kvalitného informac¢ného kanélu pre Slovenskt republiku,

tu je jediné riesenie zdruzit sibory informacii z réznych zdrojov a nésledne ich pre-

triedit, ale ani to nezaru¢i spolahlivost informécii pretoze vac¢sinu zdrojov nebolo

moZné zatial overit.
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3.2 IMPLEMENTACIA MOBILNEJ APLIKACIE

Ako rozsirujuci modul dopravného informa¢ného systému bola na zéklade néavrhu
z kapitoly 2.2 v rdmci tejto prace implementovand mobilna aplikacia pre platformu
Android. Aplikicia mé zabezpedit staly prisun aktualnych dopravnych informécii z
T'ubovolného miesta na tzemf Slovenskej a Ceskej republiky. Pre moznost vyuzivania
sluzieb tejto aplikdcie musi mobilné zariadenie uzivatela splnit nasledujice podmi-

enky:

e mat moznost pripojenia do siete Internetu,

mat k dispozicii interny GPS modul,

e vyuzivat opera¢ny systém Android,

obsahovat aktualnu verziu Google Maps.

V pripade, Ze st vSetky tieto podmienky splnené ma uzivatel plne k dispozicii
vSetky funkcionality, ktoré tato aplikdcia ponika. Podrobnejsie sa budd venovat

implementovanym funkcionalitdm nasledujice kapitoly.

3.2.1 Popis funkcionalit mobilnej aplikacie

Moznosti mobilnej aplikacie, ¢o sa tyka funkcionalit st podstatne obmedzené oproti
funkcionalitam, ktoré pontuka webovy portal. Ale to je svojim spdsobom aj zédmer
pretoze tato aplikidcia mé zabezpecit, ¢o najjednoduchsie vyuzivanie sluzieb doprav-
ného systému s ohladom na to, Ze je velkd pravdepodobnost, Ze budu tuto aplikaciu

vyuzivat vodici aj pri aktivnej jazde automobilom.

Pridavanie dopravnych informacii
Tato funkcionalita je hlavnou ¢astou mobilnej aplikacie. UZivatel po uspesnej au-
tentizacii ma k dispozicii okno s formuldrom pre pridanie dopravnej informacie.
Tento formular prakticky odpovedé formularu, ktory sluzi na rovnaky dcel v ramci
webového portalu. Formular obsahuje titulok k dopravnej udalosti, textovy popis
udalosti, casovy tdaj o platnosti udalosti od-do a typ dopravnej udalosti. Po vypl-
neni formularu je mozné informéaciu odoslat na server, ale esSte predtym sa k tejto
sprave pridaji GPS stiradnice ziskané z interného GPS modulu mobilného zariadenia
odpovedajuce aktualnej pozicii vyskytu uzivatela. Nasledne je sprava s detailnym
popisom dopravnej informacie prostrednictvom POST metody zaslana na server, kde
je spracovana pomocou PHP skriptu a pridana do databézy dopravného systému.
GPS saradnice st, ale eSte pred vlozenim dopravnej informéacie do databazy systému

pomocou Google Maps API prevedené aj na fyzicka adresu, a ta sa taktiez pridéa
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spolu s ostatnymi datami prislichajicimi danej dopravnej udalosti do databéazy. Na-

sledne je uz mozné udalost prezentovat prostrednictvom mapy ostatnym uzivatelom.

Odoberanie dopravnych informacii

Této funkcionalita je implementovana nad ramec zadania. Pri volbe polozky aktu-
dlne informdcie v hlavnom menu aplikicie, sa najskor aktivuje interny GPS modul
zariadenia, ten ziska aktualne GPS sturadnice uzivatel'ského zariadenia a zasle ich na
webovému serveru prostrednictvom metody POST. Server GPS stradnice prijme a
na ich zaklade vyhlada aktualne zdznamy v databéazy systému, ktorych maximélna
vzdialenost od pozicie uzivatela je 50 kilometrov a vyhovujice dopravné informécie
zasle spat aplikacii vo forme XML siiboru. Na strane klienta st nasledne XML data
rozdelené na jednotlivé dopravné informacie a zobrazené na mape s odpovedajticou
ikonkou typu dopravnej informécie. Okrem toho je vyznacena taktiez poloha uziva-
tela. V pripade aktivovania ikonky udalosti je mozné si prezriet podrobnosti o danej

dopravnej informacii.

Nastavenia
Polozka nastavenia v hlavnom menu aplikicie poskytuje moznosti menit zakladné
nastavenia parametrov aplikicie napriklad, moznost si zmenit ulozené prihlasovacie

udaje, nastavenie adresy vyuzivaného webového serveru atd.

Napoveda
Tato polozka poskytuje jednoduchiti napovedu k mobilnej aplikicii a moznost pre-

smerovania na portéal do sekcie dokumentdcia.

Nahlady uZivatel'skych okien mobilnej aplikicie pre hore uvedené funkcionality
si sucastou prilohy F.1. Jednotlivé okn& mobilnej aplikacie vytvaraji stromovu
Struktaru. Struktira mobilnej aplikacia dopravného systému Traffic Info je znéa-

zornené na Obr. 3.4.
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Obr. 3.4: Stromovéa Struktura uZivatel'skych okien mobilnej aplikacie.

Trieda Activity je komponentom jadra platformy Android. V podstate kazdéa ak-
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3.2.2 Princip tvorby okien aplikacie

Implementacia tejto aplikicie pre platformu Android bola realizovana s vyuzitim
nastrojov Android SDK integrovanych pomocou pluginu ADT do vyvojového pro-
stredia Eclipse. Pre implementéciu je vyuzity programovaci jazyk Java a Speciali-
zovany subor kniznic uréeny pre vyvoj aplikacii pre platformu Android. Jednotlivé
vzhlady okien aplikicie a taktieZ jej lokalizacia je rieSena pomocou XML zdrojovych
siborov, podrobnejsie je princip tvorby tychto suborov popisany v kapitole 2.2.2. Po
vytvoreni tychto stylovacich a lokaliza¢nych stiborov bolo potrebné zabezpecit ich

prepojenie s odpovedajucimi aktivitami a priradit im odpovedajicu funkcionalitu.

tivita reprezentuje konkrétnu tlohu, ktortt méa aplikacia vykonat, ¢asto je previazané



s odpovedajucim oknom uzivatel'ského rozhrania. D4 sa povedat, Ze kazda aktivita
odpoveda jednému uzivatel' skému oknu aplikicie. Nasledujici blok zdrojového kodu
znéazorije priklad tvorby jednoduchého uzivatelského okna v prostredi operacného

systému Android:

import android.app.Activity;
public class novaAktivita extends Activity{

@Override
public void onCreate(Bundle savedInstanceState){
super.onCreate(savedInstanceState);

setContentView(R.layout.main);

Tab. 3.2: Priklad vytvarania uzivatelského okna na platforme Android.

V predoslom bloku kédu vytvorené trieda novaAktivita, ktora rozsiruje prikazom
extends super triedu jadra Androidu Activity, predstavuje v tomto pripade prazdne
okno aplikacie spolu s moznostou manipulécie s tymto oknom. Aktivita bez tela nemé
Ziadny vyznam, kedZe prazdne okno nemé prili§ vel'ké vyuzite. Vo vacsSine pripadov
je zdujem vytvorit uzivatelské rozhranie pomocou tzv. pohladov wiews a Sablon
layouts. Pohlady su ovladacie prvky uzivatelského rozhrania, ktoré siu vyuZivané
pri tvorbe Sabléon na baze XML stborov (vid. kapitola 2.2.2). V uvedenom priklade
kodu je prepisané telo metody onCreate pomocou Java anotacie @Quverride. Metdda
onCreate, pri zavolani danej aktivity vytvori prazdne okno a priradi mu vzhlad
na zaklade Sablony definovanej XML stiborom obsahujicim rézne ovladacie prvky
a Styly. K tomuto slizi prave metoda setContentView, ktorda v uvedenom priklade
priradi aktualnej aktivite vzhlad okna definovany v $tylovacom stbore main.xml,
ktory je pristupny prostrednictvom tzv. kniznice zdrojov R (Resource class) , ktora
pokryva vsetky datové zdroje, ako lokaliza¢né stbory, Stylovacie stubory, obrazky
atd. Tymto sposobom je v podstate mozné vytvorit Iubovolné uzivatel'ské okno na

zéklade danych poziadaviek.
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3.2.3 Prehl'ad pouzitych JAVA tried

Pri aktuédlne implementovanej verzii mobilnej aplikacie a jej uzivatel skych okien boli
vyuzité viaceré Java triedy, ktorych nazvy a ich struény popis je uvedeny v nasle-

dujucej tabulke:

Nazov triedy Popis triedy

LoginHandler Trieda obsahuje metody pre spracovanie XML dat, ktoré
ziska z webového serveru pri autentizacii uzivatela pro-

strednictvom mobilného zariadenia.

ParsedLoginDataSet | Slizi ako rozsirujica trieda pre triedu LoginHandler, umoz-
nuje spracované data triedou LoginHandler nasledne dalej

spracovavat.

RestClient Tato trieda zabezpecuje vytvorenie HT'TP klienta pomo-
cou, ktorého je mozné zasielat na webovy server dotazy
prostrednictvom metéd GET a POST, a taktiez spracova-

vat jeho odpovede na tieto dotazy.

trafficActivity Trieda hlavnej aktivity, obsahuje iba niekol'ko premennych,
ktoré drzia dolezité nastavenia ako napriklad URL adresu

webového serveru dopravného systému Traffic Info.

traffickxit Trieda obsahuje metody pre ukoncenie beziacich aktivit a

deaktivaciu vyuzivania GPS.

trafficLogin Trieda aktivity, ktord pokryva spracovania dat z prihlaso-

vacieho formularu.

trafficMap Trieda obsahuje metody pre pracu s google mapami a pre

spracovanie XML dat ziskanych z webového serveru.

trafficMenu Trieda obsahuje metody pre vygenerovanie hlavného menu
aplikacie.
trafficSendInfo Trieda pokryva metody, ktoré st vyuzité pre odosielanie

dopravnych informécii prostrednictvom k tomu urceného

formularu.
trafficSettings Trieda obsahuje met6édy pre zmenu zékladnych nastaveni
aplikacie.
trafficSplash Trieda obsahuje metédy pre vytvorenie Givodnej animacie.
trafficHelp Trieda obsahuje metody pre vytvorenie okien napovedi pre

mobilni aplikiciu.

Tab. 3.3: Zoznam Java tried mobilnej aplikacie.
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3.2.4 Problémy rieSené pri implementacii mobilnej aplikicie

Implementacia mobilnej aplikacie v ramci tejto prace predstavovala najvacsi pro-
blém pretoze som ako autor prace pred rieSsenim tohto zadania eSte nemal moznost
prist do styku s jazykom Java a taktiez pracou s kniZnicami a principom vyvoja
aplikécii pre platformu Android. Najvacsi problém vznikol pri vytvarani triedy kli-
enta pre komunikaciu s webovym serverom, prostrednictvom, ktorého sa zabezpecuje
vzajomna vymena informéacii. Tu nebolo mozné pri pévodnej implementécii triedy
klienta na serverovej strane pomocou super globalnych premennych v PHP precitat
data zaslané prostrednictvom metédy POST. Klient spravne fungoval iba v pripade,
vyuzitia metody GET. Dovodom nespravneho spracovania metédy POST serverom,
bola chybna implementéacia tejto metdédy v ramci triedy klienta. Tato chyba bola

nésledne tispesne odstranena.
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4 PLANOVANE VYLEPSENIA SYSTEMU

Aktualna verzia dopravného systému sice spliia vietky na zaciatku stanovené pozi-
adavky, ale stale je tu vela moZnosti pre vylepSenie a rozsirenia jeho funkcionalit.
Najvéicsie predpoklady na vylepSenia si u mobilnej aplikacie. Vhodnou funkcionali-
tou by bolo pridanie podobného filtra dopravnych informécii ako je implementovany
na webovom portéaly, kde by sa dali informécie filtrovat na zaklade typu dopravnej
informacie.

Dalsou zaujimavou funkcionalitou, ktora by mohla byt do budicna pridané, je
moznost upozoriiovania na dopravné informacie z blizkeho okolia. Aplikicia by pra-
videlne za uréity ¢asovy interval zaslala na server aktuélne GPS siiradnice a hodnotu
nastavenia maximélnej vzdialenosti dopravnej udalosti od aktualnej polohy uziva-
tela a server by spat zasielal XML stubor s dopravnymi informéaciami nachadzajacimi
v danom okoli. Vyhodné by bolo, keby tato funkcionalita bezi v samostatnom vlakne
na pozadi aplikacie a v pripade vyskytu dopravnej informécie v blizkom okoli zvu-
kovym tonom uzivatela na tuto skutocnost upozorni a umozni mu detailny nahlad
na obsah informacie a jej presné umiestnenie na mape.

Vyhodné by bolo taktiez prepojenie dopravného systému s uzivatel' skymi tc¢tami
na socialnych sietach Facebook a Twitter, ¢im by odpadla potreba registracie do sys-
tému a vznikla by tu moznost vyuzivat rovnaké prihlasovacie tidaje ako pre socialnu
siet tak pre autentizaciu v ramci dopravného systému Traffic Info.

Dalsou funkciou, ktora by mohla zvysit kvalitu dopravnych informacii poskytova-
nych systémom, by bolo zavedenie jednoduchého hodnotenia aktualnosti dopravnych
informécii. Na zéklade poc¢tu hodnoteni by sa prikladala kazdej dopravnej informécii
vaha a v pripade, Ze by dopravna informécia dosiahla uré¢ity pocet hodnoteni (napr.
bola by 3x ohodnotena ako neplatna), tak by bola z databazy odstranena. Dévod
prec¢o by doslo k odstraneniu informaéacie az pri viacnasobnom ohodnoteni aktual-
nosti vychadza z predpokladu, Ze tlac¢itko pre ohodnotenie aktualnosti informacie
mozu niektori uzivatelia potvrdit s tmyslom poskodit systém pripadne ho potvrdit
omylom. Spomenuté vylepSenia st len jedny z mala moZnych a dalsi rozvoj novych
funkcionalit a systému ako celku zalezi hlavne od zaujmu samotnych uzivatelov

systému.
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5 ZAVER

Cielom tejto diplomovej prace bol navrh a implementacia dopravného informac-
ného systému tvoreného webovym portdlom s databédzou dopravnych informacii a
mobilnou aplikaciou pre platformu Android ur¢enou pre obojsmernu distribuciu do-
pravnych informécii medzi uZivatelom a webovym serverom. KedZe ide v pripade
tejto prace o vlastné zadanie bolo okrem navrhu a realizicie systému potrebné si
najskor aspon priblizne definovat sluzby, ktoré by dopravny systém poskytoval bez-
nym uzivatelom. Unikatnost a kvalita navrhnutych sluzieb by mala zvysit pravde-
podobnost, Ze si systém néajde do budicna svoju skupinu uzivatelov. Prvy koncept
systému, ktory bol navrhnuty nepocital s vytvorenim vlastného webového portalu,
ale povodne chcel vyuzit sluzieb socidlnych sieti Twitter a Facebook, kde mali byt
aktuélne dopravné informacie zobrazované v ramci verejného kanélu alebo skupiny.
Taktiez mala byt implementovana moznost vyuzivat pri odosielani GPS tdajov pro-
strednictvom mobilnej aplikicie externy GPS modul, ¢o aj bolo pre externé GPS
moduly s rozhranim bluetooth realizované. Ale poc¢as vyvoja tohto systému sa situa-
cia na trhu s inteligentnymi mobilnymi zariadeniami vyrazne zmenila. Klesli vyrazne
ceny tychto zariadeni a ich funkcionality sa rozsirili, a aj preto podpora externych
GPS modulov bola z mobilnej aplikacie odstranena. S postupom ¢asu sa taktiez uka-
zalo, Ze vyuzitie socialnych sieti by neumoznilo implementovanie vSetkych navrhnu-
tych funkcionalit a preto padla volba na vytvorenie vlastného webového portalu s
mapami, ktoré umoznia lepsiu a prehladnejsiu vizualizaciu dopravnych informaécii.

Ked7ze vacsina technologii, ktoré som nakoniec pri implementacii dopravného sys-
tému pouzil boli pre mina tplne nové, musel som sa teda najskoér s nimi oboznamit
a hlavne naucit sa ich spravnou cestou vyuzivat pre dosiahnutia cielov, ktoré som si
stanovil pri navrhu systému. Velmi dolezité a narocné bolo hlavne oboznamenie sa s
vyvojom mobilnych aplikicii pre platformu Android v programovacom jazyku Java
so $pecializovanym siiborom kniznic a nastrojov, ktoré patria do vyvojového balika
Android SDK. Tato platforma bola zvolena hlavne z dévodu, Ze uz pred nédvrhom
systému som mal k dispozicii zariadenie HT'C Wildfire, ktoré vyuziva tento opera¢ny
systém. Pri vyvoji mobilnej aplikidcie okrem neznalosti jazyka Java bolo naro¢né
ovladnut navrh uZivatel'skych okien pomocou XML zdrojovych stuborov a ich pre-
pojenie s odpovedajucimi aktivitami. Taktiez implementéacia mapovych funkcionalit
v ramci webového portalu si vyziadala este pred ich realizaciou pomerne zdlhavé
stadium rozhrania Google Maps API, ktoré je urcené pre vyvoj mapovych aplikacii.
Oboznamenie s ostatnymi technol6giami uz potom zabralo podstatne menej ¢asu.
Pre implementaciu webového portalu sa nakoniec vyuzili technologie xHTML, XML,
CSS, PHP, JavaScript, Ajax a Google Maps API. Webovy portél vyuziva na strane
serveru HTTP server Apache a databazovy systém MySQL, ktory slizi hlavne ako
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tlozisko dopravnych informacii.

Po oboznameni so zvolenymi technolégiami som presiel k podrobnému névrhu
dopravného informacného systému. Najskor som navrhol model databazy, ktoré po-
kryva informaé¢ny obsah systému a nad databazou som nadefinoval hlavné funkciona-
lity podla poziadaviek na webovy portal a taktiez mobilna aplikaciu. Pri navrhu som
hlavne kladol doéraz na jednoduchost ovladania uzivatelského prostredia systému a
taktiez ¢o najjednoduchs$ieho pristupu k aktualnym dopravnym informéaciam. Tak-
tiez bol v ramci nédvrhu vytvoreny koncept administra¢ného rozhrania portalu a
okien mobilnej aplikacie.

Néasledne som presiel k samotnej implementacii systému na zéklade navrhnu-
tého konceptu. Postupne boli implementované jednotlivé sucasti ako webovy portal,
administra¢né rozhranie pre spravu obsahu webového portalu a taktiez doslo k im-
plementacii mobilnej aplikicie. Z dévodu rozsirenia moznosti pristupu bol takisto
webovy portal optimalizovany pre zobrazenie pomocou mobilnych zariadeni. Pri op-
timalizacii webového portéalu sa vyuzila Specidlna kniznica s databazou mobilnych
zariadeni Tera-Wurfl, ktord umoziuje ziskanie zakladnych parametrov zariadenia,
ktoré sa na webovy portal pripojilo a na zaklade tychto parametrov ako je rozlise-
nie obrazovky atd., je mozné presmerovat uzivatela na pre jeho zariadenie vhodnu
optimalizovanu verziu portélu.

Dalej som implementoval mobilnt aplikiciu, ktora sa sprava ako klient a vy-
miefia si pomocou metdédy POST data s webovym serverom. Uzivatel'ské prostredie
aplikacie je jednoduché, prehladné a plne poskytuje definované funkcionality pre
distribticiu dopravnych informacii v realnom case.

KedZe dopravny informac¢ny systém mé tmysel poskytovat aktualne dopravné
informacie z komunikacii v ramci Slovenskej a éeskej republiky, bol systém pre zacia-
tok prepojeny s verejnou databazou dopravnych informécii, ktoré zverejiuje Policia
Ceskej republiky. Pre Slovensku republiku zatial podobny spolahlivy informa¢ny
kanal nebol najdeny. Alternativne informa¢né kanaly boli pouzité z dévodu, Ze na
zaClatku systém nebude mat dostatok uzivatelov na to, aby dokéazal pokryt celé tze-
mia oboch krajin. Systém bez dopravnych informacii by tak nemal Ziadny vyznam
a nijak by nedokazal motivovat uzivatelov k tomu, aby ho pouzivali.

Vysledna implementacia systému dodrzala vSetky poziadavky stanovené v zadani
diplomovej prace a dokonca bol systém rozsireny o niekolko pridavnych funkcionalit
ako napriklad odoberanie dopravnych informécii prostrednictvom mobilnej apliké-
cie. Funkcionality jednotlivych sti¢asti dopravného systému boli overené a podrobne
otestované s pomocou mobilného zariadenia HTC Wildfire a zakladnych interneto-
vych prehliadac¢ov (Mozilla FireFox, Opera, Internet Explorer a Chrome) v pripade
webového portalu . Vo vSetkych pripadoch systém pracoval spravne a webovy por-

tal si vo v8etkych prehliadacoch drzal definovany vzhlad aj pri pouZiti monitorov s
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roznym rozliSenim.

Vyhodami tohto systému by mala byt aktualnost dopravnych informacii v niom
obsiahnutych, moznost zasielania a odoberania informacii v redlnom case a jedno-
duchost uzivatelského prostredia. Za nedostatky by sa dalo povaZzovat to, Ze vyrazne
stoji kvalita jeho sluzieb na uZivateloch, ¢o sa nemusi v pripade ich neaktivity vy-
platit a aj z toho dévodu bolo implementované prepojenie s alternativnymi infor-

madnymi kanalmi.

95



LITERATURA

1]

2]

3]

[4]

[5]

6]

7]

8]

9]

[10]

[11]

[12]
[13]
[14]

[15]

EL-RABBANY, A.: Introduction to GPS: The Global Positioning System. Ar-
tech House; 2002. 230s.

XU, G.: GPS: Theory, Algorithms and Applications. Springer; 2nd edition;
2007. 362s.

ZIDEK, K.; SALOKY, T.: GPS systémy pre navigdciu mobilngjch zariadeni s
pomocou PC. Technickd univerzita KogSice; Katedra automatizéicie a riadenia;
2005.

MACHO, T.: Operacni systémy a sit¢ (MOSS). Vysoké Uc¢eni Technické, Fa-
kulta elektrotechniky a komunikac¢nich technolégii; 2009. 112s.

HRUSKA, T. : Internetové aplikace (WAP) I. éist Internet a WWW . Vysoké
Uceni Technické, Fakulta informac¢nich technologii; 2007. 148s.

HRUSKA, T.;. BURGET R.: Internetové aplikace (WAP) II. ¢ist SGML,
HTML, CSS, DOM . Vysoké Uceni Technické, Fakulta informacnich technologif;
2007. 204s.

KUZELA A.; MACEL L.; HRUSKA, T.: Internetové aplikace (WAP) V. cdst
Ajaz. Vysoké Uceni Technické, Fakulta informad¢nich technolégii; 2007. 204s.

PURVIS, M.; SAMBELLS, J.; TURBER, C.: Beginning Google Maps Appli-
cations with PHP and Ajaz: From novice to professional. Apress; 2006. 384s.

SVENNERBERG, G.: Beginning Google Maps API 3 (Expert’s Voice in Web
Development). Apress; 1st edition; 2010. 328s.

YOUNG, M.: Google Maps Mashups with Google Mapplets. Apress; 2008. 128s.

DAVIS, S.: Google Maps API v2: Adding Where To Your Applications. Prag-
matic Bookshelf; 2007. 328s.

SCHUYLER, E.; GIBSON, R.: Google Maps Hacks. O’Reilly; 2006. 368s.
MAKICE, K.: Twitter API: Up and Running. O’Reilly; 2009. 416s.
O’REILLY, T.; MILSTEIN, S.: The Twitter Book. O’Reilly; 2009. 240s.

KANISOVA, H.; MULLER, M.: UML srozumitelné. Brno: Computer Press;
2006. 176s.

o6



[16]

[17]

18]

[19]

20]

21]

22]

23]

[24]

[25]

26]

MEIER, R.: Professional Android Application Development 2. Wrox; 2010.
580s.

LEE, W.: Beginning Android Application. Development in Full Color. Wrox;
2011. 450s.

DARCEY, L.; CONDER, S.: Android Application Development in 24 Hours.
Sams; 2010. 480s.

DARCEY, L.; CONDER, S.: Android Wireless Application Development.
Addison-Wesley Professional; 2 edition; December 25, 2010. 792s.

BIBEAULT, B.; KATZ, Y.: jQuery in Action. Manning Publications; 2 edition;
December 25, 2010. 475s.

GOOGLE.COM : Android developers |online].
Dostupné z URL: <http://developer.android.com /reference/packages.html>.

WILLIAMS, M.: Google Maps API Tutorial [online].

Dostupné z URL: <http://econym.org.uk/gmap/>.

GOOGLE.COM : Google maps javaScript API v3 |online].

Dostupné z URL: <http://code.google.com/apis/maps/documentation /javascript/>.

MOBILE TUTS+ : Mobile tutorials [online].

Dostupné z URL: <http://mobile.tutsplus.com /category /tutorials/android/>.

SCRIPTINY.COM : TinyEditor |online].

Dostupné z URL: <http://www.leigeber.com/2010/02/javascript-wysiwyg-
editor/>.

TERA-WURFL : Wireless Universal Resource File |online].
Dostupné z URL: <http://wurfl.sourceforge.net/>.

[27] JQUERY : jQuery javascript library [online].

28]

Dostupné z URL: <http://jquery.com/>.

THE APACHE SOFTWARE FOUNDATION : HTTP Apache Server Project

[online].

Dostupné z URL: <http://httpd.apache.org/>.

o7


http://GOOGLE.COM
http://developer.android.com/reference/packages.html
http://econym.org.uk/gmap/
http://GOOGLE.COM
http://code.google.com/apis/maps/documentation/javascript/
http://mobile.tutsplus.com/category/tutorials/android/
http://SCRIPTINY.COM
http://www.leigeber.com/2010/02/javascript-wysiwyg-editor/
http://www.leigeber.com/2010/02/javascript-wysiwyg-editor/
http://wurfl.sourceforge.net/
http://jquery.com/
http://httpd.apache.org/

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

ORACLE : The world’s most popular open source database [online.
Dostupné z URL: <http://www.mysql.com/>.

THE PHP GROUP : Widely-used general-purpose scripting language [online].
Dostupné z URL: <http://www.php.net/>.

GOOGLE : Android software development kit and develompment tools plugin
[online].

Dostupné z URL: <http://developer.android.com/sdk/eclipse-adt.html>.
THE ECLIPSE FOUNDATION : Eclipse integrated development enviroment
[online].

Dostupné z URL: <http://www.eclipse.org>.

HD WORLD : Obrdzok mobilného zariadenia HTC Wildfire |online].
Dostupné z URL: <http://data.hdworld.cz>.

GLIFFY : Online ndstroj na tvorbu diagramov v jazyku UML |online].
Dostupné z URL: <http://gliffy.com>.

POLICIE CESKE REPUBLIKY : Zdroj aktudlnych dopravnijch informdcii pre
Ceski republiku [online].

Dostupné z URL: <http://policie.cz>.

o8


http://www.mysql.com/
http://www.php.net/
http://developer.android.com/sdk/eclipse-adt.html
http://www.eclipse.org
http://data.hdworld.cz
http://gliffy.com
http://policie.cz

ZOZNAM SYMBOLOV A SKRATIEK

ADT Android vyvojové nastroje — Android Development Tools

Ajax Asynchréonny JavaScript a XML — Asynchronous JavaScript and XML
API Rozhranie pre vyvoj aplikacii — Application Programming Interface

ASP Skriptovaci jazyk od spolo¢nosti Microsoft — Active Server Pages

DTD Definicia typu dokumentu — Document Type Definition

DOM Objektovy model dokumentu — Document Object Model

ELH Diagram Zzivotnych cyklov entity — Entity Life History Diagram

ERD Entito-rela¢ny diagram — Entity-Relationship Diagram

GPS Navigaény a globalny pozi¢ny satelitny systém — Global Positioning System
HTML Hypertextovy znackovaci jazyk — HyperText Markup Language

HTTP Protokol pre prenos HI'ML dokumentov — HyperText Transfer Protocol
IE Internetovy prehliada¢ od firmy Microsoft — Internet Explorer

JSON JavaScriptovy objektovy zapis — JavaScript Object Notation

MIME Viacucelové rozsirenie internetovej posty — Multipurpose Internet Mail

Extensions

MySQL Viacvlaknovy, viacuzivatel'sky SQL rela¢ny databazovy server —
Structured Query Language

NMEA Néarodna asociacia namornickej elektroniky — National Marine Electronics

Association
PHP Skriptovaci jazyk — Hypertext Preprocessor
SGML Univerzélny znackovaci jazyk — Standard Generalized Markup Language
SDK Softvérovy balik pre vyvoj aplikacii — Software Development Kit
SEO Optimalizicia pre webové prehliadace — Search Engine Optimization
UML Unifikovany modelovaci jazyk — Unified Modeling Language

URL Uniformny lokator zdrojov — Uniform Resource Locator
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xHTML Rozsiritelny hypertextovy znackovaci jazyk — Extensible HyperText
Markup Language

XML Rozsiritelny znackovaci jazyk — Extensible Markup Language

WURFL Univerzalna databéaza bezdratovych zariadeni — Wireless Universal

Resource File

WWW Aplikicia prepajajtica webovy obsah internetu — World Wide Web
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A USE CASE DIAGRAMY

A.1 Bezny uzivatel

Vyhladavanie v novinkch,
dokumentacii a v prispevkoch
vo fore webu

Vyhladavanie dopravnych
informacii vo zvolenej oblasti a

Zmena jazykove] ich vizualizacia na mape

mutacie webu

Obnovenie zabudnutého'
prinlasovacieho hesla

Prehliadanie noviniek,
dokumentacie a fora webi

Overenie identity Registracia

Zasielanie
kontaktného e-mailu

<<includes=

Prihlasenie Beiny uiivatef

Obr. A.1: Diagram pripadov vyuZitia pre bezného uzivatela.

A.2 Prihlaseny uzivatel

Vyhladavanie dopravnych
informacii vo zvolenej oblasti a
ich vizualizacia na mape

Vyhladavanie v novinkach,
dokumentacii a v prispevkoch
vo fore webu

Zmena jazykovej
mutacie webu

Prehliadanie noviniek,

Prinlaseny uzivater dokumentacie a fora webl

Pridavanie dopravnych
informacii

Zasielanie

kontaktného e-mailu
Zmena

uzivatelského
hesla

Zmena
uZivatelskeho
profilu

Odhlasenie

Vytvaranie vlastnych
diskusii a prispevkov vo
fore webu

Editacia a odstrafiovanie
vlastnych prispevkov a
diskusii vo fore webu

Stahovanie verzif
mobilne] aplikacie
Traffic Info

Obr. A.2: Diagram pripadov vyuZitia pre prihlaseného uZivatela.
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A.3 Administrator

Sprava verzii mobilnej aplikacie -

. - - mazanie, pridavanie a editovanie
Sprava dopravnych informacii -

mazanie, pridavanie

Sprava dokumentacie -
mazanie, pridavanie a
editovanie

Sprava diskusii a
prispevkov vo fore webu
- mazanie, pridavanie a
editovanie

Sprava noviniek -
mazanie, pridavanie a
editovanie

Zmena osobnych
Gdajov Sprava ufivatelskych étov -
mazanie, aktivovanie,
blokovanie

Administrator

Obr. A.3: Diagram pripadov vyuZzitia pre administratora.
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B ZIVOTNE CYKLY

B.1 Dopravna informacia

Dopravna informacia
(traffic_info)

Odoslana

Cakajuca na

Aktivovana X :
aktivovanie

Deaktivovana

Obr. B.1: Zivotny cyklus dopravnej informécie.

B.2 Uzivatel

UzZivatel
(user)

Neaktivovany

Aktivovany

Zablokovany @

Obr. B.2: Zivotny cyklus uzivatela.

Zruseny
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B.3 Novinka

Novinka

(post)

Odoslana

Zrusena Editovana

Obr. B.3: Zivotny cyklus novinky.
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C ER DIAGRAM

TidINT

<> page_url VARCHAR(100)
<> page_tite VARCHAR(200)
<> page_meta VARCHAR(500)
<> page_tsgs VARCHAR(500)

TidINT
@id_user INT
<id_post INT
O text TEXT

<» post_date DATETIME

< author V ARCHAR(45)

<& status INT

Vid INT
“@id_user INT
id_icon INT

“»post TEXT

& type INT
< status INT

VidINT

“@user_id INT

< country_id INT

<» address ¥ ARCHAR{ 150)
2 lat FLOAT

<> lon FLOAT

“url TEXT

< status INT

TidINT
< country_nam e VARCHAR(45)
< country_short VARCHAR(S)

& tiie VARCHAR (150)

& post_date DATETIME
<» post_author VARCHAR(45)
> tags VARCHAR({ 150)

Tid INT

“@user_id INT

“@icon_d INT

< country_id INT

< lat FLOAT

“»lon FLOAT

<» address V ARCHAR{ 150)
<> title VARCHAR(150)

< text TEXT

<»info_author VARCHAR(45)
<» post_date DATETIME

<» expiration_date DATETIME

TidINT TidINT

TidINT

@ id_user INT & id_user INT < name ¥ ARCHAR(45)
@id_forum INT <»author VARCHAR(45) < status INT

< author VARCHAR(45) < title VARCHAR(150)

& title VARCHAR(150) B{— —I+ O text TEXT

O text TEXT <> date DATETIME L

< date DATETIME » edit_date DATETIME

“» edit_date DATETIME & post_count INT

< status INT

Vid INT

“@id_user INT

< id_category INT

< title VARCHAR(150)
& text TEXT

» post_date DATETIME
“ status INT

TidINT
<»login VARCHAR(45)

Vid INT
@ id_user INT
@id_group INT

< profile TEXT
< photo VARCHAR (45)

Vid INT

@ id_user INT
< version V ARCHAR(20) <»group_name VARCHAR(45)
< description VARCHAR(200) <> status INT

< url VARCHAR(200)

< url_hash VARCHAR(128)
<» post_date DATETIME

< status INT

Vid INT
@ id_user INT
@ id_info INT

UL _yod  test VARCHAR(150)
<» author VARCHAR.(45)
<» post_date DATETIME
“ status INT

& status INT

Tid INT
% country_id INT

@ district id INT
< dity_name V ARCHAR (50}
< status INT

< photo TEXT
< status INT
2 like_count INT

TidINT
< tag_nam e V ARCHAR(60)
& status INT

VidINT

@ country_id INT

< distict_name VARC...
< status INT

Obr. C.1: ER diagram pre portal Traffic Info.
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D ADRESAROVA STRUKTURA PORTALU

Relativna cesta

Popis adresara

/

korenovy adresar, obsahuje hlavné pod-

stranky portélu

css/ kaskddové styly pre hlavni stranku a pod-
stranky

includes/ obsahuje pouzité triedy v systéme, skripty a
includované ¢asti webu

includes/js/ obsahuje javascriptové kniZnice a skripty

includes/Tera-WURFL/ obsahuje triedy a subory kniznice Tera-
WURFL

includes/xml/ obsajuje XML subory - konfigura¢né stubory
a jazykové mutacie

includes/xml/lang/ obsahuje XML jazykové mutacie

includes/xml/lang/cz/

obsahuje XML jazykovi mutaciu v ceskom

jazyku

includes/xml/lang /en/

obsahuje XML jazykovi mutaciu v anglic-

kom jazyku

includes/xml/lang /sk/

obsahuje XML jazykovi mutaciu v sloven-

skom jazyku

sp-admin/

korenovy adresar administracného rozhrania
portalu, obsahuje podstranky administrac-

ného rozhrania

sp-admin/includes/

obsahuje pouzité triedy v systéme, skripty a

includované ¢asti v administracnom rozhrani

sp-admin /includes/js/

obsahuje javascriptové kniznice a skripty

sp-admin/includes/js/tinyeditor/

obsahuje javascriptové sibory pouzitého tex-

tového tiny editoru

sp-admin/includes/xml/

obsajuje XML stbory - konfiguracné subory

administra¢ného rozhrania

sp-admin/themes/

obsahuje 8ablony administra¢ného rozhrania

sp-admin/themes /default/

obsahuje Standardni Sablonu administrac-

ného rozhrania

sp-admin/themes/default/css/

kaskadové styly pre hlavnu stranku adminis-

tra¢ného rozhrania a jeho podstranok
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sp-admin/themes/default /template/

obrazky pouzité v Sabléone administra¢ného

rozhrania - loga, ikony atd.

subdom/ zlozka pre subdomény

subdom /m/ subdoména obsahujica optimalizovani ver-
ziu webového portélu Traffic Info

subdom /m /css/ kaskadové $tyly pre optimalizovani verziu
portalu

subdom /m /includes/ obsahuje pouZité triedy v systéme, skripty a
includované ¢asti webu

subdom /m /template/ obrazky pouzité v Sabléne optimalizovane;j
verzie portalu a jeho podstranok - logé, ikony
atd.

template/ obrazky pouzité v Ssablone hlavnej stranky a
podstranok - logé, ikony atd.

uploads/ obsahuje rézne typy sitborov, ktoré si na-
hraté na server uzivatelom

uploads/icon/ obsahuje ikony nahraté na server - ikony do-
pravnych informacii, noviniek a pod.

uploads/profile/ obsahuje profilové fotografie uzivatel'ov

uploads/apps/ obsahuje jednotlivé verzie mobilnej aplikicie

pridané do systému administratorom

Tab. D.1: Adresarova Struktura webového portélu Traffic Info.
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E WEBOVY PORTAL A JEHO SUCASTI

E.1 Hlavna stranka portalu

Uvop NOVINKY DOKUMENTACIA

TRAFFIC INFO

@ Pribléseny uzivater

Mobilna aplikacia Traffic Info

Traffic info je aplikicia p lea uzivatelovi neustsle e

informdie oh\adn— dopraune sfusce na cestdch informa
* Administracia

atd

platformu andraid. Uniosnuje usivatelovi okram sledovania T e

Sitcie na Cestich takbez moznost vladarie novych CEtstereky P
« ete! aktiv

« Odhlssit sa

Stiahnut aplikaciu

Novinky Diskusné forum

rVa ve kacie Traffi

€o je to za systém Traffic Info a ou e ako bez:
uzivatelovi ponika za benefity?. I dopravn /system, -
v ktory poskytuje vodicom donravnvch prostriedkov aktuine Reklama

® Forum tu >

dopravné informacie z cestnych komunikscii. Je tvoreny
webovym portalom 3 kient.

Autor: admin | Pridané diia: 17.03.2011
Tagy: traficinfo, andreid, gecale maoe. dopravnd informicie

[ Zobrazit v3etky novinky ]

Filter dopravnych informa

Typ dopravngj informécie | Ceska republika

T

o S
o W e [ N :
e Yoo Y
m Dresden dausr o . Ressneo
QAMtenburg. & Jelenia Gora 2
camm 5

R % i g
% m‘zﬁ?ﬁﬂ" & Sy oieBn | O
P /. o Howa Ruds T R
T s

Weirmar “smaie®

o
Giwice™%{o

o~ laworzno
Tyehy /6 Osmeom 1, O
9

wor |
Neun\ulkh

et Obermialz g cram: -“"’W"““c SR I8 L BEACE e Uptowst
Regensbure ey i S Hrsdee 1 £ Unersee, povazsac Rutomoerok | Miids
o ! Bt s 2 A o s d A oy o e =S
Siaging ¥ -
ossgense 4 e
Olngolsia oo Raataar
s 0o T,
Passau e
s Yot tidmoserocn
wmm‘unashui Braunau Ganoukrenen

P T
SR B S

Najnovsie dopravné informacie Pridanie novej dopravnej informacie
Calkovo « (63) informaci

Donraviinehoda na s 67 1 obce Karvi _
0d 24.4.2011 22:30 do 25.4.2011 00:35 na silnici 67 u obce

Karving; pobliZe rybnikd - nehoda; - stfet OA se srnou, bez
zranéni osob.Zdroj: . Policie CR NAJDENE GEOLOKACNE UDAJE:
zemepisns sirka: |
Citaite cely text spravy »> N 0 |
Plati ods 24.04.2011 22:30:00 | Platf do: 25.04.2011 00:35:00

Zemepisné siradnice -> Zemapisna Sirka: 49,875 | Zemepisns diska: 18,501
Lokicia -> na silnici 67 u abce Karvin

Dopravni nehoda v ulici Edvarda Bene3e v obdi Plze:
0d 24.4.2011 22:50 do 25.4.2011 23:55 v ulici Edvarda
Benese v obci Plzen; u BCS Shell - nehoda; - DN cyklista x
sanitka, bez zranéni, na misto PERZdroj: . oolicis ER

Gitaite cely text spravy =»
Plati od: 24.04.2011 22:50:00 | Plati do: 25.04.2011 23:55:00
Zemepisné siradnice -> Zamapisnd Sirka: 49,725 | Zamepisns diska: 13.377
Lolcdcia -> i ulici Edvards Benede v obei Plze

0d 12.4.2010 06:00 do 12.4.2012 20:00 na silnici 19 v
abeich Kostelec nad ViEavou & Orfk nad Vicavou kres Pisek,
délka 335m; silnice 1/19-Zd'skovsky most pes feku Vitavu
A docasné gmezeni cekové hmatnostina 13 tun Upina
akovského mostu pro vozidla

Gitaite. gy text spravy >

Plati od: 12.04.2010 0:00:00 | Plati dor 12.04.2012 20:00:00
Zemepisné siradnice -> Zemepisna Sirka: 49.505 | Zemepisnd dizka: 14.186
Lolcdcia -> na silnici 19 v obeich Kestelec nad Vitavou  Orifk nad Vitavou okre.

[ Zobrazit vietky dopravné informécie ]

Najcastejsie tagy:

waricins @NAroid [PIPIERIE Y doprevns informscie

V0D | NOVINKY | FORUM | HNUTIE | KONTAKT

Obr. E.1: Vzhlad hlavnej stranky portalu Traffic Info.
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E.2 Formular pre priddvanie informacii

Filter dopravnych informacii:
== Typ dopravnej informécie v |l Ceska republika hd == Zvolte krg) == -

| map |Sate|hte‘ Terrain |

FOVERED BY 100 ft
C003|€ Som | Map data ©2011gggle Atlas - T erms of Use

Prida novej dopravnej informacie

MIESTO (Ulica, M at):

- Koleini 29052, 612 00 Kralovo Pale, Czech Republic

0d 24.4.2011 22:50 do 25.4.2011 23:55 v ulig ZISKA] GEOLOKACNE UDAJE MIESTA

Edvarda Benede v obd Plzefi; u BES shell - nehoda; -
DN cyklista x sanitka, bez zranéni, na misto PCRZdroj: N ENE UDAJE:

. Polide CR
49.2313154

citajte cely text spravy == . 16 5704306
Plati od: 24.04.2011 22:50:00 | Plati do: 25.04.2011 22:55:00

iradnice -» Zemepisna Sirka: 49.728 | Zemepisna difka: 13.377
Lolgicia -> v ulici Edvards Benese v obci Plzerf

Dopravni uzavirka a omezeni na silnici 19...
Od 12.4.2010 06:00 do 12.4.2012 20:00 na silnia 19
v obddh Kostelec nad Vitavou a Orlik nad Vitavou
okres Pisek , délka 335m; silnice 1/19-Zddkovsky
most pfes feku Vitavu doZasné omezeni celkove
hmotnost na 13 tun; dplnd uzavirka Zdikovského
mostu pro vozidla s...
citajte cely text spravy »»
Plati od: 12.04.2010 06:00:00 | Plati do: 12.04.2012 20:00:00
isné siradnice -> Zemapisna Sifka: 45.505 | Zemepind difka: 14.186 PLATNG
Loldicia -> na silnici 19 v obcich Kostelec nad Vitaveu a Orlik nad Viavou okre. .. ml

PLATNOST INFO
RekonStrukéni prace na silnicich 11, 4664...
Od 15.5.2010 08:00 do 30.4.2011 18:00 na silnidch TYP DOPR
11, 4664 pii prijezdu obd Mokré Lazce okres Opava , 1 -
délka 2.2km; silnice If11 v km asi 262,000 u obce == Zvolte typ dopmvnegj infomécie ==
Mokré Lazoe mezi kiiZovatkami silnicI11/4664 a
111/4665 vozovka uzaviena; silnice uzaviena a provoz

preveden na... Pridat dopravnd informaciu

Eitajte cely text spravy »»

Plati od: 15.05.2010 08:00:00 | Plati do: 30.04.2011 18:00:00
Zemepisné siiradnice -> Femepisna Sirka: 45 837 | Zemepisna ditks: 18 032
Lolcicia > na sinicich 11, 4664 pi prijezdu obcf Mokré Lszce okres Opava ...

[ Zobrazit vietky dopravné informade ]

Obr. E.2: Detail mapy a formularu pre pridavanie dopravnych informéacii prostred-

nictvom portélu.
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E.3 Detail dopravnej informacie

Rekonstrukéni prace v ulici Evropska v obci Praha,
délka 238m

: admin | Plati od: OL.C

uiadnice

| Map | satellite | Terrain

« Gervenémy,

Kcﬁdeﬂ
vaps\ﬂé

(] Hadrazi
Vejs

Ve

afcka

Kladenska

wa "
FOWERED BY ZMS Evyropska 5 o
Goc lel som I fllpkata @201 Tele Atlas - T erms of Uss

Dal3ie dopravné informacie z okolia 50km

Platnost: 4.
bci Praha , délka 164m, v ulici Papire

prace a obmedzenia] Platnost: 17.04.
e R1 PO - 16.1km na trase Ruzyné -
u obce Praha

[Nehoda]
-avni nehoda v ulici

Obr. E.3: Detail dopravnej informécie s vizualizaciou na mape a vypisom dalSich

dopravnych informécii v okoli 50km.
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Ml @& 11:03

[mi| httpat/m.traffic-info.czfi.. [

Mobilni aplikace Traffic Info

Traffic info je aplikicia poskytujica

% ubivalelsan neuiiile deritvd
infermdcie ehisdne dogramme]
! situbcie na gestich (informacie o

dopravnych répchach, urdvieriich
h, ’ ciest ard.) je dostupnd pre
plattorm andioid. Umakige
QNI30D  yaaretont okrem siedovania
sibudcie na cestbch taktie? moPnosl vklsdanie novich
mformidcil, fite kafdy ubivatel 12 méde aktime rapdjal
na ool & PoTEirend Lohin Syseémi. Seah it
aplikdcie pe berplairnd, vyladupe wa iba regatrbcia na
nakom poridly. Momentdlne je k dispogicii wersia

Splickeie Teadfie Infa w10,

Nejastijti tagy:

wae etz android
‘dopturersd informices

Mapa sirdnokc

a) Uvodna strénka

mil@ 11as

httpz/ém.traffic-info.cz/d... [

Aktudlni dopravni informace

Dopravni nehoda v ulich Naméstl v...
Od 14,5.2001 1210 do 14;00 w ulicl Namésti v
obci Dfevohostice oimes Feron; wobci
Dievohestice rehods; DM - srakeny cyklista r
oyklamaratonuy Mamul - tour, zranéni , na misto RIS
SDN

Etete ooty bt privy -

Pl s SA03 2087 21 S0l
el dac RO 2001 1E0I00
Eemdpaa soufadaice >
Zemiphind tha: #2408
emephal déla: 1799}
adane -» v IO NAMASY ¥ 000! IMEVThOICE nkres Peroy
Dopravni nehoda na siinicl 28745 v obcl
Zésada...
0 14,5.2001 12:10: 80 1505 na sdnich ZE745 v
ob<i Zisada olres Jablonec nad Nisou; u
Zakadni $koly netvoda; probihaji zdcheanné a
wyprodloved price, neberpedi; dollo k havina voridla,
kedy ficditka narazila do stromu, deshng zrandni

drete cely L ppriny -

LA s DS 2011 1210500

PLrel e BAOS2011 151300

Demdgiand soufadnice >

Zemdptinl Bika: 53683

Femnepisni dela: T3

dhara -+ Mk SAONCT PATES v 0BT JHEACS oS MO Sl
Mo

Rekonitrukéni prdce D5 - 25.5km na trase...
0l 14,5.2001 12:30 do 14:00 DS - 25.54m na
trase Rorvadorw « Praha; w prostory 255 km O
§ wmir Praha nehoda, neprljesdng pravy
jizdmi proh; sifer OA s NA, ber rranéni, neprijerdry
pravy jizdni pruh

dtete cely bext privy =

Pl s SA03 2087 X500

Pl dos MADSI00T 140300

Eemdpaa souladaice >

Zemiphinl WFha: #2515

Zemepisnl déla: 13954

adkang -» (1 - J5 5kW 0 A3E RONMIDY - Frang

€ < 1w 39 40 41 42 43 > o>

b) Vypis aktualnych
dopravnych informacii

E.4 Verzia portalu pre mobilné zariadenia

& 128

[ httpet/mutraffic-info.czdi.. [

Rekonitrukéni prace v ulici tfida
TomaZe Bati v obci Zlin , délka 292m

Autar: adrmin

Fati ad: BA052001 SEISE0

Maid do: 15083001 040000

Semépling souladnice

Temmdpisnd difka 44,272

Sesndpiind détus 17658

Lakase -» v o] IS Tomdde o v ober Dy, ol a0m

Od 14.5.2007 08:25 do 15.5.207 1 06:00 v wici tfida
Toimdde Bativ obii 2im , délka X2 Thn, . T, Bati,
komunikace [F49 prace na silnic, Z0ben| vorowiy na i
jlzdnl pruhy; price na napajeni aredlu Switu s hlaswni
komunikaci, provaz sveden do irdnich prubi pro
aba smbry | dd pro wigedd Be Zling dmbr Olrokovics,
jeden pro opadng smir - 2 Otrokovic do centra 2lina), v
mislé amebend fychlost rs 30 kmvh, rikar pledjidéni

Zdroj: Policie CR

Prec! Sy
_.\_.-W‘# \"': v ’{;‘ "

- A b e

Fk Vpreat

:@ﬁk‘m: mag B PTG Nitas -

c) Detail dopravnej
informacie

Obr. E.4: VzhI'ad webového portalu Traffic Info optimalizovaného pre zobrazenie na

mobilnych teleféonoch.
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E.5 Administrac¢né rozhranie

Q Cas zistavajici do odhlageni : Dnesni dat um a akt ualni Zas:

&

PFidani nové aktuality

Nézev aktuality:

Text aktuality:

x, ¥ = ® F FE ¥ 3 @ 8 2

< [Font ElEsye =1 @ = @ & 4 [ D

< source

Tagy:

Ikona:

9 €Cas ziistavajid do odhlaseni : nezni dat um a akt udlni éas:

&

Spréava uZivatelid

RN

04. EGLIGE

© 2010 Tomas Mahrik

Obr. E.6: Sprava uzivatelskych tctov v prostredi administra¢ného rozhrania.
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F MOBILNA APLIKACIA

L M & 1140

Hlavni menu

Pfidat informaci

Aktudlni informace

MNastaveni
Napovéda

Konec

-

Capyright & 2011 Ternad Mahrik

a) Hlavné menu

G Ml & 1154

cInfa
Pfidani dopravni informace

Mazev zpravy:
I ¥

Text zpravy:

Zafatek platnosti informace:

14-05-2011 11:53:00

Konec platnosti informace:

DD-MM-YY hh:mm:ss

Zmenit fas

Typ dopravni informace:

Poliradavat SMAZAL ZpFivU

d) Formular pre pridanie
dopravne]j informacie

% Ml 48 13:51

PFihlégeni

Email:

Hes

b) Prihlasovaci formular

% Ml @ 1z:00

@ Zvolit typ informace

Nehoda
Koldna

Policejni hildka

Rekonstrukini prace a omezeni

Vymeol

Ostatni

e) Dialég pre wyber typu
dopravnej informacie

Ml @ 12:00
raffic Info

:\ L .‘. e
¢) Vizualizacia dopravnej
informacie

Ml @ 1152

@ sobota, 14. kvétna 2011

+ i = o
14 2011

Zrusit

f) Dialdg pre nastavenie datumu

Obr. F.1: Hlavné okna a dial6gy mobilnej aplikacie.
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G PRILOHA CD

1. Text diplomovej prace vo forméate pdf a zdrojovy kod diplomove;j

prace so Sablonou v LaTeXe

2. Zakladna struktira navrhnutej databézy dopravného systému

Traffic Info vo forme SQL prikazov

3. Adresarova Struktira obsahujica zdrojové kody webového por-

talu aj s optimalizovanou verziou portalu pre mobilné zariadenia

4. Zdrojové kody mobilnej aplikicie pre platformu Android v jazyku

Java

5. Nahlady okien webového portalu, optimalizovanej verzie webo-

vého portalu a okien mobilnej aplikacie
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