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  Anotace 

Presented thesis examines possible environmental impact of the genetically 

modified (GM) maize expressing insecticidal Cry proteins. The impact was 

assessed from differences in the communities of the ground and above-ground 

arthropods in plots sown with the standard and the GM maize, respectively. The 

results revealed that neither the abundance nor the species richness of 

arthropods was affected. Laboratory experiments were used to study effect of 

maize expressing several types of Cry proteins on the arthropod predators. 

Despite the proven exposure of the predators to Cry proteins in the food, no Cry 

proteins accumulation and deleterious effects on predators were observed. The 

results confirm the importance of predators in insect resistance management 

using the GM maize seed blends method. 
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1. Úvodà

1.1. Pěstování geneticky modifikovaných plodin ve světě 

GeŶetiĐkĄà tƌaŶsfoƌŵaĐeà uŵožňujeà ǀložità doà geŶoŵuà ƌostliŶà geŶà poĐhĄzejíĐíà zeà
zĐelaàŶepříďuzŶéhoàoƌgaŶisŵu,àŶapř.àzàďakteƌie.àPƌǀŶíàúspěšŶěàtƌaŶsfoƌŵoǀaŶouà
ƌostliŶouà ďǇlà ǀàƌoĐeà ϭϵϴϳà taďĄkà ;VaeĐkà età al.à ϭϵϴϳͿà aà pƌǀŶíà geŶetiĐkǇà
ŵodifikoǀaŶouà;GMͿàplodiŶouàuǀedeŶouàŶaàtƌhàďǇlaàǀàƌoĐeàϭϵϵϲàkukuřiĐeà;Yuàetà
al.à ϮϬϭϭͿ.à Odà téà doďǇà seà ƌozloha,à Ŷaà Ŷížà jsouà GMà plodiŶǇà pěstoǀĄŶǇ,à stĄleà
ƌozƌůstĄ.à NejƌozšířeŶějšíà jeà sſja,à kukuřiĐe,à ďaǀlŶíkà aà řepka.à PlodiŶǇà toleƌaŶtŶíà
kàheƌďiĐidůŵàaàƌesisteŶtŶíàǀůčiàškůdĐůŵàpřeǀažují,àoǀšeŵàzačíŶajíàseàoďjeǀoǀatàià
dalšíàkoŵeƌčŶěàǀǇužitelŶéàGMàplodiŶǇ,àŶapř.àsàodolŶostíàpƌotiàsuĐhu.àà

)eàstoŶĄsoďŶéhoàŶĄƌůstuàosetéàploĐhǇàŵeziàƌokǇàϭϵϵϲàaàϮϬϭϰàjasŶěàǀǇplýǀĄ,àžeà
jsouà GMà plodiŶǇà ŶejƌǇĐhlejià přijíŵaŶouà teĐhŶologiíà ǀàhistoƌiià ŵodeƌŶíhoà
zeŵědělstǀíà ;JaŵesàϮϬϭϰͿ.àVàƌoĐeàϮϬϭϰà seàGMàplodiŶǇàpěstoǀalǇà ǀeàϮϴà zeŵíĐh.à
NejǀětšíàǀýŵěƌǇàďǇloàdosažeŶoàǀàU“á,àBƌazíliiàaàáƌgeŶtiŶě;àČeskĄàƌepuďlikaàďǇlaà
seà sǀýŵià ϭϳϱϰà haà Ŷaà Ϯϰ.à ŵístě.à MeziƌočŶěà seà ploĐhaà sàGMà ƌostliŶaŵià zǀǇšujeà
pƌůŵěƌŶěàoàϭϬà%,àaǀšakàǀàEǀƌopěàdoĐhĄzíàŶaopakàkàpoklesuà;JaŵesàϮϬϭϰͿ.àDoǀozà
iàpoužitíàGMàpƌoduktůàjeàzdeàoŵezeŶoàaàadŵiŶistƌatiǀŶěàdostiàztížeŶoà;RiĐƌoĐhàetà
al.àϮϬϭϱͿ.àDoposudàďǇlǇàpƌoàpěstoǀĄŶíàǀàEǀƌopskéàuŶiià;EUͿàsĐhǀĄleŶǇàpouzeàdǀěà
GMàplodiŶǇ,àaàtoàǀàƌoĐeàϭϵϵϴàkukuřiĐeàodolŶĄàǀůčiàzaǀíječiàkukuřičŶéŵuà;Ostrinia 

nubilalisͿà aà ǀàƌoĐeà ϮϬϬϵà ďƌaŵďoƌà seà zaďlokoǀaŶouà sǇŶtézouà polǇsaĐhaƌiduà
aŵǇlſzǇ,àkteƌýàjeàpƌoàpƌůŵǇsloǀéàzpƌaĐoǀĄŶíàŵéŶěàǀhodŶýàŶežàaŵǇlopektiŶ.à

Poà ϭϵà leteĐhà zkušeŶostíà sàkoŵeƌčŶíŵà pěstoǀĄŶíŵà seà oďjeǀujíà ƌozsĄhléà ŵeta-
aŶalýzǇ,àkteƌéàhodŶotíàpěstoǀĄŶíàGMàplodiŶàzàekoŶoŵiĐkéhoàhlediska.ààKlüŵpeƌà
&à Qaiŵà ;ϮϬϭϰͿà ukĄzalǇ,à žeà pěstoǀĄŶíŵà GMà plodiŶà došloà keà sŶížeŶíà použíǀĄŶíà
pestiĐidůàǀàpƌůŵěƌuàoàϯϳà%,àǀýŶosǇàǀzƌostlǇàoàϮϮà%àaàpěstitelůŵàseàzǀýšilàziskàoà
ϲϴà %.à VǇššíà ǀýŶosà aà sŶížeŶíà ŵŶožstǀíà pestiĐidůà jsouà zŶatelŶějšíà uà plodiŶà
ƌezisteŶtŶíĐhàǀůčiàhŵǇzuàŶežàuàplodiŶàtoleƌaŶtŶíĐhàkàheƌďiĐidůŵ.à)ǀýšeŶíàǀýŶosuà
aà ziskuà jeà zŶatelŶějšíà ǀà ƌozǀojoǀýĐhà zeŵíĐhà Ŷežà ǀeà ǀǇspělýĐhà zeŵíĐh.à Pěstiteléà
GMàplodiŶàseàpříŵoàpodílejíàŶaàsŶížeŶíàǀýskǇtuàškůdĐůà;HutĐhisoŶàetàal.àϮϬϭϬͿàaà
ŶaàsŶížeŶíàsekuŶdĄƌŶíĐhàŶĄkazàsouǀisejíĐíĐhàsàŶapadeŶíŵàĐíloǀýŵiàškůdĐi.àNapř.àuà
jediŶéàpoǀoleŶéàGMàodƌůdǇà kukuřiĐeà ǀà EUàďǇlà pozitiǀŶíà ǀliǀà Ŷaà zlepšeŶíà kǀalitǇà
zeŵědělskýĐhà pƌoduktůà jasŶěà pƌokĄzĄŶ.à DíkǇà eliŵiŶaĐià poškozeŶíà zaǀíječeŵà
kukuřičŶýŵà ŶedoĐhĄzíà kàsekuŶdĄƌŶíŵuà ŶapadeŶíà ƌostliŶà houďaŵi,à ǀàŶašiĐhà
podŵíŶkĄĐhà Ŷejčastějià ƌoduà Fusaƌiuŵ,à ǀà ŵístěà požeƌku,à Đožà ǀýzŶaŵŶěà sŶižujeà
ŵŶožstǀíà ŶeďezpečŶýĐhà ŵǇkotoǆiŶůà ǀàzeŵědělskýĐhà pƌodukteĐhà ;NedělŶíkà
ϮϬϭϬͿ.à GMà plodiŶǇà jsouà pƌotoà poǀažoǀĄŶǇà ŶejeŶà zaà důležitouà součĄstà

ϭ



à

iŶtegƌoǀaŶéà oĐhƌaŶǇà ƌostliŶ,à aleà ià zaà způsoďà zǀýšeŶíà zdƌaǀotŶíà ďezpečŶostià
potƌaǀiŶàaàkƌŵiǀà;Yuàetàal.àϮϬϭϭͿ.ààààààà

1.2. Původ insekticidního transgenu a mechanismus účinku exprimovaného Cry 

proteinu 

NejƌozšířeŶějšíŵà pƌodukteŵà geŶoǀéhoà iŶžeŶýƌstǀíà kàoĐhƌaŶěà ƌostliŶà pƌotià
hŵǇzíŵàškůdĐůŵàjeàskupiŶaàtƌaŶsgeŶůà;geŶǇàpřeŶeseŶéàzàjedŶohoàoƌgaŶisŵuàdoà
dƌuhéhoͿàpoĐhĄzejíĐíĐhàzàkƌǇstaloǀýĐhàiŶkluzíà;pƌotoàCƌǇͿ,àkteƌéàtǀoříàpřiàspoƌulaĐià
aeƌoďŶíàuďikǀistŶíàpůdŶíàďakteƌieàBacillus thuringiensisà ;Bt,àpƌotoàBtàplodiŶǇͿàzeà
skupiŶǇàBacillus cereusà;Pigottàetàal.àϮϬϬϳͿ.àIŶsektiĐidŶíàfuŶkĐeàspoƌàtétoàďakteƌieà
jeà zŶĄŵaà jižàodà začĄtkuàϮϬ.à století.àPƌǀŶíà iŶsektiĐidàŶaàďĄziàBtàďǇlàpoužità ǀàƌoĐeà
ϭϵϯϴàǀeàFƌaŶĐiiàaàdŶesàtǀoříàϵϬà%àkoŵeƌčŶěàǀǇužíǀaŶýĐhàďiopestiĐidůà;Gaoàetàal.à
ϮϬϭϭͿ.ààJedŶotliǀéàséƌotǇpǇàBtàpƌodukujíàodlišŶéàpƌoteiŶǇ,àkteƌéàpůsoďíàspeĐifiĐkǇà
Ŷaà ƌůzŶéà skupiŶǇà hŵǇzu:à CƌǇϭà Ŷaà Lepidopteƌa,à CƌǇϮà Ŷaà Lepidopteƌaà aàDipteƌa,à
CƌǇϯà Ŷaà Coleopteƌa,à CƌǇϰà Ŷaà Dipteƌaà aà CƌǇϱà Ŷaà Lepidopteƌaà aà Coleopteƌa.à
FǇlogeŶetiĐkĄà aŶalýzaà pƌokĄzala,à žeà ƌozŵaŶitostà CƌǇà pƌoteiŶůà seà ǀǇǀíjelaà jakoà
důsledekà ŶezĄǀisléà eǀoluĐeà tříà doŵéŶà zajišťujíĐíĐhà fuŶkčŶostà pƌoteiŶuà aà jejiĐhà
ǀzĄjeŵŶéàdislokaĐe ;Bƌaǀoàetàal.àϮϬϬϳͿ.àà

KeàCƌǇàpƌoteiŶůŵàjsouàĐitliǀĄàŶedospělĄàstĄdiaàholoŵetaďolŶíhoàhŵǇzuà;Glaƌeà&à
O´CallaghaŵàϮϬϬϬͿàpředeǀšíŵàlaƌǀǇàŶejŵladšíĐhàiŶstaƌůà;ãlǀaƌez-álfageŵeàetàal.à
ϮϬϭϭͿ.àKaždéàzjištěŶíàǀliǀuàŶaàdospělĄàstĄdiaà jeàpečliǀěàsledoǀĄŶoà;Roŵeisàetàal.à
ϮϬϭϭͿ.à VàjedŶéà studiià ďǇlà Ŷapř.à zazŶaŵeŶĄŶà ǀliǀà CƌǇϯBďϭà Ŷaà přežíǀĄŶíà saŵĐůà aà
hŵotŶostàaàplodŶostàsaŵiĐàďĄzliǀĐeàkukuřičŶéhoà;Diabrotica virgifera virgiferaͿà
;Meissleàetàal.àϮϬϭϭͿ,àaǀšakà jiŶéàstudieàúčiŶekàŶaàdospělĐeàŶepotǀƌdilǇà;ál-Deeďà
&àWildeàϮϬϬϱ,àNoǁatzkiàetàal.àϮϬϬϲͿ.à

Veà spoƌĄĐhà Btà jsouà CƌǇà pƌoteiŶǇà uložeŶǇà jakoà pƌototoǆiŶǇ,à kteƌéà seà aktiǀujíà
odštěpeŶíŵàN-àaàC-àkoŶĐeàpůsoďeŶíŵàpƌoteĄzàǀàzažíǀaĐíŵàtƌaktuàhŵǇzuà;Rausellà
etàal.àϮϬϬϳͿ.àPoàpřekoŶĄŶíàpeƌitƌofiĐkéàŵeŵďƌĄŶǇàseàaktiǀoǀaŶýàpƌoteiŶàŶaǀĄžeà
ǀàepiteluà Ŷaà speĐifiĐkéà ƌeĐeptoƌoǀéà pƌoteiŶǇà Ŷaà ŵikƌoklĐíĐhà –à kadheƌiŶǇ.à
PotǀƌzeŶíàúlohǇàkadheƌiŶuàpřiàaktiǀaĐiàCƌǇàpƌoteiŶůàuàŵotýlůà;Gſŵezàetàal.àϮϬϬϳͿ,à
koŵĄƌaà Aedes aegyptià ;CheŶà età al.à ϮϬϬϵaͿà aà ďƌoukaà poteŵŶíkaà ŵoučŶéhoà
;Tenebrio molitorͿà ;FaďƌiĐkà età al.à ϮϬϬϵͿà ŶazŶačuje,à žeà jsouà kadheƌiŶǇà pƌoà
fuŶkčŶostà CƌǇà pƌoteiŶůà oďeĐŶěà důležitéà ;Gaoà età al.à ϮϬϭϭͿ.à “peĐifičŶostà CƌǇà
pƌoteiŶůàpƌaǀděpodoďŶěàspočíǀĄàǀeàǀelkéàŵezidƌuhoǀéàƌozŵaŶitostiàkadheƌiŶů.à
NapříkladàCƌǇϭáàjeàǀǇsoĐeàúčiŶŶýàpƌotiàHeliotihis virescensàaleàpƌotiàHelicoverpa 

zea,àĐožàjeàƌoǀŶěžàškůdĐeàzàčelediàNoĐtuidae,àseàŵusíàpƌoàúplŶouàoĐhƌaŶuàpoužítà
iàiŶsektiĐidà;CheŶàetàal.àϮϬϬϳͿ.à
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Bƌaǀoà età al.à ;ϮϬϬϰͿà Ŷaǀƌhlià ŵodelà ŵeĐhaŶisŵuà půsoďeŶíà CƌǇà pƌoteiŶů.à Modelà
předpoklĄdĄ,à žeà CƌǇà pƌoteiŶà ŶaǀĄzaŶýà Ŷaà kadheƌiŶà podŵiňujeà čĄstečŶouà
pƌoteolýzuà ŶutŶouà kàoligoŵeƌizaĐià CƌǇà pƌoteiŶu.à VzŶikléà oligoŵeƌǇà jsouà ǀǇsoĐeà
afiŶitŶíà kàaŵiŶopeptidĄzĄŵà Ŷeďoà alkaliĐkýŵà fosfatĄzĄŵà ǀĄzĄŶýŵà kàŵeŵďƌĄŶěà
glǇkosǇlfosfatidǇliŶositoloǀou kotǀou.à Oďlastià ďuŶěčŶéà ŵeŵďƌĄŶǇà sà ǀǇsokýŵà
ǀýskǇteŵà těĐhtoà ƌeĐeptoƌůà ;lipidoǀéà ƌaftǇͿà ŵajíà zĄsadŶíà ǀýzŶaŵà pƌoà žiǀotŶěà
důležitéàďuŶěčŶéàfuŶkĐeà ;sigŶĄlŶíàpƌoĐesǇàaàŵeŵďƌĄŶoǀýàtƌaŶspoƌtͿ.àPƌĄǀěàzdeà
doĐhĄzíà kà iŶzeƌĐià oligoŵeƌůà doà ďuŶěčŶéà ŵeŵďƌĄŶǇ,à jejiĐhžà ŶĄsledkeŵà jeà
oteǀřeŶíà kaŶĄlůà pƌoà K+à ioŶtǇ,à ǀzŶikà pſƌůà aà lǇzeà ďuňkǇà způsoďeŶĄà osŵotiĐkýŵà
šokeŵ.àHŵǇzàpakàoďǀǇkleàhǇŶeàŶaàŶĄsledŶouàsepsiàŶeďoàǀǇhladoǀěŶíàdoàϮàažàϱà
dŶů.àálteƌŶatiǀŶíàŵodelàúčiŶŶostià spočíǀĄàǀeàǀazďěàŵoŶoŵeƌuàCƌǇàpƌoteiŶuàŶaà
kadheƌiŶ,à kteƌĄà spustíà speĐifiĐkouà ǀŶitƌoďuŶěčŶouà odpoǀěďà ǀedouĐíà kàďuŶěčŶéà
sŵƌtià;)haŶgàetàal.àϮϬϬϱͿ.ààà

PodƌoďŶějià jeà pƌoĐesà aktiǀizaĐeà zatíŵà zŶĄŵà jeŶà uà CƌǇϭáĐ:à Poà jehoà ŶaǀĄzĄŶíà Ŷaà
kadheƌiŶà dojdeà kàà odštěpeŶíà čĄstià ŵolekulǇà aà tíŵà kà aktiǀaĐià pƌoteiŶu;à ǀzŶikŶeà
oligoŵeƌàzeàčtǇřàŵolekul,àkteƌýàseàŶaǀĄžeàŶaàsekuŶdĄƌŶíàƌeĐeptoƌàpopsaŶýàǀýšeà
;KƌishŶaŵooƌthǇà età al.à ϮϬϬϳͿ.àMeĐhaŶisŵusà půsoďeŶíà jiŶýĐhà tǇpůà CƌǇà pƌoteiŶůà
ǀšakàŵůžeàďýtàodlišŶý.àBǇloàŶapříkladàzjištěŶo,àžeàaŵiŶopeptidĄzǇàŶesloužíà jakoà
ƌeĐeptoƌǇàpƌoàCƌǇϯáaàpƌoteiŶà;Rausellàetàal.àϮϬϬϳͿ.à

VàlaďoƌatoříĐhà jsouà kƌoŵěà Btà plodiŶà ǀǇǀíjeŶǇà ià plodiŶǇ,à jejiĐhžà ƌezisteŶĐeà ǀůčià
heƌďiǀoƌŶíŵuà hŵǇzuà jeà založeŶaà Ŷaà eǆpƌesià iŶhiďitoƌůà pƌoteĄzà ;Kodƌíkà età al.à
ϮϬϭϯͿà lektiŶůà čià RNáià ;Bauŵà età al.à ϮϬϬϳͿ.à Dosudà ǀšakà ŶeďǇlaà žĄdŶĄà plodiŶaà
takoǀýĐhàǀlastŶostíàkoŵeƌĐializoǀĄŶa.àVàsoučasŶéàdoďěàjsouàspíšeàpƌopagoǀĄŶǇàaà
stĄleà ǀíĐeà ǀǇužíǀĄŶǇà Btà plodiŶǇà sà ǀíĐeà CƌǇà pƌoteiŶǇ,à popřípaděà ǀàkoŵďiŶaĐià sà
toleƌaŶĐíà kàheƌďiĐidu/ůŵ.à U“áà jeà jediŶýŵià stĄteŵ,à kteƌýà pěstujeà GMà kukuřiĐià
sàosŵià tƌaŶsgeŶǇ.à Šestà eǆpƌiŵujeà CƌǇà pƌoteiŶǇà účiŶŶéà pƌotià škůdĐůŵà zà řĄduà
ŵotýlůà;LepidopteƌaͿà;“ǀoďodoǀĄàetàal.àϮϬϭϱͿàaàďƌoukůà;ColeopteƌaͿà;Headàetàal.à
ϮϬϭϰͿàaàdǀaàzaƌučujíĐíàtoleƌaŶĐiàǀůčiàheƌďiĐidůŵàŶaàďĄziàglǇfosĄtuàaàglufusiŶĄtu.à

1.3. Exprese transgenu a detekce Bt plodin 

Uà ǀětšiŶǇà Btà plodiŶà jeà eǆpƌeseà tƌaŶsgeŶuà řízeŶaà silŶýŵà koŶstitutiǀŶíŵà
pƌoŵotoƌeŵà ;Ŷapř.à ϯϱ“àpƌoŵotoƌà ǀiƌuà kǀětĄkoǀéàŵozaikǇͿà ;Bakſà età al.à ϮϬϭϭͿ.à
Rozdílà ŵůžeà ďýtà ǀàdalšíĐhà ƌegulačŶíĐhà sekǀeŶĐíĐh,à kteƌéà zajišťujíà Ŷapříkladà
tkĄňoǀouà speĐifitu.à Např.à MONà ϴϴϬϭϳà aà MONà ϴϲϯà oďsahujíà stejŶéà iŶseƌtǇà –à
CƌǇϯBďϭ,àaǀšakàŶoǀějšíàMONàϴϴϬϭϳàeǆpƌiŵujeàCƌǇϯBďϭàǀeàǀlĄskĄĐhàčtǇřikƌĄtàǀíĐeà
aàǀàpǇluàčtǇřikƌĄtàŵéŶěàŶežàMONàϴϲϯà;Meissleàetàal.àϮϬϭϭͿ.à

ϯ



à

NguǇeŶà ǀàŶěŵeĐkéŵà Neustadtuà seà dlouhodoďěà zaďýǀĄà eǆpƌesíà geŶůà pƌoà CƌǇà
pƌoteiŶǇà ǀà plodiŶĄĐh.à Podleà jejíĐhà ǀýsledkůà jeà eǆpƌeseà ǀeà skleŶíkuà shodŶĄà
sàeǆpƌesíàŶaàpoliàaàzĄǀisíàŶaàƌůstoǀéàfĄziàkukuřiĐeàaàtǇpuàƌostliŶŶéàtkĄŶěà;NguǇeŶà
&àJehleàϮϬϬϳ,àϮϬϬϵ,àNguǇeŶàetàal.àϮϬϬϴͿ.à

Pƌoà detekĐià tƌaŶsgeŶuà čià jehoà pƌoduktuà seà použíǀĄà polǇŵeƌĄzoǀĄà řetězoǀĄà
ƌeakĐeà ;PCRͿ,à délkoǀýà polǇŵoƌfisŵusà ƌestƌikčŶíĐhà fƌagŵeŶtůà ;RFLPͿ,à
“outheƌŶoǀaà hǇďƌidizaĐe,à DNáà sekǀeŶoǀĄŶíà aà iŵuŶologiĐkĄà ŵetodaà ELI“á.à
DetekĐeàBtàplodiŶà jeà stĄleàŵetodiĐkǇàpƌoďleŵatiĐkĄà aǀšakà ǀàEUàŶutŶĄ,à pƌotožeà
ǀětšiŶaà oďǇǀatelà EUà Ŷepoǀažujeà GMà plodiŶǇà zaà ƌoǀŶoĐeŶŶéà sàkoŶǀeŶčŶíŵià
plodiŶaŵià aà požadujeà zŶačeŶíà aà předeǀšíŵà koŶtƌoluà zeŵědělskýĐhà pƌoduktůà
doǀĄžeŶýĐhà zeàzeŵí,à kdeàŶejsouà kƌitéƌiaàpƌoà zaĐhĄzeŶíà sàGMàplodiŶaŵià aà jejiĐhà
pƌoduktǇàtakàpřísŶĄà;WaŶgàetàal.àϮϬϬϳͿ.à

1.4. Design laboratorních experimentů a polních studií 

VýǀojàaàǀǇužitíàGMàplodiŶàǀǇǀolaloàuàšiƌokéàǀeřejŶostiàřaduàotĄzek,àŶaàkteƌéàŵusíà
ǀědeĐkĄà sféƌaà přesǀědčiǀěà odpoǀídat.à Výzkuŵà ǀàtétoà oďlastià jeà pƌotoà pečliǀěà
sledoǀĄŶ.à Jeà kladeŶà důƌazà Ŷaà stƌiktŶíà dodƌžoǀĄŶíà předepsaŶýĐhà pƌotokolů,à
pƌotožeàzjištěŶíàŶegatiǀŶíhoàǀliǀuàGMàplodiŶ,àďǇťàiàdalšíŵàǀýzkuŵeŵàǀǇǀƌĄĐeŶé,à
ďýǀĄà příčiŶouà ƌǇĐhléà ďǇƌokƌatiĐkéà akĐeà ;Ŷapř.à zĄkazà GMà plodiŶà ǀàNěŵeĐkuͿ.à
Vědečtíà pƌaĐoǀŶíĐià seà iŶteŶziǀŶěà ǀěŶujíà ŵožŶostià šířeŶíà tƌaŶsgeŶůà Ŷeďoà jejiĐhà
pƌoduktů,à peƌzisteŶĐíà aà akuŵulaĐíà pƌoduktůà ǀà žiǀotŶíŵà pƌostředí,à případŶýŵà
ŶežĄdouĐíŵà ǀliǀůŵà GMà plodiŶà Ŷaà ďiotiĐkéà aà aďiotiĐkéà složkǇà ekosǇstéŵuà aà
ŵožŶéŵuàǀliǀuàGMàplodiŶàaàjejiĐhàpƌoduktůàŶaàlidskéàzdƌaǀí.àà

Předŵěteŵà tétoà pƌĄĐeà jeà sledoǀĄŶíà ǀliǀuà geŶetiĐkǇà ŵodifikoǀaŶýĐhà Btà plodiŶà
eǆpƌiŵujíĐíà iŶsektiĐidŶíà CƌǇà pƌoteiŶǇà Ŷaà ŶeĐíloǀéà dƌuhǇà ďezoďƌatlýĐh.à PƌǀŶíŵà
kƌokeŵàpřià hodŶoĐeŶíàŵožŶéhoà eŶǀiƌoŶŵeŶtĄlŶíhoà ƌizikaà spočíǀĄà ǀeà ǀǇstaǀeŶíà
studoǀaŶýĐhà oƌgaŶisŵůà koŶĐeŶtƌaĐíŵà tƌaŶsgeŶŶíhoà pƌoteiŶu,à kteƌéà odpoǀídajíà
Ŷeďoà přeǀǇšujíà koŶĐeŶtƌaĐe,à seà kteƌýŵià seà ŵůžeà oƌgaŶisŵusà pƌaǀděpodoďŶěà
setkatàǀàpolŶíĐhàpodŵíŶkĄĐhà;ŶejhoƌšíàŵožŶýàsĐéŶĄřͿ.à)ĄkladŶíàtestǇàjsouàstejŶé,à
jakoà přià testoǀĄŶíà toǆiĐitǇà jiŶýĐhà lĄtekà ǀàkoŶtƌoloǀaŶýĐhà laďoƌatoƌŶíĐhà
podŵíŶkĄĐh.àPokudàŶeŶíàzjištěŶàžĄdŶýàstatistiĐkǇàǀýzŶaŵŶýàúčiŶek,àpřiĐhĄzejíàŶaà
řaduàpolŶíàpokusǇ,àpřià kteƌýĐhà jeàpřiƌozeŶéàspolečeŶstǀoàagƌoĐeŶſzǇàǀǇstaǀeŶoà
eǆpƌesiàtƌaŶsgeŶuàoǀliǀŶěŶéàpƌoŵěŶliǀýŵiàpodŵíŶkaŵiàžiǀotŶíhoàpƌostředí.àPƌoà
získĄŶíàǀalidŶíĐhàǀýsledkůàjeàdůležitéàplĄŶoǀatàpolŶíàpokusǇàǀàŵísteĐhàzajišťujíĐíĐhà
ǀǇsokouàeǆpƌesiàtƌaŶsgeŶuàaàƌepƌezeŶtujíĐíàuƌčitouàgeogƌafiĐkouàoďlast.àNutŶéàjeà
užíǀĄŶíàǀalidŶíĐhàŵetodàodĐhǇtuàďezoďƌatlýĐhà;ďlížeàŶapř.à“Đhiƌŵelàetàal.àϮϬϭϬͿ.à
PolŶíà pokusǇà poskǇtují,à Ŷaà ƌozdílà odà laďoƌatoƌŶíĐhà testů,à ǀíĐeà iŶfoƌŵaĐíà oà
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ekologiĐkýĐhàǀztazíĐhàaàjejiĐhàpřípadŶýĐhàzŵěŶĄĐhàǀàpoƌostuàBtàplodiŶ.àVàpřípaděà
potřeďǇà jsouà podleà situaĐí,à kteƌéà ŵohouà Ŷastatà ǀà ƌeĄlŶéŵà společeŶstǀuà
ǀàagƌoekosǇstéŵu,à ŶaǀƌžeŶǇà dalšíà laďoƌatoƌŶíà eǆpeƌiŵeŶtǇà siŵulujíĐíà tǇtoà
sĐéŶĄře.à

“tudoǀaŶéà oƌgaŶisŵǇà ŵusíà splňoǀatà Ŷěkolikà zĄkladŶíĐhà podŵíŶek,à jakoà jeà
Đitliǀostà keà zŵěŶĄŵà žiǀotŶíhoà pƌostředíà ;tzǀ.à ďioiŶdikĄtoƌǇͿ,à ŵusíà seà
ǀàagƌoekosǇstéŵuà ǀǇskǇtoǀatà ǀàdostatečŶéŵà ŵŶožstǀíà aà ŵusíà jítà oà skupiŶǇà
sŶadŶoà ƌozpozŶatelŶéà ;Leslieà età al.à ϮϬϬϵͿ.à “pektƌuŵà testoǀaŶýĐhà dƌuhůà ŵusíà
ƌepƌezeŶtoǀatà taǆoŶoŵiĐkouà ià fuŶkčŶíàdiǀeƌzituà ;zĄstupĐiàheƌďiǀoƌů,àpƌedĄtoƌů,à
paƌazitoidů,à opǇloǀačůà ià edafoŶuͿà aà ǀšeĐhŶǇà haďitatǇà agƌoekosǇstéŵuà
;podzeŵŶí,àepigeičtí,à létajíĐíà aàŶaà ƌostliŶĄĐhà seà ǀǇskǇtujíĐíà ďezoďƌatlíͿ.à àMělǇàďǇà
ďýtà sledoǀĄŶǇà ià dƌuhǇà sàuƌčitouà kultuƌŶíà čià estetiĐkouà hodŶotouà ǀčetŶěà dƌuhůà
ohƌožeŶýĐh.à Vàpřípaděà laďoƌatoƌŶíĐhà testůà dopoƌučujeà EǀƌopskĄà aà středozeŵŶíà
oƌgaŶizaĐeàoĐhƌaŶǇàƌostliŶà ;EPPOͿàaàTestoǀaĐíàskupiŶaàpƌoàƌegistƌaĐiàužitečŶýĐhà
čleŶoǀĐůà ;BáRTͿà užíǀatà populaĐeà čleŶoǀĐůà ĐhoǀaŶéà dlouhodoďěà ǀàlaďoƌatoři,à
číŵžàseàzajišťujeàopakoǀatelŶostàǀýsledkůà;Roŵeisàetàal.àϮϬϭϭ,àYuàetàal.àϮϬϭϭͿ.à

TǇpiĐkýŵià sledoǀaŶýŵiàpaƌaŵetƌǇà jsou:àŵoƌtalitaà ;LDϱϬàčià LCϱϬͿ,àplodŶost,àdélkaà
ǀýǀojeàaàpříƌůstkǇàhŵotŶosti.àDůležitéàjeàsledoǀatàŶegatiǀŶíàkoŶtƌolu,àzeàkteƌéàseà
dĄàǀǇdedukoǀat,à zdaàŶaàpokusŶéàoƌgaŶisŵǇàŶepůsoďíàpřídatŶýà stƌesoǀýà faktoƌ.à
Přià pokuseĐhà jeà ŵožŶoà použítà ià pozitiǀŶíà koŶtƌolu,à tedǇà jiŶouà lĄtkuà oďeĐŶěà
zŶĄŵouà sǀouà toǆiĐitouà ǀůčià testoǀaŶéŵuà oƌgaŶisŵu,à poŵoĐíà Ŷížà jeà zjišťoǀĄŶo,à
zdaà jeàŵožŶéàuàdaŶéhoàoƌgaŶisŵuàzjistità suďletĄlŶíàpƌojeǀǇà iŶtoǆikaĐeà ;ãlǀaƌez-
álfageŵeàetàal.àϮϬϭϭͿ.àDopoƌučeŶĄàjeàtakéàdélkaàpokusuà–àŵiŶiŵĄlŶěàϱàdŶí,àaleà
pƌefeƌujeàseàspíšeàϳà–àϭϰàdŶí.ààààà

Přià laďoƌatoƌŶíĐhà pokuseĐhà jsouà ǀětšiŶouà testoǀaŶéà oƌgaŶisŵǇà kƌŵeŶǇà pouzeà
uƌčitýŵà tǇpeŵà potƌaǀǇà ;sàCƌǇà pƌoteiŶeŵà Ŷeďoà ďezà ŶěhoͿ,à Đožà ŵůžeà ďýtà pƌoà
Ŷěkteƌéà dƌuhǇà ;geŶeƌalistǇͿà ŶepřiƌozeŶé.à Vàtoŵtoà případěà taktéžà hoǀoříŵeà oà
ŶaǀozeŶíàŶejhoƌšíhoàŵožŶéhoàsĐéŶĄřeà ;Roŵeisàetàal.àϮϬϭϭ,àYuàetàal.àϮϬϭϭͿ.àCƌǇà
pƌoteiŶà ŵůžeà ďýtà ǀàlaďoƌatořià přidĄŶà doà uŵěléà potƌaǀǇ,à ŵedoǀéhoà ƌoztoku,à
ǀstříkŶutàdoàkořisti,àaplikoǀĄŶàŶaàkořistàŶeďoàŵůžeàďýtàkořistàkƌŵeŶaàpotƌaǀouà
sàoďsaheŵà CƌǇà pƌoteiŶu.à Použitíà čistéhoà CƌǇà pƌoteiŶuà ǀàdefiŶoǀaŶéà potƌaǀěà
eliŵiŶujeà ǀliǀà případŶýĐhà ŶutƌitiǀŶíĐhà aà jiŶýĐhà ƌozdílůà ŵezià GMà aà koŶtƌolŶíŵà
;izogeŶŶíŵ,à tedǇà ŵateřskýŵͿà hǇďƌideŵà ;“aǆeŶaà &à “totzkǇà ϮϬϬϭͿà aà uŵožňujeà
oǀěřeŶíà jehoà staďilitǇà ;Meissleà età al.à ϮϬϭϭͿ.à Přià polŶíĐhà pokuseĐhà seà uƌčitýŵà
ƌozdílůŵàŵezià Btà aà izogeŶŶíŵà hǇďƌideŵà ŶeǀǇhŶeŵe,à ŶaǀíĐàŵůžeà ďýtà pƌoďléŵà
sàodlišŶouà úpƌaǀouà osiǀa.à Napříkladà seŵeŶaà Btà plodiŶà sàiŶseƌteŵà pƌoà CƌǇϯà
pƌoteiŶàŵohouàďýtàošetřeŶaàŶeoŶikotiŶoideŵàpƌoàkoŶtƌoluàsekuŶdĄƌŶíĐhàškůdĐůà
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aàtatoàskutečŶostàpakàŵůžeàŵítàǀliǀàŶaàǀýsledkǇàstudie.àPƌĄǀěàuàŶeoŶikotiŶoiduà
ďǇlàzjištěŶàŶegatiǀŶíàǀliǀàŶaàstřeǀlíkǇà;MulliŶàetàal.àϮϬϬϱ,àLeslieàetàal.àϮϬϬϵͿ.àà

VlastŶíàdesigŶàeǆpeƌiŵeŶtuàaàzŶalostàďiologieàpoužitýĐhàdƌuhůàďezoďƌatlýĐhàjsouà
důležitýŵàfaktoƌeŵ.à“Đhŵidtàetàal.à ;ϮϬϬϵͿàzjistiliàǀǇššíàŵoƌtalituàsluŶéčkaàAdalia 

bipunctataà ǀǇstaǀeŶéhoà CƌǇà pƌoteiŶu.à PƌĄĐià ǀšakà ďǇlà ǀǇtkŶutà špatŶýà desigŶ,à
ŶejasŶostià ǀàŵetodiĐeà aàhlaǀŶěà ĐhǇďěŶíà ŶěkteƌýĐhàúdajů.à “Đhŵidtà età al.à ;ϮϬϬϵͿà
aplikoǀalià ŶeoǀěřeŶéà ŵŶožstǀíà CƌǇà pƌoteiŶuà Ŷaà poǀƌĐhà ǀajíčekà Ephestia 

kuehniella,àkteƌéàpakàďǇlǇàŶaďídŶutǇàjakoàpotƌaǀaàsluŶéčku.àVzhledeŵàkàtoŵu,àžeà
sluŶéčkaàpƌokazatelŶěàǀajíčkaàpƌopiĐhujíàaàžiǀíàseàoďsaheŵ,àkdežtoàoďalàzůstĄǀĄà
ŶetkŶutýà ;ãlǀaƌez-álfageŵeà età al.à ϮϬϭϭͿ,à jeà jasŶé,à žeà příčiŶŶýà ǀztahà ŵezià
pozoƌoǀaŶouà ŵoƌtalitouà aà CƌǇà pƌoteiŶeŵà jeà přiŶejŵeŶšíŵà diskutaďilŶíà aà
ǀàpozdějšíĐhàstudiíĐhàŶepotǀƌzeŶýà;ãlǀaƌez-álfageŵeàetàal.àϮϬϭϭͿ.àà

“pƌĄǀŶĄàiŶteƌpƌetaĐeàǀýsledkůàjeàpřiàsledoǀĄŶíàǀliǀuàŶaàjedŶotliǀéàtƌofiĐkéàúƌoǀŶěà
zĄsadŶí.àVàpolŶíĐhàstudiíĐhàjeàdůležitéàodlišitàpříŵoàǀliǀàCƌǇàpƌoteiŶuàodàzĄǀislostià
aďuŶdaŶĐeàpƌedĄtoƌaàčiàpaƌazitoidaàŶaàpřítoŵŶostiàkořistià ;ĐíloǀéhoàškůdĐeàCƌǇà
pƌoteiŶuͿà aà ǀàlaďoƌatoƌŶíĐhà eǆpeƌiŵeŶteĐhà ǀliǀà ŶutƌičŶíà kǀalitǇà kořistià ;Đíloǀéhoà
škůdĐeͿà Ŷaà fitŶessà pƌedĄtoƌaà čià paƌazitoida.à Napříkladà RiddiĐkà età al.à ;ϭϵϵϴͿà
zazŶaŵeŶalà sŶížeŶíà aďuŶdaŶĐeà střeǀlíkaà Lebia grandisà speĐializoǀaŶéhoà Ŷaà
ŵaŶdeliŶkuàďƌaŵďoƌoǀouà ;Leptinotarsa decemlineataͿà Ŷaàpolià sàBtà ďƌaŵďoƌeŵà
odolŶýŵàǀůčiàŵaŶdeliŶĐe.à “ŶížeŶíà aďuŶdaŶĐeà tohotoà střeǀlíkaàďǇloàdƌuhotŶýŵà
důsledkeŵàiŶzeƌĐeàgeŶuàpƌoàCƌǇàpƌoteiŶàdoàƌostliŶǇàďƌaŵďoƌuàŶikoliǀàǀýsledkeŵà
jehoà příŵéhoà toǆiĐkéhoà účiŶku.à VàŶěkteƌýĐhà laďoƌatoƌŶíĐhà studiíĐhà ďǇlà
pozoƌoǀĄŶàǀliǀàŶaàpƌedĄtoƌǇà aàpaƌazitoidǇ,àaǀšakàpozdějiàďǇloàpƌokĄzĄŶo,àžeà seà
jedŶĄàoàpřípadǇ,àkdǇàďǇlǇàstudoǀaŶéàoƌgaŶisŵǇàǀǇstaǀeŶǇàŶutƌičŶěàŶekǀalitŶíŵuà
zdƌojiàpotƌaǀǇà;ĐíloǀíàškůdĐiàǀǇstaǀeŶíàCƌǇàpƌoteiŶůŵͿà;Roŵeisàetàal.àϮϬϭϭ,àϮϬϭϰ,à
Yuàetàal.àϮϬϭϭͿ.à

1.5. Sledování vlivu Cry proteinů na necílové druhy bezobratlých 

NeĐíloǀéà dƌuhǇà ďezoďƌatlýĐhà seà ŵohouà sàCƌǇà pƌoteiŶeŵà dostatà doà koŶtaktuà
příŵoàžíƌeŵàŶaàBtàƌostliŶě,àpřesàkořist,àkteƌĄàŵůžeàďýtàŶeĐíloǀýŵàŶeďoàĐíloǀýŵà
škůdĐeŵàŶeďoà seàŵůžeàCƌǇàpƌoteiŶàŶaĐhĄzetàǀàokolŶíŵàpƌostředíà ;půda,àǀodaͿà
;Leslieàetàal.àϮϬϬϵͿ.àNěkteƌéàdƌuhǇàpřijdouàdoàkoŶtaktuàsàCƌǇàpƌoteiŶeŵàsàǀǇššíàaà
jiŶéà sàŶižšíà pƌaǀděpodoďŶostí.àMšiĐeà jsouàŶapříkladà zŶĄŵéà tíŵ,à žeàCƌǇàpƌoteiŶǇà
Ŷeoďsahují,à Ŷeďoà jeŶà ǀàŵaléŵà ŵŶožstǀí,à takžeà jejiĐhà speĐifičtíà pƌedĄtořià aà
paƌazitoidià jsouàŵéŶěà ohƌožeŶià Ŷežà přiƌozeŶíà ŶepřĄteléà sǀilušek,à uà kteƌýĐhà ďǇlà
ŶaopakàǀǇsokýàoďsahàCƌǇàpƌoteiŶuàǀàtěleàpotǀƌzeŶà;ǀiz.àdĄleͿ.àTakéàopǇloǀačiàjsouà
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ŵéŶěà ohƌožeŶouà skupiŶou,à pƌotožeà tƌaŶsgeŶà seà ǀětšiŶouà ǀà pǇloǀýĐhà zƌŶeĐhà
eǆpƌiŵujeàǀeàǀeliĐeàŵaléŵàŵŶožstǀíàŶeďoàǀůďeĐ.àà

ϭ.ϱ.ϭ. Heƌďiǀoři 

VàlaďoƌatoƌŶíĐhà eǆpeƌiŵeŶteĐhà seà heƌďiǀořià spíšeà Ŷežà jakoà saŵostatŶěà
studoǀaŶéà oďjektǇà oďjeǀujíà jakoà pƌostředŶíĐià pƌoà eǆpoziĐià přiƌozeŶýĐhà ŶepřĄtelà
;pƌedĄtoƌů,à paƌazitoidůͿà CƌǇà pƌoteiŶůŵ.à áďuŶdaŶĐeà heƌďiǀoƌůà seà sledujeà
ǀàpolŶíĐhà studiíĐh.à Và ŶeĐíloǀýĐhà dƌuzíĐhà heƌďiǀoƌůà aà ǀà ƌezisteŶtŶíĐhà kŵeŶeĐhà
půǀodŶěà seŶzitiǀŶíĐhà dƌuhůà ďǇlà pƌokĄzĄŶà ƌozkladà CƌǇà pƌoteiŶůà ;Rausellà età al.à
ϮϬϬϳͿ,à aleà ià přestoà seà à CƌǇà pƌoteiŶà ǀàtěleĐhà heƌďiǀoƌůà ŶaĐhĄzíà ǀàaktiǀŶíŵà staǀuà
;Laǁoà età al.à ϮϬϭϬ,à Meissleà &à Roŵeisà ϮϬϬϵaͿà aà aktiǀŶíà pƌoteiŶà jeà ŵožŶéà
zazŶaŵeŶatà ià ǀà eǆkƌeŵeŶteĐhà ;)uƌďƌüggà &à NeŶtǁigà ϮϬϬϵͿ,à Đožà podpoƌujeà
ŵǇšleŶkuàeǆpoziĐeàtřetíàtƌofiĐkéàúƌoǀŶěàCƌǇàpƌoteiŶůŵ.à

FǇtofĄgŶíà oƌgaŶisŵǇà žiǀíĐíà seà Btà plodiŶaŵià jsouà siĐeà ǀàpříŵéà ďlízkostià pƌoduktuà
tƌaŶsgeŶu,à aǀšakà ǀzhledeŵà kàƌůzŶýŵà potƌaǀŶíŵà speĐializaĐíŵà Ŷeà ǀždǇà CƌǇà
pƌoteiŶà koŶzuŵují.à MšiĐeà jsouà jedŶouà zàŶejčastějšíĐhà skupiŶà heƌďiǀoƌůà Ŷaà
kukuřiĐi.àVàtěleĐhàŵšiĐàďǇlàCƌǇàpƌoteiŶàdetekoǀĄŶàjeŶàǀàŶěkteƌýĐhàpřípadeĐhàaàtoà
ǀeàǀelŵiàŶízkéŵàŵŶožstǀí,àĐožàsouǀisíàsààŶepřítoŵŶostíàCƌǇàpƌoteiŶuàǀeà floéŵu,à
kteƌýŵà seàŵšiĐeà žiǀíà ;Rapsàetà al.à ϮϬϬϭ,àRaŵiƌez-Roŵeƌoà età al.à ϮϬϬϴ,àRoŵeisà&à
Meissleà ϮϬϭϭͿ.à “tudieà potǀƌzují,à žeà žiǀotà Ŷaà Btà ƌostliŶĄĐhà ŶeŵĄà ǀliǀà Ŷaà jejiĐhà
žiǀotŶíàpƌojeǀǇà;Raŵiƌez-Roŵeƌoàetàal.àϮϬϬϴ,àLuŵďieƌƌesàetàal.àϮϬϭϭͿ.à

Và těleĐhà sǀilušekà ĐhŵeloǀýĐhà ;Tetranychus urticaeͿà ďǇlà Ŷaopakà aktiǀŶíà pƌoteiŶà
ŶalezeŶà ià ǀàkoŶĐeŶtƌaĐíĐhà přeǀǇšujíĐíà hodŶotǇà ǀàlisteĐhà ;ãlǀaƌez-álfageŵeà età al.à
ϮϬϬϴ,àToƌƌesà&àRuďeƌsoŶàϮϬϬϴͿ,àĐožàseàǀǇsǀětlujeàtíŵ,àžeàseàsǀiluškǇàžiǀíàoďsaheŵà
ďuŶěkàŵezofǇlu,àkdeàjeàoďsahàCƌǇàpƌoteiŶůàǀǇsoký.àVliǀàŶaàsledoǀaŶéàpaƌaŵetƌǇà
jejiĐhàǀýǀojeàzazŶaŵeŶĄŶàŶeďǇlàaŶiàpoàŶěkolikaàgeŶeƌaĐíĐhà;DuttoŶàetàal.àϮϬϬϮ,àLià
&àRoŵeisàϮϬϭϬ,àãlǀaƌez-álfageŵeàetàal.àϮϬϭϭͿ.à)eŵkoǀĄàRoǀeŶskĄàetàal.à;ϮϬϬϱͿàuà
sǀilušekàzazŶaŵeŶalaàpƌefeƌeŶĐiàlistůàBtàplodiŶǇàeǆpƌiŵujíĐíàCƌǇϯBďϭàpƌoàkladeŶíà
ǀajíčekà aà “ǀoďodoǀĄà età al.à ;ϮϬϭϯďͿà ŶejǀǇššíà početà ŶakladeŶýĐhà ǀajíčekà
;sigŶifikaŶtŶěàǀǇššíàǀàpoƌoǀŶĄŶíàsàƌefeƌeŶčŶíŵàhǇďƌideŵͿ.à

CƌǇà pƌoteiŶǇà ǀàkoŶĐeŶtƌaĐíĐhà ŶižšíĐhà Ŷežà uà sǀilušekà aleà ǀǇššíĐhà Ŷežà uàŵšiĐà jsouà
detekoǀĄŶǇàuàheƌďiǀoƌůà žiǀíĐíĐhà seà Đelouà ƌostliŶouàhŵotou,àŶapř.à uàŵůƌǇà ƌoduà
Spodopteraà à ;Dutƌaà età al.à ϮϬϭϮ,à “ǀoďodoǀĄà età al.à ϮϬϭϱͿ.à )uƌďƌüggà &à NeŶtǁigà
;ϮϬϬϵͿàdetekoǀaliàCƌǇϯBďϭàaàCƌǇϭáďàǀàtěleĐhàiàeǆkƌeŵeŶteĐhàdǀouàdƌuhůàsliŵĄkůà
Arion lusitanicusà aà Deroceras reticulatum,à ďěžŶýĐhà škůdĐůà aà kořistíà střeǀlíků,à
paǀouků,àptĄkůàaà ježků.àKƌaŵaƌzàetàalà ;ϮϬϬϵͿàzjistilà ǀliǀàCƌǇàpƌoteiŶuàŶaàǀýǀojàaà
plodŶostàhleŵýžděàCantareus aspersus,àaleàǀàjehoàpƌĄĐià jsouàuƌčitéàŶejasŶostiàaà
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ŶepřesŶosti.àRausĐheŶàetàal.à;ϮϬϬϵͿàŶezjistilàžĄdŶýàǀliǀàBtàkukuřiĐeà;CƌǇϯBďϭͿàŶaà
ploštiĐeà Trigonotylus caelestialium,à ià kdǇžà ǀà jejiĐhà těleà ďǇlà CƌǇà pƌoteiŶà ŶalezeŶ.à
áŶiàheƌďiǀoƌŶíàďƌouĐiàEpilachna vigintioctopunctataà;CoĐĐiŶelidaeͿàaàGalerucella 

vittaticolisà;ChƌǇsoŵelidaeͿàŶeďǇliàoǀliǀŶěŶiàkoŶzuŵaĐíàCƌǇϯBďϭàpƌoteiŶuàǀàpǇluà
;“hiƌaiàetàal.àϮϬϬϲͿ.à

VýsledkǇà zàpolŶíĐhà eǆpeƌiŵeŶtůà ukazujíà podoďŶouà aďuŶdaŶĐià heƌďiǀoƌůà ǀà
poƌosteĐhàBtàplodiŶàaàizogeŶŶíĐhàhǇďƌidůà;Ŷapř.àBhattiàetàal.àϮϬϬϱaͿ.àOďjeǀujíàseà
aleàiàpuďlikaĐeàpopisujíĐíàǀǇššíàaďuŶdaŶĐiàŶaàBtàplodiŶĄĐh,àjedŶĄàseàǀšakàǀětšiŶouà
oà ŶesigŶifikaŶtŶíà Ŷeďoà ŶekoŶzisteŶtŶíà ǀýsledkǇà ;ǀiz.à ϭ.ϲ.ϭ.Ϳ.à Eizaguiƌƌeà età al.à
;ϮϬϬϲͿà aà HaďuštoǀĄà età al.à ;ϮϬϭϰͿà ukĄzalià ŶesigŶifikaŶtŶěà ǀǇššíà aďuŶdaŶĐiàŵšiĐ,à
křískůàaàtřĄsŶěŶekàǀàpoƌostuàBtàkukuřiĐe.àà

ϭ.ϱ.Ϯ. PƌedĄtořià

“luŶéčka,à hladěŶkǇ,à dƌaďčíĐi,à paǀouĐi,à střeǀlíĐi,à dƌaǀíà ƌoztočià aà dalšíà pƌedĄtořià
jsouà důležitouà skupiŶouà ǀàagƌoĐeŶſzĄĐh,à pƌotožeà jsouà sĐhopŶià oǀliǀňoǀatà
dǇŶaŵikuàpopulaĐíàsǀýĐhàkořistí.àIàǀàjejiĐhàtěleĐhàďǇlǇàCƌǇàpƌoteiŶǇàzjištěŶǇ,àŶapř.à
ǀàtěleà dƌaďčíkaà Atheta coriaria ;GaƌĐíaà età al.à ϮϬϭϬ,à ϮϬϭϮͿà čià sluŶéčkaà Adalia 

bipunctataà kƌŵeŶýĐhà sǀiluškouà Đhŵeloǀouà ;ãlǀaƌez-álfageŵeà età al.à ϮϬϭϭͿ.à
MŶožstǀíà aktiǀŶíhoà CƌǇà pƌoteiŶuà seà ǀàtƌofiĐkéŵà řetězĐià sŶižujeà ǀelŵià ƌǇĐhleà aà ǀà
pƌedĄtoƌeĐhà seà detekujeà ŵéŶěà jakà ϭϬà %à půǀodŶěà aktiǀŶíhoà CƌǇà pƌoteiŶuà
;ãlǀaƌez-álfageŵeàetàal.àϮϬϬϴ,àϮϬϭϭ,àMeissleà&àRoŵeisàϮϬϬϵď,àMeissleà&àRoŵeisà
ϮϬϭϮ,àTiaŶàetàal.àϮϬϭϯ,àϮϬϭϰͿ.à

NegatiǀŶíà ǀliǀà Ŷaà pƌedĄtoƌǇà ďǇlà zazŶaŵeŶĄŶà jeŶà ǀàtěĐhà případeĐh,à kdǇàďǇlà jakoà
zdƌojàCƌǇàpƌoteiŶuàužità Đíloǀýàdƌuh,àkteƌýàpředstaǀoǀalàŶutƌičŶěàŶekǀalitŶíàzdƌojà
potƌaǀǇà;CheŶàetàal.àϮϬϬϵď,àLaǁoàetàal.àϮϬϭϬͿ.àŽĄdŶýàǀliǀàŶeďǇlàzazŶaŵeŶĄŶàpřià
použitíà kořistià ŶeĐitliǀéà kàdaŶéŵuà CƌǇà pƌoteiŶuà aà ǀàŵŶohaà případeĐhà aŶià přià
použitíà kořistià sàpƌokazatelŶouà ƌeakĐíà Ŷaà CƌǇà pƌoteiŶǇà ;suďletĄlŶíà ǀliǀͿ.à TǇtoà
ǀýsledkǇà ďǇlǇà získĄŶǇà uà zlatoočekà ;DaǀidsoŶà età al.à ϮϬϬϲď,à Roŵeisà età al.à ϮϬϭϰͿ,à
ƌoztočeàNeoseiulus cucumerisà;Oďƌistàetàal.àϮϬϬϲͿ,àpaǀoukaàTheridion impressum 

;Meisssleà&àRoŵeisàϮϬϬϵďͿ,àdƌaďčíkaàAtheta coriariaà ;GaƌĐíaàetàal.àϮϬϭϬ,àϮϬϭϮͿ,à
střeǀlíkaà Poecilus cupreusà ;ãlǀaƌez-álfageŵeà età al.à ϮϬϬϵͿà aà uà sluŶéčkaà Adalia 

bipunctataà;ãlǀaƌez-álfageŵeàetàal.àϮϬϭϭͿàaàHarmonia axyridisà;“ǀoďodoǀĄàetàal.à
ϮϬϭϯaͿ.àUàsluŶéčkaàStethorus punctillumààďǇlaàdokoŶĐeàzazŶaŵeŶĄŶaàŶaàpotƌaǀěà
sàoďsaheŵàCƌǇϯBďϭà ǀětšíà plodŶostà aà kƌatšíà oďdoďíà předà kladeŶíŵà ǀajíčekà ;Lià&à
RoŵeisàϮϬϭϬͿ.àTiaŶàetàal.àϮϬϭϯ,àϮϬϭϰàpoužiliàǀeàsǀýĐhàeǆpeƌiŵeŶteĐhàƌesisteŶtŶíà
kŵeŶǇàkořistiàpůǀodŶěàĐitliǀýĐhàdƌuhůàaàukĄzaliàtakàďezpečŶostàCƌǇàpƌoteiŶuàpƌoà
zlatoočkuàaàpƌedĄtoƌǇàzàřĄduàpolokřídlýĐh.à
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NegatiǀŶíà efektà ŶeďǇlà zazŶaŵeŶĄŶà aŶià přià podĄǀĄŶíà čistéhoà CƌǇà pƌoteiŶuà
ǀàpotƌaǀěàpƌedĄtoƌůŵààCrysoperla carneaà;Liàetàal.àϮϬϬϴͿ,àCaleomegilla maculataà
;DuaŶà età al.à ϮϬϬϮͿ,à Stethorus punctillumà ;ãlǀaƌez-alfageŵeà età al.à ϮϬϬϴͿ,à laƌǀǇà
Poecilus chalcitesà  ;DuaŶà età al.à ϮϬϬϲͿ,àOrius insidiosusà ;DuaŶà età al.à ϮϬϬϴď,à ál-
Deeďà&àWildeàϮϬϬϯͿàaàaŶiàpřiàkƌŵeŶíàBt pǇleŵàŶeďǇlǇàoǀliǀŶěŶǇàžiǀotŶíàpƌojeǀǇà
ϭϬàdƌuhůàstřeǀlíkůàzkouŵaŶýĐhàMulliŶeŵàetàal.à ;ϮϬϬϱͿàaàsluŶéčkaàColeomegilla 

maculataà;LuŶdgƌeŶà&àWiedeŶŵaŶŶàϮϬϬϮͿ.à

áďuŶdaŶĐeà Coleomegilla maculataà ;MĐMaŶusà età al.à ϮϬϬϱͿà aà dalšíĐhà dƌuhůà
pƌedĄtoƌůàŶeďǇlaàǀàpolŶíĐhàpodŵíŶkĄĐhàƌozdílŶĄàŵeziàpoƌosteŵàizogeŶŶíĐhàaàBtà
plodiŶà ;áhŵadàetàal.àϮϬϬϱ,àBhattiàetàal.àϮϬϬϱa,ď,àEizaguiƌƌeàetàal.àϮϬϬϲ,àLudǇà&à
LaŶgàϮϬϬϲ,à“ĐhoƌliŶgà&àFƌeieƌàϮϬϬϲ,àHiggiŶsàetàal.àϮϬϬϵ,à“kokoǀĄàHaďuštoǀĄàetàal.à
ϮϬϭϱͿ.àà

ϭ.ϱ.ϯ. Paƌazitoidià

NegatiǀŶíà efektàŶaàpaƌaŵetƌǇàpřežíǀĄŶíà ďǇlà opětàpozoƌoǀĄŶàpouzeà ǀàpřípadeĐh,à
kdǇà ďǇlà jakoà hostitelskýà oƌgaŶisŵusà ǀǇďƌĄŶà seŶsitiǀŶíà dƌuh,à kteƌýà předstaǀujeà
ŵéŶěà kǀalitŶíà zdƌojà potƌaǀǇà ;Liuà età al.à ϮϬϬϱď,à VojteĐhà età al.à ϮϬϬϱ,à YaŶgà età al.à
ϮϬϬϱ,à Raŵiƌez-Roŵeƌoà età al.à ϮϬϬϲ,à CheŶà età al.à ϮϬϬϴͿ.à áleà ǀàpřípaděà luŵčíka 

Apanteles subandinus ďǇloàpƌoĐeŶtoàpaƌazitisŵuàaàŶĄsledŶěàiàpƌoĐeŶtoàpotoŵkůà
ǀzešlýĐhàzàdospělĐů,àkteříàseàǀǇǀiŶulǇàŶaàkořistiàĐitliǀéàkàBtàpƌoteiŶuàstejŶéàjakoàuà
jediŶĐů,à kteříà seà ǀǇǀiŶulǇà Ŷaà kořistià kƌŵeŶéà koŶtƌolŶíŵià ƌostliŶaŵià ďƌaŵďoƌuà
;DaǀidsoŶà età al.à ϮϬϬϲaͿ.à Přià laďoƌatoƌŶíĐhà eǆpeƌiŵeŶteĐhà ŶeďǇlà zjištěŶà ǀliǀà
přítoŵŶostià CƌǇà pƌoteiŶuà ǀàkořisteĐh,à kteƌéà ďǇlǇà ŶeĐíloǀéà pƌoà CƌǇà pƌoteiŶǇà Ŷaà
paƌazitiĐkéà ǀosičkǇà Encarsia formosa,à ŵšiĐoŵaƌǇà Aphidius ervià ;“teiŶďƌeĐheƌà
ϮϬϬϰͿ.àBtàkukuřiĐeàŶeoǀliǀŶilaàaŶiàǀztahàŵšiĐàaàpaƌazitoidůàǀàpolŶíŵàeǆpeƌiŵeŶtuà
;Luŵďieƌƌesàetàal.àϮϬϭϭͿ.à

PƌĄǀěà paƌazitoidià jsouà ǀzhledeŵà kàjejiĐhà úzkéà speĐializaĐià ŶejohƌožeŶějšíà
skupiŶouàaàčastoàjsouàǀàpoƌosteĐhàsàBtàplodiŶaŵiàŶalézĄŶiàǀàŵeŶšíàŵíře,àpƌotožeà
jsouà opƌaǀduà oǀliǀŶěŶià úďǇtkeŵà hostitele,à případŶěà jehoà dƌaŵatiĐkǇà sŶížeŶouà
fitŶessà;Roŵeisàetàal.àϮϬϬϲ,àWolfeŶďaƌgeƌàetàal.àϮϬϬϴͿ.àà

ϭ.ϱ.ϰ. OpǇloǀačià

PǇlà jeà díkǇà sǀýŵà ǀǇsokýŵà ŶutƌičŶíŵà hodŶotĄŵà častouà potƌaǀouàŵŶohaà dƌuhůà
ďezoďƌatlýĐhà;Meissleàetàal.àϮϬϭϭͿ.àVeàsŶazeàučiŶitàBtàplodiŶǇàďezpečŶéàpƌoàtǇtoà
ŶeĐíloǀéàoƌgaŶizŵǇ,àjeàeǆpƌeseàCƌǇàpƌoteiŶůàǀàpǇluàƌeĐeŶtŶěàužíǀaŶýĐhàBtàplodiŶà
ŶízkĄ.à )ĄsadŶíà pozoƌŶostà ǀàtoŵtoà ohleduà jeà ǀěŶoǀĄŶaà opǇloǀačůŵ,à jakožtoà
kƌuĐiĄlŶíà složĐeà agƌoekosǇstéŵu,à ià kdǇžà Ŷapř.à pƌoà pěstoǀĄŶíà kukuřiĐe,à dƌuhéà
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Ŷejčastějià pěstoǀaŶéàGMà plodiŶě,à příŵoà důležitíà Ŷejsou.à Vzhledeŵà kàà ǀýzŶaŵuà
ǀčelà ďǇloà pƌoǀedeŶoà ǀelkéà ŵŶožstǀíà testů.à NeďǇlà pozoƌoǀĄŶà žĄdŶýà ǀliǀà Ŷaà
paƌaŵetƌǇà jakoà jeà délkaà ǀýǀoje,à ĐhoǀĄŶí,à ǀýǀojà hǇpofaƌǇŶgeĄlŶíĐhà žlĄz,à řaduà
důležitýĐhà fǇziologiĐkýĐhà pƌoĐesůà aà ďakteƌiĄlŶíà společeŶstǀoà ǀàzažíǀaĐíŵà tƌaktuà
;MaloŶeàetàal.àϭϵϵϵ,àBaileǇàetàal.àϮϬϬϱ,àBaďeŶdƌeieƌàetàal.àϮϬϬϱ,àϮϬϬϳ,àLiuàetàal.à
ϮϬϬϱa,à Hofsà età al.à ϮϬϬϴ,à HeŶdƌiksŵaà età al.à ϮϬϭϭ,à ϮϬϭϯͿ.à HaŶà età al.à ;ϮϬϭϬaͿà
uǀeřejŶilià ǀýsledkǇà sedŵideŶŶíhoà pozoƌoǀĄŶíà –à suďletĄlŶíà oǀliǀŶěŶíà ǀčelà
kƌŵeŶýĐhàpǇleŵàsàoďsaheŵàCƌǇàpƌoteiŶu.àPozdějiàsǀůjàpokusàopakoǀaliàaàžĄdŶýà
sigŶifikaŶtŶíà ǀliǀà ŶeŶašlià ;HaŶà età al.à ϮϬϭϬďͿ.à Ià ŵeta-aŶalýzaà potǀƌzujeà
ŶezĄǀadŶostàBtàpǇluàpƌoàǀčelǇà;DuaŶàetàal.àϮϬϬϴaͿ.àà

ϭ.ϱ.ϱ. PůdŶíàfauŶaàaàdegƌadaĐeàCƌǇàpƌoteiŶůàǀàpůděà

CƌǇà pƌoteiŶǇà jsouà pƌokazatelŶěà ǀǇlučoǀĄŶǇà ǀàeǆudĄteĐhà kořeŶůà aà doà půdǇà seà
dostĄǀajíà ià zàƌostliŶŶýĐhà zďǇtků.à JejiĐhà dlouhodoďĄà peƌzisteŶĐeà ǀeà ǀětšíŵà
ŵŶožstǀíàŶeďǇlaàpotǀƌzeŶaà;áhŵadàetàal.àϮϬϬϱ,àPƌihodaà&àCoatsàϮϬϬϴͿ,àaleàuƌčitéà
ƌozdílǇà přià degƌadaĐià ǀàƌůzŶýĐhà podŵíŶkĄĐhà zjištěŶǇà ďǇlǇ.à Và kǇselejšíŵà pHà seà
CƌǇϯBďϭà ƌozklĄdĄà ǀàpůděà sàkaoliŶiteŵà poŵalejià Ŷežà ǀà ŶeutƌĄlŶíŵà pHà ;IĐozà &à
“totzkǇà ϮϬϬϴͿ.à )ǁahleŶà età al.à ;ϮϬϬϯͿà upozoƌňujíà Ŷaà to,à žeà jeà důležitéà sledoǀatà
degƌadaĐià ŶejeŶà ǀàlaďoƌatořià přià koŶtƌoloǀaŶýĐhà podŵíŶkĄĐh,à aleà takéà Ŷaà poli,à
kdeàŶejsouàpodŵíŶkǇàkoŶstaŶtŶí.àPodařiloàseà jiŵàzjistitàdetekoǀatelŶéàŵŶožstǀíà
CƌǇϭáďà ŶejeŶà Ŷaà podziŵ,à aleà potǀƌdilià ià přeƌušeŶíà degƌadaĐeà přesà ziŵuà aà
detekoǀatelŶéà zďǇtkǇàCƌǇàpƌoteiŶuàŶalezlià ještěàǀàčeƌǀŶuàŶĄsledujíĐíhoà ƌoku.àDoà
sǀéà studieà zahƌŶulià ià ďezoƌeďŶýà sǇstéŵ,à kdeà došloà kàdegƌadaĐià pƌoteiŶuà ǀelŵià
ƌǇĐhle.àPeƌzisteŶĐiàCƌǇϭáďàpoàdoďuàϭϰϬàdŶíàzazŶaŵeŶaliàǀeàsǀéàstudiiàià“aǆeŶaà&à
“totzkǇà ;ϮϬϬϭͿ.à )uƌďƌüggà &à NeŶtǁigà ;ϮϬϬϵͿà sƌoǀŶĄǀalià kukuřiĐià sà CƌǇϯBďϭà aà
CƌǇϭáď.à Oďsahà CƌǇϭáďà ďǇlà ǀǇšší,à aleà jehoà degƌadaĐeà ǀàeǆkƌeŵeŶteĐhà sliŵĄkůà
ďǇlaà ƌǇĐhlejší,à Đožà poukazujeà Ŷaà jistéà ƌozdílǇà ǀàƌǇĐhlostià degƌadaĐeà ƌůzŶýĐhà CƌǇà
pƌoteiŶůà ǀàpƌostředí,à aà tedǇà Ŷaà ƌůzŶéà ĐheŵiĐkéà ǀlastŶostià CƌǇà pƌoteiŶů.à Uà Btà
kukuřiĐeà ďǇlà zjištěŶà ǀǇššíà oďsahà ligŶiŶuà ;“aǆeŶaà &à “totzkǇà ϮϬϬϭͿ,à Đožà ŵůžeà
zpoŵalitàƌozkladàƌostliŶŶýĐhàzďǇtků.àGƌiffithsàetàal.à;ϮϬϬϵͿàǀšakàzazŶaŵeŶaliàǀǇššíà
ƌǇĐhlostàdekoŵpoziĐeàBtàkukuřiĐeàǀeàǀodŶíŵàtoku.à)uƌďƌüggàetàal.à;ϮϬϭϬͿàŶaopakà
ŶezazŶaŵeŶaliàƌozdílàǀàdekoŵpoziĐiàŵeziàBtàkukuřiĐíàaàizogeŶŶíŵàhǇďƌideŵ.à

BǇloà dokĄzĄŶo,à žeà CƌǇà pƌoteiŶǇà seà ǀĄžíà Ŷaà jíloǀéà paƌtikuleà aà huŵiŶoǀéà čĄstiĐe.à
DíkǇàtěŵtoàǀazďĄŵàjsouàCƌǇàpƌoteiŶǇàƌezisteŶtŶíàǀůčiàďiodegƌadaĐiàaàzaĐhoǀĄǀajíà
sià sǀouà iŶsektiĐidŶíà aktiǀituà ;)ǁahleŶà età al.à ϮϬϬϯ,à “aǆeŶaà età “totzkǇà ϮϬϬϬͿ.à
Doposudà ŶeďǇlà ǀǇǀiŶutà spolehliǀýà pƌotokolà aŶià eǆtƌakčŶíà pufƌà pƌoà eǆtƌakĐià CƌǇà
pƌoteiŶůàŶaǀĄzaŶýĐhàŶaàjíloǀéàpaƌtikuleà;Pƌihodaà&àCoatsàϮϬϬϴͿ.àVětšiŶaàstudiíàseà
ǀšakàshoduje,àžeàŵajoƌitŶíàčĄstàCƌǇàpƌoteiŶůàseàǀàpůděàƌozklĄdĄàǀelŵiàƌǇĐhleà;ǀizà
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ǀýšeͿàaà jeŶàŶepatƌŶéàŵŶožstǀíàzůstaŶeàtaktoàŶaǀĄzĄŶoà;“aǆeŶaà&à“totzkǇàϮϬϬϬ,à
áhŵadàetàal.àϮϬϬϱ,àLiàetàal.àϮϬϬϳ,àFioƌitoàetàal.àϮϬϬϴ,àIĐozà&à“totzkǇàϮϬϬϴ,àIĐozàetà
al.àϮϬϬϴ,àPƌihodaà&àCoatsàϮϬϬϴ,à“haŶàetàal.àϮϬϬϴ,àDauduàetàal.àϮϬϬϵ,à)uƌďƌüggàetà
al.àϮϬϭϬͿ.à

Vzhledeŵà kàŶejedŶotŶýŵà ǀýsledkůŵà týkajíĐíĐhà seà peƌzisteŶĐeà CƌǇà pƌoteiŶůà
ǀàpůděàaàtoŵu,àžeàeǆpƌeseàCƌǇϯBďϭàǀàBtàkukuřiĐiàMONϴϲϯàaàMONàϴϴϬϭϳàďǇàŵělaà
ďýtàŶejǀǇššíàǀàkořeŶeĐhà;laƌǀǇàĐíloǀéhoàškůdĐeàseàjiŵiàžiǀíͿ,àseàǀàposledŶíĐhàleteĐhà
oďjeǀiloà ŵŶohoà pƌaĐíà zaďýǀajíĐíĐhà seà ǀliǀeŵà CƌǇà pƌoteiŶůà Ŷaà půdŶíà
dekoŵpozitoƌǇàaàŵikƌoďiĄlŶíàspolečeŶstǀa.à“tudieàpotǀƌzují,àžeàžížalǇà;HöŶeŵaŶŶà
&àNeŶtǁigàϮϬϬϵ,à Liuàetàal.àϮϬϬϵͿ,à laƌǀǇàdǀoukřídlýĐhà ;KŶeĐhtà&àNeŶtǁigàϮϬϭϬͿ,à
ƌoztočià;Caƌteƌàetàal.àϮϬϬϰͿ,àĐhǀostoskoĐià;HeĐkŵaŶŶàetàal.àϮϬϬϲ,àBaiàetàal.àϮϬϭϬ,à
MiŶaƌčíkoǀĄà ϮϬϭϱ,à YaŶgà età al.à ϮϬϭϱͿà aà hlístiĐeà ;Půžaà età al.à ϮϬϭϭ,à ČeƌeǀkoǀĄà &à
CagĄňàϮϬϭϱͿàŶejsouàoǀliǀŶěŶià pěstoǀĄŶíŵàBtàplodiŶ.àBakoŶǇià età al.à ;ϮϬϬϲͿà ǀšakà
pozoƌoǀalià uà třeĐhà dƌuhůà Đhǀostoskokůà pƌefeƌeŶĐià potƌaǀǇà zàkoŶtƌolŶíà plodiŶǇ.à
áŶià ǀàpřípaděà ŵikƌoďůà ǀětšiŶaà pƌaĐíà Ŷeoďjeǀilaà ǀàpůděà ƌozdílà ǀeà složeŶíà
ŵikƌoďiĄlŶíĐhàspolečeŶsteǀàaàŵǇkoƌƌhizŶíĐhàhuďà;Deǀaƌeàetàal.àϮϬϬϰ,àBauŵgaƌteà
&àTeďďeàϮϬϬϱ,àGƌiffithsàetàal.àϮϬϬϳa,ď,àdeàVaufleuƌǇàetàal.àϮϬϬϳ,àKŶoǆàetàal.àϮϬϬϴ,à
LehŵaŶàetàal.àϮϬϬϴa,ď,àOliǀeiƌaàetàal.àϮϬϬϴ,àMiethliŶg-Gƌaffàetàal.àϮϬϭϬͿ.àRauďuĐhà
etàalà;ϮϬϭϬͿàzazŶaŵeŶalàŶižšíàaktiǀituàŶaàpočĄtkuàŵikƌoďiĄlŶíhoàpƌoĐesu.àTuƌƌiŶià
etàal.à ;ϮϬϬϰͿàaàCastaldiŶiàetàal.à ;ϮϬϬϱͿàzazŶaŵeŶaliàsŶížeŶíàkoloŶizaĐeàkořeŶůàBtà
kukuřiĐeàŵǇkoƌƌhizŶíŵiàhouďaŵi.à

ϭ.ϱ.ϲ. VodŶíàďezoďƌatlíà

Vzhledeŵà kàtoŵu,à žeà ŵůžeà dojítà kàŶĄhodŶéŵuà ǀýskǇtuà CƌǇà pƌoteiŶůà ǀeà ǀoděà
;splaĐhà půdǇ,à pǇluà aà ƌostliŶŶéhoà ŵateƌiĄluͿà Ŷěkolikà studiíà seà ǀěŶujeà ǀliǀuà Btà
plodiŶàiàŶaàǀodŶíàďezoďƌatlé.àChaŵďeƌsàetàal.à;ϮϬϭϬͿàpotǀƌdiliàstejŶouàaďuŶdaŶĐià
sledoǀaŶýĐhàǀodŶíĐhàďezoďƌatlýĐhàsàiàďezàCƌǇàpƌoteiŶuàǀàƌostliŶŶéŵàdetƌituàaǀšakà
ǀàlaďoƌatořià zjistilià poŵalejšíà ǀýǀojà laƌeǀà jedŶohoà zeà tříà dƌuhůà Đhƌostíků.à “tejŶěà
takàǀýsledkǇà studieàBøhŶaàetàal.àϮϬϬϴ,àkteƌĄàukazujeàǀliǀà ŶaàDaphnia magnaà jeà
důkazeŵàtoho,àžeàǀàtétoàoďlastiàjeàtřeďaàdalšíĐhàstudií.ààà

ϭ.ϱ.ϳ. VǇššíàžiǀočiĐhoǀéà

ReĐeptoƌǇà pƌoà CƌǇà pƌoteiŶǇà seà ǀǇskǇtujíà pouzeà uà hŵǇzu,à aleà ǀzhledeŵà keà
společeŶskéŵuàtlakuàjsouàpƌoǀĄděŶǇàiàstudieàŶaàoďƌatloǀĐíĐhà;“iegelàetàal.àϭϵϴϳ,à
MĐCliŶtoĐkàetàal.àϭϵϵϱͿ.àVliǀàpotƌaǀiŶàsàoďsaheŵàBtàplodiŶàďǇlàuàdƌůďežeàaàsaǀĐů,à
ǀčetŶěàpotkaŶů,àsledoǀĄŶàpoàǀíĐeàgeŶeƌaĐíàaàžĄdŶéàsigŶifikaŶtŶíàpƌojeǀǇàtoǆiĐitǇà
CƌǇà pƌoteiŶůà oďsažeŶýĐhà ǀàpotƌaǀěà oďjeǀeŶǇà ŶeďǇlǇà ;Halleà età al.à ϮϬϬϰ,à

ϭϭ



à

FlaĐhoǁskǇàetàal.àϮϬϬϱ,àKiliçà&àákaǇàϮϬϬϴ,àáppeŶzelleƌàetàal.àϮϬϬϵ,àWaŶgàetàal.à
ϮϬϭϰ,àshƌŶutoàǀà“Ŷellàetàal.àϮϬϭϮàaàVaŶàEeŶeŶŶaaŵà&àYouŶgàϮϬϭϰͿ.à

)àdosaǀadŶíĐhà ǀýsledkůà laďoƌatoƌŶíĐhàeǆpeƌiŵeŶtůàaàpolŶíĐhà studiíà lzeà ǀǇǀodit,à
žeà ŶeĐíloǀíà ďezoďƌatlíà heďiǀoři,à pƌedĄtoři,à paƌazitoidi,à dekoŵpozitoři,à aŶià ǀǇššíà
žiǀočiĐhoǀéàŶejsouàohƌožeŶiàpřítoŵŶostíàCƌǇàpƌoteiŶůàǀàplodiŶĄĐh,àĐožàdokazujíàià
ŵeta-aŶalýzǇàpoƌoǀŶĄǀajíĐíàǀětšíàpočetàstudiíà;Maƌǀieƌàetàal.àϮϬϬϳ,àWolfeŶďaƌgeƌà
età al.à ϮϬϬϴͿ.àMeta-aŶalýzǇà sloužíà kàzískĄŶíà ƌeleǀaŶtŶíhoàoďƌazuàoà toŵ,à zdaà jsouà
ǀýsledkǇàoàǀliǀuàŶaàjedŶotliǀéàoƌgaŶisŵǇàkoŶzisteŶtŶí.àà

VàpolŶíĐhà studiíĐhà jeà aďuŶdaŶĐeà aà dƌuhoǀĄà ďohatostà sƌoǀŶatelŶĄà sàploĐhaŵià
osetýŵià izogeŶŶíŵià hǇďƌidǇ.à MŶohoà autoƌůà polŶíĐhà studiíà poƌoǀŶĄǀĄà ǀliǀà Btà
plodiŶà ià sàizogeŶŶíŵià hǇďƌidǇà ošetřeŶýŵià iŶsektiĐidǇ.à “ƌoǀŶĄŶíà Btà plodiŶà sà
použíǀĄŶíŵà častoà ŶespeĐifiĐkýĐhà ĐheŵiĐkýĐhà iŶsektiĐidŶíĐhà lĄtekà jeà ǀeliĐeà
důležité,àpƌotožeàdokoŶĐeà iàuà iŶsektiĐidůàaplikoǀaŶýĐhàŶaàpůduàďǇlàpřiàšpatŶéŵà
užitíàzazŶaŵeŶĄŶàǀliǀàŶaàǀčelǇà;Pistoƌiusàetàal.àϮϬϬϴͿ.àMŶohéàstudoǀaŶéàŶeĐíloǀéà
skupiŶǇàďezoďƌatlýĐhàseàǀàpoƌoǀŶĄŶíàsàploĐhaŵiàošetřeŶýŵiàiŶsektiĐidǇàǀǇskǇtujíà
ǀíĐeà ǀàpoƌosteĐhà Btà plodiŶà ;DalǇà età al.à ϮϬϬϬ,à DiǀelǇà ϮϬϬϱ,à Roseà&à DiǀelǇà ϮϬϬϳ,à
Maƌǀieƌà età al.à ϮϬϬϳͿà aà uà jiŶýĐh,à předeǀšíŵà epigeiĐkýĐhà skupiŶ,à jeà ǀýskǇtà
sƌoǀŶatelŶýà;ál-deeďàetàal.àϮϬϬϯ,àBhattiàetàal.àϮϬϬϱďͿ.ààà

1.6. Problémy spojené s pěstováním Bt plodin 

ϭ.ϲ.ϭ. )ǀýšeŶíàaďuŶdaŶĐeàsekuŶdĄƌŶíĐhàškůdĐůà

Vzhledeŵà kàsŶížeŶíà aplikaĐíà iŶsektiĐidůà seà Ŷaà Btà plodiŶĄĐhà ŵohouà ƌozšiřoǀatà
sekuŶdĄƌŶíàškůdĐiàaàŵohouàseàzàŶiĐhàstĄtàškůdĐiàklíčoǀíà;Yuàetàal.àϮϬϭϭͿ.àNapříkladà
jižàďǇloàzjištěŶo,àžeàŶaàBtàďaǀlŶíkuàseàǀǇskǇtujeàǀíĐeàsǀilušekà;Wuà&àGuoàϮϬϬϱͿàaà
klopuškoǀitýĐhà;Luàetàal.àϮϬϭϬͿ.àUàBtàkukuřiĐeàďǇlàtakéàzjištěŶàǀàŶěkteƌýĐhàzeŵíĐhà
ǀǇššíà ǀýskǇtà sekuŶdĄƌŶíĐhà škůdĐů,à aǀšakà zatíŵà jeà teŶtoà ŶĄƌůstà ǀýskǇtuà
ŶekoŶzisteŶtŶíàaàŶeǀzďuzujeà žĄdŶéàoďaǀǇà ;Luŵďieƌƌesà àetàal.àϮϬϬϰ, HellŵiĐhàetà
al.àϮϬϬϴͿ.àà

ϭ.ϲ.Ϯ. RezisteŶĐeàĐíloǀýĐhàdƌuhůà

RezisteŶĐeà keà CƌǇà pƌoteiŶůŵà ďǇlaà zazŶaŵeŶĄŶaà uà populaĐíà ǀeà ǀolŶéà příƌoděà
;“toƌeƌà etàal.à ϮϬϭϬ,àGassŵaŶŶàetàal.àϮϬϭϭͿ,à zejŵéŶaà ǀšakàďǇlaàuŵěleàŶaǀozeŶaà
ǀàlaďoƌatoři,à Ŷapř.à uà ŵotýlůà aà ŵaŶdeliŶkǇà ďƌaŵďoƌoǀéà ;WhaloŶà età al.à ϭϵϵϯ,à
Gouldà età al.à ϭϵϵϱ,à Oppeƌtà età al.à ϮϬϬϵͿ.à VàŵŶohaà případeĐhà ŶeŶíà jasŶýà
ŵeĐhaŶisŵusà ƌezisteŶĐe.à TeoƌetiĐkǇà eǆistujeà Ŷěkolikà ƌůzŶýĐhà ŵutaĐí,à kteƌéà keà
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ǀzŶikuà ƌezisteŶĐeà ǀedou.à VětšiŶaà případůà jeà spojoǀĄŶaà seà zŵěŶouà stƌuktuƌǇà
kadheƌiŶuà čià jiŶéhoà poteŶĐiĄlŶíhoà ƌeĐeptoƌuà CƌǇà pƌoteiŶu,à Ŷeďoà seà sŶížeŶíŵà
ŵŶožstǀíà speĐifiĐkéhoà kadheƌiŶu,à kteƌéà ďǇloà pƌokĄzĄŶoà uà ƌezisteŶtŶíhoà kŵeŶeà
Heliothis virescensà ;Juƌat-FueŶtesà &à ádaŶgà ϮϬϬϰͿ.à BǇlà ŶalezeŶà ià důkazà zŵěŶǇà
fuŶkĐeàpƌoteĄzǇ,àkteƌĄàCƌǇàpƌoteiŶàštěpeŶíŵàaktiǀizujeà;“aǇedàetàal.àϮϬϭϬͿ.à)Ŷakà
ƌezisteŶĐeàjeàděděŶàƌeĐesiǀŶěà;CoŶŶeƌàetàal.àϮϬϬϯͿ,àaleàeǆistujíàiàdůkazǇàoàtoŵ,àžeà
ƌezisteŶĐeàŶeŶíàƌeĐesiǀŶíà;Meihlsàetàal.àϮϬϬϴͿ.àà

VzŶikuàƌezisteŶĐeàďǇàŵělaàzaďƌĄŶitàstaďilŶíàeǆpƌeseàtƌaŶsgeŶu,àpřítoŵŶostà jehoà
pƌoduktuà ǀà účiŶŶýĐhà koŶĐeŶtƌaĐíĐh,à odolŶostà pƌoduktuà ǀůčià degƌadačŶíŵà
eŶzǇŵůŵà ƌostliŶǇ,à současŶĄà eǆpƌeseà ƌůzŶýĐhà CƌǇà pƌoteiŶů,à zǀýšeŶíà účiŶŶosti,à
koŵďiŶaĐeà sàjiŶýŵià iŶsektiĐidŶíŵià tƌaŶsgeŶǇà aà zaĐhoǀĄŶíà uƌčitéà ploĐhǇà osetéà
ŶeŵodifikoǀaŶýŵià ƌostliŶaŵià ǀàtzǀ.à ƌefugiíĐh,à kteƌĄà ďǇà ŵělaà ďýtà ďezà jiŶýĐhà
způsoďůà oĐhƌaŶǇ,à pƌotožeà aplikaĐeà iŶsektiĐiduà ǀàƌefugiíĐhà uƌǇĐhlujeà ǀýǀojà
ƌezisteŶĐeà ;OŶstadà &àMeiŶkeà ϮϬϭϬͿ.à Tatoà opatřeŶíà zajistí,à žeà případŶěà ǀzŶiklĄà
alelaàzodpoǀědŶĄàzaàƌezisteŶĐiàďudeàƌeĐesiǀŶí.àà

1.7. Předmět výzkumu, stanovení cílů a hypotéz 

VàpředklĄdaŶéà pƌĄĐià seà zaďýǀĄŵà ǀliǀeŵà Btà kukuřiĐeà Ŷaà ŶeĐíloǀéà dƌuhǇà
ďezoďƌatlýĐh,à předeǀšíŵà Ŷaà pƌedĄtoƌǇ,à jakoà klíčoǀéà oƌgaŶisŵǇà důležitéà ǀà
sǇstéŵuàiŶtegƌoǀaŶéà oĐhƌaŶǇà ƌostliŶà aà ŵaŶageŵeŶtuà ǀzŶikuà ƌezisteŶĐeà uà
ĐíloǀýĐhà škůdĐůà Btà plodiŶ.à PƌĄĐeà zahƌŶujeà ǀýsledkǇà zàtříletéhoà polŶíhoà
eǆpeƌiŵeŶtu,à kteƌýà jeà ǀàpoƌoǀŶĄŶíà sàpodoďŶýŵià eǆpeƌiŵeŶtǇà ǀýjiŵečŶýà sǀouà
ƌozlohouà ;ϭϰà haͿ,à počteŵà poƌoǀŶĄǀaŶýĐhà ŵaŶageŵeŶtůà ;ϱͿà aà ƌozsaheŵà
ďiologiĐkýĐhà aŶalýz.à DíkǇà ƌozlohĄŵà jedŶotliǀýĐhà pokusŶýĐhà ploĐhà ;Ϭ.ϱà haͿà ďǇlǇà
získĄŶǇà ƌepƌezeŶtatiǀŶíà ǀzoƌkǇà společeŶsteǀà ǀǇskǇtujíĐíĐhà seà ǀà kukuřičŶéŵà polià
ǀàagƌoekologiĐkýĐhà podŵíŶkĄĐhà ČR.à Naà polŶíà studiià Ŷaǀazujíà laďoƌatoƌŶíà
eǆpeƌiŵeŶtǇ,à ǀeà kteƌýĐhà jeà ďlížeà speĐifikoǀĄŶaà ƌoleà ďezoďƌatlýĐhà pƌedĄtoƌůà
ǀàŵaŶageŵeŶtuà ǀzŶikuà ƌezisteŶĐeà uà ĐíloǀýĐhà škůdĐůà Btà plodiŶ.à DĄleà jeà oǀěřeŶà
ǀliǀà jedŶohoà CƌǇà pƌoteiŶuà ƌespektiǀeà sǇŶeƌgiĐkéhoà půsoďeŶíà šestià CƌǇà pƌoteiŶůà
eǆpƌiŵoǀaŶýĐhàǀàBtàkukuřiĐiàŶaàpƌedĄtoƌǇ.àVàpřípaděàBtàkukuřiĐeàeǆpƌiŵujíĐíàšestà
ƌůzŶýĐhàCƌǇàpƌoteiŶůàseà jedŶĄàoàpƌǀŶíàpƌĄĐi,àkteƌĄàoǀěřujeà jejiĐhàsǇŶeƌgiĐkýàǀliǀà
ŶaàŶeĐíloǀéàdƌuhǇàďezoďƌatlýĐh.àVàlaďoƌatoƌŶíà čĄstià jeà takéàkǀaŶtifikoǀĄŶàoďsahà
CƌǇà pƌoteiŶůà ǀàjedŶotliǀýĐhà čĄsteĐhà potƌaǀŶíhoà řetězĐeà aà hodŶoĐeŶoà ǀǇstaǀeŶíà
pƌedĄtoƌůàCƌǇàpƌoteiŶůŵàzàƌůzŶýĐhàpotƌaǀŶíĐhàzdƌojů.àà

 

ϭϯ



à

Cíle 

ϭ. Pƌoǀěřità ŵožŶýà ŶegatiǀŶíà ǀliǀà Btà kukuřiĐeà koŵďiŶujíĐíà ƌesisteŶĐià
ǀůčiàďĄzliǀĐià kukuřičŶéŵuà ;Diabrotica virgifera virgifera LeCoŶteͿà sà
toleƌaŶĐíàkàŶeselektiǀŶíŵuàheƌďiĐiduàŶaàďĄziàglǇfosĄtuàŶaàŶeĐíloǀéàdƌuhǇà
ďezoďƌatlýĐh.à

Ϯ. “ƌoǀŶatà půsoďeŶíà Btà kukuřiĐeà sà účiŶkǇà šiƌokospektƌĄlŶíhoà půdŶíhoà
iŶsektiĐiduàDuƌsďaŶàϭϬGà;ĐhloƌpǇƌifosͿàŶaàeŶtoŵofauŶu.à

ϯ. Oǀěřitàpříŵý,àŶepříŵýà;zpƌostředkoǀaŶýàsuďletĄlŶěàpostižeŶouàkořistíͿàaà
sǇŶeƌgiĐkýàǀliǀàCƌǇàpƌoteiŶůàŶaàhŵotŶost,àǀýǀojàaàŵoƌtalituàpƌedĄtoƌů.à

ϰ. OǀěřitàpƌefeƌeŶĐeàpƌedĄtoƌaàǀůčiàkořisti,àkteƌĄàjeàsuďletĄlŶěàpostižeŶaàǀà
důsledkuàpříjŵuàpotƌaǀǇàsàoďsaheŵàCƌǇàpƌoteiŶu.à

ϱ. )jistit,àjakàseàkoŶĐeŶtƌaĐeàƌůzŶýĐhàCƌǇàpƌoteiŶůàŵěŶíàǀàpotƌaǀŶíŵàřetězĐià
aàzdaàŶedoĐhĄzíàkàakuŵulaĐiàCƌǇàpƌoteiŶůàǀàtěleĐhàpƌedĄtoƌů.àà

Hypotézy 

ϭ. Và ƌozsĄhléŵà polŶíŵà eǆpeƌiŵeŶtuà ŶeočekĄǀĄŵeà ŶegatiǀŶíà oǀliǀŶěŶíà
sledoǀaŶýĐhà společeŶsteǀà ďezoďƌatlýĐhà eǆpƌesíà CƌǇà pƌoteiŶuà ǀàBtà
kukuřiĐi.àà

Ϯ. “ŶížeŶíàaďuŶdaŶĐeàǀliǀeŵàeǆpoziĐeàiŶsektiĐiduàaplikoǀaŶéhoàŶaàpůduàseà
předpoklĄdĄàuàepigeiĐkýĐhàdƌuhůàďezoďƌatlýĐh.à

ϯ. OčekĄǀĄŵeà ŵožŶéà Ŷepříŵéà ŶegatiǀŶíà oǀliǀŶěŶíà pƌedĄtoƌaà ǀliǀeŵà
ŶutƌičŶěà ŶeǀǇhoǀujíĐíà kořistià ;suďletĄlŶíà postižeŶíà ǀà důsledkuà příjŵuà
potƌaǀǇà sà oďsaheŵà CƌǇà pƌoteiŶuͿ.à NeočekĄǀĄŵeà příŵéà ŶegatiǀŶíà
oǀliǀŶěŶíàsledoǀaŶýĐhàpaƌaŵetƌůàpƌedĄtoƌůàǀliǀeŵàpotƌaǀǇàsàoďsaheŵà
CƌǇàpƌoteiŶů.àà

ϰ. NeočekĄǀĄŵeàpƌefeƌeŶĐiàkořistiàsuďletĄlŶěàpostižeŶéàǀàdůsledkuàpříjŵuà
potƌaǀǇàsàoďsaheŵàCƌǇàpƌoteiŶu.àà

ϱ. OčekĄǀĄŵeàsŶižoǀĄŶíàkoŶĐeŶtƌaĐeàCƌǇàpƌoteiŶůàǀàpotƌaǀŶíŵàřetězĐi.à

à

à

 

ϭϰ



à

2. Výsledky 

DiseƌtačŶíà pƌĄĐeà jeà založeŶaà Ŷaà dǀouà puďlikoǀaŶýĐhà člĄŶĐíĐh,à jedŶéà přijatéà
puďlikaĐiàaàdǀouàƌukopiseĐh.àPƌǀŶíàtřiàpuďlikaĐeàǀǇĐhĄzejíàzàpolŶíàstudieàzaďýǀajíĐíà
seàǀliǀeŵàBtàkukuřiĐeàŶaàaďuŶdaŶĐiàaàdƌuhoǀouàďohatostàpaǀoukůà;PuďlikaĐeàIͿ,à
ďezoďƌatlýĐhàǀǇskǇtujíĐíĐhàseàpříŵoàǀàpoƌostuàkukuřiĐeà ;PuďlikaĐeà IIͿàaàdƌaďčíkůà
;PuďlikaĐeàIIIͿ.àMožŶéàoǀliǀŶěŶíàspolečeŶsteǀàčleŶoǀĐůàeǆpƌesíàCƌǇϯBďϭàpƌoteiŶuà
jeà sƌoǀŶĄŶoà sàdalšíŵià čtǇřŵià tǇpǇà ploĐhà ;ŵaŶageŵeŶtůͿà ǀčetŶěà půdŶíŵà
iŶsektiĐideŵàošetřeŶéhoàizogeŶŶíhoàhǇďƌidu.àTǇtoàpuďlikaĐeàseàǀěŶujíàĐíliàϭàaàϮàaà
kàpƌĄĐià ďǇloà přistupoǀĄŶoà sà hǇpotézaŵià ϭà aà Ϯ.à Dalšíà dǀaà ƌukopisǇà popisujíà
laďoƌatoƌŶíà eǆpeƌiŵeŶtǇ,à ǀàŶiĐhžà ďǇlà zjišťoǀĄŶà ǀliǀà CƌǇà pƌoteiŶůà Ŷaà třià dƌuhǇà
pƌedĄtoƌůàďěžŶěàseàǀǇskǇtujíĐíàǀàpoƌosteĐhàkukuřiĐeà;ĐílàϯͿ,àŵožŶĄàƌoleàpƌedĄtoƌaà
ǀàŵaŶageŵeŶtuàǀzŶikuàƌezisteŶĐeàuàĐíloǀýĐhàškůdĐůà;ĐílàϰͿàaàtéžàjeàkǀaŶtifikoǀĄŶà
oďsahàCƌǇàpƌoteiŶůà ǀàjedŶotliǀýĐhà čĄsteĐhàpotƌaǀŶíhoà řetězĐeà ;Đílà ϱͿ.àVzhledeŵà
kàǀýsledkůŵàpuďlikoǀaŶýĐhàjiŶýŵiàautoƌǇàďǇlǇàstaŶoǀeŶǇàhǇpotézǇàϯ,àϰàaàϱ. 

2.1. Publikace I 

Epigeičtí pavouci nejsou ovlivněni geneticky modifikovanou kukuřicí MON 

88017 

(Epigeic spiders are not affected by the genetically modified maize MON 

88017) 

Và polŶíŵà eǆpeƌiŵeŶtuà ďǇlà poƌoǀŶĄŶà ǀliǀà Btà kukuřiĐeà sàizogeŶŶíŵà ;ŵateřskýŵͿà
hǇďƌideŵà sàaà ďezà ošetřeŶíà půdŶíhoà iŶsektiĐiduà ;ĐhloƌpǇƌifosͿà aà dǀěŵaà
ŶepříďuzŶýŵià ƌefeƌeŶčŶíŵià hǇďƌidǇà kukuřiĐe.à Každýà zàtěĐhtoàŵaŶageŵeŶtůà ďǇlà
aplikoǀĄŶàtřiàƌokǇàpoàsoďěàŶaàpětiàϬ.ϱàhaàpaƌĐelĄĐh.àPaǀouĐiàďǇliàodĐhǇtĄǀĄŶíàdoà
zeŵŶíĐhà pastí.à Naà každéà paƌĐeleà ďǇloà uŵístěŶoà ϱà zeŵŶíĐhà pastíà ;Đelkeŵà ϭϮϱà
pastíͿ.à Upƌostředà paƌĐelǇà ďǇlaà jedŶaà pastà aà ǀeà dǀouà řadĄĐhà ďlízkoà středuà ďǇlǇà
uŵístěŶǇà dalšíà čtǇřià pasti.à )à ĐelkoǀýĐhà ϳϵà dƌuhůà paǀoukůà seà Ŷejčastějià
ǀǇskǇtoǀalǇà dƌuhǇà Oedothorax apicatus,à Pardosa agrestisà aà Pachygnatha 

degeeri,à zĄstupĐià tříà ƌůzŶýĐhà ǀelikostŶíĐhà skupiŶà paǀouků.à Dƌuhoǀéà složeŶíà ià
doŵiŶaŶĐeà Ŷěkolikaà ŵĄloà dƌuhůà jsouà ďěžŶýŵà zŶakeŵà agƌoekosǇstéŵů.à Naà
ploĐhĄĐhàsàBtàkukuřiĐíàďǇlaàǀeàsƌoǀŶĄŶíàsàizogeŶŶíŵàhǇďƌideŵàošetřeŶýŵàpůdŶíŵà
iŶsektiĐideŵà pozoƌoǀĄŶaà ŶesigŶifikaŶtŶěà ǀǇššíà aďuŶdaŶĐeà aà ǀeà dǀouà leteĐhà ià
dƌuhoǀĄàďohatostàpaǀouků.à“tatistiĐkĄàaŶalýzaàŶeukĄzalaàžĄdŶýàŶegatiǀŶíàǀliǀàBtà
kukuřiĐeà Ŷaà aďuŶdaŶĐià aà dƌuhoǀéà ďohatstǀíà paǀoukůà ǀà poƌoǀŶĄŶíà seà čtǇřŵià
dalšíŵiàŵaŶageŵeŶtǇ.àà

ϭϱ



à

2.2. Publikace II 

Posouzení rizika geneticky modifikované kukuřice odolné proti Diabrotica spp.: 

vliv na členovce v porostu kukuřice v České republice 

(Risk assessment of genetically engineered maize resistant to Diabrotica spp.: 

influence on above-ground arthropods in the Czech Republic) 

VàpolŶíŵà eǆpeƌiŵeŶtuà popsaŶéŵà ǀýšeà ;PuďlikaĐeà IͿà ďǇlià sledoǀĄŶià ià ďezoďƌatlíà
ǀǇskǇtujíĐíà seà příŵoà Ŷaà ƌostliŶĄĐhà kukuřiĐeà aà ǀàpoƌostu.à )àkaždéà paƌĐelǇà ďǇlǇà
odeďíƌĄŶǇà ǀzoƌkǇà ϭϬà ƌostliŶà ;ϮϱϬà ƌostliŶà ǀàjedŶoŵà odďěƌuͿà ǀčetŶěà dǀouà ƌostliŶà
sàkořeŶǇà aà Ŷaà každouà paƌĐeluà ďǇlǇà uŵístěŶǇà dǀěà lepoǀéà deskǇ.à NejhojŶějšíŵià
dƌuhǇà heƌďiǀoƌůà ďǇlǇà Frankliniella occidentalis,à Rhopalosiphum padià aà
Metopolophium dirhodum.à Nejčastějià pozoƌoǀaŶýŵià skupiŶaŵià pƌedĄtoƌůà ďǇlǇà
Oriusàspp.àaàŶěkolikàdƌuhůàřazeŶýĐhàkàčelediàCoĐĐiŶellidae.àOƌdiŶačŶíàdiagƌaŵàkà
ŵŶohoƌozŵěƌŶéàaŶalýzeàukĄzal,à žeàďǇlaàaďuŶdaŶĐeàaàdƌuhoǀĄàďohatostàskupiŶà
ďezoďƌatlýĐhà ǀǇskǇtujíĐíĐhà seà Ŷaà ƌostliŶĄĐhà kukuřiĐeà podoďŶějšíà Ŷaà ploĐhĄĐhà
osetýĐhà kukuřiĐíà seà stejŶýŵà geŶetiĐkýŵà zĄkladeŵ,à aà toà Ŷaà Btà kukuřiĐià aà
izogeŶŶíŵà hǇďƌiduà sàaà ďezà ošetřeŶíà iŶsektiĐidu.à “polečeŶstǀaà Ŷaà ploĐhĄĐhà
osetýĐhà ƌefeƌeŶčŶíŵià hǇďƌidǇà seà ukĄzalaà ďýtà ŶaǀzĄjeŵà podoďŶějšíà Ŷežà
společeŶstǀaà Ŷaà ostatŶíĐhà ploĐhĄĐh.à à Někteƌéà ǀýsledkǇà aŶalýzǇà ǀaƌiaŶĐeà
jedŶotliǀýĐhà taǆoŶůà ďezoďƌatlýĐhà potǀƌdilǇà tǇtoà ƌozdílǇ,à ŶiĐŵéŶěà podleà
statistiĐkéhoà poƌoǀŶĄŶíà ǀàƌĄŵĐià ŵŶohoƌozŵěƌŶéà aŶalýzǇà předstaǀoǀalà ǀliǀà
ƌůzŶýĐhàŵaŶageŵeŶtůà pouzeà zaŶedďatelŶouà čĄstà ǀaƌiaďilitǇà ǀǇsǀětlujíĐíà ǀýskǇtà
ďezoďƌatlýĐhàŶaàpokusŶéàlokalitě.àà

Metodouà ELI“áà ďǇlaà oǀěřeŶaà eǆpƌeseà tƌaŶsgeŶuà pƌoà CƌǇϯBďϭà pƌoteiŶ.à
KoŶĐeŶtƌaĐeà CƌǇϯBďϭà seà pohǇďoǀalaà okoloà Ϯϱà ʅg/gà čeƌstǀéà ƌostliŶŶéà tkĄŶě.à
RozdílǇàďǇlǇàzazŶaŵeŶĄŶǇàŵeziàjedŶotliǀýŵiàƌokǇ,àaleàďěheŵàsezoŶǇàďǇlǇàzjištěŶǇà
jeŶàŵaléàodĐhǇlkǇ.àNejǀǇššíàeǆpƌeseàďǇlaàzazŶaŵeŶĄŶaàǀàlisteĐhàaàkořeŶeĐh.àà

à

à

à

à

à

à

à

ϭϲ



à

2.3. Publikace III 

Funkční diverzita drabčíků (Coleoptera: Staphylinidae) v kukuřičném poli: 

testování možného vlivu geneticky modifikované kukuřice rezistentní proti 

hmyzu 

(Functional diversity of staphylinid beetles (Coleoptera: Staphylinidae) in 

maize fields: testing the possible effect of genetically modified, insect resistant 

maize) 

VàpolŶíŵà eǆpeƌiŵeŶtuà popsaŶéŵà ǀýšeà ;PuďlikaĐeà IͿà ďǇloà sledoǀĄŶoà ià
společeŶstǀoà dƌaďčíků.à DƌaďčíĐià jsouà dopoƌučeŶià jakoà ďioiŶdikĄtoƌǇà zŵěŶà ǀà
žiǀotŶíŵàpƌostředíà přià posuzoǀĄŶíà ƌizikàBtà kukuřiĐeàeǆpƌiŵujíĐíà CƌǇϯBďϭàpƌoteiŶà
předà jejiĐhà uǀedeŶíŵà Ŷaà tƌh.à NiĐŵéŶěà předeǀšíŵà ǀliǀeŵà oďtížŶéà dƌuhoǀéà
deteƌŵiŶaĐiàjsouàstudieàǀěŶujíĐíàseàspolečeŶstǀuàdƌaďčíkůàojediŶělé.àà

Và zeŵŶíĐhà pasteĐhà jsŵeà zazŶaŵeŶalià ϳϳà dƌuhůà dƌaďčíků,à zà ŶiĐhžà ďǇlǇà ŶejǀíĐeà
zastoupeŶǇà dƌuhǇà Lesteva longoelytrata,à Oxypoda acuminata,à Aloconota 

sulcifronsà aà Anotylus rugosus.à Uà Ϯϱà ŶejďěžŶějšíĐhà dƌuhůà ďǇlaà staŶoǀeŶaà
ďioŶoŵie,àpotƌaǀŶíàspeĐializaĐe,àpožadaǀkǇàŶaàteplotuàaàǀelikostŶíàskupiŶa.àTǇtoà
ǀlastŶostiàspeĐifikujíàǀýskǇtàdƌaďčíkůàŶaàpoliàaàďlížeàdeteƌŵiŶujíàzpůsoďàkoŶtaktuà
sà CƌǇϯBďϭà pƌoteiŶeŵ.à “tatistiĐkĄà aŶalýzaà početŶosti,à Raoà iŶdeǆǇà aà
ŵŶohoƌozŵěƌŶĄà aŶalýzaà distƌiďuĐeà jedŶotliǀýĐhà kategoƌiíà fuŶkčŶíĐhà skupiŶà
ukĄzalǇà zaŶedďatelŶéà oǀliǀŶěŶíà společeŶstǀaà dƌaďčíkůà pětià ƌůzŶýŵià
ŵaŶageŵeŶtǇàǀčetŶěàBtàkukuřiĐe.àà

Naà podziŵà ďǇlà sledoǀĄŶà ǀýskǇtà sapƌofĄgŶíĐhà laƌeǀà dǀoukřídlýĐhà ;ǀýǀojà
ǀàzaoƌaŶéŵàtlejíĐíŵàƌostliŶŶéŵàŵateƌiĄluͿ,àkteƌéàsloužíàjakoàpotƌaǀaàpƌoàdƌaďčíkǇà
čiàjakoàhostiteléàpƌoàpaƌazitoidŶíàdƌuhǇ.àBǇlaàpƌokĄzĄŶaàkoƌelaĐeàŵeziàǀýskǇteŵà
dƌaďčíkůà sà paƌazitoidŶíŵà ǀýǀojeŵà aà ǀýskǇteŵà laƌeǀà dǀoukřídlýĐh.à VýskǇtà laƌeǀà
dǀoukřídlýĐhàŶeďǇlàoǀliǀŶěŶàpřítoŵŶostíàCƌǇϯBďϭàǀàtlejíĐíŵàzaoƌaŶéŵàŵateƌiĄluà
aàkoƌelaĐeàsàǀýskǇteŵàpaƌazitoidŶíĐhàdƌaďčíkůàŶeďǇlaàŶaàploĐhĄĐhàsàBtàkukuřiĐíà
ŶaƌušeŶa.à

à

à

à

à

à
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à

2.4. Publikace IV 

Preference kořisti krmené potravou s obsahem Bt proteinu: důsledky pro 

management vzniku rezistence v systému RIB (směs Bt a kontrolního osiva) 

(Predator preference for Bt-fed prey: implications for insect resistance 

management in Bt maize seed blends) 

VàlaďoƌatoƌŶíŵàeǆpeƌiŵeŶtuàjsŵeàoǀěřoǀaliàŶepříŵýàŶegatiǀŶíàǀliǀàCƌǇàpƌoteiŶuà
Ŷaà pƌedĄtoƌaà ǀliǀeŵà koŶzuŵaĐeà Đíloǀéhoà dƌuhuà pƌoà CƌǇà pƌoteiŶ,à kteƌýà
předstaǀujeàŶutƌičŶěàŶekǀalitŶíàzdƌojàpotƌaǀǇ.àVàŶeǀýďěƌoǀéŵàeǆpeƌiŵeŶtuàďǇlǇà
použitǇà laƌǀǇà Spodoptera frugiperda,à jejiĐhžà ǀýǀojà jeà koŶzuŵaĐíà potƌaǀǇà
sàoďsaheŵàCƌǇϭáďàpƌokazatelŶěàzpoŵaleŶ.àLaƌǀǇàHarmonia axyridisàďǇlǇàkƌŵeŶǇà
adà liďituŵà koŶtiŶuĄlŶěà odà dƌuhéhoà doà čtǀƌtéhoà iŶstaƌu.à Uà H. axyridisà ŶeďǇlǇà
ǀàpoƌoǀŶĄŶíà sàjediŶĐià kƌŵeŶýŵià koŶtƌolŶíŵià laƌǀaŵià S. frugiperdaà ;potƌaǀaà ďezà
CƌǇà pƌoteiŶuͿà zjištěŶǇà ŶegatiǀŶíà účiŶkǇà koŶzuŵaĐeà kořistià suďletĄlŶěà oǀliǀŶěŶéà
CƌǇàpƌoteiŶeŵàŶaàhŵotŶost,àǀýǀojàaàŵoƌtalitu.àNiĐŵéŶěàH. axyridisàkoŶzuŵoǀalaà
ǀíĐeà S. frugiperdaà kƌŵeŶéà Ŷaà Btà kukuřiĐià ágƌisuƌe.à Veà ǀýďěƌoǀéŵà eǆpeƌiŵeŶtuà
ďǇloà zjištěŶo,à žeà H. axyridisà pƌefeƌujeà laƌǀǇà S. frugiperdaà kƌŵeŶéà potƌaǀouà
sàoďsaheŵà CƌǇà pƌoteiŶu.à KàpƌefeƌeŶĐià doĐhĄzeloà předeǀšíŵà uà třià ažà pětà dŶíà
staƌýĐhàS. frugiperda,àkdǇà jeàƌozdílàŵezià laƌǀaŵiàkƌŵeŶýŵiàpotƌaǀouàsàoďsaheŵà
CƌǇàpƌoteiŶuàaàkoŶtƌolŶíŵiàjediŶĐiàǀětší,àŶežàpƌǀŶíàdǀaàdŶǇ.àJeàpƌaǀděpodoďŶé,àžeà
H. axyridisàŶeǀǇďíƌalaàkořistàpodleàtoho,àzdaàoďsahujeàCƌǇàpƌoteiŶàaleàpƌoďíhalaà
zdeàǀelikostŶíàselekĐeàkořisti.àVýsledkǇàŵohouàŵítàuplatŶěŶíàpřiàpohleduàŶaàƌolià
pƌedĄtoƌůà ǀàŵaŶageŵeŶtuà ƌezisteŶĐeà ĐíloǀýĐhà škůdĐůà keàCƌǇàpƌoteiŶůŵ.à LaƌǀǇà
ĐíloǀýĐhà škůdĐůà odolŶéà pƌotià CƌǇà pƌoteiŶůŵà ŵohouà ƌůstà poŵalejià Ŷežà Đitliǀéà
laƌǀǇ.à )ǀýšujeà seà tíŵà pƌaǀděpodoďŶost,à žeà ďudouà uloǀeŶià pƌedĄtoƌeŵ,à aà takà
ďudouà spoluà seà sǀýŵà geŶeŵ,à kteƌýà způsoďilà jejiĐhà odolŶost,à odstƌaŶěŶǇà
zàpopulaĐe.àTeŶtoàsĐéŶĄřàoddĄleŶíàǀzŶikuàƌezisteŶĐeàŵůžeàŵítàpozitiǀŶíàdopadàŶaà
hodŶoĐeŶíàǀýzŶaŵuàsǇstéŵuàRIBà;sŵěsàBtàaàkoŶtƌolŶíhoàosiǀa,àƌefugeà iŶàaàďagͿà
pƌoàŵaŶageŵeŶtà ǀzŶizkuà ƌezisteŶĐe.à VàsǇstéŵuà RIBà jsouà ŶetƌaŶsgeŶŶià ƌostliŶǇà
ƌoztƌoušeŶǇàǀàpoƌostuàBtàplodiŶǇ.àJdeàoàstƌategiiàǀýhodŶouàpƌoàpěstitele,àaleàjdeà
oà sǇstéŵà sàpřiŶejŵeŶšíŵà spoƌŶýŵà dopadeŵà Ŷaà ǀzŶikà ƌezisteŶĐeà uà ĐíloǀýĐhà
škůdĐů.àVàpřípadeàRIBà jeà ǀětšíà pƌaǀděpodoďŶost,à žeà seàpƌedĄtoƌà setkĄà sàoďěŵaà
tǇpǇà kořistià Ŷežà ǀàsǇstéŵuà Đelistǀéhoà ƌefugiaà aà zàŶašiĐhà ǀýsledkůà ǀǇplýǀĄ,à žeà
ǀzhledeŵàkàǀelikostŶíàselekĐiàďudeàsàǀětšíàpƌaǀděpodoďŶostíàzàpopulaĐeàǀǇřazeŶà
jediŶeĐàsuďletĄlŶěàoǀliǀŶěŶàkoŶzuŵaĐíàCƌǇàpƌoteiŶu.àà

OďsahàCƌǇϭáďàpƌoteiŶuàǀàlaƌǀĄĐhàS. frugiperdaàďǇlàdeǀětkƌĄtàŶižšíàŶežàǀàlisteĐhàaà
podoďŶéàhodŶotǇàďǇlǇàzjištěŶǇàuàǀšeĐhàlaƌeǀàďezàzĄǀislostiàŶaàdoďěàkƌŵeŶíàŶaàBtà
kukuřiĐià ;ϭà–àϱàdŶůͿ.àUàčtǀƌtéhoàiŶstaƌuàH. axyridisàǀàŶeǀýďěƌoǀéŵàeǆpeƌiŵeŶtuà
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ďǇlaàkoŶĐeŶƌaĐeàϰϴkƌĄtàŶižšíàǀàpoƌoǀŶĄŶíàsàkoŶĐeŶtƌaĐíàǀàlisteĐhàaàǀeàǀýďěƌoǀéŵà
eǆpeƌiŵeŶtuà pakà ϭϬϬϬkƌĄtà Ŷižší.à à Uà laƌeǀà Ϯ.à –à ϰ.à iŶstaƌuà H. Axyridis ďǇloà
pozoƌoǀĄŶoà ƌǇĐhléà sŶížoǀĄŶíà koŶĐeŶtƌaĐeà CƌǇϭáďà doà Ϯϰà hà poà přeŶeseŶíà Ŷaà
potƌaǀuà ďezà oďsahuà CƌǇà pƌoteiŶu,à ǀàtěleĐhà pƌedĄtoƌůà tedǇà ŶedoĐhĄzeloà
kàakuŵulaĐià CƌǇà pƌoteiŶu.à MěřitelŶéà hodŶotǇà ďǇlǇà uà ŶěkteƌýĐhà jediŶĐůà
zazŶaŵeŶĄŶǇàiàpoàpřeĐhoduàdoàǀǇššíhoàiŶstaƌu.àà

2.5. Publikace V 

Transfer pěti Cry proteinů z Bt kukuřice v potravním řetězci 

(Transfer of insecticidal Cry proteins from stacked Bt maize along the trophic 

chain) 

Và laďoƌatoƌŶíŵà eǆpeƌiŵeŶtuà ďǇlaà užitaà Btà kukuřiĐeà “ŵaƌt“taǆà eǆpƌiŵujíĐíà šestà
CƌǇàpƌoteiŶů,à zàŶiĐhžàpětà jeàŵožŶéàkǀaŶtifikoǀatàpoŵoĐíà koŵeƌčŶěàdostupŶýĐhà
sadà Ŷaà iŵuŶotestǇà ;ELI“áͿ.à Užitíà takoǀéà Btà kukuřiĐeà ŶĄŵà uŵožŶiloà studoǀatà
současŶěàkoŶĐeŶtƌaĐeàǀšeĐhàCƌǇàpƌoteiŶůàǀeàǀzoƌĐíĐhàaàpoƌoǀŶatà jejiĐhàĐhoǀĄŶíà
ǀàpotƌaǀŶíŵà řetězĐi.à Naǀƌhlià jsŵeà tƌitƌofiĐkouà studiià seà dǀěŵaà ŵodeloǀýŵià
heƌďiǀoƌǇ,à ŵšiĐíà Rhopalosiphum padià aà ƌoztočeŵà Tetranychus urticae,à aà
kukuřičŶýŵà pǇleŵà jakoà zdƌojià CƌǇà pƌoteiŶůà pƌoà pƌedĄtoƌǇ,à aà dǀěŵaà dƌuhǇà
pƌedĄtoƌů,à laƌǀouà zlatoočkǇà Chrysoperla carneaà aà juǀeŶilŶíŵà paǀoukeŵà
Phylloneta impressa.à ELI“áà testǇà ukĄzalǇ,à žeà ďǇlǇà CƌǇà pƌoteiŶǇà ǀàlisteĐhà
eǆpƌiŵoǀĄŶǇà ǀàƌůzŶýĐhà koŶĐeŶtƌaĐíĐh.à Veà staƌšíĐhà listeĐhà ďǇlaà eǆpƌeseà
CƌǇϭá.ϭϬϱ,à CƌǇϭF,à CƌǇϮáďϮà aà CƌǇϯϰáďϭà ǀǇššíà Ŷežà ǀàlisteĐhà ŵladšíĐh,à aǀšakà uà
CƌǇϯBďϭà ďǇlà zjištěŶà opačŶýà tƌeŶd.à OdlišŶĄà ďǇlaà ià eǆpƌeseà CƌǇà pƌoteiŶůà ǀàpǇlu;à
kƌoŵěàCƌǇϭFàŶižšíàŶežàǀàlisteĐh.àKoŶĐeŶtƌaĐeàǀšeĐhàCƌǇàpƌoteiŶůàseàuàpƌedĄtoƌůà
ǀàpoƌoǀŶĄŶíà sàpǇleŵà sŶížila.à Veà sǀiluškĄĐhà ďǇlǇà uà CƌǇϭá.ϭϬϱ,à CƌǇϭF,à CƌǇϯBďϭà aà
CƌǇϯϰáďϭàpƌoteiŶuàzjištěŶǇàǀǇššíàkoŶĐeŶtƌaĐeàŶežàǀàlisteĐh.àUàpƌedĄtoƌů,àkteříàseà
sǀiluškaŵià žiǀili,àužàďǇloàpozoƌoǀĄŶoàsŶižoǀĄŶíàkoŶĐeŶtƌaĐeàǀšeĐhàCƌǇàpƌoteiŶů.à
KoŶĐeŶtƌaĐeà CƌǇà pƌoteiŶůà ǀàŵšiĐíĐhà ďǇlaà zaŶedďatelŶĄ;à ǀeà ǀětšiŶěà případůà Ŷaà
hƌaŶiĐià kǀaŶtifikoǀatelŶostià aà detekoǀatelŶosti.à PoŵěƌǇà sŶižoǀĄŶíà koŶĐeŶtƌaĐíà
CƌǇà pƌoteiŶůà ǀàjedŶotliǀýĐhà tƌofiĐkýĐhà řetězĐíĐhà seà lišilǇ.à NejŵeŶšíà koŶĐeŶtƌaĐeà
ǀàpoƌoǀŶĄŶíàsàpředĐhozíàtƌofiĐkouàúƌoǀŶíàďǇlaàzazŶaŵeŶĄŶaàuàCƌǇϮáďϮ.àPƌoteiŶǇà
CƌǇϭá.ϭϬϱ,à CƌǇϯϰáďϭà aà CƌǇϭFà ďǇlǇà Ŷaopakà ǀeà ǀšeĐhà tƌofiĐkýĐhà úƌoǀŶíĐhà
zaĐhoǀĄǀĄŶǇàǀeàǀǇššíĐhàkoŶĐeŶtƌaĐíĐh.àVàpƌedĄtoƌeĐhàŶeďǇlaàzjištěŶaàakuŵulaĐeà
CƌǇà pƌoteiŶůà aà statistiĐkéà aŶalýzǇà Ŷeodhalilià žĄdŶýà ŶegatiǀŶíà ǀliǀà šestià CƌǇà
pƌoteiŶůàeǆpƌiŵoǀaŶýĐhàǀàjedŶéàBtàkukuřiĐiàŶaàǀýǀoj,àhŵotŶostàaàŵoƌtalituàdǀouà
důležitýĐhàpƌedĄtoƌůàǀǇskǇtujíĐíĐhàseàǀàpoƌostuàkukuřiĐe.à
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3. Diskuze, závěràa perspektivy dalšího výzkumu 

3.1. Hodnocení vlivu Bt kukuřice na necílové druhy bezobratlých (Publikace I, II 

a III) 

PředàuǀedeŶíŵàBtàplodiŶàŶaàtƌhàjeàŶutŶéàdůkladŶéàzhodŶoĐeŶíàǀliǀuàŶaàŶeĐíloǀéà
dƌuhǇà ǀàagƌoekosǇstéŵu.à PolŶíà pokus,à jehožà ǀýsledkǇà jsouà součĄstíà tétoà pƌĄĐe,à
předstaǀujeà hodŶoĐeŶíà ƌizikaà pƌoà ŶeĐíloǀéà dƌuhǇà ďezoďƌatlýĐhà ǀà ƌĄŵĐià
pƌaǀděpodoďŶěà Ŷejǀětšíhoà ŵaŶipulatiǀŶíhoà eǆpeƌiŵeŶtuà týkajíĐíhoà seà ǀliǀuà Btà
kukuřiĐeàŶaàŶeĐíloǀéàdƌuhǇàďezoďƌatlýĐhàŶaà sǀětě.à àEǆistujeàŵŶohoàpodoďŶýĐhà
studií,à aǀšakà Ŷaà ŵeŶšíĐhà ƌozlohĄĐhà aà deteƌŵiŶaĐeà předeǀšíŵà epigeiĐkýĐhà
čleŶoǀĐůà ďýǀĄà oďǀǇkleà ƌealizoǀĄŶaà Ŷaà úƌoǀeňà řĄdůà čià čeledí.à VelkoplošŶéà
ŵaŶipulatiǀŶíà eǆpeƌiŵeŶtǇà ŵajíà jistéà ŶeǀýhodǇà týkajíĐíà seà předeǀšíŵà
ƌealizoǀatelŶostià saŵotŶé,à aleà zàhlediskaà ďiologiĐkýĐhà aŶalýzà přeǀažujíà spíšeà
ǀýhodǇ,à předeǀšíŵà ŵiŶiŵalizaĐeà okƌajoǀýĐhà efektů,à kteƌéà jsouà ǀàdŶešŶíŵà
způsoďuàŵoŶokultuƌŶíhoà zeŵědělstǀíà ǀàeǆpeƌiŵeŶteĐhà sàaŵďiĐíà uplatŶitelŶostià
ǀýsledkůàǀàpƌaǆiàŶežĄdouĐíŵàjeǀeŵ.à

Uà paǀoukůà ;PuďlikaĐeà IͿà ďǇloà pozoƌoǀĄŶoà siĐeà ǀelkéà ŵŶožstǀíà dƌuhů,à aleà
zàhlediskaà početŶostià doŵiŶoǀaloà Ŷěkolikà ŵĄloà dƌuhůà tǇpiĐkýĐhà pƌoà
agƌoekosǇstéŵǇ.à NejpočetŶějšíà dƌuhǇ,à kteƌéà ŶejǀíĐeà oǀliǀŶilǇà ǀýsledkǇà
statistiĐkýĐhàaŶalýz,àďǇlǇàdƌuhǇàsàšiƌokouàekologiĐkouàǀaleŶĐí.àUàtěĐhtoàdƌuhůàďǇà
ďǇloà ŶutŶéà ƌazaŶtŶíà ŶaƌušeŶíà žiǀotŶíĐhà podŵíŶek,à aďǇà ďǇloà ŶaƌušeŶíà
pƌokazatelŶé.à

“polečeŶstǀoà dƌaďčíkůà ;PuďlikaĐeà IIIͿà předstaǀoǀaloà ƌůzŶoƌodéà aà ǀǇƌoǀŶaŶějšíà
společeŶstǀoà sà šiƌokouà škĄlouà potƌaǀŶíĐhà speĐializaĐí.à DíkǇà tétoà diǀeƌzifikaĐi,à
kteƌouà jsŵeà zohledŶilià přià statistiĐkýĐhà aŶalýzĄĐh,à jsouà dƌaďčíĐià ǀhodŶíà pƌoà
posouzeŶíà ďezpečŶostià Btà kukuřiĐeàpƌoà žiǀotŶíà pƌostředíà ;Roseà&àDiǀelǇ,à ϮϬϬϳͿ.à
NiĐŵéŶěàuàskupiŶ,àjakoàjsouàdƌaďčíĐi,àjeàŶutŶéàdlouhodoďéàsledoǀĄŶíàsàpřesŶýŵà
ŶačasoǀĄŶíŵà odďěƌuà ǀzoƌkůà pƌoà zaĐhǇĐeŶíà ƌepƌezeŶtatiǀŶíà čĄstià společeŶstǀa.à
PƌĄǀěà Ŷižšíà aďuŶdaŶĐe,à ǀaƌiaďilitaà ǀeà ǀýskǇtuà ďěheŵà sezoŶǇà aà oďtížŶostà
dƌuhoǀéàdeteƌŵiŶaĐeàkoŵplikujíà iŶteƌpƌetaĐiàǀýsledkůà;DiǀelǇàϮϬϬϱͿàdoàtéàŵíƌǇ,à
žeà jsouà studieà ǀěŶujíĐíà seà podƌoďŶěà ǀliǀůŵà Btà plodiŶà Ŷaà dƌaďčíkǇà ǀàpolŶíĐhà
eǆpeƌiŵeŶteĐhàpoŵěƌŶěàǀzĄĐŶé.àà

Uà ďezoďƌatlýĐhà ǀǇskǇtujíĐíĐhà seà ǀàpoƌostuà kukuřiĐeà ;PuďlikaĐeà IIͿà ďǇlià ŶalezeŶià
jediŶĐiàpatříĐíàkàŵŶohaàřĄdůŵ,àaǀšakàjeŶàŶěkolikàskupiŶàǀàdostatečŶéŵàŵŶožstǀíà
pƌoàdůǀěƌǇhodŶouàstatistiĐkouàaŶalýzu.àVàŶašiĐhàǀýsledĐíĐhàseàŶeukĄzalaàzǀýšeŶĄà
aďuŶdaŶĐeàďezoďƌatlýĐhàǀàpoƌostuàBtàkukuřiĐeà zŶĄŵĄàzàjiŶýĐhà studiíà ;Eizaguiƌƌeà
etàal.àϮϬϬϲ,àHaďuštoǀĄàetàal.àϮϬϭϰͿàsàǀýjiŵkouàhladěŶkǇà;Oriusàspp.Ϳ.à
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UàdƌaďčíkůàaŶiàďezoďƌatlýĐhàǀàpoƌostuàkukuřiĐeàŶeďǇlàzazŶaŵeŶĄŶàǀliǀàaplikaĐeà
půdŶíhoà iŶsektiĐiduà ;ĐhloƌpǇƌifosͿà ǀàdoďěàsetí.àRedukĐeàepigeiĐkýĐhàpaǀoukůàŶaà
ploĐhĄĐhà ošetřeŶýĐhà iŶsektiĐideŵà ŶeďǇlaà statistiĐkǇà potǀƌzeŶa.à Ià jiŶéà zdƌojeà
ukazují,àžeàkàƌedukĐiàďezoďƌatlýĐhàŶaàƌostliŶĄĐhàkukuřiĐeàǀliǀeŵàaplikaĐeàpůdŶíhoà
iŶsektiĐiduà ŶedoĐhĄzíà ;Bhattià età al.à ϮϬϬϱaͿ.à JedŶoƌĄzoǀĄà aplikaĐeà iŶsektiĐiduà
oǀliǀňujeàaďuŶdaŶĐiàepigeiĐkýĐhàdƌuhůàkƌĄtkodoďěà;Roseà&àDiǀelǇàϮϬϬϳͿ.à“tudieà
takéàpopisujíà sŶížeŶíàaďuŶdaŶĐeàpouzeàǀàŶěkteƌýĐhà leteĐhà ;Bhattiàetàal.àϮϬϬϱďͿ.à
VàĐelosǀětoǀéŵà ŵěřítkuà seà aleà ukazuje,à žeà ǀàpřípaděà iŶteŶziǀŶěà ošetřoǀaŶýĐhà
ploĐhà jeà ƌozdílà ŵezià Btà plodiŶaŵià aà koŶǀeŶčŶěà ošetřoǀaŶýŵià ploĐhaŵià
ǀiditelŶějšíà ;Maƌǀieƌà età al.à ϮϬϬϳͿ.à Btà plodiŶǇàŵajíà pƌotoà zŶačŶýàpoteŶĐiĄlà ǀà ďojià
pƌotià škůdĐůŵà přià zaĐhoǀĄŶíà populaĐíà ŶeĐíloǀýĐhà dƌuhů,à ǀčetŶěà pƌospěšŶýĐhà
skupiŶàpƌedĄtoƌůàaàpaƌazitoidů.àà

Dƌuhoǀéà složeŶíà aà ǀelikostà společeŶstǀaà ďezoďƌatlýĐhà seàŵěŶilǇà každýà ƌok,à Đožà
ďǇloà pƌaǀděpodoďŶěà způsoďeŶoà odlišŶýŵià ŵikƌokliŵatiĐkýŵià podŵíŶkaŵià
;teplota,à ǀlhkostͿà aà aďuŶdaŶĐià předeǀšíŵà sapƌofĄgŶíĐhà laƌeǀà dǀoukřídlýĐhà aà
ŶĄsledŶěà iàdƌaďčíkůàzŶačŶěàoǀliǀŶilǇà ƌozdílǇàǀàŵŶožstǀíàoƌgaŶiĐkéàhŵotǇàǀàpůděà
ŵezià ƌokeŵàϮϬϬϵà aà dalšíŵià dǀěŵaà letǇà studie.à Uà ďezoďƌatlýĐhà ǀǇskǇtujíĐíĐhà seà
příŵoà Ŷaà kukuřiĐià ďǇlaà zjištěŶaà podoďŶějšíà aďuŶdaŶĐeà ià dƌuhoǀéà složeŶíà Ŷaà
ploĐhĄĐhà osetýĐhà hǇďƌidǇà seà stejŶýŵà geŶetiĐkýŵà zĄkladeŵà ;Btà kukuřiĐeà aà
izogeŶŶíàhǇďƌidàsàaàďezàaplikaĐeàiŶsektiĐiduͿàaàuàdǀouàŶepříďuzŶýĐhàƌefeƌeŶčŶíĐhà
hǇďƌidů.à TeŶtoà tƌeŶdà ďǇlà siĐeà ŶepƌůkazŶý,à aleà ukĄzalà dalšíà faktoƌ,à kteƌýà jeà
pƌaǀděpodoďŶěà pƌoà ǀýskǇtà ďezoďƌatlýĐhà důležitý.à Tutoà ŵǇšleŶkuà podpoƌujeà ià
fakt,àžeàjsŵeàŶaàpokusŶéàlokalitěàzazŶaŵeŶaliàpƌefeƌeŶĐiàjedŶohoàzàƌefeƌeŶčŶíĐhà
hǇďƌidůà škůdĐeŵà zaǀíječeŵà kukuřičŶýŵà ;Ostrinia nubilalisͿ.à RausĐheŶà età al.à
;ϮϬϬϵͿà téžà pozoƌoǀalià podoďŶýà tƌeŶdà uà klopuškǇà Trigonotylus caelestialium.à Btà
kukuřiĐeà ǀzŶikĄà ŵetodouà tƌaŶsfoƌŵaĐe,à kteƌĄà jeà ǀeà sŶazeà pěstoǀatà ǀàuƌčitýĐhà
kliŵatiĐkýĐhà podŵíŶkĄĐhà Đoà ŶejǀhodŶějšíà hǇďƌid,à pƌoǀĄděŶaà ǀàƌůzŶýĐhà
hǇďƌideĐh.à Výzkuŵà pƌefeƌeŶĐeà ƌůzŶýĐhà hǇďƌidůà škůdĐià ŵůžeà ďýtà jedŶíŵà
zàǀodítek,à jakýà hǇďƌidà použítà pƌoà tƌaŶsfoƌŵaĐi.à VýsledkǇà ukazují,à žeà aktuĄlŶíà
počasí,àpřítoŵŶostàďioŵasǇà saŵotŶéàaàǀlastŶostià jedŶotliǀýĐhàhǇďƌidůàoǀliǀňujíà
aďuŶdaŶĐià ďezoďƌatlýĐhà pƌaǀděpodoďŶěà ǀíĐe,à Ŷežà eǆpƌeseà CƌǇà pƌoteiŶuà ǀàBtà
kukuřiĐi.àà

NĄšà přístupà ŶĄŵà uŵožŶilà detailŶěà pƌostudoǀatà společeŶstǀaà ďezoďƌatlýĐhà Ŷaà
pokusŶéà lokalitěà ǀà šiƌšíŵà ekologiĐkéŵà koŶteǆtu.à Data,à kteƌĄà jsŵeà shƌoŵĄždili,à
předstaǀujíà aktualizaĐià sezŶaŵuà ďezoďƌatlýĐhà ǀǇskǇtujíĐíĐhà seà ǀàkukuřiĐià ǀàČRà aà
dajíà seàpƌaǀděpodoďŶěà ǀǇužítà ià přià přípƌaǀěàŵetodikǇàpƌoàŵoŶitoƌiŶgà ǀliǀuàGMà
plodiŶàŶaà žiǀotŶíà pƌostředíà poàuǀedeŶíà Ŷaà tƌhà ;post-ŵaƌketàŵoŶitoƌiŶg,à PMMͿ.à
Vzhledeŵà kàtoŵu,à žeà EUà ǀǇĐhĄzíà ǀàpřístupuà keà GMà plodiŶĄŵà zà pƌiŶĐipuà
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předďěžŶéàopatƌŶosti,àdiskutujeàseàiàoàzpůsoďuàaàƌozsahuàtohotoàsledoǀĄŶí.àData,à
kteƌĄàŵĄŵeà kàdispoziĐià ;ŶejeŶà zàpolŶíà studieà zahƌŶutéà ǀàtétoà diseƌtaĐiͿ,à ŵohouà
ǀýzŶaŵŶěà poŵoĐià přià ǀýďěƌůà ǀhodŶýĐhà iŶdikĄtoƌůà ǀliǀuà GMà plodiŶà Ŷaà žiǀotŶíà
pƌostředíà pƌoà PMM.à JedŶotŶýà ŵetodiĐkýà přístupà kà PMMà ŵůžeà zkƌĄtità
adŵiŶistƌatiǀŶíàsĐhǀaloǀĄŶíàjiŶýĐhàGMàplodiŶàaàjeàdůležitýàiàzàfiŶaŶčŶíhoàhlediskaà
;“aŶǀidoàetàal.àϮϬϬϵ,àYuàetàal.àϮϬϭϭͿ.à

KàhodŶoĐeŶíàǀliǀuàBtàkukuřiĐeàŶaàŶeĐíloǀéàdƌuhǇàďezoďƌatlýĐhàǀàpolŶíàstudiiàlzeàŶaà
zĄǀěƌàshƌŶout,àžeàǀàpodŵíŶkĄĐhàtǇpiĐkýĐhàpƌoàřaduàoďlastíàČeskéàƌepuďlikǇàŶeďǇlà
zjištěŶàžĄdŶýàpřídatŶýàŶegatiǀŶíàpříŵýàaŶiàŶepříŵýàǀliǀàBtàkukuřiĐeàpƌokazatelŶěà
eǆpƌiŵujíĐíà CƌǇϯBďϭà pƌoteiŶà Ŷaà populaĐeà sledoǀaŶýĐhà ďezoďƌatlýĐhà žiǀočiĐhů.à
Našeà ǀýsledkǇà aà ǀětšiŶaà dalšíĐhà puďlikaĐíà ;shƌŶutoà ǀàDeǀosà età al.à ϮϬϭϮͿà
jedŶozŶačŶěàukazují,à žeàBtàkukuřiĐeàMONàϴϴϬϭϳàeǆpƌiŵujíĐíàCƌǇϯBďϭàŵůžeàďýtà
ďezpečŶěàpěstoǀĄŶaàǀàsǇstéŵuàiŶtegƌoǀaŶéàoĐhƌaŶǇàƌostliŶ.à

3.2. Hodnocení vlivu Bt kukuřice na vybrané druhy predátorů v laboratoři a 

transfer Cry proteinů v potravním řetězci (Publikace IV a V) 

MŶohoàstudiíàpopsaloàŶepříŵéàŶegatiǀŶíàpůsoďeŶíàCƌǇàpƌoteiŶůàŶaàpƌedĄtoƌǇàaà
předeǀšíŵàpaƌazitoidǇàǀliǀeŵàŶutƌičŶěàŶekǀalitŶíhoàzdƌojeàpotƌaǀǇ.àVàŶašíàstudiià
jsŵeà ŶezazŶaŵeŶalià Ŷepříŵéà ŶegatiǀŶíà oǀliǀŶěŶíà pƌedĄtoƌaà ǀliǀeŵà ŶutƌičŶěà
ŶekǀalitŶíhoà zdƌojeà potƌaǀǇ.à Podařiloà seà ŶĄŵà pƌokĄzat,à žeà sluŶéčkoà ǀýĐhodŶíà
;Harmonia axyridisͿà koŵpeŶzujeà teŶtoà staǀà ǀǇššíŵà ŵŶožstǀíŵà koŶzuŵoǀaŶéà
kořisti.àPƌefeƌeŶĐeàpƌedĄtoƌaàďǇlaàǀǇsǀětleŶaàǀelikostŶíàselekĐí,àǀàjejíŵžàdůsledkuà
laƌǀǇà sluŶéčkaà koŶzuŵoǀalǇà ǀíĐeà kořisti,à kteƌĄà ďǇlaà kƌŵeŶaà Btà kukuřiĐí.à )àtohoà
ǀǇplýǀĄ,àžeàjediŶĐi,àkteříàpoŵalejiàƌostou,àjsouàpoàdelšíàdoďuàǀǇstaǀeŶiàŵožŶostià
pƌedaĐe.à )ǀǇšujeà seà tíŵà pƌaǀděpodoďŶost,à žeà ďudouà takoǀýà jediŶĐi,à Ŷositeléà
geŶuàƌezisteŶĐeàpƌotiàBtàplodiŶĄŵ,àodstƌaŶěŶǇàzàpopulaĐe.à

VýzŶaŵà tohotoà jeǀuà jeà třeďaà dĄleà studoǀatà ǀà polŶíĐhà podŵíŶkĄĐhà aà dĄtà doà
koŶteǆtuàsàostatŶíŵiàfaktoƌǇ,àkteƌéàhƌajíàƌoliàpřiàǀýďěƌuàkořistiàpƌedĄtoƌeŵàaàdĄleà
pakà Ŷapříkladà ià seà zǀýšeŶouà pƌaǀděpodoďŶostíà kaŶiďalisŵuà staƌšíŵià ;ǀětšíŵiͿà
laƌǀaŵià škůdĐeà ;iŶtƌaspeĐifiĐkýà kaŶiďalisŵusͿ.à VàPuďlikaĐià IVà jsŵeà speĐifikoǀalià
ƌoliàpƌedĄtoƌaàǀàŵaŶageŵeŶtuàǀzŶikuàƌezisteŶĐeàuàĐíloǀýĐhàškůdĐůàBtàplodiŶ,àĐožà
jeà důležité,à pƌotožeà pƌedĄtořià jsouà oďeĐŶěà poǀažoǀĄŶià zaà důležitouà složkuà
agƌoekosǇstéŵu,àaleàjeŶàzřídkaàjeàjejiĐhàƌoleàďlížeàspeĐifikoǀĄŶa,àpoŶěǀadžàƌozsahà
pƌedaĐeàjeàŶezŶĄŵý,àŶepředǀídatelŶýàaàoďtížŶéàstaŶoǀitelŶýà;KoĐhàϮϬϬϯͿ.àTeŶtoà
feŶoŵéŶàpƌezeŶtujeŵeà jakoàpozitiǀŶíàǀeàspojitostià seàsǇstéŵeŵàRIBà ;sŵěsàBtàaà
koŶtƌolŶíhoà osiǀaͿ.à BǇloà ďǇà ǀhodŶéà dĄleà seà tétoà pƌoďleŵatiĐeà ǀěŶoǀatà aà
zhodŶotit,à zdaà příŶos,à kteƌýà teŶtoà feŶoŵéŶà přiŶĄšíà ǀàsǇstéŵuà RIBà pƌoà
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ŵaŶageŵeŶtà ǀzŶikuà ƌezisteŶĐeà uà ĐíloǀýĐhà škůdĐůà ǀǇǀĄžíà ŶegatiǀŶíà ǀliǀǇà tohotoà
sǇstéŵuàŶaàǀzŶikàƌezisteŶĐeàpƌezeŶtoǀaŶýàjiŶýŵiàautoƌǇà;áŶdoǁàetàal.àϮϬϭϬͿ.à

VàPuďlikaĐià IVà jsŵeà kǀaŶtifikoǀalià CƌǇϭáďà ;Btà kukuřiĐeà ágƌisuƌeͿà aà ǀà PuďlikaĐià
VàpƌoteiŶǇà CƌǇϭá.ϭϬϱ,à CƌǇϭF,à CƌǇϮáďϮ,à CƌǇϯBďϭà aà CƌǇϯϰáďϭà ;Btà kukuřiĐeà
“ŵaƌt“taǆͿ.àKoŶĐeŶtƌaĐeà jedŶotliǀýĐhàCƌǇàpƌoteiŶůà ǀàBtàkukuřiĐià “ŵaƌt“taǆàďǇlaà
ƌůzŶĄàaàlišilǇàseàiàkoŶĐeŶtƌaĐeàCƌǇàpƌoteiŶůàdetekoǀaŶéàǀàpǇlu.àCƌǇàpƌoteiŶǇàjsouà
ǀàpotƌaǀŶíŵà řetězĐià přeŶĄšeŶǇà Ŷaà heƌďiǀoƌǇà aà oƌgaŶisŵǇà Ŷaà ǀǇššíĐhà tƌofiĐkýĐhà
úƌoǀŶíĐhà;pƌedĄtořiàaàpaƌazitoidiͿ.àKoŶĐeŶtƌaĐeàCƌǇàpƌoteiŶůàǀàďezoďƌatlýĐhàďǇàseà
ŵělaà lišitàǀàzĄǀislostiàŶaàzpůsoďuàǀǇužitíàpotƌaǀǇ,àčĄstià tkĄŶě,àkteƌĄà jeàǀǇužita,àaà
ƌǇĐhlostiàtƌĄǀeŶíàaàǀǇlučoǀĄŶí.àNejŶižší,àǀàŵŶohaàpřípadeĐhàažàŶedetekoǀatelŶé,à
koŶĐeŶtƌaĐeà jsŵeà zazŶaŵeŶalià uà ŵšiĐà R. padi,à kteƌéà seà žiǀíà floéŵeŵ,à kdeà seà
pƌokazatelŶěàCƌǇàpƌoteiŶàŶeǀǇskǇtujeà;Rapsàetàal.àϮϬϬϭͿ,àstředŶíàkoŶĐeŶtƌaĐeàďǇlǇà
zjištěŶǇà uà laƌeǀà ŵůƌǇà S. frugiperda,à kteƌéà seà žiǀíà Đelistǀouà ƌostliŶouà hŵotouà
;Dutƌaà età al.à ϮϬϭϮͿà aà ŶejǀǇššíà koŶĐeŶtƌaĐeà ďǇlǇà zazŶaŵeŶĄŶǇà uà sǀilušek,à kteƌéà
ǀǇsĄǀajíàďuňkǇàŵezofǇlu,àkdeàjeàoďsahàCƌǇàpƌoteiŶůàǀǇsokýà;ãlǀaƌez-álfageŵeàetà
al.à ϮϬϬϴͿ.à Ià ŵezià pƌedĄtoƌǇà ďǇlà zazŶaŵeŶĄŶà ƌozdíl,à kteƌýà lzeà ǀǇsǀětlità jiŶýŵà
způsoďeŵà příjŵuà potƌaǀǇ.à VǇššíà koŶĐeŶtƌaĐeà ďǇlaà zazŶaŵeŶĄŶaà uà laƌeǀà
zlatoočkǇà C. carnea,à kteƌéà ǀǇsĄǀajíà sǀouà kořistà poŵoĐíà klíšťkoǀitýĐhà ŵaŶdiďul,à
Ŷežàuà juǀeŶilŶíĐhàpaǀoukůàP. impressaà tƌĄǀíĐíĐhàčĄstečŶěàŵiŵotělŶě.àVzhledeŵà
kàtoŵu,à žeà ǀàeǆpeƌiŵeŶtuà seà sluŶéčkǇà ďǇlà použità jiŶýà tǇpà kořistià ;laƌǀǇàŵůƌǇà S. 

frugiperdaͿàaà jiŶýàCƌǇàpƌoteiŶà ;BtàkukuřiĐeàágƌisuƌeͿàŶežàǀàpřípaděàeǆpeƌiŵeŶtuà
sàlaƌǀaŵià zlatoočkǇà C. carnea aà juǀeŶilŶíĐhà paǀoukůà P. impressaà ;Btà kukuřiĐeà
“ŵaƌt“taǆͿà ŶeŶíà jedŶoduĐhéà hodŶotǇà sƌoǀŶat.à Použitíà laƌeǀà ŵůƌǇà ƌoduà
Spodopteraà ďǇloà ǀà PuďlikaĐià Vàà půǀodŶěà ǀàplĄŶu,à aǀšakà ŶeďǇloà toà ǀzhledeŵà
kàǀǇsokéàúčiŶŶostiàpoužitéàBtàkukuřiĐeàǀůčiàtěŵtoàlaƌǀĄŵàŵožŶéà;“ǀoďodoǀĄàetà
al.à ϮϬϭϱͿ.à PůǀodŶěàďǇlǇàplĄŶoǀaŶéà ià eǆpeƌiŵeŶtǇà seà sluŶéčkeŵàH. axyridis,à aleà
aŶiàtǇàseàzàčasoǀýĐhàdůǀodůàpƌozatíŵàŶeuskutečŶilǇ.àEǆpeƌiŵeŶtǇàseàsluŶéčkeŵà
H. axyridisà aà Btà kukuřiĐíà “ŵaƌt“taǆà ďǇà jistěà přispělǇà kàdotǀořeŶíà předstaǀǇà oà
pohǇďuàCƌǇàpƌoteiŶůàǀàtƌofiĐkéŵàřetězĐià ǀàzĄǀislostiàŶaà ƌůzŶýĐhà tǇpeĐhàkořistiàaà
zpƌaĐoǀĄŶíàpotƌaǀǇ.àà

DĄleà ďǇlà uà laƌeǀà sluŶéčkaà H. axyridisà aà zlatoočkǇà C. carnea ǀàpoƌoǀŶĄŶíà
sàposledŶíŵià iŶstaƌǇàzjištěŶǇàǀǇššíàkoŶĐeŶtƌaĐeàCƌǇàpƌoteiŶůàuàŵladšíĐhà iŶstaƌů,à
ĐožàŵůžeàďýtàǀǇsǀětleŶoàƌǇĐhlejšíŵàŵetaďolisŵeŵàspojeŶýŵàseàzpƌaĐoǀĄǀĄŶíŵà
ǀětšíhoà ŵŶožstǀíà potƌaǀǇà ǀàposledŶíŵà iŶstaƌuà ǀàsouǀislostià sàpřípƌaǀouà Ŷaà
ŵetaŵoƌfſzuà ǀàdospělĐe.à Vàƌozpoƌuà sàliteƌatuƌou,à kdeà seà uǀĄdí,à žeà ŶeďǇlà CƌǇà
pƌoteiŶà detekoǀĄŶà poà sǀlečeŶíà doà dalšíhoà iŶstaƌu,à jsŵeà uà ŶěkteƌýĐhà jediŶĐůà
sluŶéčkaà H. axyridis zazŶaŵeŶalià ŵěřitelŶéà koŶĐeŶtƌaĐeà CƌǇϭáďà ià poà sǀlečeŶí.à
TǇtoàǀýsledkǇàďǇàďǇloàzajíŵaǀéàoǀěřit.àà
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NeďǇlaàzjištěŶaàaŶiàakuŵulaĐeàCƌǇàpƌoteiŶůàǀàpƌedĄtoƌeĐh,àkteƌĄàďǇlaàsledoǀĄŶaà
ďuďà přeĐhodeŵà Ŷaà potƌaǀuà ďezà oďsahuà CƌǇà pƌoteiŶůà ;PuďlikaĐeà IVͿà Ŷeďoà
odďěƌeŵàǀzoƌkůàǀàpƌůďěhuàdlouhodoďéhoàeǆpeƌiŵeŶtuà;PuďlikaĐeàVͿ.à

PoàpoƌoǀŶĄŶíàzískaŶýĐhàhodŶotàkoŶĐeŶtƌaĐíàCƌǇàpƌoteiŶůàǀàjedŶotliǀýĐhàčĄsteĐhà
potƌaǀŶíhoà řetězĐeà sàhodŶotaŵià puďlikoǀaŶýŵià jiŶýŵià autoƌǇà jsŵeà došlià kà
zĄǀěƌu,àžeàjsouàŶašeàǀýsledkǇàǀíĐeŵéŶěàsƌoǀŶatelŶé.àNiĐŵéŶěàpřiàpoƌoǀŶĄǀĄŶíàjeà
důležitĄà oďezřetŶost,à pƌotožeà Ŷeeǆistujeà žĄdŶýà staŶdaƌdizoǀaŶýà pƌotokolà pƌoà
kǀaŶtifikaĐià CƌǇà pƌoteiŶůà ǀàpotƌaǀŶíŵà řetězĐi.à RůzŶéà způsoďǇà přípƌaǀǇà ǀzoƌkůàaà
pƌoǀĄděŶíà saŵotŶéà aŶalýzǇà ŵohouà ǀýsledŶouà koŶĐeŶtƌaĐià ǀýƌazŶěà oǀliǀŶità
;NguǇeŶà età Jehleà ϮϬϬϵͿ.à Výǀojà staŶdaƌdizoǀaŶéhoà postupuà přià kǀaŶtifikaĐià CƌǇà
pƌoteiŶůà ǀàpotƌaǀŶíŵà řetězĐià ďǇà ǀýƌazŶěà usŶadŶilà pƌoĐesà hodŶoĐeŶíà ƌizikà CƌǇà
pƌoteiŶůà Ŷaà ŶeĐíloǀéà dƌuhǇà ďezoďƌatlýĐhà aà poƌoǀŶĄǀĄŶíà ŵožŶýĐhà ƌizikà
jedŶotliǀýĐhàGMàplodiŶ.àNašeàǀýsledkǇàukĄzalǇ,àžeàjedŶotŶýàpřístupàkàaŶalýzeàjeà
ŵožŶý.à PƌĄĐeà sàdalšíŵià oƌgaŶizŵià aà Btà plodiŶaŵià přià ǀǇužitíà stejŶéà ŵetodikǇà
uŵožŶíàǀǇtǀořeŶíàoďeĐŶéàŵetodikǇàstaŶoǀoǀĄŶíàoďsahuàCƌǇàpƌoteiŶůàǀàžiǀotŶíŵà
pƌostředí,àŶapř.àǀàpřípaděàŶežĄdouĐíĐhàkoŶtaŵiŶaĐí.àààà

Ià přesà pƌůkazŶouà eǆpoziĐià pƌedĄtoƌůà C. carnea,à H. axyridisà aà P. impressaà CƌǇà
pƌoteiŶůŵàǀàƌůzŶýĐhàkoŶĐeŶtƌaĐíĐhàǀàkořisteĐhàR. padi,àS. frugiperdaàaàT. urticaeà
čià pǇluà Ŷeŵělaà koŶzuŵaĐeà tétoà potƌaǀǇà žĄdŶéà ŶežĄdouĐíà ŶegatiǀŶíà účiŶkǇà Ŷaà
hŵotŶost,à ǀýǀojà aà ŵoƌtalituà pƌedĄtoƌů,à aà toà aŶià ǀàpřípaděà potƌaǀŶíhoà řetězĐeà
zahƌŶujíĐíà sǀiluškouà T. urticae,à uà kteƌéà přeǀǇšoǀalaà koŶĐeŶtƌaĐeà čtǇřà pƌoteiŶůà
hodŶotǇà detekoǀaŶéà ǀàlisteĐh.à VàPuďlikaĐià VàďǇloà sledoǀĄŶoà pětà ƌůzŶýĐhà CƌǇà
pƌoteiŶůà eǆpƌiŵoǀaŶýĐhà jedŶouà Btà kukuřiĐí,à Đožà uŵožŶiloà zhodŶotità takéà
sǇŶeƌgiĐkýàefektàtěĐhtoàpƌoteiŶů,àkteƌýàseàŶepotǀƌdil.àNĄšàeǆpeƌiŵeŶtàďǇlàpƌǀŶí,à
kteƌýà zhodŶotilà sǇŶeƌgiĐkýà efektà šestià CƌǇà pƌoteiŶů,à zàŶiĐhžà pětà ďǇloà
kǀaŶtifikoǀatelŶýĐh,à eǆpƌiŵoǀaŶýĐhà ǀàBtà kukuřiĐià “ŵaƌt“taǆà Ŷaà pƌedĄtoƌǇ.à Téžà
jsŵeà jakoà pƌǀŶíà oǀěřilià aà kǀaŶtifikoǀalià eǆpƌesià CƌǇà pƌoteiŶůà ǀàtétoà Btà kukuřiĐi;à
doposudàseàpouzeàuǀĄdělo,àžeàjeàeǆpƌeseàsƌoǀŶatelŶĄàsàŵateřskýŵiàhǇďƌidǇ.àà

Našeà ǀýsledkǇà přispějíà kàǀýǀojià oďeĐŶéhoà ŵodeluà tƌaŶsfeƌuà CƌǇà pƌoteiŶůà ǀà
potƌaǀŶíŵàřetězĐi.à)oďeĐŶěŶíàjeàǀzhledeŵàkàǀelkéŵuàŵŶožstǀíàƌůzŶýĐhàBtàplodiŶà
pƌoà posouzeŶíà jejiĐhà ƌizikaà důležité.à Vàpřípaděà eǆisteŶĐeà oďeĐŶéhoà ŵodeluà
ĐhoǀĄŶíàjedŶotliǀýĐhàCƌǇàpƌoteiŶůàǀàpotƌaǀŶíŵàřetězĐiàďǇàďǇloàpotřeďaàŵéŶěàdatà
pƌoàjedŶotliǀéàCƌǇàpƌoteiŶǇ,àBtàplodiŶǇàaàtaǆoŶǇàďezoďƌatlýĐh.à)ĄƌoǀeňàjeàzŶalostà
koŶĐeŶtƌaĐíàCƌǇàpƌoteiŶůàŶaàƌůzŶýĐhàtƌofiĐkýĐhàúƌoǀŶíĐhàdůležitĄàpƌoàposouzeŶíà
ƌizikaà Btà plodiŶà ǀeà ǀztahuà kà fuŶkĐíŵà agƌoekosǇstéŵůà ;přiƌozeŶíà ŶepřĄtelé,à
ekosǇstéŵoǀéàslužďǇàapod.Ϳ.à
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saǀiŶgsàtoàŶoŶ-Btàŵaizeàgƌoǁeƌs.à“ĐieŶĐeàϯϯϬ;ϲϬϬϭͿ:àϮϮϮ–ϮϮϱ.à

ChaŵďeƌsàC.P.,àWhilesàM.R.,àRosi-MaƌshallàE.J.,àTaŶkàJ.L.,àRoǇeƌàT.V.,àGƌiffithsàN.á.,àEǀaŶs-
WhiteàM.á.,à“tojakàá.R.à ;ϮϬϭϬͿ:àRespoŶsesàofàstƌeaŵàŵaĐƌoiŶǀeƌteďƌatesàtoàBtà
ŵaizeàleafàdetƌitus.àEĐologiĐalàáppliĐatioŶsàϮϬ;ϳͿ:àϭϵϰϵ–ϲϬ.à

CheŶà J.,àáiŵaŶoǀaàK.àG.,àFeƌŶaŶdezàL.àE.,àBƌaǀoàá.,à“oďeƌoŶàM.,àGillà “.“.à ;ϮϬϬϵaͿ: Aedes 

aegyptià ĐadheƌiŶà seƌǀesà asà aà putatiǀeà ƌeĐeptoƌà ofà theà CƌǇϭϭáaà toǆiŶà fƌoŵà
Bacillus thuringiensisàsuďsp.àisraelensis.àBioĐheŵiĐalàJouƌŶalàϰϮϰ;ϮͿ:àϭϵϭ–ϮϬϬ.à

CheŶà J.,à Huaà G.,à Juƌat-FueŶtesà J.L.,à áďdullahà M.á.,à ádaŶgà M.J.à ;ϮϬϬϳͿ:à “ǇŶeƌgisŵà ofà
Bacillus thuringiensisà toǆiŶsà ďǇà aà fƌagŵeŶtà ofà aà toǆiŶ-ďiŶdiŶgà ĐadheƌiŶ.à
PƌoĐeediŶgsàofàtheàNatioŶalàáĐadeŵǇàofà“ĐieŶĐesàofàtheàUŶitedà“tatesàϭϬϰ;ϯϱͿ:à
ϭϯϵϬϭ–Ϭϲ.à

CheŶàM.,àYeàG.,àLiuà).,àFaŶgàQ.,àHuàC.,àPeŶgàY.à“heltoŶàá.M.à;ϮϬϬϵďͿ:àáŶalǇsisàofàCƌǇϭáďà
toǆiŶàďioaĐĐuŵulatioŶà iŶàaà foodàĐhaiŶàofàBtàƌiĐe,àaŶàheƌďiǀoƌeàaŶdàaàpƌedatoƌ.à
EĐotoǆiĐologǇàϭϮ;ϮͿ:àϮϯϬ–ϯϴ.à

CheŶàM.,à)haoàJ.,à“heltoŶàá.M.,àCaoàJ.,àEaƌleàE.D.à;ϮϬϬϴͿ:àIŵpaĐtàofàsiŶgle-geŶeàaŶdàdual-
geŶeàBtà ďƌoĐĐolià oŶà theà heƌďiǀoƌeàPieris rapaeà ;Lepidopteƌa:à PieƌidaeͿà aŶdà itsà
pupalà eŶdopaƌasitoidà Pteromalus puparumà ;HǇŵeŶopteƌa:à PteƌoŵalidaeͿ.à
TƌaŶsgeŶiĐàReseaƌĐhàϭϳ;ϰͿ:àϱϰϱ–ϱϱ.àà

IĐozàI.,à“aǆeŶaàD.,àáŶdoǁàD.á.,à)ǁahleŶàC.,à“totzkǇàG.à;ϮϬϬϴͿ:àMiĐƌoďialàpopulatioŶsàaŶdà
eŶzǇŵeà aĐtiǀitiesà iŶà soilà iŶà situà uŶdeƌà tƌaŶsgeŶiĐà ĐoƌŶà eǆpƌessiŶgà CƌǇà pƌoteiŶsà
fƌoŵàBacillus thuringiensis.àJouƌŶalàofàEŶǀiƌoŶŵeŶtalàQualitǇàϯϳ;ϮͿ:àϲϰϳ–ϲϮ.àà

IĐozàI.,à“totzkǇàG.à;ϮϬϬϴͿ:àCƌǇϯBďϭàpƌoteiŶàfƌoŵàBacillus thuringiensisàiŶàƌootàeǆudatesàaŶdà
ďioŵassàofàtƌaŶsgeŶiĐàĐoƌŶàdoesàŶotàpeƌsistà iŶàsoil.àTƌaŶsgeŶiĐàReseaƌĐhàϭϳ;ϰͿ:à
ϲϬϵ–ϮϬ.à

Ϯϵ



à

Jaŵesà C.à ;ϮϬϭϰͿ:àGloďalà statusà ofà ĐoŵŵeƌĐializedà ďioteĐh/GMà Đƌops:à ϮϬϭϰ.à I“áááàBƌiefà
No.àϰϵ:àEǆeĐutiǀeà“uŵŵaƌǇ.àIthaĐa,àI“ááá.à

Juƌat-FueŶtesà J.L.,à ádaŶgà M.J.à ;ϮϬϬϰͿ:à ChaƌaĐteƌizatioŶà ofà aà CƌǇϭáĐ-ƌeĐeptoƌà alkaliŶeà
phosphataseà iŶà susĐeptiďleà aŶdà ƌesistaŶtàHeliothis virescensà laƌǀae.à EuƌopeaŶà
JouƌŶalàofàBioĐheŵistƌǇ.àϮϳϭ;ϭϱͿ:àϯϭϮϳ–ϯϱ.à

Kiliçàá.,àákaǇàM.T.à ;ϮϬϬϴͿ:àáàthƌeeàgeŶeƌatioŶàstudǇàǁithàgeŶetiĐallǇàŵodifiedàBtàĐoƌŶà iŶà
ƌats:à BioĐheŵiĐalà aŶdà histopathologiĐalà iŶǀestigatioŶ.à Foodà aŶdà CheŵiĐalà
ToǆiĐologǇàϰϲ;ϯͿ:àϭϭϲϰ–ϳϬ.à

Klüŵpeƌà W.,à QaiŵàM.à ;ϮϬϭϰͿ:à áà Meta-áŶalǇsisà ofà theà iŵpaĐtsà ofà geŶetiĐallǇà ŵodifiedà
Đƌops.àPLo“àONEàϵ;ϭϭͿ:àeϭϭϭϲϮϵ.à

KŶeĐhtà“.,àNeŶtǁigàW.à;ϮϬϭϬͿ:àEffeĐtàofàBt ŵaizeàoŶàtheàƌepƌoduĐtioŶàaŶdàdeǀelopŵeŶtàofà
sapƌophagousàDipteƌaàoǀeƌàŵultipleàgeŶeƌatioŶs.àBasiĐàaŶdàáppliedàEĐologǇàϭϭ:à
ϯϰϲ–ϱϯ.à

KŶoǆàO.G.G.,àNehlàD.B,àMoƌàT.,àRoďeƌtsàG.N.,àGuptaàV.V.“.R.à;ϮϬϬϴͿ: GeŶetiĐallǇàŵodifiedà
ĐottoŶà hasà Ŷoà effeĐtà oŶà aƌďusĐulaƌà ŵǇĐoƌƌhizalà ĐoloŶisatioŶà ofà ƌoots.à “hoƌtà
ĐoŵŵuŶiĐatioŶ.àFieldàCƌopàReseaƌĐhàϭϬϵ;ϭ–ϯͿ:àϱϳ–ϲϬ.à

KoĐhàR.L.à ;ϮϬϬϯͿ:àTheàŵultiĐoloƌedàásiaŶà ladǇàďeetle,àHarmoniaà aǆǇƌidis:àaà ƌeǀieǁàofà itsà
ďiologǇ,à usesà iŶà ďiologiĐalà ĐoŶtƌol,à aŶdà ŶoŶ-taƌgetà iŵpaĐts.à JouƌŶalà ofà IŶseĐtà
“ĐieŶĐeàϯ;ϯϮͿ:àϭϲpp.à

KodƌíkàD.,àKludkieǁiĐzàB.,àNaǀƌĄtilàO.,à“kokoǀĄàHaďuštoǀĄàO.,àHoƌĄčkoǀĄàV.,à“ǀoďodoǀĄà).,à
ViŶokuƌoǀàK.“.,à“ehŶalàF.à;ϮϬϭϯͿ:àPƌoteaseàiŶhiďitoƌàfƌoŵàiŶseĐtàsilkà-àaĐtiǀitiesàofà
deƌiǀatiǀesà eǆpƌessedà iŶà ǀitƌoà aŶdà iŶà tƌaŶsgeŶiĐà potato.à áppliedà BioĐheŵistƌǇà
aŶdàBioteĐhŶologǇàϭϳϭ:àϮϬϵ–Ϯϰ.à

KƌaŵaƌzàP.,àdeàVaufleuƌǇàá.,àGiŵďeƌtàF.,àCoƌtetàJ.,àTaďoŶeàE.,àáŶdeƌseŶàM.N.,àKƌoghàP.H.à
;ϮϬϬϵͿ:ààEffeĐtsàofàBt-ŵaizeàŵateƌialàoŶàtheàlifeàĐǇĐleàofàtheàlaŶdàsŶailàCantareus 

asperses.àáppliedà“oilàEĐologǇàϰϮ;ϯͿ:àϮϯϲ–ϰϮ.à
KƌishŶaŵooƌthǇà M.,à Juƌat-FueŶtesà J.L.,à MĐNallà R.J.,à áŶdaĐhtà T.,à ádaŶgà M.J.à ;ϮϬϬϳͿ:à

IdeŶtifiĐatioŶà ofà Ŷoǀelà CƌǇϭáĐà ďiŶdiŶgà pƌoteiŶsà iŶà ŵidgutà ŵeŵďƌaŶesà fƌoŵà
Heliothis virescensàusiŶgàpƌoteoŵiĐàaŶalǇses.àIŶseĐtàBioĐheŵistƌǇàaŶdàMoleĐulaƌà
BiologǇàϯϳ;ϯͿ:ϭϴϵ–ϮϬϭ.àà

LaǁoàN.C.,àWćĐkeƌsàF.L.,àRoŵeisàJ.à ;ϮϬϭϬͿ:àChaƌaĐteƌiziŶgà iŶdiƌeĐtàpƌeǇ-ƋualitǇàŵediatedà
effeĐtsà ofà aà Btà Đƌopà oŶà pƌedatoƌǇà laƌǀaeà ofà theà gƌeeŶà laĐeǁiŶg,à Chrysoperla 

carnea.àJouƌŶalàofàIŶseĐtàPhǇsiologǇàϱϲ;ϭϭͿ:àϭϳϬϮ–ϭϬ.à
LehŵaŶà R.M.,à OsďoƌŶeà “.L.,à RoseŶtƌateƌà K.á.à ;ϮϬϬϴaͿ:à Noà diffeƌeŶĐesà iŶà deĐoŵpositioŶà

ƌatesà oďseƌǀedà ďetǁeeŶà Bacillus thuringiensisà aŶdà ŶoŶ-Bacillus thuringiensis 

ĐoƌŶàƌesidueàiŶĐuďatedàiŶàtheàfield.àágƌoŶoŵǇàJouƌŶalàϭϬϬ;ϭͿ:àϭϲϯ–ϲϴ.à
LehŵaŶà R.M.,à OsďoƌŶeà “.L.,à RoseŶtƌateƌà K.á.à ;ϮϬϬϴďͿ:à Noà eǀideŶĐeà thatà Bacillus 

thuringiensisà geŶesà aŶdà theiƌà pƌoduĐtsà iŶflueŶĐeà theà susĐeptiďilitǇà ofà ĐoƌŶà
ƌesidueàtoàdeĐoŵpositioŶ.àágƌoŶoŵǇàJouƌŶalàϭϬϬ;ϲͿ:àϭϲϴϳ–ϵϯ.à

Leslieà T.W.,à BiddiŶgeƌà D.J.,à MulliŶà C.á.,à FleisĐheƌà “.J.à ;ϮϬϬϵͿ:à Caƌaďidaeà populatioŶà
dǇŶaŵiĐsà aŶdà teŵpoƌalà paƌtitioŶiŶg:à ƌespoŶseà toà Đoupledà ŶeoŶiĐotiŶoid-
tƌaŶsgeŶiĐàteĐhŶologiesàiŶàŵaize.àEŶǀiƌoŶŵeŶtalàEŶtoŵologǇàϯϴ;ϯͿ:àϵϯϱ–ϰϯ.à

LiàY.,àMeissleàM.,àRoŵeisàJ.à;ϮϬϬϴͿ:àCoŶsuŵptioŶàofàBtàŵaizeàpolleŶàeǆpƌessiŶgàCƌǇϭáďàoƌà
CƌǇϯBďϭàdoesàŶotàhaƌŵàadultàgƌeeŶàlaĐeǁiŶgs,àChrysoperla carneaà;Neuƌopteƌa:à
ChƌǇsopidaeͿ.àPlosàOŶeàϯ;ϴͿ:àeϮϵϬϵ.à

Lià Y.,à Roŵeisà J.à ;ϮϬϭϬͿ:à Btà ŵaizeà eǆpƌessiŶgà CƌǇϯBďϭà doesà Ŷotà haƌŵà theà spideƌà ŵite,à
Tetranychus urticae,à oƌà itsà ladǇďiƌdà ďeetleà pƌedatoƌ,à Stethorus punctillum. 

BiologiĐalàCoŶtƌolàϱϯ;ϯͿ:àϯϯϳ–ϰϰ.à

ϯϬ



à

LiàY.,àWuàK.,à)haŶgàY.,àYuaŶàG.à ;ϮϬϬϳͿ:àDegƌadatioŶàofàCƌǇϭáĐàpƌoteiŶàǁithiŶà tƌaŶsgeŶiĐà
Bacillus thuringiensisà ƌiĐeà tissuesà uŶdeƌà fieldà aŶdà laďoƌatoƌǇà ĐoŶditioŶs.à
EŶǀiƌoŶŵeŶtalàEŶtoŵologǇàϯϲ;ϱͿ:àϭϮϳϱ–ϴϮ.à

LiuàB.,àWaŶgàL.,à)eŶgàQ.,àMeŶgà J.,àHuàW.,àLiàX.,à)houàK.,àXueàK.,àLiuàD.,à)heŶgàY.à ;ϮϬϬϵͿ:à
ássessiŶgàeffeĐtsàofàtƌaŶsgeŶiĐàCƌǇϭáĐàĐottoŶàoŶàtheàeaƌthǁoƌŵàEisenia fetida. 

“oilàBiologǇàaŶdàBioĐheŵistƌǇàϰϭ;ϮͿ:àϭϴϰϭ–ϰϲ.àà
Liuà B.,à Xuà C.,à YaŶà F.,à GoŶgà R.à ;ϮϬϬϱaͿ:à Theà IŵpaĐtsà ofà theà polleŶà ofà iŶseĐt-ƌesistaŶtà

tƌaŶsgeŶiĐà ĐottoŶà oŶà hoŶeǇďees.à BiodiǀeƌsitǇà aŶdà CoŶseƌǀatioŶà ϭϰ;ϭϰͿ:à ϯϰϴϳ–
ϵϲ.àà

LiuàX.,à)haŶgàQ.,à)haoàJ.,àLiàJ.,àXuàB.,àMaàX.à;ϮϬϬϱďͿ:àEffeĐtsàofàBtàtƌaŶsgeŶiĐàĐottoŶàliŶesàoŶà
theàĐottoŶàďollǁoƌŵàpaƌasitoidàMicroplitis mediatoràiŶàtheàlaďoƌatoƌǇ.àBiologiĐalà
CoŶtƌolàϯϱ;ϮͿ:àϭϯϰ–ϰϭ.à

LuàY.,àWuàK.,à JiaŶgàY.,àXiaàB.,àLiàP.,àFeŶgàH.,àWǇĐkhuǇsàK.àá.àG.,àGuoàY.à ;ϮϬϭϬͿ:àMiƌidàďugà
outďƌeaksàiŶàŵultipleàĐƌopsàĐoƌƌelatedàǁithàǁide-sĐaleàadoptioŶàofàBtàĐottoŶàiŶà
ChiŶa.à“ĐieŶĐeàϯϮϴ;ϱϵϴϮͿ:àϭϭϱϭ–ϱϰ.à

LudǇàC.,à LaŶgà á.à ;ϮϬϬϲͿ:à áà ϯ-Ǉeaƌà field-sĐaleà ŵoŶitoƌiŶgà ofà foliage-dǁelliŶgà spideƌsà
;áƌaŶeaeͿà iŶà tƌaŶsgeŶiĐ Btà ŵaizeà fieldsà aŶdà adjaĐeŶtà fieldà ŵaƌgiŶs.à BiologiĐalà
CoŶtƌolàϯϯ;ϯͿ:àϯϭϰ–Ϯϰ.à

LuŵďieƌƌesàB.,àálďajesàR.,àPoŶsàX.à ;ϮϬϬϰͿ:àTƌaŶsgeŶiĐàBtàŵaizeàaŶdàRhopalosiphum padià
;Hoŵ.,àáphididaeͿàpeƌfoƌŵaŶĐe.àEĐologiĐalàEŶtoŵologǇàϮϵ,àϯϬϵ–ϭϳ.à

LuŵďieƌƌesàB.,à“taƌýàP.,àPoŶsàX.à ;ϮϬϭϭͿ:àEffeĐtàofàBtàŵaizeàoŶàtheàplaŶt-aphid-paƌasitoidà
tƌitƌophiĐàƌelatioŶships.àBioCoŶtƌol ϱϲ;ϮͿ:àϭϯϯ–ϰϯ.à

LuŶdgƌeŶà G.J.,à WiedeŶŵaŶŶà N.R.à ;ϮϬϬϮͿ:à ColeopteƌaŶ-speĐifiĐà CƌǇϯBďà toǆiŶà fƌoŵà
tƌaŶsgeŶiĐà ĐoƌŶà polleŶà doesà Ŷotà affeĐtà theà fitŶessà ofà aà ŶoŶtaƌgetà speĐies,à
Coleomegilla maculataà DeGeeƌà ;Coleopteƌa:à CoĐĐiŶellidaeͿ.à EŶǀiƌoŶŵeŶtalà
EŶtoŵologǇàϯϭ;ϲͿ:àϭϮϭϯ–ϭϴ.à

MaloŶeàL.àá,àBuƌgessàE.àP.àJ.,à“tefaŶoǀiĐàD.à;ϭϵϵϵͿ:àEffeĐtsàofàaàBacillus thuringiensisàtoǆiŶ,à
tǁoà Bacillus thuringiensisà pestiĐideà foƌŵulatioŶs,à aŶdà aà soǇďeaƌŶà tƌǇpsiŶà
iŶhiďitoƌà oŶà hoŶeǇà ďeeà ;Apis melliferaà L.Ϳà suƌǀiǀalà aŶdà foodà ĐoŶsuŵptioŶ.à
ápidologieàϯϬ;ϲͿ:àϰϲϱ–ϳϯ.à

MaƌǀieƌàM.,àMĐCƌeedǇà C.,à Regetzà J.,à Kaƌeiǀa P.à ;ϮϬϬϳͿ:à áàMeta-aŶalǇsisà ofà effeĐtsà ofà Btà
ĐottoŶàaŶdàŵaizeàoŶàŶoŶtaƌgetàiŶǀeƌteďƌates.à“ĐieŶĐeàϯϭϲ;ϱϴϯϬͿ:àϭϰϳϱ–ϳϳ.à

MĐCliŶtoĐkà J.T.,à “Đhaffeƌà C.R.,à “joďladà R.D.à ;ϭϵϵϱͿ:à áà Đoŵpaƌatiǀeà ƌeǀieǁà ofà theà
ŵaŵŵaliaŶàtoǆiĐitǇàofàBacillus thuringiensis-ďasedàpestiĐides.àPestiĐideà“ĐieŶĐe 

ϰϱ;ϮͿ:àϵϱ–ϭϬϱ.à
MĐMaŶusà B.L.,àFulleƌà B.W.,àBoetelà M.á.,àFƌeŶĐhà B.W.,àEllsďuƌǇàM.M.,àHead,à G.P.à ;ϮϬϬϱͿ: 

áďuŶdaŶĐeà ofà Coleomegilla maculataà ;Coleopteƌa:à CoĐĐiŶellidaeͿà iŶà ĐoƌŶà
ƌootǁoƌŵ-ƌesistaŶtà CƌǇϯBďϭà Maize. JouƌŶalà ofà EĐoŶoŵiĐà EŶtoŵologǇà ϵϴ;ϲͿ:à
ϭϵϵϮ–ϵϴ.à

Meihlsà L.N.,à HigdoŶà M.L.,à “iegfƌiedà B.D.,à Milleƌà N.J.,à “appiŶgtoŶà T.W.,à ElleƌsieĐkà M.R.,à
“peŶĐeƌàT.á.,àHiďďaƌdàB.E.à;ϮϬϬϴͿ:àIŶĐƌeasedàsuƌǀiǀalàofàǁesteƌŶàĐoƌŶàƌootǁoƌŵà
oŶàtƌaŶsgeŶiĐàĐoƌŶàǁithiŶàthƌeeàgeŶeƌatioŶsàofàoŶ-plaŶtàgƌeeŶhouseàseleĐtioŶ.à
PƌoĐeediŶgsà ofà theà NatioŶalà áĐadeŵǇà ofà “ĐieŶĐesà ofà theà UŶitedà “tatesà ofà
áŵeƌiĐaàϭϬϱ;ϰϵͿ:àϭϵϭϳϳ–ϴϮ.à

MeissleàM.,àHellŵiĐhàR.à L.,àRoŵeisà J.à ;ϮϬϭϭͿ:à IŵpaĐtàofàCƌǇϯBďϭ-eǆpƌessiŶgàBtàŵaizeàoŶà
adultsàofàtheàǁesteƌŶàĐoƌŶàƌootǁoƌŵ,àDiabrotica virgifera virgiferaà;Coleopteƌa:à
ChƌǇsoŵelidaeͿ.àPestàMaŶageŵeŶtà“ĐieŶĐeàϲϳ;ϳͿ:àϴϬϳ–ϭϰ.à

MeissleàM.,àRoŵeisàJ.à ;ϮϬϬϵaͿ:à IŶseĐtiĐidalàaĐtiǀitǇàofàCƌǇϯBďϭàeǆpƌessedà iŶàBtàŵaizeàoŶà
laƌǀaeàofà theàColoƌadoàpotatoàďeetle,àLeptinotarsa decemlineata.àEŶtoŵologiaà
EǆpeƌiŵeŶtalisàetàáppliĐataàϭϯϭ;ϯͿ:àϯϬϴ–ϯϭϵ.à

ϯϭ



à

MeissleàM.,àRoŵeisàJ.à ;ϮϬϬϵďͿ:à àTheàǁeď-ďuildiŶgàspideƌàTheridion impressumà ;áƌaŶeae:à
TheƌidiidaeͿàisàŶotàadǀeƌselǇàaffeĐtedàďǇàBtàŵaizeàƌesistaŶtàtoàĐoƌŶàƌootǁoƌŵs.à
PlaŶtàBioteĐhŶologǇàJouƌŶalàϳ;ϳͿ:àϲϰϱ–ϱϲ.àààà

Meissleà M.,à Roŵeisà J.à ;ϮϬϭϮͿ:à Noà aĐĐuŵulatioŶà ofà Btà pƌoteiŶà iŶà Phylloneta impressaà
;áƌaŶeae:à TheƌidiidaeͿà aŶdà pƌeǇà aƌthƌopodsà iŶà Btà ŵaize.à EŶǀiƌoŶŵeŶtalà
EŶtoŵologǇàϰϭ;ϰͿ:àϭϬϯϳ–ϰϮ.à

MiethliŶg-GƌaffàR.,àDoĐkhoƌŶà“.,àTeďďeàC.C.à;ϮϬϭϬͿ:àReleaseàofàtheàƌeĐoŵďiŶaŶtàCƌǇϯBďϭà
pƌoteiŶà ofà Bt ŵaizeàMONϴϴϬϭϳà iŶtoà fieldà soilà aŶdà deteĐtioŶà ofà effeĐtsà oŶà theà
diǀeƌsitǇàofàƌhizospheƌeàďaĐteƌia.àEuƌopeaŶàJouƌŶalàofà“oilàBiologǇàϰϲ;ϭͿ:àϰϭ–ϰϴ.à

MiŶaƌčíkoǀĄàL.à;ϮϬϭϱͿ:àTheàiŵpaĐtàofàgeŶetiĐallǇàŵodifiedàŵaizeàoŶàŶoŶ-taƌgetàiŶseĐtàǁithà
eŵphasisà oŶà Đolleŵďola.à DiseƌtačŶíà pƌĄĐe.à “loǀeŶskĄà poľŶohospodĄƌskaà
uŶiǀeƌzitaàǀàNitƌe.àϭϯϳàp.à

MulliŶà C.á.,à “auŶdeƌsàM.C.,à Leslieà T.W.,à BiddiŶgeƌà D.J.,à FleisĐheƌà “.J.à ;ϮϬϬϱͿ:à à ToǆiĐà aŶdà
ďehaǀioƌalà effeĐtsà toà Caƌaďidaeà ofà seedà tƌeatŵeŶtsà usedà oŶà CƌǇϯBďl-à aŶdà
CƌǇϭáď/Đ-pƌoteĐtedàĐoƌŶ.àEŶǀiƌoŶŵeŶtalàEŶtoŵologǇàϯϰ;ϲͿ:àϭϲϮϲ–ϯϲ.ààà

NedělŶíkàJ.à;ϮϬϭϬͿ:àGeŶetiĐkǇàŵodifikoǀaŶouàkukuřiĐíàkeàkǀalitŶějšíàsilĄži.àÚƌodaà;ϭϮͿ.àϰϬ–
ϰϮ.à

NguǇeŶà H.,à HuŶfeldà H.,à Meissleà M.,à MiethliŶg-Gƌaffà R.,à Pagal-Wiedeƌà “.,à RausĐheŶà “.,à
)uƌďƌüggàC.,àEďeƌà “.,àGessleƌàF.,à Roŵeisà J.,àTeďďeàC.C.,àNeŶtǁigàW.,à Jehleà J.àá.à
;ϮϬϬϴͿ:àRouŶdàƌoďiŶàƋuaŶtitatioŶàofàCƌǇϯBďϭàusiŶgàtheàƋualitatiǀeàPatho“ĐƌeeŶà
ELI“á.àIOBC/WPR“àBulletiŶàϯϯ:àϱϵ–ϲϲ.à

NguǇeŶàH.T.,à Jehleà J.á.à ;ϮϬϬϳͿ: QuaŶtitatiǀeà aŶalǇsisà ofà theà seasoŶalà aŶdà tissue-speĐifiĐà
eǆpƌessioŶàofàCƌǇϭáďàiŶàtƌaŶsgeŶiĐàŵaizeàMoŶϴϭϬ.àJouƌŶalàofàPlaŶtàDiseasesàaŶdà
PƌoteĐtioŶ.àϭϭϰ;ϮͿ.àϴϮ–ϴϳ.à

NguǇeŶà H.,à Jehleà J.á.à ;ϮϬϬϵͿ:à EǆpƌessioŶà ofà CƌǇϯBďϭà iŶà tƌaŶsgeŶiĐà ĐoƌŶà MONϴϴϬϭϳ.à
JouƌŶalàofàágƌiĐultuƌalàaŶdàFoodàCheŵistƌǇàϱϳ;ϮϭͿ:àϵϵϵϬ–ϵϲ.à

NoǁatzkiàT.M.,à)houàX.,àMeiŶkeàL.J.,àVaughŶàT.,à“iegfƌiedàB.D.à ;ϮϬϬϲͿ:à àEffeĐtàofàBacillus 

thuringiensisà CƌǇϯBďϭà pƌoteiŶà oŶà theà feediŶgà ďehaǀioƌà aŶdà loŶgeǀitǇà ofà adultà
ǁesteƌŶà ĐoƌŶà ƌootǁoƌŵsà ;Coleopteƌa:à ChƌǇsoŵelidaeͿ.à JouƌŶalà ofà EĐoŶoŵiĐà
EŶtoŵologǇàϵϵ;ϯͿ:àϵϮϳ–ϯϬ.à

OďƌistàL.àB.,àKleiŶàH.,àDuttoŶàá.,àBigleƌàF.à;ϮϬϬϲͿ:àássessiŶgàtheàeffeĐtsàofàBtàŵaizeàoŶàtheà
pƌedatoƌǇà ŵiteà Neoseiulus cucumeris.à EǆpeƌiŵeŶtalà aŶdà áppliedà áĐaƌologǇà
ϯϴ;Ϯ–ϯͿ:ϭϮϱ–ϯϵ.à

Oliǀeiƌaàá.àP.,àPaŵpulhaàM.àE.,àBeŶŶettàJ.àP.à;ϮϬϬϴͿ:àáàtǁo-ǇeaƌàfieldàstudǇàǁithàtƌaŶsgeŶiĐà
Bacillus thuringiensisà ŵaize:à effeĐtsà oŶà soilà ŵiĐƌooƌgaŶisŵs.à à “ĐieŶĐeà ofà theà
TotalàEŶǀiƌoŶŵeŶtàϰϬϱ;ϭ–ϯͿ:àϯϱϭ–ϱϳ.à

OŶstadà D.W.,à MeiŶkeà L.J.à ;ϮϬϭϬͿ:à ModeliŶgà eǀolutioŶà ofà Diabrotica virgifera virgiferaà
;Coleopteƌa:à ChƌǇsoŵelidaeͿà toà tƌaŶsgeŶiĐà ĐoƌŶà ǁithà tǁoà iŶseĐtiĐidalà tƌaits.à
JouƌŶalàofàEĐoŶoŵiĐàEŶtoŵologǇàϭϬϯ;ϯͿ:àϴϰϵ–ϲϬ.à

Oppeƌtà B.,à Kƌaŵeƌà K.J.,à JohŶsoŶàD.E.,àMaĐIŶtoshà “.C.,àMĐGaugheǇàW.H.à ;ϮϬϬϵͿ:à álteƌedà
pƌotoǆiŶà aĐtiǀatioŶà ďǇàŵidgutà eŶzǇŵesà fƌoŵà aàBacillus thuringiensisà ƌesistaŶtà
stƌaiŶà ofà Plodia interpunctella.à BioĐheŵiĐalà aŶdà BiophǇsiĐalà ReseaƌĐhà
CoŵŵuŶiĐatioŶsàϭϵϴ;ϯͿ:àϵϰϬ–ϰϳ.à

Pigottà C.R.,à Ellaƌà D.J.à ;ϮϬϬϳͿ: Roleà ofà ƌeĐeptoƌsà iŶà Bacillus thuringiensisà ĐƌǇstalà toǆiŶà
aĐtiǀitǇ.àMiĐƌoďiologǇàaŶdàMoleĐulaƌàBiologǇàReǀieǁsàϳϭ.àϮϱϱ–ϴϭ.àà

Pistoƌiusà J.,à BisĐhoffà G.à ;ϮϬϬϴͿ:à IŶseĐtiĐidalà seedà tƌeatŵeŶtà aŶdà hoŶeǇďeeà poisoŶiŶgà
iŶĐideŶtsà iŶà GeƌŵaŶǇà ϮϬϬϴ-ďaĐkgƌouŶdà aŶdà fasts.à IOBC/IWGO-Ŷeǁsletteƌà
Ϯϵ:ϭϴ.à

PƌihodaàK.R.,àCoatsàJ.R.à;ϮϬϬϴͿ:ààFateàofàBacillus thuringiensis ;BtͿ CƌǇϯBďϭàpƌoteiŶàiŶàaàsoilà
ŵiĐƌoĐosŵ.àCheŵospheƌeàϳϯ:àϭϭϬϮ–Ϭϳ.à

ϯϮ



à

PůžaàV.,àHaďuštoǀĄàO.,àHusseiŶàH.M.,à“ǀoďodoǀĄà).à ;ϮϬϭϭͿ:àTheàaďuŶdaŶĐe,àdistƌiďutioŶà
aŶdà Ŷatuƌalà hostà ƌaŶgeà ofà eŶtoŵopathogeŶiĐà Ŷeŵatodesà ;Neŵatoda:à
“teiŶeƌŶeŵatidaeͿàiŶàtheàeǆpeƌiŵeŶtalàGMàŵaizeàMONàϴϴϬϭϳàfield.àIOBC/WPR“à
BulletiŶàϲϲ:àϯϲϳ–ϳϬ. 

Raŵiƌez-RoŵeƌoàR.,à BeƌŶalà J.“.,à Chaufauǆà J.,à Kaiseƌà L.à ;ϮϬϬϲͿ:à IŵpaĐtà assessŵeŶtà ofà Bt-
ŵaizeàoŶàaàŵothàpaƌasitoid,àCotesia marginiventrisà;HǇŵeŶopteƌa:àBƌaĐoŶidaeͿ,à
ǀiaàhostàeǆposuƌeàtoàpuƌifiedàCƌǇϭáďàpƌoteiŶàoƌàBt-plaŶts.àCƌopàPƌoteĐtioŶàϮϲ;ϳͿ:à
ϵϱϯ–ϲϮ.à

Raŵiƌez-Roŵeƌoà R.,à DesŶeuǆà N.,à Chaufauǆà J.,à Kaiseƌà L.à ;ϮϬϬϴͿ:à Bt-ŵaizeà effeĐtsà oŶà
ďiologiĐalà paƌaŵeteƌsà ofà theà ŶoŶ-taƌgetà aphidà Sitobion avenaeà ;Hoŵopteƌa:à
áphididaeͿàaŶdàCƌǇϭáďà toǆiŶàdeteĐtioŶ.àPestiĐideàBioĐheŵistƌǇàaŶdàPhǇsiologǇà
ϵϭ;ϮͿ:àϭϭϬ–ϭϱ.à

Rapsàá.,àKehƌàJ.,àGueƌliàP.,àMoaƌàW.J.,àBigleƌàF.,àHilďeĐkàá.à;ϮϬϬϭͿ:àIŵŵuŶologiĐalàaŶalǇsisà
ofà phloeŵà sapà ofà Bacillus thuringiensisà ĐoƌŶà aŶdà ofà theà ŶoŶtaƌgetà heƌďiǀoƌeà
Rhopalosiphum padià ;Hoŵopteƌa:à à áphididaeͿà foƌà theà pƌeseŶĐeà ofà CƌǇϭáď.à
MoleĐulaƌàEĐologǇàϭϬ:àϱϮϱ–ϯϯ.à

RauďuĐhà M.,à Behƌà K.,à Rooseà K.,à JoeƌgeŶseŶà R.G.à ;ϮϬϭϬͿ:à “peĐifiĐà ƌespiƌatioŶà ƌates,à
adeŶǇlates,à aŶdà eŶeƌgǇà ďudgetsà ofà soilà ŵiĐƌooƌgaŶisŵsà afteƌà additioŶà ofà
tƌaŶsgeŶiĐàBt-ŵaizeàstƌaǁ.àPedoďiologiaàϱϯ:àϭϵϭ–ϵϲ.à

RausellàC.,àOĐhoa-CaŵpuzaŶoàC.,àMaƌtíŶez-Raŵíƌezàá.àC.,àBƌaǀoàá.,àRealàM.àD.à;ϮϬϬϳͿ:àáà
ŵeŵďƌaŶeà assoĐiatedà ŵetallopƌoteaseà Đleaǀesà CƌǇϯáaà Bacillus thuringiensisà
toǆiŶà ƌeduĐiŶgà poƌeà foƌŵatioŶà iŶà Coloƌadoà potatoà ďeetleà ďƌushà ďoƌdeƌà
ŵeŵďƌaŶeàǀesiĐles.àBioĐhiŵiĐaàetàBiophǇsiĐaàáĐtaàϭϳϲϴ;ϵͿ:àϮϮϵϯ–ϵϵ.à

RausĐheŶà“.,à“ĐhultheisàE.,àPagel-Wiedeƌà“.,à“ĐhuphaŶàI.,àEďeƌà“.à;ϮϬϬϵͿ:àIŵpaĐtàofàBt-ĐoƌŶà
MONϴϴϬϭϳà iŶà ĐoŵpaƌisoŶà toà fƌeeà ĐoŶǀeŶtioŶalà liŶesà oŶà Trigonotylus 

caelestialiumà ;KiƌkaldǇͿà ;Heteƌopteƌa:à MiƌidaeͿà fieldà deŶsities.à TƌaŶsgeŶiĐà
ReseaƌĐhàϭϴ.àϮϬϯ–ϭϰ.à

RiĐƌoĐhàá.,àHaƌǁoodàW.,à“ǀoďodoǀĄà).,à“ĄgiàL.,àHuŶdleďǇàP.,àBadeaàE.M.,àRosĐaàI.,àCƌuzàG.,à
FeǀeƌeiƌoàM.P.“.,à Rieƌaà V.M.,à JaŶssoŶà “.,àMoƌaŶdiŶià P.,à BojiŶoǀà B.,à CetiŶeƌà “.,à
Custeƌsà R.,à “Đhƌadeƌà U.,à JaĐoďseŶà H.,à MaƌtiŶ-LaffoŶà J.,à BoisƌoŶà á.,à KuŶtzà M.à
;ϮϬϭϱͿ:à ChalleŶgesà faĐiŶgà EuƌopeaŶà agƌiĐultuƌeà aŶdà possiďleà ďioteĐhŶologiĐalà
solutioŶs.àCƌitiĐalàReǀieǁsàiŶàBioteĐhŶologǇ:àǀàtisku.à

RiddiĐkà E.W.,à DiǀelǇà G.,à Baƌďosaà P.à ;ϭϵϵϴͿ:à EffeĐtà ofà aà seed-ŵiǆà deploǇŵeŶtà ofà CƌǇϯáà
tƌaŶsgeŶiĐà aŶdà ŶoŶtƌaŶsgeŶiĐà potatoà oŶà theà aďuŶdaŶĐeà ofà Lebia grandisà
;Coleopteƌa:àCaƌaďidaeͿàaŶdàColeomegilla maculataà;Coleopteƌa:àCoĐĐiŶellidaeͿ.à
áŶŶalsàofàtheàEŶtoŵologiĐalà“oĐietǇàofàáŵeƌiĐaàϵϭ;ϱͿ:àϲϰϳ–ϱϯ.à

Roŵeisà J.,à HellŵiĐhà R.L.,à CaŶdolfià M.P.,à CaƌsteŶsà K.,à Deà “Đhƌijǀeƌà á.,à Gatehouseà á.M.,à
HeƌŵaŶàR.á.,àHuesiŶgàJ.E.,àMĐLeaŶàM.á.,àRaǇďouldàá.,à“heltoŶàá.M.,àWaggoŶeƌà
á.à;ϮϬϭϭͿ:àReĐoŵŵeŶdatioŶsàfoƌàtheàdesigŶàofàlaďoƌatoƌǇàstudiesàoŶàŶoŶ-taƌgetà
aƌthƌopodsà foƌà ƌiskà assessŵeŶtà ofà geŶetiĐallǇà eŶgiŶeeƌedà plaŶts.à TƌaŶsgeŶiĐà
ReseaƌĐhàϮϬ;ϭͿ:àϭ–ϮϮ.à

RoŵeisàJ.,àMeissleàM.à;ϮϬϭϭͿ:àNoŶ-taƌgetàƌiskàassessŵeŶtàofàBtàĐƌopsà–àCƌǇàpƌoteiŶàuptakeà
ďǇàaphids.àJouƌŶalàofàáppliedàEŶtoŵologǇàϭϯϱ;ϭ–ϮͿ:àϭ–ϲ.à

RoŵeisàJ.,àMeissleàM.,àBigleƌàF.à;ϮϬϬϲͿ:àTƌaŶsgeŶiĐàĐƌopsàeǆpƌessiŶgàBacillus thuringiensisà
toǆiŶsàaŶdàďiologiĐalàĐoŶtƌol.àNatuƌeàBioteĐhŶologǇàϮϰ:àϲϯ–ϳϭ.à

RoŵeisàJ.,àMeissleàM.,àNaƌaŶjoà“.E.,àLiàY.,àBigleƌàF.à;ϮϬϭϰͿ:àTheàeŶdàofàaàŵǇthà–àBtà;CƌǇϭáďͿà
ŵaizeàdoesàŶotàhaƌŵàgƌeeŶàlaĐeǁiŶgs.àFƌoŶtieƌsàiŶàPlaŶtà“ĐieŶĐeàϱ:àϯϵϭ.à

Roseà R.,à DiǀelǇà G.P.à ;ϮϬϬϳͿ:à EffeĐtsà ofà iŶseĐtiĐide-tƌeatedà aŶdà LlepidopteƌaŶ-aĐtiǀeà Btà
tƌaŶsgeŶiĐà sǁeetà ĐoƌŶà oŶà theà aďuŶdaŶĐeà aŶdà diǀeƌsitǇà ofà aƌthƌopods.à
EŶǀiƌoŶŵeŶtalàEŶtoŵologǇàϯϲ;ϱͿ:àϭϮϱϰ–ϲϴ.à

ϯϯ



à

“aŶǀidoà O.,à Roŵeisà J.,à Bigleƌà F.à ;ϮϬϬϵͿ:à áŶà appƌoaĐhà foƌà post-ŵaƌketà ŵoŶitoƌiŶgà ofà
poteŶtialà eŶǀiƌoŶŵeŶtalà effeĐtsà ofà Bt-ŵaizeà eǆpƌessiŶgà CƌǇϭáďà oŶà Ŷatuƌalà
eŶeŵies.àJouƌŶalàofàáppliedàEŶtoŵologǇàϭϯϯ;ϰͿ:àϮϯϲ–ϰϴ.à

“aǆeŶaàD.,à“totzkǇàG.à;ϮϬϬϬͿ:àIŶseĐtiĐidalàtoǆiŶàfƌoŵàBacillus thuringiensisàisàƌeleasedàfƌoŵà
ƌootsàofàtƌaŶsgeŶiĐàBtàĐoƌŶàiŶàǀitƌoàaŶdàiŶàsitu.àFEM“àMiĐƌoďiologǇàEĐologǇàϯϯ:à
ϯϱ–ϯϵ.à

“aǆeŶaà D.,à à “totzkǇà G.à ;ϮϬϬϭͿ: Btà ĐoƌŶà hasà aà higheƌà ligŶiŶà ĐoŶteŶtà thaŶà ŶoŶ-Btà ĐoƌŶ.à
áŵeƌiĐaŶàJouƌŶalàofàBotaŶǇàϴϴ;ϵͿ:àϭϳϬϰ–Ϭϲ. 

“aǇedàá.,àWieĐhŵaŶàB.,à“tƌueǁiŶgàI.,à“ŵithàM.,àFƌeŶĐhàW.,àNielseŶàC.,àBagleǇàM.à;ϮϬϭϬͿ:à
IsolatioŶàofàtƌaŶsĐƌiptsàfƌoŵàDiabrotica virgifera virgiferaàLeCoŶteàƌespoŶsiǀeàtoà
theàBacillus thuringiensisàtoǆiŶàCƌǇϯBďϭ.àIŶseĐtàMoleĐulaƌàBiologǇàϭϵ;ϯͿ:àϯϴϭ–ϴϵ.à

“haŶàG.,àEŵďƌeǇà“.K.,àHeƌŵaŶàR.á.,àMĐCoƌŵiĐkàR.à;ϮϬϬϴͿ:àCƌǇϭFàpƌoteiŶàŶotàdeteĐtedà iŶà
soilà afteƌà thƌeeà Ǉeaƌsà ofà tƌaŶsgeŶiĐà Btà ĐoƌŶà ;ϭϱϬϳà ĐoƌŶͿà use.à EŶǀiƌoŶŵeŶtalà
EŶtoŵologǇàϯϳ;ϭͿ:Ϯϱϱ–ϲϮ.à

“hiƌaiàY.à;ϮϬϬϲͿ: LaďoƌatoƌǇàeǀaluatioŶàofàeffeĐtsàofàtƌaŶsgeŶiĐàBtàĐoƌŶàpolleŶàoŶàtǁoàŶoŶ-
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5. Publikace 

5.1. Publikace I 
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EpigeiĐ spiders are Ŷot affeĐted ďy the geŶetiĐally ŵodified ŵaize MON 
ϴϴϬϭϳ. JourŶal of Applied EŶtoŵology ϭϯϳ;ϭ–ϮͿ: ϱϲ–ϲϳ. 
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Epigeic spiders are not affected by the genetically modified MON 
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Abstract 

The geŶetiĐallǇ ŵodified ;GMͿ ŵaize MON ϴϴϬϭϳ faĐilitates ǁeed ŵaŶageŵeŶt 
oǁiŶg to its toleraŶĐe to glǇphosate, aŶd resists ǁesterŶ ĐorŶ rootǁorŵ ;WCRͿ, 
Diabrotica virgifera virgifera, oǁiŶg to the eǆpressioŶ of CrǇϯBďϭ toǆiŶ. MON 
ϴϴϬϭϳ Đould therefore ĐoŶtriďute to the solutioŶ of tǁo ŵajor proďleŵs of 
EuropeaŶ agriĐulture: ĐoŶtiŶuous WCR spreadiŶg aŶd high use of herďiĐides. To 
assess possiďle uŶǁaŶted eŶǀiroŶŵeŶtal iŵpaĐts of MON ϴϴϬϭϳ, ǁe Đoŵpared 
ĐoŵŵuŶities of spiders iŶ plots plaŶted iŶ three suĐĐessiǀe Ǉears ǁith this 
ŵaize, its Ŷear isogeŶiĐ ŶoŶ-GM Đultiǀar treated or Ŷot treated ǁith aŶ 
iŶseĐtiĐide aŶd tǁo uŶrelated ŵaize Đultiǀars. EaĐh of the fiǀe treatŵeŶts ǁas 
applied oŶ fiǀe Ϭ.ϱ ha plots iŶ a ϭϰ ha field. Spiders ǁere ĐolleĐted iŶ fiǀe pitfall 
traps per plot fiǀe tiŵes per Ǉear. UpoŶ reaĐhiŶg the ǁaǆǇ ripeŶiŶg stage, all 
plaŶts of first-Ǉear ĐultiǀatioŶ ǁere shredded to sŵall pieĐes aŶd ploughed iŶto 
the soil iŶ the respeĐtiǀe plot, ǁhereas iŶ the ϮŶd aŶd ϯrd Ǉear the harǀest ǁas 
used for ďiogas produĐtioŶ aŶd oŶlǇ digestate ǁas returŶed to the field. Out of 
ϳϵ spider speĐies, Pardosa agrestis, Pachygnatha degeeri aŶd Oedothorax 

apicatus ŵade up Ϯϴ%, Ϯϱ% aŶd Ϯϯ% of the total spider ĐouŶt iŶ the ϭst Ǉear of 
studǇ; Ϯ%, ϴ% aŶd ϴϰ% iŶ the ϮŶd; aŶd ϰϬ%, ϴ% aŶd ϯϱ% iŶ the ϯrd Ǉear. 
StatistiĐal aŶalǇsis did Ŷot reǀeal aŶǇ iŶflueŶĐe of GM ŵaize oŶ the spider 
aďuŶdaŶĐe aŶd ďio-diǀersitǇ. The aďuŶdaŶĐe, aŶd iŶ tǁo Ǉears also the speĐies 
diǀersitǇ, ǁas iŶsigŶifiĐaŶtlǇ higher oŶ the plots ǁith GM ŵaize thaŶ oŶ plots 
ǁith the iŶseĐtiĐide-treated ŶoŶ-GM ŵaize. The ĐoŵpositioŶ aŶd size of spider 
ĐoŵŵuŶitǇ ǀaried Ǉear to Ǉear, proďaďlǇ refleĐtiŶg ǁeather ĐoŶditioŶs aŶd 
differeŶĐes iŶ field fertilizatioŶ ǁith orgaŶiĐ ŵatter. 
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Risk assessment of genetically engineered maize resistant to 

Diabrotica spp.: influence on above-ground arthropods in the 

Czech Republic 

)deňka Sǀoďodoǀáϭ,Ϯ, OǆaŶa Skokoǀá Haďuštoǀáϭ, Williaŵ D. HutĐhisoŶϯ, HaŶǇ 
M. HusseiŶϭ, FƌaŶtišek SehŶalϭ,Ϯ 

ϭ IŶstitute of EŶtoŵologǇ, BiologǇ CeŶtƌe CAS, BƌaŶišoǀská ϯϭ, ϯϳϬ Ϭϱ České 
BudějoǀiĐe, CzeĐh RepuďliĐ 

Ϯ FaĐultǇ of SĐieŶĐe, UŶiǀeƌsitǇ of South Boheŵia, BƌaŶišoǀská ϯϭ, ϯϳϬ Ϭϱ České 
BudějoǀiĐe, CzeĐh RepuďliĐ  

ϯ DepaƌtŵeŶt of EŶtoŵologǇ, UŶiǀeƌsitǇ of MiŶŶesota, ϭϵϴϬ Folǁell AǀeŶue, St. 
Paul, MN ϱϱϭϬϴ-ϲϭϮϱ, USA. 

Abstract 

TƌaŶsgeŶiĐ ŵaize MONϴϴϬϭϳ, eǆpƌessiŶg the CƌǇϯBďϭ toǆiŶ fƌoŵ BaĐillus 
thuƌiŶgieŶsis ;Bt ŵaizeͿ, ĐoŶfeƌs ƌesistaŶĐe to ĐoƌŶ ƌootǁoƌŵs ;Diabrotica spp.Ϳ 
aŶd pƌoǀides toleƌaŶĐe to the heƌďiĐide glǇphosate. Hoǁeǀeƌ, pƌioƌ to 
ĐoŵŵeƌĐializatioŶ, suďstaŶtial assessŵeŶt of poteŶtial effeĐts oŶ ŶoŶ-taƌget 
oƌgaŶisŵs ǁithiŶ agƌoeĐosǇsteŵs is ƌeƋuiƌed. The MONϴϴϬϭϳ eǀeŶt ǁas 
theƌefoƌe eǀaluated uŶdeƌ field ĐoŶditioŶs iŶ SoutheƌŶ Boheŵia iŶ ϮϬϬϵ–ϮϬϭϭ, 
to deteĐt possiďle iŵpaĐts oŶ the aďoǀe-gƌouŶd aƌthƌopod speĐies. The studǇ 
Đoŵpaƌed MONϴϴϬϭϳ, its Ŷeaƌ-isogeŶiĐ ŶoŶ-Bt hǇďƌid DKϯϭϱ ;tƌeated oƌ Ŷot 
tƌeated ǁith the soil iŶseĐtiĐide DuƌsďaŶ ϭϬGͿ aŶd tǁo ŶoŶ-Bt ƌefeƌeŶĐe hǇďƌids 
;KIPOUS aŶd PRϯϴNϴϲͿ. EaĐh hǇďƌid ǁas gƌoǁŶ oŶ fiǀe Ϭ.ϱ ha plots distƌiďuted iŶ 
a ϭϰ-ha field ǁith a LatiŶ sƋuaƌe desigŶ. SeŵiƋuaŶtitatiǀe ELISA ǁas used to 
ǀeƌifǇ CƌǇϯBďϭ toǆiŶ leǀels iŶ the Bt ŵaize. The speĐies speĐtƌuŵ of ŶoŶ-taƌget 
iŶǀeƌteďƌates ĐhaŶged duƌiŶg seasoŶs aŶd ǁas affeĐted ďǇ ǁeatheƌ ĐoŶditioŶs. 
The thƌips Frankliniella occidentalis ǁas the ŵost aďuŶdaŶt speĐies iŶ all thƌee 
suĐĐessiǀe Ǉeaƌs. The Ŷeǆt ŵost ĐoŵŵoŶ speĐies ǁeƌe aphids Rhopalosiphum 

padi aŶd Metopolophium dirhodum. FƌeƋueŶtlǇ oďseƌǀed pƌedatoƌs iŶĐluded 
Orius spp. aŶd seǀeƌal speĐies ǁithiŶ the CoĐĐiŶellidae. Thƌoughout the thƌee-
Ǉeaƌ studǇ, aŶalǇsis of ǀaƌiaŶĐe iŶdiĐated soŵe sigŶifiĐaŶt diffeƌeŶĐes ;P<Ϭ.ϬϱͿ. 
Multiǀaƌiate aŶalǇsis shoǁed that the aďuŶdaŶĐe aŶd diǀeƌsitǇ of plaŶt dǁelliŶg 
iŶseĐts ǁas siŵilaƌ iŶ ŵaize ǁith the saŵe geŶetiĐ ďaĐkgƌouŶd, foƌ ďoth Bt 
;MONϴϴϬϭϳͿ aŶd ŶoŶ-Bt ;DKϯϭϱͿ uŶtƌeated oƌ iŶseĐtiĐide tƌeated. KIPOUS aŶd 
PRϯϴNϴϲ shoǁed soŵe diffeƌeŶĐes iŶ speĐies aďuŶdaŶĐe ƌelatiǀe to the Bt 
ŵaize aŶd its Ŷeaƌ-isogeŶiĐ hǇďƌid. Hoǁeǀeƌ, the effeĐt of ŵaŶageŵeŶt ƌegiŵe 
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oŶ aƌthƌopod ĐoŵŵuŶitǇ ǁas iŶsigŶifiĐaŶt aŶd aĐĐouŶted oŶlǇ foƌ a Ŷegligiďle 
poƌtioŶ of the ǀaƌiaďilitǇ. 
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5.3. Publikace III 

Svobodová Z., Skoková Haďuštová O., Boháč J., SehŶal F.: FuŶĐtioŶal 
diversity of staphyliŶid ďeetles ;Coleoptera: StaphyliŶidaeͿ iŶ ŵaize 
fields: testiŶg the possiďle effeĐt of geŶetiĐally ŵodified, iŶseĐt resistaŶt 
ŵaize. Přijato v BulletiŶ of EŶtoŵologiĐal ResearĐh. 
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Functional diversity of staphylinid beetles (Coleoptera: 

Staphylinidae) in maize fields: testing the possible effect of 

genetically modified, insect resistant maize  

)deňka Sǀoďodoǀáϭ,Ϯ, OǆaŶa Skokoǀá Haďuštoǀáϭ, Jaƌoslaǀ Boháčϯ, FƌaŶtišek 
SehŶalϭ,Ϯ 

ϭ IŶstitute of EŶtoŵologǇ, BiologǇ CeŶtƌe CAS, BƌaŶišoǀská ϯϭ, ϯϳϬ Ϭϱ České 
BudějoǀiĐe, CzeĐh RepuďliĐ 

Ϯ FaĐultǇ of SĐieŶĐe, UŶiǀeƌsitǇ of South Boheŵia, BƌaŶišoǀská ϯϭ, ϯϳϬ Ϭϱ České 
BudějoǀiĐe, CzeĐh RepuďliĐ  

ϯ FaĐultǇ of AgƌiĐultuƌe, UŶiǀeƌsitǇ of South Boheŵia, StudeŶtská ϭϯ, ϯϳϬ Ϭϱ 
České BudějoǀiĐe, CzeĐh RepuďliĐ 

Abstract 

StaphǇliŶid ďeetles aƌe ƌeĐoŵŵeŶded ďioiŶdiĐatoƌs foƌ the pƌe-ŵaƌket 
eŶǀiƌoŶŵeŶtal ƌisk assessŵeŶt of geŶetiĐallǇ ŵodified ;GMͿ iŶseĐt pƌoteĐted 
ŵaize eǆpƌessiŶg the CƌǇϯBďϭ toǆiŶ. Ouƌ ŵultiaŶŶual studǇ is a uŶiƋue EuƌopeaŶ 
aŶalǇsis of a staphǇliŶid ĐoŵŵuŶitǇ ǁithiŶ a ϭϰ ha ŵaize field. GM ŵaize, its 
Ŷeaƌ-isogeŶiĐ hǇďƌid ;ǁith oƌ ǁithout iŶseĐtiĐide tƌeatŵeŶtͿ, aŶd tǁo otheƌ 
ƌefeƌeŶĐe hǇďƌids ǁeƌe eaĐh gƌoǁŶ iŶ fiǀe Ϭ.ϱ ha plots. The oppoƌtuŶitǇ foƌ 
eǆposuƌe to CƌǇ toǆiŶ fƌoŵ plaŶt ƌesidues ploughed iŶto the soil ǁas shoǁŶ ďǇ 
pƌeseŶĐe of sapƌophagous dipteƌaŶ laƌǀae that aƌe ĐoŵŵoŶ pƌeǇ of pƌedatoƌǇ 
staphǇliŶid speĐies aŶd hosts of the paƌasitoid speĐies. Ϯϱϴϳ iŶdiǀiduals 
ďeloŶgiŶg to ϳϳ staphǇliŶid speĐies ǁeƌe saŵpled usiŶg pitfall tƌaps. Lesteva 

longoelytrata ;ϯϭ %Ϳ, Oxypoda acuminata ;ϭϮ %Ϳ, Aloconota sulcifrons ;ϴ %Ϳ aŶd 

Anotylus rugosus ;ϳ %Ϳ ǁeƌe the ŵost aďuŶdaŶt ďeetles iŶ the field. BioŶoŵiĐs, 
food speĐializatioŶ, teŵpeƌatuƌe ƌeƋuiƌeŵeŶts aŶd size gƌoup ǁeƌe assigŶed foƌ 
Ϯϱ ŵost ĐoŵŵoŶ speĐies. These tƌaits deteƌŵiŶe the oĐĐuƌƌeŶĐe of staphǇliŶid 
ďeetles iŶ field, the food souƌĐes theǇ Đould utilize aŶd thus also theiƌ likelǇ 
ĐoŶtaĐt ǁith the CƌǇϯBďϭ toǆiŶ. StatistiĐal aŶalǇsis of aĐtiǀitǇ aďuŶdaŶĐe, Rao 
iŶdiĐes aŶd ŵultiǀaƌiate aŶalǇsis of distƌiďutioŶ of paƌtiĐulaƌ Đategoƌies of 
fuŶĐtioŶal tƌaits iŶ the field shoǁed Ŷegligiďle effeĐts of the eǆpeƌiŵeŶtal 
tƌeatŵeŶts, iŶĐludiŶg the GM ŵaize, upoŶ the staphǇliŶid ĐoŵŵuŶitǇ. 
StaphǇliŶid ďeetles ƌepƌeseŶt a ĐoŶsideƌaďlǇ diǀeƌse paƌt of epigeiĐ field fauŶa 
ǁith ǁide food speĐializatioŶ; these featuƌes ƌeŶdeƌ theŵ suitaďle foƌ the 
assessŵeŶt of eŶǀiƌoŶŵeŶtal safetǇ of GM iŶseĐt pƌoteĐted ŵaize. Hoǁeǀeƌ, the 
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aǀailaďilitǇ of pƌeǇ, the pƌeseŶĐe of paƌtiĐulaƌ staphǇliŶid speĐies aŶd theiƌ 
aďuŶdaŶĐe is highlǇ ǀaƌiaďle ǁhat ĐoŵpliĐates the iŶteƌpƌetatioŶ of the ƌesults. 
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Predator preference for Bt-fed prey: implications for insect 

resistance management in Bt maize seed blends 

)deňka “ǀoďodoǀáϭ,Ϯ, EƌiĐ C. BuƌkŶessϯ, OǆaŶa “kokoǀá Haďuštoǀáϭ, Williaŵ D. 

HutĐhisoŶϯ 

ϭ IŶstitute of EŶtoŵologǇ BC CA“, BƌaŶišoǀská ϯϭ, České BudějoǀiĐe, ϯϳϬ Ϭϱ, 
CzeĐh RepuďliĐ 

Ϯ FaĐultǇ of “ĐieŶĐe, UŶiǀeƌsitǇ of “outh Boheŵia, BƌaŶišoǀská ϯϭ, České 
BudějoǀiĐe, ϯϳϬ Ϭϱ, CzeĐh RepuďliĐ  

ϯ DepaƌtŵeŶt of EŶtoŵologǇ, UŶiǀeƌsitǇ of MiŶŶesota, ϭϵϴϬ Folǁell AǀeŶue, “t. 
Paul, MN ϱϱϭϬϴ-ϲϭϮϱ, U“A. 

Abstract 

Pƌeǀious ƌeseaƌĐh desĐƌiďed iŶdiƌeĐt effeĐts ;ŶutƌitioŶal defiĐieŶĐǇͿ of the Bt-
seŶsitiǀe pƌeǇ oŶ the pƌedatoƌs. To ǀeƌifǇ this oďseƌǀatioŶ, a Ŷo-ĐhoiĐe 
eǆpeƌiŵeŶt ǁas peƌfoƌŵed usiŶg the pƌedatoƌ Harmonia axyridis pƌeǇiŶg oŶ 
Spodoptera frugiperda feediŶg oŶ the Bt oƌ ŶoŶ-Bt ŵaize eǆpƌessiŶg CƌǇϭAď. 
Spodoptera frugiperda laƌǀae ĐoŶsuŵiŶg Bt ŵaize ǁeƌe sŵalleƌ aŶd deǀeloped 
loŶgeƌ thaŶ laƌǀae oŶ the ŶoŶ-Bt ŵaize. The aďilitǇ of S. frugiperda to aĐƋuiƌe Bt 
pƌoteiŶs fƌoŵ the host plaŶts aŶd passiŶg theŵ to the pƌedatoƌs appeaƌs to haǀe 
Ŷo adǀeƌse effeĐts oŶ H. axyridis deǀelopŵeŶt. Hoǁeǀeƌ, H. axyridis ĐoŶsuŵed 
ŵoƌe of the sŵalleƌ Bt-fed thaŶ of the Ŷoƌŵal size ŶoŶ-Bt fed Đateƌpillaƌs of S. 

frugiperda of the saŵe age. Theƌefoƌe, the ƋuestioŶ aƌises of ǁhetheƌ, ǁheŶ 
giǀeŶ a ĐhoiĐe, pƌedatoƌs pƌefeƌ pƌeǇ that is affeĐted ďǇ Bt pƌoteiŶ uptake. To 
aŶsǁeƌ this ƋuestioŶ, a ĐhoiĐe eǆpeƌiŵeŶt ǁas desigŶed. Harmonia axyridis 
laƌǀae ǁeƌe fed ϭ – ϱ-daǇ old S. frugiperda laƌǀae fed oŶ Bt oƌ ŶoŶ-Bt ŵaize. 
GeŶeƌal, pƌefeƌeŶĐe foƌ laƌǀae feediŶg oŶ the Bt ŵaize ǁas eǀideŶt. We suggest 
that H. axyridis pƌeǇ pƌefeƌeŶĐe is Ŷot ďased oŶ the Bt pƌeseŶĐe oƌ aďseŶĐe ďut 
oŶ the size of laƌǀae. These ƌesults ŵaǇ haǀe iŵpliĐatioŶs foƌ iŶseĐt ƌesistaŶĐe 
ŵaŶageŵeŶt. Laƌǀae of pests haƌďoƌiŶg ǀaƌious leǀels of ƌesistaŶĐe agaiŶst 
plaŶt-eǆpƌessed Bt pƌoteiŶs Đould gƌoǁ ŵoƌe sloǁlǇ thaŶ the seŶsitiǀe laƌǀae oŶ 
ŶoŶ-Bt ŵaize. If Bt-fed S. frugiperda laƌǀae aƌe ŵoƌe likelǇ to ďe pƌeǇed upoŶ ďǇ 
H. axyridis, it is possiďle that suĐh laƌǀae, haǀiŶg eǆpeƌieŶĐed Bt seleĐtioŶ, ŵaǇ 
ďe pƌefeƌeŶtiallǇ ƌeŵoǀed fƌoŵ loĐal field populatioŶs. This sĐeŶaƌio is Ŷoǁ 
ŵoƌe likelǇ to ďe plaǇed out uŶdeƌ field ĐoŶditioŶs iŶ the U.“. ǁheƌe seed ďleŶds 
of Bt aŶd ŶoŶ-Bt hǇďƌid seed aƌe ƌaŶdoŵlǇ ŵiǆed ǁithiŶ ĐoŵŵeƌĐial fields 
;͞ƌefuge iŶ a ďag͟ appƌoaĐhͿ. The Đo-oĐĐuƌƌeŶĐe of Bt-fed aŶd ŶoŶ-Bt-fed 
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heƌďiǀoƌes oŶ plaŶts is higheƌ iŶ this appƌoaĐh. The fƌeƋueŶĐǇ of this 
pheŶoŵeŶoŶ should ďe studied fuƌtheƌ uŶdeƌ field ĐoŶditioŶs. 
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Svobodová Z.,àRoŵeisàJ.,à“kokoǀĄàHaďuštoǀĄàO.,àMeissleàM.:àTƌaŶsfeƌà
ofà iŶseĐtiĐidalàCƌǇàpƌoteiŶsà fƌoŵàstaĐkedàBtàŵaizeàaloŶgà theà tƌophiĐà
ĐhaiŶ.àRukopis. 
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Transfer of insecticidal Cry proteins from stacked Bt maize along 

the trophic chain 

)deňka Sǀoďodoǀáϭ,Ϯ,ϯ,ϰ, Jörg Roŵeisϭ,Ϯ, OǆaŶa Skokoǀá Haďuštoǀáϯ, MiĐhael 
MeissleϮ 

ϭ IŶstitute of EĐologǇ aŶd EǀolutioŶ, UŶiǀersitǇ of BerŶ, Baltzerstrasse ϲ, BerŶ, 
ϯϬϭϮ, SǁitzerlaŶd 

Ϯ IŶstitute for SustaiŶaďilitǇ SĐieŶĐes, AgrosĐope, ReĐkeŶholzstrasse ϭϵϭ, )üriĐh, 
ϴϬϰϲ, SǁitzerlaŶd 

ϯ IŶstitute of EŶtoŵologǇ BC CAS, BraŶišoǀská ϯϭ, České BudějoǀiĐe, ϯϳϬ Ϭϱ, 
CzeĐh RepuďliĐ 

ϰ FaĐultǇ of SĐieŶĐe, UŶiǀersitǇ of South Boheŵia, BraŶišoǀská ϯϭ, České 
BudějoǀiĐe, ϯϳϬ Ϭϱ, CzeĐh RepuďliĐ 

Abstract 

IŶseĐtiĐidal CrǇ proteiŶs produĐed ďǇ geŶetiĐallǇ ŵodified plaŶts are passed oŶ 
to herďiǀores aŶd orgaŶisŵs at higher trophiĐ leǀels. The aiŵ of our studǇ ǁas to 
eǆplore hoǁ differeŶt CrǇ proteiŶs are traŶsferred iŶ the trophiĐ ĐhaiŶ aŶd hoǁ 
theǇ iŶteraĐt iŶ their effeĐt oŶ Ŷatural eŶeŵies. We used a staĐked ŵaize eǀeŶt 
eǆpressiŶg siǆ CrǇ proteiŶs froŵ Bacillus thuringiensis ;SŵartStaǆͿ. This alloǁed 
us to studǇ siŵultaŶeouslǇ the ĐoŶĐeŶtratioŶs of the iŶdiǀidual proteiŶs, their 
ratios aŶd traŶsfer iŶ the trophiĐ ĐhaiŶ, aŶd their effeĐt oŶ Ŷatural eŶeŵies. We 
desigŶed tritrophiĐ studies ǁith tǁo ŵodel herďiǀores, the aphid 
Rhopalosiphum padi aŶd the spider ŵite Tetranychus urticae, aŶd ŵaize polleŶ 
as a food sourĐe for tǁo Ŷatural eŶeŵies, the laĐeǁiŶg larǀa Chrysoperla carnea 
aŶd the juǀeŶile spider Phylloneta impressa. ELISA shoǁed that the differeŶt 
proteiŶs ǁere produĐed iŶ differeŶt ĐoŶĐeŶtratioŶs iŶ the ŵaize plaŶt aŶd that 
Ŷatural eŶeŵies reĐeiǀed CrǇ proteiŶs iŶ their food. The ĐoŶĐeŶtratioŶ of CrǇ 
proteiŶs deĐreased as theǇ ŵoǀed up the trophiĐ ĐhaiŶ. Hoǁeǀer, there ǁere 
differeŶĐes iŶ the uptake aŶd traŶsfer aloŶg the trophiĐ leǀels. The 
ĐoŶĐeŶtratioŶs of four CrǇ proteiŶs, espeĐiallǇ CrǇϭA.ϭϬϱ, iŶ the spider ŵites 
eǆĐeeded ĐoŶĐeŶtratioŶs iŶ the leaǀes. High ĐoŶĐeŶtratioŶs of all CrǇ proteiŶs 
ǁere ŵeasured iŶ predators feediŶg oŶ the spider ŵites, ǁhile CrǇϮAďϮ ǁas the 
ŵost diluted CrǇ proteiŶ iŶ all arthropods. Aphids iŶgested relatiǀelǇ loǁ 
aŵouŶts of aŶǇ CrǇ proteiŶ. The CrǇ proteiŶs did Ŷot aĐĐuŵulate iŶ either of the 
tǁo Ŷatural eŶeŵies aŶd statistiĐal aŶalǇses shoǁed a laĐk of effeĐt of CrǇ 

ϭϯϭ



 
 

proteiŶs eǆpressed ďǇ staĐked Bt ŵaize oŶ their deǀelopŵeŶt tiŵe, ǁeight aŶd 
ŵortalitǇ. 
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