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1 Uvod

Lesy zastavaji v prirodé vyznamnou roli podnebotvorného faktoru.
Rozé¢lenény korunovy plést lesi vytvéri velmi drsny povrch, ktery ovliviuje fadu
klimatickych charakteristik, jako jsou napriklad atmosférické srézky ¢i proudéni
vzduchu. A podobny vyznam zastévaji i okraje lesi, pomezi mezi dvéma rozdilnymi
spolecenstvy. Tato sty¢na plocha, jeZ je v uzSim pojeti zvana odbornym terminem
ekoton, predstavuje svislou prekézku pro mnoho dalSich déju. Vyrazny vliv ma
naptiklad na proudéni vzduchu, kde ptasobi jako U¢inna brzda vétru. Zménav reZzimu
proudéni vzduchu vyvola pak cely fetézec zmeén dalSich, zejména v reZzimu teplotnim
avlhkostnim (podle Mré&cek, Kre¢mer, 1975).

V dnesni dob¢, kdy je mozné pouzivat moderni zatizeni slouzici k presnému
meéteni  mikroklimatickych faktoria, lze postoupit déle i k otézce kvantifikace
vyvolanych zmén mikroklimatu, jeZ jsou dany pritomnosti ekotonu. Jak se meéni
rychlost proudéni vzduchu pii prichodu ekotonem? A jaké zmény jsou patrné
v teplotnich a vlhkostnich charakteristikach? Méni se tyto poméry béhem roku? Je
ekoton z hlediska mikroklimatu vice podobny lesnimu spolecenstvi nebo travnimu?
Zejména tyto otézky jsou zékladnimi stavebnimi prvky diplomoveé préce, jeZ si klade
zacil, nané najit odpoved.



2 Cil préace

Cilem magisterské préce je monitorovani vybranych ukazatelt mikroklimatu
v souvislosti s pisobenim ekotoni v krajiné v zgmovém Uzemi, jeZ je vymezeno
povodim teky Trkmanky. Sledovanymi ukazateli mikroklimatu budou teplota
vzduchu, rychlost proudéni vzduchu a vihkost vzduchu.

Hlavni Ukol spoc¢iva v opakovaném meéteni klimatickych dat na vyty¢enych
transektech pomoci tii ru¢nich anemometra (Testo 410-1 a 410-2). Tato data budou
vterénu zapisovana pomoci e-formuldfe do PDA a nasledovné zpracovana,
analyzovéna avizualizovdna pomoci programi MS Excel a produkti spole¢nosti
ESRI. Soucésti préce je téz zpracovani dlouhodobych mikroklimatickych
charakteristik pro zgmové Uzemi a vysledky literarni reSerSe na téma moznosti
sledovani zmén mikroklimatu.



3 Metody a postup zpracovani
3.1 Studium literatury

V prvni fazi préce bylo nutné nastudovat potiebné materidly tykajici se
ekotonu a jejich vyznamu a funkci v krajing. Dalsi literatura potiebna k osvojeni se
vztahovala k charakteristice mikroklimatu, jednotlivych mikroklimatickych prvka
azpusobu jejich méteni. Potiebné bylo i studium mapovych podkladi, statistickych
rozbori a geografickych publikaci, které byly vyuZity pri zpracovani geografické
a zejmeéna klimatické charakteristiky zkoumaného Uzemi. VSechny literérni prameny
i internetové zdroje, ze kterych bylo ¢erpano pro vypracovani diplomové prace, jsou
uvedeny v kapitole 11.

3.2 Zpracovani dlouhodobych mikroklimatickych char akteristik

Na Uzemi povodi Trkmanky se nachazeji tti meteorologické stanice, ze kterych
bylo mozné ziskat data mérenych meteorologickych prvka. Zakladni meteorologickéa
stanice se nachézela v obci Velké Pavlovice, kde v&ak byl k fijnu 2008 ukoncéen
provoz. Misto této stanice byla ustanovena nova v nedaleké obci Kobyli. V dalSich
dvou piipadech se jednd o stanice sraZkomérné, které jsou umistény v obcich
Klobouky u Brna a Zdénice.

Meteorologické stanice Velké Pavlovice se nachézi v jihozapadni ¢asti povodi
v nadmoiské vysce 196 m n. m. a na soufadnicich 48°54'31" severni Sitky
a16°49'28"’ vychodni délky. Tato stanice se nachézi v klimatické oblasti T 4.

Srézkomérnd  stanice v Kloboukéch u Brna je umisténa na rozhrani
klimatickych oblasti T4 a T 2. Stanice se nachézi ve stredni ¢asti zkoumaného
povodi ve vysce 248 m n. m. Souiadnice stanice jsou 49°00° severni Sitky a 16°52’
vychodni délky.

Sréazkomerné stanice Zdéanice reprezentuje klimatickou oblast T 2. Tato stanice
se nachazi v severovychodni ¢asti povodi ve vySce 228 m n. m. Souradnice stanice
jsou 49°04' severni Sirky a 17°02’ vychodni délky (podle CHMU).

V préci jsou jednotliveé charakterizovany teplotni, sréZkové, snéhoveé, vihkostni,
tlakové a vétrné pomeéry. Déle nasleduje charakteristika slune¢niho zareni, slune¢niho
svitu a oblaénosti. Data, kterd jsou v diplomové préci zpracovana, jsou vztazena ke
zminénym klimatologickym stanicim. Avsak zgjistit takové mnozstvi dat, které by
umoznilo stanovit podrobnou charakteristiku jednotlivych mikroklimatickych faktori,
se bohuzel v celém rozsahu nepodatilo.



Pro ¢asové obdobi 1961-1990, jez bylo zvoleno Svétovou meteorologickou
organizaci jako referenéni obdobi, byla zgji&téna data o pramérné meésicni teplote,
atmosférickych srézkach a slunecnim svitu. Data o teploté a sr&Zkéch byla prevzata
zdiplomové prace Reného Kvinty (1996). Dlouhodoby prameér délky trvani
slune¢niho svitu a data o pramérnych teplotach pro rok 2008 byly pievzaty z verejné
Césti databéze CLIDATA, ktera je publikovéna na internetovych strankéch Ceského
hydrometeorologického Ustavu (http://www.chmi.cz/meteo/ok/infklim.html). Tato
data se vztahuji ke stanici Velké Pavlovice a Udaje o sr&Zkéch navic ke stanicim
Klobouky u Brna a Zdénice.

Sn&hové poméry jsou odvozeny z dat stanice Zdanice z obdobi let 1920-1950.
Charakteristika vihkostnich pomeéra je stanovena z dat stanice Velké Pavlovice za
obdobi 1926-1980. Data 0 pramérné ¢etnosti smeru proudéni vzduchu pochézeji ze
stanice Klobouky u Brna a jsou vztaZzena k obdobi 1946-1953. Ze stanice Klobouky
u Brna pochazeji i data o oblacnosti, kterd byla zaznamenavana v obdobi 1926-1950.
V&echnatato zminéna data byla publikovana v praci Reného Kvinty (1996).

Pro nedostatek Udaju o tlakovych pomérech, rychlosti proudéni vzduchu
aslunecnim zéreni byla mikroklimaticka charakteristika jednotlivych stanic
nahrazena celkovou charakteristikou zgmového Uzemi. PouZité informace jsou
serpany z publikace Atlas podnebi Ceska, ktery byl zpracovan pro prodiouzené
referencni obdobi 1961—2000.

Pro ziskana data byly v programu Microsoft Excel, v zavislosti na charakteru
dat, vypocitany zékladni statistické charakteristiky, jako je aritmeticky pramer,
medién, smérodatna odchylka, suma ¢i minimani a maximéni hodnoty. Tabulky
agrafy o jednotlivych klimatickych faktorech jsou uvedeny v priloze na DVD,
popiipadé jsou vybrané grafy umistény v kapitole 5.

3.3 Terénni méreni

Cilem prace je méfeni vybranych faktord mikroklimatu a sledovéni jejich
proménlivosti, ktera je zapticinéna existenci ekotonu. V nézvu préce se uvadi, Ze
jednotlivé ukazatele mikroklimatu se budou pozorovat v okoli ekotont. Pojmem okoli
se rozumi jednak ekoton samotny a taky oba ekosystémy, jeZ ekoton rozdéluje.

3.3.1 Vymezeni transektu a stanovist’

Zgmovym Uzemim je v SirSim slova smyslu povodi teky Trkmanky. Samotna
méteni se ale uskute¢novala pouze ve dvou vybranych modelovych Gzemich, kterd se
nachézeji v okoli obci Zdanice a Kobyli (Priloha 1). Na pocéku projektu se déle


http://www.chmi.cz/meteo/ok/infklim.html)

uvazovalo jedté o tretim modelovém Uzemi v okoli obce Rakvice, ale to bylo nasledné
zavrhnuto, ponévadz zdejSi ekosystémy byly jiz silné ovlivnény lidskou spole¢nosti.

V téchto oblastech byly déle vybrany reprezentativni ekotony a témi vedeny
transekty. Tyto transekty prochazeji kolmym smérem skrz ekoton a prostupuji do
obou navazujicich ekosystémi. V modelovém (zemi pobliz obce Zdanice byly
vymezeny 3 transekty (T5, T6 a T8) a v modelovém Uzemi pobliz Kobyli pak 5
transekta (T1, T3, T4, T9 aT10). Délka transekti je riznd v zavislosti na charakteru
(typu) ekotonu.

Nejcastejsi typ ekotonu tvoril pomérné ostrou hranici mezi ekosystémy. Zde
byla navrZzena délka transektu 20 m, kde stied transektu odpovidal sttedu ekotonu. Na
transektu bylo ustanoveno 7 stanovi&t’, na kterych probihala méieni — jedno uprostied
ekotonu, 3, pied” a3 ,za‘ ekotonem. Rozestupy stanovist’ a jejich oznaceni je patrné
na schématu (Obrézek 1). Stanovidt¢ 4 predstavuje ekoton, 3 a 5 hranice ekotonu, 2
a6 se nachézeji v tésné blizkosti ekotont a 1 a 7 reprezentuji jednotlivé ekosystémy
(les a trvaly travni porost). Délka transektu ivzdalenosti mezi stanovi&i byly
stanoveny po konzultaci s vedouci préce aodborniky z fad botanika. Toto vymezeni
transektu je platné pro transekty s oznacenim T4, T6, T8, T9 aT10.

. __‘: H S

10 B 349 ] 3.4 b 10 [m]
- - ' - - - = nznadeni
@ @ {3} @ @ @ @ stanovisté

les «——= ekoton «—s louka

Obrazek 1 Stanovisté na transektu

Podobn¢ tomu bylo i u transektu T1. Ten se nachdzi vtésné blizkosti
oploceného soukromého pozemku, jeZ je vyuZivan jako vinice, a ponévadz by mereni
zasahovalo i do tohoto pozemku, bylo nutné upustit od stanoveného poctu stanovist’
asnizit tak jejich pocet na 5. Odebrano bylo stanovisté leZici na soukromém pozemku
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a knému prislusné parové stanovidté, na kterém by probihalo méreni soucasng.
Méteni proto probihalo jen na stanovi&ich 2-6.

K difuznimu ekotonu, ve kterém se nachézi transekt T5, bylo pristupovano
obdobng, jako je znadzornéno na obrazku ¢. 1, ae srozdilem v délce vymezeného
transektu. Zatimco u predchoziho typu ekotonu se dala vymezit pomérné piesna
hranice mezi jednotlivymi spolecenstvy, tak u ekotonu stransektem T5 tuto hranici
piedstavuje Siroké pasmo, jez ma charakter expandujiciho lesa. V tomto konkrétnim
Uzemi byla délka transektu prodlouzena na 30 m a v souvislosti stim se lisi
i vzdalenosti mezi jednotlivymi stanovi&ti. Situaci znazorniuje nize uvedené schéma
(Obrazek 2).

14 10 G 1] G 10 15 [m]

- - = - - - -, Znateni

@' @' ':33' @ @ @ @' stanovisté
les ekoton louka

Obrézek 2 Stanovisté na prodlouzeném transektu

Jinak bylo pfistupovano i u transektu T3. Ekoton stransektem T3 je vytvoien
uprostied lesa v misté, kde vzniklo tzv. stepni ocko. Plocha stepniho ockai ekotonu je
pomeérné mala, proto zde byly vymezeny pouze 3 stanovi&té scelkovou délkou
transektu 10 m (viz Obrézek 3).

a 1] g [m]
- - = OZhaceni
@ @ @ stanaovisté

les «—= ckoton «— louka

Obrazek 3 Stanovisteé na zkraceném transektu

3.3.2 Mé&tené mikroklimatické ukazatele

Pro sledovani prom¢nlivosti mikroklimatu byly vybrany 3 respektive 4
faktory, které maji zésadni vyznam pro charakter mikroklimatu. K ziskévéni hodnot
jednotlivych meteorologickych velicin (faktora mikroklimatu) byl zvolen pristroj
Testo 410-2 aobdobny model Testo 410-1.

Pristroj Testo 410-2 se muZe charakterizovat jako vrtulkovy anemometr
sintegrovanym c¢idlem pro meteni vihkosti a NTC sondou pro meieni teploty
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vzduchu. Model 410-1 pak muze byt popsan jako vrtulkovy anemometr sNTC
sondou pro meteni teploty vzduchu. Rozdil mezi modelem 410-2 a 410-1 tedy
spociva vtom, Ze uprvniho jmenovaného modelu se nachazi i metidlo vihkosti.
PodrobnéjSi popis pristroji je uveden v kapitole 3.4. Nejocenitelngjsi funkce pristroje
je, Ze dokaZe vypocitat z nameétenych hodnot stredni hodnotu, kterd se dale zapisovala
azpracovévala
Sledovanymi meteorologickymi veli¢inami byly:
rychlost proudéni vzduchu
teplota a pocit'ovana teplota vzduchu
relativni vihkost vzduchu.
Jednotlivé meteorologicke prvky, jejich charakteristika, zptisoby konvencniho
meéfeni na meteorologickych stanicich a dal§i informace jsou uvedeny v dalSi ¢asti
préce.

3.3.3 Postup métreni

Méfeni byla provédéna na kazdém transektu vzdy jednou za mésic v obdobi
04/2008-04/2009, kdy meieni v dubnu 2008 bylo povaZzovano za zkusebni, atak data
z tohoto mgsice nejsou Uplna a nebyla pouzita pro dalsi analyzy. Data dni i ¢as
méteni jsou uvedeny vZdy u prislusné tabulky s hodnotami sledovanych charakteristik
u jednotlivych transektu (priloha na DVD). V3eobecné se daftici, Zze méieni probihala
vétSinou na zavér daného mesice. PredevSim ztechnickych duivoda, ponévadz
pouzivané anemometry maji kryti IP10 (kde O zna¢i, Ze pristroj neni chranén pred
vhikdnim vody), se méfeni uskutecniovala v terminech, na které meteorologicka
piedpoveéd’ nahlaSovala priznivé pocasi bez srdzek. V pripadé, kdy se srézky vyskytly,
bylo métreni dokonceno za pouZziti dedtniki, nebo bylo méieni zcela prerugeno.

Méteni probihala vzdy na tiech stanovigtich zéroven, jak je zachyceno na
schématu (Obrézek 4), aby se dal posoudit vliv ekotonu na prabéh sledovanych
klimatickych charakteristik. Tudiz byla méteni provadéna v kombinaci stanovist:
1-4a-7, 2-4b-6 a 3-4c-5 (pro odliSeni jednotlivych méfeni bylo oznaceni
stanovi&té 4 doplnéno malymi pismenky a, b, ¢). Méteni byla vétSinou provédéna od
nejvzdélengjSich stanovist’ smérem do stredu.
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Obréazek 4 Zpisob méteni

Na kazdém stanovi&ti probihala méteni ve dvou raznych vyskéch — 15 cm
a2 m nad zemi. Méteni ve vySce 15 cm bylo provadéno pro zjisténi vlivu prizemni
vegetace na sledované meteorologické prvky. V obou vyskéch navic bylo meéreni
provadéno ve 4 smérech, tak aby bylo zachyceno proudéni vzduchu z osmi svétovych
stran. Prvni mé&teni bylo provadéno vzdy ve sméru sever-jih. Pri dalSim méteni byl
anemometr vzdy otocen o 45° ve sméru hodinovych rucicek, tudiz bylo druhé méieni
provadéno ve smeru SV-JZ, treti ve sméru Z-V a ¢tvrté V-SZ. Princip je ukazén na
Obrézku 5. Je nutné si uvédomit, Ze postaveni anemometru bylo fixné déano
anepodliéhalo sméru proudéni vzduchu. Jednotlivé svétové strany byly urc¢ovény
v terénu pomoci prirucni buzoly. Prevladajici smer vétru byl uréovan pomoci lehkého
magnetofonového pasku, ktery byl prichycen na tyckéch uréenych k drzeni
anemometri.

5
: =
5z
. =

A

JY

JZ

o

Obrazek 5 Pozice anemometru

V&chna méteni byla provadéna po dobu 2 minut. Anemometr béhem této
doby snimal hodnoty v intervalu 0,5 sekund a poté byl schopen vypocitat stiedni
hodnotu ze v3ech namétenych hodnot. Stiedni hodnotou se v tomto pripadé rozumi
aritmeticky prameér, ktery je uréen pomoci metody klouzavého praméru. Stanoveny
¢as pro meéieni byl optimalni variantou pro to, aby byly ve vysledné hodnoté shlazeny
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namérena maxima i minima, a zaroven byl vystihnut charakter sledovanych velicin.
Pro vymezeni 2 minut byly pouzivany digitalni stopky.

Vysledné hodnoty kazdého meéreni byly zaznamendvany do piipraveného
elektronického formuldre v PDA. Hlavni vyhoda pouzivani PDA spocivala
v zaznamenavani hodnot do paméti pristroje, ze kterého se poté dala data snaze
pietéhnout, bez nutnosti jakéhokoliv opisovéni. DalSi prednosti  spocivaly
v kompaktnosti pristroje a v okamzité pripravenosti, kdykoliv bylo potieba provést
zépis. Naproti tomu nejslabSim mistem PDA byla vydrZ baterie, omezené moznosti
vyuziti v zimnim obdobi ¢i nepiiznivém pocasi a moznost poruchy pristroje, ktera by
mohla znamenat ztrétu dat. Hlavné z téchto diivoda proto bylo béhem zimniho obdobi
vyuzivano i ru¢niho zapisovani hodnot na papir do prfipravenych zaznamovych
tabulek. Prednosti této metody bylo rychlé zaznamenavani hodnot, po kterém ale
nésledovalo ¢asové narocné prepisovani dat do elektronické podoby. Tvorba
elektronického formuléaie pro shér dat je popsana v kapitole 3.5.

Pro anemometry byly vytvoreny speciani drzaky, které fixovaly polohu
avysku meieni. Zakladni konstrukci drzéku tvorila sklolaminédtova tyé, jez se dala
rozloZit na 4 mensi ¢asti, které se pak snaze prenaSely mezi jednotlivymi transekty.
Natyci byly ve vysce 15 cm a 2 m (ve skutecnosti to bylo o néco nize, tak aby byla
v pozadované vysce vrtulka anemometru) prichyceny specialni drzaky, do kterych se
anemometr zasouval. Pro lepSi stabilitu drzéka byly ty¢ky vsazovany do Zeleznych
bodci.

3.4 Anemometry Testo 410-2 a410-1

Pro sledovéni promeénlivosti mikroklimatu byly potizeny 2 anemometry Testo
410-2 a 1 anemometr Testo 410-1. Tyto pristroje jsou konstruovéany pro meétreni
rychlosti proudéni vzduchu pomoci integrované vrtulky o praméru 40 mm ateploty
pomoci sondy NTC. Anemometry navic dokaZou vypocitat tzv. pocitovanou teplotu
(windchill), kterd udéva miru zchlazeni vétrem (hodnota ,, pocitované teploty* se od
~teploty” lisi jen v pripadé, kdy okolni teplota klesne pod 10°C a kdy je rychlost
proudéni vzduchu vétsi nez 1,34 m/s). Model 410-2 m& navic vihkostni senzor pro
méteni vihkosti vzduchu. Pristroje jsou vhodné pro rychla kratkodoba meéieni ve
venkovnim i vnittnim prostiedi. Kromé zobrazeni aktudlnich hodnot sledovanych
veli¢in jsou oba modely vybaveny funkcemi:

Hold — namétena hodnota zistane podrZzena na displeji
Max — zobrazuje maximalni hodnotu od posledniho zapnuti pristroje nebo
vynulovani maxima
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Min — zobrazuje minimani hodnotu od posedniho zapnuti pristroje nebo
vynulovani minima
Avg (Hold Avg) — pro vypocet ¢asové stredni hodnoty.

Anemometry se tadi svoji velikosti mezi ,kapesni* pristroje. Jejich ovladani je
velmi snadné a intuitivni. Nicméné je velmi duleZité si zach&zeni s pristrojem osvojit,
aby méteni byla provadéna s co nejmenSimi casovymi ztratami.

Anemometry byly béhem celého obdobi vyzkumu prabézné kontrolovany tim,
Ze bylo zjistovano, zda ukazuji za shodnych podminek stejné hodnoty. Tyto kontroly
prokazaly ve vech pripadech, Ze se anemometry shoduji, a tudiZ Ize usuzovat, Ze
Z&dny z anemometri nevykazuje chybu.

V n&ro¢nych terénnich podminkach béhem presuna mezi transekty byly
anemometry piepravovany v bezpeci svych pouzder a uvniti nepromokavého batohu.

Pred meétenim Ize nastavit pro jednotlive veliciny jednotky, ve kterych budou
hodnoty zobrazovéany. Pro potieby této prace byla zvolena pro mgteni proudéni
vzduchu jednotka m/s, teplota byla uréovana v °C avlhkost v %.

Obrézek anemometru a z&kladni technické Gdaje jednotlivych senzora
a celého pristroje jsou uvedeny v piiloze 3.

3.5 Vytvoreni elektronického formulaire

Pro efektivnejsi sbér dat byl vytvoren elektronicky formulét, jenz umozioval
ukladani zjigteénych hodnot meteorologickych méteni do digitalni podoby piimo
v terénu. Pro jeho tvorbu a zptistupnéni byly pouzity softwarové produkty od firmy
GrandaSoft Ltd. — XS Designer a XS Forms. Tyto aplikace, které byly pavodné
vytvoreny pro komeréni Ucely, jsou nyni poskytovany slicenci freeware. Pro
optimalni pouziti programu je v3ak zapotiebi, aby byla provedena registrace, po niz je
uzivateli pridélen registracni klic.

NavrZeni formul&e bylo provedeno pomoci programu XS Designer, ktery
disponuje intuitivnim grafickym uzivatelskym rozhranim. Program je zaloZen na bazi
editace WY SIWYG, pricemZ uzivatel nemusi znat programovaci jazyk. E-formulét
obsahuje 2 strany. Na prvni strané nazvané ,Méfeni* jsou umisténa pole pro
zaznateni informaci o oznaceni transektu a stanovi&té, vy3ky metreni a sada poli pro
zaznateni namérenych hodnot teploty (poptipadé pocitované teploty), rychlosti
proudéni vzduchu, sméru vétru a relativni vihkosti. Na druhé strané¢ je umisténo
textové pole pro vepsani poznamky.

ey s

moznosti vybéru hodnot, u pole , Vyska méreni“ |ze vybirat ze dvou moznych variant
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au sady poli pro zapis naméienych hodnot je prednastavena maska. Maska tvaru
S znadi, Ze vepsano musi byt ¢islo sjednim desetinnym mistem. Tyto masky
vyrazné urychlovaly zapis hodnot, aviak v prabéhu roku je bylo potieba upravit i
zcela odstranit, aby bylo mozni zapsat napiiklad i minusové hodnoty pro teplotu
v zimnim obdobi. Do poli , Stanovi&é” a ,,Pozndmka“ 1ze zapisovat libovolny text.
Dulezité je nastavit, aby se vSechny zapisované hodnoty uklédaly do databéze.
Informace o datu a ¢asu z4pisu se uklédaji do databaze automaticky. Grafickd podoba
formulare a jeho datovy model je uveden v piiloze 4, e-formula samotny pak na
prilozenem DVD.

Vytvoieny formul&t 1ze poté zobrazit v PDA pomoci programu XS Forms.
Zapisovana data se uklédaji do Pocket Access Database (.cdb), kterou je zapotiebi pro
dalSi préci sdatabazi na osobnim poéitaci konvertovat na databézi Microsoft Access
(.mdb). Ziskana data byla posléze upravovana v prostiedi MS Excel.

3.6 Vyhodnoceni zapoje stromi

Vyhodnoceni zépoje stromi bylo provedeno na transektu T10. Jedna se
o vyhodnoceni fotografii, které zachycuji ptimy pohled na les z trvalého travniho
porostu. Zapojem se v tomto pripadé rozumi nejenom pokryvnost korunové c¢asti
stromu, ale i kmend, kefti a dalSi vegetace, jeZ se objevuje ve stanoveném vyseku
fotografie.

Fotografie, které vstupuji do analyzy, byly potizeny v ¢asové radé kvéten
2008 aZ duben 2009. Potizeny byly fotoapardem Panasonic Lumix DMC-LS60
v rozliSeni 2048 x 1536 pixelu. Ponévad? fotografie nezachycuji vzdy stejné tzemi,
bylo potieba je rektifikovat. Rektifikace i nésledujici analyza obrazu byla provedena
v progtiedi ESRI ArcView GIS 3.x. Za referencéni snimek byla zvolena fotografie
potizend v me¢sici bieznu (brezP1030934.jpg), ponévadz stromy jedté nebyly olisténé
atak nafotografii bylo mozné ngjit dostate¢né mnozstvi vhodnych bodu k rektifikaci.
Rektifikace byla provedena pomoci algoritmu polynomalni transformace 1. stupngé pri
vybéru 4 vlicovacich bodu. Rektifikace byla povaZzovana za UspésSnou (piesnou),
pokud byla celkovd vyslednd chyba RMS niZzSi nez 4 (celkové chyby RMS
jednotlivych snimkt jsou uvedeny v priloze na DV D). Pro dalSi analyzu bylo potieba
vybrat zgmove tuzemi (vysek) ve vzniklych image souborech tak, aby se dana oblast
vyskytovala na kazdém snimku. Timto zpasobem vznikl GRID (grid3), kterym byly
vSechny rektifikované image ,, ofiznuty".

V dalSim kroku se jiZ provedla netizené klasifikace, které rozélenila jednotlive
pixely do kategorii, ze kterych pak bylo mozné podle zbarveni uréit, zda se jedna
o vegetaci ¢i volny prostor. K realizaci nefizené Klasifikace je zapotiebi extenze
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Image Analyst. Klasifikace byla provedena pouzitim pievodniho algoritmu
ISODATA do 12 kategorii. Pocet kategorii byl stanoven po nékolika provedenych
klasifikacich na z&kladé subjektivnino posouzeni. Vzniklych 12 kategorii pak bylo
dale seskupeno do 2 kategorii, pricemz jedna reprezentovala pokryvnost vegetace
adruha pak volny prostor. Pro zjevnéjSi interpretaci snimkia byla z vysledka
klasifikace v obdobi tijen — biezen zahrnuta do oznaceni ,,volny prostor” kategorie 11
a 12, v pripad¢ zbylych mésici pouze kategorie 12. Toto rozdilné posouzeni vychézi
ze z&kladni interpretace snimku, ve kterém je potieba rozlisit napiiklad svétlé listy od
jasného nebe ¢i mozné chybné vyhodnoceni pixelu z hlediska komprese obrazu.
Zapoj byl poté vyhodnocen procentudlnim zastoupenim vegetace na snimku.
Vysledna i prabézné vytvorena data jsou piiloZzeny naDVD.

Zpasob tohoto automatického vyhodnoceni je povaZzovan za nejjednodussi
zpusob provedeni. Nepiesnosti, které zde nejsou uvazovany, jsou dany zakiivenim
terénu a riiznou vzdalenosti porostu od hranice lesu (ekotonu).

3.7 Statistické vyhodnoceni dat

Data o teplotnich, povétrnostnich a vihkostnich charakteristikéch, namétenych
v terénu, byla podrobena zakladni statistické analyze, kdy byl vypocitan aritmeticky
pramér, median, smérodatnd odchylka, maximalni a minimélni hodnoty a variatni
rozpéti, jez udava rozdil mezi maximem a minimem. Tato analyza byla provedena
nad hodnotami vztahujicimi se celému transektu, ale i k stanovi&tim v lesnim porostu
(stanovi&te ¢. 1, 2 a 3) zvlést, stginé tak jako pro hodnoty namétrené v ekotonu
(stanovi&te ¢. 4alblc) a zvl&st pro hodnoty na stanovidtich na trvalém travnim porostu
(stanovi&té ¢. 5, 6 a 7). Vypoctené charakteristiky jsou uvedeny v priloze naDVD pro
kazdy mikroklimaticky faktor samostatné, aritmetické prameéry pro méieni ve vysce
2 mjsou uvedeny v priloze 5, 8 a 11.

Dalsi vyhodnoceni dat, které se zakladalo na stanoveni rozdila mezi
nameérenymi hodnotami pro jednotlivé ¢asti transektu, prispélo k vyvozovani zavéra
o rozdilnosti jednotlivych ekosystému ataky ke stanoveni, jestli se hodnota ve stiedu
transektu (stfed ekotonu) priklani spiSe k jeho lesni ¢i travni ¢asti. Tato analyza byla
podpoiena provedenim oboustranného dvouvybérového t-testu. Nulova hypotéza pro
teplotni poméry méla tvar Ho: t; = t, a dternativni pak Hi: t; # to. Pi stanoveni
kritické hodnoty 0,1 bylo dano, Ze pokud byla vypoc¢tena hodnota testovaciho kritéria
vétSi nez kritickd hodnota, tak zavér znél, Ze nulovou hypotézu nelze zamitnout,
a0 obou metenich pak prohlasit, Ze mezi nimi neni statisticky vyznamny rozdil na
zvolené hladiné vyznamnosti. V takovém piipadé tedy nelze vyloucit podobnost
danych prostiedi (ekoton-les, popripadé ekoton-trvaly travni porost). Nutné je ale
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podotknout, Ze ackoliv je dataset znatné obsdhly, tak neposkytuje dostatecné
mnozstvi informaci pro statistické hodnoceni, proto je zapotiebi zachézet s vysledky
statistickych analyz velmi opatrné. Vysledky t-testu jsou uvedeny v priloze na DVD,
kde jsou barevné odliSeny hodnoty, pro které plati nulova hypotéza.

Statistické zhodnoceni byla provedena v programu Microsoft Office Excel
2003 (popripade 2007).

3.7.1 Dopocet relativni vihkosti

S pomoci statistickych metod bylo usilovano i o dopocet chybéjicich hodnot
relativni vihkosti. Data nemohla byt sbirana z davodu absence vihkostniho ¢idla,
ktery by snimal relativni vihkost vzduchu, u jednoho ze tti anemometra (Testo
410-1). Tao skutecnost ovliviiovala i zpusob sbéru dat vterénu, kdy byly
anemometry na stanovidtich menény tak, aby byla alespon n¢jaka data o relativni
vihkosti z kazdého stanovidté. PonévadZz se na prosttednim stanovidti metilo
opakované, chybi vétSina dat pravé odtud. U namétenych hodnot byla posiéze
hledana (i v souvislosti se zménou teplotnich poméri) regresni zavislost, ktera by
dokazala chybgjici hodnoty ur¢it. Data vSak nevykazovala Zadny trend, jenZ by
dovoloval chybgjici data dopocitat. Nelspéchem skoncila i analyza ¢asové fady. Za
relativné nejvérohodnéjsi zpusob by se dalo povazovat odvozeni hodnot pomoci
vyjédieni procentualni zmeny u Uplnych méieni, avsak i v tomto pripadé, by se mohla
do naméienych dat vnést chyba (z divodu malého poctu dat pro urceni), jez by mohla
negativnim zpasobem ovlivnit vysledky analyz.

3.7.2 Hodnoceni piresnosti pristroju

Statistickému posouzeni byla vystavena i piesnost jednotlivych senzori
anemometru. Z danych presnosti, jeZz jsou uvedeny v piiloze 5, bylo vyvozeno
nasledujici: v ptipadé senzoru snimajiciho teplotu vzduchu, kdy je piresnost dana
+ 0,5 °C, lze pii teploteé 10 °C statisticky prohlasit s90% jistotou za tuto teplotu
10°C + 2x 0,5 °C. Teoreticky totiZ plati, Ze s68% jistotou Ize prohlésit teplotu za
danou s pripocitdnim jednonésobku chyby pristroje, pro 90% jistotu dvojnésobek
chyby a pro 99% jistotu trojndsobek chyby piistroje. Analogicky dané Ize odvodit
i pro presnost ostatnich senzord.

Vysledky tohoto satistického zhodnoceni nebyly do analyz zcela zahrnuty,
byly uvaZzovany pouze v piipadé spornych situaci.

18



3.8 Vizualizace dat

Nameéiend data byla vizualizovana do piehlednych tabulek a grafa, jez vznikly
v progtiedi MS Office, zejména v programu Excel 2003 (popiipadé Excel 2007). Dale
byla data zobrazena ve formé map, jez byly vytvoieny pomoci programu ArcGIS
Desktop 9.x a dale upravovany v grafickém programu Inkscape 0.46. Pokud nebylo
pouZito vlastnich dat, je uveden na mapé jejich zdroj. V ramci diplomové préace byla
vytvorena i animace — krétké video k prezentaci vysledka vyhodnoceni zapoje, kde
jsou jednotlivé snimky chronologicky upoiadané. K vyhotoveni animace byl pouZzit
program CamStudio v2.0. Video ma piiponu *.avi, tudiz by mélo byt prehratelné na
vétsSing béznych pirehrévact (napi. Windows Media Player). Vysledky zépoje a série
map vétrnych pomeéra na transektu T10 jsou dale priloZeny i jako vicestrankové PDF
¢i ve forme prezentace (*.ppt).

Vytvoiené tabulky, grafy, mapy a videa jsou zarazeny do priloh diplomové
préce.

3.9 Vyhodnoceni dat a formulace zavér

Interpretace vysledka a formulace zévéri byla provedena na zé&kladé
vizualizace namérenych dat, jejich statistické analyzy, a téZz na zékladé znalosti
lokalit, na nichz byla provadéna meteni. Pro kazdy sledovany mikroklimaticky faktor
(teplotu vzduchu, rychlost proudéni vzduchu a relativni vihkost vzduchu) bylo
provedeno n¢kolik analyz, které zejména zahrnovaly porovnani namérenych hodnot
v lesnim prostiedi, ekotonu a trvalém travnim porostu, srovnani namérenych hodnot
ve dvou raznych vyskéch a hypotetické uréeni podobnosti ekotonu k okolnimu
prostiedi.

Dulezité je podotknout, Ze ze satistického zhodnoceni nebylo mozné vzdy
vyslovit uré¢ity zavér, nebot ackoliv je vytvoieny dataset obsahly, neobsahuje
dogtatecné mnozstvi potiebnych informaci, jez by umoznily vysledky statisticky
prokazat.
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4 Charakteristika zajmoveho uzemi

4.1 Vymezeni zajmového Uzemi

Zgmovou oblasti je povodi feky Trkmanky, kterd se jako levostranny piitok
vléva do feky Dyje. Tato oblast se nachézi v jihovychodni ¢asti Ceské republiky, na
Uzemi Jihomoravského kraje a na pomezi okresi Hodonin, Breclav a Vyskov,
pricemz vétSina Gzemi nélezi okresu Hodonin. Rozloha povodi je priblizng 380 k.
Uzemi ma protahly charakter ve sméru SV — JZ.

Nejsevernéjsi bod Uzemi se nazyva U Slepice a dosahuje vysky 438 m n. m, jez
je nejvySe poloZzenym mistem celého povodi Trkmanky i geomorfologického celku

R 4

TP 2%

ek Trkmanky a Dyje, jez ma nadmoiskou vysku 158 m. Nejvychodnéjsi ¢asti Uzemi
jsou Bukovany, jeZz se nachazi v nadmoiské vySce 355 m a nejzapadnéjsi bod lezi
1 km zdpadné¢ od obce Pritluky v nadmoiskeé vysce 175 m.

V rédmci povodi Trkmanky se déle stanovily menSi modelova Gzemi, v nichz
byly vytipovany ekotony a urceny transekty, na kterych probihalo méteni
mikroklimatickych charakteristik. Tato modelovd Uzemi byla vybrana tak, aby
dokazala vystihnout raz krajiny celého povodi. Prvni modelové Gzemi lezi v okoli
obce Zdanice, druhé pak v okoli obce Kobyli (Priloha 1).

Brno-
venkov

Breclav

D P ovodi Trkmank y

Obrézek 6 Povodi feky Trkmanky
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4.2 Geologické a geomor fologicka stavba

Uzemi, z hlediska geologické stavby, nédlezi ke Karpatské soustavé a Videiiské
panvi. Vyvrasnéni Karpatské soustavy probihalo od konce druhohor aZz do konce
starSich tietihor tzv. alpinskym vrasnénim. Mezi zdejSi nerozsirengjSi horniny patii
piedevsim piskovce a bridlice paleogenniho st&fi. Jizni ¢ast povodi, jez ndlezi do
Videnské panve, je vyplnéna sedimenty neogenniho stéri, a to zeiména pisky, jily
a &térky z obdobi pliocénu (Demek, Novak, 1992).

Z geomorfologického hlediska se povodi teky Trkmanky rozprogtira na pomezi
dvou velkych jednotek — subsystémi Karpaty a Panonské panev, jez ob¢ spadaji do
Alpsko-himélajského systému. Plosn¢ rozsahlejSi subsystém Karpat je dale ¢lenén na
celky Zdanicky les aKyjovska pahorkatina. Panonska panev zasahuje na Gzemi jen
v jeho jizni ¢asti, a to celkem Dolnomoravsky Uval. Prehledné geomorfologické
¢lenéni je uvedeno v tabulce ¢. 1.

Tabulka 1 Geomorfologické déleni povodi Trkmanky (podie Demek,, Novék, 1992)

Systém Subsystém | Provincie Soustava | Podsoustava Celek Podce ek

Hustopecska
pahorkatina

Boleradicka
vrchovina

Zdénicky les

Vngjsi
zapadni
Karpaty

Zé&padni
Karpaty

Stiedomoravs Damboricka

Karpaty ké Karpaty vrchovina

Muténicka
Alpsko — Kyjovska pahorkatina
himél g sky pahorkatina Vétérovska
pahorkatina

Dyjsko—
moravska
Videiiska | Jihomoravska | Dolnomoravsky pahorkatina
panev panev aval

Zépado-
panonska
panev

Panonska
panev

Dyjsko—
moravska
niva

Geomorfologicky celek Zdanicky les se nachdzi v jihozépadni &asti
Stredomoravskych Karpat. M& réz ploché vrchoviny s klenbovité zarovnanym
povrchem. Na rozvodi vodnich toki se krom& mezitudolnich hibetd nachézeji
i vyrazné ploSiny. Ty jsou vzgemné oddéleny Sirokymi a mélkymi sedly, udolimi
potoku a piikiejSimi Useky svahi. V této geomorfologické jednotce prameni i feka
Trkmanka.

V jihovychodni ¢&sti Stredomoravskych Karpat se nachazi Kyjovska
pahorkatina, ktera je tvorena mirné zvinénym georeliéfem pahorkatin a vrchovin.
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Rozvodni ¢ésti jsou ploché a jsou prokladany avalovitymi a neckovitymi ddolimi.
Kyjovska pahorkatina je sloZena z tretihornich usazenin pokrytych vatymi pisky
asprasemi.

SniZzenina Dolnomoravského Gvalu je tvorena neogennimi a ctvrtohornimi
usazeninami. Osu sniZeniny tvori Sirok& niva feky Moravy spolu s nivou Dyje. Nivy
jsou lemovany terasami a nizinnymi pahorkatinami, ve kterych se vyskytuji piskové
presypy (Demek, 1965, 1992; Vachek, 1997).

4.3 Klimatické poméry

Povodi feky Trkmanky se nachézi, stejné jako cela Ceské republika, v mirném
podnebném pasu. Podle E. Quitta (1971) spada prevaZzna c¢ast Uzemi do teplé
klimatické oblasti, pouze Uzky pés v severni ¢asti povodi zasahuje do klimatické
oblasti mirn¢ teplé. Z hlediska podrobngjsiho déleni vétSina Gzemi nalezi do
klimatické jednotky teplé T 4, kterd smérem k severu prechazi v jednotku T 2.
V negjseverngjsi ¢asti povodi, v oblasti Zdanického lesa, se vyskytuje mirné tepla
klimaticka jednotka M T 11 (viz ptiloha¢. 2)

Pro klimatickou jednotku T 4 je charakteristické (Quitt, 1971) teplé, suché
podnebi rovin a pahorkatin svelmi dlouhym teplych a suchym Iéem. Prechodné
obdobi je kréatké steplym jarem a podzimem. Zima je kratkd, mirné tepla a sucha
svelmi krétkym trvanim snéhové pokryvky.

Klimaticka jednotka T 2 je té& piiznaénd dlouhym, teplym a suchym létem.
Prechodné obdobi je velmi krétké s mirnym teplym podzimem a jarem. Kratka zima
je mirn¢ tepla a sucha ¢i velmi suchd Snéhovéa pokryvka se zde vyskytuje jen velmi
krétce.

Charakteristika klimatické jednotky MT 11 je velmi podobna jako
u piedchozich jednotek. Vyznatuje se téZ dlouhym, teplym a suchym létem
akréatkym prechodnym obdobim s mirn¢ teplym podzimem a jerem. Zima je krétk,
mirné tepld, sucha az velmi sucha. Snéhova pokryvka mé zde jen kratké trvani.

V oblasti Zdanického lesa v severni ¢ésti zkoumaného Gzemi je 1éto jedté teplé,
ale jiz vin¢i (z celého povodi zde spadne nejvice srézek). Zima je krétkd, suchd
s kratkym trvanim pomérné vyraznéjsi snéhové pokryvky.

Podrobngjsi  charakteristiky klimatickych jednotek sudaji o prameérnych
teplotéch vzduchu, sréZkovych thrnech a spolu s dalSimi informacemi jsou uvedeny
v priloze¢. 2.

V povodi Trkmanky se nachazela jedna zakladni stanice pro méreni
meteorologickych prvki ve Velkych Pavlovicich, kterd byla pIné automatizovana,
advé srézkomeérné stanice ve Zdanicich a Kloboukéch u Brna Data ztéchto
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klimatologickych (respektive sraZkomeérnych) stanic budou pouZita pro zjisténi
mikroklimatickych charakteristik v danych lokalitach (viz kapitola 5).

4.4 Hydrologické poméry

Hlavnim vodnim tokem zamového Uzemi je feka Trkmanka pramenici
severozépadné od obce Zdénice ve vysce 300 m n. m. Reka tete priblizng
severojiznim smérem, kde viéva do Dyje jihozapadné od obce Podivin ve vysce
158 m n. m. Délka teky od pramene k Gsti je 42,3 km. Trkmanka patti k Umoti
Cerného more a je fekou IV. F&du. Pramérny roéni pritok pri Gsti ¢inf 0,5 m/s
(VIcek, 1984).

Vyznamnymi pravostrannymi piitoky Trkmanky jsou BaZantnice, Spaleny
potok, Némeicky potok a Trnicek, z nichz nejvétsi je Spdleny potok. Mezi nejvétsi
levostranné pritoky patii Lovéicky potok, jeZ je nejdelsi, Cejésky potok, Boreticky
potok a Bilovicky potok (VI¢ek, 1984).

4.5 Puadni poméry

V zg§movém Gzemi jsou nejvice rozSirené pudy hlinité, které jsou vytvoieny
hlavné na spraSovych substratech v niZzindch a pahorkatindch. Teézké jilovité pady
jsou rozSiteny zejména na zvétralinAch neogennich a paleogennich sedimentu
v podhiii  Zdanického lesa av jihovychodni ¢ésti Gzemi. Zalesnéné oblasti
pievazujici na severu Uzemi jsou charakteristické vyskytem lehkych pisgitych pad.

Z pudnich typt prevaznou ¢ast Uzemi zabiraji irodné ¢ernozemé. Déle jsou zde
zastoupeny hnédozemg, s jemnéjSi strukturou a mensi vrstvou humusu, v zalesnéném
Uzemi podzolové pudy a nivni pudy podél vodnich toka (Hornik, 1986).

4.6 Biogeografické poméry

Ve studovaném Gzemi se nachézeji cétyii fytogeografické jednotky - luhy
aolsiny, dubohabrové h§je, subxerofilni doubravy, Sipakové doubravy a skalni
lesostepi.

Fytogeograficka jednotka luh a olSin se vyskytuje na celém Gzemi pobliz
vodnich toku, nejvice ovdem v rozlehlé nivé Trkmanky a Dyje. Dubohabrové haje
tvori prevazné listnaty smiSeny les s pievlédajicim zastoupenim dubu zimniho, dubu
letniho a habru obecného. Subxerofilni doubravy sbohaté vyvinutym kefovym
patrem jsou typické pro nejteplejsi oblasti Cech a Moravy. V zgmovém Gzemi jsou
nejvice zastoupeny v oblastech blizkych rozvodnici. Sipékové doubravy a skalni
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lesostepi zahrnuji vyhranéné spolecenstva na prechodu mezi lesem a stepi, zejména
najiznich svazich aterénnich hranach (Mikyska, 1968; Vachek, 1997).

Povodi teky Trkmanky se nachézi na rozhrani zony lesi a stepni zény, coz
ovliviiuje i sloZeni mistni fauny. Na daném Gzemi se v3ak jiz ve vétsing pripada
vyskytuji jen zbytky ptivodnich spolecenstev. Z ptactva zde Zije napt. drop velky, ¢ap
bily, baZzant obecny ¢i racek chechtavy, ze savci pak tchor svétly, jezek zpadni
ajezek vychodni, srnec obecny, jelen lesni, prase divoké a vzacngji i jezevec lesni.
Stalymi obyvateli poli aluk jsou razné druhy hrabosi a mysi (Vachek, 1997).
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5 Mikroklimaticka charakteristika povodi

Mikroklima lze charakterizovat jako podnebi velmi malych oblasti, jejichz
prostorové vymezeni se pohybuje od 1 cm do 100 m (dle M. M. Yoshino, 1961 in
Vysoudil, 2004). Mikroklima je obvykle nejvyraznéji formovano homogennim
aktivnim povrchem (holé pida, vodni plocha, les, mikrotvary reliéfu atd.). Aktivni
povrch, na kterém probihd proména zérivé energie na tepelnou, je vtomto pripadé
hlavni klimatotvorny ¢initel.

Mikroklima se nemusi v krajiné vytvéret a jeho existence Uzce zavisi na rézu
makropocasi. Priznivym typem makropocasi pro rozvoj mikroklimatu je radiacni typ
pocasi, kdy je oblatnost mensi nez 2/10, rychlost vétru niZsi nez 2 m/s a velka denni
amplituda teploty vzduchu. Naopak advekeni pocasi vlivy aktivniho povrchu stird
a denni chod meteorologickych prvki je ¢asto vyrazné narusen (Vysoudil, 2004).

Mikroklima |ze charakterizovat na zakladé dledovani z&kladnich
meteorologickych prvki. Cesky hydrometeorologicky Ustav ma po celé Ceské
republice vytvorenu stani¢ni sit’, kde jsou tyto prvky méieny. Na Uzemi vymezeném
povodi fekou Trkmankou existuje jedna zakladni meteorologicka stanice — Velké
Pavlovice, kde byl oviem v #ijnu 2008 ukonéen provoz. Tato stanice je od listopadu
2008 nahrazena stanici umisténou v obci Kobyli. Mezi sledované meteorologickée
prvky patii zejména teplota vzduchu (denni pramérng, maximani, miniméni
aminimani ptizemni), atmosférické srézky, vihkost vzduchu, smér a rychlost vétru,
slunecni svit a dalSi. Dale se v povodi nachazeji dvé srazZkomeérné stanice, které ale
ziskavaji data pouze o srézkéch a poptipadé o vysce snéhoveé pokryvky. Tyto stanice
se nachézeji v lokalitéch Zdanice a Klobouky u Brna.

Dalsi z moznosti, jak sledovat mikroklima a predeviim jeho zménu, je jej
odvodit z pozorovéni fenologickych fézi rostlin. V Ceské republice se dlouhodobg
sleduji fenologické projevy vyznamnych druhia rostlin svyuzitim sité pozorovacich
stanic. Z odborného hlediska se jedna o systematické ziskavani informaci o rychlosti
vyvoje vybranych druha rostlin v zavislosti na podnebi a pocasi, které jsou vyuZitelné
jak pro studium klimatu, tak i pro aktudlné zamérené informacni sluzby do sektoru
zemedgelstvi, lesnictvi, tvorby a ochrany krajiny, ale i mediciny (Coufal, 2004 in
Zahradnic¢ek, 2008). Na Uzemi povodi Trkmanky se nachézi fenologicka stanice ve
Velkych Pavlovicich, kde je i stanice meteorologicka. Na zakladé dat ziskanych
ztéchto stanic byl vyhodnocovan napiiklad vliv promenlivosti  klimatu na
fenologické faze vinné révy (Zahradnicek, 2008) ¢i merunky (Streda, RoZnovsky,
2008).
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Sledovéni mikroklimatu |ze déle provéadét pomoci instalace automatickych,
registracnich pristroji, které zaznamenavaji v pravidelnych intervalech dané
meteorologické prvky. Tyto pristroje vyuZil napriklad T. Litschmann et. (2003) ve
studii ,Mikroklima vybranych porostnich stanovist™. Dals§i moznost je pouziti
jednotlivych meticich pristroji, u nichZ je zapotiebi hodnoty zapisovat uZivatelem
(napt. teplomér, anemometr, barometr...). Nejvétsi vyhodou je jejich prostorova
mobilita. Sada ru¢nich anemometri byla pouZitai pro Gcely této préace.

V nésledujicich  podkapitoldéch je uvedena podrobna charakteristika
jednotlivych mikroklimatickych faktort, jez vychazi z dat dlouhodobé mérenych na
zminénych meteorologickych stanicich. Na ptilozeném DVD jsou uvedeny tabulky
agrafy, které se vztahuji k analyzovanym meteorologickym dattm.

5.1 Teplotni poméry

Teplota vzduchu patii mezi zékladni meteorologicky prvek, ktery udava tepelny
stav ovzdusi. Teplotou vzduchu se v klimatologii rozumi jeji hodnota ve vysce 2 m
nad zemskym povrchem a je oznacovana jako prizemni teplota. Pro klimaticke ucely
se méfi teplota suchd, vihkd, maximani a minimani a minimalni piizemni, jez je
métena ve vysce 0,05 m. Pro méfeni teploty se pouZivaji sklenéné kapalinové
teplomeéry nebo elektrické teplomery ¢i termografy (Vysoudil, 2004).

Kontinudlni monitoring teploty vzduchu zajist'uje pouze jedna meteorologick&
stanice v zamoveém povodi, stanice ve Velkych Pavlovicich. Jak jiZ bylo zminéno
vySe, tak v soucasné dobé jiZz stanice neni v provozu, ae jeji préci zastava stanice
v nedaleké obci Kobyli.

Z dat v obdobi let 1961-1990 je ziejmé, Ze nejchladnéjSim mesicem roku je
leden. Nejnizsi pramérnd teplota za dedované obdobi ptipada pravé na leden
acini-2,0 °C. Minimdni pramérna meésicni teplota byla namérena v roce 1963
acinila-7,5 °C. Naopak nejteplejSim meésicem je cervenec, jehoz prameérna teplota je
19,1 °C. Maximalni pramérné meésic¢ni teploty bylo dosazeno taktéz v megsici ¢ervnu.
Tato teplota byla naméiena v roce 1983 a me¢la hodnotu 22,5 °C.

Za sledované obdobi byla na stanici Velké Pavlovice pramérna ro¢ni teplota
9,2 °C. Nejvetsi pramérné roc¢ni hodnota teploty vzduchu 10,2 °C byla zaznamenana
v rocich 1983, 1989 a 1990. NejchladnéjSimi roky byly 1965 a 1980, kdy byla
prameérna teplota vzduchu 8,1 °C.

Na nasledujicim grafu (Obrédzek 7) je vystizen ro¢ni prabéh teplot vzduchu,
ktery je reprezentovdn dlouhodobym pramérem, medidnem a minimanimi
amaximalnimi prameérnymi mési¢nimi hodnotami za obdobi 1961-1990.
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Dlouhodobé hodnoty teplot vzduchu na stanici
Velké Pavlovice za obdobi 1961-1990

25,0
20,0
15,0

Teplota vzduchu [°C]

[ Prdmér

Median

= = Maximum

= + =Minimum

IV V. VI VI viil IX X Xl Xl
Meésic

Obrézek 7 Ro¢ni chod priamérnych meési¢nich teplot vzduchu na stanici Velké Pavlovice
(1961-1990)

Nasledujici graf (Obrézek 8) porovnava namérené hodnoty teplot vzduchu na
stanici Velké Pavlovice za obdobi 1961-1990 a rokem 2008, kdy bylo provéadéno
terénni meteni v z§moveém Uzemi (pozn. v fijnu 2008 byl ukoncen provoz stanice).
Z grafu je ziejmé, Ze hodnoty z roku 2008 jsou vysSi, nez jakych bylo pramérné
dosazeno za referencni obdobi, vyjimkou je jen mésic zari, kdy byla hodnota

podpramérna.
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Obréazek 8 Srovnani teplot vzduchu za rok 2008 a obdobi 1961-1990
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5.2 Atmosféricke srazky

Terminem atmosférické srédzky se oznacuji ¢astice, které vznikly v atmosfére
kondenzaci vodni péry a které se vyskytuji v atmosfére, na zemském povrchu nebo na
piedmeétech v kapalném nebo pevném skupenstvi (Vysoudil, 2004). Tato kapitola se
dale zamétruje jen na srazky padajici z oblak v kapalném skupenstvi. MnoZstvi
gpadlych srézek se méti pomoci ombrografa ¢i pomoci sré&Zzkomera, které jsou casto
jiz automatizované. V povodi Trkmanky se nachézi téi meteorologické stanice, které
zgjis'uji monitoring atmosférickych srézek. Je to stanice v Kloboukach u Brna,
Velkych Pavlovicich ave Zdanicich.

Z dat v obdobi let 19631990 (v obdobi 1961-1962 se nemgtilo) ziskanych
z meteorologické stanice Klobouky u Brna je ziemé, Ze nejvice srézek spadne
v mésicich kvéten — srpen, piicemz nejvydatnéjSim meésicem na srézky je cerven, kdy
pramérné naprsi 71,6 mm. Nefméné vydatnym meésicem je brezen spramérnymi
srézkami 25,5 mm. Pramérné ro¢ni srézky byly 513,4 mm. NejdestivéjSim rokem ve
sledovaném obdobi byl rok 1985, ktery vydal 693,3 mm sraZzek, naopak nejméné
destivym byl rok 1983 s 387,4 mm srézek.

Na stanici Velké Pavlovice byly za sledované obdobi 1961-1990 zaznamenany
nejveétsi srazky taky v mesicich kvéten — srpen. Nejvice srazek vyda meésic cerven
s hodnotou 70,2 mm, nejméné pak brezen, kdy pramerné naprsi 24,9 mm. Pramérna
ro¢ni hodnota spadlych srézek ¢ini 490,9 mm. Nejvetsi pramérny rocni srazkovy uhrn
byl zaznamenan v roce 1985, kdy spadlo 646,4 mm. NejmenSi Ghrn sréZek byl
zaznamenan v roce 1989 s hodnotou 374,7 mm.

Stanice Zdanice, diky svoji poloze a orografickym podminkam Zdanického
lesa, predci svymi namérenymi hodnotami ob¢ predchozi stanice. Mésice s nejvétSimi
sr&Zkovymi Uhrny jsou taktéz kvéten — srpen. NejdestivéjSim meésice je zde cerven
shodnotou 81,1 mm sraZzek. Naopak nejméné destivymi meésici jsou leden a biezen,
béhem nichz byla vypoctena stejna hodnota srézek 30,2 mm. Prameérné rocni srazky
zaznamenané na stanici jsou 561,4 mm. V roce 1970 spadlo nejvice srézek, ato 765,6
mm. Nejmén¢ dedtivy rok byl 1973, kdy napr&elo 413,5 mm.

Z grafu na obrézku ¢. 9 je patrné, Ze trend Uhrnu srézek je na meteorologickych
stanicich velmi podobny. Z po¢atku roku je ahrn srézek pomerné vyvazeny, pricemz
hodnoty se blizi svému minimu, v jarnich mésicich postupné srézky pribyvaji
adosahuji maxima na pocatku letniho obdobi v mésici ¢ervnu. Poté nastupuje pokles
sr&Zkovych ahrna, od z& jsou hodnoty opét vyvazenéjsi a ke konci roku se hodnoty
opét snizuji.
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Dlouhodoby priimér mési¢niho Uhrnu srazek
v obdobi 1961-1990
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Obrazek 9 Dlouhodoby pramer mesicniho Ghrnu srazek na stanicich Klobouky u Brna,
Velké Pavlovice a Zdanice v obdobi 1961-1990

5.3 Snéhové poméry

SnéZenim se rozumi vypadavani srézek v tuhém skupenstvi (snéhu) z oblakd.
V siti klimatologickych a srézkovych stanic CHMU se v zimnim obdobi roku
pozoruje vyskyt snéZeni a pii vyskytu souvislé snéhové pokryvky se kazdy den
v terminu sedm hodin rano méti pomoci snéhomérné lati jeji celkova vyska a vyska
nového snéhu. Snéhova pokryvka se povazuje za souvislou, paklize je pada v okoli
stanice alespon z poloviny pokryta vrstvou snéhu o vysce neggméné 1 cm. Jednou
tydné se provadi méreni vodni hodnoty sné¢hové pokryvky (podle Atlasu podnebi
Ceska, 2007).

Z udaju o sn¢hovych pomérech z obdobi let 1920-1950, kterd byla potizena na
dtanici ve Zdanicich, 1ze urgit, Ze nejvice dni se snézenim i se souvislou pokryvkou
piipada na mesic leden. V praméru se v lednu vyskytuje 8,3 dni se snéZzenim a 17,6
dni, kdy je vytvorena souvisla snéhova pokryvka. Datum prvniho dne se snézenim se
v praméru pohybuje okolo 14. listopadu a datum posledniho dne pak kolem 2. dubna.
Souvisld sn¢hova pokryvka je v praméru vytvorena jiz kolem 29. listopadu
av praméru naposledy zaznamendna 15. brezna. Pramérné trvani sné¢hové pokryvky
je pak odvozeno na 106 dni v roce.

5.4 VIhkostni poméry

Vlhkosti vzduchu se rozumi mnoZstvi par obsaZzenych ve vzduchu. VIhkost
vzduchu je métena pomoci hygrometri. Nejcastéji se pouziva udaj o relativni
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vlihkosti, jeZz je dana pomérem skutecného mnoZstvi vodni pay ve vzduchu
k mnoZstvi vodnich par, které by zde bylo pti Uplném nasyceni vodnimi parami pri
dané teploté. Relativni vihkost je udavana v procentech.

V zgjmovém Gzemi byly zpracovany Gdaje o relativni vihkosti z meteorologické
stanice Velké Pavlovice, jeZ se vztahuji k obdobi 1926-1980. Pro vétsi prehlednost
byla data rozdélena do dvou casovych intervalt 1926-1950 a 1951-1980 (podle
Kvinta, 1996). V prvnim obdobi dosahuje celkovy pramer relativni vihkosti vzduchu
vySSi hodnoty a to 76,3 %. Celkovy pramér relativni vihkosti v druhém obdobi ¢ini
74,6 %. Pramérnarelativni vihkost za ob¢ obdobi je 75,5 %.

Podle grafu na obrézku 10 |ze charakterizovat ro¢ni chod pramerné relativni
vlihkosti vysokymi hodnotami v meésici lednu, poklesem v jarnich mésicich, kdy je
v dubnu dosaZzeno minima 67 %. V letnich mésicich dochazi ke stagnaci a2 mirnému
rastu hodnot. Pro obdobi podzimu je typicky rast hodnot aZz k dosaZzeni maxima
v prosinci, kdy je pramérnérelativni vihkost 86 %.

Rocni chod relativni vihkosti vzduchu na
stanici Velké Pavlovice
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Obrézek 10 Roéni chod relativni vihkosti vzduchu na stanici Velké Pavlovice

5.5 Tlak vzduchu a vétrné poméry

Tlak vzduchu predstavuje silu, kterou ptisobi tiha atmosféry na jednotku plochy
zemského povrchu. Tato sila neni v kazdém misté stejna, ale je ovlivnéna rozdélenim
slune¢niho zéreni na Zemi, rotaci planety i charakterem zemského povrchu. Tlak
vzduchu se v meteorologii udava v hektopascalech (hPa) a je méien pomoci
barometri (podle Atlasu podnebi Ceska, 2007). Pri hodnoceni tlaku vzduchu se
uvadéji jednak hodnoty pro vysku barometru a jednak hodnoty redukované na hladinu
mote (pro stanice do 550 m n. m.), které umoziuji vzaemné srovnavani, protoze tlak
vzduchu pravidelné klesd svyskou a navic je jedté ovliviiovan aktuani teplotou
vzduchu (podle Petrovi¢ in Kvinta, 1996).

30



Pro nedostatek informaci z meteorologickych stanic je dale popisovana jen
makroklimatické charakteristika povodi, ktera je odvozena z Atlasu podnebi Ceska
z roku 2007, ktery prezentuje data z obdobi 1961-2000. Pramérny roc¢ni tlak vzduchu
se v povodi Trkmanky pohybuje v rozmezi 1017,0 az 1017,5 hPa. Maxima dosahuji
hodnoty namétené v prosinci, které jsou v rozmezi 1020,5-1021,0 hPa. Minimalni
hodnoty jsou v povodi namétreny v meésici dubnu a ¢ini 1013,5-1014,0 hPa.

V dasledku nerovnomérného rozlozeni tlaku vzduchu na Zemi vznika proudéni
vzduchu — vitr. Vitr se snaZi vyrovndvat nestejnomérné rozdéleni tlaku vzduchu,
piicemz sméfuje zoblasti svysSim tlakem vzduchu do oblasti sniZzSim
atmosférickym tlakem (Atlas podnebi Ceska, 2007). Vitr je charakterizovan
predevdim smérem vétru (odkud vitr vane), rychlosti vétru udévanou v m/s a silou
vétru, jeZ se popisuje pomoci Beaufortovy stupnice. Standardné je rychlost vétru
méfena v 10 m nad povrchem a mize byt ovlivnéna nejen mistni morfologii, ale
i charakterem porostu, popiipadé zastavbou. Pro urceni sméru vétru se v praxi
pouzivaji smérové ruzice a k zaznamendvani rychlosti vétru anemometry i
samopisné anemografy.

Z dostupnych dat z obdobi 1946-1953 na stanici Klobouky u Brna je patrné, ze
zde prevazuje zapadni proudéni, které bylo zjisténo u 18,7 % vSech pozorovani.
Bezvétti bylo na stanici pozorovano pii 30,9 % vSech méfeni. Smér vétru se
v prabéhu roku meéni. V jarnich meésicich prevazuje vitr vychodni, v lété
severozapadni, v podzimnich mésicich je vitr pozorovan jihovychodni a pro zimni
obdobi je typické z&padni proudéni (podle E. Quitta, 1984).

Dlouhodoba priimérna cetnost sméru vétru
v roce na stanici Klobouky (1943-1953)
S
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Obrazek 11 Dlouhodob& prameérna ¢etnost sméru vétru na stanici Klobouky u Brna
(1943-1953)
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Rychlost proudéni vzduchu je v povodi Trkmanky raznd NejvySSich hodnot je
dosazeno v severni ¢asti Uzemi, negjnizSich pak v jizni ¢asti, zeména v okoli obce
Velké Pavlovice. Primérna roc¢ni rychlost vétru se v severni ¢&sti povodi pohybuje
v rozmezi 3-4 m/s. Ve stiedni a jizni ¢asti povodi je tato hodnota niZsi ato 2-3 nvs.
NejvySSich pramérnych hodnot proudéni vzduchu je v ramci ro¢niho chodu dosazeno
v jarnich meésicich, kdy jsou na severu zgmového Uzemi mereny hodnoty v rozmezi
4-4.5 nvs. V letnim, podzimnim i zimnim obdobi jsou hodnoty pomérné vyrovnane
acelkové niz& neZ vjarnich mésicich (zpracovano podle Atlasu podnebi Ceska,
2007).

5.6 Slune¢ni zareni, sluneéni svit a oblaé¢nost

Slunecni zéreni predstavuji elektromagnetické viny vyzarované termojadernymi
procesy na Slunci. Intenzita tohoto energetického toku na vnéjSi hranici zemské
atmosféry, vztazend na jednotku plochy kolmé k paprskam pii stiedni vzdaenosti
Zemé od Slunce, je 1368 W/m® a nazyva se slunetni konstanta. Pt prichodu
zemskou atmosférou je slunecni zéfeni pohlcovano, odrézeno a rozptylovano
atmosférickymi plyny, aerosoly a oblacnosti. Pfimé slunecni zé&feni a rozptylené
zéreni dopadajici na zemsky povrch se nazyva zéreni globalni. Jeho hodnoty se
udavaji v energetickych jednotkéch, nejcastsji ve W/m? pro okamzitou intenzitu toku
nebo v Jm? pro sumy energie za zvolené obdobi. Mé&ieni je provadéno pomoci
radiometri (podle Atlasu podnebi Ceska, 2007).

Na Uzemi povodi Trkmanky je naméteno prameérné globani zareni 65-68 %
mozné radiace. NejvysSi hodnoty piipadaji na mesic cerven, smérem na vychod az
cervenec, coz je zpusobeno narustanim kontinentality (Kvinta, 1996). Z Atlasu
podnebi Ceska Ize vy¢ist, Ze je hodnota primérného roéniho Ghrnu globélniho zéreni
v severni &asti povodi vySSi nez 4000 MJIn?. Ve zbyvajici ¢asti Gzemi je pak
v rozmezi hodnot 3 900-4 000 MJ/n?.

Doba trvéni slune¢niho svitu je ¢asovy interval mezi vychodem a zapadem
Slunce, béhem kterého neni slunecni kotou¢ zakryt oblacnosti nebo jinymi
piekdzkami. Fyzikdlné je definovan jako doba, kdy je intenzita toku piimého
slunezniho zéreni na plochu kolmou k paprskiam vy nez 120 W/m?. Hodnoty
slunecniho svitu se udavaji jako sumy v jednotkach ¢asu za zvolené obdobi, nejcastéji
v hodinéch s presnosti na desetiny (Atlas podnebi Ceska, 2007). Pristroje uréené
k meteni délky trvani slune¢niho svitu se nazyvaji heliografy.

V zgjmovém Uzemi se délka trvani slunecniho svitu méti na stanici Velké
Pavlovice. Ro¢ni chod pramérné délky slune¢niho svitu za obdobi 1961-1990 je
zaznamenan v na obrézku 12. NejvySSi hodnoty byvaji naméteny v letnim obdobi,
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smaximem v ¢ervenci, kdy slunecni svit trva 252,1 hodin. Naopak nejniZsi hodnoty
v zimnim obdobi, sminimem v prosinci shodnotou 44,5 hodin. Celkova pramérna
ro¢ni hodnota trvani slunecniho svitu je 1776,2 hodiny.

Dlouhodoby priimér trvani slunecniho svitu na stanici

Velké Pavlovice v obdobi 1961-1990
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Obrézek 12 Dlouhodoby pramer délky trvani slune¢niho svitu na stanici Velké Pavlovice

Slunedni svit a oblacnost patti mezi prvky, které se vzaemné dopliuji.
Oblaénost vypovida o pokryti oblohy oblaky, jeZz je v klimatologii udavana
v desetinéch, kdy 0/10 oznauje jasno a 10/10 zataZeno. Vyskyt oblaénosti se
nejcastéji uréuje subjektivnim pozorovénim. Jasny den je pak definovan pramérnym
dennim mnoZstvim oblatnosti menSim nez 2 desetiny a zamraceny vétSim nez
8 desetin (podle Atlasu podnebi Ceska, 2007).

Z dostupnych dat o oblacnosti ze stanice Klobouky u Brna za obdobi
1926-1950 lze vycist, Ze nejvétsi oblaénost byla pozorovéna v zimnich mésicich,
smaximem v prosinci spramérnou hodnotou 7,5/10 pokryti oblohy. Naopak
nejmensich hodnot bylo dosaZzeno v mesicich letnich. Tomuto rozdéleni odpovida
i pramérny pocet jasnych ¢i zamracenych dna pozorovanych na stanici (nejvice
jasnych dni v letnim obdobi, nejvice zamra¢enych dni v zimnim obdobi).
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6 Ekoton ajeho vyznam

Ekoton je prechod mezi dvéma ¢i vice rozdilnymi spolecenstvy (ekosystémy).
Ekotonova spolecenstva jsou zpravidla tvoiena fadou druhta charakteristickych pro
sousedici ekosystémy a navic druhy specifickymi pro ekotony. Velmi ¢asto je pocet
druhi a denzita jejich populaci vySsi v ekotonu nez v prilehlych spole¢enstvech (tzv.
okrajovy efekt). Organismy Zijici v ekotonovém spolecenstvi nejsou vesmes vzacné,
coZ je obecné zpasobeno jejich vétsi toleranci k ¢asté disturbanci.

Ekotony maji v krajiné zejména funkci ekologickou, ale i kulturni a produkeni.
Ekologické& funkce v sob¢ zahrnuje definici ekotonu jako specifického spolecenstvi,
refugium (Utociste), koridor ¢i naraznik (buffer). Ekoton pusobi v krajing téZ jako
pudoochrany, hydrologicky a mikroklimaticky faktor a jako zbna zgistujici
ekologickou stabilitu.

Ekotony jsou zony stietu, napéti, kompetice, prolinani a spojeni. Kvalitativné
nejvyraznéjsi prechody vznikaji na rozhrani pestrych ekosystémi, jako jsou napr.
les-pole, les-louka, louka-vodni plocha apod. Obecné Ize za nejvyraznéjsi ekotony
povaZovat rozhrani mezi krajinnou matrix a uvnitt lezicimi krajinnymi elementy.
Tato rozhrani byvaji z hlediska zprostiedkovani ekologickeé stability krajiny
nejvyznamnéjSimi.

Z hlediska prostorovych atributi je velmi vyznamné $itka ekotonu. Casto byva
ekoton definovan pomérné Sirokym pésem scharakteristickym gradientem
ekologickych charakteristik, tedy pozvolnym piechodem jednoho ekosystému
v druhy. Uzké ekotony, které jsou dany velmi zietelnym a ostrym piechodem, jsou
typicky v mistech, kde je aspon jeden ekosystém vyznamné ovlivnén ¢lovékem
(napt. pole-les, urbanizovana plochapole apod.). Mezi dadi prostorove
charakteristiky patii délka ekotoni, mozaikovitost (vnitini struktura ekotonu), tvar
(vnejsi vzhled ekotonu) ¢i vertikani struktura ekotont, kterd se vyjadiuje predevsim
charakteristikami vegetacnich pater. DalSi vyznamnou charakteristikou je ¢asova
proménlivost spolecenstev ekotonu (Sklenicka, 2003).

Ekoton miZe svym charakterem ptasobit jako bariéra, coz mize vyvolat zmeénu
sméru nebo blokovani pohybu tzv. vektori, tedy napiiklad proudéni vzduchu ci
padani atmosférickych srazek. Tyto zmény pak mohou vyvolat zmény dalSi a to
zeimeénav rezimu teplotnim a vihkostnim.



7 Charakteristika vytyéenych transektia v povodi
Trkmanky

Terénni méteni, ktera byla vykonévana pro potiebu této diplomové préce, byla
provadéna ve dvou vybranych modelovych Uzemich, jeZ se nachézeji v okoli obci
Zdanice a Kobyli (Priloha 1). V téchto modelovych lokalitach byly dde vybrany
reprezentativni ekotony atémi vedeny transekty. Ekotony zde piredstavuji prechodnou
z6nu mezi lesnim a travnim porostem. Transektem se rozumi linie, kterd protina
ekoton, coz vtomto piipadé znaci, Ze je vedena kolmym smérem na hranici lesa
Celkem bylo vytyc¢eno 8 transektt, znichz se 5 nachézi v okoli obce Kobyli
(transekty T1, T3, T4, T9 a T10) a 3 pobliz obce Zdanice (T5, T6 a T8). Na
transektech bylo ve vétsing pripada uréeno 7 stanovist', na kterych probihala métreni
vybranych mikroklimatickych faktora. Prostredni stanovidté ¢islo 4 je umisténo ve
stiedu ekotonu, stanovi&té 1, 2 a 3 se nachazi v lese a stanovidté 5, 6 a 7 na travnim
spolecenstvi, pricemz stanovi&té 1 a 7 jsou nejzazSi mista na transektu. Prabéh meteni
a dalsi informace jsou uvedeny v kapitole 3 Metody a postup zpracovani. Stiedy
ekotonu byly zaméieny pomoci pristroje GPS a jsou uvedeny v nasledujici tabulce
¢. 2 sdalSi charakteristikou transekta.

Tabulka 2 Charakteristika stredu transekta T1-T10

Transekt | Lokalita N??m' Sklon Souradnice (WGS84) Typ ekotonu
vyska | [°] X y
T1 K obyli 292m| 0,00 | N 48°56'44,29 | E 16°52'13,79 | Uzky
T3 K obyli 275m| 22,54 | N 48°56'41,68 | E 16°52'13,03 | Stepni ocko
T4 K obyli 255m | 19,18 | N 48°56°07,79 | E 16°51'42,70 | Uzky
T5 Zdanice | 323m| 11,00 | N 49°04'58,13 | E 17°00'48,21 | Siroky
T6 Zdanice 261m| 924 | N49°04'52,78 | E17°0034,80 | Uzky
T8 Zdéanice | 344m| 7,96 | N 49°03'48,94 | E17°00'14,45 | Uzky
T9 K obyli 295m | 13,13 | N 48°56°06,06 | E 16°5121,59 | Uzky
T10 | Kobyli 304m| 23,22 | N48°5638,26 | E 16°5041,90 | Uzky, uvniti lesa

Sklon a nadmoi'ska vyska uvedené v tabulce ¢. 2 jsou odvozeny z DTM povodi.
Spekulace miZe nastat u vysledku sklonu ve stredu transektu T1, ktery muze byt
zpasoben chybou vzniklou z podstaty definice TIN. Z hlediska znalosti terénu se ae
vysledek podstatné nelisi, ponévadz transekt se nachazi v Iokani roving krajiny.

Uzky typ ekotonu se nachézi v mistech, kde je ostie vymezena hranice mezi
jednotlivymi ekosystémy, ktera byvéa ve vétsing pripada vytvorena lidskou ¢innosti.
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U transekt T1, T8 aT9 je navic podél hranice lesa vedena nezpevnéna cesta s rtiznou
mirou intenzity vyuzivani. V tédné blizkosti transektu T1 se vyskytuje taky oplocena
intenzivné vyuZivana zemédélska plocha zamétrena na péstovani vinné révy. Ekoton,
na kterém byl vytyéen transekt T3, se vyskytuje uvniti lesniho porostu a mé charakter
stepniho oka nejpravdépodobnéji vzniklého piirodnimi procesy. Tento transekt se
vyznacuje nejkratsi délkou, ktera je déna velikogti stepniho oka. Uvniti lesniho
porostu se nachazi i ekoton stransektem T10, avSak zde maji oba sousedici
ekosystémy Vveétsi rozlohu, proto mohla byt délka transektu zachovana. Ekoton je zde
pomeérné Uzky, ale jsou zde patrny i zndmky expanze lesniho porostu, proto je mozné,
Ze se charakter ekotonu miZe v ¢ase zmenit. NegjSirsSim typem ekotonu se vyznacuje
transekt T5, jenZz predstavuje difuzni prechodovou zénu mezi lesem a pastvinou.
Schematicky jsou typu ekotoni uvedeny na obrézku ¢. 13.

DAy
3 2 . :;‘

Obrézek 13 Typy ekotoni (A - ekoton uvnitt lesniho porostu, C - diftzni ekoton, F - GUzky
ekoton) (podle Skleni¢ka, 2003)

Lesni spolecenstvi jsou u vSech transektd tvorena listnatymi stromy srazng
vytvoienym zépojem. Stromy na hranici lesa nepiesahuji vysku 13 m a pramérné jsou
vysoké okolo 10 m (odvozeno empiricky na zakladé znalosti lokalit). Husty kefovy
pl&X’ je patrny u transektd T5 a T8. Pomeérné husté kefové patro je vytvoreno i u T1.
Z4poj u transektu T10 byl vyhodnocen pomoci geografickych informa¢nich systému
(vicev kapitole 3a8.2).

Z hlediska expozice je vétSina transektti umisténa na svazich orientovanych na
jihozépad (T1, T3, T4, T5, T9 aT10). Vyjimku tvoti transekt T6, ktery se nachazi na
jiznim svahu, a T8, ktery je situovany ve vrcholové ¢asti zapadniho svahu. Ve sméru
svahu jsou vedeny transekty T3, T6 a T10. Transekt T4 je veden napiic svahem
atransekty T1, T5, T8 a T9 jsou vytyceny ve vrcholové nebo mirné uklonéné ¢ésti
svahu.

Podle map klimatickych regiona (Quitt, 1971) se transekty v okoli Zdanic
nachézeji v klimatické oblasti T 2 a ekotony v okoli Kobyli v oblasti T 4. Jednotlivé
charakteristiky klimatickych regionu jsou uvedeny v ptiloze 2.

36



8 Vydedky

V této kapitole jsou shrnuty z&kladni vysledky a poznatky z analyz, které byly
provedeny nad daty, jez byly ziskdvany opakovanym méienim na vytycenych
transektech v povodi feky Trkmanky.

Data byla vyhodnocovéna na z&klad¢ vizudlniho porovnévani hodnot v grafech
a tabulkéch, a vypoétenych satistickych charakteristik. Jednotlivé sledované
mikroklimatické faktory jsou analyzovany zvlést, pricemz je vzdy proveden rozbor
proménlivosti dat v jednotlivych ¢éstech transektu, porovnani namérenych hodnot ve
dvou meérenych vyskéach a dalsi analyzy. Castmi transektu se rozumi nésledujici: lesni
¢é&st zahrnuje méieni na stanovidtich 1, 2 a 3, ekoton predstavuje stanovi&té 4 atravni
¢&st (trvaly travni porost) pak stanovi&té 5, 6 a 7. Vyraz TTP oznatuje trvaly travni
porost a nachazi se nejéastéji v tabulkéch a grafech, nebot’ celé slovni spojeni je
dlouhé a z tohoto divodu nepraktické. Neni-li uvedeno jinak, vztahuji se vSechny
analyzy k métenim ve vySce 2 m. Na zavér je pak pripojena podkapitola, jeZ se tyka
podobnosti ekotonu k okolnimu prostiedi. Zde jsou stanoveny hypotetické zavery
otom, zda se mikroklimatické charakteristiky ekotonu vice podobaji lesnimu
prostiedi ¢i trvalému travnimu porostu. Na poééatku préce bylo uvazovéno i o analyze
proménlivosti mikroklimatickych faktora v zavislosti na vzdalenosti od ekotonu,
nicméné nakonec vyplynulo, Ze kvili charakteru dat (¢asovému porizeni) neni toto
srovnani mozné. Pramérné hodnoty naméienych dat jednotlivych mikroklimatickych
faktora spolecné sdalSimi statistickymi charakteristikami a grafy jsou ptiloZzeny
v piiloze 5-16.

Ackoliv byla méteni provadéna od dubna 2008, nejsou data z tohoto mésice
zahrnuta do Z&dné z analyz, nebot’ nejsou Uplna Nutné je podotknout, Ze métreni na
kazdém transektu byla provédéna kazdy meésic pouze v ramci jednoho dne. Vysledky
tedy popisuji charakteristiku ekotonu k tomuto dni, tudiz nemohou v pIné miie
vystihovat dany mésic, nebot’ naméené hodnoty jsou ovlivnény aktualnim pocasim
daného dne ¢i denni doby. Nelze ani pfimo srovnavat jednotlivé hodnoty, protoze
meteni na transektech nebyla provadéna ve stejnou dobu.

8.1 Analyzateplotnich poméra

8.1.1 Proménlivost teploty ajeji vyznam v lesni krajing

Teplota je jeden ze zakladnich parametra fyzikalniho prostiedi urcujici Zivotni
aktivitu a projevy organizmu. Jednotlivé organizmy, druhy a cela spolecenstva jsou
vézany na urcité rozpéti teplot, v némz mohou vegetovat areprodukovat se. Lze
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nalézt teplotu z uréitého hlediska pro jednotlivé projevy optimalni a stejné tak Ize
urcit i extrémy, teploty limitni, stejné vyznamné jako teploty pro dany projev Zivota
pramérné. Organizmy a jednotlivé jejich projevy jsou na urcité teplotni projevy
vézany, vici extrémnim hodnotdm pak maji vyvinuty vyznatné obranné reakce
a adaptace (prizpasobeni). Jako ekologicky vyznamna je napt. délka vegetacni doby,
oznatujici pocet dni, kdy je denni pramérna teplota alespon 10 °C. Pro existenci
lesniho ekosystému je nutn& jeji délka alespon 1 mésic, listnaty opadavy les vyZaduje
alespon 4 mgsi¢ni trvani. Pro rast a vyvoj lesnich dievin jsou vyznamné i extrémy,
jako je napriklad vyskyt pozdnich a ¢asnych mrazi, na které jsou rizné dreviny rizné
citlivé (Podrazsky, 1999).

Lesni prostiedi modifikuje vyraznym zpasobem teplotni pomeéry lokality.
Koruny stromi dok&Zzou zadrZet slunecni zareni, a proto je v lese chladngji nez v jeho
okoli. Zaroven to zpasobuje i to, Ze se v korunoveé ¢ésti lesniho porostu vyskytuji
nejvySSi teploty (v noci pak nejnizsi). Pramérna roéni teplota v lesnich porogtech je
niZz8i neZ mimo porost, avdak v zimnich meésicich je vzduch v zapojeném lese mirn¢
teplejSi. Les ma schopnost vyrovnavat teplotni rozdily, kdy sniZzuje maximalni denni
a zvysuje minimalni nocni teploty. VSeobecné vyvoj teplot zavisi na hustoté porostu
(v hustych porostech jsou mensi teplotni rozdily). Vliv lesa na teplotu vzduchu je
nejpatrnéjSi na severnich svazich. DuleZitou funkci lesa je i ochrana pudy pied
ztrétami tepla (Spichal, 2008).

8.1.2 Anayzanamgirenych hodnot

NejvysSi teploty byly pozorovany ve dny meteni v cervenci, kdy teploty
pievySovaly 28 °C a dosahovaly mistné teplot az 35 °C (na transektu T5), vyjma
transektu T10, kdy bylo méteni provadéno v rannich hodinéch. Nejchladnéjsi teploty
byly zaznamenany bé¢hem listopadového mereni, kdy klesaly pramérné teploty az
k 0,2 °C, opét v zavislosti na denni dobé. Praimérné hodnoty teplot spolecné s dalSimi
statistickymi charakteristikami jsou uvedeny pro kazdy transekt zvl&st' v piiloZzeném
DVD. Prumérné hodnoty pro transekt a jeho ¢asti jsou uvedeny v piiloze 5. Grafy
zaznamendvajici pramérné hodnoty pro les, ekoton a trvaly travni porost jsou
zobrazeny v priloze 13.

Pti analyze hodnot byly porovnavany dosazené prameérné hodnoty teplot zvIast
v lesni ¢asti, ekotonu a travni ¢&sti transektt. Pri tomto rozboru byla stanovena
z&ladni hypotéza, Ze by teploty na trvalém travnim porostu me¢ly dosahovat vySSich
hodnot, nebot’ zde je slunecni zareni nefméné ovliviiovano (v Uvahu bylo bréno
i tvrzeni, Zze v zimnim obdobi je vlese mirn¢ tepleji). Tuto hypotézu podporuiji
zji&eéni na transektech T8 a T9, kdy skutecné byly vySSi teploty zaznamenany na
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trvalém travnim porostu, ato u transektu T8 v 9 pripadech au T9 v 8 piipadech. Na
transektu T5 byla aZz v 10 piipadech zaznamenana vysSi teplota v ekotonu. Tato
skute¢nost je pravdépodobné dana tim, Ze stanovidté reprezentujici stied Sirokého
ekotonu neni nijak zastinéno, zatimco jedno stanovi&té na travni ¢asti transektu se
nachézelo v zakrytu koruny mladého stromu. K opacnému vysledku bylo dospéno
utransektu T1, kdy v 8 pripadech byla zji&téna vySSi teplota v lesni ¢ésti transektu.
Nicméné zde se musi brét v Gvahu, Ze naméfené prameérné hodnoty teplot vykazuiji
jen malou variabilitu. Na transektech T4 a T6 lehce prevaZuje pocet mereni
(utransektu T4 v 6 pripadech a u T6 v 7 pripadech), kdy byla zji&éna vysSi teplota
v travni ¢asti transektu nez v lesni ¢asti, avSak tyto hodnoty byly nametreny v jinych
mesicich. V pripadé transektu T3 se pocet méieni s vySSi teplotou na trvalém travnim
porostu (stepnim oku) shoduje se situaci v ekotonu (v 6 pripadech). Srovnanim
teplotnich poméra na transektu T10 se zjistil vyvazeny pocet méieni s vySSi teplotou
ve viech ¢astech transektu. VysSi teploty na travnim porostu byly u transekta T3, T6,
T8 aT9 zaznamenény shodné v obdobi kvéten aZ srpen. Transekt T5 vykazoval vySSi
teploty v ekotonu kromé ledna a Unora stdle. V dalSich mésicich au ogtatnich
transekti se tato Situace rizni. Kromé T3 byla na vSech transektech alespon jednou
za zimni obdobi namétena vySSi teplota v lesnim prostiedi.

Dalsi oveétrovany predpoklad se tykal promenlivogti teploty vzduchu béhem
nevegetacniho obdobi. Vychazelo se z teorie, Ze v tomto obdobi by mély byt hodnoty
v jednotlivych ¢astech transektu vyrovnanéjsi, nebot’ lesni porost jiZz nedisponuje
hustou, olisténou korunou, jeZz by vyraznéji modifikovala slune¢ni zéreni. Za
pozorované obdobi byly zvoleny mésice listopad — biezen. Vysledek vychézel
zvizuaniho porovnani grafu a vypoctenych smérodatnych odchylek, kdy byly
hodnoty menSi nebo rovno 1 povaZzovéany za relativné vyrovnané. V nasledujici
tabulce jsou oznacteny kiizkem ta meéfeni, jez byla vyrovnang, pomlcka znaci vysSi
proménlivost hodnot.

Tabulka 3 Promenlivost teploty vzduchu v nevegetacnim obdobi (O znaci méieni s malou
promeénlivosti, - zna¢i promenlivost hodnot)

T1 |[T3 |T4 |T5 |T6 | T8 |T9 | T10
Listopad| G a a a - a a a
Prosinec | G a a a a a a a
Leden a a - a a - - a
Unor a | a | - a | a | 0| o
Biezen - - a a a - a a
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Tabulka ukazuje, Ze ve VétSiné pripadi teplota skutecné vykazuje
v nevegetacnim obdobi niz&i proménlivost. NejlepSich vysledkia dosahuje transekt
T10 a mesic prosinec. U ostatnich transekti se vyskytuje jedno meteni
spromeénlivymi teplotami, v pripadé T8 jsou takova méreni dvé. Ve sledovaném
obdobi bylo nejvice odchylek pozorovano v mesicich leden a biezen.

Nejvetsi variabilita teplot vzduchu byla v prabéhu roku pozorovéna ve dny, kdy
prevliadalo radiacni pocasi, ¢i byla vysoka intenzita slunecniho zéteni. Takovéto
podminky byly dany v mésicich kvéten, ¢ervenec a duben 2009, popiipadé cerven,
z&r, ¢i tijen. Toto tvrzeni vSak neplati pro vSechny transekty zéroven, nebot’ méieni
byla uskutecinovana v rozdilné denni dobg.

8.1.3 Pocit'ovana teplota

Pocitovand, neboli taky pocitovd, teplota je parametr, ktery vystihuje, jaky
dopad maji aktudlni meteorologické podminky na Zivy (zejmeéna lidsky) organismus.
Bere v Gvahu teplotu, vihkost vzduchu, rychlost vétru nebo piikon slunecniho zéreni.
Kombinaci faktora teploty a vihkosti vzduchu se odvozuje tzv. Heat Index, jez udava
teplotu, kterou vnimé lidskeé télo v rozlisnych vihkostnich podminkach (pti vysSich
hodnotach relativni vihkosti vzduchu je teplota vniména jako teplejSi nez ta pri nizsi
relativni  vihkosti). Druhou znejcastéji  pouzivanych velicin  vyjadiujicich
pocitovanou teplotu je tzv. Wind Chill Index, ktery je kombinaci teploty vzduchu
arychlosti vétru. V tomto pripadé se mluvi o zchlazujicim G¢inku vétru, kdy je
srogtouci rychlosti vétru teplota vnimana jako chladngjsi (podle Borovicka, 2008).

Pouzivané anemometry Testo disponuji vypoétem pocitované teploty pomoci
tzv. New Wind Chill Index. Pocitovana teplota poc¢itand pomoci anemometru se liSi
od teploty vzduchu pouze pii teplotach nizSich nez 10 °C a rychlosti proudéni
vzduchu vysSi nez 1,34 m/s (Navod k obsluze Testo 410-2). Z tohoto duvodu je
pocitovand teplota uvédéna pouze v mesicich listopad az unor, kdy byly
zaznamenény rozdily mezi pocit’ovanou teplotou aokolni teplotou vzduchu.

Nejvyrazngjsi rozdily mezi pocitovanou a okolni teplotou byly pozorovény
v mésicich listopad a prosinec. NejvysSi pramérny zchlazujici Gcinek zaznamenany
v ramci celého transektu byl naméien v prosinci natransektu T4, kdy byla pocitovana
teplota v praméru 0 0,74 °C niZSi. Nejveétsi rozdil mezi obéma teplotami byl nameren
v listopadu na transektu T6 a T9, kdy se teploty liSily 0 2,6 °C. Natransektu T6 byla
teplota 3,0 °C vlivem vétru o rychlosti 2,6 nVs vnimana jako 0,4 °C. Obdobné tomu
bylo na transektu T9, kde zchlazujici G¢inek vétru o rychlosti 2,3 m/s a 2,4 m/s
ovlivnil teploty 0,6 °C a 1,1 °C tak, Ze byly pocitovany jako -2 °C a-1,5 °C.
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Pramérné hodnoty pocitované teploty pro hodnoty naméiené v lese, ekotonu,
TTP a na celém transektu dohromady, veetné rozdilt od prameérnych teplot v daném
prostiedi, jsou uvedeny v piiloze 6. Jednotlivé zadznamy z méfeni jsou uvedeny na
DVD.

Ovlivnéni pocitované teploty proudénim vzduchu
transekt T8, stanovisté 4, prosinec 2008
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Obrazek 14 Ovlivnéni pocit'ované teploty proudénim vzduchu

8.1.4 Porovnani teploty vzduchu ve vysce 1I5cma?2 m

Jednotliva méteni byla provadéna vzdy ve dvou vyskéch —v15cmave2 m
nad aktivnim povrchem, aby bylo moZné posoudit, zda se sledované mikroklimatické
faktory svyskou razni. Jak je zndmo, tak se vzduch ohiiva nejintenzivnéji od
zemského povrchu, a proto byva pri povrchu i vysSi teplota. Pri povrchu je pozorovan
velky vertikalni teplotni gradient a extrémnéjsi chod teplot (povrch se slunecnim
z&renim vice zahtiva a vice se ochlazuje dlouhovinnym vyzarovanim nez vzduch ve
vysce 2 m nad zemi). Vyrazny vliv na mikroklima ma i charakter vegetace, kdy se
v husté biomase mohou vytvéret teplotni maxima (i minima). Srostouci vyskou
dochézi téz k opozd’ovani nastupu dennich maximalnich a minimanich hodnot.
Udava se, Ze zpozdéni teplotniho maxima ve 2 m oproti aktivnimu povrchu je
priblizné 2 hodiny (podle Kucerovd). Na denni chod teplot ma vliv i typ pocasi, pri
radiatnim dosahuje teplotni amplituda daleko vySSi hodnoty, nez pii oblaéném nebo
advekénim typu pocasi (Vysoudil, 2004).

Nametrené hodnoty nelze porovnévat souhrnné pro vSechny transekty, ponévadz
i velké rozdily v prabéhu hodnot. Z porovnani grafic ro¢niho chodu teplotnich
charakteristik a vypoctenych pramérnych charakteristik vsak Ize cisté hypoteticky
odvodit, Ze jsou teploty zjidteéné v 15 cm nad aktivnim povrchem pramérné vySSi nez
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hodnoty zaznacené pii méteni ve vysce 2 m. AvSak nastavaji i situace, kdy jsou
teploty naméiené v 15 cm shodné ¢i niZsi nez teploty namérené ve vysce 2 m.
V téchto piipadech je moznym dtivodem tohoto jevu proudéni teplého vzduchu, ktery
ma vetsSi vliv na teplotu vzduchu ve 2 m ¢i v jiném pripadé typ pocasi, kdy za
obla¢nosti nejsou rozdily ptilis patrné.

Na grafech v priloze ¢. 7 jsou zobrazeny teplotni charakteristiky z transektu T9
(grafy z dalSich transekti jsou ptiloZzeny na DVD). Z prabéhu nametenych hodnot Ize
vypozorovat, Ze teploty pti povrchu jsou aZ na meésic Unor vysSi neZ teploty
zaznamenané ve vysce 2 m. Niz&i unorové hodnoty mohou byt dany piitomnosti
snehové pokryvky, kterd ma charakter izolacni vrstvy, ktera zabranuje vymene tepla
mezi podlozim a atmosférou. NejvysSi rozdily teplot jsou zaznamenany v srpnu
a dubnu 2009. Na téchto rozdilech ma nejvétsi podil zchlazujici Gcinek vétru, ktery se
vice projevuje ve vysce 2 m nez nizko nad povrchem. Z grafa, které ukazuji teplotni
charakteristiky jen v urcitém prostiedi, je patrné, Ze teplotni rozdily jsou nejvice
shlazeny v ekotonu, popiipadé v lesnim prostiedi.

8.2 Analyza vétrnych poméri

8.2.1 Proménlivost proudéni vzduchu ajeho vyznam v lesni krajiné

Vitr se v krajing uplatiiuje pri prenosu vody, energie a ovliviwuje dalSi fyzikéni
vlastnosti vzduchovych hmot. Zvy3uje intenzitu vyparu z vodni hladiny a zemského
povrchu (evapotranspirace) a tak soucasné odnima teplo. Pasobi téZ na objekty
v krgjinné sféfe dynamickym tlakem, ovliviiuje vytvareni sné¢hovych zavéji,
pisecnych dun ¢i tvorbu namrazy (Vysoudil, 2004).

Pasobenim vétru mohou byt opylovany rostliny (anemofilng) ¢i jsou vétrem
roznéSena jejich semena (anemochorng). Povétrnostnimi podminkami je ovlivnéno
i napr. Sifeni kadcd. Mnoho hmyzu jako sarance, ¢ernopéska g. potiebuje pro své
Siteni prenos vétrem (zdroj: Vyskyt plevele, Skadct a chorob se meni).

Cinnost vétru téZ zpasobuje modelovani georeliéfu — tyto procesy se nazyvaji
eolické. Cinnost vétru se v krajing projevuje jako modelagni ¢initel predevdim tam,
kde chybi se svou ochrannou funkci vegetace. Eolicka eroze ma tti zakladni féze:
abrazi (rozruSovani povrchu pady a uvolnéni jednotlivych céstic), deflaci (odnos
volnych ¢astic) aakumulaci (ukladani ¢éstic pady pri poklesu transportni rychlosti
Vétru).

Lesnatost Uzemi m& znatny dopad na silu a sméry vzdusného proudéni. Les
vytvéri specifické vnitini lesni prostiedi, kde je proudéni vzduchu silné utlumeno. To
modifikuje prostiedi lesa rozhodujicim zptisobem aovliviuje vSechny dalsi faktory
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lesniho mikroklimatu: snizuje povrchovy vypar a zvy3uje vihkost pady i vzduchu.
Vliv na modifikaci vétru ma druh dreviny, podrost, vék porostu, zakmenéni a zapoj
(Podrézsky, 1999). Je znamo, Ze rychlost vzduchu proudiciho nad porostem je vysSi
(zuzuji se proudnice) a Ze na zavétrneé strané se rychlost sniZuje a mohou se vytvérit
i turbulence (viry) (Spichal, 2008).

Pasobenim vétru miZe dojit i k poSkozeni lesniho porostu v podobé polomu,
kdy jsou ohroZeny zejména stejnorodé a stejnoveké porosty. Trvaly vitr mé za
nasledek zpomalovani rastu stroma do vy3ky a taky ma vliv na statickou vystavbu
kmenu (rozloZeni tlakového a tahového dieva). Z neptiznivého hlediska mize vitr
zvySovat transpiraci, podporovat vysouSeni pady a zrychlovat rozklad humusu a jeho
transport z porostu (uvedené plati hlavné pro vychodni vétry). Mechanické Skody
zpusobuije vitr i tienim a oSlehédvanim (napt. u biizy) (Spichal, 2008).

8.2.2 Anayza namgirenych hodnot

Vitr predstavoval nejvariabilngjSi faktor mikroklimatu, jeZz byl pozorovan. Na
rychlost a smér vétru mela nejvétsi vliv zejména konfigurace terénu, jeZ je dana
nadmoiskou vyskou, sklonitosti a expozici dané lokality, a ddle pak i pritomna
vegetace, lesni a krovinaté porosty, jez proudéni vzduchu brzdila, poptipadé smeérove
modifikovala. Dulezita byla i pozorovana rychlost proudéni vzduchu, nebot’ pii vysSi
rychlosti, kdy mél vitr vétsi silu, dokazal pronikat hloubgji do druhého prostiedi (tedy
Vv pripadé proudéni z trvalého travniho porostu do lesa).

Nejrychlgjsi proudéni vzduchu bylo zaznamendno u vétSiny transekti v mesici
breznu, kdy se pramérné hodnoty pohybovaly okolo 1,75 nvs. Nejvétrnéji bylo
béhem roku na transektu T9, ktery se nachazi ve vrcholové ¢asti jihozdpadng
uklonéného svahu, jenZ je volné otevien pro proudici vitr. Naopak nejméné vétru
pristupny byl transekt T3, jenZ je situovany ve stepnim oku uvnitt lesa. Pramérné
zaznamenané hodnoty rychlosti vétru na jednotlivych transektech jsou obsazeny
v ptiloze 8.

Z provedené analyzy, kdy byly porovnavany rychlosti vétru v kazdé casti
transektu (lesni, ekotonové a travni) v pribehu roku zvladt, 1ze souhrnné odvodit, Ze
ve vétsing pripadi byla nejvysSi rychlost zaznamenana v té ¢asti, odkud vanul vitr.
Pokud tedy proudil ztrvalého travniho porostu smérem Kk lesu, byla na trvalém
travnim porostu zaznamenana i nejvysSi rychlost vétru. Podobné tomu bylo
i v opacném pripadé: pokud vitr vanul z lesnich progtor, tak byla nej¢astéji i v lesni
¢é&sti transektu pozorovana nejvysSi hodnota proudéni vzduchu. Situace v ekotonu se
ruznila podle toho, jestli se ve sméru proudéni vzduchu nachézela n¢jaka prekézka
(napt. v podob¢ stromu ¢i kere). Na piikladu transektu T10 byla vyhotovena série
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map, kterd zndzornuje rychlost proudéni vzduchu na jednotlivych stanovistich
transektu. Rychlost vétru je zde zndzornéna pomoci smérové razice. Mapy
zachycujici situaci v mésici srpnu jsou zafazeny do prilohy ¢. 9, viechny mapy se
nachézeji na prilozeném DVD.

V piipadé transekti, kde byl vytvoren na hranici lesa husty zapoj vegetace, mél
ekoton zpravidla charakter bariéry (T5, T8). V nevegetacnim obdobi, anebo pokud
byl smér vétru ve smeéru transektu, ktery nemél vytvoreny kerovy plast, piedstavoval
ekoton v n¢kolika ptipadech priachozi zonu — koridor (napt. na T4 v prosincovém
meéteni).

Dalsi analyza se zabyvala vyjadienim zmeny rychlosti vétru po prachodu
ekotonem. Analyza byla feSena na z&kladé stanoveni procentuani zmeny, jez byla
pocitana mezi pramérnymi hodnotami rychlosti vétru natravni ¢ésti transektu a lesni
¢é&sti transektu (vétSi hodnota byla vZdy brana jako 100 %). Vypoctené procentudni
zmény byly zpramérovény pro dvé razna obdobi: vegetacni a nevegetacni. Za
vegetacni obdobi byly povaZzovany mésice duben az fijen, zbylé mésice (listopad
az biezen) za nevegetacni obdobi. Vysledné hodnoty jsou zapsany v tabulce ¢. 4.

Tabulka 4 Procentudlni zmeéna rychlosti proudéni vzduchu po pruchodu ekotonem (v %)

T1 T4 T5 T6 T8 T9 T10
Vegetaéni obdobi 16,1 37,2 39,3 48,0 31,0 22,4 21,7
Nevegetacni obdobi 9,3 14,2 22,0 42,3 20,8 24,0 10,4

Podle vypoctenych vysledka Ize uréit, Ze ekotonem byl nejvice modifikovan
vitr na transektu T6, kde se ve vegetacnim obdobi snizila rychlost proudéni vzduchu
az 0 48,0 %, dde pak na transektu T5, kde tato zména ¢ini 39,3 %. V souvislosti se
znalosti terénu, 1ze ale vyvaodit jinou pri¢inu té&to zmeény. Natransektu T5 je na hranici
lesa vytvoieny husté zapojeny kerovy plast, ktery brani prachodnosti proudéni
vzduchu z jednoho prostiedi do druhého. Zatimco u transektu T6 neni vyvinuta Zzadna
kerova vegetace, kterd by méla stejny efekt. Modifikace vétru je zde snejvétsi
pravdépodobnosti dana sklonitosti svahu, na kterém je transekt umistén. O tomto
predpokladu svédéi i pomérné mélo odlisnd procentuani zména rychlosti vétru
vypoctend pro nevegetacni obdobi (rozdil 5,7 %). Podobné jetomu i natransektu T9,
kde je rozdil mezi vegetaénim a nevegetacnim obdobim jen 1,6 %. | zde m& nejvétsi
vliv na prachodnost proudéni vzduchu konfigurace terénu. NejvétSi rozdil mezi
vypoctenymi  hodnotami ve vegetatnim a nevegetacnim obdobim je zaznamenan
utransektu T4 a ¢ini 23 %. Propustnost ekotonu je dana jak konfiguraci terénu,
umisténim transektu (napti¢ svahem), tak i vegetaci a hlavné vytvorenym zgpojem.
Do tabulky nebyly zarazeny vysledky procentualni zmény rychlosti vétru na transektu



T3, nebot’ zde byly znacn¢é ovlivnény nekterymi namérenymi hodnotami. V prubéhu
roku byly zaznamenany 3 meéieni, kdy se rychlost po prachodu ekotonem vibec
nezménila (¢erven, listopad, duben (2009)) a naopak dvé méieni (leden, Unor), kdy
byla zaznamenana 100% zména. AvSak zména z 0,03 a 0,1 na O m/s. Obecné ale lze
poklédat ekoton natransektu T3 za ekoton s nejmensim vlivem na proudéni vzduchu.

8.2.3 Vyhodnoceni zapoje porostu

Vyrazny vliv na modifikaci proudéni vzduchu mé, jak uz bylo zminéno vyse,
vegetace a predevSim vytvoieny zapoj. Zapoj lze charakterizovat jako vzaemny
dotyk a prolindni korun v korunové vrstvé. Zgpoj je podstatny znak porostu, nebot’
ovliviiuje energeticky, svételny a latkovy reZzim porostu a celého ekosystému. Je
mozné ho znazornit jak v padorysu korunovou projekci, tak v bokorysu vyplnénim
rastového prostoru (zdroj: Ekologie lesa).

V rédmci diplomové prace se z4poj vyhodnocuje z bokorysu a rozumi se jim
nejenom pokryvnost korunové ¢asti stromu, ale i kment, ket a dalSi vegetace. Na
piikladu transektu T10 byl z&poj odvozen pomoci GIS. VyuZit byl program od
spolecnosti ESRI — ArcView GIS 3.x. Vyhodnoceni zapoje bylo provedeno pomoci
nefizené klasifikace, jeZ je dostupna v extenzi Image Analyst. Vyhodnocovany byly
fotografie (*.jpg), které zachycovaly pohled na ekoton z trvalého travniho porostu.
Pomoci nefizené Kklasifikace byly jednotlivé pixely fotografie zarazeny podle
odrazivosti do 12 kategorii, které byly dale interpretovany podle subjektivniho
posouzeni, zda predstavuji vegetaci ¢i , volny prostor”. Pri interpretaci byly vyliSeny
dvé obdobi, ve kterych byl za ,volny prostor* povaZzovan odlisny pocet kategorii.
V obdobi duben a7 z&i predstavovala nepokryty prostor pouze kategorie 12,
v pripadé vyhodnoceni fotografii z mésica fijen — brezen byly za ,volny prostor”
povaZzovany kategorie 11 a 12. Toto bylo dano zejména z diivodu rizného osvétleni
snimkii a zastoupeni vegetace (raznd spektralni odrazivost). Postup provedeni
klasifikace je uveden v kapitole 3.6.

Celkovy pocet pixela vyhodnocované césti fotografie byl 1 197 684. Pocet
pixelt zastoupenych v kategoriich vyjadiujici vegetaci a ,volny prostor* je uveden
v tabulce ¢. 5. Vysledny z&poj je uvadén v procentudlnim vyjadieni pokryvnosti
vegetace (danych kategorii). Graficka prezentace vysledkt automatizovaného
vyhodnoceni z&poje je vloZzenana DVD.

Z tabulky Ize podle piedpokladu odvodit, Ze nejvétsi zdpoj byl vytvoieny ve
vegetacnim obdobi, kde pokryvnost vegetace dosahovala pres 90 % (vyjma tijna).
Vyrazny pokles (18,7 %) je zaznamendn mezi snimky potizenymi v z&i a ftijnu.
Tento rozdil je zpusoben piedevdim tim, Ze v tijnu byl ,volny prostor* vyvozen ze
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dvou kategorii, aviak i za predpokladu, Ze by byla analyza provedena s pouZzitim jen
kategorie 12, byl by z&poj vyhodnocen jako 82,88%, coz by predstavovalo zménu
11,12 %. Z analyzy vyhodnocujici procentudlini zmeénu rychlosti vétru (kapitola 8.2.2)
bylo v nevegetacnim obdobi pozorovano na transektu T10 prameérné snizeni rychlosti
vétru o 11,28 % nez ve vegetacnim obdobi. Z podrobnéjSi analyzy jednotlivych
mesici bylo v mésici zari pozorovano snizeni rychlosti vétru po priichodu ekotonem
0 43,88 % (pramérna rychlost vétru pred ekotonem cinila 0,82 m/s), aviak v mésici
fijnu jen 0 6,49 % (pramérna rychlost vétru pred ekotonem 0,64 nvs). Obdobné tomu
bylo i u méteni v bfeznovém a dubnovém terminu. Zména v pokryvnosti vegetace
ekotonu byla pozorovana z 68,96 % (biezen) na 90,06 % (duben), cozZ ¢ini rozdil
21,1 %. Zmena rychlosti vétru byla v meésici breznu 15,72 % (pramérna rychlost
vétru pred ekotonem 1,33 m/s) a v mésici dubnu 27,33 % (pramerné rychlost vétru
1,25 nVs). Z uvedeného Ize vyvodit zavér, Ze rychlost proudéni vzduchu na transektu
T10 je ovliviiovéna zpojem vegetace.

(Pozn. Nuance, které Ize spattit napiiklad u vyhodnoceni zapoje v mésici lednu
k okolnim mgsicim, jsou dany zejména obrazovym materidlem, jenz byl k dispozici,
kdy se rizni thel zabéru na ekoton a osviceni fotografie.)

Tabulka 5 Vyhodnoceni zapoje lesni vegetace

Mésic Kategorie zastupujici Kategories, volnym prostorem* | Zapoj

vegetaci Kategorie 11 Kategorie 12 %)
Kvéten 1117934 - 79 750 93,34
Cerven 1092571 - 105113 [ 91,22
Cervenec 1104 976 - 92 708 92,26
Srpen 1126 133 - 71 551 94,03
Za&k 1125824 - 71 860 94,00
Rijen 901 914 90 757 205 013 75,30
Listopad 843 482 127 643 226 559 70,43
Prosinec 845 823 119 349 232512 70,62
Leden 772 588 107 640 317 456 64,51
Unor 838 236 132193 227 255 69,99
Biezen 825 975 146 240 225 469 68,96
Duben 1078 605 - 119 079 90,06

8.2.4 Porovnani proudéni vzduchu ve vwsce 15 cm a2 m

Proudéni vzduchu v malé vysce nad aktivnim povrchem je naruSsovano rostouci
vegetaci, coz zapricinuje, Zze se rychlost proudéni vzduchu ve vysce 15 cm nad
povrchem odliduje od rychlosti ve vySce 2 m. Z naméfenych Udaji o rychlosti

proudéni vzduchu byly sestaveny grafy, které porovnavaji proudéni vzduchu v téchto

46



danych vyskach. Omezeni tohoto porovnévani spociva vtom, Ze meéteni rychlosti
vétru nebyla provadéna soucasné, ale vzdy nejprve v jedné vysce (po dobu 8 minut)
apotéteprve v druhé vysce. Pri promenlivosti rychlosti proudéni vzduchu pak mohou
byt vysledky zkresleny.

Z vytvorenych grafu je patrné, Ze rychlost vétru byla zaznamenana témet vzdy
ve vysce 2 m vySSi nez pri aktivnim povrchu. Vyjimkou je Unorové méreni na
transektu T4 , kde meteni ve vysce 15 cm mirn¢ prevy3uji (o 0,25 mv/s) mereni ve
vySce 2 m. Pri dalSim rozboru namétenych hodnot bylo zjidténo, Ze uprostied ekotonu
(na stanovi&i 4) zmingného transektu byla ve vySce 15 cm pozorovana vzdy vysSi
hodnota nez v dané vySce v lese ¢i TTP. Podobné tomu bylo i natransektu T9. Tento
fakt maze byt zpisoben tim, Ze jsou stredy téchto ekotoni vyvyseny nad okolni terén
ve sméru pievlédajiciho proudéni. Ve vysledném zhodnoceni obou dvou vySek se ale
tato skutecnost projevuje jen vyjimecné. K lehkému prevySeni rychlosti vétru
(00,02 m/s) ve vysce 15 cm oproti méieni ve 2 m doSlo téZ pri Unorovém méieni na
transektu T3. Nicméné z hlediska hodnot pohybujicich se na hranici O m/s jsou tyto
skutecnogti irelevantni.

V priloze ¢. 10 je ukézka grafu porovnavajici proudéni vzduchu v danych
vyskéch na transektu T9, a to pro cely transekt a dédle pak pro jednotlivé ¢asti
transektu zvl&st' (grafy ostatnich transektu jsou prilozeny na DVD).

8.3 Analyzavlhkostnich poméra

Moznosti analyz u vihkostnich poméra jsou mensi, ponévadZ data nejsou Uplna
Tato skutecnost je danatim, Ze jeden z pouzivanych anemometra (Testo 410-1) nebyl
vybaven ¢idlem pro snimani vihkosti. A¢koliv byla snaha tato data dopocitat pomoci
raznych statistickych metod, nakonec bylo od dopoétu upu&éno z divodu mozného
zaneseni chyby, jeZ by dalSi analyzy zkreslovala. Proto byla vynechana v piipadé
srovnavani jednotlivych ¢asti transektu stiedova zona — ekoton, pro né&jz bylo
nameéieno nejméné hodnot.

8.3.1 Proménlivost vzdusné vihkosti ajeji vyznam v lesni krajing

Vzdusnd vlhkost charakterizuje obsah vodnich par v ovzdusi. Urcuje
predevSim podminky pro vypar a pro eventudlni kondenzaci vody z ovzduSi. Pri
nenasycenosti vzduchu vodnimi parami je usnadiovan vypar, pifi presycenosti
(prekroceni rosného bodu) nastévé kondenzace. Vzdusné vihkost souvisi velmi Uzce
steplotou vzduchu, pti stejném mnozstvi vody v atmosfére muze pusobit vysusne
i mit vliv na zvlihéeni v zavislosti na rozdilech teploty (rozdily den - noc, rosa,
namraza). Vzdusna vlihkost se vyznatuje vyraznou denni dynamikou s minimem
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Vv nejtepleiSi ¢asti dne az po no¢ni maximum, dané ochlazenim. Vypar a relativni
vihkost se miZze zvysit i snizenim tlaku vzduchu, s nim se méni i vyména plyna mezi
padou aovzdusim a zintenziviiuji se padni biologické pochody.

Vzdudna vihkost ma vzhledem k lesnimu ekosystému bezprostiedni
(ekologicky) vyznam piedevSsim svym vlivem na intenzitu vyparu a tim i na dalSi
fyziologické pochody (transpiraci, fotosyntézu, respiraci). Naopak, lesni prostiedi
zpusobuje vyrazné relativni zvlihéeni vzduchu pod dUrovni korun pravé sniZzenim
teplot, eliminaci vysusného pisobeni vzdusného proudéni a vétSim vyparem
transpiraci. Hustota porostu pak ma na vlhkost vzdusného prostiedi znacny vliv,
stejné tak i vySka a druhové sloZeni porostu. Napt. v jehlicnatych porostech je pri
jinak stegjnych vngjSich podminkach celoroéné vyssi vzdudna vihkost ve srovnani
slistnatymi porosty. Relativni vzdusna vihkost je v lese nejvysSi pred vychodem
Slunce, kdy muze doséhnout az 100 %. V prabéhu dne vihkost klesa (nejvyssi
hodnoty byvaji naméieny ve spodni ¢ésti korun stromi — vliv transpirace), v podvecer
vihkost klesd na nejnizsi denni Uroven. Les pritom brani promichavani vzduchu
vnitfniho vihkého s vnéjsim suchym (podle Spichal, 2008; Podrazsky, 1999).

8.3.2 Anayza namgirenych hodnot

P¥i porovnani méieni na vsech transektech v prab¢hu roku Ize vysledovat urcity
chod relativni vihkosti. Na v3ech transektech byly zaznamenany nejvyssi pramérné
hodnoty relativni vihkosti v zimnim obdobi, a to v prosinci, poptipadé jiz v z&i ¢i
listopadu, a v praméru se pohybovaly okolo 82,3 %. Vyjimku tvoii transekt T10, kde
byla nejvyssi relativni vihkost pozorovéna v ¢ervnu, avsak to je dano tim, Zze méreni
bylo provedeno po vydatném de&ti. Proto jsou zde naméteny hodnoty aZ okolo 90 %
(v prosinci byly zji&ény druhé nejvysSi hodnoty). Naopak miniméni hodnoty
relativni vihkosti byly zaznamenény v mesici ¢ervenci a pii dubnovém méieni v roce
2009, kdy se hodnoty relativni vihkosti pohybovaly okolo 29,4 %. Podobny prab¢h
kiivek, zachycujicich namérené hodnoty, je nej¢astéji zaznamenan u transektu, které
se nachézeji nejblize a na nichz bylo provedeno meéreni skratkym casovym
odstupem. Primerné hodnoty relativni vihkosti vzduchu se nachazi v priloze ¢. 11.

Pri analyze pramérnych hodnot v jednotlivych mésicich byly porovnavany
dosazené hodnoty v lesnim prostiedi a na trvalém travnim porostu. Z&kladni hypotéza
byla stanovenatak, Ze jerelativni vihkost v lesnim progttedi v prabéhu roku vyssi nez
na trvalém travnim porostu. Zminéné tvrzeni bylo potvrzeno pri porovnavani hodnot
na transektech T5 a T8, kdy m& v naprogté vétsing mesica (u T5 v 11 pripadech
au T8 v 10 pripadech (z 12 méteni)) les vySSi hodnoty relativni vihkosti nez trvaly
travni porogt. Pravé u téchto transekti je vytvoren na hranici lesa husty kerovy lem,
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jenz brani promichévéni vihkého vnittniho a vngjsiho suchého vzduchu, a tim jsou
dany taky rozdily mezi vihkostnimi poméry jednotlivych prostiedi. Relativné vySSich
hodnot v lesnim prostiedi je dosazeno i u transekti T4, T6 a T9 (v 7 pripadech), kde
utransektu T6 byly pozorovany nejvétSi sumativni rozdily pramérné relativni
vlihkosti vibec (63,49 %). U transektu T10 byla zjisténa prevaha mésici (mereni),
kdy byla vyssi relativni vihkost naméiena na trvalém travnim porostu (v 7 ptipadech).
Transekty T1 a T3 prokazovaly ve vétding pripadt vySSi pramérnou relativni vihkost
na trvalém travnim porostu (v 9 pripadech). Tato skute¢nost mize byt dana tim, Ze
meéfeni byla uskute¢novana na mene stanovidtich, jez se navic nachézela celkové blize
k lesnimu prostiedi a tim byl ovlivnén i charakter sledované ¢ésti trvalého travniho
porostu, nerkuli Ze je travni ¢ast transektu T3 celkoveé obklopena lesem. Na transektu
T3 bylatéz pozorovan nejmensi soucet zjisteénych rozdilu relativni vihkosti — 25,5 %.

Z definice relativni vihkosti vzduchu (kapitola 5.4) vyplyva, Ze je hodnota této
veliciny znacn¢é ovliviiovana aktuani teplotou vzduchu, a to inverznim zpasobem.
Mezi témito mikroklimatickymi faktory, byl vypocéten korelacéni koeficient, jenz je
uveden v nésledujici tabulce.

Tabulka 6 Korelaéni koeficienty vyjadrujici zavislost mezi teplotou ardativni vihkosti
vzduchu

T1 T3 T4 T5 T6 T8 T9 T10

K orelaéni

O -085| -090| -081| -064| -048| -0,74| -0,82| -0,60
koeficient

Na z&kladé vysledka analyzy lze hypoteticky poukézat na skutecnost, Ze se
nejmensi zavislost (a tedy i nejvétsi promenlivost vihkosti vzduchu) vyskytovala na
transektu T6 (nejniZsi korelacni koeficient) a dale na transektech T5 a T8, u nichZ se
i zna¢ne 1iSily vihkostni poméry v lesnim a travnim spolecenstvi. Korelaéni koeficient
je pomerné nizky i na transektu T10 (-0,60), kde se projevuji vysoké hodnoty
relativni vlihkosti zaznamenané pri cervnovém meéfeni, jeZz bylo provedeno po
vydatném deti. Pokud by se do vypoétu nezahrnuly hodnoty z tohoto métreni, mél by
korelagni koeficient hodnotu -0,82. NejvysSi zavislost je pozorovana na transektu T3,
jez je ale snejveétsi pravdépodobnosti zpasobena menSim poctem naméienych dat.
Graf zavislosti chodu teplot arelativni vihkosti vzduchu je zndzornén na transektu T9
na obrazku 15 (ackoliv tyto jevy nelze bré z podstaty méreni jako spojité, byl pouzit
tento typ grafu, aby byl vysledek vice patrny). Grafy ostathich zavislosti jsou
prilozeny naDVD.
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Obréazek 15 Graf zavislosti chodu teplot a reativni vihkosti vzduchu

8.3.3 Porovnani relativni vihkosti vzduchu ve vysce 15 cm a2 m

Data relativni vlihkosti vzduchu, jeZz byla métena ve dvou vyskéch, byla
porovnavana za Ucelem zjidténi, zda se hodnoty této veliciny ruzni podle vzddlenosti
od povrchu zemg. Chod relativni vihkosti vzduchu obecné vykazuje opacny prabeh
nez chod teplot, kdy nejnizsi hodnoty relativni vihkosti jsou zaznamenavany pri
nejvyssi teploté vzduchu a naopak. Na druhou stranu je vlihkost povrchu znatné
ovliviiovana i pritomnou vegetaci a transpiraci.

Z porovnani grafu a ¢iselnych hodnot 1ze vysledovat, Ze se v praméru naméiené
hodnoty prilis nelisi (rozdil je do 2 % relativni vihkosti). Pokud by se provedio Setreni
na zakladé poctu meéieni, kdy byla vysSi relativni vihkost pozorovana u jedné z vySek,
pak 1ze usoudit, Ze vySSi hodnoty byly ¢astéji zaznamenany u méieni ve vysce 15 cm.
Nejvice pripadt, kdy byla v15 cm pozorovana vyssi relativni vihkost, bylo
zaznamenano u transektu T5 (v 10 ptipadech) a dédle u transektu T1 (v 9 pripadech).
Opatné tomu bylo na transektu T4, kde byla vySSi relativni vihkost zaznamenana
v15 cm jen v5 pripadech. Shodnym pomérem poctu meéieni se pak vyznaduji
transekty T3 aT10.

Obdobny zavér Ize vyvodit i u porovnani souhrnnych priamérnych hodnot za
celou dobu meteni, kdy je pozorovana vysSi pramérna relativni vihkost ve vysce 15
cm utransekta T1, T5, T6, T8 a T10, u zbylych transekt jsou hodnoty vyrovnané.
Nejvétsi rozdily mezi merenimi v jednotlivych vyskach byly zpravidla zaznamenany
v lesnim prostiedi. Grafy porovnavajici relativni vihkost vzduchu v2 m a 15 cm na
transektu T5 jsou uvedeny v piiloze 12 (ostatni na DVD).
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8.4 Podobnost ekotoni k okolnimu pr ostiedi

Jednim z vysledku, které umoZziuje terénni méreni zjistit, je, zda se ekoton,
respektive stred ekotonu, z hlediska teplotnich, vétrnych ¢i vihkostnich poméra vice
priblizuje svou charakteristikou k lesnimu ¢i travnimu spolec¢enstvi. Toto zjisténi bylo
provedeno pomoci dvou metod pro méieni ve 2 m a v 15 cm zvlast'. Prvni metoda
uréovala podobnost ekotonu podle rozdiltt mikroklimatickych dat mezi ekotonem
alesnim porostem a mezi ekotonem a trvalym travnim porostem (TTP). Zavéry byly
ucinény porovnanim meési¢nich a sumativnich roénich rozdilu, aritmetickych praméra
amedidni z absolutnich hodnot rozdila. Vysledné hodnoty rozdila jsou uvedeny
v priloze na DVD. Druhd metoda spocivala v provedeni oboustranného
dvouvybérového t-testu, kdy bylo nejprve hodnoceno, zda se shoduji teploty (¢i
hodnoty proudéni vzduchu a relativni vihkosti) jednotlivych ekosystémi a posléze
zda se rovngji pramérné hodnoty sledovanych charakteristik v ekotonu a lesu
av ekotonu a TTP. T-test byl proveden na viech transektech a ve vsech mgsicich,
avSak z diivodu malého poctu dat neni dale uveden ani komentovan pro transekty T1
aT3. U uvedenych pripadi by vysledky t-testu nemohly byt v Zadném piipadé
povaZzovany za smérodatné. Vysledky t-testu teplotnich, povétrnostnich a vihkostnich
charakteristik jsou souhrnné uvedeny v ptiloze naDVD.

Pri posuzovéani vysledki provedenych t-testti musi byt bran zietel na to, Ze
pocet dat vstupujicich do analyzy nebyl dostatecny, proto nelze signifikantné
prokézat, zda se ekoton podoba vice lesu ¢i TTP. Uvedené zavéry jsou vyvozeny ¢isté
hypoteticky. V piiloze, kde jsou uvedeny vysledky t-testu, jsou barevné vyliSeny
hodnoty, kdy nebyla zamitnuta nulova hypotéza, tedy kdy byl stanoven zavér, Ze si
jsou hodnoty podobné. Ve sloupci ,Les— TTP* jsou porovnavany primérné hodnoty
nametrené v jednotlivych ekosystémech (pro les jsou brény hodnoty ze stanovist’ 1, 2
a3; pro TTP ze stanovist' 5, 6 a 7). Ve sloupci ,,Ekoton — Les* jsou t-testu podrobeny
naméiené hodnoty z lesnich stanovidt’ a stiedu ekotonu (stanovisté 4), analogicky lze
popsat i sloupec ,,Ekoton—TTP*. V dal§i ¢asti textu jsou vysledky brany souhrnné za
celé sledované obdobi. Vysledky byly odvozeny na zakladé pocétu pripadi, kdy
nebyla zamitnuta nulova hypotéza u jednoho z prostiedi, a porovnanim hodnot t-testu,
kdy byla za smérodatné bréna vysSi vypoétena hodnota (hodnota 1 byla maximum).
V nékterych ptipadech byla zamitnuta nulova hypotéza ve prospéch alternativni
u v&ech tii provedenych t-testi (ve vSech tiech sloupcich) k jednomu sledovanému
mikroklimatickému faktoru — v téchto pripadech Ize ¢isté hypoteticky oznatit ekoton
v dany mgsic za izolovany (nepodoba se ani jednomu okolnimu prostiedi).
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8.4.1 Podobnost ekotonu z hlediska teplotnich poméri

Z vysledki teplotnich poméra métenych na stanovidtich ve 2 m mél ekoton
podle prvni vySe zminéné metody bliZe k lesnimu prostiedi natransektech T1, T6, T8
a T9. Ve v&ech pripadech byly souéty odchylek od ekotonu za pozorované mésice
maximélné do 6,15, coZ je miniman¢é o 8,74 nizsi nez v pripadé TTP. V pripadé
transektu T5 se ekoton vice podobal TTP, kde soucet odchylek od ekotonu ¢inil 13,76
u TTP av piipadé lesa 28,89, tyto odchylky byly u TTP pramérné o 1,16 v kazdém
mesici niZzsi nez u lesa. Ekoton na transektu T4 vykazuje podle souctu absolutnich
hodnot rozdila charakter blizky lesu, avSak pramér a median téchto hodnot u lesa
i TTP je pomerné vyvézeny (rozdil u medidnu jen 0,05), proto nelze u tohoto
transektu vyvodit primy zévér. U transektt T3 a T10 jsou vysledky pomeérné
vyrovnané (rozdil mezi souc¢tem odchylek lesa a TTP je maximalné 2,85) a tudiz
z nich nelze ekotonu piisoudit charakter ani jednoho prostiedi.

Z prizemnich méfeni (ve vysce 15 cm) Ize vyvodit stejny zaveér jako pii méieni
ve vysce 2 m u transekta T5 (podobnost k TTP), T6, T8 a T9 (podobnost k lesnimu
progtiedi), kde rozdil mezi soucty odchylek lesa a TTP je minimélné 21. Ekoton na
transektu T4 mé dle vysledki charakter lesa (souéty odchylek v lesnim prostiedi jsou
nizsi o 25,77 nez u TTP). Vysledky u transektu T1 a T3 nejsou zcela prokazatelné,
aby z nich mohl byt vyvozen zaveér.

Na zékladé vysledkt t-testu (odvozeno podle pocétu pripadu, kdy nebyla
zamitnuta hypotéza, popiipadé porovnanim vyslednych hodnot) 1ze ¢isté hypoteticky
usoudit, Ze pii métreni ve vysce 2 m je ekoton podobnéjSi lesu natransektech T6 a T9.
Ekoton na transektu T5 vykazuje podobnost k TTP. U transektti T4, T8 a T10 nelze
vyvodit jednoznatnou podobnost ekotonu ani k jednomu okolnimu prostiedi.

Podle vysledkt t-testu pro méfeni ve vysce 15 cm lze hypoteticky dojit
k zavéru, Ze jsou ekotony v 5 pripadech podobnéjsi lesu — u transektt T4, T6, T8, T9
aT10; av jednom pripadé blizsi k TTP — u transektu T5.

Ob¢ metody se shoduji pri posouzeni podobnosti ekotonu z hlediska teplotnich
charakteristik v obou vyskach k lesnimu prostiedi u transektu T9 a T6 a podobnosti
KTTP u transektu T5. Z vysledkt je patrné Ze vliv na charakter ekotonu ma
vyznateni jeho stfedu. V pripadé transekta T9 a T6 je stanovidté stiedu ekotonu
chranéno pred vlivem slunecniho zéreni korunou stromi, aviak u transektu T5 je
stied Srokého ekotonu umistén uprostied kefoveého pasma expandujiciho lesa, kde
neni pronikénim slunecnich paprska nijak brénéno.
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Tabulka 7 Podobnost odvozena na zakladé rozdilu teplotnich charakteristik

Ekoton se podobalesu | Ekoton se podoba TTP | Nelze urcit
Vyska2m T1,T6,T8,T9 T5 T3,T4,T10
Vyskal5cm | T4,T6, T8, T9 T5 T1,T3,T10

Tabulka 8 Podobnost odvozend pomoci t-testu teplotnich charakteristik

Ekoton se podobalesu | Ekoton sepodoba TTP | Nelze urcit
Vyska2m T6, T9 T5 T4,7T8,T10
VySkal5cm | T4,T6, T8, T9, T10 T5

8.4.2 Podobnost ekotonu z hlediska vétrnych poméri

Pt zjistovani, zda je ekoton z hlediska vétrnych pomeéri vice podobny lesnimu
nebo travnimu prostiedi, byly pouzity stejné metody, které jiz byly zminény vySe.
A z nich vyhazi i stejna omezeni pri interpretaci vysledka. Zavéry zde uvedené jsou
cisté hypotetické. Prokazény by mohly byt pii provedeni vétSiho mnozstvi méreni.

Prvni metodou, kterd je zaloZena na zjistovani rozdilia mezi vétrnymi pomery
jednotlivych prostiedi k ekotonu, bylo z méteni ve vysce 2 m zji&téno, Ze se ekoton
vice podoba lesu na transektech T6 a T8. V piipadé transekta T1, T9 a T10 se
ekotony podobaji vice TTP. Tento zavér byl vynesen, pokud byl rozdil mezi soucty
odchylek lesa a TTP negimén¢ 0,5. U transekta T3, T4 a T5 jsou vysledky pomeérné
vyrovnané (rozdily souctta odchylek nizsi nez 0,5).

Ve vysce 15 cm vykazuje ekoton podobnost klesu (na z&kladé stejného
kritéria) natransektech T1, T4, T5aT8. U transekta T3, T6, T9 a T10 jsou vysledky
rozdila vyvézené.

Z vysledki t-testu, jak jiz bylo zminéno vySe, nelze signifikantné prokazat
podobnost ekotonu k okolnim prostiedim, ale Ize hypoteticky usoudit, Ze se pri
métenich ve vysce 2 m ekoton podobal lesu na transektech T4, T8 atrvalému
travnimu porostu na transektu T10. Pfi méfenich ve vysce 15 cm ekoton vykazoval
podobnost k lesnimu prostiedi na transektech T4, T5, T6 a T8. U zbylych transektu
nelze podobnost jednoznacné odvodit.

Vysledky obou dvou metod se shoduji u transektu T8, kde ma ekoton charakter
blizky lesu. Stied ekotonu je v tomto piipadé umistén na hranici lesa, podél niz je
vyvinut husty kefovy plast, jenz brani proudéni vétru z vnéjSiho prostredi lesa.
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Tabulka 9 Podobnost odvozena na z&kladé rozdilu vétrnych charakteristik

Ekoton se podobalesu | Ekoton se podoba TTP | Nelze urcit
Vyska2 m T6, T8 T1,T9 T10 T3, T4, T5
VySkal5cm | T1, T4, T5 T8 T3,T6,T9 T10

Tabulka 10 Podobnost odvozena pomoci t-testu vétrnych charakteristik

Ekoton se podobalesu | Ekoton se podoba TTP | Nelze urcit
Vyska2 m T4, T8 T10 T5,T6,T9
Vyskal5cm | T4, T5,T6, T8 T9,T10

8.4.3 Podobnost ekotonu z hlediska vihkostnich poméria

Pfi  posuzovéni podobnosti ekotonu k okolnimu prostredi v souvislosti
snaméienymi daty relativni vihkosti, je nutné brat v Uvahu, Ze tato méfeni nejsou
Uplnd Navic nej¢astéji nejsou k dispozici Udaje zejména z ekotonu (stanoviste 4).
Z tohoto davodu nelze vyvozovat z vysledka podobnosti vyznamné zavery.

Na z&kladé prvni metody zjisténi podobnosti 1ze hypoteticky usoudit, Ze se
ekoton podoba vice lesnimu prostiedi, a to vobou sledovanych vyskach, na
transektech T3, T6, T8, a T10. Siroky ekoton, jimZ je veden transekt T5, je vice
podoben trvalému travnimu porostu (opét v obou vyskach). Transekt T4 a T9
vykazuji podobnost k lesu jen u méeni v 15 cm (ve 2 m je rozdil souctu odchylek
v pripadé T4 jen 0,6). U transektu T1 nejsou vysledky prokazatelné.

Vysledky provedeného t-testu se v podstaté¢ shoduji svySe zminénym
hypotetickym zavérem. K rozdilu dochézi u transektu T4, jemuZ Ize podle tohoto
vypoctu, prisoudit charakter lesa. U transektt T1 a T3 nebyly vysledky t-testu do
analyzy zahrnuty, z divodu malého poc¢tu namerenych dat.

Tabulka 11 Podobnost odvozena na zékladé rozdilt vihkostnich charakteristik

Ekoton se podoba lesu Ekoton se podoba TTP | Nelze urcit
Vyska2m T3,T6, T8, T10 T5 T1,T4,T9
VySkal5cm | T3, T4, T6,T8,T9 T10 T5 T1

Tabulka 12 Podobnost odvozena pomoci t-testu vihkostnich charakteristik

Ekoton se podoba lesu Ekoton se podoba TTP | Nelze ur¢it
Vyska2m T4,7T6,T8,T9,T10 T5
VySkal5cm | T4, T6, T8, T10 T5 T9




8.4.4 Shrnuti

Pokud bylo mozné odvodit pomoci vySe zminénych dvou metod podobnost
ekotonu podle jednotlivych charakteristik k lesnimu ¢i travnimu prostiedi, bylo
nasnadé hypoteticky posoudit i podobnost ekotonu celkové. Z&kladnim postupem
byla sumarizace vysledkt jednotlivych analyz, z nichz se pak vyvodily zavéry. Nutno
podotknout, Ze vyslednd zhodnoceni nelze zterénniho mereni datisticky
plnohodnotn¢ dokézat, ale na jeho zaklad¢ |ze predpokléadat, Ze v pripadé provedeni
vétSiho poctu meéreni, by se dané zavéry mohly prokazat.

Za ekotony, které se svyym mikroklimatem bliZi vice k lesnimu progttedi, 1ze
hypoteticky povaZzovat ekotony na transektech T4, T6 a T8. U vdech zminénych
transektt je umistén stied ekotonu (transektu) na hranici lesa, pod korunou krajnich
stromid a v pripadé T8 i za hustym kefovym pl&stém. Lze se tedy domnivat, Ze jejich
umisténi ma vliv na vysledny charakter ekotonu. V pripadé transektu T5 se ekoton
vice podoba trvalému travnimu porostu. | zde se lze domnivat, Ze je vysledek
ovlivnén umisténim stiedu transektu, jez se nachézi v kiovinatém pasu podél hranice
lesa. U transekta T1, T3, T9 a T10 nebylo mozné vyiknout jednoznaény zavér a to
z divodu malého poctu dat ¢i neurcitosti vysledku.
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9 Diskuze

Pocasi a v souvislosti snim i métené mikroklimatické charakteristiky vykazuiji
v prubéhu dne, mésice ¢i roku velkou variabilitu. Navic v piipadé mikroklimatu jsou
tyto zmény velmi vyrazné. V nadsazce zde Ize ¢asto uplatnit i teorii efektu motyliho
kiidla (butterfly effect), jenz vyjadiuje citlivou zaévislost vyvoje systému na
pocatecnich podminkéach, kdy i malé zmény mohou zpusobit velké nasledky. Béehem
meéteni byla nejvétsi promeénlivost patrna u proudéni vzduchu, které bylo ovliviiovano
zna¢nym mnozstvim faktori dané lokality (poc¢ingje konfiguraci terénu, smérem
vétru, aktudlnim vzrastem vegetace a mnoha dalSimi).

Za nejvice problematické, z hlediska proveditelnogti, bylo v rdmci terénniho
méteni zajigtit, aby byla jednotliva méteni vykondvana v jeden den ¢i opakované ve
stejnou denni dobu. Ackoliv to bylo na zacétku povaZzovano za jedno z vychodisek,
nebylo to mozné z davodi technickych, ¢asovych, materidlnich, meteorologickych ¢i
existencénich splnit. Z toho plyne, Ze vysledky méieni nelze porovnavat ve veétsing
ptipadi souhrnné. Zajistit by to bylo mozné v ptipadé menSiho mnozstvi lokalit, kde
by byl provadén vyzkum.

Dalsi zhledisek, které musi byt brano v potaz, je, Ze méfeni mohla byt
provadéna jen ve dnech, kdy byla mald pravdépodobnost srézek, aby mohly byt
pouzity pristroje k méfeni. V pripadé nepriznivé situace muselo byt méteni bud'to
zruSeno (v mesici ¢ervnu pii bouikovém jevu) nebo pokud situace nebyla piilis
vézna, tak zgjistit ochranu pristroji (napt. dedtnikem), av3ak zde lze predpoklédat
jisté ovlivnéni naméienych hodnot. Na druhou stranu pristroje nebyly nijak chranény
pied slunecnim zé&tenim, proto jsou hodnoty teplot (a i relativni vihkosti) timto
znacné ovlivnény a neodpovidaji tak hodnotam napiiklad z meteorologickych stanic,
kde je teplota métena uvniti meteorologické budky. Pokud se ale vezme v Gvahu
ekosystém jako takovy, tak se v prirodé téZ podminky uméle neméni, a méreni tak
zachycuji skutecny stav v daném prostiedi (tak jak je mu vystavena priroda sama).

Pro sledovani proménlivosti mikroklimatu byly potizeny tti ru¢ni anemometry
Testo, pomoci nichz mély byt sledovany mikroklimatické faktory — teplota vzduchu,
rychlost vétru a relativni vihkost. PonévadZ ale jeden anemometr nebyl vybaven
senzorem pro meteni relativni vihkosti, nebylo mozné sledovat tento faktor tak, jak
bylo podle metodiky navrzeno. Z tohoto davodu jsou data o vihkostnich pomérech
nelplnd a ndsledn¢é proto muselo byt upu&téno od vyhodnoceni tohoto faktoru ve
stiedu ekotonu.

V rédmci terénniho méteni byl vytvoren znatné obsahly dataset, ktery je vSak
navzdory tomu mélo informa¢né vydatny, ponévadZ neobsahuje dostatecné mnozstvi
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informaci pro kvalitni statistické hodnoceni. ReSenim by bylo nainstalovat na vybrané
transekty automatické méfici pristroje ¢i senzorickou sit, jez by provadély
kontinualni monitoring danych faktora. Timto feSenim by se vyieSil problém spjaty
sc¢asovou nejednotnosti porizeni dat a zamezilo by se tim i ovlivnéni meéieni
aktudnim stavem pocasi v dané lokalité. Nicméné provedeni takto navrZzeného
méteni by vyZadovalo nejméné Sest pristroju (pro dvé vysky meéieni) na jednom
transektu, coZ je zejména z finan¢niho diivodu nerealizovatelné.

V prubéhu planovani terénniho mefeni bylo uvaZzovano i o sanoveni
kontrolnich transektd v blizkosti jiz vytycenych, které by ovérovaly prabeh
realizovaného meteni. Z hlediska c¢asové né&roc¢nosti méfeni na jednotlivych
transektech by ale v3e neSlo zgjistit, proto bylo vymezeni kontrolnich transekttu
zamitnuto. Nicméné v pripadé, kdyby toto bylo uskutecnéno, mohly se z dat takto
rozmisténych meficich stanovist vytvorit prostorové animace modelujici pranik
proudéni vzduchu skrz ekoton, coz by dokéazalo Iépe zachytit v ném probihajici dg;.

Jednim z vysledkt diplomoveé préce je i automatizované vyhodnoceni zapoje
porostu, konkrétné na transektu T10. Pro tento Gcel byly potfizovéany i snimky
zachycujici vdaném mésici aktudlini stav vegetace na transektu. BohuZel
Z neproziravosti nebyl stanoven piesny postup pri fotografovani, jez by zgjitil, Ze by
byl kazdy snimek zachycen ze stejného Uhlu a z&roven znazorioval stejnou cast
ekotonu. Z tohoto duvodu dochézelo pii nédsledovné rektifikaci k ur¢ité deformaci
tvara na snimku a taky k nalezeni mensiho vyiezu snimku, ktery by byl na vSech
fotografiich. Pfi vyhodnocovani netrizené klasifikace nastala situace, kdy bylo
pristoupeno k rozlisnému zpisobu uréeni, zda dand kategorie obsahuje pixely
zobrazujici volny prostor ¢i vegetaci. Toto vyhodnoceni bylo provedeno na zakladé
subjektivniho posouzeni. PrijatelnéjSim feSenim by tedy bylo provést tuto analyzu
pomoci klasifikace fizené.

V pripadé pokracovani monitoringu mikroklimatickych charakteristik v okoli
ekotont by bylo zgjimavé vysledovat hranici v lesnim prostiedi, za kterou jiZz nesaha
vliv d¢ja probihajicich vne lesa, tj. hranici ekotonu, tj. mista, kde ,,zanik&" proudéni
vétru pronikajiciho do lesa a stim spojeno napiiklad i Sifeni rostlinnych semen
z luéniho prostredi. Zajimavé by bylo téZ najit zlom v ¢ase, kdy se ekoton svym
mikroklimatem za¢ne podobat jednomu prostiedi vice neZz tomu druhému a kdy se
tento jev znovu promeni, které faktory tomu napoméhaji a jak na né reaguji zive
organismy v ekotonu.
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10 Zavér

Tato diplomova prace se zabyvala proménlivosti teplotnich, vétrnych
avlhkostnich charakteristik mikroklimatu, jez byly pozorovany v okoli ekotonu.
Méteni byla provadéna na 8 vytyéenych transektech, prochézejicich skrz ekoton, jenz
se nachézely v okoli obci Zdanice a Kobyli. Sledované faktory mikroklimatu byly
meéteny pomoci tii ru¢nich anemometra Testo typu 410-1 a 410-2 v obdobi od dubna
2008 po duben 2009. Pro sbér dat byl vytvoien elektronicky formul& pomoci
programu XS Designer. Ziskané data byla zpracovana a poté byla podrobena z&kladni
statistické analyze a vizualizovana pomoci graft, tabulek a map.

Soucésti diplomové préce je i dlouhodoba charakteristika mikroklimatu
vyvozend z dat meteorologickych stanic, jez se nachazi v povodi feky Trkmanky,
popiipadé odvozend z Atlasu podnebi Ceska. Cést textu je vénovana zékladni
geografické charakteristice povodi reky Trkmanky.

Ackoliv byl prostiednictvim terénniho métreni vytvoren obsahly dataset, ze
ziskanych dat nebylo mozné stanovit jednoznacné statisticky podloZené zavéry, nebot
z tohoto hlediska zde nebylo dostatecné mnozstvi informaci. Doporucenim proto je
pouZzit, pfi podobné zamérené praci, automatické stanice, které by zajistily
kontinualni monitoring. Nicméné z namétenych dat bylo mozné vysledovat a stanovit
urcité hypoteticke zavéry.

Z analyzy teplotnich pomeéri, jez porovnava pramérné hodnoty dosazené v lesni
Césti transektu, v ekotonu a na trvalém travnim porostu, je patrné, Ze nejvysSi
proménlivosti je dosaZzeno zpravidla ve dny, kdy pievldda radiacni pocasi a kdy je
intenzivni slunecni zéreni. U vétSiny transekta byla v prabéhu roku zaznamenana
vySSi pramérna teplota vzduchu na stanovidtich v trvalém travnim porostu. A alespon
pti jednom méteni v zimnim obdobi byla sledovana vyssi teplota v lesnim prostredi.
Béhem nevegetacniho obdobi byly teploty vzduchu v jednotlivych ¢astech transektu
vyrovnang;si.

Vitr predstavoval nejvariabilngjsi faktor mikroklimatu, jenZ byl pozorovan. Na
rychlost a smér vétru méla nejvétsi vliv zejména konfigurace terénu a pritomna
vegetace, lesni a kiovinaté porosty, jez proudéni vzduchu brzdila, poptipadé smeérove
modifikovala. Z provedenych analyz, kdy byly porovnavany rychlosti vétru v kazdé
Césti transektu (lesni, ekotonové a travni) v prabéhu roku zvl&st, 1ze hypoteticky
odvodit, Ze ve vétSing piipadt byla nejvyssi rychlost zaznamenéna v té ¢asti, odkud
vanul vitr. Role ekotonu se raznila podle toho, jestli se ve sméru proudéni vzduchu
nachézela ngjaka pirekézka (napt. v podob¢ stromu ¢i kefe). V pripadé transektu, kde
byl vytvoien na hranici lesa husty zapoj vegetace, me¢l ekoton zpravidla charakter
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bariéry. Pokud proudil vitr ve sméru transektu, kde se nenachézel kerovy plést,
predstavoval ekoton v nékolika ptipadech prachozi zénu — koridor.

Z hlediska vlhkostnich poméri lze u vétSiny transekta vyvodit, Ze se vySSi
relativni vihkost nachézi v lesnim prostiedi ¢i prostiedi, které je lesu blizké. Nejvyssi
hodnoty relativni vihkosti byly zaznamenany v zimnim obdobi, nejnizsi pak pri
méteni v letnim ¢i slunném dni. Chod relativni vihkosti byl vyrazné ovliviovan
chodem teploty vzduchu.

Na z&kladé meéteni ve dvou vyskéach (15 cm a 2 m nad zemi) |ze vyvodit, Ze
ptizemni vegetace (aktivni povrch) méla nejvétsi vliv na rychlost proudéni vzduchu,
kdy byly vysSi hodnoty zpravidla zaznamenény ve vySce 2 m. Naopak vysSi teplota
arelativni vihkost vzduchu byla vétSinou pozorovana ve vysce 15 cm nad zemi.

O vysledném charakteru mikroklimatu ekotonu rozhodoval zejména jeho typ
avytvoreny zapoj porostu. Za ekotony, které se svym mikroklimatem blizi vice
k lesnimu prostiedi, I1ze hypoteticky povaZzovat ekotony, jejichz stied (stied transektu)
se nachazel na hranici lesa, pod korunou krajnich stroma ¢i za hustym kefovym
pl&tém. Na druhou stranu se ekoton vice podobal trvalému travnimu porostu
v piipadé, kdy se stred ekotonu nachézel v nezastinéném Sirokém kiovinatém pasu,
jez lemoval les.
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Summary

Thisthesisis focused on the variability monitoring of the chosen microclimate factors
in the ecotone’ s neighborhoods. The main aim was to measured an air temperature, a
wind speed and an air humidity in the eight demarcated transects which go through an
ecotone. Ecotones are transitional zones between two or among more different
ecosystems. In the case of this measurement, the ecotones create a boundary between
aforest and grassland. The measurements were carried on in the ecotones nearby two
municipalities: Kobyli and Zdanice, in Trkmanka' s basin.

The measurements were done from April 2008 to April 2009. The measurements
were provided using three anemometers Testo no. 410-1 and 410-2. The anemometers
were used at three stations of the transect at the same time. One anemometer was
situated in the forest, one in the middle of the ecotone and one in grassland. By this
way was ensured an observation how the wind stream goes through the barrier of
ecotones or how the variability of other climate indicators changes. This observation
was done three times at different distances and different heights. The gathering data
were written to e-form in a PDA. The data were analyzed and visualized in the ESRI
products and other programmes.

The enclosures of this thesis are that the ecotones represent a barrier which
distinguishes the next ecosystems in many ways.

From the analysis of the temperature characteristic, it can be said that the values of
grassland part of the transect are higher than the values in the forest. The variability
of the temperature is mostly higher in days when the sky is clear and the sun shines
very intensive. On the other side, the variability is lower in the winter period.

The wind characteristics were the most variable at all. The ecotones was represented
either as a barrier (in cases when vegetation was envolved) or as a corridor and then
alow to infiltrate far to forest.

The air humidity was very influenced by the air temperature. The higher values were

noted in the winter time and the lower in warm days. The forest represented more
humidity surrounding than grass.
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