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Vliv bindrnich krmnych smési s ostropestfcem marianskym (silybum
marianum) na uzitkovost a zdravotni stav brojlerovych kralika

Souhrn

Béhem vykrmu kralik(i je jednim ze zdsadnich problémd vyskyt chorob, jejichZ Ié€ba je ¢asto
obtiznd ¢i dokonce nemozn3, jako je napfiklad pasteureléza. Pro zachovani zdravého chovu je
tedy nutné se zamérit na prevenci, kterd je v soucasné dobé vétsinou zajistovana plosnym
podavanim chemickych IéCiv. Tyto preparaty vSak mohou nepfiznivé ovliviiovat zdravotni stav
a uZitkovost kralik(. Proto se pozornost chovatell i védcl obraci k pfirodnim Iécivim a
aditivlim, kterd by umoznila prevenci chorob bez nezadoucich ucinkd. Mezi tato aditiva patti i
ostropestfec mariansky (sylibum marianum), ktery je znamy zejména pro své
hepatoprotektivni, imunostimulacni a antioxidacni ucinky. Jako imunostimulatory funguji také
tzv. medicinalni houby, mezi néz patfi hliva Ustficna (pleurotus ostreatus) a houzevnatec jedly
(lentinus edodes). Cilem tohoto vyzkumu bylo vyhodnoceni vlivu binarnich krmnych smési s
ostropesticem marianskym v kombinaci s hlivou ustficnou a houZzevnatcem jedlym a
stanoveni jejich vlivu na rlst, jate¢nou hodnotu a zdravotni stav brojlerovych kralik( s uzsim
zamérenim na vyskyt pasteureldzy. Byly provedeny tfi opakovani experimentu, kdy byli kralici
rozdéleni na tfi skupiny — kontrolni, MTLE (pfidavek ostropestice marianského v kombinaci
s houzevnatcem jedlym do krmiva) a MTPO (pfidavek ostropestice maridanského v kombinaci
s hlivou ustficnou do krmiva).

Obohaceni krmné smési kralik(i ostropesticem marianskym v kombinaci s houzevnatcem

jedlym vyznamné sniZilo pocet nedorostlych kusd do 80. dne véku. Parametry zdravotniho stavu
nebyly timto aditivem vyznamnéji ovlivnény, coz mohlo byt zplsobeno nizkym davkovanim
aditiva. Vyrazné byla ovlivnéna spotifeba krmiva, jez se oproti kontrolni skupiné zasadné zvysila.
Primérné denni prirGstky hmotnosti byly kromé druhého opakovani priimérné az podprimérné,
coz v kombinaci s vy$sim pfijmem krmiva vedlo ke zhorSené konverzi krmiva. Hmotnost jate¢ného
téla ovlivnéna nebyla, jate¢nd vytéZnost se mirné zhorsila.

Pfidavek ostropestfce marianského v kombinaci s hlivou Ustficnou do krmiva kralikd mél
pocty plic s chorobnymi zménami zplUsobenymi pasteurelézou po porazice a nejnizsi incidence
onemocnéni pasteureldzou ze vsech skupin. Pozitivni vliv byl sledovan i na hladinu protilatek v krvi
ve véku 84 dnu. Pfijem krmiva byl u této skupiny nejvyssi, primérny denni pfirGstek naopak
ani jate¢na vytéznost nebyly ptidavkem tohoto aditiva ovlivnény.

Testovana aditiva, zejména vSak kombinace ostropestice marianského s hlivou ustficnou,
pozitivné ovliviuji zdravotni stav krdlik( bez pouziti chemickych ptripravkd.

V dobé, kdy rostou obavy z rezidui IéCiv v Zivocisnych produktech a stoupa poptavka po
produktech z ekologicky Setrnych chovll, mliZze mit vyuZiti téchto aditiv pozitivni vliv na ekonomiku
chovu i vnimani chovatele spolec¢nosti.

Klicova slova: kralik, ostropestfec maridnsky, hliva Ustficna, houzevnatec jedly, vykrmnost,

zdravotni stav, pasteurella



Influence of binary feed mixtures with milk thistle (silybum marianum) on
performance and health status of broiler rabbits

Summary

During fattening of rabbits, one of the major problems is the occurrence of diseases, such
as pasteurellosis, which are often difficult or even impossible to treat. In order to maintain healthy
breeding, it is therefore necessary to focus on prevention, which is currently mostly ensured by
the widespread administration of chemical drugs. However, these preparations may adversely
affect the health and performance of rabbits. Therefore, the breeders and scientists currently
focus their attention on natural remedies and additives that could allow the prevention of diseases
without side effects. These additives also include milk thistle (sylibum marianum), which is known
mainly for its hepatoprotective, immunostimulatory and antioxidant effects. The so-called
medicinal mushrooms, which include oyster mushroom (pleurotus ostreatus) and shiitake
mushroom (lentinus edodes), also act as immunostimulators. Accordingly, the aim of this research
was to evaluate the effect of binary compound feeds with milk thistle in combination with oyster
mushroom and shiitake mushroom on the growth, carcass value and health status of broiler
rabbits with a closer focus on pasteurellosis. Three repetitions of the experiment were performed,
in which the rabbits were divided into three groups — control, MTLE (dietary addition of milk thistle
in combination with shiitake mushroom) and MTPO (dietary addition of milk thistle in combination
with oyster mushroom).

Dietary enrichment with milk thistle in combination with shiitake mushroom significantly
reduced the number of insufficiently grown rabbits by the 80th day of age. The health parameters
were not significantly affected by this additive, which could be due to the low dosage of the
additive. Feed consumption increased significantly compared to the control group and apart from
the second repetition, the average daily weight gains were average to below average which in
combination led to deteriorated feed conversion. The carcass weight was not affected and the
carcass yield slightly deteriorated.

The addition of milk thistle in combination with oyster mushroom to rabbit feed had a
positive effect especially on the parameters of health status. Reduced morbidity, the lowest
numbers of lung with pasteurellosis-induced disease changes after slaughter, and the lowest
incidence of pasteurellosis disease of all groups were observed in this group. A positive effect was
also observed on the level of antibodies in the blood at the age of 84 days. Feed intake was highest
in this group, while the average daily gain was the lowest, which caused a significant deterioration
in feed conversion. Carcass weight and carcass yield were not affected by the addition of this
additive.

Both tested additives, but especially the combination of milk thistle with oyster mushroom,
have a positive effect on the health of rabbits without the use of chemical drugs.

Given the growing concerns about drug residues in animal products and the rise of demand for
products from environmentally responsible farms, the use of these additives can have a positive
effect on the economy of breeding and the perception of the breeder by society

Keywords: rabbit, milk thistle, oyster mushroom, shiitake, fattening, health, pasteurella
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1 Uvod

PouZiti antibiotik, chemoterapeutik a jinych chemickych pfipravkd v chovech je
v soucasnosti stale vice kritizovano, a proto je téma pfirodnich aditiv ve vyZivé zvifat velmi
aktudlni. Diky médiim a snaze o lepsi informovanost spottebiteld sili povédomi o vlivu rezidui
chemickych ptipravkd a léCiv v ZivociSnych produktech na jejich konzumenty a vlivu téchto
pfipravkd na welfare a fyzickou kondici zvifat. Tento trend se nevyhyba ani chovu kralik(, ktefi
jsou chovani zejména pro své dieteticky hodnotné maso, a diky tomu jsou nejzadanéjsi u
zakaznikl se specifickymi potfebami. Tito spotfebitelé vénuji zvySenou pozornost i plivodu
potravin, které konzumuji (Casewell 2003; Kouba 2003; Cullere & Dalle Zotte 2018).

Protoze Iécba vétSiny onemocnéni postihujicich kraliky je obtizna ¢i nemozn3, je pro
zachovani zdravého chovu nutné se zaméfit na prevenci. Jednou z forem prevence je
plnohodnotna potrava doplnénd o aditiva, kterda mohou napomoci udrzet optimalni zdravotni
stav, posilit imunitu a zabranit propuknuti chorob u zvirat. (Falcdo-e-Cunha et al. 2010;
Ondruska et al. 2011).

Nejproblematictéjsim obdobim pfi odchovu kralik(i je obdobi odstavu, kdy mladata
prochazi velkym stresem z odloucéeni od matky a adaptace na tuhé krmivo. V tomto obdobi
navic mladata jeSté nemaji plné vyvinuty imunitni systém (Gidenne & Fortun-Lamothe 2002),
a jsou tedy i nejnachylnéjsi k chorobam, zejména pak k onemocnénim traviciho traktu.
Spravna péce o krdliky a vyvaziena krmna davka s pouZzitim podpUrnych prostfedkl v tomto
obdobi ma zasadni vliv na celou ekonomiku chovu (Rees Davies & Rees Davies 2003; Gallois et
al. 2008; Falcao-e-Cunha et al. 2010).

Z Siroké nabidky pfirodnich aditiv se u kralik( jevi jako nejperspektivné;jsi fytoaditiva.
Fytoaditiva jsou bud' ¢asti rostlin, ¢i produkty z nich, naptiklad rostlinné extrakty Ci silice, které
mohou pUsobit jako rlistové stimuldtory, antikokcidika, imunostimulanty ¢i antidiaroika
(Zelenka 2014; Suiryanrayna & Ramana 2015).

Jednim z fytoaditiv, kterd jsou v chovech kralik( Uspésné vyuZivana patti i ostropestiec
mariansky (sylibum marianum), ktery je znamy zejména pro své hepatoprotektivni,
antioxida¢ni a imunostimulacéni ucinky, zajimavy je i jeho pozitivni vliv na plodnost samcu
(Wilasrusmee et al. 2002; Shaker et al. 2010; Attia 2017).

Nékteré vyzkumy, napfiklad studie Maedy et al. (1998) ¢i Ngai & Ng (2003), Ze na
zdravotni stav kralik mohou mit pozitivni vliv i nékteré houby. Mezi tyto tzv. medicinaini
houby patti i hliva Ustficna (pleurotus ostreatus) a houzevnatec jedly (lentinus edodes), které
se vyznacuji zejména svymi imunomodulaénimi, gastroprotektivnimi a antibakteridlnimi
ucinky (Deepalakshmi & Mirunalini 2014; Wang et al. 2001; Ferreira et al. 2009), ale i svym
pozitivnim pUsobenim na vykrmové schopnosti zvirat (Willis 2013).

Problémem pfi zavddéni mnohych pfirodnich aditiv je, Ze ackoli pozitivnhé ovliviuji
napriklad zdravotni stav zvifat, mohou mit zaroven nezadouci ucinky na jiné dllezité
parametry, jako jsou vykrmové vlastnosti, plodnost ¢i senzoricka kvalita produkt(. Je proto
vhodné se ve vyzkumech zaméfit na kombinace pfirodnich aditiv, které budou fungovat
synergicky tak, aby omezily nezadouci ucinky jednotlivych komponent a zduraznily jejich
pozitivni ucinky (Cardinali et al. 2015; Dalle Zotte et al. 2016).



Vzhledem krostoucimu zajmu spotrebiteld o ZivociSné produkty zchovl, které
nevyuZivaji chemické pripravky a usiluji o welfare zvifat, Ize predpokladat, Ze zajem o pfirodni
aditiva se bude zvySovat i u Sirsi vefejnosti (Kouba 2003), a proto je vyzkum v tomto odvétvi
dllezity. U kralik( je potfeba vyvoje funkénich ptirodnich aditiv jesté vyraznéjsi, vzhledem ke
specifickym vlastnostem jejich traviciho traktu a traveni samotného. Pro tyto specifické
vlastnosti (vyznamna uloha slepého stfeva, cékotrofie) jsou u krdliki omezeny moznosti
vyuziti mnohych ptirodnich aditiv, kterd jsou u jinych druh hospodafskych zvirat s Uspéchem
vyuzivana (Dalle Zotte et al. 2016).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace je stanovit moznosti vyuZiti bindrnich krmnych smési s ostropestfcem
marianskym a stanovit jejich vliv na rlst, jate¢nou hodnotu a zdravotni stav brojlerovych
kralikd s uzS§im zamérenim na vyskyt pasteurelly.

Hypotéza 1: Obohaceni krmné smési ostropesticem marianskym a hlivou Ustfi¢nou ci
houzevnatcem jedlym neovlivni vykrmnost ani jate€nou hodnotu brojlerovych krélikd.

Hypotéza 2: Obohaceni krmné smési ostropesticem marianskym a hlivou ustfi¢nou ci
houZevnatcem jedlym snizi mortalitu a morbiditu brojlerovych kralikd.

Hypotéza 3: Obohaceni krmné smési ostropestfcem maridnskym a hlivou Ustfi¢nou ¢i
houZevnatcem jedlym snizi vyskyt pasteurelly ve vykrmu brojlerovych krélik(.
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3 LiterarnireSerse
3.1 Anatomie a fyziologie traviciho traktu kralik

V porovnani s ostatnimi ZivociSnymi druhy ma tlusté a slepé stfevo v gastrointestindlnim
traktu kraliki mnohem vétsi vyznam. Pro traveni a vstfebavani Zivin je klicova zejména
mikrobialni aktivita ve slepém stfevé. VyuZiti Zivin je podporeno i cékotrofii neboli poZivanim
mékkych vykall vytvarenych ve slepém stfevé. Tento jev je zcela fyziologicky a nelze jej
zaménovat za koprofagii (Blas & Wiseman 2010).

3.1.1 Zaludek a tenké stfevo

Zaludek krélika zaujima zhruba 15 % objemu traviciho traktu, je to vakovity tenkosténny
organ, ktery nikdy neni zcela prazdny.

Déli se na ¢ast kardialni, funddlni a pylorickou. Tyto &asti se liSi svou stavbou i funkci.
Kardialni ¢ast je tenkosténnd, bez Zlaz a je ohrani¢ena rozvrstvenym Supinatym epitelem.
Svérac kardie je velmi dobfe vyvinut a jeho poloZeni znemoznuje kralikim zvraceni. Fundalni
Cast je hlavni sekrec¢ni ¢asti Zaludku. Nachazi se zde jamky ohrani¢ené parietalnimi burikami
produkujicimi kyselinu a peptickymi burikami, které produkuji pepsinogen. Pyloricka cast je
silné svalnata (Blas & Wiseman 2010).

U dospélcl je prostrfedi Zaludku velmi kyselé (pH 1-2), u mladat pred odstavem se pH
pohybuje mezi 5-6.5. Vy3$si pH Zaludku umoZiiuje prlichod symbiotickym bakteriim do zadni
Casti traviciho traktu a jeho naslednou kolonizaci. Po odstavu se Zaludek mladat rychle
okyseluje, ¢imz je dalsi osidlovani traviciho traktu znaéné omezeno.

Tenké strevo tvori u kralikl pouze 12 % gastrointestindlniho traktu. Zajimavosti je, Ze
Zluovod a vyvod slinivky bfisni vstupuji do dvandactniku oddélené (Suckow et al. 2012).

3.1.2 Slepé strevo

Slepé stifevo (cékum) kralikd zaujimd 40-60 % objemu celého trdviciho traktu (Rees
Davies & Rees Davies 2003). Je to tenkosténny orgdn, ktery je pres sebe v dutiné bfisni tfikrat
prelozen. Jeho distalni ¢ast koncéi cervovitym vybézkem, coz je zhruba 13 cm dlouh3, uzk3,
silnost&nna slepé kondici trubice. Cervovity vybéZek je vyplnén lymfatickou tkani a do slepého
stfeva vylucuje hydrogenuhli¢itanové ionty, které zde funguji jako pufracni Cinidlo pro tékavé
mastné kyseliny vznikajici fermentaci ve slepém stfevé (Cheeke 1987).

Slepé stfevo dospélct je kolonizovdno symbiotickymi mikroorganismy, zejména
Bacteroides spp., které rozkladaji nerozpustnou vldkninu. Pravé rozkladem nerozpustné
vldkniny je zpfistupnéno velké mnozstvi energie, kterou by jinak organismus nemohl vyuZzit
(Rees Davies & Rees Davies 2003).

Kromé druh( rodu Bacteroides lze dle Johnson-Delaneyové (2006) v cekalni mikroflére
nalézt i prvoky, kvasinky a bakterie Escherichia coli ¢i klostridie. Zastoupeni jednotlivych druht
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mikroorganism(l se béhem dne méni. Tento jev je znam jako ,tranfaunace” a ovliviiuje pH
cekalniho obsahu. Zatimco rano je pH spiSe zasadité, odpoledne se méni na kyselé.

3.1.3 Tlusté stfevo

Tlusté stfevo lze rozdélit do 4 ¢asti. Prvni ¢ast je dlouhd 10 cm, md 3 podélné pasy
svalové tkané (taénie) inervované autonomnimi vlakny z myenterického plexu. Taénie
rozdéluji stfrevo na haustra. Absorb¢ni povrch stfeva v této ¢asti znacéné zvétsuji asi 0,5mm
vyCnélky nazyvané ,warzen” neboli bradavice. Je pravdépodobné, Ze tyto vyénélky
napomahaji i mechanické separaci traveniny (Rees Davies & Rees Davies 2003).

Druha ¢ast tlustého stifeva ma pouze jednu taénii a méné hauster. V této ¢asti haustralni
a segmentalni kontrakce mechanicky rozdéluji traveninu na nestravitelné a tekuté slozky. Pfi
posunu obsahu stfevem je zde rovnéz reabsorbovana voda.

Treti ¢ast je znama jako fusus coli. Je dlouhd asi 4 cm, svalnatd, silné inervovand a
prokrvend. Na povrchu jeji sliznice jsou vyrazné podélné zahyby a poharkové buriky.

Fusus coli navazuje na ¢tvrtou ¢dst, kterd je vSak od treti ¢asti histologicky nerozlisitelna.

Distalni ¢ast tlustého stfeva je tenkosténnd, obsahuje obvykle tuhé vykaly a kondi
vrektu. Na jeji sliznici lze nalézt krypty s abundatnimi pohdrkovymi bunkami (Johnson-
Delaney 2006).

3.1.4 Regulace motility tlustého a slepého stieva

Klicovou casti traviciho procesu kralika je regulace motility tlustého a slepého streva,
kterd umoznuje rozdéleni traveniny na ddle fermentovatelny substrat a nestravitelné slozky.
Tento proces lze rozdélit do dvou fazi — fazi tvorby tuhych vykall a fazi tvorby cekalnich vykald.
Zasadni vliv na rozdéleni tvorby mékkych a tuhych vykald ma fusus coli (svalova ztlusténina
v pricném tracniku) ktera stimuluje zahajeni peristaltické viny zapojenim autonomnich nerv(
a nadledvin a reguluje separaci fermentovaného materidlu od jiZz nestravitelné vlakniny na
zakladé svalové kontrakce (Rees Davies & Rees Davies 2003).

Pfed formovanim tuhych vykal( je slepé stfevo relativné prazdné, protoZe jeho obsah
byl vyloucen ve formé cekdlnich vykall. Vzhledem k tomu, Ze ve fazi tvorby tuhych vykall
témér nedochazi k fermentaci, potrava prochdzi slepym stfevem pomérné rychle do
proximalniho tracniku. V proximdlnim tracniku je do traveniny secernovana voda ze strevni
stény, coZz napomaha promiseni a separaci jejich sloZzek. Fusus coli pak vyvolava kontrakce,
které prichazeji v rGzné dlouhych fazich. Prvni pfichazi progresivni jednofazova peristalticka
kontrakce trvajici 5 sekund, poté nastava segmentdlni pomald kontrakce trvajici 14 sekund.
Obé tyto kontrakce sméruji abordalné. Nasleduje soubor tfisekundovych haustralnich
kontrakci, které ,stloukaji“ traveninu. Diky tomu se vlaknité slozky vétsi nez 0,5 mm
shromazduji ve stfedu lumen proximalniho tra¢niku, zatimco mensi ¢astice se akumuluji po
stranach. Hruba vlaknitd slozka se dale rychle posouva distalnim smérem. Po resorpci vody,
elektrolytli a tékavych mastnych kyselin se z traveniny stavaji suché tuhé vykaly, které jsou
vyloueny bez mukdzniho obalu. Dale fermentovatelné jemné slozky traveniny jsou
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obracenou peristaltikou vraceny zpét do slepého stifeva (Rees Davies & Rees Davies 2003;
Johnson-Delaney 2006)

Zasadni vliv na tvorbu cékotrofli ma stejné jako u tvorby tuhych vykall svalova
ztlusténina fusus coli, k jeji Cinnosti se ale pfidava jesté nékolik dalSich faktor(. Nejcastéji jsou
v této souvislosti zmifnovdny vlivy zvySené koncentrace tékavych mastnych kyselin a
pfitomnosti traveniny v Zaludku a tenkém stfevé. Po fermentaci obsahuje slepé stfevo
tmavozelenou jemnou pastovitou hmotu, kterd je bohatd na lehce natravenou potravu a
mikroorganismy. Béhem faze tvorby cekalnich vykalG ustdvaji kontrakce, které probihaly
béhem tvorby tuhych vykall. Naopak se zvySuje frekvence monofazickych peristaltickych
kontrakci, které trvaji 1,5 sekundy. Slepé stfevo se stahuje a jeho obsah je posouvan do
tracniku. Posun traveniny tracnikem je ve fazi tvorby cékotrofl asi 1,5-2,5x rychlejsi nez pfi
tvorbé tuhych vykall. Kontrakce fusus coli jsou pfitvorbé cékotrofl mirnéjsi a z traveniny neni
oddélovdna voda. Pfi ndsledném postupu traveniny distdlnim traénikem jsou cékotrofy
obaleny hlenem s obsahem lysozymu a ihned po vylouceni jsou kralikem vcelku polknuty (Rees
Davies & Rees Davies 2003; Blas & Wiseman 2010).

3.1.5 Cékotrofie

Cékotrofie je prirozené chovani kralikd, pri kterém kralici poziraji mékké vykaly
(cékotrofy), pochazejici ze slepého stieva. Tyto vykaly maji tvar hroznt a na povrchu jsou lesklé
diky vrstvé hlenu (Blas & Wiseman 2010). Cékotrofy jsou pro kralika zdrojem mikrobidlniho
proteinu, vitaminU (pfedevsim vitamin( skupiny B), a malého mnozZstvi tékavych mastnych
kyselin, které jsou ve vyZivé nepostradatelné (Mayer 2018).

Mékkeé vykaly nezavisle na mnozstvi vlakniny v potravé obsahuji jen 50 % hrubé vlakniny
oproti tuhym vykalim. Neni tomu tak ale u vSech sloZek potravy. Je-li snizen napfiklad pfijem
bilkovin, v tuhych vykalech jich zGstavd méné, zatimco jejich obsah v cékotrofech se neméni.
Tento jev je zplsoben tim, Ze mékké vykaly jsou po poZiti znovu trdveny a stravitelné slozky
mohou byt resorbovany (pfedevsim v pfipadé jejich nedostatku). Mékké vykaly jsou pozivany
prfimo z konec¢niku diky neurologickému lizacimu reflexu a jsou polykany celé, aniz by byly
zvykany. MnoiZstvi pozitych cékotrofl je spojeno s obsahem vlakniny v prijimané potravé.
Obecné lze fici, Zze ¢im vyssi je obsah nestravitelné vldkniny v potravé, tim je cékotrofie
vyznamnéjsi (Rees Davies & Rees Davies 2003).

3.1.6 Postnatalni vyvoj traviciho traktu kraliku

Predni ¢ast traviciho traktu kojenych mladat je v podstaté sterilni. Tento jev je zplsoben
pUsobenim komplexu mastnych kyselin s antimikrobialnimi G¢inky nazyvané ,Zaludecni olej”.
Tato latka vznika spojenim zZalude¢niho enzymu mlddat a substratu prijimaného s materskym
mlékem. PFitomnost t&chto mastnych kyselin inhibuje réist bakterii v Zaludku. , Zaludeéni olej“
vznika pouze u mladat krmenych krali¢im matefskym mlékem, jind mléka a mlééné ndhrazky
neobsahuji substrat pro reakci enzymu (Fann & O'Rourke 2001). | kdyby i pres pusobeni
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»zaludecniho oleje” doslo k rustu Skodlivych organism( v travicim traktu, mladé je chranéno
materndlnimi protilatkami pfijatymi placentou a kolostrem (Rees Davies & Rees Davies 2003).
Zaludek mladat je b&hem prvnich tfi tydn( Zivota bakterialné neosidlen. Po 21. dnu se
zde jiz nachazi vétsi mnozstvi bakterii, zejména fakultativné anaerobnich bakterii, jako jsou
enterobakterie a streptokoky. MnoZstvi anaerobnich bakterii se s vékem mladat zvysuje.

Tenké stfevo je vzhledem k podminkdm v jeho lumen osidleno vice nez zaludek a
anaerobni mikrofléra je zde pfitomna jiz v prvnim tydnu Zivota.

Béhem rlstu mladata zacinaji pfijimat cékotrofy od své matky. Protoze cékotrofy
zUstavaji v Zaludku po dlouhou dobu intaktni (i diky mucinéznimu povlaku), jsou mikrobialni
slozky chranény pred pusobenim ,Zaludecniho oleje” dostatecné dlouho, aby se dostaly skrze
stfevo a kolonizovaly zadni ¢asti traviciho traktu. Ve 20 dnech véku jiz tvori vétSinu pfijimané
potravy pevna potrava a okolo 30. dne je jiz ptijem mléka minimalni a cékotrofie plné vyvinuta
(Rees Davies & Rees Davies 2003).

Jakmile za¢ne mladé pfijimat i pevnou potravu, jeho gastrointestindlni trakt se rapidné
méni. Jde v podstaté o preménu striktniho mléko konzumujiciho ,masozravce” na byloZravce.
Tato zména stravy zpUsobuje redukci a postupné zastaveni produkce antimikrobidlni mastné
kyseliny v Zaludku. Sou¢asné se méni pH Zaludku z 5 az 6.5 na 1 az 2. Kyselost Zaludku poté
prejima antimikrobialni funkci ,Zaludecniho oleje”. Béhem této prestupové faze, kdy se
pomalu snizuje pH Zaludku a prestava se vytvaret ,Zaludecni olej”, se bakterie ze Zaludku
presouvaji do tenkého stieva a zadni ¢asti traviciho traktu, kde zapocina fermentace a vznika
stabilni eubioticky travici systém. Vyskytuji-li se v Zaludku a tenkém stievé dospélych kralikd
bakterie, byvaji to vétsSinou mikroorganismy pochazejici z cékotrofu. Ackoli céktorofy obsahuiji
vysoké pocty mikroorganismu, prevazina vétsina jich kyselé prostredi zaludku nepreZije a je
stravena (Fann & O'Rourke 2001; Rees Davies & Rees Davies 2003).

Pribéh osidlovani zadni casti travicitho traktu (tlusté a slepé stfevo) mladat
mikroorganismy je nelinearni. Zatimco u mladat ve véku 3 dnlU se zde v podstaté zadna
mikrofléra nenachazi, ve véku 1 tydne jiZ Ize sledovat velké populace fakultativné anaerobnich
i striktné anaerobnich bakterii (Fann & O'Rourke 2001).

Odstav je pro mladata vSeobecné velmi stresujicim obdobim, béhem néhozZ jsou
mladata odloucena od matky a zaroven se adaptovat na pevnou potravu. Tyto zmény a jimi
vyvolany stres zvySuji nachylnost odstavenych mladat vici chorobam. U krélikd po odstavu je
Casty vyskyt chorob trdviciho traktu (Gallois et al. 2008). Dle Gidenne & Fortun-Lamothe
(2002) mohou byt tyto choroby zplsobeny nedostatecnou vyspélosti traviciho traktu kralicat
pfi odstavu v kombinaci s nahlymi nutri¢nimi zménami. Vétsina pripadl onemocnéni traviciho
traktu kralika (koliformni infekce, kokcidiéza, mukoidni enteropaticky syndrom, rotavirové
prajmy) se objevuji v obdobi bezprostfedné po odstavu (Rees Davies & Rees Davies 2003).

Pravé v kritickych obdobich vykrmu kralikl, mezi néz odstav patfi, miZe pomoci
zmirnovat nezadouci jevy (morbidita, mortalita, sniZzeni pfijmu krmiva) pfidavek pfirodnich
aditiv do krmné davky (Falcdo-e-Cunha et al. 2010).
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3.2 Prirodni aditiva ve vyziveé kraliku

Krmna aditiva jsou Iatky se specifickou ucinnosti, které v optimalnim mnozstvi pozitivné
ovliviuji vlastnosti krmiv, zdravi zvifat a nasledné i kvalitu Zivocisnych produkti. Obvykle se
jednd o biokatalytické, ochranné a esencialni organické latky, které pUsobi jiz ve velmi malych
mnozstvich. Krmna aditiva obohacuji krmnou davku o chybéjici Ziviny, zlepSuji jejich
vyuzitelnost a napomahaji organismu vyporadat se s nepfiznivymi vlivy prostfedi (Zeman,
2006).

Dle smérnice EU 1831/2003 jsou krmna aditiva rozdélena do nasledujicich skupin:
e nutri¢ni aditiva
e senzoricka aditiva
e technologicka aditiva
e antikokcidika a latky slouZici pro prevenci histomonidzy
e zootechnicka aditiva.

(Zelenka, 2014)

0d 1. 1. 2006 je v Evropské Unii zakdzdno pouzivani antibiotik jako ristovych stimulator(
u vSech druh zvirat, diky cemuz se v poslednich letech zajem o pfirodni krmna aditiva, ktera
by antibiotika nahradila, podstatné zvysil (Casewell 2003).

Za prirodni aditiva Ize oznacit latky ptirodniho plavodu, jako jsou rostliny a produkty z
nich, probiotika, prebiotika a synbiotika (Zelenka 2014; Suiryanrayna & Ramana 2015). Jako
perspektivni se jevi i vyuZiti v€elich produktl. (Haro et al. 2000; Attia et al. 2011).

Vzhledem k tomu, Ze vétSinu onemocnéni kralika Ize 1é€it jen obtizné ¢i vibec, je vhodné
se v chovech zaméfit na jejich prevenci. Vhodnou soucasti prevence je pravé i plnohodnotna
potrava doplnéna o pfirodni aditiva, ktera mohou napomoci udrzovat optimalni zdravi jedincu,
posilit imunitu a zabranit propuknuti chorob (McNitt et al. 2013).

Dalsi vyhodou vyuzivani pfirodnich aditiv je, Ze pfi zachovani rdstové stimulacnich
ucinkd srovnatelnych s chemickymi Iécivy, nezanechdvaji v ZivociSnych produktech rezidua
(Falcdo-e-Cunha et al. 2010).

Pravé nepfitomnost rezidui chemickych |éCiv mUzZe byt dle Kouby (2003) jednim
z dlvodu, pro¢ narlsta zajem o produkty ekologického zemédélstvi na uUkor zemédélstvi
konvencniho. Vyuziti pfirodnich aditiv je tedy pro chovatele vyhodné i ze socioekonomického
hlediska.

Jednim z nejcastéji pouzivanych léciv u kralik(i jsou chemicka kokcidiostatika. Jejich
podavani v krmné ddvce muize mit nezddouci Ucinky jako je nechutenstvi, zpomaleni ristu,
pritomnost rezidui v mase a rast rezistence kokcidii (Mach et al. 2012).

Mezi onemocnéni s nejvétsSimi ekonomickymi dopady v chovech patfi choroby, které se
projevuji prjmem a travicimi obtiZzemi. Tato onemocnéni se vyznacuji vysokou mortalitou

15



(McNitt et al. 2013). Nejrizikovéjsi skupinou jsou kralicata tésné po odstavu, kdy je materské
mléko nahrazovano pevnou stravou a imunitni systém jesté neni zcela vyvinut (Gidenne &
Fortun-Lamothe 2002). Onemocnéni traviciho traktu kralikd mohou byt zplsobena bakterialni
infekci (Escherichia coli, Clostridium spp.), parazity (kokcidide), nebo pfi¢ina nemusi byt zndma
- tzv. nespecifickd enteritida. Nespecifické enteritidy jsou casto vyvoldny stresem (i
nespravnou vyzivou a lze jim tedy ¢aste¢né predchazet i podavanim vhodnych krmnych aditiv
(McNitt et al 2013; Dalle Zotte 2016). Také dle Ondrusky et al. (2011) muze byt spravnou
aplikaci prirodnich prepardtd dosazeno ucinné prevence zdravotnich a metabolickych
problému kralikd a tim i efektivni ochrany kralik(i v intenzivnich chovech.

3.3 Ostropestiec mariansky (silybum marianum)

Ostropestfec maridansky patfi mezi rostliny, které jsou pro své lécebné Gcinky vyuzivany
jiz pres dvé tisicileti. Hepatoprotektivni uclinky této rostliny, zejména pak plodl jsou
zmiflovany jiz v pramenech ze starého Recka a zminky pfetrvavaji i ve stfedovéké a novovéké
literature. Béhem 20. stoleti byl ostropestfec v humanni mediciné vyuZivan k 1é¢bé jaternich
onemocnéni jako je cirhdza ¢i Zloutenka, vyuzivan byl i pfi otravach (Ramawat & Merillon
2008).

Hlavni aktivni latkou vyskytujici se v ostropestfcci je sylimarin, ktery se sklada ze tri
strukturalnich komponent — silibininu, silydianinu a silychristinu (Fraschini et al. 2002).

Data z mnoha vyzkumi potvrdila ucéinnost silymarinu jakoZto heaptoprotektivniho a
antihepatotoxického Ccinitele (Shaker et al. 2010). Tyto Ucinky lze povaZzovat za dUsledek
schopnosti sylimarinu vychytavat volné radikdly a jeho antioxidativni ¢innosti (Abbasi et al.
2010). Mezi mozné antioxidacni mechanismy sylimarinu patfi: prevence formace volnych
radikalt skrze inhibici enzym0 produkujicich reaktivni kyslikaté latky; pfimé vychytavani
volnych radikall; ionova chelatace Zeleza a médi ve stfevé; podpora syntézy protektivnich
molekul (naptiklad thioredoxinu a sirtuint) a aktivace antioxida¢nich enzym jako je superoxid
dismutdza (Surai 2015). Silymarin mize mimo jiné pusobit proti vstfebdvani toxinG do
hepatocytll skrze inhibici mnoha transportnich proteind na jejich bunécné membrané a
blokovanim vazebnych mist (Serviddio et al. 2014).

Wilasrusmee et al. (2002) potvrdili ve svém vyzkumu i jeho imunostimulaéni Gcinky.
ucinky a lze jej vyuzit pfi léc¢bé artritidy. Protizdnétlivé sylimarin plsobi hned nékolika
mechanismy: inhibice NF-kB cesty, potlaceni biosyntézy TNFa, leukotrienl a oxidu dusnatého,
inhibice adheznich molekul a reakce s NAD+/SIRT2 cestou. Imunomodulac¢né sylimarin pusobi
tak, Ze tlumi funkci T-lymfocytd (Abenavoli et al. 2018).

Tato latka také stimuluje proteosyntézu, vykazuje antifibrotickou schopnost
(Sonnenbichler & Zetl 1984) a ma zfejmé i schopnost interagovat se specifickymi receptory.
Praveé pro tuto schopnost se uvazuje i o jeho protirakovinnych a chemopreventivnich ucincich.
Dalsi vyzkumy se vénuji ucinklm sylimarinu na sniZzovani hladiny cholesterolu a
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kardioprotektivnim, neuroaktivnim a neuroprotektivnim vlastnostem (Kren & Walterova
2005; Bahmani et al. 2015).

Z extraktu z plodU ostropestfce maridnského lze také syntetizovat nanocdstice oxidu
zineCnatého, ktery ma antibakterialni a antidiabetické vlastnosti (Mohammadi Arvanag et al.
2019).

3.3.1 Botanicky popis rostliny

Ostropestirec mariansky (silybum marianum) patfi do ¢eledi hvézdnicovitych (astraceae)
a je popisovan jako jednoleta ¢i dvouletd 20 az 50 cm vysoka rostlina. Listy jsou stfidavé, velké
a lysé, bile panasované. Okraje listd jsou silné ostnaté.

Kvétenstvi jsou 3—7 cm Siroké jednotlivé a dlouze stopkaté Ubory, obvykle purpurové
Cervené az fialové barvy. Plody jsou 6-8 mm dlouhé tvrdé nazky hnédé barvy na vrcholu s
uzkym slamové Zlutym lemem a snadno opadavym chmyrem. Plody lze sklizet v ¢ervenci az
srpnu po odkvétu (Morazzoni & Bombardelli 1995; Slavik & Stépankova 2011).

3.3.2 SloZeni plodu a aktivni latky

Plody ostropestice marianského obsahuji 20-30 % mastnych kyselin, konkrétné linolové,
linolenové, olejové, palmitové a stearové. Bilkovin je v plodu 25-30 %. Mezi dalsi slozky, které
plod obsahuje, patfi tokoferol a steroly (cholesterol, campesterol, stigmasterol a sitosterol)
(Blumenthal et al. 2000).

Aktivnimi [dtkami v plodu jsou flavonoidy a flavolignany, zejména sylimarin. Silymarin se
v semenech vyskytuje v obsahu kolisajicim mezi 1 az 6 %. Primarnimi sloZzkami sylimarinu je
silybin (isomery A a B), silydianin a silychristin, pficemz za nejaktivnéjsi je povaZovan silybin
(Ramawat & Merillon 2008). Kromé vyse zminénych, se v plodech nachazi jeSté mnoho dalsich
flavolignan, jejichz medicindlni ucinky nejsou tak silné. Jedna se napftiklad o isosilychristin,
silymonin, silandrin, silyhermin a neosilyherminy A a B. V mensim mnoiZstvi se v extraktech
vyskytuje i flavonoid taxifolin (Kurkin 2003). Sylimarin ale obsahuje i dal$i neidentifikované
polyfenolické Iatky a olejovou frakci, ktera se sklada z linolové, olejové a palmitové kyseliny,
steroll, vitaminu E a fosfolipidG (Bijak 2017; Chambers et al. 2017)

Obsah ucinnych latek v plodu ostropestice marianském se ale lisi dle ro¢niho obdobi,
mista plvody, Zivin v pldé a dalSich faktord (Poppe & Petersen 2016).

Nejvice zastoupenou slozkou sylimarinu je sylibin. Tato Ildtka vykazuje malou
rozpustnost ve vodé a poldrnich rozpoustédlech, v nepoldrnich rozpoustédlech je zcela
nerozpustny (Biedermann et al. 2014). Diky své struktute je pomérné odolny redukci, ale
snadno oxiduje. Jeho strukturu muzZe narusit zahfivani, nestabilni je také v zasaditém
prostiedi. Adsorbce sylibinu probihd v travicim traktu, odkud se dostava do enterohepatické
cirkulace (Abenavoli et al. 2018).

Vétsina studii na ucinky ostropestice marianského (sylibum marianum) vyuziva
standardizovany extrakt z plodl, ktery obsahuje 70-80 % silymarinu a zhruba 20-30 %
polyfenolickych slozek. Silymarin (smés flavolignan() v téchto extraktech obvykle obsahuje
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zejména silybin (30-50 %), zastoupeni ostatnich flavolignanl se v jednotlivych extraktech lisi
(Ramawat & Merillon 2008).
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Obrazek 1: Strukturni vzorce sloucenin Silybinu A a B (Laboratof biotransformaci, 2012)
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Obrazek 2: Strukturni vzorce dalSich sloZzek silymarinu (Laboratof biotransformaci, 2012)

3.3.3 Moinosti aplikace u zvirat

vvvvvv

odstavu mezi 5.-8. tydnem véku. V tomto obdobi se vyviji travici systém (zejména mikrobiom
slepého streva) a je sledovan nejvyssi pocet thynu. Prevence zdravi v tomto obdobi je tedy
velmi duleZita pro ekonomiku celého vykrmu.

18



Ucinky ostropestfce marianského (silypbum marianum) na uZitkové parametry kraliké
sledoval Cullere et al. (2016). Pti pridavku suseného ostropestice do krmné ddvky rostoucich
kralikd (5 g/kg a 10 g/kg Zivé hmotnosti) sice nebyl sledovan statisticky prokazatelny vliv na
parametry jatecného téla, ale byla sledovana snizend mortalita oproti kontrolni skuping,
zejména pak u skupiny, které byla podavana vyssi davka (10 g/kg Zivé hmotnosti). Sledovan
byl i vliv na senzorické vlastnosti masa, z nichz byla ovlivnéna zejména viné.

Zvyseni jatecné vytéznosti po pridavku plodli ostropestice maridnského do krmné davky
kralikd (10 g na 1 kg zZivé hmotnosti) sledovali Attia et al. (2019). Ackoli se s pfidavkem
ostropestice vyznamné zvysil i pfijem krmiva, vykazovala tato skupina lepsi konverzi krmiva
nez skupina kontrolni. Pozitivni vliv ostropestfce marianského na vykrmové vlastnosti
brojlerovych krélikd sledovali i Pebriansyah et al. (2019), ktefi ostropestrec poddvali ve formé
fermentovaného extraktu z jeho plodd.

Kosina et al. (2017) také sledovali vliv pfidavku ostropestice na zdravotni stav kralikd ve
vykrmu. Kralici byli rozdéleni do tfi skupin: kontrolni skupina I, skupina Il s krmnou ddvkou
obohacenou o 0,2 % mechanicky upraveného plodu ostropestice a skupina I, jejiz krmnd
davka byla obohacena o 1 % mechanicky upraveného plodu ostropestice. Nebyl sice sledovan
vétsi vliv pridavku ostropestice na parametry vykrmu, ale zejména pfi propuknuti chorob byla
u skupin s obohacenou krmnou davkou sledovana vyrazné nizSi mortalita (prfedevsim u
skupiny Il1).

Zajimavy je i vliv pfidavku plod( ostropestice marianského do krmiva na kvalitu
spermatu, plodnost a hladinu testosteronu v krvi samc( kralikd. Tyto parametry zkoumal Attia
et al. (2017) a v porovnani s kontrolni skupinou a vykazovali samci krmeni ddvkou obohacenou
o plody ostropestice vyznamné lepsi vysledky.

Ptiznivé Ucinky ostropestfce marianského byly sledovdny i pfi jeho zafazeni do krmné
davky brojlerovych kurat. U sledovanych jedinct byla zaznamendana lepsi imunita a zlepseni
reprodukénich schopnosti (Kalantar et al. 2014; Zarei et al. 2016). Dle Stastnika et al. (2016)
maso z kufat vykrmenych krmnou davkou obsahujici ostropestfec nevykazuje negativni
senzorické vlastnosti a jeho chut je srovnatelna s kuraty krmenymi béZznou krmnou déavkou.

3.4 Hliva astricna (pleurotus ostreatus)

Hliva ustfi¢nd (pleurotus ostreatus) patfi mezi velmi rozsifené jedlé houby, které jsou
péstovany po celém svété. Tato houba je velmi oblibend nejen pro své senzorické vlastnosti,
ale i pro dobrou nutri¢ni hodnotu a obsah rozliénych bioaktivnich slozek. Dosud byly u této
houby zjistény protirakovinné, antioxidacni, protinadorové, antivirotické, antibakterialni,
antidiabetické a hypocholesterolemické ucinky (Deepalakshmi & Mirunalini 2014).
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3.4.1 Popis houby

Hliva Ustfiéna patfi mezi dfevokazné houby z €eledi hlivovitych. V podminkach Ceské
republiky roste pfirozené od fijna do prosince na kmenech ¢i parezech listnatych stromu
(topol, lipa, buk). Siroce rozsifené je i jeji komeréni péstovani na specidlnich substratech.

Vyznacuje se v priméru 40-200 mm velkym postrannim kloboukem s podvinutym
okrajem. Jeho povrch je Sedy, Sedomodry, vyjimeéné az Cerny. Lupeny jsou bilé az nasedlé,
sbihavé na tfen. Tren je postranni, obvykle velmi kratky az chybéjici. Duzina je bild a tuha
(Hagara 2015).

3.4.2 Slozeni plodnic a aktivni latky

Z nutri¢niho hlediska jsou plodnice hlivy Ustfi¢né velmi bohaté na bilkoviny, lipidy, cukry,
vitaminy, zejména pak B1, B2, B5, B6 a B7 (Solomko & Elisseva 1988; Deepalakshmi &
Mirunalini 2014).

Bunécna sténa této houby obsahuje nesSkrobové polysacharidy, pficemz nejvice jsou
mezi nimi zastoupeny B-glukany. Napfiklad polysacharid pleuran, ktery se v hlivé Ustficné
vyskytuje, mlZe pUsobit jako imunomodulator pfi [écbé ulcerdzni kolitidy (Nosal'ova et al.,
2001). Dle vyzkumu Yanga et al. (2012) ma jeden z vodorozpustnych polysacharid( nazvany
zkratkou POPw vyrazné gastroprotektivni ucinky.

Dalezitymi aktivnimi slozkami jsou i fenolické latky jako je kyselina protokatechova,
kyselina gallova, kyselina homogentisova, rutin, myrictin, chrysin, naringin, a-tokoferol a y-
tokoferol, kyselina askorbova a B-karoten (Wang et al. 2001; Ferreira et al. 2009). Vyse
zminéna kyselina gallova ma dle Alvesové et al. (2013) antibakteridlni ucinky a plsobi i proti
bakterii pasteurella multocida, ptvodci pasteureldzy. Fytochemicka analyza, kterou provedli
Iwalokun et al. (2007) odhalila, mimo jiné, i pfitomnost terpenoid(i, tanin( a steroidnich
glykosid(, které maji Siroké antibakterialni a antifungalni Gcinky. Dalsi specifické slozky, jako
jsou lektiny, polysacharidové peptidy a polysacharidové bilkovinné komplexy, jez lze z hlivy
ustficné izolovat, maji dle vyzkumU antioxida¢ni, protinddorové, antidiabetické,
imunomodulacni a hypocholesterolemické ucinky (Cohen et al. 2002; Bobek & Galbavy 2001).

Dalsi aktivni latkou, kterou lze z hlivy Ustficné izolovat je peroxid ergosterolu. Vyzkum
Ramos-Ligonia et al. (2012) prokazal, Ze tato latka vykazuje trypanocidni ucinky, tedy Ze pUsobi
proti parazitickému prvoku trypanosoma cruzi, ktery zplsobuje Chagasovu chorobu.
Ergosterol peroxid naruSuje membranu tohoto prvoka, ¢imz jej muize usmrtit. Mimo

.....

(Kobori et al. 2007).
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Obrazek 3: Strukturni vzorec pleuranu (Selvamani et al. 2018)

3.4.3 Moiznosti aplikace u zvirat

Daneshmand et al. (2011) ve svém vyzkumu na brojlerovych kufatech zkoumali vliv
pfidavku hlivy Ustficné (v kombinaci s probiotikem ¢i samotné) na vykrmové schopnosti a
zdravotni stav. Vysledky ukazaly, Ze pridavek samotné hlivy v mnoZstvi 2 g/kg krmiva ma na
vykrmové schopnosti brojlert spiSe negativni efekt — sniZil se prijem krmiva, denni pfirlstek
vahy i findlni hmotnost jate¢ného téla. V kombinaci s probiotikem nebyl sledovan rozdil oproti
kontrolni skupiné. Zjistén nebyl ani imunostimulacni ¢i hypocholesterolemicky ucinek. Vyzkum
Toghyani et al. (2012) na stejné téma, avsak jiz s pridavkem 10 a 20 g susené hlivy na kilogram
krmiva, ukdzal pozitivni vliv na denni pfirGstek a ptijem krmiva brojler(i do 28 dnl véku.
V dalsich fazich vykrmu (do 42 dn() jiz nebyl vyrazny pozitivni efekt sledovan. Imunostimulacni
ucinky nebyly zjistény ani v tomto vyzkumu.

Naopak dle vyzkumu Willise (2013), taktéz na brojlerovych kuratech, kde byly sledovany
ucinky nékolika druhl hub vcetné hlivy ustficné na jejich vykrmové schopnosti, krevni
parametry a miru nakazy kokcidiézou, byla u skupiny, které bylo do krmné davky pridano 5 %
hlivy Ustficné sledovana nejvyssi primérna hmotnost a ve vykalech se oproti kontrolni skupiné
snizil pocet oocyst kokcidii. Pfi pfidavku 10 % hlivy uz ale pozitivni ucinky nebyly sledovany.
Vyzkum Sadi-Dizaji et al. (2017) na kifepelkach japonskych (coturix coturix) nepotvrdil pozitivni
ucinky na vykrmové parametry, byly vSak sledovany snizené hodnoty celkového cholesterolu,
triglyceridd a nizkodenzitniho lipoproteinu (LDL) v krvi. Hodnota vysokodenzitniho
lipoproteinu (HDL) se naopak vyrazné zvysila. Hypocholesterolemicky efekt potvrzuje i vyzkum
Bobka & Galbavého (1999) na krélicich. Kromé hypocholesterolemického ucinku sledovali i
pozitivni vliv na prevenci aterosklerdzy.

3.5 HouzZevnatec jedly (lentinus edodes)

Houzevnatec jedly (lentinus edodes), zndmy také jako houba Shiitake (Shii — japonsky
nazev stromu v ¢estiné znamého jako kastanovec a Take — japonsky houba), je jedla houba
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oblibena zejména v Japonsku pro svou vyraznou chut a jeji [é¢ebné Ucinky jsou znamé jiz tisice
let. Shiitake je dlouhodobé celosvétové druha nejpopularné;jsi jedla houba hned po Zampionu
bilém (agaricus biosporus) (Wasser 2005).

Tato houba obsahuje Siroké spektrum slozek, jez maji cenné Ié¢ebné ucinky. Napfiklad
ve vodé rozpustny polysacharid lentinan, ktery ma protinddorové a antivirotické ucinky a
zndmé jsou i jeho antibakteridlni Uc¢inky (Maeda et al. 1998; Ngai & Ng 2003). Dalsi slozky, jako
je lentinacin nebo lentysin pak maji hypocholesterolemické a hypoglykemické ucinky
(Sugiyama et al. 1995; Yang et al. 2014).

Lentinan je B (1-3)(1-6)-D-glucan (Nitschke et al., 2011). Betaglukany interaguji
s rozliénymi bunécnymi receptory, ¢imZ podporuji bunéénou signalizaci, coz m(iZe aktivovat
rdzné imunitni reakce (Brown & Gordon, 2003). Dle vyzkumu Bao et al. (2017) muize mit
lentinan i antidepresivni Ucinky.

V humanni mediciné je houzevnatec jedly vyuZivan jako podpulrny prostiedek pfi |écbé
chorob, kdy je oslaben imunitni systém ¢lovéka (véetné AIDS). Latky v ném obsazené disponuji
antikancerogennimi, antifungalnimi, antivirotickymi a protizanétlivymi ucinky (Bisen et al.
2010).

3.5.1 Popis houby

HouzZevnatec jedly (lentinus edodes) je houba rostouci na tlejicim difevu listnatych
strom( ve vlhkych a teplych klimatickych podminkach. Pfirozené se vyskytuje v jihovychodni
Asii. Nalezy jsou hlasenu z Ciny, Japonska, Korey, Vietnamu, Thajska, Barmy, Severniho
Bornea, Filipin, Taiwanu a Papuy Nové Guiney. Klobouk je v priméru 50-150 mm velky, svétle
hnédy, nestejnomérné zbarveny, ¢asto s bilymi skvrnami. Jeho povrch je pokryt Supinami.
Lupenu jsou krémové barvy, s postupem zrani narlizovélé. Tren je hnédé barvy, duZina je bila
a pevna (Wasser 2005).

3.5.2 SlozZeni plodnic a aktivni latky

Houzevnatec jedly (lentinus edodes) je zdrojem dvou znamych polysacharid(
s lé¢ebnymi ucinky. Je to LEM (zkratka pro lentinus edodes mycelia), coZ je na protein vazany
polysacharid vyskytujici se pouze v myceliu, a pak lentinan, coz je rozvétveny B-D-glukan
bunécéné stény, ktery lze extrahovat jak z téla houby, tak z mycelia. Obé tyto slozky pozitivné
plGsobi na imunitni systém a maji protirakovinné ucinky (Bisen et al. 2010). Zajimavy je i
polysacharid KS-2, ktery lze izolovat z mycelia houZevnatce a ma protinddorové ucinky (Fuijii
et al. 1978).

Rao et al. (2009) identifikovali dalsi antimikrobidlni metabolity, které se v této houbé
vyskytuji. Jsou to cykloheximid (antibioticka substance fungujici jako rostlinny regulator ristu),
bostrycoidin, protirakovinné alkaloidy (muskarin a cholin), taniny (epiafzelechin), terpenoidy
(adianton), kyselina cyklopiazonova, aspergillomarasmin, eritadenin a novy metabolit,
pravdépodobné derivat viridicatinu a kyseliny gallové, ktera je zndma pro svou antibakterialni
a antikarcinogenni aktivitou.
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Obrazek 4: Strukturni vzorec lentinanu (Bisen et al. 2010)

3.5.3 Moznosti aplikace u zvirat

Dle vyzkumu Junga et al. (2012) na laboratornich potkanech nakazenych bakterii
bordetella bronchiseptica ma pridavek houZzevnatce jedlého (lentinus edodes) do krmné davky
pozitivni vliv na denni hmotnostni pfirdstek pfi infekci a stimuluje imunitni systém, zejména
nespecifickou imunitni reakci. Dle Hirashawy et al. (1998) maji substance obsazené
v houZevnatci antimikrobidlni ucinky vicéi rodim streptococcus spp., actinomyces spp.,
lactobacillus spp., prevotella spp., a porphyromonas. Naopak rody enterococcus spp.,
staphylococcus spp., escherichia spp., bacillus spp. a candida spp. jsou vuci témto substancim
odolné. Hearst et al. (2009) rovnéz testovali antimikrobidlni a antimykotické ucinky extraktu
z houZevnatce. Pfi pouZiti extraktu o koncentraci 1 mg/ul byl inhibovan rist 33 z 39 bakterii a
5z 10 druh( kvasinek a plisni, pfi koncentraci 0,1 mg/ul se Ucinnost podstatné snizila.

Zheng et al. (2005) zkoumali vliv polysacharidu L-Il na potkanech a zjistili, Ze tento
polysacharid ma silné pozitivni G¢inky na imunitni systém, plsobi protinddorové a zvysSuje
aktivitu katalazy v makrofazich.

Wanga et al. (2019), kteti sledovali ucinky lentinanu na zdravotni stav selat zjistili, Ze
jeho pridavek do krmné davky podporuje celkové zdravi traviciho traktu, zejména pak

Imunostimulaéni ucinky betaglukan(i z houZevnatce jedlého u krdlikd zkoumali Crespo
et al. (2017) a zjistili, Ze ptidavek betaglukand z houzevnatce do krmné davky zvysSuje pocty
makrofagl v krvi. Makrofagy jsou buriky klicové pro a protizanétlivé odpovédi, diky cemuz jsou
dllezitou Casti vrozeného a adaptivniho imunitniho systému. Makrofagy M1 produkuji vysoké
mnozstvi prozanétlivych cytokin a makrofagy M2 pak protizanétlivé cytokiny, které se podili
na hojeni ran a obnovovani tkani (Mantovani et al. 2013). ZvySeni poc¢tu makrofagd muze
napomoci pfi lé¢bé nékterych onemocnéni a snizit tak potfebu vyuziti antibiotik (Cresco et al.
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2017). Pridavek betaglukant do krmné davky maze u krélik(i pasobit i kokcidiostaticky (Fik et
al. 2016).

3.6 Pasteureloza

Pasteureldza je shrnujicim nazvem pro onemocnéni zpisobena gramnegativni bakterii
pasteurella multocida (Weisbroth et al. 1974)

Pasteurella multocida byla poprvé popsdna vroce 1881 Louisem Pasteurem jako
bakterie zpUsobujici drlibezi choleru (pasteureldza ptéki(). Od té doby bylo objeveno mnoho
dalSich onemocnéni u Sirokého spektra hostitel(, jez tato bakterie zplsobuje. Pasteurella
multocida zplsobuje, mimo jiné, i hemoragickou septikémii u skotu ¢i antropickou rhinitidu
prasat.

Pasteurella multocida je Casto pfirozenym obyvatelem (komenzalem) v dychacich
cestach rdznych druhd zvifat, ale mlze byt i sekunddrnim ¢i primarnim patogenem
zpUsobujicim respiracni choroby rozlicnych hospodarskych zvirat (Ewers et al. 2006).

Mechanismus, kterym bakterie napada sliznice, aniz by byla eliminovana imunitnim
systémem a zpuUsobuje systémové onemocnéni je teprve objasfiovan. Mezi klicové faktory
virulence patfti kapsula, ktera bakterii napomaha vyhnout se fagocytdze a podporuje rezistenci
vici komplementu a specificky polysacharid, ktery je kriticky pro preziti bakterie v hostiteli.
Mezi dalsi virulentni faktory patfi obousmérna ndhodna mutageneze zahrnujici takzvany
Pasteurella multocida toxin (PMT), pfitomnost fimbrii, dermonekrotoxinu ¢i neuraminidazy.
Pfitomnost téchto virulentnich faktord muize mit zasadni vliv na formu a prlibéh onemocnéni
(Maheswaran & Thies 1979; Harper et al. 2006; Jaglic et al. 2012).

Pasteureldza je u kralik nejcastéji zplsobovana kapsularnim typem A a v mensim
rozsahu typem D (Chengappa et al. 1982; Kawamoto et al. 1990; Vandyck et al. 1995; Dabo et
al., 1999), v roce 2004 byl u jedince nakazeného pasteureldzou zjistén i kapsularni typ F (Jaglic
et al. 2012).

3.6.1 Projevy pasteureldzy kraliku

Krdlici jsou na pasteurelézu velmi citlivi a infekce se mlze projevit v riznych formach
jako je rhinitida, konjunktivitida, abscesy, pneumonie, septikémie, infekce pohlavnich organa
a dalsi (Weisbroth et al. 1974; McNitt et al. 2013).

Nejcastéjsim projevem infekce pasteurelézou u kralik( je rhinitida ¢asto doprovazend
sinusitidou. Laicky je tento projev oznadovan jako ryma. Ve venkovnich chovech je incidence
rhinitidy aZ 60 % a nejcastéji se objevuje na jafe a na podzim (Di-Giacomo et al., 1983; McNitt
et al. 2013). Krdlici s rhinitidou velmi casto trpi i pridruzenou konjuktivitidou, ktera se
projevuje vytokem z oci, slzenim, zarudnutim oci, otokem spojivek, nateklymi o¢nimi vicky a
ztratou osrsténi okolo oci (DeLong & Manning 2012).

Castym klinickym projevem pasteureldzy je i pneumonie v akutni & chronické formé.
Chronicka forma je ¢asto asymptomaticka. U kralik béhem pokust je napadeni plic jen velmi
tézko zjistitelné, protoze jejich respiraéni naroky jsou pfi pohybu v kleci minimalni. Pneumonie
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se tak u kralikd v klecich projevuje nespecificky anorexii, utlumem, dyspneou, Selestem pfi
dychani ¢i smrti. Napadeni plic je zjiSténo az pfi pitvé, kdy je na plicich obvykle sledovana
konsolidace, atelektaza, purulentni ¢i fibrinopurulentni exudat, abscesy a hemoragicka di
nekroticka tkan (DeLong & Manning 2012; Fox et al. 2002).

Dalsim, vétSinou asymptomatickym projevem, je zanét stfedniho ucha, ktery postupné
muZe prejit az do zanétu vnitiniho ucha a torticollis (stoceni hlavy k jedné strané) (DeLong &
Manning 2012).

Dlouhodobé asymptomatické mohou byt i subkutanni a visceralni abscesy. U
subkutannich abscesl viak mlze dojit ke spontanni rupture na povrch (Fox et al. 2002).

Chronické infekce genitalii zpUsobené pasteurellou u samic jsou také casto
asymptomatické nebo se projevuji snizenou plodnosti ¢i aborty. U samcli se mlZe objevit
orchitida ¢i epididymitida, pfi nichz je sledovana snizena plodnost a zvétSend a tvrda varlata
(Fox et al. 2002). Dle Meredithové (2013) se mUiZe pasteureléza projevovat i abscesy na
jatrech.

3.6.2 Prenos, prevence a lécba pasteurelozy

Pasteurella multocida se Siti mezi krdliky velmi rychle jak pfimym kontaktem, tak
vzduchem a muze byt pfenasena i z matky na potomstvo velmi brzy po narozeni. Vyjimecné
nejsou ani nakazy chovl skrze krmivo i oSetfovatele. Veneralni prenos je mozny, ale nepfilis
Casty (Fox et al. 2002).

Mladi krdlici jsou obvykle infikovani pasteurellou v obdobi okolo odstavu, coZ
koresponduje s poklesem hladiny materndlnich protilatek, ke kterému vtomto obdobi
dochazi (Glass and Beasley 1989).

Projevy klinickych priznakl se obvykle objevuji pfi stresu. Stresovymi faktory mohou byt
teplotni zmény, neSetrnd manipulace ¢i brezost (Fox et al. 2002).

U jedinc(, u nichz se rozvine pneumonie ¢i septikémie je sledovdna vysokd mortalita
(Weisbroth et al. 1974).

Prevence a lé¢ba pasteureldzy ve velkochovech je v souéasné dobé vétSinou zaloZzena na
podavani antimikrobialnich pfipravk(. Ackoli je pasteurella multocida vétsSinou vnimava vUci
antibiotické |écbé (bézné jsou vyuzZivana antibiotika chloramfenykol, erythromycin,
novobiocin, oxytetracyklin ¢i penicilin G) byly jiZ zaznamendny i rezistentni kmeny. Nejprve
byly tyto kmeny sledovény u prasat a drlibeze a v roce 2012 byly nalezeny i u kralik(. Lécba
antibiotiky navic dle Tayeba et al. (2004) a Ferreiry et al. (2012) sice mizZe zmirnit pribéh
onemocnéni, ale infekci pIné neeliminuje. Dle Franca & Cronina (2008) navic antibioticka lé¢ba
nezabird na vnitini abscesy

Je-li u v chovu onemocnéni pasteurelézou potvrzeno, tak se vzhledem k moZnosti
dalsiho Sifeni ndkazy spiSe, nez lé¢ba doporucuje eliminace nakazenych zvifat (Deeb &
DiGiacomo 2000). Propuknuti pasteurelézy lze predchazet striktni hygienou chovl a
oddélovanim zvitrat vykazujicich néktery z priznak(. Dalsi mozZnosti prevence je vyuZiti vakcin,
ale jejich ucinnost je znac¢né variabilni v zavislosti na kmenech tohoto patogenu (aktudlné
dostupné vakciny plsobi pouze proti kmendm A a D). Samotna vakcinace sice na urcitou dobu
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zabrani propuknuti onemocnéni, ne vSak samotné infekci, a tak se maze i ockovany kralik stat
bezpfiznakovym prenaseCem (Massacci et al. 2018). Zajimavou mozZnosti predchazeni
ekonomickych Skod v chovech vdlsledku nakazy pasteureldzou je i Slechténi kralik(
rezistentnich vic¢i tomuto onemocnéni (Shrestha et al. 2018).

Dle McNitta et al. (2013) je vhodnou prevenci také plnohodnotna potrava doplnéna o
aditiva, ktera pomahaji udrzet optimalni zdravotni stav jedinct a posilit jejich imunitu. Palécz
et al. (2014) zjistili, ze proti plvodci pastureldzy, bakterii pasteurella multocida mohou
pozitivné plsobit betaglukany. Pfidavek betaglukant do krmné davky navic prodlouzil dobu
preziti nakazenych jedinc(. Betaglukany se hojné vyskytuji pravé v hlivatci jedlém (lentinus
edodes) a hlivé ustfi¢né (pleurotus ostreatus).

Vzhledem k tomu, Ze pasteureldza u kralik(i ¢asto poskozuje i jatra (Meredith, 2013),
pridavek hepatoprotektivnich latek do krmné davky mize pozitivné plsobit na zdravotni stav
jiz nakazenych jedinc(. Latky vyskytujici se v ostropestici maridnském (sylibum marianum)
jsou specifické pravé svymi hepatoprotektivnimi a antihepatotoxickymi Gcinky (Shaker et al.
2010).

26



4 Metodika

4.1 Design experimentu

Vyzkum byl uskuteénén v Demonstraéni a pokusné stdji Ceské zemédélské univerzity
v Praze. Vyzkum se skladal ze tfi opakovani totoZzného designu experimentu.

Do pokusu bylo zafazeno 90 brojlerovych kralik( HYLA ve véku 42 dni, ktefi byli rozdéleni
na tfi skupiny: skupina 1 - kontrolni (bez pridavku ostropestfce marianského, hlivy ustfi¢né ci
houZevnatce jedlého), skupina 2 (0,5 % MTLE — pridavek ostropestfce marianského
v kombinaci s houzevnatcem jedlym) a skupina 3 (0,5 % MTPO — pridavek ostropestice
marianského v kombinaci s hlivou ustti¢nou). Zarazeni kralicat do skupin se odvijelo od toho,
do které skupiny patfila jejich matka v pfedchozim experimentu (matky byly krmeny smésmi
se stejnymi doplriky) tak, aby se skupina matek shodovala se skupinou potomka.

Kralici vSech skupin byli ustdjeni v kovovych vykrmovych klecich v klimatizovaném
prostoru. Mistnost byla pfed kazdym pokusem oSetfena ECA-CID-P aerosolem (EcaTech, LTd.,
Brno, Czech Republic) pro sterilizaci prostoru pred naskladnénim kralikd.

Naskladnéni byli ve véku 35 dnl a rozdistribuovani po dvou do kazdé klece. Aby byl
minimalizovan efekt umisténi na sledované parametry, byly dvojice rozdistribuovany do kleci
rGznych umisténi vramci rady a patra. V kleci byl kazidy jedinec zjiné skupiny, aby byl
minimalizovan efekt umisténi na sledované parametry. Od naskladnéni do pocatku
experimentu bylo vymezeno 7 dni na aklimatizaci kralikd. Krmivo a napdjeci voda byla kralikim
k dispozici ad libitum. Prvnich 10 dni experimentu byl vSem kraliklim do vody ptidavan
pfipravek Emanox PMX (Biokron Ltd., Blu¢ina, Czech Republic) s antikokcididlnimi acinky.
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4.1.1 SloZeni zakladni krmné davky:

Ingredience: Vojtéskovd moucka, sluneénicovy extrahovany Srot ¢asteéné loupany, jeCmen
sety, oves sety, kukufice, sladovy kvét, lihovarské vypalky susené, vylisky difené z ovoce,
susena syrovatka, monokalciumfosfat, uhli¢itan vdpenaty, chlorid sodny

Tabulka 1: SloZeni zakladni krmné davky

Analytické slozky

Hruby protein 17,5%
Hrubé tuky a oleje 2,5%
Hruba vldknina 135%
Hruby popel 8,0%
Vapnik 1,1%
Fosfor 0,6 %
Sodik 0,35 %

Nutri¢ni doplrikové latky

E 672 Vitamin A 12000 m.j./kg
E 671 Vitamin D3 1200 m.j./kg
E 1 Zelezo-Fe (Siran Zeleznaty monohydrat — FeS04.H,0) 55 mg/kg

E 2 Jod-J (Jodid draselny — Kl) 1,1 mg/kg

E 3 Kobalt-Co (Siran kobaltnaty heptahydrat — CoS0O4.7H,0) 0,55 mg/kg

E 4 Méd-Cu (Siran médnaty pentahyrat — CuS04.5H,0) 12,1 mg/kg

E 5 Mangan-Mn (Oxid manganaty — MnO) 33 mg/kg

E 6 Zinek-Zn (Oxid zinecnaty — ZnO) 33 mg/kg

E 8 Selen-Se (Selenicitan sodny — Na,Se05) 0,05 mg/kg

Technologické doplikové latky
Emanox PMX 0,25 mg/kg

4.1.2 Popis aditiv:

MTLE: smés ostropestice marianského (specidlné mechanicky upraveny plod s vysokym
obsahem ucinnych latek = flavonolignan(l) + houZevnatec jedly

MTPO: smés ostropestice marianského (specialné mechanicky upraveny plod s vysokym
obsahem ucinnych latek = flavonolignan() + hliva Ustfi¢na

4.1.3 Porazka

Kralici byli porazeni v tydennich intervalech po dosazeni hmotnosti 2600 g, nejpozdéji
vSak do 84 dni véku.

28



Porazky probihaly po vylaénéni ve VUZV, v.v.i. na experimentalnich jatkach. Kralici byli
porazeni jatecni pistoli (stfela do hlavy). Po vyjmuti orgdn( byla zvaZena jatra a probéhla
kontrola plic pro zjisténi pripadnych patologickych zmén zplsobenych pasteurelézou.

4.2 Sledované parametry

Byly sledovany parametry vykrmnosti, jatecné hodnoty, zdravotniho stavu a mnozstvi
protilatek v krvi. Zivd hmotnost kralikd a jejich rast byly sledovéany individualné v tydennich
intervalech a zdravotni stav byl sledovan denné. U uhynulych kusl byla provedena pitva pro
zjisténi priciny smrti.

Spotreba krmiva v kleci byla sledovana denné, pficemz spotfeba krmiva individualniho
jedince byla vypoctena jako polovina spotfebovaného krmiva v kleci.

4.2.1 Parametry vykrmnosti:

— Pocatecni hmotnost (g) (42 dni)

— Hmotnost na konci vykrmu(g)

— PrUmérny denni pfirdstek hmotnosti (g/den)
— Prlmérna denni spotfeba krmiva (g/den)

— Konverze krmiva

— Morbidita

— Mortalita

— Pocet nedorostlych kus(i ve skupiné

4.2.2 Parametry jatecné hodnoty:

— Hmotnost jatecného téla (g)
— Jateénd vytéznost (%)
— Hmotnost jater (g)

4.2.3 Parametry zdravotniho stavu:

— Mortalita

— Morbidita

— Pocet jedincl vykazujicich priznaky pasteureldozy

— Pocet jedincll s prlijmem

— Pocet jedinci s pasteureldzou bez priznakl (zjisténo dle patologickych zmén na plicich)

4.2.4 Hladina protilatek v krvi kralika

Odbéry krve (z cévy arteria auricularis centralis) za ucelem zjisténi hladiny protilatek
probihaly pfi prvnim pokusu 42., 49., 70. a 84. den véku sledovanych kralik(i. Stanoveni hladiny
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protilatek u jednotlivych skupin bylo provedeno pomoci testu ELISA v pracovnich fedénich
1000x a 3000x. Vysledky byly vyjadieny v absorbancich.

4.3 Statisticka analyza

Na pocatku experimentu bylo do kazdé skupiny v experimentu zatazeno 30 kralikd, ale
do statistického zhodnoceni byli zapocitani jen ti jedinci, ktefi dosahli porazkové hmotnosti
(bez uhynulych kusd). Sledované parametry byly analyzovany za vyuziti smiSeného modelu
(MIXED procedure) v aplikaci SAS 9.3 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA). Pro zhodnoceni
vyznamnosti Uucinkd byl vyuZit F-test. Mortalita a morbidita v jednotlivych opakovanich byla
analyzovana za pouZiti X2 testu. Hladina vyznamnosti byla stanovena na P < 0,05, trendy byly
brany v potazazdoP<0,1.
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5 Vysledky

Tabulka 2: Parametry vykrmnosti a jatecné hodnoty jedinca (Pokus 1)

Pokus 1 Skupina
1 2 (MTLE | 3 (MTPO
(kontrola) | 0,5%) | 0,5%) P
Pocatecni LSMEANS | 1245,452 | 1219,41° | 1269,742 NS
hmotnost (g) (42
dni) SE 17,38 20,34 19,85
Hmotnost na LSMEANS 2767,02 | 2763,34 2764,64 NS
konci vykrmu(g) SE 26,56 31,1 30,33
Pramérny denni LSMEANS 44,16 44,7 43,44 NS
prirtstek
hmotnosti (g/den) SE 0,69 0,8 0,78
Priimérna denni LSMEANS 155,222 169,82¢ 166,19° <,0001
spotieba krmiva
SE 2,2 2,6 2,54
(g/den)
. LSMEANS 3,56° 3,85°b 3,89°b 0,0009
Konverze krmiva
SE 0,08 0,09 0,09
Hmotnost LSMEANS 1590,57 | 1550,96 1581,66 NS
jatecného téla (g) SE 19,04 22,29 21,74
Jateéna vytéZnost | LSMEANS | 57,452 56,12° 57,22 0,0032
(%) SE 0,33 0,39 0,38
Hmotnost jater LSMEANS 80,45 81,12 82,33 NS
(8) SE 2,51 2,94 2,87

Vysledky prvniho testovani uc¢inku obohacenych krmnych smési na vykrmové vlastnosti
a rGstové parametry kralik(i shrnuje tabulka €. 2. Po¢atecni hmotnost kralik( ve 42 dnech véku
mezi témito skupinami liSila o 50,34 g, rozdil vSak nebyl statisticky vyznamny (p=0,06).
Rozdilnd hmotnost skupin na zacatku vykrmu byla zpisobena rozdilnou hmotnosti vrh(i samic,
které byly krmeny smésmi se stejnymi doplnky jako jejich kralic¢ata.

U parametru pramérného denniho pfirlstku hmotnosti sice nebyly mezi skupinami
sledovany signifikantni rozdily, skupina MTLE vSak vykazovala vyssi ptirstky, diky ¢emuz i pres
prokazatelné nejnizsi pocatecni hmotnost na pocatku vykrmu dosahli sledovani kralici
hmotnosti srovnatelné s ostatnimi skupinami. Hmotnost na konci vykrmu byla mezi skupinami
vyrovnana.
naopak u kontrolni skupiny. Primérna denni spotieba krmiva byla ve srovnani s kontrolni
skupinou statisticky vyznamné vyssi u obou skupin s obohacenou krmnou davkou; u skupiny 2
(MTLE) o 14,6 g a u skupiny 3 (MTPO) o 10,97 g. Statisticky signifikantni rozdil byl sledovan i
mezi skupinami MTLE a MTPO, pfi¢emz byl denni pfijem krmiva o 3,63 g vyssi u skupiny MTLE.
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Nejlepsi konverze krmiva byla zjisténa u kontrolni skupiny. Mezi skupinami
s obohacenou krmnou davkou nebyl sledovan signifikantni rozdil.

U hmotnosti jate¢ného téla byl sledovan statisticky nevyznamny rozdil (p= 0,2) mezi
kontrolni skupinou a skupinou MTLE, kontrolni skupiny vykazovala hmotnost jatecného téla o
39,96 g vyssi.

Prikazné nejnizsi jatecnd vytéZnost byla sledovana u skupiny MTLE. Oproti kontrolni
skupiné Cinil rozdil 1,33 % a oproti skupiné MTPO 1,08 %.

Sledovana byla i hmotnost jater po porazce, ale statisticky vyznamné rozdily nebyly mezi

skupinami sledovany.

Tabulka 3: Ukazatele zdravotniho stavu jedinci (Pokus 1)

Pokus 1 Skupina
1 2 (MTLE | 3 (MTPO
(kontrola) | 0,5 %) 0,5 %) P
Morbidita (ks) 22 6P 02 0,05
Mortalita (ks) 4 6 3 NS
Nedorostlé kusy gab 42 12° 0,05

vy

morbidita byla zjisténa u skupiny MTPO, kde nebyl sledovan Zadny nakaZeny. Statisticky
vyznamny rozdil byl sledovan mezi skupinami MTLE a MTPO (ve skupiné MTLE o 6,67 % vyssi),
mezi ostatnimi skupinami nebyl rozdil statisticky vyznamny. Pocet uhynulych kus( se mezi
skupinami statisticky vyznamné nelisil, nejnizsi vsak byl ve skupiné MTPO.

V kontrolni skupiné byl jejich pocet 0 4,44 % a ve skupiné MTPO o 8,88 % vyssi. Rozdil byl vSak
statisticky vyznamny pouze mezi skupinami MTLE a MTPO.
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Tabulka 4: Parametry vykrmnosti a jatecné hodnoty jedinci (Pokus 2)

Pokus 2 Skupina
1 2 (MTLE |3 (MTPO |p
(kontrola) | 0,5 %) 0,5 %)
Pocatecni LSMEANS |1376,42 (1347,07 (1347,42 |NS
hmotnost (g) (42 [sE 51,02 52,71 44,09
dni)
Hmotnost na LSMEANS [2735,63 |2678,18 |2713,93 [NS
konci vykrmu (g) [SE 35,23 29,49 30,45
Pramérny denni LSMEANS |41,652 34,61° 41,992 <,0001
prirtstek SE 1,3 1,09 1,12
hmotnosti (g/den)
Primérna denni LSMEANS |140,642 152,84 |148,36%" [0,0133
spotieba krmiva |SE 4,71 3,94 4,07
(g/den)
Konverze krmiva |LSMEANS |3,34° 4,57° 3,5° <,0001
SE 0,2 0,17 0,17
Hmotnost LSMEANS [1587,71 |1544,21 |1594,55 NS
jatecného téla (g) |SE 33,12 26,16 29,07
Jatec¢na vytéinost | LSMEANS |58,27 58,06 58,69 NS
(%) SE 0,78 0,61 0,68
Hmotnost jater LSMEANS [99,44 88,84 99,46 NS
(g) SE 8,41 6,64 7,38

Tabulka €. 4 ukazuje vysledky druhého testovani tcinku obohacenych krmnych smési na
vykrmové vlastnosti a rlstové parametry kralik(. Mezi pocatec¢nimi hmotnostmi kralik( ve 42
dnech nebyly mezi skupinami sledovany statisticky vyznamné rozdily.

Nejvyssi porazkovou hmotnost vykazovala kontrolni skupina, ackoli rozdily nebyly statisticky
vyznamné. Kontrolni skupina vSak vykazovala nejvyssi hmotnost ze vSech skupin (p=0,06).

v porovnani s kontrolni skupinou o 7,04 % a v porovnani se skupinou MTPO o 7,38 %. Mezi
kontrolni skupinou a skupinou MTPO nebyl signifikantni rozdil sledovan.

vyznamné vyssi spotfebu krmiva a to 0 12,2 g vykazovala skupina MTLE. Rozdil v primérné
denni spotfebé krmiva mezi kontrolni skupinou a skupinou MTPO ¢inil 7,72 g, ten vsak
statisticky vyznamny nebyl. Mezi skupinami MTPO a MTLE nebyly statisticky vyznamné rozdily
sledovany.

Konverze krmiva byla statisticky priikazné nejvyssi u skupiny MTLE, coz bylo zptisobeno
prirdstky hmotnosti. Mezi kontrolni skupinou a skupinou MTPO nebyl sledovan statisticky
vyznamny rozdil.
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Nejvyssi hmotnost jatecného téla byla zaznamendna ve skupiné MTPO. V porovnani se
skupinou MTLE byla v této skupiné primérna hmotnost jate¢ného téla o 50,34 g vyssi, rozdil

byl vSak statisticky nesignifikantni (p = 0,056).

U jatecné vytéZnosti a hmotnosti jater nebyly signifikantni rozdily sledovany.

Tabulka 5: Ukazatele zdravotniho stavu jedincti (Pokus 2)

Pokus 2 Skupina
1 2 (MTLE |3 (MTPO
(kontrola) | 0,5 %) 0,5 %) P
Morbidita (ks) 5 6 3 NS
Mortalita (ks) 14° 6° 8 0,05
Nedorostlé kusy 8 3 6 NS

vV

evvs

mortalitu nez skupina MTLE a to o 8,89 %. Mezi skupinami s obohacenou krmnou davkou
(MTLE a MTPO) statisticky vyznamny rozdil nebyl zjistén.

vV

nebyly vyhodnoceny jako statisticky vyznamné.
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Tabulka 6: Parametry vykrmnosti a jate¢né hodnoty jedinci (Pokus 3)

Pokus 3 Skupina
1 2 (MTLE |3 (MTPO
(kontrola)| 0,5%) | 0,5%) P
Pocatecni LSMEANS | 1289,83° | 1353,11° | 1434,582 0,0221
znml,;’t"“t (g) (42 SE 43,85 | 3726 | 37,25
Hmotnost na LSMEANS | 2691,94 | 2686,49 | 2691,94 NS
konci vykrmu (g) SE 23,44 20,2 20,19
Primérny denni LSMEANS 44,252 42,06 32,85 <,0001
Firtstek
ﬁmotnosti (g/den) SE 115 0,97 0,97
Priimérna denni LSMEANS 140,46 160,36¢ | 149,76° <,0001
spotieba krmiva
SE 2,78 2,36 2,36
(g/den)
. LSMEANS 3,21° 3,88° 4,79¢ <,0001
Konverze krmiva
SE 0,17 0,14 0,14
Hmotnost LSMEANS 1541,51 | 1528,35 | 1534,81 NS
jatecného téla (g) SE 14,66 12,46 12,46
Jatecna vytézinost | LSMEANS 57,27 56,89 57,02 NS
(%) SE 0,33 0,28 0,28
Hmotnost jater LSMEANS 82,26 89,55 90,73 NS
(8) SE 2,96 2,52 2,52

V tabulce €. 6 jsou zndzornény vysledky tretiho testovani ucinku obohacenych krmnych
smési na vykrmové vlastnosti a rdstové parametry kralikd ve tfetim opakovani pokusu.
Statisticky vyznamné nejvyssi pocéateéni hmotnost byla sledovana u skupiny MTPO.
V porovnani s kontrolni skupinou byla hmotnost o 144,75 g vyssi a se skupinou MTLE o 81,47
g vyssi. Tyto rozdily byly zplsobeny rozdilnymi hmotnostmi vrhl v jednotlivych skupinach,
z nichz kralici pochazeli.
U kontrolni skupiny byl tento ukazatel 0 11,4 g a ve skupiné MTLE 0 9,21 g vyssi. Mezi kontrolni
skupinou a skupinou MTLE nebyl statisticky vyznamny rozdil sledovan.
skupiny, nejvyssi naopak u skupiny MTLE. Rozdil mezi kontrolni skupinou a skupinou MTLE Cinil
19,9 g a skupinou MTPQ 9,3 g, mezi skupinami MTPO a MTLE pak 10,6 g.

evvys
evvs

evvs

zaroven nejvyssi priimérné denni prirdstky hmotnosti.
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U sledovanych parametr(i hmotnost jatecného téla, jate¢nd vytéznost a hmotnost jater
nebyly mezi skupinami sledovany Zadné statisticky vyznamné rozdily.

Tabulka 7: Ukazatele zdravotniho stavu jedincti (Pokus 3)

Pokus 3 Skupina
1 2 (MTLE |3 (MTPO
(kontrola) | 0,5%) | 0,5%) P
Morbidita (ks) 2 2 1 NS
Mortalita (ks) 6 4 6 NS
Nedorostlé kusy 22° 62 62 0,01

Vysledky Gcink(i obohacenych krmnych smési na zdravotni stav jedinc(i ve tfetim pokusu
jsou zndazornény v tabulce ¢. 7. Morbidita ani mortalita se mezi testovanymi skupinami
vyznamné nelisila. Signifikantné nejvyssi pocet nedorostlych kust byl sledovan u kontrolni

skupiny. V této skupiné bylo o 17,78 % vice nedorostlych jedinci neZz ve skupinach s
obohacenou krmnou davkou.
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Tabulka 8: Parametry vykrmnosti a jate¢né hodnoty jedinca (souhrn viech opakovani)

Souhrn pokust Skupina
1 2 (MTLE |3 (MTPO
(kontrola) | 0,5 %) 0,5 %) P

Pocatecni LSMEANS | 1328,99 | 1326,25° | 1371,632 0,03
znml,;’t"“t (g) (42 SE 26,49 254 | 2635
Hmotnost na LSMEANS | 2723,71 2707,6 | 2715,46 NS
konci vykrmu (g) SE 22,26 21,34 22,14
Primérny denni LSMEANS 43,362 41,04 39,57¢ <,0001
prirtistek
hmotnosti (g/den) SE 1,05 1,01 1,04
Pramérna denni LSMEANS 143,942 158,97¢ 152,7° <,0001
spotieba krmiva SE 23 221 229
(g/den)

. LSMEANS 3,42 4,020 4,05 <,0001
Konverze krmiva

SE 0,13 0,13 0,13

Hmotnost LSMEANS 1580,43 | 1557,36 | 1575,27 NS
jatecného téla (g) SE 17,39 16,63 17,36
Jate¢na vytéinost | LSMEANS 57,69 57,17 57,62 NS
(%) SE 0,35 0,34 0,35
Hmotnost jater LSMEANS 86,46 86,24 89,16 NS
(8) SE 3,09 2,95 3,08

Tabulka ¢. 8 ukazuje souhrn vykrmovych vlastnosti a rlistovych parametr( jedincl ze
vsech tfi testovani.

Pocatecni hmotnost kraliki ve 42 dnech véku byla statisticky vyznamné nejvyssi u
skupiny MTPO. V této skupiné kralici na pocatku vykrmu vazili primérné o 42,64 g vice nez
sledovana u skupiny MTLE.

Statisticky vyznamné nejvyssi denni prirtstky vykazovali jedinci z kontrolni skupiny (o
skupiné MTPO.

Signifikantné nejvyssi denni spotfeba krmiva byla sledovana u skupiny MTLE. Spotreba
byla konkrétné o 15,03 g vyssi oproti kontrolni skupiné a 0 6,27 g vyssi nez ve skupiné MTPO.

evvs

evvs

zpUsoben zejména signifikantné vyssim dennim prijmem krmiva u skupin MTLE a MTPO, ale i
nizsimi dennimi ptirtstky u obou téchto skupin. Mezi skupinami s obohacenou krmnou davkou
nebyl u tohoto parametru sledovan statisticky vyznamny rozdil. Hmotnosti jate¢ného téla
nebyla u sledovanych skupin statisticky vyznamné rozdilna.
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Nejnizsi jatecna vytéinost (bez statistické vyznamnosti) byla sledovdna u skupiny MTLE,
pficemz byla 0 0,52 % nizsi nez u kontrolni skupiny (p=0,052) a 0 0,45 % nizsi nez u skupiny

MTPO (p=0,06).

Tabulka 9: Ukazatele zdravotniho stavu jedincti (Souhrn vsech opakovani)

Souhrn pokusu Skupina
1 2 (MTLE |3 (MTPO
(kontrola) | 0,5 %) 0,5 %) P
Morbidita (ks) gab 14° 42 0,05
Mortalita (ks) 24 16 17 NS
Nedorostlé kusy 38¢ 132 24° 0,01; 0,05

Tabulka €. 9 znazornuje vysledky ukazatell zdravotniho stavu v souhrnu vsech pokusa.
kralik méné nez ve skupiné MTLE a bez statistické vyznamnosti 0 5,56 % méné nez v kontrolni
skupiné.

Ve skupinach MTLE a MTPO byla mortalita obecné nizsi (0 8,89 % a 7,78 %), rozdily vSak
nebyly statisticky signifikantni.

Statisticky vyznamné nejnizsi pocet nedorostlych kust vykazovala skupina MTLE. V této
skupiné bylo 0 27,78 % méné nedorostlych kusd nez v kontrolni skupiné (p=0,01) a 0 12,22 %
méné nez ve skupiné MTPO (p=0,05). Signifikantni rozdil (p=0,05) byl zjistén i mezi kontrolni
skupinou a skupinou MTPO, kde nedorostlo 0 15,56 % kus( méné.
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Tabulka 10: Porovnani vyskytu onemocnéni a patologickych zmén na plicich

Pokus 1 Pasteurella Prijem Plice (po poraice)
1 (kontrolni) 1 1 18

2 (MTLEO,5 %) |3 3 15

3 (MTPO 0,5 %) |0 0 23

Pokus 2 Pasteurella Prijem Plice (po poraice)
1 (kontrolni) 3 1 11

2 (MTLEO,5%) |2 1 15

3 (MTPO 0,5 %) |0 3 17

Pokus 3 Pasteurella Prijem Plice (po poraice)
1 (kontrolni) 2 0 gab

2 (MTLEO,5 %) |2 0 12b

3 (MTPO 0,5 %) |1 0 4

Souhrn Pasteurella Prijem Plice (po poraice)
1 (kontrolni) 6° 2 38

2 (MTLE 0,5 %) [7° 4 42

3 (MTPO 0,5 %) |12 3 44

Tabulka €. 10 zobrazuje porovnani vyskytu onemocnéni a patologickych zmén na plicich
testovanych jedincli ve vSech trech opakovani testll obohacenych krmnych davek a
souhrnnych vysledkd. V prvnim ani ve druhém opakovani experimentu nebyly sledovany
statisticky vyznamné rozdily u Zadného ze sledovanych parametri zdravotniho stavu. Ve
tfetim opakovani byl statisticky vyznamny rozdil sledovan v poctu jedincl, u nichz byly na
plicich shledany zmény zplsobené pasteureldzou. Rozdil byl sledovan konkrétné mezi
skupinami MTLE a MTPO, pficemz ve skupiné MTPO bylo zjisténo o 8,89 % méné pripadd nez
incidence onemocnéni pasteureldzou ze vSech sledovanych skupin — oproti skupiné MTLE o
6,67 % nizsi a oproti kontrolni skupiné 0 5,56 % nizsi.
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Tabulka 11: Hladina protilatek v krvi testovanych skupin kralika, vyjadifeno v absorbancich

Pokus 1 Skupina

Vék 1 (kontrolni) | 2 (MTLE 0,5 %) | 3 (MTPO 0,5 %) p

42 dni 0,149 0,147 0,147 NS
0,018 0,018 0,018

49 dni 0,296 0,235 0,280 NS
0,036 0,037 0,036

70 dni 0,525° 0,364° 0,485° 0,0165
0,039 0,039 0,039

84 dni 0,639 0,578 0,817 0,0134
0,058 0,056 0,056

Tabulka ¢. 11 vyjadfuje hladinu protilatek v krvi u testovanych skupin (ELISA test)
v fedéni 3000x.

Ve véku 42 a 49 dni byly hladiny protilatek v jednotlivych skupinach vyrovnané. Prvni
statisticky vyznamné rozdily byly sledovany ve véku 70 dni, a to mezi kontrolni skupinou a
skupinou MTLE (v kontrolni skupiné o 44,23 % vyssi hladina) a mezi skupinou MTLE a MTPO
(skupina MTPO o 33,24 % vyssi hladina).

Ve véku 84 dni bylo zjisténo, Ze skupina MTPO ma statisticky prokazatelné nejvyssi
hladinu protilatek z testovanych skupin. V porovnani s kontrolni skupinou 0 27,85 % a
skupinou MTLE o 41,35 % vice.
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6 Diskuze

Pridavek ostropestice marianského v kombinaci s houZzevnatcem jedlym

Po poddni obohacené krmné smési pfidavkem ostropestfce marianského v kombinaci
s houzevnatcem jedlym (skupina MTLE) kralikiim se statisticky vyznamné zvysil jejich ptijem
krmiva. ZvySeni pfijmu krmiva mélo negativni vliv i na konverzi krmiva. ZvySeni spotfeby
krmiva pfi poddvani diety obohacené o plody ostropestfce marianského sledovali také Blevins
et al. (2010) ¢i Zarei et al. (2016) u brojlerovych kurat a Kosina et al. (2017) i Attia et al. (2019)
u krdlikd. Attia et al. (2019) vSak vzhledem k vy$sim dennim pfirlistkim hmotnosti nesledovali
u testovanych kralikd zhorseni konverze krmiva. Pfi podavani samotného houzevnatce jedlého
brojlerovym kufratlim ve svych studiich Guo et al. (2010), Shuzhen et al. (2012), ¢i Willis (2013)
zvySeni spotfeby krmiva nesledovali. Lze tedy predpokladat, Ze zvySeny prijem krmiva
zpUsobily spiSe bioaktivni latky vyskytujici se v ostropestfci marianském. Tomu napovida i
zvySend spotfeba krmiva u skupiny MTPO, kde byla krmna davka obohacena taktéz
ostropestifcem maridnskym, avSak v kombinaci s hlivou ustficnou.

V prvnim pokusu byly u skupiny MTLE sledovany nesignifikantné vyssi priimérné denni
prirtstky hmotnosti. V dalSich dvou pokusech uz vsak pozitivni trend sledovan nebyl v souhrnu
byly vysledky této skupiny horsi nez u skupiny kontrolni. Tato zjisténi jsou v rozporu s vysledky
vyzkum( Zareie et al. (2016) i Kosiny et al. (2017), ktefi pfi podavani ostropestice marianského
kuratim a kralikim sledovali opacny efekt. ZvySené denni pfirtstky i nizsi konverze krmiva
byly sledovany i pfi podavani houzevnatce jedlého (Guo et al., 2010; Shuzhen et al. 2012; Willis
2013). Vykrmové vlastnosti kralikd této studie mohly byt negativné ovlivnény spoluplisobenim
ostropestice maridnského a houZevnatce jedlého nebo vlivem nizsi pocatecni hmotnosti
kralikQi. Pro zjisténi pfriciny tohoto jevu by bylo nutné dal$i opakovani pokusu, kde by byly
testovany i skupiny s krmnou davkou obohacenou o dil¢i komponenty (houZevnatec jedly,
ostropestrec mariansky).

Pfidavek MTLE nemél vyznamny vliv na hmotnost jatecného téla kralik(i, byla vSak
sledovana tendence tohoto doplriku sniZzovat jate¢nou vytéZznost. Cullere et al. (2016), ktefi
kralikiim poddvali suSené plody ostropestice marianského, vyznamnéjsi vliv na hmotnost
jate¢ného téla ani jateCnou vytéZnost nesledovali. K podobnym zavérdm dosli i Guo et al.
(2010) pfi podavani houzevnatce jedlého brojlerovym kufatim. | vtomto pfipadé by pro
urceni priciny bylo nutné opakovani pokusu.

Mortalita byla ve druhém pokusu pfidavkem MTLE vyrazné sniZena, avSak v ostatnich
opakovanich se tyto vysledky nepotvrdily. Morbidita z(stavala ve vSsech pokusech srovnatelnd
se skupinou kontrolni a pocty jedincl u nichz byly zjistény zmény na plicich zpisobené
pasteureldzou téz. Vzhledem k témto zjisténim nelze vliv MTLE na ukazatele zdravotniho stavu
jednoznacné posoudit. Cullere et al. (2016) a Kosina et al. (2017) ve svych vyzkumech sledovali
po pridavku ostropestice marianského do krmné davky kralik(i snizeni poctu uhynQ, a stejny
efekt byl sledovan i u brojlerovych kurat (lonescu et al. 2008) ¢i u potkant (Bahmani et al.
2015). Studie, které by sledovaly vliv houZzevnatce jedlého na tyto parametry zatim nebyly
provedeny.
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HouZevnatec jedly i ostropestfec maridnsky maji dle mnoha autorl pozitivni ucinky na
zdravotni stav, hladiny protilatek a imunitni odpovéd organismu zvirat (van Nevel et al. 2003;
Zheng et al. 2005; Jung et al. 2012; Willis 2013; Kalantar et al. 2014; Zarei et al. 2016; Attia et
al. 2017; Crespo et al. 2017; Wang et al. 2019). V této studii vSak nemélo obohaceni smési o
kombinaci ostropestfce marianského a houZevnatce jedlého na sledované parametry
zdravotniho stavu a hladiny protilatek v krvi vyraznéjsi ucinky. To, Ze v naSem vyzkumu nebyly
tyto parametry ovlivnény mohlo byt zplisobeno pfilis nizkou davkou aditiva. Kupfikladu Willis
(2013) obohacoval krmnou davku o 5 % hlivatce jedlého a Crespoova et. al. (2017) pridavali
do krmné davky 5 % extraktu lentinanu (betaglukan s vyraznymi imunostimulaénimi ucinky).
V porovndni s pfidavkem 0,05 % smési houZevnatce jedlého v kombinaci ostropesticem
maridnskym jde tedy o vyrazné vyssi davky ucinnych latek.

HouzZevnatec jedly je sice zndm pro své antibakteridlni ucinky (Bisen et al. 2010), ale dle
vyzkumu Ishikawy at al. (2001) ucinné latky v houZevnatci jedlém pUsobi spise proti
grampozitivnim bakteriim (pasteurella multocida patfi mezi bakterie gramnegativni). To mGze
byt spolu s nizkym davkovanim aditiva ddvodem, pro¢ v nasem vyzkumu nebyl sledovan vliv
MTLE na incidenci pasteureldzy.

Jednoznacné pozitivni vliv pridavku MTLE byl sledovan v poctu nedorostlych kusu, jichz
bylo vtéto skupiné ve vSech opakovanich nejméné. Tento vysledek mohl byt zplsoben
pozitivnim plsobenim houZevnatce jedlého a ostropestice maridnského na celkovou odolnost
organismu, coZ by korespondovalo se zjiSténimi z ostatnich studii s témito aditivy (Zheng et al.
2005; Jung et al. 2012; Kalantar et al. 2014; Zarei et al. 2016; Attia et al. 2017; Wang et al.
2019).

Pridavek ostropestice marianského v kombinaci s hlivou ustficnou

U skupiny krmené smési s pfidavkem kombinace ostropestfce marianského a hlivy
ustficné (skupina MTPO) byla stejné jako u skupiny MTLE sledovana vyssi spotfeba krmiva,
ktera byla pravdépodobné zplsobena pridavkem ostropestice maridnského. Podobné zvyseni
spotieby krmiva pfi podavani ostropestice maridnského sledovali ve svych vyzkumech i dalsi
autofi (Blevins et al. 2010; Zarei et al. 2016; Kosina et al. 2017; Attia et al. 2019). Naopak pfi
pfidavku hlivy uUsttfiéné do krmiva brojlerovych kurat sledovali Daneshmand et al. (2011)
snizeni pfijmu krmiva a Toghyani et al. (2012) a Fard et al. (2014) nesledovali na pfijem krmiva
sledovanych skupin. Vysledky naseho vyzkumu se v tomto parametru shoduji s vyzkumy na
brojlerovych kuratech, které provedli Daneshmanda et al. (2011) a Farda et al. (2014) (pfi
pridavku 2% hlivy ustficné do krmiva) a Sadi-Dizaji et al. (2017), ktery sledoval vliv podavani
hlivy ustficné na vykrmové vlastnosti kiepelek japonskych. Toghyaki et al. (2012) sice sledovali
pfi podavani hlivy ustficné brojlerovym kuratim pozitivni vliv na denni ptirlistky, ale pouze do
28. dne véku. Vzhledem k vysoké spotirebé krmiva a nizkym priimérnym dennim pfirtstkim
bylo u skupiny MTPO sledovano i zhorseni konverze krmiva. Stejny efekt pfi podavani hlivy
ustficné brojlerovym kuratim sledovali také Fard et al. (2014). Naopak pfi pridavku
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ostropestice marianského do krmiva kralik( nesledovali Cullere et al. (2016), Attia et al. (2019)
ani Pebriansyah et al. (2019) na konverzi krmiva zadny vliv i pfes zvySenou spotiebu krmiva.
Vysledky naseho pokusu i vyse uvedenych studii napovidaji, Ze pfidavek hlivy ustficné maze
mit na konverzi krmiva u kralik( negativni vliv.

Obohaceni krmné smeési pfidavkem MTPO mélo zfejmy vliv na morbiditu, ktera byla u
této skupiny vyznamné nizSi nez u skupiny MTLE. NizSi pofet nemocnych zvifat byl
pravdépodobné zplsoben imunostimulaénimi, antioxida¢nimi, antivirotickymi a
antibakteridlnimi vlastnostmi hlivy Ustficné Piska et al. (2017) i ostropestfce maridnského
(Wilasrusmee et al. 2002; Abbasi et al. 2010; Kalantar et al. 2014; Zarei et al. 2016) a jejich
moznému synergistickému plsobeni. Pti pfidavku MTPO do krmné smési byly také sledovany
pordzce a v souhrnu i nejnizsi incidence onemocnéni pasteurelézou ze vSech skupin. U této
skupiny byly taktéz sledovany i nejlepsi ukazatele protilatek v krvi ve véku 84. dn(i (v prvnim
testovani), coz koreluje svysledky zdravotniho stavu prvniho pokusu. Zvyseni hladiny
protilatek pfi podavani hlivy ustri¢né sledovali i Nita et al. (2018) u mysi ¢i Samudovska et al.
(2012) u samcul brojlerovych kurat. Vzhledem k tomu, Ze u skupiny MTLE nebyl pozitivni vliv
na zdravotni stav ani hladiny protilatek sledovan, Ize predpokladat, Ze na tyto parametry méla
vliv zejména hliva Ustri¢na. Ackoli vliv podavani hlivy ustficné na vyskyt pasteureldzy u kralikd
nebyl dosud studovan, z nasich vysledkd lze usuzovat, Ze md pozitivni vliv na jeji prevenci.
Zatimco hlivatec jedly, ktery byl obsaZen v aditivu MTLE dle vyzkumu Ishikawy at al. (2001)
plsobi pouze proti grampozitivnhim bakteriim, vyzkumy Chowdhuryho et al. (2015), Chongové
et al. (2016) ¢i Bilena et al. (2016) naznacuiji, Ze hliva Ustficna plsobi i proti gramnegativnim
bakteriim, mezi néZ pasteurella multocida patfi. Tyto Ucinky spolu s imunostimulac¢nim
efektem napovidaji, Ze hliva Ustficnd je vhodnym prostfedkem pro udrieni dobrého
zdravotniho stavu krdlikd a prevenci pasteurelézy. Vzhledem k tomu, Ze ve smési MTPO byl
obsah hlivy ustfi¢né velmi nizky (0,05 %), Ize pfedpokladat, Ze se zvySenim koncentrace tohoto
aditiva v krmivu, by mohlo byt dosazeno zvyraznéni jeho pozitivnich Gcinkd.

Pocet nedorostlych kusl byl i u této skupiny signifikantné nizsi nez u kontrolni skupiny,
stejné jako tomu bylo u skupiny MTLE. | vtomto ptipadé lze predpokladat, Ze nizsi pocet
nedorostlych kusl je zplsoben pozitivnim vlivem ostropestfce marianského a hlivy ustficné
na celkovy zdravotni stav a odolnost organismu vykrmovanych krélikt (Bobek & Galbavy 2001;
Cohen et al. 2002; Wilasrusmee et al. 2002; Abbasi et al. 2010; Kalantar et al. 2014; Zarei et
al. 2016; Piska et al. 2017).
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7 Zaveér

Obohaceni krmné smési  kralik ostropestfcem maridnskym v kombinaci
s houZevnatcem jedlym vyznamné sniZilo pocet nedorostlych kus(i do 80. dne véku ve viech
tfech pokusech. Parametry zdravotniho stavu (morbidita, mortalita, hladiny protilatek) nebyly
timto aditivem vyznamnéji ovlivnény. Vyrazné byla ovlivnéna spotfeba krmiva, jez se oproti
kontrolni skupiné zasadné zvysila ve vSech opakovdnich experimentu. Priimérné denni
pfirdstky hmotnosti byly ve druhém pokusu nesignifikantné vyssi, jinak byly primérné az
podpriimérné. Kombinace vyssiho pfijmu krmiva s niz§imi dennimi pFirGstky vedla ke zhorsené
konverzi krmiva. Hmotnost jateéného téla ani hmotnost jater nebyly pfidavkem ostropestice
marianského s houzevnatcem jedlym ovlivnény. Jatecnd vytéznost byla ovlivnéna mirné
negativné (v prvnim pokusu signifikantné).

Vzhledem k tomu, Ze davkovani aditiva bylo v tomto experimentu v porovnani s jinymi
vyzkumy velmi nizké, Ize pfedpokladat, Ze pfi zvySeni davky by bylo mozné sledovat vyraznéjsi
ucinky, zejména pak na zdravotni stav.

Pridavek ostropestice marianského v kombinaci s hlivou ustficnou do krmiva kralika mél
pozitivni vliv zejména na parametry zdravotniho stavu, kdy byla sledovdna snizend morbidita.
zpUsobenymi pasteurelézou po poraice a nejnizsi incidence onemocnéni pasteurelézou ze
vSech skupin. Pozitivni vliv byl sledovan i na hladinu protildtek v krvi ve véku 84. dnd. Pfijem
zpusobilo vyrazné zhorseni konverze krmiva. Hmotnost jatecného téla, hmotnost jater ani
jatecna vytéznost nebyly pfidavkem tohoto aditiva zasadné ovlivnény.

| vtomto pripadé Ize pfedpokladat, Ze zvySeni davky by mohlo zvyraznit pozitivni Ucinky
tohoto aditiva.

Obé varianty aditiva, zejména vSak kombinace ostropestfce marianského s hlivou
ustficnou, maji potencidl pozitivné ovliviiovat zdravotni stav kraliki bez pouZziti chemickych
pfipravkd. V dobé, kdy rostou obavy z rezidui léCiv v ZivocisSnych produktech a stoupa poptdvka
po produktech z ekologicky Setrnych chovli, mGze mit vyuziti téchto prirodnich aditiv pozitivni
vliv na ekonomiku chovu i vnimani chovatele spolec¢nosti.

V pfipadé dalsiho vyzkumu na toto téma by bylo vhodné otestovat vlivy jednotlivych
komponent téchto aditiv v rlizném davkovani pro zjiSténi optimalni davky a kombinace
jednotlivych ingredienci.
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