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Vérnost zviiat svému domovskému okrsku byla v minulosti podrobné testovdna. V souvislosti s tim se také
pozornost zaméfila na studovani schopnosti navratu zvifat a orientaci v prostoru po jejich pfemisténi a to
zejména u ptakd. U savcl jsou pripady névratu do pavodniho areélu po translokaci velice ¢asto
zminovany, ale nikdo je zatim detailné nestudoval. Cilem této bakalarské prace je proto ur€it
charakteristiky orientace jedinch pfevezenych mimo jejich pavodni aredl vyskytu (tzv. home range). Jedna
se zejména o charakteristiku magnetického natoceni a jeho souvislost s rychlosti a sméru pohybu.

Metodika

Zékladem préce bude zpracovani literdrni reSerde na téma prostorova orientace jelena evropského, pri-
padné daldich druhd, se zaméfenim na fidelitu vyuZivaného Gzemi. Terénni prace bude spotivat v asistenci
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vzdélenosti alespori 10 km mimo néj. Sledovani bude probihat automaticky pomoci systému GPS a také ak-
celerometrického a magnetometrického gidla. GPS data budou ziskdvéna kontinudIné a prenasena pomoci
modulu GSM, ostatni data budu stazena z obojku po jeho sejmuti z oznaleného jedince. Nasledné pro-
béhne analyza dat a to pfedeviim porovnanim veli¢in pred, béhem a po navratu translokovaného jedince.
Vyhodnocena budou predeviim data z magnetometrického Cidla, které udavaji orientaci zvirete. Ta budou
déna do souvislosti s rychlosti pohybu a pfipadnou viditelnosti a vyznamnych krajinnych landmarku. Hod-
noceni bude probihat pomoci zékladnich statistickych metod, metod kruhové statistiky a pomoci nastroju
GIS.
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Abstrakt

Jelenoviti spoléhaji predevsim na sluch, ¢ich a poté na zrak. Pravé zrak je
vyuzivany pro potvrzeni informaci ziskavanych ostatnimi smysly a pro pohyb v prostiedi
béhem dne i1 noci. Pfevazné pomoci zraku vyuzivaji prostorovou orientaci, ktera je z
jednim z nejkomplexnéjSich aspekti chovani zvifat a zahrnuje nejen orientaci v ramci
domovského okrsku, ale i mezi vyrazné vzdalenéjSimi a sezonnimi oblasti vyskytu.
Navratova strategie do pivodniho mista vyskytu (neboli homing), se tyka navigace a
navraceni se z tisice kilometr dlouh¢é migrace 1 z mista blizkého ¢i sttedné vzdaleného

od domovského okrsku.

Cilem této bakalaiské prace je vice porozumét prostorové orientaci, fidelité
(vérnost k domovskym okrskiim) a homingu. Také chceme urcit charakteristiky orientace

jedinct pfevezenych mimo jejich domovsky okrsek (tzv. home range).

Data byla ziskdvana béhem translokace pomoci GPS obojkli na 7 lanich jelena
evropského (Cervus elaphus) v CHKO Slavkovsky les. GPS obojky byly nasazeny lanim
pii imobilizaci. Translokace probihala ve dnech 1.5. 2018 a ukonceni k datu 31.5.2020.

Analyzovana data prokazuji velice dobrou orientaci. Dlkazem je vSech 7 lani,
které se i po delsi prodlevé vratily do svého domovského okrsku (home range). Data
dosahovala zajimavych hodnot, kdy nejrychlejsi homing trval pouze 3 dny. Také ale byly
analyzované data, ze kterych neni vitbec patrné homing chovani.

Vysledky bakalarské prace poskytly zajimavé informace o ekologii jeleni zvéie a
v budoucnu by mohly byt pouzity i v myslivecké praxi.

Klicova slova: lai jelena evropského, domovsky okrsek, navratova strategie, GPS

obojky



Abstract

Cervids rely mainly on their hearing, smell and only subsequently on sight. They
use sight to confirm information obtained by other senses and move in their habitat during
the day and night. They use spatial orientation mainly based on sight, which is one of the
most complex aspects of animal behaviour and includes orientation within their home
range and movement between significantly more distant and seasonal areas of their
occurrence. The animal’s strategy to return to their original location (or homing) involves
navigation and returning from a thousand-kilometre long migration and a place close or

moderately distant from the home range.

The Bachelor’s thesis aims at better understanding spatial orientation, fidelity
(loyalty to a particular home range), and homing. The topic of the orientation
characteristics of individuals transported outside their home ranges shall also be
addressed.

Data were obtained during translocation using GPS collars put on seven red hinds
(Cervus elaphus) living in the Slavkovsky les Protected Landscape Area. The GPS collars
were attached to the hinds during immobilisation. The translocation took place on May
1%, 2018, and was terminated on May 31, 2020.

The analysed data show a perfect orientation sense of the game. This result has
been corroborated by the fact that all seven hinds returned to their home range even after
a long delay. The data also provided interesting values because the fastest homing lasted
only three days. However, there were also data analysed that do not show any homing

behaviour at all.

The results of the Bachelor’s thesis provided interesting information about the

ecology of the cervids, and it could be used in hunting practice in the future.

Keywords: Red hind, home range, homing, GPS collars
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Seznam pouzitych zkratek

D-R Dead-reckoning
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Pl Path Integration
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1. Uvod

Populace jelena evropského (Cervus elaphus) je rozsifena témért po celé republice.
Je to jeden z nejrozsitengjsich druhti v CR a jeho populace stale roste (Andéra, 2020).
Proto je dilezité, porozumét co nejvice jejich ekologii a ziskéavat nové informace.

V této bakalarské praci jsme se zaméfili na prostorovou orientaci, fidelitu a
homing jedinci jelena evropského (Cervus elaphus). Tyto studie byly uz dfive podrobné
testovany naptiklad u kalont egyptskych Rousettus aegyptiacus byla zjisténa vizualni
navigace zpét k mistu ptivodniho vyskytu i na vzdalenost nékolika desitek kilometrti
(Tsoar et al., 2011). Nebo také naptiklad u migrujicich lososi (Able, 1980). U kopytnikt
je vyzkum v této oblasti vSak nedostate¢ny. Proto jsem se rozhodl pro téma prostorova
orientace translokovanych jedinci jelena evropského (Cervus elaphus) béhem jejich
navratu do domovského areélu.

Jako rozené¢ho myslivce, pozorovatele a milovnika pfirody mé tohle téma
nesmirné¢ zaujalo a stejné tak bavilo sbirani a vyhodnocovani dat. Jedna z nejzazivnéjSich
soucasti mé prace bylo znaceni GPS obojky pfimo v kontaktu s jedinci.

Data, které nam poskytly GPS obojky byly zpracovany a znazornény grafy které
nam uddvaji mnoho uzite¢nych informaci. Je to napiiklad minimalni a maximalni
vzdalenost od domovského okrsku, celkova denni usla vzdalenost nebo také dany uhel
pohybu pii dané rychlosti pohybu.

Studie byla provedena v CHKO Slavkovsky les na Kladské, kde nam byla
umoznéna v piezimovaci oburce imobilizace.

Znaceni GPS obojky, nasledné sledovani a vyhodnocovani dat je velice ¢asové i
finan¢né naro¢né. Odmeénou za to je nam poskytnuto mnoho uzitecnych vysledkid o

jelenech evropskych (Cervus elaphus), které se mohou pouzit do dalsich studii.

12.



2. Cile

Veérnost zvitat svému domovskému okrsku byla v minulosti podrobné testovana.
V souvislosti s tim se také pozornost zamétila na studovani schopnosti navratu zvirat
a orientaci v prostoru po jejich pfemisténi, a to zejména u ptaki. U savct jsou piipady
navratu do ptivodniho aredlu po translokaci velice ¢asto zminovany, ale nikdo je zatim
detailné nestudoval. Cilem této bakalarské prace je proto urcit charakteristiky orientace
jedinct pievezenych mimo jejich pivodni aredl vyskytu (tzv. home range). Jednd se
zejména o charakteristiku magnetického natoceni a jeho souvislost s rychlosti a sméru

pohybu.

13.



3. Literarni reSerse

3.1 Jelenoviti (Cervidae)

V poslednich 150 letech zaznamenala ptirodni krajina v Evropé¢ v dtsledku lidské
¢innosti kritické zmény, tykajici se predevsim poklesu biodiverzity a snizeni pocetnosti
mnoha dfive hojnych druhi. Nékteré druhy kopytnikl se vSak na tyto zmény adaptovaly.
Jejich narlst je spojen nejen s vysokou adaptabilitou, ale 1 s nepfitomnosti velkych
predatort. Kromé¢ prasete divokého (Sus scrofa) jsou nejhojnéji rozsifenymi druhy celedi
jelenovitych (Cervidae), predevsim pak jelen evropsky (Cervus elaphus) (Cukor et al.,
2017). Ten se stal dominantnim druhem v mnoha zemich Evropy, hlavné pak v Britanii,
kde se v nynéjsi dobé vyskytuje cca 30 % evropské populace (Fuller & Gill, 2001;
Burbaite & Csanyi, 2010). Taxonomicky je jelen evropsky délen do tii geografickych
skupin: zapadoevropské, vychodoevropské, a africko-sardinské (Skog et al., 2009);
nadale pak do 7 poddruhi: britsky C. e. scotius, norsky C. e. atlanticus, svédsky C. e.
elaphus, stifedoevropsky C. e. hippelaphus, $pané¢lsky C. e. hispanicus, africky C. e.
barbarus a korsicky C. e. corsicanus. Obcas je i karpatska populace ozna¢ovana jako
poddruh C. e. montanus (Zachos & Hartl, 2011). Kvili translokaci populaci raznych
poddruhti z Evropy, stfedni Asie a Ameriky, a zavleCeni novych druhit (jelen sika Cervus
nippon) je vétSina soucasnych evropskych populaci jelena evropského vznikla
hybridizaci (at’ jiz na poddruhové ¢i druhové trovni) (Bartos et al., 1981; Bartos, 2009;
Zachos & Hartl, 2011).

3.1.1 Rozsifeni jelena evropského (Cervus elaphus) v Evropé a CR

Distribuce jelena evropského je mnohdy fragmentovana dle habitatu a lidské
¢innosti. I pres zhorSujici se ekologické podminky a rostouci lovecky a urbanizacni tlak
Vv poslednich 50. letech, ktery zptsobil vyhynuti jelena evropského v Albanii a znacné
zdecimoval populace napiiklad v Recku a Makedonii, viak populace jelent evropskych
ve vetsiné zemi roste distribuce (viz obr. 1). Naptiklad v roce 1990 bylo v ramci Evropy
zjisténo 1.1 miliond jedincl, v r. 2010 pak 1.7 milionu. Hustota vyskytu byla r.2018
zjisténa na 9.2 (+/- 1.88) jedince na km? (Borowik & Jedrzejewska, 2018). Naptiklad ve
Svédsku vzrostla populace od 90. let 0 900 % (Burbaite & Csanyi, 2010).

14.



Vyznam jelena evropského tkvi pfedevsim v jeho ekonomické hodnoté v ramci
turismu 1 lovu, ale i hodnoté ekologické jako kofist ¢i potrava Selem ovliviuje i strukturu
a slozeni vegetace. V pripad¢ piilisné hustoty populace se jeleni stavaji skudci
zemédelské krajiny, roste nebezpeci Sifeni chorob i mnozstvi dopravnich nehod (Burbaite
olanem a loupanim kury, které vede az k odumieni stromu ¢i jeho susceptibilité
k napadeni patogeny (Borowski & Ukalski, 2012). Zaroven velka hustota populace
prispiva i ke zvySené imrtnosti mlad’at a nizké fertilit¢ (Borowik & Jedrzejewska, 2018).

V legislativé CR je Cervus elaphus ozna¢en jako druh, ktery lze obhospodaiovat
lovem (Zakon o myslivosti 499/2001 Sb.). V ramci CR se jelen evropsky vyskytuje
predevsim v zalesnénych oblastech pohrani¢i, nicméné zasahuje i do vnitrozemi (viz obr.
2) (Andéra, 2020). Na naSem uzemi je hojny i1 vyskyt jelena siky a mezi obéma druhy
bylo v CR prokéazano kfizeni (Bartos et al., 1981; Bartos, 2009; Zachos & Hartl, 2011).
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Obrdzek 1: Mapa rozsiieni jelena evropského (Cervus elaphus) v CR
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Obrazek 2: Mapa rozsireni jelena evropského (Cervus elaphus) v Evropé

3.1.2 Biologie

Rozsifeni jelena evropského je spojeno piredevSim sjeho pomeérné snadnou
adaptabilitou i ekologickou plasticitou. Jedna se o typicky socialni druh, pro ktery je
piiznacny sexudlni dimorfismus patrny diky rozdilné velikosti samct a samic, a pievazné
diky vyskytu parozi u samcti. Hmotnost i kohoutkova vyska obou pohlavi se zna¢né lisi
dle poddruhti i oblasti rozsifeni. Nejvétsi jedinci se vyskytuji v rumunskych Karpatech
(naméfeny byly hmotnosti az do 500 kg u samcti) (Geist, 1998), na druhou stranu na
Korsice (poddruh C. e. corsicanus) se vyskytuji jedinci maximalni vahy 100 kg (Zachos
et al., 2003).

V ramci populaci jsou preferovani samcei s veétSim parozim i télesnym vzristem,
ktery (spolecné s v€kem) ovlivituje i jeleni voldni v fiji a vede k jejich vyraznéjSimu
reprodukénimu tspéchu (Charlton et al., 2007). Kromé obdobi fije ziji samci a samice
povétSinu Casu oddélené. Samice a jejich mlad’ata ziji v tlupach o velikosti okolo 40
jedincii. U samct je reprodukéni tspeéSnost dand velikosti téla, pro kterou je esencidlni
vyvoj vraném veéku. Proto je veétsi mnozstvi zdroji alokovano mlédd’atim samciho

pohlavi - napfiklad je jim dovoleno delsi a cast&j$i sdni matefského mléka (Clutton-
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Brock, 1986), mléko navic obsahuje vice proteint, laktozy a tukti nez v piipadé krmeni
mlad’at samic¢iho pohlavi (Landete-Castillejos et al., 2004). Lan¢ béhem zivota ziidkakdy
odchazi z matetské tlupy, a asociuji se s ostatnimi samice své matriarchalni linie. Mladi
jeleni vSak domovsky okrsek matek opousti ve véku okolo 2.5 let, a sdruzuji se solitérné
¢i Vv nepiili§ pevné spjatych mladeneckych skupinach, vyskytujicich se v oblastech
prilehlych k oblastem obyvanych samicemi (Georgii & Schoder, 1983). V obdobi fije se
samci rozde€luji a kazdy individualné ziskéva a pozd¢ji brani vlastni harém (obvykle 2-
20 lani). Bfezost trva zpravidla od fijna do Cervna, mladd’ata jsou odstavena po cca 6

mésicich (Clutton-Brock et al., 1986).

3.1.2.1 Smysly jelenovitych

Ackoli se jelenoviti spoléhaji predev§im na sluch a €ich, i zrak je pro n¢ dilezitym
smyslem, vyuzivanym pro potvrzeni informaci ziskavanych ostatnimi smysly a pro
pohyb v prostfedi béhem dne i noci (VerCauteren & Pipas, 2003). Dilezitou soucasti
svétla, umoznujici jelenovitym noc¢ni vidéni, je tzv. tapetum lucidum, odrazova vrstva
nachazejici se mezi sitnici a cévnatkou svétla (Shackleton, 1999). Pigmentovy prstenec
pronikajici hluboko do intersticialni tkané rohovky naopak napomaha ke zlepseni vidéni
za dne (VerCauteren & Pipas, 2003). Nepfitomnost fovey (Zluté skvrny) zhorSuje jejich
schopnost ostieni. U kopytnikii vSeobecné najdeme vice tyéinek (zodpovédnych za
citlivost na svétlo a lepsi detekci pohybu) neZ ¢ipkd, které umoznuji barevné vidéni
(Shackleton, 1999). V ocich jelenovitych se vSak nalézaji minimalné dva typy ¢Eipku,
které jsou (naptiklad podle Birgerssona et al., 2001) zodpovédné za vnimani vinovych
délek v rozsahu 450-460nm (modra) a 530-550nm (zeleno-zluta). Podle v§eho dokazou
jeleni béhem dne rozpoznat i barvy del§iho vinového spektra (Cervena, oranzova) od
barev spektra stiedniho (zelena); v noci pak jsou schopni rozpoznavani barev modrého a
modro-zeleného spektra (VerCauteren & Pipas, 2003). Barevné vidéni jelenovitym
umoziuje 1 rozliSeni mezi druhy rostlin ¢i mezi jejich ¢astmi a ovliviiuje 1 schopnost
zachyceni ptitomnosti predatora (Birgersson et al., 2001). V tom hraje roli i pozice svétel
umisténych po stranach hlavy, ktera umoznuje jelenovitym vidéni v uhlu 310° (bez
pohybu hlavy) (VerCauteren & Pipas, 2003).

Jelenoviti jsou vysoce vokalni, a proto hraje sluch v jejich zivoté dulezitou roli.
A to zejména pro vnitrodruhovou i mezidruhovou komunikaci, zachyceni ptfitomnosti

predatora a alaiitickych podnétii prostedi, v€etné varovnych signalii ostatnich druhi
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(Carrasco & Blumstein, 2011). Mlad’ata jsou schopna rozpoznavat hlas vlastni matky a
podle vSeho i laft umi rozeznat volani vlastniho mladéte (Vaikova et al., 2010), esencialni
je sluch i pro zachyceni vokalizace v dob¢ fije u samct a poplachové volani samic (Long
et al., 1998). Samice uptednostiuji volani vétsich samcti bez toho, aniz by je vidély. To
ukazuje to na velmi dobré sluchové schopnosti a rozeznavani tonu a rozlisnych frekvenci
hlasu (Charlton et al., 2007). Obdobn¢ jako u dalSich kopytnika (napiiklad ovci) byl
zjistén u vétsiny jelenovitych (napiiklad karibu Rangifer tarandus) frekvenéni rozsah
sluchu od 0.07 kHz do 38 kHz (Flydal et al., 2001), naptiklad u jelenct béloocasych
Odocoileus virginianus od 0.25 kHz do 30 kHz (s nejvyssi citlivosti mezi 4 a 8kHz)
(D’Angelo et al., 2007).

Neméné dilezité jsou pachové neboli olfaktorické signaly. Cich pomaha jeleni
zvetl k ziskdni mnoha informaci o jejim prostiedi. Pouziva jej k ziskani potravy
(naptiklad, ztejmé spolecné se zrakovymi vjemy, k vyhnuti se toxickym rostlindm (Tixier
et al., 1998)), zaznamenani pifitomnosti predatori a vnitrodruhové komunikaci — nejen
pro rozpoznani jeden druhého, oznaceni teritorii a domovskych okrsku, ale naptiklad i
pro vyzvu v obdobi fije. Olfaktorické signaly jsou pfijimany skrz ¢ichovou membranu a
vomeronasalni organ uvniti dutiny tstni. K produkci vlastnich pachovych stop vyuzivaji
jelenoviti pachové zldzy (zejména cCelni, preorbitalni, meziprstni a tarzalni) a moc.
Charakteristické je také rozryvani a oznaCeni pudy moci, ve které se jeleni nasledné
vyvali. Tim kombinuji pach nejen z moci, ale i z meziprstnich a tarzalnich zlaz. Skrz
pachovou stopu meziprstnich zldz zanechavaji kontinualni stopu o svém pohybu a jsou
tak schopni se navzajem nasledovat (Stefoff, 2008; Black-Decima & Santana, 2001).
Olfaktorické signaly jsou dulezité i pro formovani blizkého vztahu lani a kolouchtd a
nasledného pachového rozpoznani mladéte (Kendrick et al., 1997).

Pti vyzkumu pouziti olfaktorickych signalli predatorti k odpuzeni jedinct z urcité
oblasti vSak jeleni zvéf naddle navstévovala danou oblast, coz ukazuje na dilezité pouziti
kombinace zminénych smysla (Elmeros et al., 2011).

Magnetorecepce, tedy orientace a navigace dle geomagnetického pole, je u mnoha
druhti pozorovéna teprve v poslednich letech. Poprvé byla zkoumana u ptaki, nicméné
byla zaznamenana i u mnoha jinych druhli obratlovcl, naptiklad motskych zelv a
obojzivelniki. U savct je vSak stale velmi malo prozkouména a vétSinou je jeji vyznam
ptikladan orientaci v prostoru (Begall et al., 2014). Vyzkumy ukazuji i jeji vyznam a
percepci u jelenovitych, predevsim skrz pozorovani spojena s uritou orientaci dle
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geomagnetického pole. U srncti obecnych (Capreolus capreolus), jelent evropskych i
doméciho skotu bylo pozorovdno natoCeni téla v 0se sever-jih, u srncti i vylozené

natoCeni hlavy severnim smérem pii spasani (Begall et al., 2008).

3.1.2.2 Habitat a potrava

Potravni strategie jelena evropského spadé do kategorie potravnich oportunisti a
jeho potravni preference se tak méni v ohledu na oblast vyskytu i dostupnost zdrojt, od
spasani travin po okusovani listi, semen a ovoce. Cervus elaphus se vétSinou vyskytuje
ve smiSenych lesnich porostech a ptilehlych polich ¢i pastvinach, nicméné obyvat mtize
i volnou krajinu, jako napiiklad skotska raselinisté (Gebert & Verheyden-Tixier, 2008).
Vybér habitatu v ramci domovského okrsku zavisi pfedevSim na zdrojich potravy a
dennich rytmech jedinct ¢i stad, dostupnosti vhodného ukrytu a vyskytu predatord.
V néekterych oblastech hraji roli 1 ro¢ni obdobi a sezonni dostupnost zdroji (Godvik et
al., 2009). Zdroje nutri¢éné bohaté potravy jsou dilezité zejména pro samice v obdobi
biezosti a pro mlad’ata.

Obyvany habitat ovliviiuje i vyuzivané potravni zdroje. Napiiklad dle studie
provedené¢ ve Skotsku v dieté jelenti vyskytujici se na raSeliniStich se prakticky
nevyskytuji jehli¢nany, naopak u téch zijicich ve smisSenych, pfevazné jehli¢natych

lesich, tvoii okolo 11 % potravy (Gebert & Verheyden-Tixier, 2008).

3.1.3 Vztah jelena evropského k domovskym okrskiim

U Cervus elaphus byla v ramci n¢kolika studii potvrzena fidelita (neboli vérnost)
domovskému okrsku (naptiklad Irwin & Peak, 1983; Edge et al., 1985). Pro jeleny je
fidelita vyhodou, nebot’ jim umoziuje predvidat sezonni dostupnost potravy i moznosti
ukrytu (Edge et al., 1985). Domovské okrsky jelenti evropskych se méni v zavislosti na
sezonnosti i denni dobé&. Naptiklad v ramci Skotska byla jejich rozloha zjistén od 400 ha
do 6 tisic ha, v rdmci bavorskych Alp pak od 113 ha do cca 400 ha (zima/léto), v Montané
(USA) v praméru 4500 ha (Georgii & Schroder, 1983; Edge et al., 1985). VSeobecné jsou
jelenoviti aktivni béhem celého dne i1 noci, ve vétSin€ oblasti Evropy jejich aktivita
narista béhem letnich mésict a domovsky okrsek se zvétsuje (Georgii & Schroder,
1983). Podle Pépina et al. (2008) jsou domovské okrsky samcti vyrazné vétsi nez okrsky

samic, a Castéji také dochazi k jejich zménam — nejen z divodu sezénnosti (napiiklad
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v disledku zvySeni snéhové pokryvky) Georgii & Schoder, 1983; Rivrud et al., 2010, ale
I kompetice s dalsimi jeleny. Naopak u samic je dulezita predevsim potravni dostupnost
(Clutton-Brock et al., 1987; Meisinget et al., 2012).

Ke snizovani velikosti domovskych okrski dochazi i vlivem zvySené hustoty
populace, vétsiho mnozstvi doplitkového krmiva a vzdalenosti dopravni sit¢ (Jerina,
2012). K opusténi domovskych okrskii vede zvySena disturbance, predev§im jako
dusledek lovu ¢i kaceni stromt a zemédélské aktivity. Fidelita k okrsku ztstava zejména
U samic nezménéna i pies vyruSeni ¢i zmény pocasi, pokud maji K dispozici dostate¢ny
ukryt (Edge et al., 1985). Napiiklad Pépin et al. (2008) béhem vyzkumu ve Francii zjistil,
ze jeleni vyuzivali béhem roku tfi oblasti (letni, zimni a v obdobi fije), zatimco lané

zlstavaly na stejném misté celorocné.

3.2 Navigace a prostorova orientace zvifat

Navigace je definovana jako koordinovany a cileny pohyb za ucelem nalezeni
potravy, partneri k pafeni, ukrytu, a dalSich zdroji (Montello, 2010). Je jednim
z nejkomplexnéjSich aspekti chovani zvifat a zahrnuje nejen orientaci V ramci
domovského okrsku, ale 1 mezi vyrazné vzdalenéjSimi, sezonnimi oblasti vyskytu.
Nejznaméjsi jsou dalkové trasy migrujicich druhti, napiiklad nepfetrzitd trasa bélouse
rudého Limosa lapponica mezi Aljaskou a Novym Zélandem dlouha 11 tisic km, ¢i
migrace ve vzdalenosti 3400 km monarchu stéhovavych Danaus plexippus z Kanady do
Mexika.

Navigace se tyka jak bezobratlych, tak obratlovcii a je vSeobecné vzato zahajena
zhodnocenim ptvodniho mista (naptiklad hnizdéni, zdroj potravy, zimovisté apod.).
Jakmile zvife uréi svou polohu (mapovanim), zapo¢ne faze , kompasovani* a urovani
co nejefektivnéjsiho sméru migrace. Tzv. mapovaci informace, tedy ziskavani informaci
zZ prostiedi, mlZe byt ur€ena na zéklad€ vizudlnich bodi (naptiklad pohofi, ale 1 silnic)
Vv krajiné, ¢i olfaktorickych a akustickych signala (Frost & Mouritsen, 2006), a diky tomu
hraje v navigaci silnou roli i pamét (Montello, 2010). V ramci znamého prostiedi je
vyuZivano celé fady signali a podnétil. které se diametralné liSi v rdmci druhti 1 jedincii
(Frost & Mouritsen, 2006; Akesson et al., 2014).

Migraci Ize rozlisit na vyzkumnou, tedy za hranice domovského okrsku (nicméné

pouze do takové vzdalenosti, ze které je pro zvife snadné se vratit), a migraci
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kalkulovanou, objevujici se periodicky béhem roku, jejiz cilova destinace je zvifeti
znama skrz percepci, diivéjsi vyskyt v dané oblasti, ¢i socialni komunikaci (Pépin et al.,
2008).

Mezi vizualni navigaéni signaly patfi mimo jiné slunce, které je hojn€ vyuzivano
nejen dennimi, ale 1 nékterymi no¢nimi zivocichy. Neni vSak jasné, zda pouzivaji slunce
samotné, intenzitu svétla, ¢i napiiklad polohu a délku stind. Pro kompenzaci pohybu
slunce pouzivaji zvifata vnitfnich cirkadidlnich hodin (koncept nazvany ,.Casoveé-
kompenzovany sluneéni kompas“ (Akesson et al., 2014). Pro mnohé druhy hmyzu je
typické rozpoznani polarizovaného svétla, naptiklad mravenci a veely vyuzivaji tzv.
polariza¢ni kompas. Mozné vyuZiti je zminovano U ryb a dalSich obratlovcl. Pro no¢ni
druhy Zivocichd, a predevs§im pro ptaky migrujici v noci, je typicka orientace dle hvézd
¢i tzv. lunarni orientace, ta vSak sama o sobé neni pfili§ vyhodna pro ¢astou nemoznost
detekce mésice. Dal$im vizudlnim signalem je vyuziti stalych prvki v krajing, napiiklad
nasledovani linii pobfeZzi ¢i pohofi migrujicim ptactvem (Able, 1980; Frost & Mouritsen,
2006).

Mezi ne-vizualni navigacni typy patii navigace pomoci geomagnetického pole
(magnetorecepce), znama, jak jiz bylo zminéno, u velkého mnozstvi zivo¢ichu — od
hmyzu pies ryby az k saveim. Detekce linii magnetického pole napomaha s urenim
sméru, a sklon &i sila mistniho pole k uceni polohy (Frost & Mouritsen, 2006; Akesson
et al., 2014). Mnoho vodnich Zivo¢ichi vyuziva k navigaci také proudy a vlny, napiiklad
u migrujicich lososti bylo zaznamenano sledovani sméru moiskych proudi. Roli
V navigaci hraje i smér vétru, pievazné pak pro ptaky, netopyry a létajici hmyz (Able,
1980).

Rada druh@i pouZzivd riizné kombinace signali, napiiklad u geomagnetické
orientace pii migracich ptakli byvaji pro ,kalibraci smérového kompasu vyuZzivany

polohy hvézd a slunce (Holland et al., 2010).

3.2.1 Navigace savcu

Soucasti migracnich tras je i jejich efektivnost a co nejnizsi spotfeba energie
(spojena naptiklad s pohybem do niZ§ich nadmotskych vysSek a vyhybani se vystupu do
kopct) i dostate¢ny ukryt pied predatory ¢i lidskou ptitomnosti (Pépin et al., 2008;
Akesson et al., 2014). Pii vyzkumné migraci na kratké vzdalenosti ¢ast zvifat véetnd

savcl vyuziva tzv. path integration (PI, v ¢estin¢ integrace cesty) (nazyvana taktéz vector
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navigation — vektorova navigaci ¢i dead-reckoning). Znamena vyuziti vnitinich
informaci zvitete o jeho vlastnim pohybu, coz mu umoziuje ziskani smérového vektoru
ve vztahu k domovu. Zdrojem PI jsou hlavné vestibularni systém vnitiniho ucha,
motorika a proprioreceptivni systém, tedy schopnost nervového systému zaznamenavat
zmény v Kloubech a svalech. U mnoha druhii je PI doplnéna i o tok optickych signalt
(Tsoar et al., 2011; Etienne, 1992; Hermer, 1997). Pti prvnich pokusech na hlodavcich
bylo zjisténo, ze pfi prvotni exploraci prostfedi vyuzivaji ptevazné PI, ale jakmile se
za¢nou lépe orientovat, vyuzivaji vizualnich signali prostiedi pro Upravu trasy (Hermer,
1997). Soustavné vyhodnoceni polohy vzhledem k domovu umoziuje snadny navrat po
co nejkratsi trase (viz Homing, kap.2.3).

Dalsim druhem navigace je tzv. pilotovani (piloting), kdy zvifata vyuzivaji pro
prostorovou orientaci trvalé prvky v krajiné. Pro navigaci je ucinny i ,,beaconing*, kdy
je vyuzivano specifickych smyslovych vjemu ¢i dle znamého/nau¢eného vektoru (Tsoar
et al., 2011). Jak jiz bylo zminéno, dilezita je rovnéz magnetorecepce, ktera byla jako
forma navigace zaznamenana u savcl jiz vr.1981, konkrétné u mysic kfovinnych
(Apodemus sylvaticus) (Mather & Baker, 1981). Napiiklad u nékterych netopyru
(konkrétné u netopyr velkych Myotis myotis) byla zjisténa stejna kalibrace
geomagnetického ,,kompasu®“ jako u migrujicich ptakit s pomoci polohy zapadu a

vychodu slunce (Holland et al., 2010).

3.2.1.1 Navigace a prostorova orientace u kopytnikii

Jak naznacuji vyzkumy u malych savct, kopytnici jsou také schopni komplexnich
navigacnich mechanismii. Vyzkum v této oblasti je vSak nedostatecny, i co se tyce
velkych migraci kopytniki, pti kterych musi prokdzat dostate¢né kognitivni schopnosti 1
schopnosti zpracovani prostorovych informaci. Naptiklad u jelence usatého (Odocoileus
hemionus) byla zaznamenana kapacita rychlé pamétové orientace. Mlada samice,
oznacena GPS obojkem, byla schopna samostatné orientace v terénu béhem jejiho
vyzkumného pohybu dlouhého 94 km a usp&$ného navraceni do letniho domovského
okrsku.

Kromé vyuZzivani vizudlnich podnéti z prostiedi, pfedevSim stabilnich prvka v
krajiné, mohou kopytnici vyuzivat zfejmé i jiné formy navigace, v¢etné¢ kompasovani a
mapovani. Naptiklad u jiz zminéné samice jelence je mozné, ze pii své trase navigovala

I pomoci olfaktorickych signalti zanechanych jinym jedincem téhoz druhu (Jakopak et
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al., 2019). Pro teorii vyuziti riznych forem navigace nahrava napiiklad i studie migraci
u takint (Budorcas taxicolor) v Cing, kde n&kolik jedincti béhem sezonni migrace do téze
oblasti vyuzilo v riznych letech riznych tras (Guan et al., 2012). Na zakladé vyse
zminéné magnetorecepce u pasoucich se/odpocivajicich krav a jelenti se predpoklada, ze
i geomagnetické pole ma pro kopytniky své vyuziti (Akesson et al., 2014). Podle
Oblesera et al. (2016) ma dtlezitost pfinejmensim pro unikové strategie srnce obecného
(Capreous capreolus). Pii spasani byli pozorovani srnci orientovani dle osy sever-jih a
pii vyruSenich také v tomto sméru unikali (a to 1 ve chvili, kdy hrozba pftisla z vychodu
¢i zapadu — neprchali tedy pfimym smérem od nebezpeci, ale do stran: bud’ na jih ¢i na
sever). To podporuje hypotézu vyuzivani magnetického pole pro navigaci u kopytniki

(Obleser et al., 2016).

3.3 Navratové strategie zvirat

Navratova strategie do puvodniho mista vyskytu (neboli homing), se tyka
navigace a navraceni se z tisice kilometri dlouhé migrace i z mista blizkého ¢i stiedné
vzdaleného od domovského okrsku. Schopnost névratu u translokovanych jedincii se
snizuje s prodluzujici se vzdalenosti od ptivodniho mista vyskytu (Feldhamer et al.,
2007). Muze se tykat i navrati do stejnych sezonnich oblasti (napiiklad letnich a zimnich
okrskt jelence usatého) a jsou pii ni vyuzivany jiz zminéné zptsoby navigace. Napiiklad
u kalonti egyptskych Rousettus aegyptiacus byla zjisténa vizualni navigace zpét k mistu
puvodniho vyskytu i na vzdalenost n€kolika desitek kilometr. Dilezitost vizualnich
podnétli byla usouzena dle toho, Ze translokovani kaloni umisténi na okraj krateru
zamifili sprdvnym smérem prakticky okamzité, zatimco ti umisténi na jeho dno byli
nejprve dezorientovani, po opusténi krateru vsak s jistotou zamifili zpét do domovské
jeskyné, ¢i ke zndamému ovocnému stromu (Tsoar et al., 2011). U jiz zminénych mysSic
kfovinnych a dalSich hlodavcl dochazi pii navratu k vyuziti magnetorecepce — napiiklad
mysSice 1 pii umisténi do prostoru blokujicitho vSechny vizudlni, olfaktorické a dalsi
signaly, neomylné¢ mifily zpét k mistu plvodniho odchytu, a pii umélé zméné
magnetického pole zménily smér o danou hodnotu (Mather & Baker, 1981).

Navratové strategie jsou spojeny 1 stzv. scoutingem, kdy zvifata vyuZivaji
naviga¢nich mechanismt a zkratek v rdmci novych cest. BEhem scoutingu pozorovaném
u pst byla na zacatku navigace patrnd magnetorecepce a pohyb zvifat po severo-jizni ose

spojené s tzv. ,.kompasovym* béhem na cca 20 m bez ohledu na skute¢ny smér navratu.
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S nejvétsi pravdépodobnosti béh slouzil k uréeni polohy kalibraci kompasu vzhledem ke
geomagnetickému poli. Scouting nebyl ve vyzkumu u psi spojen s vyuzitim pozice
slunce ¢i polarizovaného svétla, ale v n¢kolika ptipadech byl spojen s vétrem, diky cemuz
byli psi schopni zachyceni pachu majitele a nasledného pilotovani (Benediktova et al.,
2020).

Homing hraje roli také v ramci ochrany ptirody a cilené trvalé translokaci zvirat,
jez se Z nové oblasti Casto snazi navratit do ptivodniho mista odchytu. To bylo zjisténo
napiiklad u koc¢kovitych Selem pfi ,,tvrdé“ reintrodukci/vypusténi (hard release). To
vedlo ke zméné ptistupu a umisténi zvitat do do€asnych ohrad a dalSich zatizeni v ramci
nové oblasti, které jim umoznuje zotaveni se ze stresu béhem translokace 1 aklimatizaci
na nové prostiedi. Esencialni jsSou nejen monitoring po vypusténi a zjistovani tendenci
na navrat do pavodni oblasti, ale i vybudovani nového domovského okrsku. To souvisi
mimo jiné s dostupnosti vhodné potravy, kvalitou nového habitatu, mnozstvim ostatnich
druhii téZe trofické trovné (které mohou zna¢né ovlivnit chovéani jedince po jeho
vypusténi, naptiklad skrz jeho vypuzeni z dané oblasti), i individudlni historii daného
jedince. Uspé&ny reintrodukéni proces je spojen s fidelitou k mistu vypusténi a malou
tendenci k navraceni do mista odchytu, u samic i s aspéSnym zabfeznutim (u samcu je
reprodukéni uspésnost vEétSinou hiife monitorovatelna). Dulezita je i dostatecna velikost
nového habitatu a vzdalenost od ptivodni oblasti (u kockovitych Selem v Africe byla
uré¢ena na minimalné 400-1000 km — v ramci vyzkumu na Ivech Pantera leo a levhratech
Pantera pardus) (Weise et al., 2015; Briers-Louw et al., 2019).

Pro vyzkum navratovych strategii u zvifat ma vyznam i metoda capture-recapture,
tedy metoda opétovného chyceni oznacenych jedinct. Naptiklad pii vyzkumu homingu
u mysi rodu Peromyscus v r.1963 bylo zaznamenano, ze opétovné chyceni a vypusténi
1963). U vyzkumu navratovych strategii (a samotné schopnosti navratu) pak hraje roli
predevsim opétovné chyceni/zaznamendni translokovaného ¢i migrujiciho zvifete zpét

Vv jeho domovském okrsku (naptiklad Benvenuti & Ioalé, 1980; Avens et al., 2003).

3.4 Bio-logging technologie

Bio-logging technologie spociva v umisténi zafizeni (bio-loggeru) bud’ ptimo na
povrch téla daného zvifete, ¢i do n€) mlze byt implementovano, nebo piipevnéno

k obojku ¢i postroji (Fehlmann & King, 2016). Zakladem bio-logging technologii je
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umoznéni vyzkumu u volné Zijicich druhti, které se vyskytuji mimo moznosti piimého
zkoumani. Slouzi tedy piedev§im k zachyceni chovani ¢i pohybu a fyziologie druht,
které nejsou lehce (Ci viibec) pozorovatelné — diky tomu zaznamenal bio-logging rozvoj
predevsim ve vyzkumu podmotskych organismt. Kvuli problematické detekci pohybu
suchozemské divoké zvéte (prevazné v ramci lesnich porostll, pousti, ¢i u mensich druhti
v ramci kiovinné vegetace) byly implementovan i do poznani chovani terestrialnich
zvitat (Boyd et al., 2004). Naptiklad v r. 2013 byla technologie vyuzita v kombinaci
s GPS také ke studii pohybové dynamiky pti lovu u gepardi (Wilson et al., 2013).

Moderni technologie a Siroka skala bio-loggerovych senzorti umoziuje zjistovat
informace tykajici se o polohy, chovani, spotfeby energie, intra i interspecifické interakce
(Wilmers et al., 2015). Narusta také vyuziti bio-loggingu ke sbéru dat o Zzivotnim
prostiedi zvitat, kdy se zvife stava ,,bio-monitorem*: naptiklad pro hodnoceni znecisténi
ve méstech byly bio-loggery pfipevnény na holuby (Fehlmann & King, 2016).

Jak podotyka Hawkins (2004), pti pouZivani bio-logging technologii je dulezité
vzdy mit na paméti welfare zvifete a snizeni zplisobovani stresu, bolesti a utrpeni,
piedevs§im spojeného se studiemi divokych, na ¢lovéka nenavyklych zvitat, a to jak pfi

jejich chyceni a zachazeni s nimi, tak s umisténim samotného bio-loggeru.

3.4.1 Dead-reckoning

Dead-reckoning (nadale také jako D-R) je novym a alternativnim piistupem ke
zjistovani pohybu zvifat (Ci alespoit pro doplnéni chybégjicich informaci ziskanych
z GPS). Metoda dead-reckoningu je hojné vyuzivana u moiskych zivocichu, pfevazné
velryb. Jeji uziti pro vyzkum pohybu suchozemskych zivocichl je stale pomérné
omezené (ackoli je oznaCovana za jedinou opravdu piesnou metodu), predevsim
z diivodu snazsiho zjisténi rychlosti motskych druhii (oproti tomu u suchozemskych
druhil mizi problematika zanaseni ze sméru pohybu motskymi proudy). D-R vypocitdva
vektor pohybu v daném ¢asovém useku z informaci o sméru, rychlosti a zménach
vertikdlni osy. Zjisténé vektory jsou pak spojeny v sekvenci, umoziujici 3-D
rekonstrukci pohybu a trasy daného zvifete. Pro D-R jsou nejCastéji vyuzivany tzv.
archivni (archival) loggery a jejich senzory, které zarucuji ziskani pfesnych dat. Archivni
loggery v porovnani s GPS systémy také spotiebovavaji vyrazné mensi mnozstvi energie.

Napriiklad GPS vyzaduje mezi 30 a 50 mA, senzory daily-diary vyzaduji pouze 5-10 mA.
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Rychlost pohybu, problematicka u suchozemskych Zivoc¢ichd, je méfitelna i skrze
zastupnou metodu méfici akceleraci (zrychleni) (Bidder et al., 2015). Tu lze vyuzit i pro
zjisténi vydeje a vyuziti energie. Je zaloZzena na dynamickém zrychleni téla (DBA z angl.
Dynamic Body Acceleration) (bud’ ve formé vektorové, VeDBA, ¢i souhrnné, ODBA),
zjistovanym z bio-loggera ve formé 3D—akcelerometri umisténych v na sebe kolmych
osach téla daného jedince pro zjisténi pohybu ve tfech dimenzich (linearni vertikalni,
linearni horizontalni a linearni délkové). Ackoli tato technologie byla poprvé pouzita u
ptaku, je vyuzitelna také u ryb, obojzivelnikti a savct (vCetné ¢lovéka) (Qasem et al.,
2012). 3D-akcelerometry se vyuzivaji i pro studie téZko pozorovatelného chovani,
naptiklad u primati (Fehlmann et al., 2017). V kombinaci s magnetometry tvoii i jiz
zminénou metodu DD, pouzitelnou napiiklad pro etologické vyzkumy a zjistovani

zdravotniho stavu zivo¢ichti (Arkwright et al., 2020).

3.5 Biotelemetrie — vyuziti GPS a VHF

Jak jiZ bylo zminéno, nejvyuZzivanéjs$i metodou pro ziskani informaci o pozici a
pohybu zivocicht jsou GPS systémy (Global Positioning System), fungujici na principu
automatického zachyceni soutfadnic pozice v danych Casovych intervalech dle kontaktu
s GPS satelity. Minimalné tfi satelity jsou potiebné pro determinaci 2D pozice, Ctyti pro
piesnéjsi 3D pozici. Mnozstvi sateliti dostupnych pro GPS je ovliviiovano fyzickymi
bariérami vcetné vegetacniho porostu a data z GPS jsou tak ptesnéjsi pro oteviené, nez
pro lesni habitaty (D’Eon et al., 2002). Vydrz baterii a jejich velikost znemoziuje vyuziti
GPS systémi u mensich zivociSnych druhd, ¢i vyzkumy limituje ¢asové. Problematika
GPS je spojena kromé chyb spojenych s vegetacnich pokryvem a vydrzi baterie i
s topografii terénu (Bidder et al., 2015).

Dalsi biotelemetrickou metodou je vyuziti VHF (Very High Fregency), ktera byla
prvni technologii k vzdalenému zjiStovani pozice a pohybu zivo€ichli na principu
vysilani elektromagnetickych signall, s frekvenci jasné pfifazenou individualnim
zvitatim (Coulombe et al., 2006). Podobné jako u GPS vSak predpoklada linearni pohyb

mezi zachycenymi pozicemi a nesleduje tak skute¢ny pohyb zvitat (Bidder et al., 2015).
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4. Metodika

4.1. Oblast studie

Translokace lani jelena evropského (Cervus elaphus) byla provadéna

Vv nejcenngjsi oblasti CHKO Slavkovského lesa, tedy na Kladské.

Kladska se nachazi v zapadni &asti Ceské republiky mezi mésty Biezova,
Marianskymi Laznémi a Laznémi Kynzvart. Kladska je znama predevsim ptirodni
rezervaci Kladské raSeliny. Kladské raseliny byly vyhlaSeny v roce 1933 ptirodni
rezervaci z divodu ochrany raseliny s typickou kvétenou. DEli se na pét samostatnych
lesnich vrchovist’ lezicich v riznych katastralnich izemich jejichz celkova vymeéra ¢inni

305 ha (Zahradnicky et al., 2004).

Rozloha honitby Kladska, ve které probiha translokace a nasledny homing ¢inni
18 282 ha. V honitbé se hojn¢ vyskytuje jelen sika (Cervus nippon nippon), jelen
evropsky (Cervus elaphus) a prase divoké (sus scrofa). Aby kazdy hajny dokazal plnit
odstrel zvéte, je honitba rozdélena do mnoha usekt. Stejné tak z lesnického hlediska, aby

se bezpecné obhospodaroval les.

Dominantni dievinou je smrk ztepily (picea abies), ktery se vyskytuje témét po
celém uzemi Kladské a CHKO Slavkovského lesa. V 19. stoleti byla pfidana do vysadby
borovice blatka (Pinus uncinata). Bohuzel jeji porost byl v davné historii ohrozen
odvodinovacimi kanaly, které byly zifizeny vystfelovanim trhaviny. Jejich odvodnovaci
vlil negativné puisobil na piirozenou obnovu borovice blatky (Pinus uncinata) a tak
zpusobil jeji znacny tbytek. A proto se porosty s dominanci smrku rozsitily dal, nez byl
ptavodni stav (Zahradnicky et al., 2004).

Podlozi je tvofené stiedné zrnitou aZ hrubozrnnou muskovitickou krusnohorskou
zulou tipu Kladské nebo lithno-topazovou hrubozrnnou kruSnohorskou Zzulou typu Jeleni.
Z hornin se hojn¢ vyskytuji grafitické bfidlice a rohovce, amfibolity a kvarcity. Na
vétSiné Uzemi se vyskytuje vrchni organozem typickd lemovand po okrajich

organozemnimi gleji (Placek et al.,2013).

Bylinnému patru dominuje fada kefickd, predevsim vlochyné bahenni (Vaccinium
uliginosum), brusnice  boravka (Vaccinium  myrtillus)  nebo brusnice

brusinka (Vaccinium vitis — idaea). Také lze narazit na dva druhy suchopyri,
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na suchopyr pochvaty (Eriopborum vaginatum) a suchopyr tzkolisty (Eriophorum
angustifolium). Své zastoupeni zde maji také mechy, jsou to napiiklad mechy z rodu

banatka (Splachnum sp.), které roustou v extrementech jeleni zvéfe (Placek et al.,2013).
4.2 Sbér dat

Data v mé bakalatské praci pro nasledné vypocty a analyzy byla ziskavana

v ramci projektu GPS telemetrie a homing jelenovitych v CHKO Slavkovsky les.

Nejvyuzivangj$i metodou a taktéz nasi metodou pro ziskéni informaci o pozici a
pohybu Zivocichii jsou GPS systémy (Global Positioning System), ,,GPS obojky* které
zaznamenavaji nasledovné udaje: polohové umisténi zvifete v daném case, aktivita
jedince v daném okamziku a pfesnost zaméteni pozice. GPS obojky funguji na principu
automatického zachyceni soutfadnic pozice v danych ¢asovych intervalech dle kontaktu
s GPS satelity. Mnozstvi sateliti dostupnych pro GPS je ovliviiovano fyzickymi
bariérami vcetné vegetacniho porostu a data z GPS jsou tak presné€jsi pro oteviené, nez
pro lesni habitaty (D’Eon et al., 2002).

Sbér dat pro mou bakalafskou praci byl zahajen 1.5. 2018 a ukonceni k datu
31.5.2020, a to z diivodu ziskani vSech pottebnych dat. Nasledné doslo k exportu vSech
ziskanych dat z GPS obojki do tabulkového editoru Microsoft Excel.

4.3 Translokace

Za pomoci schopného, minimalné péticlenného tymu byla provadéna translokace
Vv mesicich leden, Ginor a biezen. Zacatek translokace byl zahdjen v pfezimovaci obtirce

Kladska (viz obr. ¢. 3).

Obirka Kladska s rozlohou 9,5 ha je vzdalena piiblizn¢ 4 kilometry severné od
obce Kladska. Oburka je vybavena dvéma pozorovacimi kazatelnami, dvéma krmelci se
zasobnikem, mnoho korytek pro jadrné krmivo, jeden silazni stil a dvé slaniska. Zvéf ma
dva zptsoby, jak se do obirky dostat. Jsou zde dva zaskoky, nebo obycejn¢ branou,
kterou obornik necha do vstupu zvéte otevienou. Brany jsou zaviené od prosince do
dubna, po celou tu dobu je o zvéf v obiirce dobie postardno piedkladanim potiebného

krmiva.

Translokace byla zahajena 10. 1. 2019 imobilizaci lan¢ jelena evropského (Cervus

elaphus) z kazatelny u silazniho stolu. Stfela, ktera obsahuje Hellabrunskou smés muze
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bezpetné zasdhnout pouze do 20 metrd. Strelec musi zasadhnout lain do zadni Casti t¢la,
do oblasti hyzd¢. Strela obsahuje uz vyse zminénou Hellambrunskou smés, ktera se
miché podle vahy uspévaného jedince. Smés je smichana (prumérné vaha jedince 85 kg)
xylasedem (500 mg) a ketaminem (3 ml) samoziejm¢ pod dohledem veterinare. Po

zasazeni lan¢ je potfeba 20 minut ¢ekat, aby jedinec v poklidu usnul.

Imobilizace byla obvykle provadéna skupinou pracovnikii, ktefi po nastfeleni
uspavaci latkou zabezpecili lai proti piipadnému vzdorovani. Na sile spanku zéaviselo
nékolik kritérii (pocasi, stres, strava), proto bylo potieba eliminovat lani moznost utéct a
néjak se zranit. Behem imobilizace musel mit lan nasazen Satek pres hlavu a svazany
behy kvili bezpecnosti. Nasledujicim krokem bylo oznaceni neboli vyména GPS obojku

a premisténi do pfepravniho zaftizeni, kde byla potfeba rozvazat béhy a sundat Satek.

Misto vysazeni bylo piiblizn€ 18 kilometr od pfezimovaci oblurky Kladska (viz

obr. ¢. 4,5), kde byly otevieny ptedni i zadni dvefe transportniho zafizeni. U mista

vysazeni se muselo ¢ekat néz se lai vzbudi a pohodIné odejde do porostu.

Obrdzek 3: Prezimovaci obuirka Kladska
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4.4 Vyhodnoceni

Celkem bylo translokovano sedm lani jelena evropského (Cervus elaphus),
ptic¢emz byly dvé translokovany dvakrat. Prvni translokace prob&hla v roce 2019 a druha
v roce 2020. Dalsi tfi lan¢ jelena evropského (Cervus elaphus) se pii translokaci nevratily

do potiebného data navratu pro vyzkum, tedy delsi jak pil roku.

Data byla vyhodnocena z obdobi translokace (viz obrazek 3,4) ve srovnani
S obdobim pted translokaci a po translokaci. Mame tedy ze zpracovanych dat grafy a
diagramy. Na grafech mizeme vidét celkovou uslou vzdalenost, maximalni vzdalenost a
minimalni vzdalenost od obirky. Muzeme tedy porovnat rozdily v chovani lani v podobé
uslych kilometrti a vzdalenosti ke svému domovskému okrsku. Diagramy nam udavaji,

jaky maji lané jelena evropského (Cervus elaphus) pti dané rychlosti smér.

(KynSpefk nad,@hii

0 g v 4 s
STufany

SMilikov

’ Domovsky okrsek,
Data o pozici jedince = * rok pred
translokaci Prezimovaci oblirka
ELEES

B%lni Zandov

Obrdazek 4: Translokace lan ¢. 105
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Obrdazek 5: Translokace lan ¢. 110
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5. Vysledky

5.1 Lan ¢. 105

Jako prvni byla translokovana lan jelena evropského (Cervus elaphus), ktera byla
oznagena ¢&islem 105. Cisla lani byla viditelna na obojku. Lafi se nijak nelisila od

ostatnich, stafi bylo odhadnuto na 7 let a télesna kondice velice dobra.

Translokace byla zahajena 1.3.2019 v ptezimovaci oburce Kladska, kde byla lan
uspana a pievezena priblizné¢ 18 kilometrl severovychodné od obtirky. Do piezimovaci
oburky Kladska se vratila 22.3.2019, tedy 21 dni po uspani a translokaci. Data na grafu
¢.1 analyzuji zajimavost, kterou je denni vzdalenost az 18 kilometri. Ve srovnani

S ostatnimi lanémi je doba homingu primérna.

Porovnani v uslé vzdalenosti a vzdalenosti od domovského okrsku jak z obdobi
translokace, tak mésice kvéten po translokaci ndm poskytuje graf €. 2. Jedna se taktéz o
lani ¢. 105 ale z obdobi kvéten 2018, tedy pred translokaci. Nulova hodnota na ose y je
Spojena se soufadnicemi oburky, lan tedy v kvétnu 2018 Zila piimo v obiirce. Jelikoz jsou

ob¢ vrata oblrky oteviena, vétsSina lani ma tak obiirku jako domovsky okrsek.

Tteti porovnavaci graf ¢. 3 nam zobrazuje uSlou vzdalenost a vzdalenost od
obtirky v mésici kvéten 2019, tedy obdobi po translokaci. Kvéten po translokaci byla lai
o néco aktivnéjsi nez pred translokaci, byla schopna za den ujit i 11 kilometru a vzdalit

se 4,3 kilometru od obiirky.
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Translokace 2019, lan ¢. 105
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Graf 2: Kvéten 2018, lai & 105
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Kvéten 2019, lan ¢. 105
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5.2 Lan &. 110

Lan pod cislem 110 byla translokovana 27. 2. 2019 ptiblizn¢ 18 kilometrii
severovychodné od ptezimovaci oblrky Kladska. Vzhledové plisobila trochu mohutnéji
a v¢k se odhadoval kolem 10 let. Tuto laf jsme translokovali dvakrat, bohuzel jen pii

prvni translokaci se vratila, a tak mame data aspon z prvni translokace.

Do oburky (viz graf ¢. 4), tedy do svého domovského okrsku se vratila 6. 4. 2019.
Lan se vyskytovala v nové lokalité¢ po dobu 38 dni, po této periodé nastalo homing
chovani, coz je patrné z grafu €. 4, kde vidime signifikantni zmény ve vzdalenostech vici

domovskému okrsku.

Graf €. 5 udava pohyb lané v mésici kvéten 2018 pied translokaci. Laii byla
prumérné aktivni, denni primér pohybu se vyskytuje kolem 5 kilometri za den. Podle
kiivky minimalni vzdalenost od domovského okrsku vime, ze domovsky okrsek je

pfezimovaci oblrka Kladska.

Pro porovnani s grafem €. 5 (mé&sic pred translokaci) mame k dispozici graf €. 6
(mésic po translokaci), ve kterém jsou analyzovana data z mésice kvéten 2019. V tomto
mésici byla lain o téméf kilometr za den aktivnéjSi nez v mésici pied translokaci.

Domovsky okrsek zlstal stejny v prezimovaci obirce Kladska.
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Translokace 2019, lan ¢. 110
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Kvéten 2019, lan ¢. 110
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Graf 6: Kvéten 2019, lan ¢. 110

5.3 Lan ¢. 132

Lan €. 132 byla translokovana 11.3.2020 ptiblizné 18 kilometrt severovychodné
od prezimovaci oburky Kladska. Lan vynikala natrhlym pravym slechem, vék se

odhadoval na 10 let a télesn4 kondice v normal.

Natrhlé pravé slecho nebylo jedinou jeji vyjimecnosti, lait oznacena pod ¢. 132 se
vratila pouze za 3 dny od doby vypusténi. Je to tedy rekordni doba v rychlosti vraceni se
do domovského okrsku. V nejrychlejsim tempu usla 2,3 kilometru béhem dvou hodin,
coz neni extrém. Z grafu ¢. 7 je tedy patrné, ze lait kromé mensich vychyleni §la rovnou

smérem k oburce. Jedn4 se tak o dobrou orientaci.

Graf ¢. 8 ndm udava minimalni a maximalni vzdélenost od domovského okrsku
s celkovou usSlou vzdalenosti v obdobi kvéten 2019, jednd se tedy o mésic pied
translokaci. Celkové denni usla vzdalenost kolem 6 kilometrt a jako domovsky okrsek

opét prezimovaci oburka Kladska.

Kvéten 2020 nam znazornuje graf ¢. 9 a jedna se o obdobi po translokaci. Z grafu
¢. 9 je patrné, Ze celkova denni usla vzdéalenost je variabilnéj$i a primérné 1 vyssi nez
Vv obdobi pted translokaci. Pohyb po domovském okrsku ziistal podobny az na jednu

vyjimku, kdy se lan vzdalila az pies 6 kilometrt od pfezimovaci oblrky Kladska.
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Translokace 2020, lan ¢. 132
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Kvéten 2020, lan ¢. 132
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Graf 9: Kvéten 2020, lan ¢. 132

5.4 Lan ¢. 142

Lan ¢. 142 byla 27.1.2020 translokovana 17 kilometri severovychodné od
piezimovaci obiirky Kladska. Jedna se o jednu z nejstarSich lani naseho vyzkumu. Podle
chrupu jsme odhadovali 16 let. BohuZzel lan zafazujeme do téch, které se nevratily. Tim,
ze byla translokovana jen jednou a nevratila se, bohuzel nemame data pro translokaci ale

jen pro mésice kvéten.

Porovnani chovani lané v uslé vzdalenosti, minimalni vzdalenosti a maximalni
vzdalenosti nam prezentuje graf ¢. 10, kdy se jedna o mésic pied translokaci. Z grafu ¢.
10 je patrné, ze lan Zila s velikou az nadprimérnou aktivitou v piezimovaci obirce

Kladska.

Velice zajimava data vyplivaji z grafu ¢. 11, kde mizeme vidét novy domovsky
okrsek ve vzdalenosti pfiblizné 16 kilometrd. V naSem vyzkumu jde o prvni lan, ktera se
nevratila do oblrky a zaroven si nasla novy domovsky okrsek. Jeji pohybova aktivita

byla stejna.
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Kvéten 2019, lan €. 142
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Graf 10: Kvéten 2020, lan ¢. 142
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Graf 11: Kvéten 2020, lan ¢. 142

5.5 Lan ¢. 144

Jako dalsi translokovand lan byla oznacena pod ¢. 144. Datum translokace
zZ ptezimovaci oburky Kladska je 24.1.2020. Jedna se o jednu z nejmladsich lani, které

byly doposud translokovany. Podle chrupu byl odhad kolem 5 let a télesnd kondice
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napovidala o lehké podvaze. Lan byla pfevezena jako ostatni 18 kilometri

severovychodné od piezimovaci obirky Kladska.

V grafu ¢. 12 vidime nékolik zajimavosti. Naptiklad nejdelsi dobu homingu,
ktery trval rekordnich 100 dni. Navrat byl tedy 3.5.2020. Dalsi zajimavost nam
udévaji kfivky minimalni a maximalni vzdalenost od domovského okrsku, kde mizeme
vidét vzdaleni se az na 50 kilometrii od piezimovaci obtirky Kladska. Lan v této lokalité

byla 48 dni, poté se vydala k obtirce.

Graf ¢. 13 udavad minimalni, maximalni a celkovou denni u$lou vzdalenost od
piezimovaci oblrky Kladska. Jedna se o kvéten 2019, tedy o obdobi pted translokaci.
Priimérné usla denni vzdalenost se nijak nelisi od vétSiny lani, pohybuje se kolem 6
kilometrii za den. Na konci grafu k datumu 30.5.2019 mutzeme vidét nahly pokles

pohybu. Domnivame se tedy, ze jde o vrh mladéte (mlad’at) a laktacni dobu.

Do grafu ¢. 14 zasahuji data z translokace 2020, proto kiivky dosahuji prvnich 7
dni vysokych hodnot. Jednd se o mésic kvéten 2020, tedy obdobi po translokaci.
Minimalni a maximalni vzdalenost od obiirky nam ukazuje, ze piezimovaci obtlrka
Kladska je domovsy okrsek lan¢€. Pohyb lané byl v primérnym normalu az k datumu
23.5.2020. Od tohoto data na 4 dny klesl pohyb lan¢ téméf na kilometr na den. Opét se

domnivame, ze jde o obdobi kladeni mlad’at a nasledné obdobi laktace.

Graf ¢. 15 nam analyzuje data které udavaji uhel k domovskému okrsku pfi uslé
vzdalenosti vice nez 500 metra za piil hodiny. V grafu je patrné lehka preference ke sméru

domovského okrsku.

V uvedeném grafu ¢. 16 vidime zobrazeny uhel k domovskému okrsku pfi

rychlosti pohybu 100-499 metra za pul hodiny.

Graf ¢. 17 znazornuje thel k domovskému okrsku pfi rychlosti pohybu méné nez

100 metra za pil hodiny.

Z grafu ¢. 18 vyplyva, Ze lail se Iépe orientuje ve dne. Pii vice jak 500 metech za

pul hodiny je velikd preference pohybu k domovskému okrsku.

Graf ¢. 19 udava thel no¢niho pohybu k domovskému okrsku pti 500 metrech za

pul hodiny. Preference sméru je tak opacna nez u grafu ¢. 18.
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Kvéten 2020, lan ¢.144
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Graf 15: Uhel k domovskému okrsku pri uslé vzddlenosti vice nez 500 m za pil hodny
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Graf 16: Uhel k domovskému okrsku pri uslé vzdalenosti 100-499 m za piil hodny

270

Graf 17: Uhel k domovskému okrsku pii uslé vzdalenosti méné nez 100 m za pil hodny
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Graf 18: Uhel k domovskému okrsku pri uslé denni vzddlenosti vice jak 500 m za piil hodiny

270

Graf 19: Uhel k domovskému okrsku pi uslé nocni vzddlenosti vice jak 500 m za piil hodiny
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Graf 20: Uhel k domovskému okrsku pri uslé vzdalenosti vice jak 500 m za pil hodiny

270

Graf 21: Usld vzdalenost zndzoriujici ithel sméru piii pohybu K domovského okrsku i od néj pii 500 m za piil hodiny
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Graf 22: Uhel pii pohybu od domovskému okrsku pii 500 m za pil hodiny

5.6 Lan €. 145

Cislem 145 byla oznadena lafi, ktera byla translokovana 20.1.2020 piiblizné 18
kilometrt severovychodné od pfezimovaci obirky Kladska. Té€lesna kondice v normélu

a vék byl odhadovén na 8 let.

Na grafu €. 23 je zfejmé, Ze se lan do prezimovaci oblirky Kladska vratila za 14
dni. BohuZel posledni data nevysla ze signélu, ktery je v nékterych mistech kolem obtrky
velice Spatny. Nemlzeme tedy vidét pfiblizeni se kiivek maximalni a minimdlni
vzdalenost od domovského okrsku k 0. Potvrzeni, Ze se lan do pfezimovaci oblrky

Kladska vratila jsme dostali od obornika 3.2.2020.

Graf ¢. 24 nam udava minimalni, maximalni a celkovou denni uslou vzdalenost
od prezimovaci oblirky Kladska. Vidime tedy, Ze jeji domovsky okrsek je v prezimovaci
obtlirce Kladska. Jedna se o kvéten 2019, tedy o obdobi pted translokaci. Priimérna usla

denni vzdalenost se nijak nelisi od vétSiny lani, pohybuje se kolem 6 kilometrii za den.

46.



Porovnévaci graf ¢. 25 nam slouzi k porovnani v celkové denni uslé vzdalenosti,
minimalni a maximalni vzdalenosti od pfezimovaci obirky Kladska s grafem ¢. 24 pied
translokaci. Jedné se tedy o obdobi po translokaci kvéten 2020. Grafy se nijak zvlaste
nelisi. Z grafu je patrné ze domovsky okrsek je taktéz piezimovaci obirka Kladska a

pramérnd usla vzdalenost se také pohybuje kolem 6 kilometra za den.

Graf ¢. 26 udava smér lan¢ pfi rychlosti 500 metrti za ptl hodiny podle svétovych

stran, neni zde Zadna preference.

Uhel sméru pohybu pii rychlosti do 100 metrii za pl hodiny udavé graf &. 27,
lait se primarné vyskytovala a pohybovala na stejnych mistech a nepfibliZovala se

k oburce.

Preferenci pohybu k domovskému okrsku znaci graf ¢. 28. Pti rychlosti v rozmezi

100-499 byla lan mirn€ nasméfovana k domovskému okrsku.

Jak uz pti vySe zminéném grafu €. 19 je patrné také z grafu €. 29, Ze no¢ni pohyb

pii rychlosti 500 metrt za ptl hodiny je sméfovan od domovského okrsku.

Graf ¢. 30 nedokazuje zadnou preferenci pii dennim pohybu v rychlosti 500 metri

za pul hodiny.

Grafy cislo 31, 32, 33 nedokazuji Zadn¢ preference, lail se vyskytovala na stejném

miste.

Tabulka ¢. 1 udava axialni data které dosahuji zajimavych vysledki a to hlavné

pii vétsi rychlosti nez je 500 metrt za pal hodiny.

Graf ¢. 34 udéava uhel sméru pii pohybu 500 metrii za pil hodiny pfimo k obtrce.

Z grafu je tedy patrné, Ze §la pii homing chovani ptfimo do obirky.

Opacné data analyzuje graf ¢. 35, kde vidime zobrazeni sméru pti 500 metrech za

pul hodiny od oblrky.
Stagnujici pohyb lané pfi 500 metrech za ptil hodiny znazornuje graf ¢. 36.

Tabulka ¢. 2 udava statisticka data smerovych preferenci pti pohybu 500 metrti

za pul hodiny
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Translokace 2020, lan ¢. 145
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Graf 23: Translokace 2020, lan ¢. 145
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48.



Kvéten 2020, lan €. 145
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Graf 25: Kvéten 2020, lan ¢. 145
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Graf 26: Uhel pohybu mezi body vice jak 500 m za pil hodiny podle svétovych stran
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Graf 27: Uhel pohybu mezi body do 100 m za pil hodiny podle svétovych stran

270

Graf 28: Uhel pohybu mezi body od 100-499 m za pil hodiny podle svétovych stran
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Graf 29 :Uhel pii nocnim pohybu 500 m za pil hodiny podle svétovych stran

270

Graf 30: Uhel denniho pohybu vice jak 500 m za pil hodiny podle svétovych stran
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Graf 31: Uhel pii pohybu k domovskému okrsku, usld vzdalenost 500 m za pil hodiny
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Graf 32: Uhel pii pohybu k domovskému okrsku, usld vzdalenost méné nez 100 m za piil hodiny
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Graf 33: Uhel pii pohybu k domovskému okrsku, usld vzddalenost 100-499 m za piil hodiny

Tabulka 1: Statistika smérovych preferenci k domovskému okrsku

Variable uhel k HR uhel k HR uhel k HR
Subgroup 100-499 méné nez 100 | 500+

Data Type Axial Axial Axial
Number of Observations 1003 3149 464
Data Grouped No No No

Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (1) 175,824° 2,786° 101,023°
Length of Mean Vector (r) 0,096 0,032 0,015
Concentration 0,192 0,064 0,03
Circular Variance 0,452 0,484 0,492
Circular Standard Deviation 62,052° 75,236° 82,946°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z2) 9,199 3,183 0,106
Rayleigh Test (p) 1,01E-04 0,041 0,899
Rao's Spacing Test (U) 295,394 339,422 231,207
Rao's Spacing Test (p) <0.01 <0.01 <0.01
Rao's Spacing Test (p) <0.05
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Graf 34: Uhel pohybu primo k domovskému okrsku, usld vzdalenost vice jak 500 m za pil hodiny

Graf 35: Uhel pohybu od domovskému okrsku, usld vzddlenost vice jak 500 m za pil hodiny
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Graf 36: Uhel pohybu p¥i stagnaci, usla vzddlenost vice jak 500 m za piil hodiny

Tabulka 2: Statistika smérovych preferenci pii pohybu 500 m za piil hodiny

Variable uhel kK HR uhel k HR uhel k HR

oddal. (-500a |stagnuje (+500 az -
Subgroup pribl. Se 500 vic) 500)
Data Type Axial Axial Axial
Number of Observations 203 42 81
Data Grouped? No No No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (1) 39,145° 155,056° 4,774°
Length of Mean Vector (r) 0,061 0,144 0,212
Concentration 0,122 0,292 0,434
Circular Variance 0,47 0,428 0,394
Circular Standard Deviation |67,794° 56,352° 50,46°
One Sample Tests
Rayleigh Test (Z2) 0,751 0,877 3,64
Rayleigh Test (p) 4,72E-01 0,419 0,026
Rao's Spacing Test (U) 140,099 114 138,222
Rao's Spacing Test (p) 0.10>p>0.05 0.90>p>0.50 |0.50>p>0.10
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5.7 Lan ¢. 149

Lann oznacena ¢. 149 byla translokovana 10.1.2020 severovychodné od
prezimovaci oburky Kladska. Tentyz rok byla pfevezena znovu, bohuzel se lan nevratila
do doby potiebné k nasemu vyzkumu. Také tuto lai fadime k tém nejstarSim, odhad véku

byl 17 let a télesnéd kondice dobra.

Dalsi velice rychly homing prezentuje graf ¢. 37, ktery trval pouze 4 dny. Lan se
tedy vratila 14.1. 2020. Na grafu je patrné, ze nejdelsi usla vzdalenost byla 3 kilometry
béhem 3 hodin. Jedna se tedy o dobrou orientaci lang, kdyz hned po vysazeni zvolila smér

k pfezimovaci oburce Kladska.

Obdobi pied translokaci (kvéten 2019) znazoriuje graf ¢. 38. Podle kiivky
maximalni a minimalni vzdalenost od pfezimovaci oblirky Kladska mizeme vidét, Ze
obtirka je jeji domovsky okrsek. Primérna denni usla vzdalenost je 7 kilometra za den,

coz je o trochu vys$si nez u ostatnich lani.

Graf ¢. 39 slouzi k porovnani v obdobi pied translokaci a po translokaci. Jak uz
bylo vySe zminéno, lan se po druhé translokaci nevratila a jeji novy domovsky okrsek
zustal pfiblizné 15 kilometrii od pfezimovaci oburky Kladska. Denni usla vzdalenost je
kolem 5 kilometrt, je to o 2 kilometry méné nez pied translokaci v piezimovaci obtirce

Kladska.
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6. Diskuze

Data ziskané u 7 jedinct lani jelena evropského (Cervus elaphus) pii translokaci
a sledovani mésicti kvéten nam poskytly cenné informace ohledné fidelity, prostorové

orientace a homing chovani.

U lan¢ a jelena evropského (Cervus elaphus) byla v ramci nékolika studii
potvrzena fidelita (neboli vérnost) domovskému okrsku (naptiklad Irwin & Peak, 1983;
Edge et al., 1985). Tento udaj se nam potvrzuje ve vSech vysledcich mé bakalatské prace.
Domovské okrsky lani a jelenli se méni v zavislosti na sezonnosti 1 denni dobé. Napitiklad
v ramci Skotska byla jejich rozloha zjistén od 400 ha do 6 tisic ha, v rdmci bavorskych
Alp pak od 113 ha do cca 400 ha (zima/léto), v Montan¢ (USA) v pruméru 4500 ha
(Georgii & Schroder, 1983; Edge et al., 1985). V nasi studii se tyto vysledky lisi. GPS
sledovani nam prokazalo, ze lané jelena evropského (Cervus Elaphus) dokazuji Ze mohou
mit svlij domovsky okrsek i na 100 ha. Fidelita k okrsku zlstava zejména u samic
nezménéna 1 pres vyrusSeni ¢i zmeény pocasi, pokud maji k dispozici dostatecny ukryt
(Edge et al., 1985). Naptiklad Pépin et al. (2008) béhem vyzkumu ve Francii zjistil, Ze
jeleni vyuzivali béhem roku tfi oblasti (letni, zimni a v obdobi fije), zatimco lan¢
zustavaly na stejném misté celoro¢né. Nase studie dosahuje stejnych vysledki. Lané
jelena evropského (Cervus elaphus) maji podle analyzovanych dat za domovsky okrsek
piezimovaci obtrku a blizké okoli do 2 kilometrt. I pies mnoha faktorti ztstavaly ke
svému domovskému okrsku vérné. Jednd se naptiklad o tézbu, turistiku, shozatskou

sezénu nebo velmi narocné zimy na Kladské.

Studie u jelence uSatého (Odocoileus hemionus) dokazala, Ze se pii své trase
navigoval 1 pomoci olfaktorickych signdlli zanechanych jinym jedincem téhoz druhu
(Jakopak et al., 2019). Tyto charakteristiky orientace zaznamenala i nase studie, kdy lan¢
jelena evropského (Cervus elaphus) byly translokovany vzdy do oblasti s vyskytem

jelena evropského (Cervus elaphus).

Mezi dal8i vizualni navigaéni signaly patii mimo jiné slunce, které je hojné
vyuZivano nejen dennimi, ale i n€kterymi no¢nimi Zivocichy. Pro kompenzaci pohybu
slunce pouZivaji zvifata vnitinich cirkadidlnich hodin (koncept nazvany ,.Casové-
kompenzovany sluneéni kompas* (Akesson et al., 2014). Grafy v nasi studii pti dennim

homing chovani jasn¢ dokazuji jasné tento jev.
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Podle OBLESERA et al. (2016) vyuzivaji kopytnici magnetické pole, kde ve
svém vyzkumu zminuje Gnik jedinct pti nebezpeci bud’ na sever, nebo jih. (Obleser et
al., 2016). Pii vypusténi jedincii z prepravniho zafizeni jsme zaznamenali jev, kdy jedinci
§li hned smérem ke svému domovskému okrsku. Je tedy ziejmé, ze jde o vnimani

magnetického pole.

Nutno vyzdvihnout lan ¢. 144 kterd, u které zaznamenavaji data homing chovani
z 35 kilometrti za pouh¢é dva dny. Neshodujeme se tedy se studii FELDHAMERA et al.
(2017) ktery udava ze schopnost navratu u translokovanych jedincii se snizuje

s prodluzujici se vzdalenosti od pivodniho mista vyskytu (Feldhamer et al., 2007).

V nasi studii byla pozorovana i navratova metoda capture-recapture, tedy metoda
opétovného chyceni oznacenych jedinct. Naptiklad pii vyzkumu homingu u mysi rodu
Peromyscus v r.1963 bylo zaznamenano, ze opétovné chyceni a vypusténi jedinci jsou

vvvvvv

Bohuzel, tato metoda v nasi studii nebyla prokazana.

Lan¢ béhem zivota ziidkakdy odchézi z matetské tlupy, a asociuji se s ostatnimi
samicemi své matriarchalni linie (Georgii & Schoder, 1983). Je to jeden z faktort, pro¢
se lan¢ jelena evropského (Cervus elaphus) v naSi studii vzdy vratily do svého

domovského okrsku.
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7. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo zjistit charakteristiky orientace lani jelena
evropského (Cervus elaphus). Z nami vyhodnocenych dat mame nékolik piiznivych
vysledkd.

Lan¢ jelena evropského (Cervus elaphus) maji silnou fidelitu ke svému
domovskému okrsku, hraje zde velikou roli socialni postaveni v tlupé a pouto ke
kolouchovi. Ze vzdalenosti 18 kilometrli jsme zaznamenali homing chovani za pouhé tfi
dny.

Jako dal§i zajimavy vysledek povazujeme 50 kilometrovy homing az
z Doupovskych hor. Lan zila mésic v jiné populaci jelena evropského (Cervus elaphus)

Vv Doupovskych horach ale i ptes to se vydala do svého domovského okrsku na Kladské.

Nepochybujeme ani o vnimani magnetického pole, kdy lan¢ opakované volily
spravny smér hned po opusténi pfepravniho zatizeni. Nelze hovofit o tom, ze by dané
kusy prostiedi znaly. GPS obojky dokazuji, ze po cely sviij zivot ziji v hloubi Kladskych

lesti na piiblizné 150 ha.

Zjistili jsme, Ze lané jelena evropského (Cervus elaphus) zaznamenavaji homing
chovani hlavné pies den. Je uz mnoha studii, které potvrzuji orientaci savct podle slunce

a chtél bych svou bakalatskou préci zatadit mezi né.

Pozorovani fidelity, prostorové orientace a homing chovani je velice rozsahlé, a
proto bych tuto studii chtél rozsifit v mé diplomové praci. Je zde mnoho aspektii, které
pro studii rozsifovat a vylepSovat. Je to napiiklad bio-logging technologie, kterou bych
chtél do své prace zahrnout a ziskat tak dal$i a hlubsi uzitecnd data. Také zvétsit

translokacni vzdalenost a ptejit tak pochybnostem o malé vzdalenosti translokace lani.
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