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Abstrakt

Prace se vénuje zhodnoceni stavu a efektivity provozovani systému kanalizace a
Cistirny odpadnich vod ve mésté Myto. Vychazi z nékolikaletych praktickych
poznatkl nabytych zejména pfi odstrafiovani poruch a havarii.

Uvod prace vysvétluje pFistup obecnich samosprav k procesu pofizeni investice.
V reSerSi jsou obsaZena teoreticka vychodiska vodohospodaiské problematiky.
Jedna se o platnou legislativu v oboru vodniho hospodafstvi. ReSerSe dale obsahuje
stru¢né charakteristiky a popis funkce objektl na stokové siti a soucasti Cistirny
odpadnich vod. V navrhové casti je poukazano na chyby, které se v systému
kanalizace Myto a v Cistirné odpadnich vod vyskytovaly nebo stale vyskytuji a
jejichz divodem je pfedevsim Spatné vyhodnoceni vychozich podkladu v projektové
fazi stavby jsou shrnuty pretrvavajici zavady a nedostatky podstatnéjSiho charakteru
a je stanoveno je poradi naléhavosti, v jakém maji byt nedostatky odstranény.

V prilohové C€asti jsou mimo informace o tzv. kritickych hladinach uvedené dalsi
informace a fotografie jednotlivych odleh&ovacich komor i podklady doplfiujici vybér
zafizeni na odvodnéni pfebytecného kalu a fizeni chodu aera¢niho systému.

Pro odstranéni poruch a pro prodlouzeni zivotnosti stokovych potrubi a je mozné
vyuzit hned nékolik systému. Tyto systémy se provadéji bezvykopovou metodou,
dosahuji tim dobré finan¢ni efektivity a rychlosti provedeni. V této praci jsou
uvedeny zejména z davodu, Ze zvice nez polovina z tfinacti kilometrové délky
kanalizaCnich stok ve mésté Myto je v pokroCilém stavu své Zivotnosti a je tedy

nutné zacit s postupnou sanaci stok tak, aby byla jejich Zivotnost prodlouzena.

Klicova slova

projektova dokumentace vodniho dila, vodopravni rozhodnuti, Cerpaci stanice,
abraziva, odlehCovaci komory, prohlidka kanalizace kamerou, sanace kanalizaCnich

Sachet, kalova koncovka na ¢&istirné odpadnich vod, odvodnovani kall



Abstract

My thesis is dedicated to analysis of current state and the effectivity of sewage
system and municipal sewage treatment plant of town Myto.

The thesis is based on my personal multiple years experience gained from repaing
of various breakdowns and resolving incurred issues during day-to-day operations.
The introduction describes the approach of municipalities towards the execution of
the whole project.

In the theoretical part | provide a brief description of municipality sewage system
and municipal sewage treatment plants components, followed by explanation on
how they actually function. Theoretical part also informs about possible solututions
to valid legislation related to water treatment.

The practial part points out particular errors, that were either repaired in the past or
are still occuring in the present time. These issues are mainly caused by the poor
design of the project blueprints.

The chapter dedicated to municipal sewage treatment plant describes its particular
components. Those components, that were malfunctioning in the past, were paid
special attention. Here | go more in details about how problems were troubleshooted
and corrected.

The attachment part provides data about critical water levels recorded as well as

information and photos of particular rain separators.

Key Words

project documentation of waterworks, water law decisions, pumping stations,
abrasives, relief chambers, inspection of sewerage by a camera, rehabilitation of
sewer manholes, sludge terminal at a wastewater treatment plant, sludge

dewatering
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1. Uvod

S ohledem na velikost sidel obce a mésta v Ceské republice planuji a realizuji
vystavby kanalizaci. Vstup do Evropské unie znamenal pro nasi zemi pfijeti zavazku
ke zlepSeni stavu podzemnich a povrchovych vod a stim i potfebu FeSeni
vypousténi komunalnich vod ze sidel a aglomeraci.

V obdobi do roku 2015 se povinnost vyfeSit odkanalizovani tykala obci s pottem
obyvatel nad 2000. S odstupem dalSich let pfistupuji diky uplatfiovani pozadavku
spravcu jednotlivych povodi k pofizeni kanalizace, zakon€ené Cistirnou odpadnich
vod i dalSi obce, s poCtem obyvatel pod timto limitem.

Je pozitivni, Ze mnohé obce tak &ini dobrovolné. K realizaci a pfipravé projektl je
vede nejen jejich zodpovédny pfistup k Zivotnimu prostfedi. Jsou téméf vzdy
pobidnuti (motivovani) vhodnou dotacéni politikou, ale také se snazi zajistit pro
obyvatele své obce plny standard zivota v obci.

Dotazani starostové a zastupci obci mnohdy s usmévem konstatuji, Ze pokud by na
zaCatku investice tusSili, co je vjejim prabéhu c¢eka, radéji by na svoji funkci
rezignovali.

Pokud se ale také rozhodli, ze budou vybudovanou kanalizaci sami provozovat,
Ceka je rovnéz velmi nelehka prace.

Jednim ze stézejnich pfedpokladd zdarného provozu kanalizace a distirny
odpadnich vod je spravné a optimalné navrzené technické feSeni.

Tato prace vychazi z praktickych poznatk(l kanalizace a Cistirny odpadnich vod ve
mésté Myto.

Obsahuje vycet zjisténych chyb a nedostatku, z nichz nékteré mély byt predikovany
jiz v projekénim stadiu a nemély tudiz viibec vzniknout. V navrhové &asti je tedy pro
COV Myto navrzeno vhodné zafizeni pro odvodnéni prebytedného kalu, predloZzeno
je také feSeni pro optimalizaci aera¢niho systému. Na siti a kanalizacnim sbéraci
jsou pak navrzena opatfeni, ktera by méla eliminovat natékani balastni vody do
systému. S balastnimi vodami v kanalizaci také Uzce souvisi stavebni stav stok a
kanalizaénich Sachet, proto jsou vpraci pfedstaveny také mozZnosti jejich

bezvykopovych oprav a sanaci.
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2. Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

V diplomové praci se zabyvam dosavadnim zplusobem provozovani Gdistirny
odpadnich vod ve mésté Myté. Provoz samotné Cistirny odpadnich vod souvisi také
s provozem kanalizacniho systému, ktery odvadi odpadni vody z Uzemi a pfivadi je

na Cistirnu odpadnich vod. Z tohoto dlivodu bude prace zaméfena i na tento systém.

Cistirna odpadnich vod je majetkem méstem Myta je téZ provozovana v tzv.
vlastnickém modelu. To je zpusob, kdy obec jako vlastnik vodohospodarské
infrastruktury provozuje svuj vlastni majetek, a to pfi povinném pusobeni odborného
zastupce. S vyhodou mistni znalosti a pfedevsSim diky poznatkim a informacim,
ziskanych pii studiu na Ceské zemé&délské univerzité jsem se pokusila na teoretické
urovni a také na konkrétnich pfikladech z praxe popsat fungovani systému
kanalizace v€etné Cistirny odpadnich vod ve mésté Myto. Velkym pfinosem mi byly
predevsim pfedméty studia, které se zabyvaji vodohospodarstvim, at’ uz legislativou
¢i zasadami navrhovani kanalizaci, tak i pfedméty, zabyvajici se ochranou Zivotniho
prostfedi, zejména ochranou vod. Prace by méla poukazat na chyby systému a
pFispét tak k odstranéni vad, které v systému zpUsobuji provozni problémy. Také by
mohla fungovat jako =zasobnik informaci a postupl, uvadénych do nové

pfipravovaného provozniho fadu dila.

2.2 Metodika

V reSerSni Casti prace je uveden vycCet predpist, se kterymi by mél kazdy
provozovatel kanalizace, zakon€ené C istirnou odpadnich vod umét pracovat.
Rovnéz jsou zde stru¢né vysvétleny nékteré zakladni technické pojmy, které se
v oboru vodarenstvi a stokovani pouzivaji a maji svuj specificky vyznam pravé pro
kanalizaCni systém mésta Myta.

Pro navrhovou C¢ast prace byla jako vychozi podklad pouzita projektova
dokumentace pro vystavbu Cistirny odpadnich vod Myto a patefnich sbéracu A a B.
Projektovou dokumentaci vypracovala firma PROVOD - inzenyrska spolecnost,
s.r.o. se sidlem v Usti nad Labem.

S vyuzitim provoznich denikd obsluhy Cistirny odpadnich byly vyhledany
systému stok, kterym je natékani balastni vody do kanalizace, byl vypracovan navrh

na stavebni zasah do jejich feSeni. Pro chybéjici kalovou koncovku byl proveden

12



vybér optimalniho feSeni odvodnéni kalu pomoci efektivniho dehydratoru. V zavéru

prace je zopakovan vycet zjiSténych nedostatkl a je navrzeno jejich mozné feseni.
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3. ReSerse — teoreticka vychodiska prace
3.1 Legislativa v oblasti problematiky vypousténi odpadnich vod

S ohledem na skute€nost, jak mala je rozloha naseho statu, Ize konstatovat, ze
legislativa v oblasti vodniho hospodarstvi je v Ceské republice velmi obsahla. Po
roce 1989 se zacCala velmi dynamicky ménit a vyvijet. Se vstupem nasi zemé do
Evropské unie tempo vyvoje jesté zrychlilo. Také po obsahové strance doznala
legislativa zmény, zejména provadéci predpisy jsou velmi obsahlé a podrobné.
Napfiklad vyhlaSka Ministerstva zemédélstvi €. 428/2001 Sb., kterou se provadi

zakon ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o

zmeéné nékterych zakon(l oplyva zejména obsahlou pfilohovou ¢asti.
3.1.1 Predpisy Evropské unie

V souvislosti s povinnou implementaci pravnich predpist plati pro Ceskou republiku
Ramcova smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES. Ta stanovuje
zavazky statu pro €innosti v oblasti vodni politiky. Nastavuje pravidla, ktera maiji za
cil zejména zamezit zhorSovani stavu utvart povrchové vody v Evropské unii a také

maji pomoci dosahnout dobrého stavu evropskych fek, jezer a podzemnich vod.

Smérnice uklada napfiklad tyto cile: ochranu vSech vod (povrchovych, podzemnich,
vhitrozemskych a v pobfeznich &astech Evropy i vod brakickych), obnovu
ekosystému v téchto vodnich utvarech a jejich okoli, snizovani znecisténi vodnich

utvard, nastoleni udrzitelného zplsobu uzivani vody ze strany ob&ant a podnikd.

Dal$im dulezitym predpisem Evropské unie je Smérnice Rady 91/271/EHS, o Cisténi
méstskych odpadnich vod, z roku 1991, ktera stanovila, Ze aglomerace ¢lenskych
statl s potem obyvatel nad 2000 musi mit Cisténi odpadnich vod vyreSeno do
konce roku 2005. Ceska republika méla pro tuto povinnost vyjednan odklad do
konce roku 2015.

3.1.2 Piedpisy Ceské republiky

V hierarchii nejvy$§im predpisem je Ustava Ceské republiky. Péte o Zivotni
prostfedi je Ustavné oSetfena v Ustavnim zakoné& &. 1/1993 Sb., Ustava Ceské
republiky v €l. 7 a v ustavnim zakoné 2/1993 Sb., Listina zakladnich prav a svobod v

¢l. 35.
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Pilifi zakonné upravy, do kterych se promitaji jak pfedpisy na evropské urovne, tak

Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zékon), ve znéni pozdéjSich
predpisu, dale zakon &. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potfebu a 0 zméné nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich), a zakon
€. 541/2020 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonl, ve znéni

pozdéjSich predpisu

Spoluplsobicim zakonem zejména z pohledu vykonu ¢innosti ve vystavbé je zakon
€.183/2006 Sb., o uUzemnim planovani a stavebnim uGfadu (stavebni zakon),
v platném znéni. Z hlediska kompetenci pfi schvalovani a povolovani procesu, které
zasahuji do vodniho hospodarstvi, také spoluplsobi zakony ¢&.128/2000 Sb.,
0 obcich (obecnim fizeni), a €.129/2000 Sb., o krajich (krajské fizeni), ve znéni
pozdéjSich predpist. Ty upravuji pFfeneseni pulsobnosti vodopravnich udfadd

na urovni obci a kraju (Jaglova et kol. 2009).

Pfislusny vodopravni ufad vykonava statni spravu ve vodnim hospodarstvi.
Vodopravni ufad je tzv. specialnim stavebnim uUfadem a povoluje provadéni,
uzivani, a odstrafiovani vodnich dél. Vodnim dilem se podle § 55 vodniho zakona
rozumi stavba, ktera slouzi ke vzdouvani a zadrzovani vod, umélému usmérnovani
odtokového rezimu povrchovych vod, k ochrané a uzivani vod, k nakladani
s vodami, ochrané pred Skodlivymi ucinky vod, Upravé pomérd nebo k jinym ucellim

sledovanym vodnim zakonem

Pusobnost vodopravnich ufadd v hierarchii shora dold vykonavaji Ministerstvo
Zivotniho prostfedi CR a Ministerstvo zemédélstvi CR jako Ustfedni vodopravni
organy, dale krajské ufady, obce s rozSifenou plsobnosti a obce samotné. Na
uzemi vojenskych Ujezd( statni spravu ve vodopravnich vécech pusobi vojenské

Ujezdni urady.
Souvisejici nafizeni vlady

Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni pozdgjSich
pfedpisu. Tento pfedpis vychazi z pozadavku obsazenych ve smérnicich ES. Kromé
upravy zakladnich pojmd a zpUsobu méfeni objemu vypousténych odpadnich vod
jsou v pfilohach obsaZeny i konkrétni limity znecisténi odpadnich vod pro jednotlivé

druhy odpadnich vod. Dale jsou v nafizeni vyhlaSena citliva uzemi.
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Soucasné legislativa a kaly z ¢istiren odpadnich vod

Vzhledem k tomu, ze jednim z témat této prace je chybéjici kalova koncovka, je ve
vyCtu zakonl a legislativy vénovana také pozornost nové pravni Upravé pfi
nakladani s kaly z Cistiren odpadnich vod. Kaly z €istiren odpadnich vod jsou
klasifikovany podle § 25 zakona €. 541/2020 Sb. o odpadech jako tzv. vybrané
odpady. Podle § 32 stejného zakona je kal z &istirny odpadnich vod souéasné
biologicky rozlozitelnym odpadem. V § 67 je uvedena definice kalu z Cistirny

komunalnich odpadnich vod takto:

Muze se jednat o kal z Cistirny odpadnich vzniklého zpracovanim méstské odpadni
vody nebo odpadni vody z domacnosti a z jinych Cistiren odpadnich vod, které
zpracovavaji odpadni vody stejného sloZeni jako méstské odpadni vody a odpadni
vody z domacnosti, a to i v pfipadé, Ze Cistirny odpadnich vod zpracovavaji také
biologicky rozlozitelny odpad na zakladé povoleni provozu zafizeni podle § 21 odst.
2 nebo biologicky rozlozitelny odpad spadajici do pusobnosti nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES &. 1069/2009).

Definice upraveného kalu je rovnéz uvedena v § 67 a zni:

Upravenym kalem je kal, ktery byl podroben biologické, chemické nebo tepelné
upravé nebo jakémukoliv jinému vhodnému procesu tak, Ze se vyznamné snizi
obsah patogennich organismu v kalu, a tim zdravotni riziko spojené s jeho aplikaci
na zakladé ovéfeni ucinnosti technologie Upravy kall, pro ktery byl vypracovan
program pouziti kall, nebo kal, ktery splfiuje mikrobiologicka kritéria stanovena
vyhlaskou ministerstva.

Upraveny kal je i kal, ktery spliuje mikrobiologicka kritéria stanovena vyhlaskou
ministerstva, a to bud pouzitim pro zapracovani kalu do zemédélské pudy, nebo
programem pouziti kalu.

Kal, ktery nebyl upraven, se zafazuje jako ostatni odpad. S neupravenym kalem
musi byt nakladano s ohledem na zdravotni rizika, kterd predstavuje. Osoby
zuc€astnéné na prepravé neupraveného kalu musi spinit povinnosti podle § 78 a 79,
jako kdyby se jednalo o nebezpeény odpad. Kazdy, kdo naklada s kalem, musi
zajistit, aby byl kal oznafen zplsobem a v rozsahu stanoveném vyhlaskou
ministerstva. Souc€asti oznaceni kalu musi byt vZzdy udaj o tom, zda se jedna o
upraveny kal ¢i nikoliv, a v pfipadé upraveného kalu podrobnosti o provedeni upravy

kald.
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Uprava kalti smi probihat pouze v &istirné odpadnich vod, jde-li o kaly produkované
danou gistirnou nebo v zafizeni na Upravu kall, a musi byt provedena v souladu s
technickymi pozadavky stanovenymi vyhlaSkou ministerstva. Technologie upravy
kall musi splfovat technické pozadavky na Upravu kall a pozadavky na ovéfeni

ucginnosti technologie Upravy kall stanovené vyhlaskou ministerstva (Vlasak, 2018).

Vyhlaska ¢&. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti upravenych kali na zemédélské
pudé (dale jen "vyhlaska"), kterou byly stanoveny povinnosti pro provedeni
hygienizace kaltd z COV, ve které jsou aplikovany na zemédélskou plidu, byla

vydanim nového zakona o odpadech zménéna.

Vzhledem k tomu, Ze rozvoj technologii na COV neprobiha dle pfedstav a nastaveni
parametrl dle Vyhlasky ¢. 437/2016 Sb. v plvodnim znéni, tak byla s u€innosti od
1. 12. 2019 pfijata Vyhlaska ¢. 305/2019 Sb., ktera novelizuje Vyhlasku ¢. 437/2016
Sh. a posouva |Ihitu pfechodného opatfeni pro dosazeni pozadované hygienizace
kald z COV az od 1. 1. 2023. | nadale do konce roku 2022 je mozné vyuzivat
parametri mikrobiologickych kritérii v susiné a s délenim na kaly kategorie I. a
kategoriemi. Konkrétné bylo stanoveno, Ze technologie na uUpravu kald musi byt
ovéfena z hlediska své ucinnosti dle §10 vyhlasky a dale je nutno plnit pfi aplikaci
kall na zemédélskou pldu kritéria dle § 5, ktery odkazuje na mikrobiologicka kritéria
v pfiloze €. 4. vyhlasky. Tyto povinnosti mély byt dle pfechodnych ustanoveni ve
vyhlasce dle pfechodnych ustanoveni ve vyhlasce plnény od 1. 1. 2020 (nové od
1. 1. 2023).

Pristup k finalnimu zpracovani, popf. vyuziti pfebyteéného kalu z Cistiren odpadnich
vod je rlzny. Ovlivnén je predevSim velikosti Cistirny a s tim spojenou produkci
prebytecného kalu a také s moznosti, jak Ize finalni produkt z kalového hospodafstvi

hospodarné vyuzit &i zlikvidovat (Wanner, 2019).

Kaly z &istiren odpadnich vod, bude nezbytné pred dalSim zpracovanim stabilizovat
a hygienizovat. Za stabilizovany kal |ze pokladat kal, ktery proSel upravou, ktera
zajisti, ze podil rozlozitelnych organickych latek z celkového mnozstvi kalu a
biologicka aktivita kalu je snizena na hodnotu, pfi které jiz kal nepodléha
spontannimu biologickému rozkladu. Za hygienizovany se poklada kal, ktery proSel
takovou upravou, Ze pocty indikatort patogennich mikroorganizmi byly sniZzeny na
pozadovanou hodnotu. Stabilizace a hygienizace muze, ale nemusi probihat

souc€asné tou samou technologii (Hartig, 2017).
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Kal se hygienicky zpracovava zahustovanim, aerobni nebo anaerobni stabilizaci
(vyhnivanim), odvodfovanim, vysou$enim nebo jinymi zpusoby. Kalova voda
uvolnéna ve vSech zplsobech zpracovani kalu se musi odvadét zpét do disticiho
procesu. Tato kalova voda se nazyva fugat (Ustfedni kontrolni a zkusebni Ustav
zemédélsky, ©2016). Nova legislativa v oblasti likvidace a vyuziti kalu platna od
roku 2020 (respektive od roku 2023) zplsobila, Ze se moznosti likvidace kal(
vyrazné omezily. Divodem je podminka, Ze ukladani kalu na zemédélské pudé
popf. jeho jiné materialové vyuziti a to v€etné energetického vyuziti Ize provadét
pouze za pfedpokladu zajisténi trvalé hygienizace. Jednou z moznosti predupravy
kalu nejprve redukce jeho suSenim a nasledné energetické €i dalSi materialové

vyuziti produktu suseni kalu.

SuSeni lze provadét mnoha rlznymi zpusoby. Zajimavé je napfiklad FfeSeni
prostfednictvim solarni suSarna kombinovana s vyménikem tepla z odpadni vody
(Racek a kol., 2018). Legislativa limituje i prvky a slouceniny, které mohou byt v kalu
obsazeny. Provozovatel pfi tom prostfednictvim technologie Cisténi odpadnich vod a
stabilizace kall nemuze podstatné ovlivnit slozeni kalG. To ma plvod predevsim ve
slozeni pfitékajicich odpadnich vod. K latkam, které se nové akumuluji v kalu, patfi
dnes i zbytky léciv i drog (Martin a kol., 2010).

V pfipadé nadlimitnich koncentraci zneciStujicich latek, je nutné k odstranéni kal(
pouzit nékterou z razantnich metod, napfiklad spalovani. Pfeménou kalu na palivo
Ize ziskat pyrolyzni plyn a pfipadné olej. DalSim produktem je tzv. biocel (biochar).
(Hartig, 2017).

Tato zuhelnéna biomasa, ktera vznikla termickou pfeménou, je velmi podobna
dfevnému uhli. Zakladni sloZkou je chemicky stabilni uhlik, ktery nepodléha dalSimu
rozkladu ani oxidaci. Ukladanim biouhlu do pudy se zasadné zlepSuje jeji kvalita.
Uhlik vaze ziviny adullezité latky, predevSim fosfor, které se zpldy nevyplavuji
(Lehmann et Joseph, 2015).

3.2 Pojem kanalizace

Kanalizace je vymezena v paragrafu 2, odst. 2., zakona €. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich takto: , Kanalizace je provozné samostatny soubor
staveb a zafizeni zahrnujici kanalizaCni stoky k odvadéni odpadnich vod a
srazkovych vod spoleCné nebo odpadnich vod samostatné a srazkovych vod
samostatné, kanalizaCni objekty, Cistirny odpadnich vod, jakoz i stavby k CiSténi

odpadnich vod pfed jejich vypousténim do kanalizace®. Kanalizace je vodnim dilem.
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3.3 Kanalizaéni rad

Zakon o vodovodech a kanalizacich (274/2001 Sb., v aktualnim znéni) nafizuje v §
14, odst. 3, vlastnikim kanaliza¢nich siti zpracovani kanaliza¢nich fadd. Vlastnik
kanalizace je povinen pfed podanim Zadosti o vydani kolauda¢niho souhlasu pro
stavbu kanalizace zajistit zpracovani kanaliza¢niho fadu, ktery stanovi nejvyssi
pfipustnou miru znecisdténi odpadnich vod vypousténych do kanalizace, popfipadé
nejvyssi pfipustné mnozstvi téchto vod a dalsi podminky jejiho provozu. Kanalizaéni
fad je vlastnik kanalizace povinen pfedlozit pfed podanim Zadosti o vydani
kolaudaéniho souhlasu pro stavbu kanalizace vodopravnimu ufadu ke schvaleni.
KanalizaCni fad stanovi mj. nejvySsi pfipustnou miru znecisténi odpadnich vod
vypousténych do kanalizace, popfipadé nejvyssi pfipustné mnozstvi téchto vod a
dal$i podminky jejiho provozu. Obsahuje vSak i fadu dalSich nalezitosti, které jsou
uvedeny v § 24 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. (vyhlaska Ministerstva zemédélstvi, kterou
se provadi zakon o vodovodech a kanalizacich).

V pfipadé zmén pomérl v kanalizaéni siti a souvisejicich zalezitosti, které obsahuje
kanalizaCni rad, musi byt zpracovana jeho aktualizace.

V pfipadé, kdy rozSifeni kanalizacni sité nevyvola zadnou jinou zménu ustanoveni
kanalizacniho fadu nez zménu v udajich o délce kanaliza¢ni sité, vodopravni ufad
souCasné s vydanim stavebniho povoleni rozhodne o upusténi od zpracovani

noveého kanaliza¢niho fadu. KanalizaCni fad schvaluje pfislusny vodopravni ufad.

3.4 Provozni rad kanalizace

Podle § 59, odst. 1a), z.€. 254/2001 Sb. o vodach ma vlastnik vodniho dila m.j. za
povinnost dodrzovat podminky a povinnosti, za kterych bylo vodni dilo povoleno a
uvedeno do provozu, zejména dodrzovat provozni fad.

Ministerstvo zemédélstvi vyhlaskou ¢. 216/2011 Sb. o nalezitostech manipulaénich
fadu a provoznich fadu vodnich dél obsah provozniho fadu vodniho dila. Podle §1,
pism. b) této vyhlasky se provoznim fadem vodniho dila rozumi soubor zasad,
pokynu a dokumentace pro obsluhu a udrzbu objektd a zafizeni vodniho dila.
Nalezitosti provozniho fadu jsou pan stanoveny v § 3. Jsou jimi pfedevSim udaje
o identifikaci vlastnika a provozovatele vodniho dila s uvedenim jejich podilu na
provozu a udrzbé vodniho dila, udaje identifikaci osoby odpovédné za provoz
vodniho dila, udaje o uzemné pfislusném vodopravnim ufadu, dale technické udaje
o vodnim dile, které obsahuji nazev, umisténi, struény popis, udaje o povoleni
k nakladani s vodami. Pro vodni dila podle § 55 odst. 1 pism. c¢) vodniho zakona,

mezi jinymi i kanalizace uvadéji pokyny pro provoz a udrzbu, zejména podle norem
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TNV 75 6911 Provozni fad kanalizace, TNV 75 2569 Obsluha a udrzba stok, a TNV
75 6930 Obsluha a udrzba distiren odpadnich vod.

V provoznim fadu je také dualezité uvést zplsob a Cetnost provadéni kontrolnich
meéfeni na vypustnych a odbérnych zafizenich v rozsahu a Ihdtach pro ovéreni
kapacity a mérnych kfivek, pokyny pro provoz, udrzbu a obsluhu v zimnim
obdobi, pokyny pro provoz a obsluhu pfi mimofadnych situacich, v¢etné situaci
vyvolanych nebezpedim teroristického ohrozeni vodniho dila. Nesméji chybét ani
seznamy dUllezitych adres a komunikacnich spojeni, zejména pfislusny vodopravni
Ufad, uzemni hygienik, Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky, Policie Ceské
republiky, zdravotnicka zachranna sluzba, slozky integrovaného zachranného
systému a organy krizového Fizeni, pfislusny inspektorat Ceské inspekce Zivotniho

prostfedi, spravce vodniho toku.

V provoznim fadu nesmi chybét udaj o dobé platnosti provozniho fadu vodniho dila,
Uudaje o vedeni provozniho deniku, provoznich zaznam( a knihy revizi, zmén a

udrzby, souboru bezpecénostnich, pozarnich a hygienickych pokynu.

Jak pfi vytvareni kanaliza¢niho tak i provozniho fadu je dobré drZzet se pfesného

vyCtu nalezitosti a pfiloh, aby nedoslo k opomenuti nékteré ze soucasti Fadu.
3.5 Odpadni voda a jeji druhy podle ptivodu jejich vzniku

Samotny pojem odpadni vody je definovan v § 38 zakona ¢&. 254/2001Sb. o vodach.
Jedna se o vody, které mohou svym slozenim ohrozit jakost podzemnich nebo
povrchovych vod. Charakter odpadnich vod je dan zplsobem jejich vzniku,
respektive povahou provozu, ve kterém byly vody pouzity. Jednat se tedy mize o
vody pouzité v obytnych, pramyslovych, zemédélskych, zdravotnickych a jinych
stavbach, zafizenich ¢i v dopravnich prostfedcich, pokud maji. Tyto vody maji po
pouziti zménéné sloZeni nebo teplotu. Za odpadni vody se povazuji téz vody
prisakové, vytékajici z odkalist nebo skladek odpadld. Mezi znecisténé odpadni
vody patfi vody odtékajici ze zneciSténych povrchl, napf. prdmyslovych a
zemé&dé&lskych areald, ale jen po dobu oplachu téchto povrcht (Ufad pro technickou

normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2009).

Vody do kanalizaénich systémU mohou odtékat pfimo ve kvalité, ve které byly
bezprostfedné po pouziti nebo mohou byt predcistény v riznych k tomu uréenych
zafizenich (zakon ¢&. 254/2001 Sb.).
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Nafizeni vliady €. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech pfimo vymezuje

jednotlivé druhy odpadnich vod takto:

a) prumyslovymi odpadnimi vodami odpadni vody z vyrob (blize definovany jsou v
Casti B pfilohy €. 1 k vySe uvedenému nafizeni vlady), jakoz i odpadni vody v této
¢asti pfilohy neuvedené, jsou-li vypoustény z vyrobnich nebo jim obdobnych
zarizeni, véetné odpadnich vod vypousténych z pramyslovych areald, které vznikaiji

pfevazné jako produkt priimyslové ¢innosti,

b) splasky odpadni vody z domacnosti a sluzeb, které vznikaji prfevazné jako

produkt lidského metabolizmu a ¢innosti v domacnostech,

¢c) méstskymi odpadnimi vodami splasky nebo smés splaskll a pramyslovych

odpadnich vod anebo srazkovych vod,

Podle stejného predpisu je zdrojem znecisténi uzemi obce, popfipadé jeji uzemné
oddélena a samostatné odkanalizovana Cast, uzemi vojenského uUjezdu nebo areal
primyslového podniku &i jiného objektu, pokud se z nich vypoustéji samostatné
odpadni vody do vod povrchovych. Za samostatny zdroj znecisténi se povaZzuje i
areal ¢i Cast arealu primyslového podniku ¢&i jiného objektu, z nichz se odpadni
vody vypoustéji do systému pruto€ného chlazeni parnich turbin, z néhoz se
vypoustéji do vod povrchovych. Aglomeraci se pak rozumi oblast, v niZz jsou
obyvatelé nebo hospodarska cinnost koncentrovany natolik, Zze jsou méstské
odpadni vody shromazdovany a odvadény do komunalni €istirny odpadnich vod

nebo do spole€ného mista vypousténi (Nafizeni vliady ¢. 401/2015 Sb).
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4. Technicka resSeni stokovych systémul

Stokovou siti je soustava jednotlivych stok, tzv. stokové Useky a objektl riznych
funkci. Stoka samotna je potrubi, jez pribéh je zpravidla vymezen pocatecni a

koncovou Sachtou. Mezi nimi se pak nachazi Sachty (Synackova, 2014).

4.1 Déleni stok podle zplisobu odvadéni odpadnich vod

Uvadime-li v souvislosti s infrastrukturou obce pojem kanalizace, téméf vzdy mame
na mysli systém uliCnich stok, do kterého jsou zaustény jednotlivé pfipojky
nemovitosti a ktery je zakoncen Cistirnou odpadnich vod s povolenym vypousténim
vycCisténych odpadnich vod do recipientu. V zakoné &. 274/2001 Sb. o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potfebu v plathném znéni, je v § 2, odst. 2 je kanalizace
popsana jako provozné samostatny soubor staveb a zafizeni zahrnujici kanalizacni
stoky k odvadéni odpadnich vod a srazkovych vod spole¢né (jednotna kanalizace),
nebo odpadnich vod samostatn€ a srazkovych vod samostatné (oddilna
kanalizace), kanalizaCni objekty, Cistirny odpadnich vod, jakozZ i stavby k c¢isténi
odpadnich vod pfed jejich vypousténim do kanalizace. Srazkové vody odvadéné
jednotnou kanalizaci se stavaji vtokem do této kanalizace pfimo nebo pfipojkou
odpadnimi vodami. Zakladni funkci kanalizace je zajisténi odvadéni a Ccisténi

odpadnich vod.

Stokové systémy se podle zplsobu odvadéni déli na jednotné, oddilné a hybridni
(Butler et Davies, 2003). Stokové sité se dimenzuji podle CSN 75 6101 Stokové sité
a kanalizacni pfipojky, kde jsou uvedeny zasady pro zpracovani projektove
dokumentace kanaliza¢nich systému a jejich objektd. Hydraulické vypocty pritoku
odpadnich vod se provadéji podle zasad uvedenych vnormach CSN 75610
Stokové sité a kanalizaéni pfipojky, a dale také podle CSN EN 752 Odvodrovaci

systémy vné budov.
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Minimalni podéiny sklon potrubi (/)
Profil ON Splaskova kanalizace ‘JEd"E::':“E"Z:EEStmé
250 18 12
300 14 9
400 9 6
500 i 5
600 6 4
80O 5 3
1000 4 25

Obecné platny minimalni sklon kanalizaéniho potrubi pro jednotnou a oddilnou

kanalizaci, stanoveny s ohledem na profil stoky.

Jednotna kanalizac¢ni sit’

V pfipadé jednotné kanalizace odtékaji v3echny vody z odvodhiovaného uzemi
jedinou stokou. Soustava je dimenzovana na okamzity extrémni pratok. Pocitano je
s odlehCovacimi komorami, které pfi srazkoveé situaci umozni vytékani splaskovych
vod, fedénych vodami srazkovymi do recipientu. Ugelem odleh&ovacich komor na
stokové siti je ochrana kanalizace a Cistirny odpadnich vod pfed hydraulickym
pretizenim. Z hlediska recipientl je tento systém nepfiznivy. Nelze se spoléhat na
pfedpoklad, Ze v pfipadé suchého, bezdestného pocasi odlehovaci komorou
neprotékaji do recipientu zadné vody. Dlvodem mulze byt napfiklad pretizeni
systému stok pfi zvySovani poctu pfipojenych nemovitosti. Nespravna funkce
odleh&ovaci komory mize nastat i v disledku zanedbané udrzby prelivné hrany. Ne
vzdy je provozovatel schopen na tento stav reflektovat. Rozvoje zastavby v povodi
stoky musi byt neustale sledovan a musi byt ¢inéna vS8echna mozna opatieni

k dodrzovani zasad na zasakovani vod srazkovych (Dvorakova, 2007).

Je tfeba mit neustale na mysli, Ze z odlehCovaci komory za deStovych stavl vytéka
desStovou vodou Fedéné fekalniho znedisténi bez jakéhokoliv pfedCisténi do
recipientu. OdlehCovaci komory se chovaji jako tzv. difuzni zdroje znecisténi.
Obecné se jedna o zdroje, jejichz poloha je znama, ale neni zjisténé kolik latek je do
recipientu emitovano. Velmi nepfiznivé jsou i stavy, kdy po delSim suchém
bezdeStném obdobi nastane intenzivni srazka. Ve stoce dojde k nahlému zvySeni
pratoku, ktery zpusobi jeji proplachnuti. Vykyvy v Cetnosti a intenzité srazek béhem

roku jsou v dusledku klimatickych zmén stale ¢astéjSim jevem (Lawler, 1969).
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Takeé dedtova voda, tekouci do jednotné stoky z ploch povodi je po delS§im suchém
obdobi silné znecisténa. Jedna se o tzv. prvotni splach. Lze ho definovat jako

pfiblizné prvni 1-3 mm desté

Bohuzel jednotna stokova sit' je v Ceské republice pfevliadajicim druhem stokovych
siti. Je tfeba pfijmout fakt, Ze systémy kanalizace jsou neoddéliteiné propojeny se
systtmem hospodafeni na plochach odvodhovaného uUzemi. Pfi navrhu
odkanalizovani novych uUzemi nebo pfi opravach ¢&i obnovach stok jednotné
kanalizace, by mél provozovatel s ohledem na tyto skute¢nosti, ale také s ohledem
na efektivitu Cisténi odpadni vody na Cistirné odpadnich vod usilovat o zménu

systému z jednotné na oddilnou kanalizaci (Vykydal, 2017).

List opatfeni pro omezeni negativnich vlivll odlehéovacich komor, ktery je soucasti
katalogu opatfeni Aktualizace planu dil¢iho povodi ostatnich pfitokd Dunaje uvadi,
Ze bude vytvofena koncepce monitoringu odleh€ovacich komor tak, aby bylo mozné

vyhodnocovat i vyznamnost epizodickych latkovych vin.

V této koncepci je pocitano s vyuzitim moderni vzorkovaci a monitorovaci
technologie, jako jsou napf. dalkové ovladané vzorkovale a online pfipojené
senzory v koryté vodniho toku. List opatfeni ma jako dokument typu C plsobnost

pro vdechna povodi. List opatfeni je pfilohou 1 této prace (Povodi Vitavy, ©2016).

U kanalizaci zakon¢enych Cistirnou odpadnich tento systém zpusobuje problémy a
to pfedevsim kvlli nerovhomérnému objemovému zatiZeni Cistirny a nezadoucimu
fedéni odpadnich vod. Jednotné stokové sité jsou nejCastéji pozlstatkem stavu, kdy
lokalita neméla distirnu odpadnich vod. Odpadni vody, i kdyz pred&isténé
v domovnich ¢&i pramyslovych Cistirnach ¢&i septicich koncily v recipientu a jejich

naredéni balastni ¢i destovou vodou bylo v podstaté zadouci (Povodi Labe, ©2007).

Oddilna kanalizacéni sit’

Oddilna kanalizace umoziiuje samostatné odvedeni spladkovych a destovych vod.
Je tvofena minimalné dvéma samostatnymi trubnimi vedenimi. Do potrubi
splaskovych jsou zaustény splaskové vody z obytné zastavby, z obanské
vybavenosti i ze zemédélstvi a priimyslu. Vyjime¢né mohou byt prGmyslové vody
vedeny samostatnym potrubim, ale jedna se spiSe jen o Usek od objektu rizikové

primyslové vyroby (Butler et Davies, 2003).

Pfedpokladem spravného pouziti oddilné kanalizace je kazen vlastnikl

pfipojovanych nemovitosti, ktefi musi jiz v arealu své nemovitosti rozdélit splaskové
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a destové vody. Casto to byva problém a zaleZi na provozovateli a stavebnim
dozoru pfi provadéni pfipojeni, do jaké miry je schopen si skuteéné pfipojeni
provéfit. Pokud neni v tomto provozovatel disledny, neni mozné se pak podivovat
nad tim, Ze mnozstvi a koncentrace odpadnich vod, pfitékajicich na C&istirnu
odpadnich vod neodpovida velikosti sidla a povaze splaskovych vod, ale vice Ci
méné se méni s Cetnosti deStovych srazek a tanim sné&hové pokryvky. Jedinou
znamou metodou pro dodatecné zjisténi je snad jen princip zakoureni potrubi (Nase
voda, ©2013)

Hybridni kanaliza¢ni sité

Tyto soustavy mohou mit vice variant, které vyplyvaji z morfologickych,
urbanistickych a hydrologickych poméri zajmového Uzemi. Mohou také zvlast
odvadét vody zexponovanych dopravnich ploch, oddélené zase odvadi
neznecisténé destové vody pfimo do vodoteCe. Do systému oddilné kanalizace Ize
zaradit také povrchovy systém odvadéni vod. Ten je dnes pfipustné pouzivat pouze
pro odvadéni destovych vod. Doba, kdy se povrchovymi systémy odvadély take

splaskové vody, je nastésti uz minulosti (Riffat, 2013).
4.2 Gravita€ni nebo tlakova kanalizace

Nazor, Zze kanalizace gravita¢ni a tlakova mohou byt za urCitych podminek obé
stejné vyhodné, je pravdivy jen do té miry, pokud budeme posuzovat pofizovaci
naklady a nebudeme pfihlizet k budoucimu provozu. Uréité je pravdou, ze tlakova
kanalizace je feSeni tam, kde ma odkanalizovavana lokalita nevhodny sklon ¢i
Clenity terén a nema tudiz predpoklady pro zdarnou realizaci a provoz kanalizace
gravita¢ni. Kladem tlakové kanalizace je také skutecnost, Ze od producent odvadi
splaskové vody koncentrovanéjSi nez kanalizace gravitacni (TZB Info, ©2019).
Tlakova kanalizace je efektivni v rozptylené zastavbé venkovského charakteru

(United States Environmental Protection Agency, ©2002).

Gravitaéni kanalizace
Gravitac¢ni kanalizace je systém, kterym odpadni voda odtéka pfirozené, po spadu
potrubi, tedy gravitacné.
Tento princip je zcela jednoduchy, odtékani splaski umoznuje sklon potrubi, ktery
ani nemusi byt velky — gravitaci vystaci i malé sklony. V sou€asnosti je minimaini
povoleny sklon kanalizaCni stoky bez ohledu na pouZity material ur€en hodnotou

0,5 %. Minimalni sklon stokové sité je dan predevSim unaseci silou. Nemélo by
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dochazet k zanaseni potrubi sedimenty. Pro jednotlivé materialy se toto Cislo lisi, je
ovlivnéno soucinitelem drsnosti potrubi.

Problémy s udrZzenim minimalniho spadu potrubi mohou nastat pfi pokladce
kanalizace, ktera je pod hladinou spodnich vod nebo v blizkosti koryt recipientu
(Hankova, 2005).

Tlakova kanalizace

U tlakové kanalizace jsou domovni splasky cerpadly ze sbérnych jimek
preCerpavané do sbérného &i vytlacného potrubi. Kapacita ¢erpadel dovoli pfekonat
i velké spady (Asio, ©2020).

ZaleZi pouze na vykonu a tim i energetické naro¢nosti. Splasky jsou Cerpany do
natokové Sachty, odkud mohou pfitékat na Cistirnu odpadnich vod gravitaéné nebo
jsou tlakovany po celé trase az k Cistirné konkrétniho Cerpadla (United States

Environmental Protection Agency, ©2002).

Nevyhody tlakové kanalizace: Na prvém misté je tfeba uvést zavislost provozu
systému na dodavkach elektrické energie. DalSi provozni zatézi je povinnost
pravidelné udrzby Cc&erpacich jimek. Prostfednictvim tlakové kanalizace nelze
odvadét destové vody, nebot pro odvadéni srazek by byla neekonomickym feSenim
(United Nations ©2017).

Konkrétnim pfipadem se zabyva odborny posudek pro lokalitu méstyse Krivoklat,
ktery shrnuje mozné poruchy tlakovych stokovych siti do &tyf zakladnich skupin.
Poruchy, které vznikaji pfirozené vlivem starnuti a opotrebeni materiala a
kol a fezacich mechanism( Cerpadel, koroze rozvodu elektroinstalace a poruchy
hladinovych spinacu (Rucka, 2018).

nebo nedostateCnou udrzbou. Na viné pfi vzniku téchto poruch je ¢asto neodborna
manipulace s technologii Cerpaci stanice. Napfiklad pfi manipulaci s Cerpadlem
muze dojit k poskozeni litinovych vodicich &asti & vypadnuti gumového tésnéni
v misté dosedani ¢erpadla k patkovému kolenu.

Poruchy zplsobené nedostateénou udrzbou vzniknou zpravidla pfi opomenuti
pravidelného (isténi Cerpacich jimek. Dojde k zaneseni nebo zablokovani
hladinovych spinacl. Toto je obzviasté casté tam, kde do Cerpaci stanice natékaji
s odpadni vodou i tuky.

Poruchy zpusobené nespravnym navrhem tlakové stokové sité jsou velmi

specifické. Pfi takovém stavu dochazi k ucpavani potrubi, zpétny natok vody do
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Cerpacich jimek a stim spojené nekoneCné c&erpani. Vlivem pulsace Cerpané
odpadni vody v potrubi muze dojit také k nerovhomérnému chodu cerpadla pfi
Cerpani, které se projevi klepanim zpétnych klapek.

Velmi nebezpecnym je pro Zivotnost potrubi problém vzniku podtlaku pfi Eerpani
odpadni vody. Ke vzniku podtlaku muze dojit v pfipadé, Ze uzemi, ve kterém je
tlakova kanalizace navrzena je zpuUsobilé svym sklonem i pro navrh a realizaci
gravitacni stoky. Pro prevenci vzniku podtlaku a naslednych nezadoucich jevd, které
jsou podtlakem zpusobeny, je nezbytné navrhnout na potrubi dostateCny pocet
vhodnych armatur a spravné je rozmistit.

Pozorovanim provozovanych tlakovych kanalizaci bylo ovéfeno, ze v kazdém
nejvysSim misté potrubi ma byt osazen automaticky odvzdusSniovaci ventil. Ventil by
mél byt plné automaticky. Vyjma pfesné definovanych usekl potrubi je v tlakové
kanalizaci vznik podtlaku nezadoucim jevem a je nezbytné jej eliminovat. Ventily
mohou mit zaroven také funkci automatického odvzdusnéni. Takovy ventil potom
pini soucasné funkci automatického odvzdu$néni i zavzdusnéni soucasné podle
toho, jaky je aktualné rezim v potrubi. Je-li v potrubi podtlak oproti atmosférickému
tlaku, ventil dovoli pfisati vzduchu do potrubi, a naopak.

Je nutné provadét pravidelny servis, Cisténi a kontrolu funkce ventilll. Ukazuje se, ze
schopnost ventild zavzdusnit potrubi je lokalné omezena na nejbliz§i okoli. V
Clenitém terénu a zejména na sestupnych &astech tlakovych stok je nezbytné
potrubi zavzdu$nit na vice mistech, nejen ve vrcholovych lomech potrubi hlavni
stoky.

PFi vzniku podtlaku v potrubi tlakové kanalizace, ktery neni eliminovan ventilem,
dochazi k pfisavani odpadni vody z Cerpaci stanice bez toho, aby se rozbéhlo
Cerpadlo a rozfezalo pevné Casti v odpadni vodé. Jedna-li se o odstfediva Cerpadla,
pak je odpadni voda z jimky pfisavana kolem odstfediveho kola Cerpadla a unasi
sebou také nerozmélnéné pevné Casti z odpadni vody, zejména hrubé nedlistoty a
vlaknité Castice, které se nasledné usazuji v potrubi a mohou zpUsobit jeho ucpani.
Nerozmélnéné pevné Castice z odpadni vody mohou navic snizit tésnost zpétnost
klapky, ktera nasledné propousti vodu z potrubi zpét do jimky. Pravé tato vysoka
hodnota podtlaku muze vést ke vzniku razl, vibracim a hluku, mechanickému
poSkozeni zpétné klapky, vzniku netésnosti a protékani odpadni vody zpét do
Cerpaci jimky.

V potrubi tlakové kanalizace je bézné pfitomno podstatné mnozstvi plynu, které se
do né&j dostavaiji z Casti z atmosféry pfi Cerpani, z €asti v potrubi vznikaji biologickymi
procesy. Tyto plyny tvofi tzv. pytle, které se drzi v nejvys$Sich mistech potrubi.

Plynové pytle zuzuji profil potrubi a zpUsobuji vyrazné hydraulické ztraty. Proudénim
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vody v potrubi jsou pytle strhavany a zpUsobuji rovnéz pulzace tlaku. Pfi nevhodném
vySkovém uspofadani potrubi a absenci dostateéného mnozstvi automatickych
odvzduSnovacich a zavzdu$fiovacich ventili mohou tyto plynové pytle zpusobit
trvalé provozni problémy. Patfi mezi né pulsace tlaku a nerovnomérnost chodu
Cerpadel. Tyto jevy sekundarné zpUsobuji nedostate¢nou hydraulickou kapacitu
potrubi a zkraceni Zivotnosti Cerpadel.

Zpétna klapka se umistuje do Cerpaci jimky za Cerpadlo ale pfed hlavni uzavér na
vytlaku do sité. Cilem je zabranit zpétnému natoku vody ze sité do Cerpaci jimky,
kdyz Cerpadlo nec€erpa. Dulezitym parametrem navrhu také minimalni pozadovany
pretlak, pfi kterém klapka zajisti pozadovanou tésnost. Tlakova kanalizace se
dimenzuje zejména na zatézovaci stavy, kdy Cerpadla Cerpaji a v siti jsou vyssi
hydrodynamické tlaky. Pokud klapka nema schopnost dokonale tésnit jiz pfi velmi
nizkych tlacich cca 0,01 MPa, mlze ve specifickych pfipadech dochazet k protékani
vody ze sité zpét do Cerpacich Sachet, coz zplsobuje cyklické cerpani vody, velkou
zatéz Cerpadla a zbyte€nou spotiebu elektrické energie.

V zavéru odborného posudku je konstatovano, ze v prubéhu nékolikaletého
pozorovani provozovanych jinych tlakovych stokovych siti byly vypozorovany typické
zavady a provozni obtize, které jsou charakteristické pro tlakové stokové sité a to
zejména tam, kde je odpadni voda ,Cerpana z kopce®. Pro poméry v méstysu
Kfivoklat navrh tlakové kanalizace nevyzniva podle posudku pfiznivé. Autor nabada
k velmi peclivému navrhu sité a predikuje vznik nepfijemnych technicky problému,
které povedou k vyznamnym dodateénym nakladim na opravy a odstranovani
zavad. Predlozené projektové dokumentaci pro méstys Kfivoklat vytyka, Ze navrzeny
pocet automatickych ventilll neni dostateény k tomu, aby zabranil vzniku podtlakl v
sestupnych vétvich stok. Nespravny navrh i absence spravné zvolenych armatur na
tlakové stokové siti mize zpUsobovat vazné provozni problémy. Mimo hodnoceni
konkrétniho navrhu pro lokalitu Krfivoklat z posudku vyplyva dulezitd obecna
informace, a to ze tlakové stokove sité jsou relativné slozité a technologicky narocné
systémy. Jejich pouziti by mélo byt omezeno na opravdu nezbytné nutné pfipady,
kdy odpadni vody neni z dlvodu konfigurace terénu mozné odvadét gravitatné nebo

v pfipadé, kdy je gravitacni feSeni neumérné nakladné (Rucka, 2018).
4.3 Objekty na stokové siti

Jak bylo jiz uvedeno na zacatku kapitoly, stokova sit’ je tvofena stokovymi useky a
stokovymi objekty. Mezi stokové objekty patfi zejména vstupni Sachty, spojné
Sachty, spojené a rozdélovaci komory, spadisté, skluzy, v pfipadé jednotné stokové

sité bohuzel i uli¢ni vpusti, lapaCe splavenin, shybky, podchody pod drahou a
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silniénimi  komunikacemi, proplachovaci objekty, odleh&ovaci komory, destové

nadrze, snéhové svrze, vyustni objekty, Serpaci stanice (VSB TUO, ©2014).
4.3.1 Vstupni Sachty

Navrhuji se v pozicich, kde dochazi ke zméné sméru nebo sklonu stoky, dale tam
kde dochazi ke zméné pouzitého materialu ¢i priméru potrubi, na konci kazdé stoky
a v misté spojeni dvou, popfipadé vice stok. Skladaji se ze vstupni a manipulaéni
¢asti. Osazeny jsou na monoliticky zaklad. Vstupni ¢ast se sklada zpravidla
z kruhovych prefabrikat, prfechodové prefabrikované desky nebo tzv. koénusu,
vyrovnavacich krouzku a poklopu. Poklop je zpravidla litinovy nebo Zelezobetonovy,
kruhového tvaru s minimalnim pridmérem 600 mm. Je dimenzovan na zatizeni,
kterému musi vzhledem k umisténi odolavat. Obvykla Skala vyrobkl( vzhledem
k zatizeni komunikace je 1,5t, 12,5t, 25t,40t, 60 ta 90t (CSN EN 124, Urad pro

technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 1994).

V soucasné dobé jsou ve svété i u nas poklopy z polymerbetonu. Je odolny proti
degradaci, ktera je v kanalizacnich Sachtach zpUsobena vlivem agresivity prostredi,
zejména pusobeni koroze, ktera je zplsobena predevsim sulfonem. Polymerbeton
misto ocelovych vyztuh pouzivéa sklolaminatova vidkna. Zivotnost materidlu je az 50

let a je v podstaté bezudrzbovy.

NejmenS$i pfipustna svétla vySka manipulaéniho prostoru, kterd& muze nastat u

mélkého ulozeni stoky, je 1000 mm.
Vzdalenost Sachet

Mezi dvéma vstupnimi Sachtami v pfimém useku by méla byt maximalné 50 m. U
stok prachozich 200 m. V misté spojeni stok a v misté smérového lomu nesmi byt
mezi smérem pfitoku a odtoku uhel mensi nez 90°, s vyjimkou spadist. Odpadni
vody se prevadéji dnem Sachty v kyneté s hloubkou 1/3 DN az 2/3 DN nebo s

hloubkou na celou vysku profilu.
4.3.2 Spojné Sachty

Ve spojnych Sachtach se provadi spojeni soutoku dvou stok. U stok do priméru
potrubi 400mm se spojeni provadi ve spojnych Sachtach, u kruhovych profild od
prameéru 500mm se tyto Sachty provadéji jako spojné komory. Spojeni jednotlivych
stok se provadi pod uhlem menSim nez 90°. Spojeni se provadi tangencialné na
smér hlavni stoky (Norma CSN 756101).
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4.3.3 Vyustni objekty

Vyustni objekty jsou zafizeni, kterymi dochazi k vypousténi odpadnich vod do

vodniho recipientu nebo do nadrzi.

Zpravidla se umistuji do konkavnich bfeh( uUseku toku. Dulezité je, aby v misté
vyusti bylo dostateéné proudéni vody a dostateéna hloubka toku. Tim je zajisténo,
Ze by nemélo dochazet k zanaseni prostoru vyusti splaveninami z recipientu.
Zahlcovani objektd nad maximalni hladinu stoky ¢&i po vrchol stoky je nepfipustné, z
tohoto divodu se objekty navrhuji na hladinou béznych pritok(.Vyusténi se muze
provadét gravitacné, s opatfenim proti zpétnému razu popfipadé s preCerpavanim,
a to v zavislosti na vySkovém uspofradani recipientu a objektu samotného.Jako
ochrana proti vzdouvani vody z recipientu se uziva bud kanalizaéni uzavér, zpétna
klapka nebo stavitko.Ochrana vyustniho objektu proti u€inkim proudici vody se
provadi dlazbou z lomového kamene nebo kamennym zahozem. Ve vyjimecnych

pripadech se mize byt chranén i §tétovymi sténami.

hi. max. hl. max.
— ~__ > S —
hi. min. hl. min.

f Ot = & T

< 2/2?///,',%ZZ’/7//1?V"’/Z < 7. ///,,/

Obrazek 1: Priklady vyusti (Hlavinek et kol., 2001).

4.3.4 Odleh¢ovaci komory

Vzhledem ke skutecnosti, Ze odlehcovaci komory jsou jednou ze soucasti stokove

sité mésta Myto, bude se tato prace zabyvat jejich variantami a funkci podrobnéji.

At uz legislativa €i odborna literatura €i normy pouzivaji termin odlehCovaci komora,
oddélovaci komora Ci destovy oddélova¢ vzdy se jedna o totéz. Jedna nejCastéji o
zdény Ci betonovy objekt, jehoz primarni funkci je pfevedeni ¢asti odpadnich vod ze
stoky jednotné kanalizace pfimo do recipientu. Odleh&ovaci & oddélovaci funkce
spociva v oddéleni urcitého, lépe feCeno povoleného podilu odpadnich vod od
natoku na cistirnu odpadnich vod. Tento podil se odborné nazyva fedici pomér
(Lawler, 1969).
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OdlehCovaci komora je tedy nedilna soucast stokové sité vSude tam, kde je z
povodi jednotné stoky odvadéna i srazkova voda. Tato srazkova voda je uvnitf stoky
michana s vodou splaskovou, ¢imz vznika odpadni voda, jejiz koncentrace je dana
intenzitou desté a mnozstvim odvadénych spladkovych vod. Z hlediska ochrany
srazkovych vod je toto feSeni nespravné. PFi jeho uzZiti za deStovych stavl vytéka
vytékani destovou vodou fedéné fekalniho znecisténi bez jakéhokoliv predcisténi do
recipientu. Az na vody z takzvaného prvotniho splachu z urbanizovaného uzemi se
jedna o stav, kdy se srazkové vody uméle infikuji vodou splaskovou (Lawler, 1969).
| kdyz jsou splaskové vody nafedéné, ovliviuji negativhé samocistici schopnost
toku, zejména tim, ze snizuji kyslikovy potencial vody. Neefektivni je rovnéz stav,
kdy se vzajmu ochrany toku pfed odpadnimi vodami z jednotnych stok bude
provozovatel snazit o maximalni pfevedeni odpadnich vod na Cistirnu odpadnich
vod. Mize pfi tom dojit k hydraulickému pretizeni stoky, ale i k pretizeni samotné
Cistirny odpadnich vod. V pfipadé hydraulického pretizeni stoky hrozi jeji
mechanické poskozeni, v pfipadé pretizeni Cistirny odpadnich vod pak dochazi
k jejimu tzv. ,proplachnuti“. Vlivem zvySeného pritoku vody Cdcistirnou, a pfi
souasném zkraceni doby zdrzeni vody v nitrifikaéni a denitrifikacni zéné Cistirna
nemusi byt schopna Ccistit odpadni vody v poZadované kvalité. Dojde tim ke
znedisténi recipientu v misté vypusti a &istirna odpadnich vod prochazi obdobim,
kdy diky nedostatku aktivovaného kalu v lince nema pozadovanou ucinnost. Po fadu
dalSich dni dochazi k hor§imu odbouravani biologického znecisténi (Povodi Vlitavy,
©2016).

V ramci Ceskych technickych norem se problematikou odleh&ovacich komor zabyva
vice norem. Jednou z nich je sougasné platna norma Ceska technicka norma (CSN)
CSN EN 16933-2 Odvodfovaci a stokové systémy vné& budov. Tato norma, jak uz
nazev napovida, specifikuje pozadavky pro navrhovani odvodfiovacich a stokovych
systémud vné budov. Je pouzitelna pro odvodrnovaci a stokové systémy od mista,
kde odpadni vody opoustéji objekt, vnéjSi destova odpadni potrubi nebo
odvodhované zpevnéné plochy, k mistu, kde jsou odpadni vody vyustény do distirny
odpadnich vod nebo vodniho recipientu. Tento dokument specifikuje pozadavky pro
hydraulicky navrh odvodriovacich a stokovych systému a pro hodnoceni kapacity

stavajicich odvodfiovacich a stokovych systém.

vvvvvv

Dulezitéj§i normou, =z pohledu funkce, kapacity a stavebniho usporadani

odleh&ovaci komory je norma CSN 75 6262 Odleh&ovaci komory.
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Norma uvadi kritéria pro vybér typu odlehCovaciho objektu a u jednotlivych typu
specifikuje doporuc¢ené podminky jejich pouZiti a seznamuje s hydrotechnickymi
vypocCty. Popsana jsou Skrtici zafizeni vhodna pro regulaci a ovladani odtoku z
odleh&ovacich komor v&etné doporuéenych podminek jejich pouZiti a vypocetnich
vztahu. Samostatné kapitoly se vénuji mechanickému predcisténi pfepadu a jeho
spravnému provedeni a zasadam provozu a udrzby. Norma uvadi také doporuéeni
pro spravné provedeni monitoringu objektu. Ddulezitou soucasti normy jsou také
konkrétni technické postupy posuzovani a Ciselné hodnoty emisnich a imisnich
kritérii. Jedna se o ukazatele chronického zatizeni a akutnich hydraulickych a
latkovych vlivll pfepadu z odlehéovacich komor na vodni recipienty. Pouzity postup
posuzovani zohlednuje pusobeni celého systému odvodnéni sidla celého nebo jeho
Casti v dané lokalité. Zohledriuje tedy pfipadné zausténi z vice odlehCovacich komor

do jednoho vodniho recipientu.

Dulezité pojmy pouzivané v souvislosti s problematikou odlehéovacich komor

(Pojmy jsou vysvétleny tak, jak je definuje norma CSN 75 6262):

Odlehéovaci komora — objekt, vnémz jsou odlehCovany vody zjednotné

kanalizace za desté do vodniho recipientu
Preliv — téleso, pfes které kapalina pfepada
Piepad — pohyb kapaliny pfes pfeliv

Skrceny odtok — odtok od odleh&ovaci komory pokradujici smé&rem na g&istirnu
odpadnich vod. Skrceny odtok je vZdy mensi nez mezni pratok, pfi némz nastava
pfepad do vodniho recipientu. Za posledni odlehCovaci komorou pfed distirnou
odpadnich vod nesmi pFekroCit maximalni pfitok, na ktery je dimenzovano

mechanické predcisténi na Cistirné odpadnich vod.

Mezni pritok — prutok ve stokové siti, pfi kterém nastava prepad z odlehcovaci
komory. Lze ho téz definovat jako maximalni pratok smérem na Cistirnu odpadnich
vod bez toho, Ze by odpadni voda zaCala pfepadat v odlehCovaci komore. Tento
pratok slouzi k vypoétu poméru fedéni, pfipadné z néj Ize dopocitat odpovidajici
mezny dést.

Odlehéena voda — voda pfepadajici do odlehCovaci komory za desté do vodniho

recipientu

Emise — mnozstvi vody a latek, vypousténé z odleh&ovacich komor do vodniho

recipientu
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Imise — prutoky a koncentrace latek ve vodnim recipientu, které v ném Ize naméfrit

v dusledku emisi z odleh¢ovacich komor

Chronické ucinky znecisténi — negativni ucinky, které se projevuji dlouhodobé (po
dobu mésicl a let), a pro jejichz plsobeni ve vodnich recipientech je smérodatné
celkové vnesené mnozstvi znecistujicich latek béhem fady prepadd. Jedna se o

kumulativni vnos znedisténi.

Akutni u€inky znecisténi — negativni uCinky, které se projevi kratkodobé a to bud
béhem prepadu &i nékolik hodin po ném. Pro jejich pusobeni na tok je smérodatna
koncentrace, ve které byly latky do toku vypoustény, doba trvani a pocet opakovani

vypousténi.

Mira odvadéni srazkového odtoku na ¢istirnu odpadnich vod — pomér
srazkoveho odtoku odvadéného jednotnou kanalizaci na biologicky stupen Cistirny

odpadnich vod a celkového pfitoku do jednotné kanalizace

Hydraulicky stres, hydrobiologicky stres — Skodlivé vlivy na vodni fléru a faunu,

zpusobené vysokymi pritoénymi rychlostmi a a unasecimi silami.

Redici pomér se pohybuje v §irokém rozmezi (min. 1+4, bé&zné 1+7, i vice) a
ovliviiuje ho cela fada faktorl: charakter odpadnich vod, znecisténi recipientu,
vodnatost a charakter toku v recipientu a jiné. Stanoveni pfipustného Fediciho
poméru je pfipominkovany ze strany spravce pfislusného toku.

Odleh&eni se dosahne zpravidla pfepadem pres preliv, jehoz koruna byva umisténa
nade dnem odleh&ovaciho koryta. V takovém pfipadé vyska prelivné hrany pfepadu
odpovida pratoku, pfi kterém zacne dochazet k oddéleni ¢&asti pfivadénych

odpadnich vod, vyjadfené pravé fedicim pomérem.

V konkrétnich pfipadech mlze byt stavebné technické feSeni riizné modifikované a

diky tomu mdazeme odleh€ovaci komory rozdélit na nékolik zakladnich typu:
Odlehéovaci komory s pfimym prepadem

V odlehCovaci komore s pfimym pfepadem se odleheni provadi ve sméru osy
pFivodni stoky. Rizna pak mize byt orientace odtoku do odleh&ovaci stoky co do

odklonéni vody od sméru pfitoku a podobé tvaru prelivné hrany v pfi¢ném profilu.
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Obrazek 2: Odleh€éovaci komory s prepadem pfimym (Hlavinek et kol., 2001).

Odlehéovaci komory s bo€nim prepadem

V odleh&ovaci komore s boénim pfepadem se méni smér toku pfitoku. Po odlehéeni voda,
ktera odtéka do distirny odpadnich vod, zataci v oblouku a s pfispénim odstfedivé sily
nechava oddélovanou &ast odpadni vody pfelit pfes obloukovou pfelivnou hranu do
odleh&ovaci stoky. Variantou pro bocni pfepad je oboustranny, ktery nenavrhnout pfi

omezeném prostorovém usporadani. Jeho vyhodou je mozZnost zkraceni pfelivné hrany a

tim i celkové délky odlehovaci komory.

Boéni jednostranny s pfimou hranou

T —a

Boéni jednostranny v oblouku
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Bo¢ni oboustranny se Sikmymi hranou

Obrazek 3: Odlehcovaci komory se Sikmym prepadem (Hlavinek et kol., 2001)
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Odlehéovaci komory se Skrtici trati s prepadem

Vlozeni Skrtici trati je feSeni, kdy se na pfitok vlozi Usek potrubi s menSim
primérem. V dusledku toho se stoka zahlcuje, voda v komore se vzduje a pfepada

do odleh&ovaci stoky.

Usek $krtici traté pracuje v dobé srazkového ptitoku v tlakovém rezimu.

Odlehéovaci komory s prepadajicim paprskem

V takové odlehéovaci komore kontinualni pritok odpada do pfiéné ulozeného
Zlabku a odtéka na  istirnu odpadnich vod. V momenté kdy je komora uvedena
v &innost se na hrané prelivu déli pfepadovy paprsek a odpovidajici mnoZstvi

odpadni vody odtéka do odlehCovaci stoky.
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Obrazek 4: Odlehéovaci komora s prepadajicim paprskem pres Stérbinu ve

dné s prahem (Synackova, 2014).

Odlehéovaci komory s horizontalni délici sténou

V odleh€ovacich komorach tohoto typu dochazi k horizontalnimu déleni pratokd. To

je zajisténo pomoci vodorovné ulozeného bfitu, ktery pokud je podtékan, je vdechen
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prutok komorou odveden na distirnu odpadnich vod. Pfi vétSich priitocich nastava
déleni pratoku. VétSi mnozstvi nez je urCené fedicim pomérem se bfitem oddéli,

prelije se do odleh&ovaci stoky a je odvedeno do recipientu.

e

I

e

Obrazek 5: Odlehéovaci komora s horizontalni délici sténou (Hlavinek et kol., 2001).

Daldi konstrukéni typy odlehCovacich komor mohou byt napfiklad opatfeny
regulaénim stavitkem, diky kterému lze pratok komorou regulovat. Nasoskoveé
odleh&ovaci komory pak vyuzivaji systému podtlaku, ktery se pfi zvySeném pritoku
vytvoFi v potrubi, které odvadi vodu na Cistirnu odpadnich vod. Oblibené pro svoji
jednoduchost a moznost prefabrikace jsou odlehéovaci komory, ze kterych
odchézeji dvé potrubi nad sebou. Spodni potrubi funguje v podstaté jako Skrtici trat'.

Zbyvajici voda, ktera neprojde spodnim potrubim, odtéka do odlehCovaci stoky.

M

S il =

4

Obrazek 6: Trubni OK od firmy HOBAS (Amiblu, ©2021).
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4.3.5 Dest'ové zdrze

PretiZzeni stokoveé sité je pfedevdim problémem jednotnych stokovych siti. Tomuto
jevu lze Celit navrhem destové zdrze. Ta je schopna zachytit vysoké pratoky ve
stokach, zplisobené desti. Zachytava fedénou destovou vodu infikovanou splasky.
Daldi funkci je ochrana niZe polozené &asti zastavby pfed totalnim zahlcenim stok.
Vhodné zvolené umisténi dedtové zdrZze umozZhuje snizeni dimenze stok,
polozenych pod zdrzi. V neposledni fadé je pfinosem destové zdrze ochrana
¢istirny odpadnich vod. P¥i jejim zapojeni nedochazi k tzv. $pi¢kovym pratokam,
nebo jsou jejich hodnoty podstatné snizeny. Pomoci retenénich nadrzi je mozné
snizit mnozstvi znecisténi, které se pfi funkci odlehCovacich komor dostane do
vodotede. Navrhuji se podle CSN 75 6261 Destové nadrze

K dimenzovani destovych zdrzi jsou pouzivany dvé metody. Vedle metody
simulacnich modell se pouziva racionalni vypoctové metoda.

Po technické strance jsou deStové zdrze vybaveny rdznym provoznim a
monitorovacim zafizenim, které m.j. slouzi k regulaci odtoku ¢i mérfeni hladiny.

Nékteré nadrzi jsou vybaveny &erpaci stanici (Mifkova, ©2009).
4.4 Materialy vhodné pro navrh kanalizace a odlehé¢ovaci komor

Obecné by material pro konstrukci stoky nebo odleh&ovaci komory mél plnit
pozadavky totozné s témi, které jsou kladeny na konstrukce samotnych stok Ci
kanalizagnich Sachet. PoZadavky na material vychazeji z CSN 75 6101 Stokové sité
a kanaliza¢ni pfipojky. Material musi byt zejména vodotésny, odolny proti
chemickym a mechanickym vlivim, které se mohou v kanaliza¢ni siti bézné

vyskytnout. Musi byt odolny proti agresivnimu okolnimu prostredi.

Kamenina

U stok jednotna kanalizace je vhodnym a provéfenym materidlem kamenina. Je
hojné vyuzivana vice nez sto let a to diky své dlouhé Zivotnosti, zejména odolnosti
proti otéru. V jednotnych stokach jsou béZnou pfimési odpadnich vod abrazivni
Castice (pisek, Stérk, Skvara). Kamenina je diky glazovanému povrchu dobie
chemicky odolna, nepropustna a ma také maly hydraulicky odpor. Nevyhodou je
moznost pouze s vyrobky a tak se kamenina v odleh&ovacich komorach pouziva

zejména jako obkladovy material na betonovych konstrukcich.
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Beton, respektive Zelezobeton je hojné zastoupenym materialem, pouzivanym pfi
vystavbé stok a jejich souéasti. Aby byly betonové odolné proti abrazi a chemicky
agresivnim latkam, pouziva se pro jejich vyrobu beton vySSi pevnostni tfidy.

Rovnéz byvaji pouzivané CediCové obklady Ci plastové vystelky.

Cedié je material, ktery ma vysokou pevnost v tlaku. Je také velmi odolny pfi
pfepravé vod kyselych & naopak vyrazné zasaditych. Cedi¢ové obklady &i vystélky
se pouziji také tam, kde odpadni voda protéka velkou rychlosti ¢i natéka do objekt
pomoci shybek, skluzi &i pres spadiStové Sachty Je to unikatni material, ktery
ZlepsSuje pratok, snizuje naklady na opravy a je vhodny. Jeho zivotnost se predikuje
az na 200 let Je velmi vhodny pro dodate¢né vyvlokovani. Ceské republice se
produkci CediCovych vyrobkl pro stokovani zabyva m.j. firma Eutit s.r.o., ktera
pouziva mistni material ze zapadnich Cech. Vyrobky této firmy maji vysokou prestiz

v zahrani¢i, napt. v Anglii (Water Industry Journal, ©2019).

Polymerbeton je kompozitni material, ktery se sklada z plniva a pojiva. Jako pojivo
je pouzivana synteticka pryskyfice, kterd ma dobré fyzikalni a chemické vlastnosti,

zvySenou pevnost v tlaku, v tahu a v tahu za ohybu.

Sklolaminat je materidl s vynikajici pevnosti, teplotni stalost, nizka hmotnost a
dobré hydraulické vlastnosti. Hlavnimi sloZzkami materialu jsou polyesterové
pryskyfice, kfemicity pisek a skelna vldkna. Sklolaminatové trouby se vyrabi
navijenim nebo odstfedivym litim do duté formy. Jak uz bylo vySe uvedeno, material

se také dobfe uplatni u vyvloZzkovani starého potrubi

Plasty rozdélujeme na tfi hlavni materidly podskupiny plastd. Vysokohustotni
polyetylén, oznaCovany jako PE-HD se pouziva zejména k odvadéni odpadnich vod,
které mohou obsahovat rozpoustédla, oleje, kyseliny €i ropné latky.

Nemékcené PVC a PP (polypropylén). PE-HD se pouziva k odvadéni odpadni vody
ze silnic, cest a podobnych ploch, protoZze je odolny vuci vétSiné rozpoustédel,
kyselin, zasad a oleji. Nemékéené PVC se pouziva pro vnéjsi kanalizace a je
vhodné pro odvadéni odpadnich vod v rozsahu pH 2 — 12. Polypropylén je vhodny
pro vnitfni i vnéji kanalizace, je také dobie odolny proti vysokym teplotdm. Hodi se
pro odvod vSech druhd odpadnich latek (Osma, ©2021).

4.5 Zpusoby provadéni oprav, rekonstrukce, obnovy kanalizaénich stok

Provozovatel, pfipadné vlastnik kanalizace, kterou sou¢asné provozuje, by mél dbat
na stav systému, pribézné sledovat a vyhodnocovat stav stavebni i technologické

Casti dila. Pfedchazi tim zejména vzniku poruch, které mohou mit v hor8im pfipadé

38



za dusledek okamZzitou nefunk&nost stavby €i zafizeni. Sledovanim stavu stok muze
dojit k zaznamenani nejriznéjSich poruch jesté pred tim, nez vyusti v havarii.
Ize provadét vizualné, prohlidkou bez pouZiti kamerové & monitorovaci techniky.
Oproti tomu prohlidky stok je v sou¢asné dobé vyhodné délat za pouZziti kanalizaéni
kamery. Vyjimkou jsou snad jen stoky pruchozi.

Na zakladé zjisténi, ze v kanalizacni siti dochazi k poru$e Ize reagovat provedenim
lokalni opravy nebo je mozné vCas naplanovat rekonstrukci nékterou z dale
popsanych sanaénich metod.

Zasahy do kanalizaéniho potrubi Ize ztechnického hlediska provadét riznymi
metodami. Metodou se rozumi nejen zpusob provadéni, ale také rozsah praci

z hlediska ekonomického nazvoslovi.

Udrzba — provadi se bud jako oprava konkrétnich vad nebo cilené za ugelem
prodlouzeni zivotnosti stavby a zpomaleni jejiho fyzického starnuti, opotfebeni a

jako prevence vétsiho poskozeni,

Rekonstrukce — takovy zasah do majetku, jehoz nasledkem je zména jeho

puvodniho Ucelu uzivani nebo zména jeho technickych parametrq,
Modernizace — rozSifeni vybavenosti nebo pouzitelnosti majetku,

Obnova — vybudovani novych stok a kanaliza¢nich pfipojek ve stavajici nebo jiné
trase ov8em pfi zachovani jejich plvodni funkce, rozmérovych a technickych
parametrd a uCelu uzivani. Cilem obnovy je prodlouzeni zivotnosti stavby, popf. jeji
technologické Casti (Novak et kol., 2003). Z ekonomického hlediska maji uvedené
pojmy vliv na promitnuti ceny dila do nakladovych polozek pfi vypoc&tu stoéného.
V pfipadé oprav jsou do stoného zapodteny celé ¢astky uhrazené v daném roce.
Rekonstrukce a modernizace jsou investicemi ¢i technickym zhodnocenim, které se
do sto€ného promita ve formé odpisu.

Obnova je pak pojem, zavedeny pfimo pro obnoveni dozitého majetku. Prostiedky
na obnovu je vlastnik majetku povinen generovat m.j. ze stoéného a to pfesné podle
schvaleného planu obnovy vodohospodarského majetku. Plan obnovy vodovodu Ci
kanalizace je povinen sestavit a plnit kazdy vlastnik této infrastruktury (z.¢. 274/2001
Sb., §8).

Konkrétné u kanalizaénich stok to v praxi to znamena, Ze vlastnik musi mit pfehled
o tom, co vSe je jeho majetkem, jak jsou jeho jednotlivé polozky staré, jaké maji
dimenze a z jakého materidlu jsou provedeny (Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR,
©2020).
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stanovuje jednotkové ceny pro jednotlivé objekty. Daného Vypoctovou metodou
dospéje k Castce, kterou musi sehnat do konce pfedpokladané Zivotnosti majetku.
Ta muze byt v souladu s ¢lankem 3.2 Metodického pokynu Ministerstva zemédélstvi
CR ¢&.j. 9353/2020-15132 (Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, ©2020) predikovana
metodu tzv. impairmentu. Metoda je zaloZzena na zkoumani zhorSeni stavu
posuzovaného majetku. Aby mohlo byt zhorSeni stavu vibec vyhodnoceno, je
zapotfebi mit pravé napf. u kanaliza¢nich stok k dispozici vysledek minimalné dvou
kamerovych zaznamu s vhodné dlouhym ¢asovym odstupem. Znat dobfe stav
infrastrukturniho majetku je zakladem optimalné navrzeného planu jeho obnovy.
Plan obnovy kanalizace mésta Myto je soucasti pfilohové &asti této prace a je

zafazen jako pfiloha €. 2.

4.5.1 Monitoring kanalizace

Monitorovani stavu kanalizanich potrubi je z dlouhodobého pohledu novinkou. Tato
technologie se u nas objevila v SirSim méfitku po roce 1989. Do té doby bylo
prakticky nemozné solidné zjistit, v jakém stavu se potrubi nachazi, prohlédnout si
nejen bodové zavady, ale vidét a vyhodnotit opotfebeni vnitfniho lice stoky, aby
mohla byt spravné naasovana jeho vyména. Praxe pfinasi razné zkuSenost, stav
potrubi nelze odhadovat z jeho stafi, ale je potfeba si ho vizualné prohlédnout a
zZjistit co nejlépe jeho kvalitu, pribéh a zplsoby zausténi jednotlivych pfipojek.
Obecné Ize zjisténé stavy popsat jako prolomeni nebo zborceni trouby, popf. jeji
chybgjici &ast, trhliny v potrubi, pfesazeni trubek pfesah, posunuty trubni spoj,
koroze materialu &i prekazky v odtoku, vytvofené usazeninami nebo vrostlymi
kofeny (Obrazek 7). PFfi monitoringu Ize objevit i tzv. skryté Sachty, tj. Sachty, jejichz

pokop byl na terénu prekryt vrstvou zeminy ¢&i zaasfaltovan (Envirosight, ©2021).

Obrazek 7. Koreny prorostlé do pratocéného profilu potrubi (Hercik a Kriz,
©2020).
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U zausténi pfipojek do hlavniho fadu, zejména dodate¢né provadénych pfipojeni na
star§i kanalizaci 1ze velmi Casto vidét poSkozeni fadu vzniklé pfi bourani otvoru,
netésnici spoje &i potrubi pfipojky pfesazené do hlavniho fadu tak, Ze podstatné
omezuje prutocny profil hlavniho Fadu. V pfipadé presazeni vétSinou kamera
potrubim neprojede a musi pfijit na fadu kanalizacni robot. Ten je schopen
odfrézovat pfesahujici €ast bez toho, Ze by bylo nutné se k pfipojeni dostavat

prostfednictvim vykopu (Herc&ik a KFfiz, ©2020).

—— :ID

Ridgid compact 2 Ibak minilite Ibak T66
Pro priiméry 40 mm - 150 mm Pro priiméry 150 mm - 400 mm Pro priiméry 150 mm - 1000 mm
Délka 30 metrii Délka 80 metrii Délka 150 metrii

Obrazek 8: Technika pro monitoring kanalizaénich potrubi (Her€ik a Kf¥iz,
©2020).

Monitoring ma své nezastupitelné misto i pfi dodavatelsko-odbératelskych
prejimkach novych staveb a pfi zjistovani zjisténi pozic nezamérenych pfipojek.
Kamera pfi prijezdu automaticky zaznamenava nejen obraz, ale i ujetou vzdalenost,

spad potrubi a napfiklad tzv. ovalitu potrubi (Sluzby 24, ©2021).

Obrazek 9: Méreni ovality potrubi laserem (Envirosight, ©2020).
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4.5.2 Obnova kanalizace pfimo v otevieném vykopu

Historicky se jedna o nejrozSifenéjSi metodu, jejimz principem je provedeni
klasického otevieného vykopu, lépe feceno vykopové ryhy. Plavodni kanalizace je
pfi této metodé odkryta a vyndana ze zemé. Nasledné je nahrazena potrubim
novym. Zemni prace s ohledem na mistni a geologické podminky provadi kolovym
&i pasovym bagrem odpovidajici velikosti. Sitka vykopové ryhy musi byt takova, aby
umoznila provedeni a hlavné zhutnéni podsypu, obsypu i zahozu. PFi
nedostate¢ném zhutnéni bocnich obsypu dochazi pfedevsSim u plastovych potrubi
ke vzniku tzv. ovality potrubi. Ovalita se vétSinou projevi po plné zatézi terénu
s odstupem nékolika meésict &i let. | kdyz vyrobce poskytuje na vyrobky
prodlouzenou zaruku a s pfipustnou ovalitou je tfeba pocitat, ze muze dojit i
k situaci, kdy je potrubi deformovano a poskozeno v souvislosti s nespravnym

postupem pokladky (Envirosight, ©2021).

PFi provadéni praci je nutné odstavit z provozu pfipojené objekty. To je nékdy velky
problém. Z duvodu zajisténi unosnych pracovnich podminek se vSak jedna o
nezbytnost. Po dokon¢eni pokladky nového kanalizacniho potrubi nasleduje
provedeni zkousky vodotésnosti stok dle CSN 75 6909 a opticka prohlidka
kanalizace televizni kamerou dle CSN EN 13508-1 a CSN EN 13508-2. Ruzné

priklady provadéni kanalizaéniho vykopu jsou uvedeny v pfiloze 4 této prace.
4.5.3 Bezvykopové metody

Bezvykopové opravy i vymeény potrubi se zaCaly ve svété pouzivat v 80. letech 20.
stoleti, do CR se tato metoda dostala na po&atku 90. let 20. stoleti. V tomto oboru
doSlo diky pocitatlm a robotickym technologiim k obrovskému posunu.
Bezvykopové lze provadét nejen opravy tzv. bodovych zavad, ale i vymény &i

vyspravy usekl potrubi ve stovkach metri. Zakladem uspéchu pouziti téchto metod

je optimalné zvolené misto tzv. startovaci Sachty.
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Obrazek 10: Technika pro bezvykopové zasahy do potrubi (Radeton, ©2020).

Lokalni bezvykopové opravy kanalizace

Duvodem uziti lokalnich metod opravy kanalizace je prodlouzeni nebo zachovani
jeji plvodni planované Zivotnosti. Jsou jimi odstrafiovany lokalni poruchy,
deformace a netésnosti. Prace mohou byt provedeny v prabéhu nékolika hodin a
v podstaté bez vétSiho omezeni provozu kanalizace. Zakladem dobrého vysledku
provedeni praci je peclivé vyCisténi useku, ve kterém maiji byt vyspravy provedeny.
Opravy jsou provadény pomoci televizni kamery, zejména v pfipadech, kdy se jedna
o neprllezné profily kanalizaci. Za pouziti dvouslozkové smési Ize provadét malé
lokalni opravy. Nej¢astéji jsou to opravy netésnosti hrdel a spojl trub jinak
nedeformovanych a hladkych trub. Vysprava se provadi v prostoru spoje, ktery je
usekové hermeticky uzavien. Nejprve se do prostoru vhani pryskyficna kapalina,
ktera béhem 20-30 vtefin zavadne. Po té je do stejného prostoru vtlacen vzduch,
ktery pretlakem pryskyfici vtla¢i do netésného spoje (Wolfgang Rausch GmbH & Co.
KG, ©2012).

U vétSich oprav netésnych spojd, vylomenych &asti potrubi a trhlin je tfeba pouzit
kratkou vlozku. Na netésné misto v potrubi je dopravena sklolaminatova tkanina
sycena dvou nebo tfinoZzkovou pryskyfici. Do mista spravky se dopravi pomoci
navinuti na pryzovy valcovy kanaliza¢ni vak.

Pfi souCasném sledovani kanalizaéni kamerou je navin umistén a pretlakem
pfitlaCen na podkozené misto. Zhruba po hodiné dojde k zatvrdnuti pryskyfice a
nosny pryzovy valec muze byt odstranén. TlouStka opravného sklolaminatu je 4-5
mm (Lewis, 2015).

Vyspravy vnitinimi usekovymi quick-lock manzetami
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Obrazek 11: Bezvykopova lokalni vysprava — ocelova vlozka - Vyspravy
vnitinimi asekovymi quick-lock manzetami( HERMES TECHNOLOGIE, ©2020).)

Manzety jsou opét vhodné pro opravy netésnosti, trhlin a vylomenych stfepl. Na
poSkozené misto se pomoci robotického voziku s televizni kamerou dopravi
manzeta z nerezového plechu, ktera je podélné rozfiznutda a opatfena na obou
koncich pryzovym tésnénim a fixaCnimi zamky. RoztaZzenim manzety a zajisténim
zamku dojde k prekryti poSkozeného mista. Pryzové tésnéni na obou koncich muze
byt dovybaveno elastomerem, ktery pfi styku s vodou bobtna. Spravnost opravy je
ovéfena televizni kamerou (WOMBAT, s. r.0., ©2012).

Usekova bezvykopova obnova kanalizace

Metody se déli na destruktivni a nedestruktivni. ZaleZi na tom, zda je kanaliza¢ni
potrubi pfi samotné obnové odstrafiovano napf. rozruSenim a vytlatenim do
okolniho podloZzi nebo zachovano bez poruSeni a skryté za potrubim nové
vytvofenym, nyni vSak jiz jako soucast okolniho podlozi.

Destruktivni metody pracuji zpravidla trhacim zafizenim. Zafizeni Grundocrack,
které se sklada z tazného lana, pneumaticky pohanéného beraniciho zafizeni a
roz8itujici trhaci hlavy, trha staré kanaliza¢ni potrubi, které je zatlaovano do okolni
zeminy. Pfitom se zvétSuje plvodni trubni kanal a zaroven se soucasné zatahuje

nové potrubi se stejnym nebo zvétSsenym DN. Zatahované potrubi je vétSinou z
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materialu HD-PE, PP nebo PE-X, a disponuje vysokou odolnosti proti tahovému
napéti (IMS Robotics, ©2020).

VSechny plvodné zausténé pfipojky musi byt pfed trhacimi pracemi odpojeny v tzv.
pomocnych Sachtach, z nichz jsou po dokonceni instalace nového potrubi opétovné
napojeny navrtanim. Dle velikosti DN obnovovaného profilu kanalizace jsou pro tuto
metodu budto wvyuzity stavajici vstupni kanalizaéni Sachty nebo zbudovany
Rozru$ovani plnoprofilovou frézou je metoda, kdy je puvodni potrubi postupné
odfrézovano cCelni frézou a do nové vzniklého prostoru je vtlatovano nové
kanalizaéni potrubi. Ulomky odfrézovaného potrubi jsou b&hem frézovani vynaseny
Snekovym dopravnikem stfedem frézovaci soupravy a noveé instalovanym potrubim
do tzv. startovaci jamy. PuUvodné zausténé pfipojky musi byt pfed zapocetim
frézovani stejné jako u trhaci metody odpojeny a po provedeni praci na hlavnim
fadu opétovné pfipojeny v pomocnych Sachtach. Touto metodou, stejné jako
metodou trhanim, Ize diky destrukci plvodniho kanalizaéniho potrubi instalovat

nové potrubi s vétSim primérem.

Obrazek 12: Bezvykopové metody — vymisténi starého potrubi a zatazeni
potrubi nového (MTS Perforator, ©2020).

Bezvykopové sanace stavajiciho potrubi

Tato metoda je pouzitelna v pfipadech, kdy si trubky zachovaly alespon minimalni
statickou unosnost a jejich pruto¢ny profil nedoznal vyraznych deformaci. NejlepSim
zplsobem obnovy je pak vytvofeni staticky samonosné vnitfni vlozky stavajiciho

potrubi, které kopiruje jeho vnitini lic a vytvari tak nové potrubi uvnitf ptivodniho.
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Obrazek 13: Bezvykopové metody — zatahovani rukavce Sachtou do potrubi —
(Brandenburger Group, ©2019).

Vlozka, ktera se do plvodniho potrubi zatahuje v mékéeném stavu, je sycena
dvouslozkovou pryskyfici. Sila nové vzniklé stény je v rozmezi 3-25 mm. Vyvinutim
pretlaku napusténym vzduchem nebo naplnénim viozky vodou dojde k pfilnuti
materialu ke sténé opravovaného potrubi. Po té je pryskyfi¢né pinidlo vytvrzeno
samovolné, ohfatim nebo UV-zafenim. Tuto metodu Ize pouzit pro obnovu vSech
znamych profild kanalizaci bez vyrazného zmenSeni plGvodniho vnitfniho priméru
potrubi.

Kanalizace musi byt pfed vlastni opravou kvalitné vycisténa a u pfipadnych
zausténych pfipojek musi byt ovéfena jejich funkénost a pfesna poloha stani¢enim
od mista zaCatku revize televizni kamerou. Pouzitim usekovych metod obnovy
kanalizace je prodlouzena puvodni Zivotnost stavajici kanalizace minimalné o 60 az
80 let.

Pouziti metody do€asné deformované trouby

Do tvaru pismene C nebo U jsou deformovany trouby pfi své instalaci do stavajiciho
kanalizacniho potrubi. Vlivem pretlaku horké pary nebo vody a tvarové paméti
materialu pak dojde k jeho navraceni do pavodniho kruhového profilu, z n¢hoz byl
pavodné pfi vyrobé deformovan. Ziskavame tak nové, staticky samonosné potrubi
ve stavajici kanalizaci, jejiz puvodni profil je zmenSen jen minimalné. Tuto metodu

Ize pouzit jen pro obnovu kruhovych profilQ.
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Navijené trouby

Podstatou metody je navijeni PVC pasu $ifky 55-150 mm do kanalizace skrze
hydraulickou skruzovaci hlavu, kde dochazi ke spojeni pasu do pravidelné spiraly.
Pas je na krajich opatfen zamky a ty mezi sebou vytvareji vodotésny spo;.
Meziprostor plvodni stény kanalizaéniho potrubi a nové navinutého potrubi je pak
dle pfedem zvolené technologie budto vytésnén injektazni maltovou smési nebo
nové dotlaCenim navinutého potrubi na sténu puUvodni kanalizace vyvolaném

vinutim a tlacenim v opaéném sméru plvodniho vinuti pasu (Stein, 2004).

4.6 Cistirna odpadnich vod

Pokud bychom porovnavali mezi sebou provoz Eistiren odpadnich vod v obcich a
malych méstech, Ize pro jejich vzajemné porovnani pouzit rizné perspektivy. Muze
jim byt primarni uc€el s ohledem na povahu a charakter &isténych vod (Cistirny
domovni, komunalni, popf. primyslové), dale pouzity zplsob Cisténi (mechanické,
mechanicko-biologické, kofenove) a zcela jisté i velikost, respektive kapacita &istirny

odpadnich vod.

Kapacita komunalnich cCistiren odpadnich vod, je ur€ena podle ukazatele poctu
ekvivalentni obyvatel. Nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach
pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech zavadi 3 velikostni podkategorie a urCuje pro né vySe uvedené limitni

hodnoty.

4.6.1 COV s kapacitou do 50 EO

Jedna se os pacifickou kategorii, ve které jsou pfedevSim vétSinou tzv. certifikované
balené a dale na misté montované Cistirny odpadnich vod. Jsou pouzivany k &isténi
odpadnich vod z jednotlivych z jednotlivych staveb nebo mens$i skupiny staveb,

jejichz pocet napojenych obyvatel dosahuje hodnot do 50 EO.

4.6.2 COV s kapacitou 50 — 500 EO

Tato velikostni kategorie se uz mize tykat mensich obci, ubytovacich zafizeni ¢i
pramyslovych staveb. | zde se muze jednat o tzv. balené Cistirny, ale pouze do
kapacity 300 ekvivalentnich obyvatel. Nad tuto hodnotu se COV provadi uz jako
stavba s vestavénou technologickou C¢asti. V této kategorii se dobfe uplatni

kofenoveé Cistirny odpadnich vod.
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4.6.3 COV 500 — 2000 EO

Zde se uz jedna o klasické betonové stavby aktivaci, doplnéné provozni budovou a
technologickou ¢&asti. Pro svoji velikost je obvyklé provadét aktivace jako
zastfeSené. V €asti mechanického predcCiSténi je u kanalizaci jednotnych osazen
lapak stérku a vétSinou za Cesle je pfidan i lapak pisku. Nafizeni viady &. 401/2015
Sb. uvadi v kategorii COV 500 — 2000 EO jako nejvhodné;jsi dostupnou technologii

nizko zatéZovanou aktivaci se stabilni nitrifikaci.

Ekvivalentni obyvatel (EO)

Jednotka je prfepoétem produkce znecisténi nejéastéji pfepoctem BSKS5 (rovno 60 g)
za den na obyvatele. Pocet pfipojenych ekvivalentnich obyvatel se pro ucel zafazeni
Cistirny odpadnich vod do velikostni kategorie uréi z maximalniho priamérného
denniho zatizeni na pfitoku do Cistirny odpadnich vod béhem roku s vyjimkou

neobvyklych situaci, pfivalovych destl a povodni (European Comission, ©2019).
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5. Zhodnoceni soucasného stavu kanaliza¢ni sité

Navrhova €ast prace obsahuje konkrétni popis kanalizace a €istirny odpadnich vod
mésta Myta a soucasné v této samostatné kapitole obsahuje i vyCet problému a
nedostatk(, které se na jednotlivych ¢astech systému nachazi. V prilohové ¢asti je
pod €. 7 zafazena celkova situace uzemi mésta s vyznacenim stok, odleh€ovacich

komor, Cerpacich stanic a Cistirny odpadnich vod.

Vodni nadrze
~— Vodni tok

Obrazek 14: Zastavéné uzemi mésta Myta.

5.1 Kratce k historii navrhu systému kanalizace s COV

Planovani pofizeni Cistirny také proSlo svym vyvojem. Je velmi zajimavé
prostudovat pavodni generel kanalizace Myto v Cechach. Generel byl vypracovan
v prosinci roku 1975 inZenyry z tehdejSi Krajské projektové organizace. V uvodu
textové Casti je hodnoceno Uzemi mésta z hlediska konfigurace terénu, odtokovych
pomeérd v uzemi takto: mésto Myto lezi v udolni nivé Holoubkovského potoka.
Zastavba je na obou stranach biehu, pfiCemz prevazuje rozloha pravobfezni €asti,
na severnim okraji lemovanou dalnici. V té dobé jiz regulovany Holoubkovsky potok
protéka dle generelu mocalovitym Uzemim, v disledku ¢ehoz je &ast intravilanu
pomérné cCasto zaplavovana. Mistni terénni a spadové podminky jsou velmi

nepriznivé a byly v generelu shledany divodem, pro¢ mésto nema soustavnou
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kanalizaCni sit, ale spiSe je téZko vyuZitelny soubor pfevazné destovych stok.
V obdobi vypracovani generelu byl mimo jiné didvodem pro planovani vystavby
kanalizace zakonené Cistirnou odpadnich vod ukol vyfeSit ¢isténi vod z podniku
Obchodni sladovny n.p. Prosté&jov. V ramci generelu byl vytvofen pfedpoklad na
vystavbu 2 369 m oddilné splaskové kanalizace a 7 675 m jednotné kanalizace.
Zakladem systému odkanalizovani byla navrzena kmenova stoka A, do které by byly
odpadni vody pfivadény pomoci 3 hlavnich stok A, B a C. Na téchto stokach pak
bylo naplanované odlehéeni pratokd pomoci odlehéovacich komor. Vystavba
samotné Ccistirny by nasledovala az po dokon&eni téchto stok. Naklady na
financovani celého dila, v€etné dostavby dalSich uliénich stok byly v dobé pofizeni
generelu, tj. v roce 1975 odhadnuty na 15,5 mil. K&.

Na navrhovaném feSeni je zajimavé umisténi a dimenzovani stavby Cdistirny
odpadnich vod. Ta byla navrzena pro 5 320 ekvivalentnich obyvatel. Situovana byla
do lokality pod levym zavazanim hraze Podmytského rybnika. Porovname-Ili tento
plan se skutecnosti, jedna se o znacny rozdil v umisténi Cistirny odpadnich vod, ale
i vV jeji kapacité.

Naplanovana byla i tzv. trvald drenaz, kterd méla zajistit odvedeni balastnich vod
z okoli vnéjsiho plasté potrubi stok. Celkové je generel hodné negativni k vyskytu
trvalého zamokfeni v okoli Holoubkovského potoka, ale tvrdé kritizuje i existenci
Podmytského rybnika s tim, Ze na nékolika mistech generelu je vyslovené& napsano,
Ze by bylo nejlepsi rybnik zrusit. V zavéru je této mySlence opét vénovan cely
odstavec, ktery je svymi argumenty typickym pro obdobi melioraci. Doslovné je
v ném uvedeno toto: Z hlediska odkanalizovani a odvodnéni mésta by byla
nejvhodnéjsi upina likvidace rybnika. Tim by mohlo dojit k odvodnéni a vysuSeni
rozsahlé mokriny v délce asi 1 km, ktera brani spojeni zastavby severni a jizni ¢asti
mésta. V pfiloze této prace je pro zajimavost zarfazena kopie zapisu z projednani
generelu za ucasti tehdejSich zu€astnénych stran, mezi kterymi nechybélo Povodi
Vitavy Praha, pracovisté Plzen. Je velmi zajimavé, Ze uZ tenkrat se k moznosti
existence odlehCovacich komor na kanalizaci vyjadfovali obdobné jako
v soucasnosti.

Pro¢ nedoS$lo po projednani a schvaleni generelu k vypracovani dalSiho stupné
projektové dokumentace se zjistit nepodafilo. Lze vSak odhadovat, Ze divodem byly
vysoké finan¢ni naroky na navrhované feSeni. Kazdopadné v roce 1977 si zavod
Obchodnich sladoven vybudoval vlastni €istirnu odpadnich vod a plany na realizaci
Cistirny odpadnich vod na témér celé Ctvrtstoleti ustaly, aby se v roce 2000 objevila
nova, aktualizovana studie. V mezidobi byla kanaliza¢ni sit provozovana na

podkladé kanalizaéniho fadu se zakon€eni s 8 volnym kanalizaénimi vyustmi. Pro ty
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byly stanoveny kvalitativni a kvantitativni limity a s vyhledem na cilovy stav v roce
2000.

V roce 2000 se Ing. Petr Zak ujal Ukolu aktualizace ptivodniho generelu z roku
1975. Duvodem byl nejspi$ tlak ze strany budoucich investort, jejichz zavody a
provozovny pozdéji vyrostly zejména na zapadnim okraji obce, ovéem na pravém
bfehu potoka. A tak nova studie navrhla pfemisténi Cistirny na opacny bfeh potoka a
podstatné dal od hraze Podmytského rybnika. Zménéno bylo také umisténi
kmenové stoky. Nové se planovala jako stoka A a B. Uz v této studii bylo po¢itano,
ze urcity objem vod bude prfecerpavan. Oproti puvodni studii bylo navrzeno, ze
dojde Kk vyuziti stavajicich stok jednotné kanalizace, plvodné uzivanych jako
destové stoky. K optimalizaci mnozstvi vod pfivadénych na COV bylo navrzeno 8
odleh&ovacich komor. Zde je opét vhodné uvést pfimou citaci z koncepce navrhu,
sestavené Ing. Zakem: Stavajici stokovou sit Ize téméF beze zbytku vyuzit. K
pfipojovani stavajicich potrubi na kmenovou stoku A a sbéra¢ mize dojit pres
destové odlehCovaci komory s vysokou pfelivnou hranou a velkymi fedicimi poméry
odleh&ovanych vod. Posouzena méla byt moznost zachytavani meznich destu. Tato
byla nasledné navrzena pod hrazi rybnika s objemem 350 m3. Ta by se méla dle
vypoctu zacit plnit v momenté, kdy pratok stokou A bude vyS$si nez 70 I/s. Ve studii
byla navrzena COV mechanicko-biologicka s jemnobublinnou aeraci. Tim se fe$eni
podstatné liSi od generelu z roku 1975, ktery pocital s technologii SBR reaktor(.
COV méla byt navrzena tak, e na pritoku bude piitékat 70 I/s, mechanickym
stupném cisténi projde na biologickou Cast jiz jen 20 I/s. Zbytek se bude odleh¢ovat
do obtoku.

V roce 2002 obdrzelo mésto nabidku firmy Aqua-contact Praha v.o.s., ktera spolu
s CasteCnou upravou pfedchozich feSeni nabidla i moznost zpracovani zadosti o
dotaci u Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR. Pro mésto, které v té dobé bylo jiz
zcela pod tlakem investoru o€ekavajicich moznost napojeni budovanych arealu, to
bylo pomérné jednoduché feSeni. V Fijnu roku 2002 firma predlozila méstu novy
technologicky navrh COV. Vychozi navrhové parametry hydraulické a zatéZovaci,
jsou uvedeny v tabulkach v 5.2.5 této prace.

Pozadovanou kvalitu vyc€isténych odpadnich vod vroce 2003 urCovalo tehdejSi
nafizeni viady €.82/1999.

Mésto Myto vyuzilo poCtu obyvatel, ktery se v dobé pfipravy investice v roce 2002
pohyboval kolem 1500. Pfi dimenzovani Cistirny byla jako optimalni stanovena
hodnota 2020 ekvivalentnich obyvatel a tim bylo moZné uchazet se v rezimu

podpory o dotaci. Tato taktika se pozdé&ji ukazala byt dobfe zvolenou a to s ohledem
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na rozmach vystavby v obci a rist primyslového podniku s dnes vice jak 700

zaméstnanci.

5.2 Sbhérace, ¢erpaci stanice, odleh¢ovaci komory a jejich nedostatky

Myto je situovano na jiznich a severnich svazich sklonénych k udoli nivé
Holoubkovského potoka. Vétsi &ast zastavby véetné centra mésta, provozoven a
primyslovych podnikl je na pravém, severnim bfehu potoka, jizni ¢ast u nadrazi je
zastavéna rodinnymi domky se =zahradkami. Pfevazna c¢ast odpadnich vod
z domacnosti, méstské vybavenosti a splaskové vody z provozoven a pramyslovych
objektu je spolu s podilem destovych vod odvadéna do Cistirny odpadnich vod.
Kanaliza¢ni sit byla dfive, zejména pfed rokem 1990, budovana nesoustavné,
puvodné jako destova. S rozvojem verejného vodovodu a zlepSovanim vybavenosti
domacnosti se do destovych stok pfipojovali odpadni vody z pfepadu septiku, takze
kanalizace zacCala slouZit jako jednotna. Jednotlivé ulicni stoky byly vedeny po
spadnici a sedmnacti samostatnymi vyustmi odvadély odpadni vody do
Holoubkovského potoka.

Na prelomu tisicileti mésto pfistoupilo k vystavbé Cistirny odpadnich vod a sbéracu
oznacenych A a B, podchycujicich jednotlivé stoky dfive samostatné usticimi do
recipientu. Na téchto jednotlivych stokach byly vybudovany odleh&ovaci komory pro
odlehceni pfivalovych destovych vod.

Pdvodni stoky byly vybudovany z rizného materialu (betonové, kameninové, PVC,
nejstarsi useky stok i kamenné), DN 250 az 600 (DN 1000).

5.2.1 Sbérace a ¢erpaci stanice

Sbérace

Sbérac€ A, realizovany v navaznosti na vystavbu Cistirny odpadnich vod, je veden
soubézné s Holoubkovskym potokem podél jeho pravého bfehu a gravitacné pfivadi
odpadni vody do &erpaci stanice CS 1. Sbéra¢ B odvadi odpadni vody uliénich stok
ze zastavby na pozemcich nad levym (jiznim) bfehem potoka a taktéz usti do CS 1.
Sbérace A a B jsou provedeny z potrubi PVC DN 250 az DN 400.

Odpadni vody z mésta jsou do COV pfivadény spoleénym vytlaénym Fadem
erpacich stanic CS 1, CS 2 a CS 3. Vytlaény fad délky 844 m je proveden z
polyetylenového potrubi profilu 110 x 6,2, 125 x 7,1 a 140 x 7,9.

Z gerpaci stanice CS 1 jsou odpadni vody tlakové vedeny potrubim IPE 110 x 6,2 az
140 x 7,9, potrubim dlouhym 844 m do Cistirny odpadnich vod. Do tohoto vytlaéného
potrubi jsou zaustény i vytlaky z CS 2 az CS 3.
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Samostatnou kanalizacni pfFipojkou jsou do Ccistirny odpadnich vod pfivadény
spladkoveé odpadni vody z podniku Carrier, s.r.o. Jedna se o gravitaéni pfipojeni,
provedené potrubim DN 300. Soubézné se splaskovou kanalizaci zavod Carrier
vybudoval destovou kanalizaci, ktera vyustuje do Holoubkovského potoka 45 m pod
vyusténim z Cistirny odpadnich vod.

Provozovny Rumpold, s.r.o., Fox Cargo, s.r.o. a ¢erpaci stanice PHM, které jsou
umistény na zapadnim okraji mésta, nejsou na kanalizaci mésta pfipojeny. Na
zapadnim okraji se dale nachazi provozovny firem Biggest a TGS, kde v souétu
pracuje cca 45 osob, pfipojeni t&chto provozoven na COV Myto je jiz projekéné

pfipraveno, povoleno a planuje se jeho provedeni.

Cerpaci stanice

V soucasné dobé jsou ve mésté celkem 4 vystrojené a funguijici ¢erpaci stanice a 2
stanice bez vystroje technologii. Ty jsou pfipraveny v uzemi s planovanou
zastavbou rodinnych doma a pramyslové vyroby. Vystrojené Cerpaci stanice jsou tfi,
stejného typu. Jsou podzemni, Zelezobetonové prefabrikované, ze skruzi o vnitfnim
priméru 2,20 m a prekryté Zelezobetonovou deskou se tfemi poklopy. Jedna se o
tzv. mokré Cerpaci stanice, coz znamenad, Ze Cerpadlo a je zanofené do splaskové
vody. Z praktickych divodu jsou Cerpaci stanice vystrojeny vzdy dvéma identickymi
gerpadly, ktera pracuiji ve stfidavém rezimu. Vyjimkou je CS 1, ktera je kapacitné
nejvétsi, tudiz jsou v ni osazena Cerpadla s vétSim vykonem. Tato Cerpaci stanice
jako jedina pracuje v rezimu, kdy se v pfipadé&, Ze Cerpadlo, které je v chodu nestaci
odCerpavat objem spladkovych vod, sepne d&erpadlo druhé. Na postu prvné
spousténého Cerpadla se pfitom automaticky stfidaji.

V dalSich tfech menSich Cerpacich stanicich je k od€erpavani vody potfeba vzdy jen
jedno cCerpadlo, druhé v jimce je na stfidani chodu a také pro pfipad havarie
jednoho z Cerpadel.

CS 1: 2 ks &erpadel EMU typ FA 08.43 — 135 E pracujicich za bezde$tného pfitoku
stfidavé, za desté v soubéhu.

CS 2: 2 ks Serpadel EMU typ FA 08.22 — 144 W pracuijicich stfidavé, bez soubé&hu.
CS 3: 2 ks éerpadel EMU typ FA 08.22 — 144 W pracujicich stfidavé, bez soub&hu.
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Provozni rezimy a pritoky

Rezim Cs1 Cs2 Cs3
A CS 1 (1 gerpadlo) 12,9 - -
B CS 1 (1 &erpadlo) + CS 2 10 5,2 -
C CS 1 (1 gerpadlo) +CS 3 10,3 - 6,9
DCS2+CS3 - 7,5 8,1
E CS 1 (1 &erpadlo) + CS2+CS 3 8,4 3,8 6
FCS1(2¢&erpadla)+ CS2+CS3 9,9 3 5,7
GCSs2 - 9,9 -
HCS3 - - 11
I CS 1 (2 &erpadla) 13,8 - -

PFi desti &ini v CS 1 pii provoznim rezimu F nasobek fedéni m = 2,7 (vztazeno ke

Qh). Na CS 1 je pfipojeno cca 1270 obyvatel.

Nedostatky a poruchy sbéracu a ¢erpacich stanic

SbéraCe A a B byly uvedeny do provozu v letech 2003-2004 a jsou tedy relativné
nové. Z hlediska opotfebeni puUsobi nejvétsi problémy pfitomnost abraziv
v Cerpaném médiu. Abraziva zpusobuji rychlé opotiebeni soucasti Cerpadel.
Otazkou zUstava, jak destruktivné pusobi Cerpana abraziva na potrubi a to zejména

bezprostfedné v potrubi v a nejblize za €erpaci stanici.

Zivotnost plastovych potrubi je obzvlast u tlakovych systémua znaéné diskutabilni. U
nékterych vyrobcu je uvadéna doba Zivotnosti 50 let, u jinych az 100 let. Tato doba
muze byt hendikepovana pravé pfitomnosti abraziv, proudicich spolu s ¢erpanou
odpadni vodou. Pfi tlakovém proudéni mize byt pusobeni abraziv intenzivnégjsi.
V Cerpacich stanicich mésta Myta dochazi vlivem pusobeni nejjemnéjSich abraziv
zejména k opotiebeni tzv. ucpavek Cerpadla. Jedna se o tésnéni, ktera zabranuji
priniku ¢erpaného média, Cili odpadni vody do olejové chladici napiné motorové
soucasti stroje. HrubSi abraziva, ale i jemny pisek také zpusobuji obruSovani
lopatkové souclasti stroje. Pfi provozu za jeden rok degraduje obézné kolo az

0 polovinu svého rozméru.
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Obrazek 15: Cerpaci stanice tlakové kanalizace na jednotné siti — havarie
Cerpadla, vlevo ucpani €erpadla pevnymi ¢asticemi, vpravo prorazeni komory

obézného kola kamenem.

Z fotografii na obrazku €. 15 je patrné, Zze nejslabsim ¢lankem v Cerpacich stanicich
jsou Cerpadla. Neni to ale tim, Zze by byla nekvalitni, provozovatel mésto Myto
nakupuje Cerpadla od renomované firmy Wilo. Divodl je hned nékolik. Tim
nejpadnéjsim je to, Ze velké Cerpaci stanice odpadnich vod nejsou vhodné pro
Cerpani vod z jednotné stokové sité. Svoji roli ovSem také hraje i velka nekazen
producentt odpadnich vod. Za poslednich 5 let provozu musel provozovatel feSit
celkem 46 poruch Cerpadel v €erpacich stanicich. TéméF vzdy se jednalo o havarie,
pfi kterych Cerpadlo nasalo hadry, vlhéené ubrousky &i jiné hygienické potfeby.
Vyjimkou neni ani tzv. dilenska pucvol. Je také pfipojena fotografie prorazeného
plasté ob&zného kola, ke kterému doslo pfi nasati kousku Zelezné trubky. Cerpadlo
ma podle kapacity pofizovaci hodnotu od 50 do 70 tisic korun. VétSi servisni zasah
na Cerpadle se témérf vZzdy pohybuje od 25 do 35 tisic korun.

Tlakové stokové sité jsou relativné slozité a technologicky narocné systémy.
Potvrdilo se to i v Myté. Jejich pouziti by mélo byt omezeno na opravdu nezbytné
nutné pripady, kdy odpadni vody neni z divodu konfigurace terénu mozné odvadét
gravitaCné nebo v pfipadé, kdy je gravitaCni FeSeni neumérné nakladné (Rucka,
2018).

Z pruzkumu terénu a spadovych poméru v izemi bylo zjisténo, Ze na useku potrubi
mezi CS 3 a ¢gistirnou odpadnich vod je dostateény spad pro uloZeni gravitadni

kanalizace. Jednalo by se cca o 480 m potrubi. V budoucnu by bylo vhodné
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uvazovat o pfebudovani €asti tlakové kanalizace na gravitaéni. Bylo by to pravé
v useku, kde jsou jiz 18 let pfipraveny k technologickému vystrojeni dalSi 2 Cerpaci
stanice. Budoucimu FeSeni pfestavby casti tlakové kanalizace na gravitaCni by
nepochybné byl naklonén i vlastnik rozsahlého uzemi pro budouci priamyslovou
zastavbu, ktery se bude v této oblasti napojovat. Naklady na puvodné planované
odvadéni splaskovych vod prostfednictvim Cerpaci stanice a tlakové kanalizace by
v tomto pfipadé pfesahlo naklady na pokladku nové gravitacni kanalizace v terénu

S nezpevnénym povrchem.

5.2.2 Odlehéovaci komory

Na pavodnich stokach je nad jejich pfipojenim na nové sbérace A a B vybudovano
celkem tfinact odleh&ovacich komor. Komory jsou jednotného typu, a to
s jednostrannym boénim pfepadem v oblouku. Nejslozit&jdi podminky jsou
v odlehCovaci komofe 12 na sbéradi A v Nadrazni ulici. Této odleh&ovaci komore
pfinalezi ve srovnani s ostatnimi nejvétsi ¢ast odkanalizovaného Uuzemi s cca 380
obyvateli.

Vyusténi do vodotece je celkem 14. Jedenact jich je z odleh&ovacich stok a 3 vyusti
z bezpecnostnich prfepadld Cerpacich stanic. Tyto 3 vyusténi, spolu s odtokem
z COV jsou osazeny koncovymi klapkami s pryzovym jazykem a maji na rozdil od
vyusténi odlehCovacich stok provedeny v koryté Holoubkovského potoka fadné
vyustni objekty. Zasadni problém nékterych odlehcovacich komor je to, Ze
odlehCovaci stoky jsou do Holoubkovského potoka zaustény v pozici se dnem

potoka. Spad odlehCovaci stoky je pfitom mnohdy minimalni €i nulovy.
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Obrazek 16: Pohled shora do OK 9 - spravny stav priutoku v odlehcovaci

komore za bezdestného stavu.

Vlevo na fotografii (Obrazek 16) je vidét odtok do sbérace A o dimenzi 250 mm. Je
opatfen ruénim Soupatkovym stavitkem, které umozni uzavieni odtoku odpadni
vody z této komory do Cistirny odpadnich vod. PouZiti stavitka je omezeno pouze na
vyjime¢né prfipady, spojené s havarijnim stavem. V pfipadé jeho pouZiti odpada
veSkera voda ze stoky jednotné kanalizace do potoka. Pfi vystavbé byla
odleh&ovaci komora vestavéna do pferuSeného puvodniho betonového potrubi DN
400. Fotografie byla pofizena v obdobi, kdy hladina v potoce nedosahovala kritické
hodnoty. Voda z potoka nenatéka odlehCovaci stokou do komory a sbérace. Dobfe
patrna je na sténé vySka vzduté hladiny z doby, kdy natékani vody z potoka

probihalo (bily okraj na betonovém potrubi).
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Obrazek 17: Odlehéovaci komora OK 12 — zavadny stav pf#i tani snéhu — voda

natéka odlehc¢ovaci stokou do sbérace.

v

Oproti tomu FeSeni odlehCovaci komory €. 12 (Obrazek 10), zpusobuje zpétné
natékani vody z potoka do odleh&ovaci komory, odkud voda protéka odtokem na
gistirnu odpadnich vod do sbérage. Sbé&ra¢ vodu pfivadi do &erpaci stanice CS 1,
odkud je voda Cerpana tlakovou kanalizaci na Cistirnu odpadnich vod. Problém se
tyka pfedevsim odleh&ovacich komor ¢&. 10.

Nejproblémovéjsi odleh&ovaci komory pfivadi vodu do sbéracle jiz v momentg, kdy je
stav hladiny v Holoubkovském potoce jiZz v rozmezi od 5 do 10 cm. Podrobné jsou
odleh&ovaci komory a jejich odleh&ovaci stoky popsany v pfilohové &asti této prace.
Stokova sit uvnitf zastavby je charakterizovana byla puvodné pofizena jako
jednotna kanalizace. Je rlzného stafi, provedeni a kvality. Staré, puvodni useky
jsou vétSinou z betonu. Pfed nimi byly puvodni stoky budovany jako kamenné,
skladané a v urcitych usecich fungovali jako jednotna kanalizace jesté na sklonku
20. stoleti. S ohledem na existenci kamennych nebo betonovych stok se zastupci
mésta dostavali do nelehké situace pfi zahajeni provozu Cistirny odpadnich vod.
Bylo Zadouci, aby na distirnu pfitékalo co nejvice Cerstvych splaskovych vod. Lidé
byli vyzvani k odpojeni septikl a jinych pfedgisticich zafizeni. Zaroven ale tyto stoky
nebyly zpusobilé k odvadéni splaskovych vod bez predcisténi.

Stokova sit mésta Myto je dlouha vice nez 13 km (z toho PVC 6 426,5, kamenina 1
807 m, beton 4 964,5m). Podrobnéjsi rozpis sité je uveden v pfiloze této prace pod
€. 2, spolu s planem obnovy pro kanaliza¢ni stoky a €istirnu odpadnich vod.
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5.3 Nedoresené c¢asti systému odkanalizovani a plan do roku 2030

V ramci projektu Odkanalizovani mésta Myto byla feSena stavba Cistirny odpadnich
vod, skladajici se z objektd provozni budovy a aktivace, dale byla feSena vystavba
gerpacich stanic CS 1 - CS 5 a vystavba obou patefnich sbéradti A a B. Neni
ziejmé, z jakého dlvodu nebylo feSeno odkanalizovani Prazské a Nadrazni ulice.
Tyto stoky nebyly do projektu zahrnuty a staly se samostatnymi investicemi mésta
Myto v obdobi dalSich dvanacti let. Odkanalizovani Nadrazni ulice pfi tom
obsahovalo vystavbu oddilné kanalizace v celkové délce stok 250 m, dale vystavbu
odleh€ovaci komory a vystavbu Cerpaci stanice u hasi¢ské zbrojnice. V této Cerpaci
stanici jsou odpadni vody pouze pfe€erpavany do gravitaéni stoky, ktera je v Sachté
S 22 u lékarny napojena do sbérade B. Vody z oblasti Nadrazni ulice jsou tedy
Cerpany hned dvakrat. Z tohoto divodu mésto provedlo pfi realizaci dasledné
oddéleni splaskovych a destovych vod. Stavba Odkanalizovani Nadrazni ulice byla
realizovana v roce 2012 a naklady na stavebni ¢ast Cinili 707 tis. KE a na Cerpaci

stanici véetné technologického vystrojeni 500 tis. K¢.

Dalsi oblasti ptivodné nezahrnutou do stavby Odkanalizovani a COV mésta Myto
byla Prazska ulice. Také toto uzemi bylo feSeno samostatnym projektem. NavrZzena
byla oddilna kanalizace o celkové délce 788 m. Investice byla realizovana v roce
2016. Byla to jedina z uvedenych akci, ktera byla podpofena z dotace Statniho
fondu Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Dotace mohla byt poskytnuta pouze na
splaskovou kanalizaci, jejiz celkova délka byla 748 m, naklady na kanalizaci
destovou byly tzv. neuznatelné a mésto tedy hradilo 100% nakladu.

Mimo tyto velké investiéni akce mésto soustavné buduje novou kanalizaci. Ta je az
na malé vyjimky téméF vzdy stavena jako oddilna.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hlavni akce, které jsou planovany v zavislosti na
rekonstrukcich uli¢nich prostor. Mésto dava jednoznaéné prednost feSenim, kdy je
oprava kanalizace Ci nova stoka nevyhnutelna pro rekonstrukci uliéniho prostoru,
nasleduji akce, kterymi dochazi k zasitovani novych stavebnich obvodu.
Rekonstrukce samotnych ulicnich stok, jejichz provedeni by vedlo ke zlepSeni

prichodnosti stok i pfistupnosti kanalizacnich Sachet neni hlavni prioritou.
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Akce realizované po dostavbé COV v letech 2003-2020 (rekonstrukce nebo

obnova)

Nazev stavby délka naklady
VojtéSska - oddilna kanalizace 370 m 3,33 mil.
Nadrazni (pravobfezni) - oddilna kanalizace 243 m 2,19 mil.
Prazska l., Il., lll. Etapa - oddilna kanalizace 310 m 2,46 mil.
Nadrazni (levobfezni, véetné CS ) - oddilna kanalizace 124 m 1,27 mil.
Dlouha I. a Il. Etapa - oddilna kanalizace 316 m 2,85 mil.
Zasitovani stavebniho obvodu Benatky - splaskova | 480 m 1,93 mil.
Nameésti - oddéleni destovych vod z jednotné kanalizace 310 m 0,92 mil
Svatopluka Cecha lll. Etapa 46 m 0,3 mil.

Akce planované pro obdobi 2020-2030

Nazev stavby délka naklady
Plzerska ulice - rekonstrukce stoky jednotné kanalizace 114 m 1,02
Svatopluka Cecha - jen splaskova stoka, propojeni |130 m 1,23
Letna I. a Letna Il. ¢ast - oddilna kanalizace 320 m 2,88
Za drahou - Eugenie - stoka jednotné kanalizace 215m 1,92
Téskovska I. a ll. Etapa - stoka jednotné kanalizace 425 m 3,82
Rekonstrukce kanalizaCniho uzlu v komunikaci 11/605 80m 1,62

5.4 Opravy verejnych ¢asti kanaliza€nich pripojek

DalSi objem stavebnich praci a tim i utracenych financnich prostfedkd provozovatele
vefejné kanalizace predstavuji opravy a odstrafiovani havarii na vefejnych &astech
pfipojek. Kanalizaéni pfipojka vlastnicky patfi k pfipojované nemovitosti a je vzdy
vlastnictvim toho, kdo pfipojovanou nemovitost vlastni. Z pohledu provozovani ma
pfipojka 2 &asti, tzv. soukromou a vefejnou Cast. Prvni ¢ast navazuje u zakladového
zdiva na lezaty svod domovni kanalizace. Tuto ¢ast provozuje a pe€uje o ni vzdy
vlastnik pfipojovaného pozemku. Oproti tomu ta &ast, ktera opustila soukromy
pozemek producenta a lezi vuliénim, Cili ve vefejném prostoru, je v péci
provozovatele. Ten je povinny ji udrzovat v provozuschopném stavu. Zajistuje jeji
prichodnost po dobu jeji Zivotnosti. Na rozhrani uvedenych €asti je vhodné umistit
na potrubi tzv. revizni Sachtu. Ta umoZzni provozovateli kontrolovat kvalitu vod
vtékajicich do systému vefejné kanalizace. Sachta muZe poslouZit i pro &idténi
pFipojky (§ 3 ,odst 3 z.€. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potfebu).

Obvyklymi zavadami, které se vyskytuji nejen na uzemi mésta Myta, jsou poruchy
kanalizaCnich pfipojek zplUsobené pfedchozim poskozenim ¢&i prekopnutim pfi
stavebnich pracich spojenych s pokladkou jinych siti. Podle prostorové normy CSN

73 6005, ktera stanovuje prostorové uspofadani vedeni technického vybaveni, plati
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pro technické feSeni, navrhovani novych vedeni technického vybaveni a doplfiovani
vedeni technického vybaveni uloZzenych v podzemni trase v uzemich mést a obci, ze
splaskova kanalizace je uloZena hloubg&ji nez ostatni sité, obvykle v hloubkach vétsich

nez1,5m.

Vzhledem k tomu, Zze puUvodni stoky a pFipojky byly mnohdy vybudovany jako tzv.
zatrubnéné pfikopy, jsou kanalizacni pfipojky ulozeny mélko. Koliduji &asto
s prubéhem vodovodu, ¢&i plynovodu, jejichz hloubla pokladky se pohybuje mezi 1 a
1,5 m. PoruSené kanalizaCni pfipojky byly vétSinou opravovany ledabyle,
neodborné, mnohdy i s dusledkem zuzeni prato€ného profilu stoky v opravovaném
misté. Pokud uz byla oprava provedena co nejlépe, postupem Casu ve vétsiné
pfipadd doslo k sesedani zeminy a podsypu a na pfipojce se vytvofil diky tomu tzv.
pytel. Nékdy je vznik havarie na opravované pfipojce otazkou mésicu, jindy se
projevi tfeba s odstupem desetileti. Dojde k ni vSak velmi Casto a je potom na

provozovateli, aby proved! jeji opravu.

Obrazek 18: Oprava verejné €asti kanaliza¢ni pripojky naruseni pri pokladce

jinych siti.
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Fotografie pofizena v prubéhu opravy vefejné €asti kanalizaéni pfipojky u domu &.p.
345 v Nadrazni ulici (Obrazek 18) zachycuje kfizeni opravované pfipojky (jiz
demontovanad) s jinymi sitémi (vodovodni fad a opticka telekomunikaéni trasa), Vidét
je i zcela nevhodné zausténi pfipojky do hlavniho fadu (tzv. na 5 hodinach),
nejspiSe kvali nepfiznivému spadu pfipojky. Ze znamé Casové posloupnosti vime,
Ze v terénu byla jako prvni uloZena kanalizaCni pfipojka, ostatni sité byly nasledné
ulozeny tésné pod ni. Pfi provadéni jejich pokladky byly podminky ulozeni
kanaliza¢ni pfipojky poruseny, coz nasledné zpUsobilo jeji pokles a ucpani.
V takovém pfipadé se provozovatel podélil o naklady na opravu vefejné casti
pfipojky s majitelem nemovitosti, nebot kporuSe doSlo spoluptisobenim

nespravného napojeni a nasledné provadéného vykopu pro ostatni sité.
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6. Cistirna odpadnich vod Myto a jeji funkce

S pfihlédnutim ke specifikim lokality, kterymi je zejména proménlivé zatiZzeni
Cistirny odpadnich vod (Pfiloha 4), ale i v souvislosti s natokem vod z jednotné
stokové sité je Cistirna odpadnich vod Myto navrzena zpusobem zobrazenym na
obrazku &. 19 (provozni schéma). Kapitola obsahuje i informace o drobnéjSich

nedostatcich, jejichz odstranéni zaijistil provozovatel sam, po jejich zjisténi.

Obtok .

kalova voda Kalvasilo

PLmE—b hrubé pFed&iSténi Cerpaci stani

Vypinaci a

odleh&ovaci objekt VK 4

ox DN |-
- ? :}—' Odtok
ox DN

VK I PK

velin

odvodnéni kalu

Obrazek 19: Provozni schéma COV Myto (Archiv mésta Myta, 2021).

6.1 Vypinaci objekt

Odpadni vody jsou vytlatnym potrubim jednotné kanalizaci pfivadény do aredlu
Cistirny odpadnich vod, kde je jako prvni umistén odlehovaci a vypinaci objekt.
Pfed vypinaci objekt jsou také gravitatné pfivedeny splaskové vody ze zavodu
Carrier. Zavod ma v soucasné dobé& 700 zaméstnanc, pracujicich ve tfisménném
provozu. Vypinaci objekt ma na bo&nim pfepadu osazeny dievéné foSny, které
zvysuji pfepadovou hranu a zamezuji pfepadani vody do vypinaci stoky. Na odtoku
do Ccistirny odpadnich vod je osazen regulovatelnym stavitkem, které umoZzZnuje
regulaci pratoku na dimenzovanych 15 I/s. V objektu Ize kdykoliv vizualné sledovat
mnozstvi a kvalitu pfitékajicich vod. Projektantem bylo planovano, ze mnozstvi vod
nad touto hodnotou bude pfepadat do obtoku Cistirny a neprojde ani mechanicky ani
biologickym stupném ¢igténi. Toto vSak z hlediska podniku Povodi Vitavy a CIZP
neni pfipustné. V tomto ohledu zlstala funkce objektu pouze vypinaci, pficemz
Uplné odstaveni Cdistirny odpadnich vod pfichazi v uvahu pouze pfi zcela
mimoFadnych situaci jako je povoden €i Zivelna pohroma. Z uvedeného vyplyva, Ze i
v pfipadé neovladatelnych nadlimitnich pfitokd na Cistirnu odpadnich vod vody vzdy

projdou alesporfi mechanickym stupném &isténi.
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Vypinaci objekt neplsobi v podobé vjaké je navrzen zadné provozni potize.
Naopak je vyhodné, kdyz pfimo na pfitoku do Cistirny odpadnich vod Ize sledovat

kvalitu a mnozstvi pfitékajicich odpadnich vod.

Na fotografii nize (Obrazek 20) je zachycen zcela ojedinély stav, kdy diky vystavbé
nové haly zavodu Carrier doslo k nekontrolovatelnému pfitoku vody ze stavenisté do
Cistirny odpadnich vod. Dlvodem je skuteCnost, Ze uvnitf arealu Carrier je
v soubéhu se splaskovou kanalizaci vedena i kanalizace deStova. Na vzniku
udalosti se podileli zaméstnanci stavebni firmy, nebot pfi ¢erpani destové vody ze
stavebni jamy omylem Cerpali vodu do Sachty splaSkové kanalizace na misto

kanalizace desStové.

Obrazek 20: Nekontrolovatelny prepad ve vypinacim objektu COV Myto.

6.2 Mechanické predcisténi odpadni vody

Mechanické predcisténi je umisténo v objektu &. 1 — provozni budové. Stavebné je

tato budova rozdélena na tfi sekce, mechanické predcisténi, dmychana a velin.

6.3 Cesle

V objektu mechanického pred€isténi jsou namontovany hrubé, ru¢né stirané Cesle
s jemnou pralinou 20 mm a velmi jemné automatické Gesle vyrobce Fontana. Cesle

nejsou fazeny za sebou, ale paralelné.
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Z vypinaciho objektu pfitékaji odpadni vody potrubim o volné hladiné do otevieného
Zlabu $itky 400 mm, ve kterém jsou osazeny strojné stirané &esle Fontana SCC-
V(M) 400x1000/1200x6/70° s velikosti priliny mezi ¢eslicemi 6 mm. Automaticky
chod C&esli umoZzhuje pouZivat CasovaC nebo plovakovy ventil. Pokud je pouZit
Casovac a sou€asné se v dobé prestavky chodu Cesli se zvySi hladina pfed Ceslemi,
prebira fidici funkci plovakovy spinac, umistény v pfivodnim Zlabu pfed Ceslemi.
Automaticky stirané Cesle se zapnou a vyhazuji zachycené shrabky do perforované
plastové popelnice na pozinkovaném pochozim rostu, ve které dochazi k jejich
gravitanimu odvodnéni. Popelnice se vyvazi dvakrat az tfikrat tydné, odpad je
likvidovan spolu se smé&snym komunalnim odpadem. Re$eni &esli se ukazalo jako
bezproblémové a celkem dobfe zvlada i mimoradné stavy, které na Cistirné vznikaji
pfi pfijmu odpadnich vod ze Zump, pfivezenych na Cistirnu cisternou, ¢i stav kdy
v disledku nekazné zaméstnanct firmy Carrier, doteCe na Cistirnu odpadnich vod

spolu s odpadni vodou vétSi mnozstvi papirovych utérek.
6.4 Lapak pisku

Soucasti mechanického predCisténi je vertikalni lapak pisku. Lapak pisku
s vertikalnim prutokem je umistén za Ceslemi. Ma tvar valce priméru 1000 mm se
spodni kuzelovou c¢asti, ve které se shromazduje pisek. Odpadni voda je do
usazovaného prostoru pfivadéna uklidnovacim potrubim, vertikalné proudi vzhuru,
pfepada do obvodovych Zlabku a odtéka do Cerpaci stanice. Z piskového prostoru
lapaku je pisek ¢erpan mamutkovym Cerpadlem k odvodnéni do nadoby vytéZzeného
pisku. Voda z nadoby odtéka zpét do lapaku. Vzduch pro mamutkové Cerpadlo
dodava kompresor, ktery je umistény za zdi, v sousedni mistnosti - dmycharné.
Toto FeSeni mélo po uvedeni Cistirny odpadnich vod do provozu drobné nedostatky,
které podafilo odstranit ve zkuSebnim provozu. Trvalou nevyhodou je, Ze pisek je
nutné vyndat z plastové nadoby ru¢né&, pomoci kovové fanky a z objektu vyvézt na
koleCku do prFepravniho kontejneru. Toto FeSeni je umérné velikosti Cistirny
odpadnich vod a stavu, kdy k naplnéni nadoby dojde maximalné jedenkrat tydné
(Obrazek 21).
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Obrazek 21: Lapak pisku na COV Myto.

6.5 Dmycharna

Dmycharna je osazena celkem 3 dmychadly vyrobce Lutos typ 10/40. Jedno
dmychadlo je vymezeno na dmychani do kalojemu a také je zaloznim dmychadlem
pro situaci, kdy by doslo k poruse na nékterém z dmychadel, napojenych na aeraéni
systém v aktivaci. DalSi dvé dmychadla slouzi vyhradné k dmychani do aeracnich
systému v nitrifikacnich nadrzi kazdé zlinek. Dmychadla generuji tlak vzduchu
pomoci dvoustupfiového motoru, ale nejsou vybavena tzv. plynulou regulaci otacek.
Jedna se o velky nedostatek feSeni, ktery souvisi také s neexistenci tzv. kyslikovych

sond v aktivaci.

6.6 Cerpaci stanice v arealu COV

Odpadni vody odtékaji po predcisténi gravitatné do Cerpaci stanice, odkud jsou
gerpany do vysky 4 m do aktivace. V &erpaci jimce objemu 2,9 m? jsou umisténa tfi
ponorna Cerpadla ABS typu, dvé& cerpadla jsou provozni, jedno Zzalozni.
Projektovany maximalini pratok pfi chodu dvou &erpadel ¢&ini 18 I/s. Cerpaci stanice
je vybavena bezpecCnostnim pFepadem, ktery v pfipadé nadmérného pritoku
odpadni vody Cistirnou pfepada do obtokového potrubi a odvadi vodu, zbavenou
mechanickych necistot a pisku do recipientu.
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6.7 Biologicky stupen - aktivace

Biologicky stupen Cistirny odpadnich vod je realizovan jako nizko zatizeny aktivacni
systém s biologickou nitrifikaci a denitrifikaci. Aktivani nadrze jsou navrzeny v D-N
systému, coz je aktivacni proces, s denitrifikacnim stupném nasledovanym
nitrifikaénim stupném. Potfeba zvySené eliminace sloucenin fosforu muaze byt

provedena zahajenim provozu pfipravené davkovaci stanice soli Zeleza.

Cerpaci stanice, umisténa pod pfistupovym schodi§tém na aktivaci éerpa odpadni
vody vV projektovém maximalnim mnozstvi 18 I/s do dvou paralelnich linek
aktivaCnich nadrzi systému DN. Na vytlatném potrubi je osazen T kus, ktery
rozdéluje proud vody do dvou vétvi s uzaveéry, ustici do kazdé z linek. V lince jsou
dvé sekce fazené za sebou. Prvni sekce, denitrifikacni, ve které dochazi k redukci
dusi¢nant na dusitany a na plynny dusik, je promichavana ponornym michadlem
ABS. V sekci je udrzovano anoxické prostfedi vyznadujici se nepfitomnosti kysliku a
pfitomnosti dusi¢nani a dusitand. Volba michadla ABS se ukazala jako zcela
spravna. Sice s vy8Simi pofizovacimi naklady, ale jedna se o zafizeni, které na prvé
lince pfi stalém, 24 hodinovém chodu odpracovalo do své prvni poruchy celkem 12
let. Poté proslo generalni opravou a slouzi dodnes. Na lince druhé lince michadlo
pracovalo bez poruchy od roku 2003 do roku 2020, tj. 17 let v nepfetrzitém provozu.
V roce 2020 bylo nahrazeno novym michadlem, rovnéz od firmy ABS. Pofizovaci

naklady €ini 123 tisic KC.

Druha sekce nitrifikacni, ve které probiha oxidace amonikalniho dusiku na
dusiCnany, je provzduSinovana dmychadlem Lutos a jemnobublinnymi
provzduSnovacimi elementy FortexAme. V denitrifikacni i nitrifikacni sekci
s odstranovanim dusiku soucasné probiha odbouravani organického znecisténi.
ProvzduShovani zajistuje nejen dodavku kysliku pro aerobni €isténi odpadnich vod,
ale i promichavani aktivani smési. Konec nitrifikatni sekce je osazen
stfedobublinnymi provzdusnovacimi elementy FortexAme pro odplynéni aktivacni
smeési odtékajici do dosazovaci nadrze. Z konce nitrifikacni sekce je Cerpana
aktivacni smeés, coz je smés odpadni vody a aktivovaného kalu, Cerpadlem ABS do

denitrifikaéni sekce. Jedna se o tzv. interni recirkulaci.
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Hlavni stavebni parametry aktivaénich nadrzi

IW Parametr jednotka hodnota
denitrifikace ks 2
Sitka m 4.8
délka m 3,6
hloubka m 4,5
celkovy objem m’ 155
nitrifikace ks 2
Sitka m 4.8
délka m 8.5
hloubka m 4,5
| celkovyobjem m3_ 367 I
Projektové technologické parametry aktivace
arametr jednotka Hodnota |
Zatizeni COV v EO dle BSKs EO 2020
Zatizeni aktivace v EO dle BSK; EO 2020
Zatizeni aktivace BSK k%.d" 121,2
Hydraulické zatiZeni m’.d" 332
elkovy objem aktivace m’ 522
bjem denitrifikaéniho stupné m’ 155
bjem nitrifikaéniho stupné m’ 367
Koncentrace biomasy v aktivaci pii T = 10°C kg.m™ 4,0
ecirkulaéni pomér vratného kalu %0Q24 100
Interni recirkulace aktivaéni smési %Q24 200
Hydraulicka doba zdrzeni h 37,7
Stari kalu d 17,8
Zasoba kalu v systému kg 2088
Produkce kalu kg.d’ 117
bjemové zatizeni BSK kg.m>.d" 0,232
Zatizeni kalu BSK kgkg'.d’ 0,058
ZatiZzeni kalu N kgkg'.d" 0,013
Typ systému e " _ _zatiZeni nizké |

6.8 Dosazovaci nadrz

Z nitrifikaCni sekce aktivace odtéka aktivaéni smés do dosazovaci nadrze.
Dosazovaci nadrze jsou dvé, kazda pro jednu linku. Tvarem je dtvercova, s

vertikalnim pratokem.
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Udaje o dosazovaci nadrzi

Délka strany nadrze: 4,8 m

Vy$ka nadrze celkova: 5,1 m

Objem usazovaciho prostoru jedné nadrze: 46,0 m3

Objem kalového prostoru jedné nadrze: 4,5 m3

Délka prelivnych hran jedné nadrze: 7,2 m

Aktivacni smés je pfivedena v dosazovaci nadrzi do uklidiiovaciho valce, ve kterém
proudi smérem doll, z konce valce sméfuje vycisténa voda vzhuru k pfepadovym
Zlabum s trojuhelnikovymi pfepadovymi hranami. Aktivovany kal se gravitatné
oddéluje a ze dna dosazovaci nadrze je €erpan jako vratny kal ponornym &erpadlem
ABS do denitrifikacni sekce. PFi odbouravani organického znecisténi v aktivaci
dochazi k ruastu biomasy v aktivaéni smési, ktera se projevuje postupnym
zvétSovanim objemu kalu. Tento jev je sledovan kazdodenni sedimentacni
zkouSkou v odmérném valci. Po dosazeni objemu 600 ml/l ve valci po 30 minutach
sedimentace se Cast kalu preCerpa z dosazovaci nadrze jako prebyteCny kal do
kalojemu, aby objem kalu byl udrzovan v pfedepsaném rozmezi 400 ml/l — 600 ml/l.
Pevné plovouci d&astice jsou pomoci ofukovani hladiny tlakovym vzduchem
odstrafiovany z hladiny dosazovaci nadrze do schranek, ze kterych gravitatné
odtékaji do denitrifikaéni nadrze. Vratny i prebyteCny kal je cCerpan stejnym
Cerpadlem, jehoz vytlacné potrubi je rozvétveno a na kazdé vétvi je umisténa
uzaviraci armatura - elektroventil. Tato armatura je ¢asto zanaSena nerozpusténymi
latkami, proto je nezbytné jeji spravnou funkci pribézné sledovat a v pripadé
potfeby tuto armaturu vyjmout a vydcistit. Pfi pofizeni Cistirny byly na pozici téchto

ventill osazeny tzv. klapkové ventily.

Obrazek 22: Motorizovany klapkovy ventil, WAFER typ. DN 32+80 (Hawle,
©2019).
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Osazeni klapkovych ventill na propojovaci potrubi na aktivaéni lince, at uz se jedna
0 uzavér natoku z Cerpaci stanice do linky €i na potrubi, odvadéjici pfebyteény kal
do kalojemu, se ukazalo nékolik mésicu po zahajeni provozu distirny odpadnich vod
jako chybné. Klapkovy ventil uzavira profil potrubi prostfednictvim klapky, otacejici
se kolem svislé osi¢ky, umisténé na stfedu prato¢ného profilu. Tim dochazi k
vytvoreni bariéry v pratoku, ktera zachytava predevSim vilasy a nité a v pratoéném
profilu po €ase vytvofi shluk materialu, vedouci k Uuplnému ucpani potrubi. V ramci
provozovani byly tyto ventily postupné nahrazeny Soupatkovymi uzavéry v

provedeni nerez.

Obrazek 23: Nozové Soupé umozni prutok kalu plnym profilem (Hawle, ©2019).

Od pocatku provozu Cistirny zplusobovaly velké problémy c¢asto zanesené

armatury — venitly. Padvodni klapkové ventily byly nahrazeny Soupatkovymi.
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6.9 Kalojem

PrebyteCny kal je z kazdé dosazovaci nadrze Cerpan do kalojemu. Kalojem je

spolecny pro obé linky. Jedna se o zcela zakrytou betonovou nadrz.

Udaje o kalojemu

Délka: 10 m
Sitka: 3,75 m
Hloubka vody: 4,8 m

Objem nadrze: 180 m®

K provzdushovani kalojemu je pro aerobniho stabilizaci kalu je pouzit aeraéni

systém FortexAme.

Plvodni feSeni odvadéni odsazené vody se neosvédcilo. V kalojemu dochazi ke
gravitanimu zahustovani. Projektové feSeni pocitalo stim, Ze jak bude kal do
kalojemu pFfepoustén bude odsazena voda zkalojemu z hladiny odvadécim
potrubim o priméru 80mm, zakon€enym v nitrifikaci. Rozvinuta délka potrubi Cinila
témér 10m.Toto FeSeni se brzy po uvedeni istirny odpadnich vod do provozu
ukazalo jako nesmysIné. Projektant nepocital s existenci tzv. kalové deky, ktera se

vzdy tvofi na hladiné kalojemu a plave na odsazené vodé.

Reseni bylo nalezeno v ramci reklamace projektu. Na betonovou sténu kalojemu byl
osazen vratek s ru¢nim navijakem, na kterém je umisténo Cerpadlo na odsazenou
vodu. Toto Cerpadlo uvadi obsluha do provozu ruc¢né a hloubku Cerpani si Fidi
vizualné, podle zakaleni Cerpané vody. Takové feSeni je pro Cistirnu odpadnich vod
této velikosti zcela vyhovujici a pfi peclivé obsluze bylo dosazeno zahusténi na 7%
vodnost kalu. Tato skute€nost je dllezita zejména pfi odvazeni kalu na jinou, vétsi
Cistirnu odpadnich vod cisternovym nakladnim automobilem s uzitnym objemem 10

m®.

6.10 Mérny objekt

Z pohledu pratoku vody Cistirnou odpadnich vod je proces €isténi ukoncen vyustnim
objektem. Tomu je pfedfazen mérny objekt. Mérny objekt neplsobi na distirné
odpadnich vod v Myté zadné podstatné problémy.

Z dosazovacich nadrzi odtéka vycisténa voda do Holoubkovského potoka. Na
potrubi je v $achté umistén Parshalliv Zlab typu PZ 3. Slouzi pro méfeni

okamzitého a celkového pratoku. Méfidlo samotné je umisténo v betonové Sachté o
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priméru 1 m. Samotny Zlab je vyroben z polypropylenu. Dulezité je, aby byl
v podélném i pficném sméru vodorovny. Méfidlo dopliuje registracni jednotka MQU
99 s ultrazvukovym snimacem ANU 08 od vyrobce ELA s.r.o. Brno.

Ultrazvukovy snimac je pfichycen nad mérnym zlabem. Vyhodnocovaci technika je
umisténa v provozni mistnosti €istirny odpadnich vod.

Problém v mérném Zlabu Cini zvySeni hladiny vody v potoce. V obdobi intenzivnich
srazek, kdy hladina vystoupa vys, dojde k zahlceni odtokového potrubi a hodnoty
zjisténé prostiednictvim mérného objektu jsou nepfesné. Takova chyba mérfeni
nastava v pribéhu roku pétkrat az desetkrat roéné. Pro ucely sledovani
vypousténého mnozstvi vod je hodnota neobjektivniho méfeni nahrazena

primérnou hodnotou.

waws ow

V této kapitole jsou jiz podrobnéji rozebrany jen nedostatky &istirny odpadnich vod.

V nasledujici kapitole 7 jsou jiz jen stru¢né shrnuty spolu s nedostatky na siti.

Navrh na pofizeni zafizeni na odvodnéni kalu z kalojemu

ZpUsob nakladani s prebyteénym kalem z Cistirny odpadnich vod se podstatnym
zpusobem promita do vySe uplnych vlastnich nakladd na provoz kanalizace a
Cistirny odpadnich vod a tim i do jednotkové ceny za sto¢né. Evropska legislativa
obecné nepodporuje ukladani odpaddl, upfednosthfiuje jejich recyklaci. Ta by méla
hlavné probihat v zemédélstvi, kde kal mze byt pouzit jako hnojivo. Pro pouziti kall
v zemé&delstvi zcela jasné hovofi i skute¢nost, Ze fosfor je neobnovitelnym prvkem a

Ze jeho cena na trhu s umélymi hnojivy neustale stoupa.

Obecné Ize Cistirenské kaly rozdélit dle charakteru a zpusobu vzniku na kaly
primarni, pochazejici z usazovaci nadrze, biologické, které vznikaji jako produkt

v prubéhu ¢isténi vod v aktivaci.

Pro zakladni zpracovani kall z Gistirny odpadnich vod lze pouzit pro zpracovani
kall proces flotace, zahuStovani a aerobni stabilizaci kalu a posléze i jeho
odvodhovani (Rehmat, T. et Branion, R., 1997).

Zakladnim ukazatelem kvality kalu je obsah suSiny, ktery se uvadi v %. Obsah
suSiny v Cistirenskych kalech je pfiblizné 1,5 - 2%, zbyvajici podil je voda. Pfi
dobrém gravitatnim zahusStovani a sedimentaci v kalové nadrzi Ize dosahnout

obsahu su8iny kolem 4 - 5%. | v tomto stavu mé kal tekutou konzistenci. Strojnim

72



odvodnénim nebo flotaci Ize dosahnout obsahu suSiny obvykle od 20 - 45 %.
V tomto stavu je konzistence kalu podobni mokré raseliné.

Produkce koncového (pfebyteéného kalu) kalu je znamou skute€nosti a to u vSech
velikostnich kategorii Cistiren odpadnich vod, v€etné& domovnich. Je s podivem, ze v
dobé planovani a vzniku Cistirny odpadnich vod mésta Myta se projektant omezil
pouze na vyfedeni kapacitnihno meziuskladnéni kalu v tekutém vodném stavu a
nezaclenil do navrhu stavby alespon zafizeni na odvodnéni kalu.

Pouzité feSeni provozovatele odkazuje pouze na moznost odvazet kal z Cistirny na
jinou Cgistirnu odpadnich vod, ktera je zafizenim na odvodnéni ¢&i koncové
zpracovani vybavena. Jedna se o feSeni, které bylo nelogické a zastaralé jiz v dobé
projektové pripravy na vystavbu Cistirny.

PFi mozném vybéru vhodného odvodriovaciho zafizeni, které by se mélo na COV

Myto zakoupit pfichazely v tvahu 3 stroje.
6.12 Odstredivka

Dekantacni odstredivka pracuje na principu odstfedivych sil. Zafizeni je horizontalni.
Kal natéka do odstfedivky pfitokovym potrubim. Odstfedivou silou se tézsi ¢astice
pohybuji smérem nahoru nad hladinu, kde dochazi k jejich odlou€eni (Lopes

Cardozo, R. a kol., 1966).

Mésto Myto diky nedostateCnému projektovému feSeni Cistirny odpadnich vod
nedisponuje zafizenim na zahusténi ¢i odvodnéni kalu, a proto jiZz v soucasné dobé
vyuzivda moznost zapujcky dekantaCni odstfedivky od Prvni brnénské strojirny

z Velké BiteSe.

Jednd se dvoumotorovou odstfedivku typu DO 250-2M, ktera je transportovani
usazena na dvouosy vlek. VnéjSi rozmér samotného stroje je 2,3 mx Tm x 0,8 m a
vazi 910 kg. Zhotovena je z pfevazné z nerezoveé oceli. Odstiedivka je pfimo uréena
pro odvodnéni kalu zkomunalni Cdistirny odpadnich vod. Je pohanéna
elektromotory, jejichz chod je Fizen frekvenénim méniem. HItnost odstfedivky, Cili
mnozZstvi kalu, které je odstfedivka schopna zpracovat bé&hem jedné hodiny je 3 m®.
Vykon stroje je rovnéz charakterizovan mnozstvim odvodnéného kalu (tzv. vyhrnuté
mnozstvi), ktery ze stroje vypadava. Jedna se o 120 kg za hodinu. Vystupni suSina
se pohybuje v rozmezi 20 - 30%. Odstfedivka vyzaduje plynulost natoku, moznost
fizeni mnozZstvi a homogenitu zpracovavaného kalu. V tomto pfipadé doporucujeme
realizovat natok ze zasobni nadrze kalu, ktera bude michana. V pfipadé COV Myto
je promichani odvodhovaného média provadéna spusténim aeracniho systému

v kalojemu a odstfedivka je napojena na ventil v obvodové zdi kalojemu. V Myté se
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mobilni odstfedivka pouziva mimo zimni obdobi a tak jedinym pozadavkem na jeji
umisténi je na nivelované zpevnéné ploSe. V sestavé je také dopravnik,
vynasejiciho odvodnény kal z vysypky odstfedivky na kontejner. Pro proplach se
odstredivka pfipojuje na pfivod proplachové vody s tlakem 0,2 - 0,5 MPa. Soucasti
vybaveni odstfedivky je rovnéZz chemické hospodafstvi pro pfipravu a aplikaci
roztoku polyelektrolytu v podobé dvoukomorové nadrZze s michadlem. Na
prebyte€nou vodu, fugat, pfistavuje obsluha k odstfedivce plastovy bazén, do
kterého fugat z odstfedivky vytéka a odkud je erpan na pfitok do €istirny odpadnich

vod.

Obrazek 24: Odstredivka kalu pfi prvnim spusténi na COV Myto.

Snimek (Obrazek 24) zroku 2006 zachycuje vlObec prvni odstfedovani
pfebyte¢ného kalu z Cistirny odpadnich vod v Myté. Stroj pronajal vyrobce Prvni
Brnénska strojirna a.s., Velka Bites.

74



6.13 Odvodnovaci Sroubovy lis

Dehydrator je zafizeni slouzici k odvodnéni kalt rizného ptvodu, mezi jinymi i kall
z komunalnich &istiren odpadnich vod. Princip odvodnéni spociva v pohybu kalové
vody tlacené zavitnici pod vrstvou pevnych a pohyblivych lamel. Pohyblivé lamely
zaroven udrzuji prostor uvnitf dehydratoru a zamezuiji tak ucpavani pristroje. Kalova
voda odtéka mezerami mezi lamelami. Mezery se ve sméru posunu zavitnice
zmen3uji od 0,5 mm az po 0,15 mm. MnozZstvi suSiny v kalu po odvodnéni

dehydratorem se pohybuje v rozmezi 18 - 20%.

-

Obrazek 26: Detail spiral Sroubového odvodnovaciho lisu.
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Prakticky si zastupci Cistirny odpadnich vod Myto prostudovali a vyzkouSeli zafizeni
v nedaleké obci Osek u Rokycan. Na Obrazku 24 je dehydrator zachycen pfi praci,
na Obrazku 25 je detail odvodriovacich lamel.

Oslovenym pfipadnym dodavatelem Ing. Mivaltem byl nabidnut stroj MP-DW201 s
vykonem 30 kg suSiny/hod. Pro velikost Cistirny 2020 EO by pfi provozu tfi dny
vtydnu byl stroj vchodu vzdy 7 hodin denné. Stroj mize byt umistén
v temperovaném kontejneru. ProtoZe je tfeba, aby kal byl v pribéhu odvodnéni
vyzraly a homogenizovany a michany michadlem, je nutné zajistit jeS$té nadrz o
objemu 3 m®.

Sestava pro potfeby mésta Myto by dle navrhu dodavatele méla byt slozena z
automatické ¢ manudlni stanice na pfipravu polymeru (fakulantu), Snekového
dopravniku na pfivadéni kalu a samotného Sroubového odvodnovaciho lisu.
Prednosti stroje jsou pfedevsim nizka energeticka naro¢nost, snadna obsluha, velmi
nizka hluénost a vibrace automaticky rezim, cenové pfijatelné nahradni dily a
skuteénost, Ze se jedna o zafizeni vyrobené v Ceské republice. Sestava pracuje

v automatickém rezimu a neni problémem nechat ji bez obsluhy nékolik hodin.
6.14 Kalolis

Sitopasovy kalolis je dal$i moznosti v kategorii strojniho odvodnéni kalu. Lisy
odvodnhuji dvoufazové. Kal po smiseni s flokulantem tangencialné natéka do
homogeniza¢ni nadoby, odkud je rovhomérné pfivadén na pas do zony gravitacniho
odvodnéni. Filtrat z této zény je odvadén do horni vany, nasledné pak do stfedni a
dolni vany a z dolni vany do denitrifikace COV nebo &erpaci jimky. Kal pokraduje
dale do zény strojniho odvodnéni, kdy je pfivadén mezi dvé pasova sita a nasledné
veden pfes soustavu valcll, takze dojde k intenzivnimu lisovani. Filtrat je odvadén
pfes stfedni a dolni vanu opét do denitrifikace nebo Cerpaci jimky. Vylisovany kal je
pomoci stiracich list shrnovan z pasu a dopada pres vysypku na pasovy dopravnik
odkud je transportovan do pfistaveného kontejneru. Pasy jsou automaticky Cistény
ostfikem vodou z trysek tlakem cca 6 bar. Systém ostfikovych trysek je pfipevnén
jednoduchym mechanismem, takzZe jej lze v pfipadé potfeby snadno odpojit a
vycistit. Hnaci valce jsou pogumované. Efektivita odvodnéni je pfimo zavisla na
rychlosti past, tlakim mezi valci a specifickému prutoku kalu. Odvodnéni na lisu
dosahuje suSiny 18 - 25 %. Provozni zkuSenosti z nedalekého méstysu Cerhovice
jsou takové, Ze zafizeni je pomérné Casové naro¢né na obsluhu. S ohledem na
velikost nadrze pro uskladnéni kalu je nutné lisovat az 4 dny v tydnu, aby bylo
mozné z aktivace prebyteény kal odCerpavat plynule, dle potfeby. V pfipadé této

Cistirny odpadnich vod doslo i zde k drobné chybé v projektu. Odvod oplachové
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vody spolu s fugatem je spravné zaustén do natoku, do oblasti Cesli. Ale Cerpani
vody pro ostfik past se puvodné provadélo pouze zjedné linky jinak dualniho
systému. Duasledkem odbéru vody z hladiny jedné dosazovaci nadrze byl vyrazny
nepomér v kvalité odtékajici vycisténé vody. Nad pfi€inou tohoto stavu obsluha
patrala pomérné dlouho. Naprava stavu byla velmi jednoduchd, pfivodni potrubi
bylo prodlouZeno i do druhé dosazovaci nadrze a obsluha odbér vody pravidelné
stfida.

(W

Obrazek 27: Sitopasovy lis instalovany na COV Cerhovice.
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Vzajemné porovnani uvedenych zafizeni

Dekantacni odstfedivky:

Proces odstfedovani kalu probiha v zapouzdfeném stroji, diky ¢emuz je provoz
relativné Cisty. Odstfedivky maji mirné vétsi spotfebu fakulantu se dobrym ucinkem
odvodnéni. Oproti kalolisu maji odstfedivky mendi naroky na obsluhu. Jsou
pomeérné snadno pfizpusobitelné pro mobilni provoz, mohou tedy odstredit kal pro
vice &istiren v oblasti. Pofizovaci cena v zakladnim provedeni je pfi hitnosti 3 m® za
hodinu okolo 1,7 mil. K&.

Dehydratory: Maji vyrazné niz8i naroky na spotfebu elektrické energie. Také
obsluha je jednodussi a nevyzaduje vice nez 1 osobu, popfipadé pracuje spolehlivé
i bez dozoru. Zakladni cena zafizeni je kolem 1 mil. KE. Proces odvodnéni oddéleny
je stejné jako u odstfedivky CistéjSi nez u kalolisu. Vyplati se a Ize jej doporucit i pro
Cistirny na 500 obyvatel.

Sitopasové lisy: PfedevSim jsou velmi naro€né na oplachové vody. Jeji mnozstvi se
v priméru vyrovna objemu odvodnovaného kalu. Je nezbytna neustala pfitomnost
obsluhy, nejlépe ve 2 lidech. Proces odvodnéni je oproti pfedchozim feSenim

vyrazné méneé Cisty.

Chybéjici kyslikové sondy

Velkym nedostatkem v nitrifikacni zéné obou linek je absence tzv. kyslikové sondy,
ktera by fidila plynulych chod otacek Cerpadla v dmychadle v zavislosti na okamzité
hodnoté obsahu kysliku v kazdé z nadrzi. Smutnym duasledkem tohoto stavu je
vysoka spotieba elektrické energie a s tim i vysoka nakladovost €isténi. Druhotné
vzniklym problémem je zvySené opotfebeni aeracniho sytému a dmychadel.
Maximalni Zivotnost aeraCnich membran dosahuje 9 - 10 let. Pfes tuto opotfebenou
aeracni membranou se do odpadni vody vhanéji zbytecné velké bubliny. Ty maji
tendenci zrychleného uniku k hlading, a tudiz odpadni vodu neobohacuji tak
efektivné jako bubliny jemné (1 - 4mm). V kone€ném dopadu jsou timto zbytecné
opotfebovana i dmychadla, ktera v takové situaci jedou na plny vykon a to zejména
v letnim obdobi. Neustalym vyuzivanim maximalni oxygenacni kapacity systému
dochazi dmychadel také ke zbyte€nému opotfebeni a postupné ztraté na ucinnosti

komprese (United States Environmental Protection Agency, ©1989).
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Na Obrazku 27 je zachycen pohled na nizko nitrifikaci Hodnota kysliku ve
vodé dosahuje bézné 10 - 12 mg/l. V disledku tohoto problému dochazi
ke zbyteénému presyceni aktivované smési kyslikem. Cistirna by fungovala
v podminkach, kdy by obsah kysliku v nitrifikaci dosahovat byt’ i poloviénich
hodnot. Na Obrazku 28 je zachycena zkouska funkénosti jednotlivych
aeracnich elementi, provedena tésné pred jejich vyménou, ktera probéhla na
COV Myto v dubnu 2020.
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Re$enim je dodatedné pofizeni elektrochemického méfeni rozpusténého kysliku.
Lze ho realizovat napfiklad dodanim kyslikové sondy od vyrobce Fiedler. Tato firma
nabizi i FeSeni pro tzv. dvoustupriova dmychadla, které jsou diky udajum z kyslikové
sondy pfepinana na nizké a vysoké otacky, pfipadné jsou na odpovidajici ¢asovy
usek vypnuta. Pokud ale v budoucnu dojde k vyméné dmychadel za nova, mélo by
se jednat o dmychadla s moznosti plynulé regulace otaCek prostfednictvi tzv.
frekvenéniho ménic¢e. Pro chod dmychadem neni dobré &asté vypinani a zapinani
otaek. Realizaci tohoto opatfeni se spotfeba elektrické energie na Cistirné
odpadnich vod podstatné snizit. Srovnatelné velkd COV Osek u Rokycany zaplati
ro¢né za elektrickou energii kolem 126 tisic K¢, v pfipadé Myta je to kolem 300 tisic
KE. Myto se sice snazi bilanci energetické naroCnosti vylepsit chodem solarna

elektrarny o vykonu, ale i tak jsou naklady na chod zbyte¢né velmi vysoke.

Chybéjici lapak tuku

V misté za mechanickym predcisténim byva u Cistirny odpadnich vod zpravidla
navrzen lapak tuku. Cistirna mésta Myto lapak tukG nema. Absence lapaku tukd
neni fatalnim nedostatkem, je spiSe diskutabilni. Lapaky tukd jsou obvykle
pozadovany, je-li €istirna odpadnich vod kontinualné zatizena odpadni vodou z
primyslu, kde jsou oleje a tuky pouzivany pfi vyrobé. Lapak mlze byt pfedfazen
jesté pred Cistirnou odpadnich vod nebo je navrzen jako souéast lapaku pisku. Tuky
a oleje pfitomné v odpadni vodé snizuji ucinnost biologického C¢isténi, prochazi
Cistirnou a zhorSuji sedimentacni vlastnosti kalu a zhorsuji tim hodnoty vycisténé
vody na odtoku. Principem lapaku tuku je odlisna hustota tuku, které diky mensi
hustoté plavou na hladiné vody. P¥i snizeni prato€né rychlosti vody nastava
oddéleni tukG a oleju zvody. Na hladiné jsou tuky dale zachycovany nornymi
sténami. Je-li do lapaCe tukl pfiveden aeracni systém, jsou tukové Castice
zachycovany v podobé pény. Jednodu$si jsou gravitaéni separatory tuk( a olejd,
které pracuji na principu lapolu. RozliSujeme mezi jednoduchymi mechanickymi
lapaky, které lze v podstaté obsluhovat ru¢né a lapaky, s automatickym nebo

poloautomatickym vyklizenim.

Mnozstvi tuku v normalnich odpadnich vodach se pohybuje okolo 3 az 8
kg/obyvatele/rok. Zachyceny tuk se skladuje v pachotésnych nadobach. U lapakd,
jejichz soucasti je ulozny prostor, se zachyceny tuk prehrnuje z druhé komory do
ulozného prostoru. Zachyceny kal a tuk pak odvazeji firmy k likvidaci do spalovny

odpadu. U lapaku, které nemaji automatické odstrafiovani tukové vrstvy hromadici
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se pfi hlading, se musi ruéné nékolikrat za den tato vrstva stahovat do sbérné
komory. Mésto Myto ma v kanalizaCnim fadu stanoven nepfipustny obsah

emulgovanych latek od 75 mg/l odpadnich vod.

Pozadavek na plnéni stanovené hodnoty pfi vypousténi odpadnich vod do
kanalizace je opodstatnény. V pfipadé mésta Myta se sice na odkanalizovaném
Uzemi nenalézaji pramyslové provozovny, které by nakladaly s tuky a oleji v ramci
svého vyrobniho procesu, ale funguje zde 5 restauracnich a lahddkarskych
provozoven, které jsou vyraznym producentem tukl a oleju. | provoz domacnosti je
vyznamnym producentem téchto latek. Nechceme-li, aby dochazelo k zanaseni
kanalizace tuky a k hromadéni tukd v Cerpacich stanicich, musime byt pfedevSim
dasledni pfi uplatiovani kanalizaéniho fadu. Mélo by byt samoziejmosti, Ze
uvedené provozovny maji na odtoku odpadnich vod zafazeny lapace tuklt a ty
spravné provozuji a pravidelné vyvazeji. V pfipadé systému kanalizace mésta
Myta, kde je veSkera odpadni voda vyjma vody ze zavodu Carrier Cerpana, je
potfeba dbat na separaci tukl u jejich plvodchd o to duaslednéji. V pribéhu
provozovani a zejména vjeho pocatcich doSlo k nékolika pfipadidm ucpani
kanalizace tuky a to zejména tuky, pfitékajici do kanalizacniho potrubi z provozovny
Resort Brdy. Tato provozovna produkuje denné az 700 porci jidel. Disponuje sice
lapolem, ale jeho Spatné provozovani a nedlsledna kontrola vyvazeni ze strany
mésta Myta jako provozovatele kanalizaéni soustavy méla za nasledek ucpani fadu,
bohuZzel zrovna v misté kfiZzeni vodoteci. Pouze s velkym usilim se podafilo ucpany
Usek vycistit. DalSi provozni problémy spojené s pfitomnosti tukd v odpadni vodé se
vyskytuji pfedevsSim v Cerpacich stanicich. Tak jak hladina v nich stoupa a kles3,
dochazi k ulpivani tukld na vnitfnich betonovych sténach a k usazeni tuka prakticky
na veskerych armaturach a potrubich. Casté jsou v souvislosti s tuky poruchy
spinacich hladinovych sond, které obaleny tukem vazi az 2,5 kg, pfi¢emz jsou volné
zavéseny na kabelu. S ohledem na tuto skute¢nost neni absence lapaku tukud pfimo
v Cistirné odpadnich vod vaznym nedostatkem. Ze strany provozovatele je ucelnéjsi
posilit prevenci proti vtoku tukd do kanaliza¢ni sité. Lze toho dosahnou zejména
kontrolami funkce lapoll u producentu a také pozadavkem na predkladani dokladd,
Ze lapol je pravidelné vyvazen. Pro domacnosti je pak tfeba vytvaret a nabizet

moznosti k odevzdani tukl na sbérném dvore.

Nespravné stiidani chodu v éerpaci stanici v arealu COV

Z hlediska prubézného chodu Ccerpadel v Cerpaci je navrh Cerpaci stanice

nedostate¢ny. Cerpadla pracuji v rezimu, kde prvé z nich pracuje stale, je tedy
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nejvic zatizeno a ma tzv. nabé&hano nejvice provoznich hodin. V dobé zvySeného
pratoku Cistirnou pfipne k Cerpadlu na prvé pozici druhé z Cerpadel. Treti Cerpadlo je
zaloZni a jeho chod je podminén poruchou na Cerpadle na pozici jedna nebo dva. Je
tedy velmi dulezité, aby obsluha pravidelné provadéla ru¢ni odstavku stfidavé
Cerpadla na prvé a druhé pozici, aby se do chodu dostavalo i Eerpadlo na tfeti
pozici. Provozni zkuSenost je totiZ takova, Ze tim, Ze Cerpadlo na tfeti pozici je témér
vzdy v ne€innosti, dojde u néj k zahlceni ob&zného kola. Na vytlaéném potrubi od
tohoto Cerpadla pak dojde ke zrezavéni a tim ke zneprichodnéni zpétné klapky.
Dusledkem tohoto stavu je plna nefunkénost Cerpadla na tfeti pozici. V pfipadé
poruchy Cerpadel na pozici jedna nebo dvé nedojde k jeho spusténi a Cerpaci
stanice je v tomto pfipadé odkazana pouze na chod jednoho z ¢erpadel a to zcela
bez jakékoliv vypomoci €i zalohy.

Nedostatek Ize vyfeSit dvéma zpulsoby. Prvnim z nich je vestavéni pamétové karty
do ovladani Cerpadel, druhou, prost§i moznosti je uzplsobeni stavajiciho ru¢né
ovladaného zapinani. V prvém pfipadé by stfidani chodu ¢erpadel feSila a ovladala
pamétova karta, ve druhém pfipadé by obsluha pfepinanim chodu ¢erpadel stfidala
chody Cerpadel, vzdy po nékolika dnech.

Pozadujeme-li aby i pfi deStovych stavech distirna odpadnich vod naplnila svoji
planovanou kapacitu, tj. pritok 18 I/s je nezbytné, aby funkce Cerpaci stanice nebyla

ohrozena timto projekénim nedostatkem.
7. Navrh opatieni a Gprav na kanalizaci a COV mésta Myto

AZ do roku 2020 chybél méstu koncepcni dokument, podle kterého by sledovalo
stav stok a stanovovalo priority a potfeby jejich oprav. Zaklad pro takovy plan byl
polozen pravé v roce 2020, kdy byl prabéh vSech kanaliza¢nich fadl geodeticky
zaméfen. V ramci zaméfeni byly nékteré fady podrobeny prizkumu kanalizaéni
kamerou a mohl byt tedy také posouzen stav nékterych stok. V pfipadé cistirny
odpadnich vod kromé provozniho fadu a kanalizaéniho fadu nebyly pofizeny Zadné
studie pro ovéfeni ucinnosti nebo jeji kapacity. Vysledky Cisticiho procesu jsou sice
pravidelné sledovany a zapisovany pro potieby povinnych roCnich hlaseni, ale

v podstaté nikdy nebyly pouzity pro viceleté vyhodnoceni provozu.

Ugelem této diplomové prace bylo nalezeni a popsani problémd, které brani

efektivnimu provozovani celého systému.

Nasledujici soubor opatfeni pfehledné shrnuje zjiSténé nedostatky a navrhuje termin

odstranéni.

1. Nespravné stiidani chodu v éerpaci stanici v arealu COV
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| kdyZ toto opatfeni nefedi samo o sobé zvySeni koncentraci na pfitoku ¢i usporu
vynalozené elektrické energie je vhodné ho realizovat jak prvni. V zimnich mésicich
roku 2021 byla provedena udrzba a &isténi jimky. Cerpadla, ktera podavaji odpadni
linku, byla postupné odpojena a byla na nich provedena udrzba. Pokud nebude
stfidani chodu zavedeno, hrozi opétovné k usazeni ¢astic kolem puvodné zalozniho
Cerpadla a k jeho ucpani. Zasah do fizeni chodu a stfidani Cerpadel je pomérné
jednoduchy a mulze je provést obsluhujiciho elektrikaf. Bude proveden bez

intervence do automatické fidici jednotky, pouze za pomoci pamétového relé.
2. Upravy na vyustech odlehéovacich stok

K upravam je navrzeno celkem 6 odlehovacich komor z celkovych 13. Komory, na
kterych se zasah nenavrhuje, nejsou umistény v blizkosti potoka a tak neplsobi
problémy s natékanim vod do sbérale. Funguji s ohledem na své provedeni

uspokojivé.
Poradi naléhavosti zasaht do jednotlivych OK:

- OK 9, 10 — bezodkladné, provedeni opatfeni (viz. pfiloha 6) vyzaduje pouze
instalaci ucpavky a zatky, které jak bylo ovéfeno ma provozovatel k dispozici. Doba
ovéreni funkce ucpavky u OK 9 by méla trvat tak dlouho, aby bylo ovéfeni
spolehlivé (tj. aby v pribéhu ovéfeni nastalo co nejvice reprezentativnich

prutokovych stavu).

- OK 6, OK 7, OK 8 a OK 12 — je tfeba pofidit jednoduchou dokumentaci oprav,
projednat ji se spravcem toku. lhned po projednani je tfeba zahajit prace na OK 7 a
OK 12. Prace nelze provadét pfi vy§Sim pritoku vody v koryté, proto by bylo vhodné

je naCasovat na letni mésice.

- OK 6 — opatfeni je mozné ho provést v pribéhu podzimnich mésicu — problémové

stavy vznikaji nahodile a nezpusobuiji pfetrvavajici potize.
3. Pofizeni kyslikové sondy

V pfipadé pofizeni kyslikovych sond a odvodnovaciho zafizeni se jedna o naklady
v fadech nékolika set tisich korun. Doporucuji zahajit predvybér dodavatell
vypsanim poptavkového Fizeni. U odvodrovaciho zafizeni by bylo vhodné provést
poloprovozni zkousku na zapujéeném mobilnim zafizeni a vyzkousSet si pfi tom i
vhodny druh flokulantu. Povaha komunalnich vod neni v kazdém mésté &i obci
shodna a spravnym vybérem fakulantu Ize dosahnout co mozna nejlepsiho

vysledku. Poloprovozni zkouSkou na mobilnim zafizeni by Slo také ovéfit, zda
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zarizeni vyZaduje pFedfazeni promichavané nadrze, i zda je dostateéné do
zarizeni poustét prebyteCny kal promichany za pomoci aeraéniho systému
v kalojemu. V pfipadé nedostatku finanéni prostfedkd na pofizeni téchto dvou
zafizeni by bylo dobré jednoznacné upfednostnit pofizeni kyslikovych sond. Jedna
se o opatfeni s okamzZitym vlivem na mnozstvi odebrané elektrické energie, a tudiz

je vhodné ho provest VvV CO nejkratsi dobé.
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9. Diskuse

Ugelem této diplomové prace bylo nalezeni a popsani problémd, které brani
efektivnimu provozovani kanalizace, zakoncené ¢Cistirnou odpadnich vod. Je to
otazka, ktera by méla zajimat jak obce jako vlastniky jiz stavajici infrastruktury &i pfi
teprve planovanych zamérech. Spravné navrzeny a realizovany projekt je do
budoucna zarukou, ze nebudou vynakladany zbyte¢né financni prostiedky na
provoz nebo na dodatec¢né upravy. A je v podstaté jedno, kdo systém pro obec
provozuje, zda je to obec sama nebo poskytne-li infrastrukturu k provozovani
provozni spolecCnosti. Vzdy se tyto zvySené finanéni prostfedky promitnou do
kone¢né ceny za sto¢né a maiji dopad na oblany a ostatni pfipojené subjekty.
Stejny nazor sdili autorka ¢lanku ,Spravné se rozhodnout znamena znat alternativy*
Martina Bagarova Grzyva, uvefejnény v ¢asopise Moderni obec (Bagarova Grzywa,
2000).

V ¢lanku autorka struéné popisuje alternativy odkanalizovani pro nejmensi obce a
sdéluje i ramcové ceny investic. V zavéru Clanku jednoznacné prezentuje jako
gravitacni kanalizaci, zakon€enou Cistirnou odpadnich vod jako nejdrazsi feSeni,
které se obcim, zejména tém s rozptylenou zastavbou nevyplaci. Dovolim si autorce
oponovat. Pohled na véc, u€inény pouze s ohledem na pofizovaci naklady neni
spravny. Chybi posouzeni budoucich provoznich nakladl. Pokud je moznost volby,
a podminky pro vystavbu gravitaéni kanalizace jsou pfijatelné, neni divod
preferovat tlakovou kanalizaci. | kdyz se technologie pro Cerpani splaskovych vod
posouvaji zdarné vpred, vzdy se jedna o feSeni, které vyuziva pro dopravu splaski
elektrickou energii. Tento obecné platny fakt vyslovuje Ing. Jan Rucka, Ph.D. z
Fakulty stavebni Vysokého uceni technického v Brné v posudku ,Posouzeni tlakové
stokové sité méstysu Kfivoklat. Cilem tohoto dokumentu je posouzeni vhodnosti
odkanalizovani KFivoklatu systémem tlakové splaskové kanalizace a porovnani
vhodnosti odkanalizovani Kfivoklatu systémem gravitaéni a tlakové kanalizace.
Autor posouzeni doSel k zavérim, které jsou podrobnéji popsany v kapitole 4.2 této
prace. Konstatuje, Ze provozni problémy, spojené s ¢erpanim odpadnich vod jsou u
tlakové kanalizace Castym jevem a to zejména u Spatné navrzenych systému se
zcela ztotoziuji. Také mésto Myto, jako provozovatel kanalizace, ktera je na
hlavnim sbéraci vybavena celkem C¢&tyfmi Cerpacimi stanicemi, FeSi obdobné
problémy, které jsou v posouzeni uvedeny.

V minulém stoleti projektanti, ktefi plivodné stali u zrodu studie pro odkanalizovani
mésta Myto zakonéené Cistirnou odpadnich vod, spatfovali nejvétSi problém

v malém spadu Uzemi. S odstupem Casu a na zakladé informaci o provozu
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kanalizace a Cistirny odpadnich vod v Myté musim konstatovat, Ze v sou€asnosti
kanalizaCni systém vykazuje zcela jiné problémy. Hlavnim a zasadnim problémem
je nemoznost u€inného odlouceni destovych a balastnich vod od vod splaskovych a
to pokud mozno jiz na hornich castech jednotlivych kanalizacnich stok.
Odkanalizovavané uzemi lezi v malebném udoli. Z hlediska odkanalizovani v8ak
neni tak idealni. Zastavba se nachazi po obou stranach potoka, tudiz je jasné, Ze
dochazi kfizeni potrubi s vodnim tokem a to hned 2x. Tato skute¢nost ale neni
zasadnim problémem systému. V ramci projektovani se podle mého nazoru autor
projektové dokumentace nedostateéné zabyval moznym odlou¢enim povrchovych
vod, nezohlednil, Ze uliéni stoky, které napojuje do sbéracl prostfednictvim
odlehCovacich komor jsou vyhradné stokami jednotné kanalizace a navic
vyprojektoval pozice odlehCovacich komor tak, Zze u poloviny z nich dochazi
k natoku vody zrecipientu do sbérate a to pravé pres odlehCovaci stoky a
odlehCovaci komory. Jedna se pfinejmensim o velmi specifické feSeni. Timto
problémem se vySe uvedeny nedostatek Spatného odlouceni destovych a
balastnich vod jesté umochuje. NynéjSi systém odkanalizovani s &astecné
jednotnou kanalizaci a odlehCovacimi komorami funguje uspokojivé v obdobi
suchého bezdestného pocasi a v tuzsi zimé. Ale nastane-li dést nebo tani snéhu
dojde diky  spoluplsobeni  obou, shora uvedenych nedostatkim
k nékolikanasobnému fedéni splaskové vody. Nejen voda pfitékajici ulicnimi
stokami, ale voda vzduta pfes odleh&ovaci komory naplni oba shérace i Cerpaci
stanici CS 1 aZ po bezpeénostni pfepad ze stanice do recipientu. Kde hledat ptivod
tohoto problému? Jednoznadné v nespravném navrhu odkanalizovani celého
mésta.

Lze se proti takovym situacim branit? V Ceské republice ve skupiné obci do 2000
obyvatel pfibyva obci a mést, které uplatriuji model samostatného provozovani, tj.
sami nebo prostiednictvim vlastni provozni spole€nosti provozuji vodovod nebo
kanalizaci nebo obé vodohospodarské infrastruktury. Takové obce, zpravidla
nemaji v pocatcich planovani stavby kanalizace, ktera ma byt zakon¢ena Cistirnou
odpadnich vod za sebou odbornou vodohospodaiskou spole€nost. Starostové sami
mnohdy nedisponuji dostate€nymi znalostmi, ¢i informacemi k celkovému zdarnému
feSeni investice a ani také k jejimu naslednému provozovani. Jsou tak odkazany na
odbornost a solidni pfistup firem, které si pro pofizeni jednotlivych etap investice
zasmluvriuji.

Je moudré predat kompetence ke zvoleni feSeni do rukou projektanta s mySlenkou,
Ze je dostate¢né fundovany a solidni, aby navrhl optimalni feSeni? Puljde nasledné

navrzené fesSeni zdarné zrealizovat a efektivné provozovat?
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Pfi pofizovani investice je prospésné, i lépe FfeCeno nevyhnutelné zfidit pracovni
skupinu. Jedna se o tak rozsahlou a sloZitou problematiku, Ze by v také skupiné
nemél chybét Elovék z vedeni obce, tj. starosta nebo mistostarosta. Pofizeni
kanalizace v obci do 2000 obyvatel je zavaznym rozhodnuti. Pokud dosud obec
dosud provozovala pouze jednotnou kanalizaci, zakonéenou volnymi kanalizaCnimi
vyustmi do recipientu, byla nositelem povoleni k vypousténi odpadnich vod ve
stanovené kvalité. Nesla tim zodpovédnost, kterou mnohdy nemohla nijak ovlivnit.
Uzivatelé pfipojenych nemovitosti vpoustéli predcisténé vody do jednotné
kanalizace na zakladé dobovych povoleni k nakladani s odpadnimi vodami,
nejCastgji predc&isténymi v septicich, modernéji v domovnich ¢istirnach odpadnich
vod. | kdyz pro provozovani takoveho systému plati kanalizani fad, prakticky
nebylo mozné kvalitu a objem pfebirané vody nebylo mozné nijak vysledovat, a tim
ani znemoznit ¢i pokutovat. Situace v recipientu tento zplsob odkanalizovani odrazi
na prvni pohled, zviasté Spatny stav vody v ném je patrny v dobé dlouhodobého
sucha, kdy chybi voda v toku samotném, ale chybi i balastni pfitoky v kanalizacnich
fadech. Sance na nafedéni vypousténych predgisténych odpadnich vod se tim
zhorSuje hned za dvou dlivodu. Tento zpusob likvidace odpadnich vod je z hlediska
ovlivnéni tok( dlouhodobé neudrzitelny. Je ale pro ob&any finan¢né nejméné
naro¢ny. Kromé toho, Ze si sami financuji provoz septiku nebo domovni Cistirny
odpadnich vod, nejsou zpravidla zatiZzeni platbou sto¢ného, které by jim uctovala
obec. Ale je to pravé obec, ktera musi vynakladat na provoz jednotné kanalizani
sité, zakon€ené volnou kanaliza€ni vyusti do potoka ne zanedbatelné naklady. Témi
jsou napfiklad naklady na pravidelné vzorkovani vypousténych vod, naklady na
zajisténi odborného zastupce pfi provozovani takového systému a snad
nejdulezitéjsi jsou naklady na udrzbu a technickou zpUsobilost dila. Pokud se tedy
vedeni obce rozhodne, Ci je nuceno podvolit se tlaku ¢i opatfeni spravce toku a
pfistoupi k pofizeni kanalizace zakon€ené Cistirnou odpadnich vod, €ini tak zavazné
nejen ekonomické, ale i politické rozhodnuti. Zatimco v méstech ¢&i aglomeracich je
odkanalizovani staveb, zakoncené Cistirnou odpadnich vod samoziejmosti, v obcich
je témér vzdy kvitovano mensi ¢asti ob&anu. Ve prospéch Cistirny jsou naklonéni ti,
ktefi FeSi pofizeni novostavby v obci, nebo napfiklad ti, kterym netésnici septik
souseda poskozuje individualni zdroj pitné vody. U starousedlikd vétSinou zazniva
konstatovani ,my mame zpusob likvidace odpadnich vod vyfeSeny dobfe a mame to
povolené®. Nastésti se ale najdou také lidé, ktefi si dobfe uvédomuiji, jak je Cistota
vody dulezita a neboji se vefejné podpofit rozhodnuti vedeni obce i s védomim, ze

budouci sto¢né zatiZi rodinny rozpocet.
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Vratme se ale k problematice pofizeni kanalizace, zakon€ené Cistirnou odpadnich
vod. Obvyklou praxi je, ze obce investice z€asti hradi prostfednictvim dotace. Proto
by dalSim ¢&lenem pracovni skupiny mél byt dotaéni poradce, bez kterého nelze
s ohledem na slozitost dotac¢nich podkladu a rGznych uskali pfi rozpoctovani akce.
Duvodem jeho ucasti je i nasledné, zhruba desetileté obdobi udrzitelnosti, ve kterém
je akce tzv. monitorovana poskytovatelem dotace. Zavazek pfijeti dotace pro
realizaci investice se prostfednictvim tzv. podminek udrzitelnosti promita ceny
stoéného a to skrze polozku prostfedkt planu obnovy. Castka vyraznym zpisobem
ovliviiuje vySi sto€ného a jeji naplnéni neni mozné nahradit financovani z jinych
kapitol obecniho rozpoctu a ani v kapitole kanalizace nelze hospodaifit s prodélkem.
Velmi ddlezitym ucCastnikem skupiny je mistni technik, ktery ma dobrou znalost
odtokovych pomérd v Uzemi a stavajiciho kanalizaéniho systému, pfiemz neni
rozhoduijici, zda se nova kanalizace planuje jako oddilna, jednotna ¢i kombinovana.
V obdobi provadéni stavby bude vyznam takového clena skupiny mnohokrat
docenén, at uz se bude jednat o FeSeni problému pfi provadéni stavby Ci pfi jednani
s vlastniky pfipojovanych nemovitosti. Dllezité je také to, ze takovy Clovék bude
sledovat pribéh stavby, zejména pak pfipojovani jednotlivych nemovitosti. Pravé
moment faktického pfipojeni nemovitosti je u oddilné kanalizace rozhodny pro
disledné oddéleni splaskovych a destovych vod. Nikdy jindy uz nebude mozné
vérohodné vysledovat, zda k oddéleni splaskovych a destovych vod skuteéné doslo.
Obdobné vyznamnym ¢&lenem skupiny je i Clovék, ktery bude v budoucnu vykonavat
obsluhu distirny odpadnich vod a s ni i stokové sité. Neni snad lepSich zkuSenosti
pro budouciho obsluhovatele nez téch, kterych nabude pfimo od montérd a
subdodavatell riznych &asti technologie v dobé vystavby. Obsluhovatel Cistirny
zafizeni. Mél by ji dobfe znat a rozumét procesum, které v Cistirné probihaji. PFi
provoznim modelu samostatného provozovani Cistirny odpadnich vod obci je vybér
takoveho ¢lovéka nesnadnym, ale velmi zodpovédnym pocinem.

Pfi uplatnéni modelu samostatného provozovani je obec zastoupena tzv. odbornym
zastupcem podle § 6 z.€. 274/2001 Sb. o provozu vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potfebu. Tento Clovék bude v budoucnu odpovédny za bezproblémovy
chod investice a za soulad jejiho provozovani s celou Skalou pfedpist. Také on ba
se mél na procesu pofizeni dila u€astnit jizZ od pocatku.

Je zcela logické, Ze starosta obce nemuze disponovat znalostmi a informacemi,
které maiji, nebo jsou schopni zjistit vySe popsani aktéfi procesu pofizeni investice.
Mél ale by umét rozlozit kliCové problémy na ostatni a nevztahovat na sebe

rozhodnuti ve vécech, se kterymi ani nemlze mit dostateéné zkusenosti.
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DalSim dullezitym krokem vybér projektanta. Pokud ma obec pofizenu napfiklad
studii fedeni na odkanalizovani, je od ¢eho se odrazit. Pokud ale projektant za¢ina
od nuly, je zejména na ném, jak celad akce dopadne. Zakladem jeho prace je, peclivy
prizkum uzemi a studium dostupnych podkladd o stavajicich systémech

odkanalizovani.
Paradoxem je, zZe na internetovych strankach projekéni spoleénosti, ktera
vypracovala podle mého nazoru podpramérny projekt Odkanalizovani a COV mésta

Myto jsem v letoSnim roce zachytila tuto informaci:

,Chyby projektu se provozovateli vraci v podobé ¢astecné nebo zcela nefunkéniho

systému, ktery je provozné naroCny a drahy".

Timto konstatovanim je v podstaté tato prace shrnuta do jediné a velmi vystizné

véty.
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8. Zaver

Mnoho malych obci v Ceské republice v sou¢asné dobé fesi odkanalizovani svého
Uzemi. Neé&které z nich jsou pfi svém snazeni pod dozorem budoucich provoznich

spolecnosti. Ale je i mnoho takovych, které se s pofizenim investice potykaji sami.

Stoji pfed nelehkym ukolem, rozhodnout se pro spravné technické fedeni
podchyceni odpadnich vod a jejich €isténi. Vybrané feSeni by mélo byt v budoucnu
také provozné i ekonomicky unosné.

Tato diplomova prace by méla zastupce obci pfimét k tomu, aby pofizeni investice
nepodcenili. Vedle zakladnich pojmua a legislativy jsou v ni uvedeny chyby, které
vznikly pfi realizaci konkrétniho projektu. Chyby jsou podrobné popsany, je
poukazano na i jejich praktické a ekonomické dopady.

Pro objekt Cistirny, respektive pro unosné feseni nakladani s prebyteénym kalem je
doporuéeno nékolik opatifeni ekonomicky prosp&snych opatfeni. Sroubovy lis byl pro
Cistirnu odpadnich vod Myto vyhodnocen jako optimalni zafizeni pro odvodnéni
prebyteéného kalu.

Pro usporu energie byla na aktivacni linku doporuéena instalace kyslikovych sond

virvs

kanaliza¢niho potrubi pfes odlehCovaci komory jednotnych kanalizanich stok.
V navrhové &asti byly problémové stoky popsany a bylo navrzeno individuaini feSeni
pro kazdou z nich.

Na podkladé této prace by vedeni mésta mélo v co nejkratsi dobé zadit
s optimalizaci chodu zafizeni, aby nebyly vynakladany zbyte&né finan¢ni prostfedky
na jeho provoz.

Provedenim opatfeni na jednotlivych odlehCovacich komorach by také doSlo ke
snizeni zatéze Holoubkovského potoka a k narlstu koncentraci odpadnich vod,
pfitékajicich na Cistirnu odpadnich vod. Ostatné pravé toto je cilem unijnich
pfedpist, implementovanych do legislativy Ceské republiky, dataéni politiky statu a

také cilem snazeni spravcu jednotlivych povodi toki v CR.
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11. Pfilohy

Priloha 1: List opatieni C — diléiho povodi Labe, jako sou¢ast Narodniho planu
povodi Labe (Povodi Vitavy, ©2016).

List opatreni
Zakladni charakteristiky opatieni
ID opatreni CZE30706005
Nazev opatieni v planu povodi Omezeni negativnich vliivll odlehéovacich komor
Cislo opatfeni v kapitole planu
sovodi 005
Katalogovy nazev opatieni OdlehZovaci komary
Katalogové Cislo opatieni 706
DilEi povodi CZE
Typ opatieni doplrikové
Podtyp opatfeni
Typ listu opatieni* C

WViiv 1

Vypouiténi komundlnich odpadnich vod (z komundlnich COV
nebo pfimé vypousténi)

Kligovy typ opatieni 1

Opatreni za ucelem zabranéni vstupu znedisténi z méstskych
oblasti, dopravy a stavebni infrastruktury nebo jeho omezeni.

KliZovy typ opatfeni 2

Opatireni za ufelem zadriovani pfirodni vody.

Ukazatel a stav vodniho dtvaru 1

vieobecné fyzikalné chemické slozky: Zivinove podminky —
dusik

Ukazatel a stav vodniho atvaru 2

vieobecné fyzikdlng chemicke slozky: Zivinové podminky —
fosfor

Ukazatel a stav vodniho utvaru 3

vieobecné fyzikdlng chemické slozky: kyslikové poméry

Ukazatel a stav vodniho utvaru 4 |biologie: makrozoobentos

Ukazatel a stav vodniho dtvaru 5 |biclogie: ryby

Parametry opatieni

Popis soufasného stavu

Popis principu odleh£ovacich komor a prigin nékterych negativnich disledki jejich provozu

Odlehéovaci komory (OK) jsou objekty na jednotné kanalizaci, jejichi Gfelem je chranit kanalizaci
anebo OV pied hydraulickym pfetifenim. OK jsou nedilnou soutédsti systému jednotné kanalizace.
lednotna kanalizace je pfevladajicim typem kanalizace pro weétiinu obyvatel v CR. Je potfeba
zdlraznit, 2e systém kanalizace nelze vnimat oddélené od hospodafeni v plochdch na povrchu
odvodfiovaného dzemi. Vychyleni od optimélniho fungovani OK se obwykle projevuje castéjSim
odlehéovanim, vE&tiim kulminanim pritokem odlehfované vody, sniZenim poméru Fedéni, a tedy
avysenim podilu komunalni odpadni vody (OV) na celkovém objemu odlehfované vody. PFiginou
ipatné funkce OK mohou byt ipatné nastavené parametry, ale mnohem £ast&ji je nutné pficinu
hledat v povodi OK. Do jednotné kanalizace mohou netésnostmi vstupovat balastni vody, které
hydraulicky zatézuji stoky | COV. Rozéifovani sidel vede ke zvySeni rozlohy zpevnénych ploch, z nichi
srazkovd voda v mnoha pripadech odtéka jednotnou kanalizaci. Kmenoveé stoky v sidlech nemusi byt
vidy schopné tento zwyieny pritok odvést, na cof odpovidaji OK pravé Zastdjiim odlehfovanim.
Konetné zmé&na v rofni distribuci srazek je jev, ktery Einnost OK také posouva daleko od optima.
Mejrizikovéjsi je situace, kdy po deldim bezdeitném obdobi pfijde intenzivni srazka. Nerozpustény
obsah latek usazenych wve stokach v bezdeitném obdobi je silou wysokého sraikového odtoku
odnesen k OK azéasti odlehéen do recipientu. Modely vyvoje klimatické zmény nazmaluji, Ze
k podobnym situacim, tedy stfidani dlouh&ho sucha s extrémni sraZkou, bude dochazet Castéji.
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Technické parametry pro posuzovéni stavu a navrhovdni opatfeni na OK udédvd norma £SN 75 6262,
MNorma rozlisuje tzv. malé a velké lokality (mala lokalita je aglomerace do 10 000 EO, nebo samostatne
diléi povodi velké lokality). Pfi posuzovani emisi norma popisuje pomér fedéni u malych lokalit.
U velkych lokalit norma popisuje minimalni miru rozpuiténého znefidténi a nerozpudténych latek
pfitékajicich na biologicky stupen COV.

Popis negativniho vlivu OK na vodni prostiedi

7 hlediska imisi se dle €SN 75 6262 popisuje hydraulicky stres, akutni toxicita amoniaku, deficit
kysliku. Popisované parametry jsou Emise a Imise. Hydraulicky stres zavisi na morfologii vodniho
toku, stabilitd dna a pfitomnosti ochrannych prvkd. Maximalni odtok zwjusti OK by nemél
pfesdhnout 10 aZ 50 % pfirozeného neovlivnéného jednoletého pritoku nad zadsté&nim, v zévislosti
na zrnitostni skladb& dna. Akutni toxicita amoniaku se dle této normy popisuje pfekrofenim
koncentrace N-NHs™ 1.5 mg/l pro lososové vody a 3 mg/l pro kaprové vody. Vypocet se provadi
postupné sméSovacimi rovnicemi. Vliv nerozpudténych latek miZe mit za nadsledek kratkodoba
i dlouhodoba narudeni, ktera se projevuji zakalem, kolmataci dna nebo deficitem kysliku. Posouzeni
se provadi porovnanim poftu obyvatel v povodi OK a Qi vodniho toku. PrigemE negativni viiv se
pfedpoklddd od prekrodeni 25 EO/(I/s). Disledky deficitu kysliku jsou zfejmé, poskozeni biocendzy.
Morma zavadi limit 5 mg/l rozpuiténého kysliku pfi kterém nedojde k ohrofeni biocendzy ani ke
vzniku anaerobnich pomérd ve swrchni wrstvd sedimentu. V souvislosti s klimatickou zménou
a s extrémné nizkymi letnimi pritoky ve vodnich tocich miZe znamenat wvnos organickych latek
a jejich infiltraci s vodou do oblasti podfigniho dna se zédsadnim negativnim disledkem pro zde Zijici
organismy, zejména pro makrozoobentos. MiZe se tak jednat o daldivliv branici dosaZeni DES/DEP.

Citovana norma pfimo nezmifuje problém vnosu Zivin do povodi. Bylo zjisténo, Ze z OK jsou do
povodi vodnich nadrii vndieny wyznamné latkové toky celkového ifosforeénanového fosforu®.
V fadu jednotek aZ desitek kg na srafkovou epizodu. Epizedni vnos fosforu se pak projevuje jako
dilefity af rozhodujici eutrofizalni faktor pro vodni nddrie, zejména dojde-li k nému ve vegetatni
sezdné - projevi se masivnim rozvejem sinic. Kromé toho jde o epizodni jev, takZe vanikla l3tkova vina
neni v naprosté v&tiiné pfipadd zachycena ani provoznim monitoringem spravece povodi a neni proto
zahrnuta ani do standardnich bilannich wypoftd. Vysoké investice do VH infrastruktury
{odkanalizovani a COV) se tak nemusi dostateéng efektivné promitnout do zlepieni jakosti vody €éi
napomoci dosaieni dobrého ekologického stavu/potencidlu v tekoucich i stojatych vodéch.

C5M 75 6262 se nezmifiuje ani o znefisténi bakteriemi (vysoky potencidl pfitomnosti rezistentl na
antibiotika) &i viry a fedeny nebyly ani mikropolutanty, véetn& zbytkl |é€iv a hormond. Vstup téchto
agens je nezbytné brat také v dvahu pfi hodnoceni vwyznamnosti viivu odlehéovanych OV.

Vyvoj legislativy souvisejici s provozem OK

Movelou v roce 2010 pfibyl do vodniho zakona § 5 odst. 3, ktery fika, Ze pfi provddéni staveb jsou
stavebnici povinni zajistit vsokovdni nebo zadrZovdni a odvddéni povrchovych vod vzniklych dopadem
atmosférickych srdZek na tyto stavhy.

Movelou v roce 2006 pribyl do vyhlasky £ 428/2001 Sb., § 19 odst. 10, ktery fika, Ze v piipadé, e se
na jednotnou kanalizaci nebo na oddilnou kanalizaci k odvddéni sraikovych vod napojuje novd cast
konolizace odvddéjici srdZkové vody z nové zdstovby na zastavitelnych plochdch, provede se
v projektové dokumentaci novy vypodet, ovéfujici schopnost kanalizace odvést zvySend mnoiZstvi

1 Duras 1., Marcel M. Vstupy Zivin odlehZenimi odpadnich wod — méfeni v povodi VN Hracholusky,
Powodi Vitavy s.p. 2019
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téchto vod. Tento vypodet je podkladem pro viastnika kanalizace, popfipadé provozovatele, pokud je
k tomu viastnikem zmocnén, k umoinéni nebo odmitnuti uvedendho napojeni

Movelou v roce 2006 pribyl do zakona £. 274/2001 5b. v § 20 odst. b, ktery fika, Ze povinnost platit za
odvddéni srdZkovych vod do kanalizace se nevztahuje na plochy ddlnic, silnic, mistnich kemunikaci
o idelovych komunikaci, plochy droh celostdtnich a regiondinich, zoologické zohrady o plochy
nemovitosti urfenych k trevalému bydleni o no domdcnosti.

MoEnd nejdllefitéjEi legislativni zm&nou je novela vodniho zdkona z roku 2018, kterd do § 38 pfidala
odst. 3, ktery fika, fe odvddi-li se odpadni voda o srdZkovd voda spolecné fednotnow kanalizaci, stdvd
se sraZkovd voda vtokem do této kanalizace vodou odpadni. Souasné byl novelizovan také § 8, ktery
fikd, Ze povaleni k nakldddni s povrchovymi nebo podzemnimi vodami (ddle jen "povaleni k nakldddni
s vodami®) je tfeba k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich (§ 8 odst. 1
pism. c}), @ neni tfeba k vypusténi odpodnich vod z odlehéovacich komor, chranicich stoky jednotné
kanalizace pfed hydraulickym pretiZenim, do vod povrchovych (§ 8 odst. 3 pism. g)).

MNovelou vadniho zakona z roku 2020 bylo ustanoveni & 8 odst. 3 pism. g) upraveno tak, fe povoleni
k nakladani s vodami neni tfeba k wypuiténi odpadnich vod ze #Fadné odlehéovaci komory. Vodni
zakon ustanovenim § 89b pism. f) osvobozuje od poplatku za vypousténi OV do vod povrchowych OV
z 0K jednotné kanalizace splfiujicich technické poZfadavky pro jejich stavbu a provoz stanovené
pravnim predpisem, kterym se provadi zakon o vodovodech a kanalizacich.

Navrh opatfeni

1. Clanek 4.1.6 normy CSN 75 6262 se stane zidvaznym podkladem, na ktery bude odkazovat
provadéci wyhldika kzdkonu o vodovodech a kanalizacich &£ 428/2001 Sb., ve znéni
pozd&jsich pFedpisi.

2. Bude vytvofena koncepce monitoringu OK tak, aby bylo moiné vyhodnocovat | wznamnost
epizodickych latkowych vin pro nedosaZeni dobrého ekologického stavu/potencidlu. V této
koncepci je tfeba vyuZit moderni vzorkovaci a monitorovaci technologie: dalkové ovladané
vzorkovace a online pfipojené senzory v koryté vodniho toku apod.

Cyklus pland, ve kterém bylo 3
opatieni navrieno

\ . Ad1) MZe
Nositel opatieni Ad2) M7P
Partnerska organizace

Naklady investieni [tis. K&]

Niklady provozni [tis. KE/rok]

Zpihsob financovani

Financovani z fondl EU

chybéjici mechanismus (napfiklad nebyly pfijaty vnitrostatni

Moiné kai
e regulaéni predpisy), nedostatek finanénich prostiedki

Predpokladané zahajeni opatieni
[rok]

Rok (obdobi) piedpoklddané

2022
realizace opatieni [rok]

Predpokladany rok zlepseni [rok] |Po 2027
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Pfiloha 2: Ukazka Planu obnovy infrastrukturniho majetku mésta Myto — éast COV a kanalizace (Mésto Myto, 2021).

100

Udaje Cena objektu Opotiebeni Doba akumulace Castka na obnovu
Cenovy/technicky uk. Koeficient oboe Fivotmost rok |2021
Cov:
tech. East [30%) 2020|EC | 2005 4 175,50 KE B 443 155,00 KE B 443 195,00 KE 15| 106,6867| 15 -1 -8 443 196,00 KE
stav. Cast [70%) 2020|EC | 2005 2 754,12 KE 19 703 322,40 KE 15 703 322,40 KE 50| 32,0000 15 34 575 509,48 Ki
COV dohromady 2o20|EC | 2005 13 533,52 KE 2E 145 518,40 KE 25 146 515,40 KE ao| 40,0000| 15 24 1172 771,60 K
s
13,8l | 2005 766,08 KE TE6 OB, 00 KE 766 OBD,00 KE 40 a00000| 16 24 31 920,00 KE
5,8l | 2005 S4R,5E KE SAR 580,00 KE SAR 680,00 KE 40| 40,0000 15 24 22 B61,67 KL
11|z | 2005 507,50 KE 507 500,00 KE 507 600,00 KE 40| 40,0000| 15 24 25 316,67 KL
Stoky:
viz. Tabulka - stoky 129771 362,34 Ki 3 520 537,75 KL
| | | Soudet 187 9BE 758,14 KE 187 9BE 758,14 KE Suma stoky 3 G5 3 600 636,08 KL
COV zvidEf technologicks a stavebni Szt -4 253 050,43 KE
Uplatnéni ndroku na odpofet u plitol DPH -3 523 182,18 Ki
Eov ::-I":-rr'a:y' 4 773 407,68 Ki
Uplatnéni néroku na odpofet u plétol DPH 3 944 965,03 Ki
Udaje Cena objektu Dpoticheni Doba akumulace Castka na obnowu
Cenovy/technicky uk. Koefident oboe Tivotnost Rok 2021
Cov:
tech. £ast (30%) 2020|EC | 2005 4 175,80 KE 5443 195,00 ki 5443 195,00 ki 20| Boo0O0D| 16 4 2 110 799,00 KL
stav. £ast (70%) 2020|EC | 2005 975,13 KE 19 703 322,40 KE 19703 322,40 KE 50| 20,0000| 15 [ 307 864,41 KE
EOV zvidEf technologicks a stavebni Szt & 019 200 50 KL
Uplatnéni ndroku na odpofet u plitol DPH 4974 627,68 KE




Piiloha 3: Celkovy prehled stok v systému odkanalizovani mésta (Mésto Myto,
2021).

Stoky (rogn':'ér) Material D(i']';a Rok kol.

Tlakova A 140x7,9 |PE 270 2005
Tlakova A 125x7,1 |PE 428 2005
Tlakova A 110x6,2 |PE 146 2005
gravitaéni | A-3 600 PVC 144 2005
gravitacni |A-11 500 PVC 112 2010
gravitaéni |A 400 PVC 478 2005
gravitaéni |A 300 PVC 22 2005
gravitaéni |A 300 PVC 425 2016
gravitaéni |B 300 PVC 342 2005
gravitaéni |B-1 300 PVC 101 2005
gravitacni |B-1 300 PVC 241 2014
gravitaéni |C 300 PVC 260 2005
gravitaéni | A-6-1 300 PVC 264 2012
gravitaéni | A-3-2 300 PVC 125 2005
gravitaéni |A-4 300 PVC 50 2005
gravitaéni | A-8-2 300 PVC 110 2015
gravitaéni | A-17 300 PVC 114 2016
gravitacni |C-4 300 PVC 96 2011
gravitacni |A-8 300 PVC 80 2016
gravitaéni | A-8-1 300 PVC 51 2016
gravitacni |A-15 300 PVC 125 2017
gravitaéni | A-15-1 300 PVC 78,5 2017
gravitaéni |A 300 PVC 428 1970
gravitacni |B-1 300 PVC 225 2014
gravitaéni |A-11-6 300 PVC 75 2016
gravitaéni |C 300 PVC 368 2005
gravitaéni |souéet | 300 PVC 3580,5

gravitaéni |B-1 250 PVC 281 2014
gravitacni |A-1 250 PVC 6 2005
gravitaéni | A-2 250 PVC 26 2005
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gravitatni | A-2-2 250 PVC 105 2006
gravitaéni | A-8-3 250 PVC 56 2008
gravitacni | A-2-3 250 PVC 75 2015
gravitatni |A-7-1 250 PVC 14 2016
gravitaéni |A-11-4 250 PVC 24 2010
gravitaéni | A-12 250 PVC 58 2010
gravitatni | Sladovna | 250 PVC 1403 2012
gravitaéni |soucet |250 PVC 2048

gravitacni |Al 200 PVC 64 2005
gravitaéni | A-2 600 kamenina | 192 1992
gravitaéni |A-11 400 kamenina |89 1975
gravitacni | A-4-2 400 kamenina | 120 1975
gravitacni | souéet |400 kamenina | 209

gravitaéni |A-1 300 kamenina | 158 1980
gravitaéni |C 300 kamenina | 178 1980
gravitaéni | A-2-3 300 kamenina | 180 1975
gravitatni | A-6 300 kamenina | 260 1975
gravitacni |B 300 kamenina | 274 1984
gravitaéni |soucéet | 300 kamenina | 1050

gravitacni |A-2-4 250 kamenina | 101 1975
gravitacni |A-5 250 kamenina | 180 1975
gravitaéni | A-9 250 kamenina |75 1965
gravitaéni |soucet |250 kamenina | 356

gravitaéni | OS-D 1000 beton 84 1985
gravitacni |A-11 600 beton 125 1975
gravitaéni | A-3 600 beton 100 1980
gravitaéni | OS-C 600 beton 78 1960
gravitacni | souéet |600 beton 303

gravitaéni | A-2 400 beton 308 1975
gravitacni | A-2-2 400 beton 112 1975
gravitaéni |A-11 400 beton 200 1975
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gravitacni |A-3 400 beton 84 1980
gravitaéni |A-4 400 beton 134 1905
gravitaéni | A-4-1 400 beton 56 1970
gravitaéni |D 400 beton 310 1970
gravitaéni | B-2 400 beton 224 1985
gravitaéni | B-3 400 beton 268 1950
gravitacni | soucet |400 beton 1696
gravitaéni |A-2-1 300 beton 93 1975
gravitaéni |A-11-1 | 300 beton 80 1955
gravitaéni |A-11-2 | 300 beton 98 1955
gravitatni |A-11-3 | 300 beton 98 1955
gravitaéni | A-14 300 beton 86 1955
gravitacni | A-10 300 beton 126 1955
gravitacni |C-2 300 beton 290 1955
gravitaéni |C-3 300 beton 256 1955
gravitaéni | A-6-1 300 beton 100 1975
gravitaéni |C-4 300 beton 276 1975
gravitaéni | A-7 300 beton 190 1975
gravitacni |A-8 300 beton 158 1910
gravitatni |A-15 300 beton 245 1960
gravitaéni |A-15-1 | 300 beton 157,5 1960
gravitaéni |A-15-2 | 300 beton 220 1960
gravitaéni |B 300 beton 58 1970
gravitaéni | D-2 300 beton 138 1970
gravitaéni | Soucéet | 300 beton 2669,5
gravitaéni | A-7 250 beton 114 1975
gravitaéni |A-11-4 250 beton 40 1950
gravitaéni | A-12 250 beton 58 1950
gravitaéni | Soucéet |250 beton 212
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Priloha 4: Oprava — stavba kanalizace v otevieném vykopu (Marsal, 2005).

’,

Vlevo: Pazeni vykopu je €asto diskutovanou otazkou. Podrobné ho feSi Nafizeni
vlady €. 136/2016 a €.561/2006 Sb.

Vpravo: Vykop pro oddilnou kanalizaci, spole¢na trasa je vyhodou, Setfi penize na
provedeni zemnich praci.

Archeologické nalezy pfi vykopovych pracich jsou vzdy neCekanym vydajem na
realizaci stavby a posouvaji terminy dokonceni stavby.
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PFi provadéni vykopovych praci v omezenych prostorovych podminkach hrozi rizna
rizika, ktera u bezvykopovych metod bézné nejsou. Pokud je vykop veden
v podélném soubéhu v roznaSecim uhlu zakladové spary sousedniho objektu, hrozi
naruseni soudrznosti zemin a stim i statiky objektu. Prace se musi provadét
postupné, vykopova ryha se provadi usekoveé, maximalné v délce 1,5 m.
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Pfiloha 5: Porovnani latkového zatizeni na pritoku do COV Myto (jednotna
kanalizace) a COV Cerhovice (oddilnd kanalizace) s optimalizovanymi
ukazateli kvality vody (Hlustik, 2019).

Optimalizované ukazatele byly pfejaty ze zavéru ¢lanku Ing. Petra Hlustika, Ph.D.,
(Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav technickych zafizeni

budov), ktery byl v zafi 2019 zvefejnén na odborny portal pro stavebnictvi a

technicka zarizeni budov.
Systém odkanalizovani  BSKs  CHSKg, NL N NH* P pH
- - -1 = - E
Img.’"l  Imgl’ " Ima.l™"l  [mg.l7] [mg.”1] [mg.l o
Jednotna kanalizace 206,8 508,3 2816 60,2 39,2 77 7.7
Splaskova kanalizace 465,7 063,6 4277 118,0 94,6 14,3 7.9
Tlakova kanalizace 7991 16529 8737 180,6 139,3 18,6 8.1
Podtlakova kanalizace 6692 14196 7842 1453 108,2 16,7 8,0
ML 2018
CHSK 2018
BSKS 2018
NL 2020
Cerhovice
Myto
CHSK 2020
BSKS 2020
u] 100 2!;)0 300 400 SL:_IO 800 ?60
Myto Cerhovice
2020 2020 2020 2020 2020 2020
prumeérirok jaro podzim pramér/rok jaro podzim
BSK5 2020 244 290 350 262 290 310
CHSK 2020 348 380 480 380 420 450
NL 2020 153 180 140 100 130 250
2018 2018 2018 2018 2018 2018
prumeéri/rok jaro podzim pramér/rok jaro podzim
BSK5 2018 262 290 310 452 450 450
CHSK 2018 380 420 450 643 630 660
NL 2018 100 130 250 231 120 310
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Priloha 6: Myto — celkova situace kanalizace (vlastni s pouzitim CEVT).

Myto - Celkova situace kanalizace 9%
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Priloha 7: Navrh opatieni na jednotlivych odlehéovacich komorach.

QOdlehcovaci komora (OK): 6 Ulice: Diouha - Suchovna

Snimek z technické mapy:
OK oznacena bodem: 136
vyustni objekt oznacen bodem: 588
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Regeni komory dle PD: Snimek vyustniho objektu z potoka:

kéta dna potoka v misté vyisténi do potoka: kota prelivné hrany v OK:

43158 431,05
o délka odlehéovacl stoky (OS) (m):
kriticka vy$ka hladiny (v cm): 53 14

Problém a navrh opatfeni:

Vtéto casti koryta dosahuje hladina kritické vySky nahodile, spiSe v povodfiovych
stavech. Stoka je vyusténa témef se dnem potoka. Dochazi k natoku do sbérace A pres
OK i kdyZ s malou etnosti.

Navrh:Uprava tohoto vyusténi bude vyZadovat vétsi zasah do boku poto&niho koryta.
Stoka je zausténa Sikmo. Vzhledem ktomu, Ze stav vyuasténi je havarijni, je potieba
provést jeho celkovou rekonstrukci. Zde by bylo vhodné, na nové Celo vyusti osadit
Soupatovy nerezovy uzavér, ktery by se obsluhoval za mimofadné udalosti individuainé.
Povodi stoky je malé, zahlceni stoky a vytopeni nemovitosti pfipojenych na tuto stoku
nehrozi.

Do provozniho fadu systému stanovit etnost kontroly OK 12 1x tydné.
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Odlché&ovaci komora (OK): 7 Ulicc:Dlouhé - hiiste

Snimek z technické mapy:
OK oznacena bodem: 132
vyustni objekt oznacen bodem: 586

kéta dna potoka v misté vyusténi do potoka: kota pfelivné hrany v OK:
431.30 431,39

délka odleh&ovaci stoky (OS) (m):

kriticka vyska hladiny (vcm): 9 o6

Problém a navrh opatieni:

V této &asti koryta dosahuje hladina kritické vySky pfi kazdém intenzivnéjsim desti. Stoka
je vyasténa témeér se dnem potoka. Dochazi pfi tom k natoku do sbérace A pies OK.
Navrh:Uprava tohoto vyusténi bude vyZadovat vétsi zasah do boku poto&niho koryta.
Stoka je zalsténa Sikmo, bude provedeno nové vyustni ¢elo, nejlépe zapusténé mimo
pratocny profil potoka, s kolmym licem pro osazeni klapky PFT typu RL, pfed kterou
bude navic pfedfazeno jeSt€ nerezoveé Soupé. Prostor dna potoka bude vyspraven
betonovou maltou a vhodné vyspadovan. Do provozniho fadu systému stanovit Cetnost
kontroly OK 12 1x tydné.
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Odlehcovacl komora (OK): 8 Ulice: Dlouha& - u zahrad

Snimek z technické mapy:
OK oznacena bodem: 128
vyustni objekt oznacen bodem: 585

Reseni komory die PD: Snimek vyistniho objektu z potoka:

kéta dna potoka v misté vyasténi do potoka: kéta pfelivné hrany v OK:
431.35 431,98

délka odlehéovaciho stoky (OS) (m):

kriticka vy$ka hladiny (vcm): 63 e

Problém a navrh opatieni:

Viéto casti koryta dosahuje hladina kritické vySky v né&kolikrat do roka. Stoka je
vyusténa se dnem potoka. Dochazi pii tom k natoku do sbérace A pifes OK.
Navrh:Dimenze OS nevyZaduje osazeni DN 600 jak tomu je nyni. Pfi zméné& dimenze
OS na DN 400 Ize dosahnout odsazeni spodni strany vyusti od dna alespoii 0 110 mm,
coz je dostatujici pro osazeni pryZové klapky PFT typ RL DN 400. Bude provedeno
nové vyustni &elo. ReSeni umoZni, Ze v pfipadé potfeby Ize dodateén& namontovat i
nerezovy Soupatovy uzavér. Prostor dna potoka bude vyspraven betonovou maltou a
vhodné& vysparovan. Do provozniho fadu systému stanovit Eetnost kontroly OK 12 1x

tydné.
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Odleh&ovaci komora (OK): 9 Ulice: Dlouha
Snimek z technické mapy:
OK oznacena bodem: 124
vyustni objekt oznacen bodem: 584
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Reseni komory die PD:

PUDORYS

kéta dna potoka v misté vyusténi do potoka: kéta pfelivné hrany v OK:
432,53 432,60
: délka odleh&ovaciho stoky (OS) (m):
kriticka vyska hladiny (vem): 7 31
Problém a navrh opatieni:

Vyusténi odlehcovaci stoky, jeho spodni okraj, je zaustén nade dnem vodotece. V této
casti koryta dosahuje hladina kritické vysky ofi kazdém intenzivnéjSim desti. Dochazi pfi
tom k natoku do sbé&race A pfes OK.

Navrh: Pfi dpravé ulicniho prostoru v Dlouhé ulici mésto provedio Upravu uliéniho
prostoru s podchycenim deStovych vod do destové stoky. Na situaci vyznatena modfe,
vyusténi do potoky v bodé& 697. Ve staré zastavbé se nepodafilo dosahnout rozdéleni
domovnich pfipojek na splaskové a deStové. Navrhuji odlehtovaci stoku pokusné
uzavfit ucpavkou. Diky velkému spadu uzemi v povodi stoky by pfi desti mohlo dojit
k jejimu pfetizeni a vzniku tlaku v potrubi. Zastavba ale neni umisténa v dolni ¢asti
stoky, takZe zaplaveni nemovitosti z pfipojek by nemeélo nastat. Po dostatetném ovéfeni
tohoto predpokladu za deStovych stavi bude pravdépodobné rozhodnuto o jejim

definitivnim stavebnim uzavfeni. Odlehéovaci komora bude plnit funkci lomové Sachty.

Kontrola funkce ucpavky 1x tydné&. Vak zajistit proti odpluti.
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Odlencovaci komora (OK): 10 Ulice:Dlouha - Spacirka

Snimek z technické mapy:
OK oznacena bodem: 122
vyustni objekt oznagen bodem: 583

Reseni komory dle PD: Snimek vyustniho objektu z potoka:
¥ r « . '.\ .ﬁ'f_f-’?—?

PUDORYS /ﬂ

kéta dna potoka v misté vydsténi do potoka: kota pfelivné hrany v OK:
432,60 431,60

délka odleh&ovacl stoky (OS) (m):

kriticka vy&ka hladiny (v cm):0 33

Problém a navrh opatieni:

Vyusténi odlehCovaci stoky, jeho spodni okraj, je zadstén nade dnem vodotece. V této
Casti koryta dosahuje hladina kritické vy$ky i pfi malych destovych srazkach. Dochazi pfi
tom k natoku do sbéracte A pies OK.

Navrh: Povodi této stoky je malé, bylo by mozné do budoucna uvazovat o jejim upiném
stavebnim uzavieni. Jeji wvytizeni jeSt¢ ovlivni rekonstrukce &asti uliéniho
prostoru. Navrhuji odlehcovaci stoku docasné uzaviit vsazenim zatky zevniti komory. Po
dokonéeni rekonstrukce uliéniho prostoru v povodi stoky bude pravdépodobné vyusténi
zaslepeno definitivné. Odleh&ovaci komora bude plinit funkci lomové Sachty. Kontrola
funkce zatky 1x za mésic.
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Odleh&ovaci komora (OK): 12 Ulice: Nadrazni

Snimek z technické mapy:
OK oznacena bodem: 115
vyustni objekt oznacen bodem: 580
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Reseni komory die PD: Snimek vyustniho objektu z potoka:

- e 5 : 4 'k_'-v"_._

kéta dna odlehéovaciho potrubl vmisté vyusténl do | kéta pfelivné hrany v OK:
potoka: 43453
434 50

délka odleh&ovaciho stoky (OS) (m):

kriticka vyska hladiny (v cm): 3 a vice W

Problém a navrh opatieni:

Vyusténi odlehcovaci stoky, jeho spodni okraj, je zaustén do dna vodotece. Pfi spadu
0OS 0,2% dochazi jiz pfi minimalnim vzduti vody v potoce k natoku do sbé&race A pfes
OK.

Navrh: Dimenze OS nevyZaduje osazeni DN 600 jak tomu je nyni. Pfi zméné& dimenze
OS naDN 400 Ize dosahnout odsazeni spodni strany vyusti alespori o 110 mm, coZ je
dostatujici pro osazeni pryZové klapky PFT typ RL DN 400. Re$eni umoz2ni, Ze v
pfipadé& potfeby Ize dodate¢né namontovat | nerezovy Soupatovy uzavér. Prostor dna
potoka bude vyspraven betonovou maltou a vhodné vysparovan. Do provozniho fadu
systému stanovit etnost kontroly OK 12 1x tydneé.
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