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ANOTACE

JURANEK V., Navrh optimdlni podoby Skolniho vzdéldvaciho programu pro predmét
informatika na 2. stupni zakladnich skol, Olomouc: Pedagogicka fakulta Univerzity Palackého, 2023.
Diplomova prace se vénuje tvorbé Skolniho vzd€lavaciho programu navazujici na plan
tzv. ,,nové informatiky*. V teoretické Casti zpracovava poznatky a vyzkumy, které se danému tématu
vénuyji, cilim vyuky informatiky a formalnim pozadavkiim pfii vytvareni. V praktické ¢asti pak
zkouma parametry optimalizace, predklada vytvotreny Skolni vzd€lavaci program a dopliuje jej o

zkusenosti a doporuceni pro implementaci na dalsich skolach.

ANNOTATION

JURANEK V., Proposal of the optimal form of the school educational program for the subject
of computing at the 2nd level of elementary schools., Olomouc: Pedagogicka fakulta Univerzity
Palackého, 2023.

The diploma thesis is aimed at the creation of a school curriculum following the plan of the
so-called "new informatics". In the theoretical part, it elaborates the studies and research on the topic,
the goals of teaching informatics and the formal requirements for the creation. The practical part then
examines the parameters of optimization, presents the designed school curriculum, and adds

experiences and recommendations for implementation in other schools.



1. Uvod

Potieba zmény koncepce vzdélavani informatickych obora vzristala jiz mnoho let. Pozadavky
statu na vzdélani v informatice zlstavaly neménné od roku 2006, zatimco rozvoj informacnich
technologii a digitalizace celé spoleCnosti se téchto patnact let vyvijel rychlym tempem, navic od
roku 2020 v souvislosti s pandemii jesté akcelerovanym pozadavky na digitalizaci a hledani novych
zpisobli prace v mnoha oborech cinnosti. Rozpor mezi deklarovanymi pozadavky na vyuku
informatickych témat a skute¢nymi problémy, se kterymi je nase spolecnost s ohledem na tato témata
konfrontovana, se postupn¢ staval neudrzitelnym.

Autor se béhem své desetilet¢ praxe s vyukou informatickych predméti jiz od zacatku
setkaval s reflexi této neudrzitelnosti. Samotnd vedeni $kol, na kterych autor ptsobil, dotovala vyuku
informatiky ¢tyfnasobkem hodin, oproti pozadavkim RVP tak, aby byl prostor pro zatazovani témat
nad rdmec povinného minima. Tento stav tak daval prilezitost k pruzné zméné vyucovanych témat,
rychlému reagovani na novinky v oboru a aktudlné vnimané ¢i ptedpokladané potteby spole¢nosti.
Druhou strankou tohoto stavu vSak byla a je nemoznost opfit se o oficialni didaktické materialy,
ucebnice, metodiky ¢i dalsi autoritou podepiené podnéty k vyuce, a to z prostého divodu jejich
neexistence. Stim souvisejici nutnost vyhledavani a vytvafeni si vlastnich materiald, postupd,
didaktickych transformaci novych témat nebo ptekladani materialii ze zahrani¢nich zdroji pak vede
K vyraznym odlisnostem obsahu i formy informatickych pfedmétd napfi¢ riznymi Skolami, ¢i
dokonce mezi uciteli na téze Skole. Souvisejicim aspektem je zakonitd omezenost pohledu malé
skupiny takto pracujicich vyucujicich na problematiku celého oboru (tj. didaktiky informatiky), ktery
je pro né oborem podpurnym. Z tohoto hlediska autor a priori vita postupné realizovanou zménu a
S ni souvisejici vznikajici debatu, do které se zapojuje Siroké spektrum odborné a zainteresované
vefejnosti. Zaroven si je védom dlouhé cesty od navrhu k samotné realizaci a ptijeti a také prekazek,
které pfitom vyvstanou. Touto praci chce ptispét k pozitivnimu vysledku nové reformy.

Zmény navrzené V novém ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani jsou na
jedné stran€ velmi potfebnym nasmérovanim K aktualnim tématim, na strané druhé sebou piinasi
vyznamné problémy sama skute¢nost, ze zména je po tak dlouhé dobé velmi rozsahla — objevila se
zcela nova témata a z ptivodniho vzdélavaciho obsahu zbyly po revizi jen relikty. Doslo tak ke

kompletni zméné celé vzdélavaci oblasti. (1) Tyto zmény zavedené ministerstvem ovSem musi



nejprve najit konkrétni uplatnéni v kurikularnich dokumentech, a pfedevsim v samotné realizaci
vyuky na jednotlivych skolach.

Cilem této prace je navrhnout optimalni podobu $kolniho vzdélavaciho programu pro pfredmét
informatika na druhém stupni zakladni Skoly, pfipadné v odpovidajicich rocnicich viceletych
gymnazii. Teoretickd ¢ast se vénuje historii a sou¢asnému stavu informatického vzdélavani, nove
zavadénym pojmum ,,informatické mysleni® a ,,digitalni gramotnost®, cilim vyuky informatiky a
uvahou nad podklady ke tvorbé skolniho vzdélavaciho programu a jeho optimalizaci. Prakticka ¢ast
pak predklada konkrétni navrh $kolniho vzdélavaciho programu. Skolni vzdé&lavaci program je

doplnén tematickym planem s ¢asovym rozpisem témat a cilti jednotlivych vyucovacich hodin.



2. Vychodiska

Pti zpracovani tématu tvorby skolniho vzdélavaciho programu na zéklad€ nove revidovanych
rdmcovych vzdé€lavacich programii vychazime s historie, na které se ukazuje, ze kurikularni
dokumenty na statni Grovni jiz od vzniku Ceské republiky nikdy nestaly v popiedi zajmu, ale vzdy
reagovaly az na aktualni vyvoj. Zda se, ze tempo vyvoje v této oblasti neustale zrychluje, a reagovat
na tempo vyvoje v realném case nemiize fungovat ve Skolstvi, kde panuje dlouhd setrvac¢nost na
puvodnich konceptech i v piipade ochoty uciteltl a vedeni $kol ke zménam. Dal$im vychodiskem je
V soucasnosti platna revize RVP pro zékladni vzdélavani a v ni zv1asté dva nové pojmy, které do néj
pronikly: informatické mysleni a digitalni gramotnost. Tyto pojmy zafadime jako dal$i podstatna

vychodiska pii pohledu na tvorbu skolnich vzdélavacich programti.

2.1.Historicky vyvoj informatického vzdélavani v CR

Informatické témata se dostavala do kurikularnich dokumenti Ceské republiky jiz od roku
1991. Historickému vyvoji vzniku a utvafeni kurikula se podrobné vénuje publikace Buckova, Dostal
(2020) (2), kde ptimo uvadi neptiznivy stav zavaznych kurikularnich dokumenti: ,,Presto, Ze jiz
V roce 1991 existoval volitelny predmét Informatika, dalsi vyvoj nebyl jednoznacny, a to predevsim
kvili existenci ti rizznych kurikuldrnich dokumenti tehdy platnych v Ceské republice.*

Zminénymi kurikuldrnimi dokumenty jsou statni vzdélavaci programy Obecna Skola, Narodni
Skola a Zakladni Skola, v Zddném z nich vSak neni zafazen samostatny pfedmét informatika (¢i
podobny) jako povinny. Informaticky tematické ucivo je pouze okrajov€ zarazeno jako soucast
pracovnich ¢innosti €1 jiného technického pfedmétu. Osnovy dvou prvné jmenovanych programi
nabizeji informatiku alespon jako pfedmét volitelny.

Samotna témata zafazena v jednotlivych programech pak nejsou pfili§ bohatd. Napiiklad ve
vzdélavacim programu Zakladni Skola jsou vystupnimi poZadavky na zaka pouze tii body: struktura
a ¢innost pocitace, uzivatelské ovladani, prace s hotovymi programy.

Ve vzdélavacim programu Narodni Skola jsou informaticka témata pokryta Siteji, od vyuky
informatiky se oc¢ekavaji nejen témata hardware a software, ale 1 programovani, prace s multimédii a

prostfedi sit¢ internet, prace s informaci, informacni systémy nebo prace s tabulkovymi procesory.

lviz (2) str. 55



Slabé misto tohoto programu je, ze se jednd o volitelnd a nadstavbové témata piifazend k jinym
predmétim.

Tieti vzdelavaci program Obecna sSkola predklada volitelny predmét Informacni vychova,
jehoz cile jsou stanoveny na orientaci, vyhleddvani a vyuzivani informaci. V ramci technickych
predméth pak klade opét cile smétujici k uzivatelskému vyuzivani pocitace.

Od roku 2006/2007 se hlavnimi dokumenty pro tvorbu kurikula staly ministerské ramcové
vzdélavaci programy (RVP), na které navazovala kazda Skola tvorbou svého Skolniho vzdélavaciho
programu (SVP). Informatika se timto poprvé stava povinnym predmétem s minimalni dotaci jedné
hodiny tydné. V RVP pro zakladni vzdélavani uz byla vyclenéna samostatna vzdélavaci oblast
kancelafskymi aplikacemi textového editoru, prezenta¢niho programu a tabulkového procesoru.

Mimo téma samotné pozadované a ocekavané naplné vyuky informatickych pfedméti se
postupné objevovala i souvisejici témata. Otazkam vybaveni Skol potfebnymi technickymi prostiedky
a technologiemi, které¢ by vyuku informatickych predméti umoznily a také otazkdm dalSiho
vzdélavani pedagogii se vénovala vlada CR. Statni informaéni politiku ve vzdélavani (SIPVZ)
schvalila v dubnu 2000 jako né€kolikalety plan rozvoje informatickych témat ve vzdélavani. Soucasti
SIPVZ byly tii hlavni oblasti — projekty. Soucasti prvniho projektu bylo dalsi vzdélavani uciteld.
Vlada zde operovala s pojmem informac¢ni gramotnost a cilem bylo tuto informac¢ni gramotnost
zvySovat jak u uciteld, tak i u obcanti. Cile druhého projektu byly zaméfeny na zavadéni informacnich
technologii do vyuky a zajisténi informacnich zdroji a vyukovych programt pro skoly. Ve tietim
projektu pak $lo o hardwarové zajisténi v€etné piipojovani Skol k internetové siti (projekt ,,Internet
do $kol“, tzv. INDOS). Realizaci tohoto projektu viak provazely obtize spojené s mnoha
pfedpokladanymi kroky realizace. Od organizacniho zajiSténi pfes vybér dodavatele, nedodrzeni
termind ¢i nedostatecné formulované pozadavky azZ k financovani jednotlivych casti projektu. Cely
koncept SIPVZ byl nakonec v roce 2006 pied¢asné ukoncen.

Podle zavérecné kontrolni zpravy Nejvyssiho kontrolniho tfadu z dubna 2007 (3), ktera se
zabyvala financovanim a plnénim cila celé SIPVZ, bylo béhem let 2001-2006 na projekty SIPVZ
vynalozeno pfes sedm miliard korun (piesné¢ 7 358 500 000 KC¢) z toho ale vyznamna cast
nehospodarné. Konkrétné projekt INDOS, ktery mél zajistit mimo jiné provoz Skolské sité
s rozpoctem vice neZ jedné miliardy korun, nebyl viibec vyuzit. Informacni a vzdélavaci portal, ktery

m¢él byt dalsi soucasti projektu SIPVZ, byl omezen pouze na ¢ast informacni — vzdélavaci nebyla



nikdy realizovana. V zavérecné zpraveé jsou jako pozitivni oznaceny aktivity $kol v letech 2004—2006,
které se zapojovaly do plnéni cili vytyCenych SIPVZ, tedy vzd€lavani uciteli a vybavenost
informacnimi technologiemi. V témze odstavci vSak zprava zminuje v tomto ohledu ,,malou pomoc
MSMT* a finanéni problémy, do kterych se $koly dostaly v souvislosti s ukonéenim SIPVZ. Skoly

tak zastaly odkazany samy na sebe a na své ziizovatele.

2.2.Stavajici koncepce informatického vzdélavani v CR

V CR je informatika soudasti povinného vzdélavani a je ukotvena v kurikularnich
dokumentech: tedy v ramcovych vzdélavacich programech a pak v z nich odvozenych Skolnich
vzdélavacich programech. Prace na upraveé stavajici regulace vyuky informatiky zacaly v roce 2016
pod programem ,Inovace ICT kurikula — ukoly plynouci ze Strategie digitalniho vzd€lavani.
Vystupy této pracovni skupiny pak byly postoupeny k oveéfovani ve Skolnim roce 2018/2019.
Ucinnost nového ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani byla posunuta jesté o
dalsi tii roky, kdy je mozné zacit podle nového RVP vyucovat. Hranice nutnosti vyuky podle
revidovaného RVP, tedy okamzik, kdy Skoly musi povinné zacit nové RVP realizovat, se pro druhy
stupenl zakladnich Skol posunula na zafi 2024.

S ucinnosti od zafi roku 2021 tak doslo k vyznamnému posunu V pohledu na vyuku
informatiky a k podstatné revizi ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani, na které
ma v dal§ich letech? navézat revize rdmcovych vzdélavacich programi i pro gymnazia a stfedni
odborné vzdelavani. Prvnim zjevnym indikatorem vyraznosti provedenych zmén v ramci RVP ZV je
zruSeni plvodni vzdélavaci oblasti ,Informacéni a komunikaéni technologie a ustaveni nové
vzdélavaci oblasti ,,Informatika®. Novy RVP ZV také do kurikuldrnich dokumenti na misté
ptvodniho pojmu ,,informaticka gramotnost* zavadi nové pojmy ,,informatické mysleni* a ,,digitalni
gramotnost®. Tyto nové pojmy lze povazovat za faktické rozdéleni pisobnosti pojmu piivodniho.

Souvisejici otdzka financovani §kol je ze statni Grovné realizovéna pobidkami jednotlivych
grantll, které jsou vazany na prostfedky z Evropské unie. Jeden zdroj je z takzvaného Narodniho planu
obnovy?®, kterym Ceska republika realizuje evropsky plan NextGenerationEU, respektive jeho ¢ast

vychézejici z nafizeni Evropského parlamentu a Rady ,,Recovery and Resilience Facility“. Skoly tak

2 Ministr $kolstvi svym opatfenim u¢innym od 1.9.2022 méni RVP G, gymnazia podle n&j musi zagit vyucovat
nejpozdéji od zaii 2025. Viz: https://www.edu.cz/wp-content/uploads/2021/09/001_opatreni_RVP_GYM.pdf
3 https://www.planobnovycr.cz



mohou ziskavat finance v rdmci projektd na digitdlni ucebni pomicky nebo na mobilni digitalni
zafizeni. Dal§im zdrojem je Integrovany regionalni opera¢ni program (IROP)*, ze kterého lze erpat
finance z Evropského fondu pro regionalni rozvoj. Ztohoto programu je mozné financovat

modernizovani odbornych uéeben, nebo ptimo budovani novych.

2.3.Informatické mysleni

Specificky zpisob pfistupu k feSeni problémd, ktery si spojujeme s informatikou, se
Vv zahrani¢i spojuje s terminem ,,computational thinking®“. Jak uvadi ve svém c¢lanku z roku 2014
Lessner (4), tehdejsi ramcové vzd€lavaci programy postradaly pozadavek rozvoje computational
thinking a informatiky vubec. Prinik jsme mohli hledat jen v pozadavcich nékterych kli¢ovych
kompetenci. Oblast vymezovanou ve svété terminem computational thinking ma ambice v ¢eském
prostfedi vyplnit nové zavadény pojem informatické mysleni.

Pojem informatické mysleni je pouzivan jako schopnost a dovednost efektivné fesit problémy.
Efektivity feSeni je dosahovano za pomoci principii: peclivé formulace, porovnavani riznych ptistupt
a automatizace. (5) Jina definice popisuje informatické mysleni jako schopnost vzit komplexni
problém, pochopit jej a vytvofit moznd feSeni kterd jsou srozumitelnd pro pocitacové i lidské
zpracovani. K feSeni vyuzivame principii dekompozice (rozdé€leni slozitych problému ¢i systému
na mensi ¢asti), rozeznavani vzort (hledani podobnosti mezi problémy), abstrakce (zaméfeni se
na dalezité komponenty problému a rozeznani podruznych) a algoritmizace (feseni problému pomoci
posloupnosti kroku, které povedou k vysledku). (6)

Z hlediska ramcového vzdélavaciho programu je oblast informatického mysleni doménou
nové definované vzdéldvaci oblasti informatika. Pokud takto vyraznym zplisobem ménime
paradigma celého predmétu, nepiekvapi nés, Ze se zméni vétsi cast celého vzdélavaciho obsahu
vzdélavaci oblasti. Na informatické mysSleni jsou tak zaméfeny nejen oblast Algoritmizace a

programovani, ale 1 oblast Data, informace a modelovani

2.4.Digitalni gramotnost

Digitalni gramotnost se vztahuje ke schopnosti pouzivat digitalni technologie v rtiznych
situacich studijniho, pracovniho a soukromého Zivota. Podle definice: Digitdlni gramotnosti

rozumime soubor digitalnich kompetenci (védomosti, dovednosti, postojli, hodnot), které jedinec

4 https://irop.gov.cz



potiebuje k bezpecnému, sebejistému, kritickému a tvofivému vyuzivani digitalnich technologii pfi
praci, pii uceni, ve volném cCase i pfi svém zapojeni do spolecenského zivota. (7)

Pro realizaci vyuky digitalni gramotnosti se Ize opfit o mezinarodni certifikaty ECDL. Tento
projekt definuje vzdélavaci obsah zaméfeny na rozvoj digitalnich kompetenci, pouzivani aplikaci a
technologii a pribézné jej aktualizuje tak, aby odpovidal zejména potfebam zaméstnavateld. Déle
také zajiStuje ovérovani vysledkl pomoci standardizovanych metod. (8)

V ramcovém vzdélavacim programu nabyva oblast digitdlni gramotnosti podobu nové
zarazené klicové kompetence. To ve svém duasledku klade pozadavek na rozvijeni této kompetence
u zakid napfi¢ vyucovanymi predméty. Realizace tohoto pozadavku je pak na vyucujicich nejen

informatickych predmétu.

10



3. Cile vyuky informatiky

Pro planovani vyuky informatiky, ale i jakéhokoli dalSiho pfedmétu, je klicové si na zacatku
vytyCit cile, kterych chceme ve vzdélavani dosdhnout. Nez zacneme premyslet nad konkrétnimi
metodami a formami, stanovujeme si nejdiiv prave cile a podle nich pfizptisobujeme ostatni aspekty
vzdélavaciho procesu.

Ramcovy vzdé€lavaci program urcuje cile na celostatni tirovni a kazdy Skolni vzdélavaci
program na né€j navazuje stanovovanim cill v rdmci dané instituce. Pro Gspésné a smysluplné
planovani vyuky je tieba postupovat podél hierarchie pedagogickych kategorii dale, od cilt az k volbé
vhodnych edukacnich prostiedkli, forem a metod. V této praci se tak bude autor soustiedit na
stanoveni vhodnych cilu a specifikaci o¢ekavanych vystupt tak, aby byl vytvofen ramec, do kterého

pak lze zasadit rizné pedagogické metody nebo organizaéni formy.

3.1.Vzdélavaci cile informatiky

Vzdélavaci cile v oblasti informatiky, které stanovuje ministerstvo Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy ramcovym vzdélavacim programem®, konkrétné vzdélavacim obsahem vzdé&lavaci
oblasti Informatika (1), ptedstavuji hlavni body, ke kterym by méla cela vzdélavaci oblast smétovat.
Tyto cile se pfevazné soustied’uji na rozvoj informatického mysleni jako klicového nastroje pro
schopnost porozumét nasemu svétu.

Rozvoj digitalni gramotnosti, ktery do roku 2020 tvoftil vétSinu vzdélavaciho obsahu nékdejsi
vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie, je nyni kodifikovan jako kli¢ova
kompetence, a neni tedy jiz vyhradni dominantou vzdélavaci oblasti Informatika. Tento krok miizeme
vnimat jako vyjadieni dulezitosti schopnosti pracovat s digitalnimi technologiemi napfi¢ vSemi
pfedméty. Digitalni technologie uz tak nejsou v pozici zkoumaného objektu vyuky (obzvlast’ ne
vyluéné v pfedmétu Informatika), ale jsou prostfedkem, diky kterému ziskavame, tfidime a
pfedavame informace napfi¢ vSemi vzdélavacimi oblastmi. Na realizovani této klicové kompetence

se tak i ostatni vzdélavaci oblasti musi podilet vyznamnym zptsobem.

5 https://www.msmt.cz/vzdelavani/zakladni-vzdelavani/ucebni-dokumenty
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3.2.Vychovné cile informatiky

Vychovnym cilim informatiky neni vénovana takova pozornost jako cilim vzdé¢lavacim,
prestoze vychova tvofi nedilnou soucast vzdélavani. Informatika ma v jednom aspektu svym
postavenim a zaméfenim vyhodn&jsi pozici v moznostech na zaky vychovné pasobit. Cinnosti jsou
totiz prevazné praktické, Casto je zafazovana prace ve dvojicich nebo i vétSich skupinach a kvili
kapacitam pocitatovych uceben na $kolach byva zpravidla vyucovana v mensich skupinach zaka.

Tento pfedpoklad umoziuje informatice zatadit do diskuzi a formulaci tloh mnohd vychovna
témata.

Mezi vychovné témata, kterd mlze predmét Informatika akcentovat, patii naptiklad vztah
k Zivotnimu prostiedi, otazky efektivniho vyuZzivani energii a smysluplného vyuzivani technickych
prostiedki jako takovych. K této otdzce se mizeme v informatice dostat naptiklad pii optimalizacich
kdédu — pro¢ optimalizovat, kdyz to funguje i pivodnim zptsobem, jakkoli ndiro¢nym a neefektivnim?

Dal$im tématem s akcentem na vychovu jsou postoje a vztahy k praci a pozadavky na kvalitu
odvedené prace. V hodinich mame moznost pozitivné¢ piisobit na motivaci zaki k planovani,
dokoncovani tkold a odvadéni kvalitni prace, nejen takové, ktera ,,staci. U vSech aktivit zakt, které
vykonavaji samostatné nebo v malé skupiné mizeme zaky povzbudit pochvalou a konkrétnim tipem
a povzbuzenim k rozvinuti ¢i vylepSeni stavajici prace. Pro introvertngji zaloZzené Zaky miZe byt
informatika jednim z mala pfedmétli, kde mohou dostavat pfesné zacilené ocenéni. Pfi organizaci
samostatné prace zakt ma ucitel Siroky prostor k udileni formativniho hodnoceni individualné kazdé
pracujici skupiné, dvojici nebo zakovi.

Téma schopnosti spoluprace a komunikace v pracovni skupiné je dal$im tématem, ve kterém
mizeme piimo Cist rozvoj klicovych kompetenci. Rozvoj kompetenci komunikativni, pracovni a
socialni, kompetenci k feSeni problémt i kompetenci pracovni. Ty vSechny mizeme podpofit dobie
naplanovanou skupinovou aktivitou.

Téma psychohygiena a souvisejici omezovani vlivii reklamy ¢&i zavislosti na nékterych
projevech nasi digitalni civilizace je dal§i otazkou, kterd se miiZe vynofit pii probirani témat
informacnich systémti nebo organizace prace. Mizeme cilené diskutovat 0 pojmu digitalniho
obcanstvi nebo stanovovani si vlastnich limitl pro pouzivani digitalnich technologii.

Etika a etiketa komunikace v digitalnim prostiedi spolu s piebiranim zodpovédnosti za své
projevy a Ciny V online prostfedi mize tento vycet vychovnych témat symbolicky zavrsit. V ramci

informatiky se prubézné dostavame k tématim kyberSikany, ochrany soukromi a respektovani
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ostatnich v rdmci komunikace na socidlnich sitich i mimo né. Respektovani prav druhych, véetné
respektovani autorského prava pii sdileni obsahu. Pii probirani bezpec¢nostnich témat muzeme
predstavit celou Sirokou paletu kyberkriminality od existence malware a viri, pfes phishing a
smishing ¢i dalsi projevy socialniho inzenyrstvi, az po kradeze identity ¢i vydirani po zasifrovani dat

na disku.
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4. SKkolni vzdélavaci program

4.1. Tvorba SVP

Skolni vzdélavaci program je zakladnim dokumentem, ktery mé na $kolach deklarovat pribéh
vyuky z hlediska nejen obsahu, ale i organizace a strategii pouzivanych k dosazeni cila vyuky.

Pii vytvateni §kolniho vzdélavaciho programu se miizeme opfit o metodiku MSMT. (9) Podle
této metodiky jsou vytyCeny povinné Casti, které musi kazdy Skolni vzd€lavaci program obsahovat.
Pro ucely této diplomové prace vytvatime cast Skolniho vzdélavaciho programu, a sice tu, ktera se

tyka realizace konkrétniho vyuc¢ovaného predmétu — a to predmétu Informatika.

4.2.Pozadavky RVP

Réamcovy vzdélavaci program je zdkladnim kurikuldrnim dokumentem, ze kterého pii tvorbé
SVP vychazime. I kdyz je $kolam piiznana vyrazna benevolence pii tvorbé SVP, tak ramcovy
vzdélavaci program stanovuje obsahy a rdimcové rozvrzeni probirané latky, minimélni casovou dotaci
konkrétnich pfedmétii a také minimalni vystupy, které je Skola povinna dodrzet. Zejména minimalni
pozadované vystupy tak kladou konkrétni neménné pozadavky, témito pozadavky je tedy volnost

probiraného uciva omezena.

4.3.Dispozice Skoly

Nad rdmec pozadavkli danych RVP mé Skola mozZnost zatadit 1 vlastni tematické celky,
kterymi se profiluje a tim 1 vymezuje v ramci nabidky vzdélavani proti jinym institucim. Kromé
zatazeni vlastnich témat do vyuky ma $kola k dispozici i ,,disponibilni ¢asovou dotaci — tedy hodiny
k volné distribuci mezi pfedméty, kterymi se chce profilovat. V ramci RVP ZV je objem takovych
hodin na druhém stupni stanoven poctem 18. Revizi RVP ZV z roku 2021 byl navysen pocet hodin
povinné vénovanych informatickym celkiim z jedné hodiny pro nékdejsi Informacni a komunikaéni
technologie na ¢tyfi hodiny pro nové zavadénou Informatiku.

Toto navySeni poc¢tu hodin sebou neslo i navySeni objemu ocekavanych vystupt a uciva.
Na Skolach, které jiz pfed timto povinnym navySenim dotovaly vyuku informatiky vice hodinami
z disponibilni casové dotace tak mohou nastavat situace, kdy ucitelé piichazeji o Cast volnosti pti
napliiovani SVP rozdifujicimi tématy, pokud se jimi zamyslend témata neshoduji s tématy

pfedestfenymi v revidovaném RVP ZV.
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4.4.0Optimalizace

Optimalizace obecné¢ je snaha upravit stavajici systém tak, aby zména ptinesla vyssi efektivitu
nebo niz8i naroky, piipadn€ oboji. Otazkou, kterou si klademe je: ,,Vici cemu vlastné
optimalizujeme?*

Pii pfemysleni o optimalizaci $kolniho vzdélavaciho programu muzeme stanovit nasledujici

kritéria optimalizace:

e SniZeni naroki
o mensi objem probirané latky
o niz8i naroky na ucitele
o niz8i naroky na zaky
e ZvySeni efektivity
o Vyssi objem probirané latky
o optimalizace témat z pohledu ucitele

o optimalizace témat z pohledu zaka

Co se tyce prvniho sméru optimalizace, tedy sniZzeni narokti snizenim objemu probirané latky,
piipadné niz§imi naroky na zaky, tak nepodkrocitelné minimum je stanoveno ramcovym vzdélavacim
programem. A to jak stanovenim ocekavanych vystupd, tak i stanovenim minimalni doporucené
urovné v ramci podpirnych opatieni. Pokud vSak mame na zieteli souhrnné cile vzdélavani — tedy
dle RVP: ,,Pomahat zaktim ziskat védomosti, dovednosti a navyky, které¢ jim umozni samostatné
uceni a utvareni takovych hodnot a postoji, které vedou K uvazlivému a kultivovanému chovani,
k zodpovédnému rozhodovani a respektovani prav a povinnosti ob¢ana naSeho statu i Evropské
unie.” (10) — pak optimalizace timto zpisobem sméfuje spiSe smérem od téchto cild, nez aby jejich

dosazeni podporovala.
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Navrh $kolniho vzdélavaciho programu, ktery spliiuje tuto optimalizaci smérem k minimu
naroku, je dostupny z portalu informatického mysleni. (11) Piehled tomat rozdélenych do ro¢nika

s danou hodinovou dotaci ukazuje ptehledné tabulka: (Tabulka 1) (11)

rocénik téma hodiny
4. Ovladani digitalniho zafizeni 12
Prace ve sdileném prostredi 11
Uvod do kédovani a Sifrovani dat a informaci 10
5. Uvod do préace s daty 4
Zaklady programovani — pfikazy, opakujici se vzory 6
Uvod do informaénich systéml 3
Zaklady programovani — vlastni bloky, nahoda 7
Uvod do modelovani pomoci grafi a schémat 7
Zaklady programovani — postavy a udalosti 6
6. Koédovani a Sifrovani dat a informaci 9
Prace s daty 10
Informacni systémy 5
PocitaCe 9
7. Programovani — opakovani a vlastni bloky 14
Modelovani pomoci grafi a schémat 7
Programovani — podminky, postavy a udalosti 12
8. Programovani — vétveni, parametry a proménné 15
Hromadné zpracovani dat 18
9. Programovaci projekty 12
Digitalni technologie 15
Zavérec€né projekty 6
Tabulka 1

Niz8i naroky na ucitele informatiky jsou svazany s mensim objemem probirané latky. Objem
latky je umérny poctu hodin, které jsou potiebné k vyuce. S mensim objemem tak 1ze ocekavat i nizsi
hodinové dotace pro piedmét informatika.

Naopak snizeni narokti na ucitelsky sbor jako celek vede spise k potifebé hodinovou dotaci
pfedmétu informatika navySovat. Témata, ktera byla diive zahrnuta v oblasti Informacni a
komunikac¢ni technologie se totiz z prevazné ¢asti fakticky pfesunula do nové kli¢ové kompetence
Digitalni gramotnost. Lze ovSem ocekavat, Ze ucitelé s jinou aprobaci nez pro predmét Informatika,
mohou mit s implementaci této digitalni gramotnosti potize a ve skolach je tudiz tfeba pocitat s tlakem

¢asti ucitelského sboru na ponechani rozvoje digitdlni gramotnosti plng, nebo alesponl pievazné
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Vv kompetenci predmétu Informatika, zejména co se tyCe teorie prace v operaénim systému,
s kancelarskymi a jinymi aplikacemi ¢i v informacnich systémech. Zména koncepce vyuky
informatiky sice kvalifikaci digitalni gramotnosti jako kli¢ové kompetence piimo cili proti takovému
pojimani, ale realizaci této ideje lze ve skuteCnosti ocekavat az po odpovidajici pfipravé ucitelti
neinformatickych predméta, a to jak po strance odborné, tak také v roving jejich osobniho pfijeti nové
koncepce vzdélavani. Autor se domniva, e bez zvyseného tlaku ze stran vedeni $kol &i piimo Ceské
Skolni inspekce nebo piimo Ministerstva Skolstvi, bude ke zméné pohledu na oblast informatiky
dochazet mozna az po generaéni obméné uéiteltl. V tomto ohledu byl u¢innym krokem pocin MSMT,
kde je poskytnuti dotaci na digitalni ucebni pomuicky skoldm podminéno zahédjenim vyuky podle
revidovaného RVP od 1.9.2022 (respektive deklaraci zaméru zahéjeni vyuky podle revidovaného
RVP k 1.9.2023) (12).

Zajimavéj$i vzhledem k souhrnnym cilim vzdélavani je ovSem optimalizace cestou vyssi
efektivity. ZvySovani efektivity zvySenim vykonu, z hlediska vyssiho objemu probirané latky, je
prvni variantou, kterou mizeme zvazovat. Pouhé rozsifeni poctu témat o dalsi, rozsifujici témata,
vSak samo o sob¢ vyssi efektivitu nezajisti (ve smyslu dosahovani souhrnnych cilit vzdélavani).
Nebot z hlediska rdmcovych vzdélavacich programt neni prioritou objem pfedanych informaci, ale
prioritou je rozvoj definovanych klicovych kompetenci. Vzdélavaci obsah jednotlivych oblasti by
mél pouze vytvaret rdmec pro rozvoj téchto kompetenci. Dilezity ale mize byt vybér téchto
roz§ifujicich témat. V dynamicky se rozvijejicim oboru, jakym informatika je, sice nelze s
uplnou jistotou predvidat, jaké konkrétni technologie budou pouzivany v pfistich letech ¢i
desetiletich, lze se ale zaméfit na obecné principy s tim, ze jejich konkrétni pouzitelnost je podavana
jako ,,pfidand hodnota“. Typickym ptikladem mtze byt vybér konkrétniho programovaciho jazyka
pii vyuce programovani. Principy pouziti logické podminky nebo cyklu zlstavaji, méni se pouze
konkrétni pravidla jejich zakdodovani v daném programovacim jazyce.

S vybérem rozsifujicich témat — s ohledem na fakt, Zze v informatice Ize snadno aplikovat
formy vyuky umozujici vysokou miru individualizace prace — se rovnéZ nabizi jedine€na moZznost
zaky aktivizovat a umoznit jim vybirat z témat ta, kterd vnimaji jako aktualné ¢i potencialné potiebna,
nebo i jen zabavna. Moznost participace na probiranych tématech pak muize vést ke zvySeni motivace

zaku a tim pozitivné ovlivnit prave proces rozvoje klicovych kompetenci.
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Ve svém néavrhu se tedy zamétuji také na tento aspekt: pfi zachovani povinnych témat rozsifit
nepovinnou nabidku tak, aby Zaci méli moznost volby v téch odvétvich informatiky, ktera si sami
vyberou.

Dalsim aspektem optimalizace je pfijatelnost navrhovaného feSeni ze strany vedeni Skoly a
celého pedagogického sboru zejména s ohledem na piesun vétsiny témat ptivodni vzdélavaci oblasti
ICT mimo ramec obvykle vyuovanych piedmétii pod hlavickou nové klicové kompetence. Navrh je
piedstavovan tak, ze tato témata zejména prace s kancelarskymi aplikacemi jsou zatazena jako obsah
predmétu informatika, ovSem za cenu navyseni hodinové dotace nad ramec ministerstvem daného
minima. Navyseni po¢tu hodin vSak znamena pro $kolu i zvy$ené personalni naroky, jako varianta se
tak nabizi vénovat se tématim digitalni gramotnosti v ramci blokové vyuky, do které budou zapojeni
1 ucitelé jinych nez informatickych pfedméta.

Zatazend rozSifujici témata, kterd umozni zakiim samostatné volit ¢ast vzdélavaciho obsahu
jsou Vv navrhu z hlediska optimalizace vici napliovani vzdélavacich cili povazovana za dulezita.
Nejde o definovani obsahti, ktery by byl predkladan jen Casti zaki, naptiklad v ptipadé brzkého
splnéni cili hodiny, ani o obsah, se kterym se pocitd az v zavéru Skolniho roku po uzavieni
klasifikace. VSichni Zaci jsou zvani k tomu, aby zvolili vlastni preferované téma z dané nabidky.
V optimalnim ptipadé€ je vyuka v dané tfidé rozvrhovana tak, Ze pti obvyklém rozdéleni tfidy o tficeti
a vice zacich do hodin informatiky na dvé skupiny o zhruba patnacti zacich, kazdou tuto skupinu
vyu€uje jiny ucitel, nabidka roz$ifujicich témat je ucinéna synchronizované Vv kazdém pololeti
v konkrétnich tydnech nebo mésicich a kazdy z ugitelti pak nabidne zakiim jiné téma. Zaci mohou
v ramci téchto volitelnych témat zménit vyucovaci skupinu. Dalsi mozZnosti je také varianta spojovat
na volitelna témata zaky z vice tfid, tfeba 1 z riznych ro¢nikd. Nabizi se také moznost na volitelna
témata zvat do Skoly externi odborniky z védeckych pracovist nebo z firemni praxe.

Nabidka rozsifujicich témat je volena sohledem na vyzkumy provadéné v souvislosti
S vybiranim obsahu nov¢é informatiky (13) tak, aby tato témata pokryvala tii rizné zajmové skupiny
ve vyzkumech identifikované. Za optimalni tak povazujeme nabidnout jedno téma z programovani,
skriptovani ¢i robotiky, druhé téma z tvorby multimedialniho obsahu ¢i dalSich aplikaci a tfeti téma

tykajici se komunikace a prezentovani v sitovém prostredi sité internet a praci s daty.
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5. Navrh optimalniho Skolniho vzdélavaciho programu

Poti'eba revizi Skolnich vzdélavacich programi

Vzdélani je neustaly proces, do kterého vstupuji nové poznatky védnich obort a ovliviiuji ho
spoledenské a socialni déje a potieby. Reseni, které se nabizi, je inovovat s ménicim se svétem i
vzdélavani. Ministerska revize ramcovych vzdélavacich programii vychazi této potiebé vstiic. Ovsem
nejzaz$i datum povinnosti vyucovat na druhém stupni zakladnich $kol podle revize RVP z roku 2021
je stanoveno az na zafi roku 2024. Na skolach tak jesté stale mohou zistavat Skolni vzdélavaci
programy beze zmén, nebo provedené zmeény jeSté nemusi zcela odpovidat duchu méniciho se
paradigmatu vyuky informatiky.

Srovnani §kolnich vzdélavacich programu

Pro dokresleni rozsahu zmén, které nastaly srevizi RVP 2021 uvadim piiklad SVP
Cyrilometod¢jského gymnazia pro piedmét Informatika se zménami pro $kolni rok 2019/20 v jeho
pivodni podobé&. Jde tedy o stejnou Skolu, pro kterou byl navrZen a na které byl ovéfovan skolni
vzdélavaci program predstaveny v této praci.

K tabulce je ptidan jeden sloupec, ktery znazornuje, zda dané ucivo pokryva uéivo o¢ekavané
revizi z roku 2021. Pismenem ,,x* jsou oznaceny fadky, v nichzZ je ucivo, se kterym nové RVP uz
nepocita jako s povinnou soucasti vyuky informatiky. Pismenem ,,0 jsou oznaceny fadky, kde Skola

roz§ifila svou vyuku o téma, které se po revizi z roku 2021 objevilo nové€ jako povinna soucast.

Predmét: Informatika

Platnost: ve Skolnim roce 2019/2020

ro¢nik Téma Ocekavané vystupy U¢ivo nové
RVP
prima Vyuziti e ovlada zékladni funkce digitalni techniky; e digitalni technika
digitalnich diagnostikuje a odstranuje zakladni problémy
technologii pfi provozu digitalni techniky
® propojuje vzajemné jednotliva digitalni
zafizeni

e osetiuje digitalni techniku a chréni ji pfed
poskozenim

e dodrzuje zakladni hygienicka a bezpecnostni
pravidla a predpisy pii praci s digitalni
technikou a poskytne prvni pomoc pii trazu

Zaklady prace s ® pii praci s klavesnici pouziva techniku psani ® psani vSemi prsty X
pocitacem vSemi prsty
e ovlada operacni systém na uzivatelské Girovni @ préce s operacnim X
systémem
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Vyhledavani
informaci a
komunikace

e zna a umi pouzivat nékteré sluzby, které
internet poskytuje (E-mail, komunikace v
realném Case, cloudové sluzby)

® internet

® pouziva informace z riznych informacnich
zdrojt a vyhodnocuje jednoduché vztahy mezi
udaji

e hodnota a relevance
informaci a
informacénich zdroju,
metody a nastroje jejich
overovani

e pracuje s informacemi v souladu se zakony o
dusevnim vlastnictvi

e problematika
autorskych prav

Zpracovani a
vyuziti informaci

e pomoci vhodného software vytvaii
prezentace a respektuje zakladni pravidla jejich
tvorby

e prezentace informaci
(prezentacni programy)

Zaklady e fesi zadané problémy vyzadujici logicky e feSeni problémd s
algoritmického pristup s pomoci PC vyuzitim PC
mysSleni
sekunda Vyhledavani e ovétuje vérohodnost informaci a ® hodnota a relevance
informaci a informacnich zdrojti, posuzuje jejich zavaznost  informaci a
komunikace a vzajemnou navaznost informacnich zdroju,
metody a nastroje jejich
ovefovani
e vyuziva vybrané informac¢ni zdroje pfistupné e vyhledavace,
ze sité Internet a zprostiedkovatele téchto databaze, encyklopedie
zdroja
e dokaze vhodnou metodikou odlisit relevantni e rozvoj informacni
informace jak spravnym kladenim dotazd, tak i~ gramotnosti
vhodnymi nastroji
e ma pichled o moznostech mobilni ® vyvojové trendy
komunikace v ramci poéitatovych a mobilnich  informacnich
siti, ma predstavu o smérech vyzkumu v oblasti  technologii
IT(VR, ML, ...)
Zpracovani a e rozumi pojmu digitalizace v kontextu ® prezentace informaci
vyuziti informaci  zdznamu zvuku i obrazu, orientuje se v (multimédia)
soucasnych grafickych i zvukovych formatech
manipulovatelnych pocitacem na uzivatelské
urovni a umi pouzivat vybrané programy k
jejich manipulaci
e uplatituje zakladni esteticka a typograficka e zakladni typografické
pravidla pro préci s textem a obrazem poucky
e pracuje s informacemi v souladu se zakony o e pravni otazky
dusevnim vlastnictvi informac¢niho prostiedi
e ovlada praci s textovymi editory a vyuziva e textovy editor
vhodnych aplikaci
Svét prace e prokaze v modelovych situacich schopnost
prezentace své osoby pii vstupu na trh prace
Zaklady ® je obeznamen s algoritmickymi postupy e uvod do
algoritmického hravou formou programovani
mysleni
tercie Zpracovani a e vyuziva vhodné softwarové prostiedky k o zakladni funkce

vyuziti informaci

tvorbe Skolnich praci, véetné zvladnuti
textového procesoru a editoru pro upravu a
tvorbu grafickych objektt

textového a grafického
editoru

e rozumi zakladnim principtim pocitacové
grafiky a orientuje se v béznych grafickych

® pocitacova grafika,
rastrové programy
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formatech, porovna uziti rastrové a vektorové
grafiky

e ovlada praci s rastrovymi grafickymi editory
a vyuziva vhodnych aplikaci

e ovlada skupinu programt, jejichz kooperaci
dociluje prezentaci informaci jak v textove i
grafické podobé.

e prezentace informaci
a jejich sdileni

Vyhledavani ® propojuje vzajemné jednotliva digitalni ® pienosna zafizeni
informaci a zafizeni
komunikace
Vyuziti e pracuje uzivatelskym zpisobem s mobilnimi e digitalni technologie
digitalnich technologiemi — cestovani, obchod, vzdélavani,
technologii zabava
Zaklady e formuluje algoritmické postupy vedouci k e zaklady programovani
algoritmického feSeni problémi a posuzuje jejich vhodnost
mySleni e fesi zadané problémy vyzadujici logicky e feseni problémd s
pfistup s pomoci PC vyuzitim PC

kvarta Vyhledéavani e rozumi pojmu informace v uz§im smyslu ® spolecensky tok
informaci a (pocitace) a dokaze popsat evoluci distribuce informaci (vznik,
komunikace informace s ptichodem pocitaéovych ptenos, transformace,

technologii, rozumi pojmu databaze a chape jeji
vyznam v kontextu informacnich zdrojt

zpracovani, distribuce
informaci)

e rozumi zakladnim pojmim z problematiky
pocitacovych siti a chape princip funkce sité
Internet, ma piehled o protokolech pouzivanych
v internetu a ovlada vybrané sluzby zalozené na
téchto protokolech.

® pocitacova sit’,
internet

Zpracovani a
vyuziti informaci

e ovlada praci s tabulkovymi editory a vyuziva
vhodnych aplikaci

e tabulkovy editor,
vytvareni tabulek,
porovnavani dat,
jednoduché vzorce

® zpracuje a prezentuje na uzivatelské urovni
informace v textové, grafické a multimedialni
forme

® prezentace informaci
(webové stranky)

e ma zakladni pfehled o ochrané autorskych
prav ve smyslt publikace informaci a pouzivani
programut, ma ptehled o zakladnich licencich
pouzivanych pro ochranu softwaru

® ochrana prav k
duSevnimu vlastnictvi,
copyright, informaéni
etiketa

e ovlada praci s vektorovymi grafickymi
editory a vyuziva vhodnych aplikaci

® pocitacova grafika,
vektorové programy

Zaklady e voli vhodné nastroje pro algoritmické feseni o zaklady algoritmizace
algoritmického problému
mysleni e zapisuje algoritmy ve zvoleném prostiedi, e zaklady programovani

voli a dodrzuje metody vyvoje

Pfi pohledu na tento Skolni vzdélavaci program si miZeme vSimnout, Ze Skola zafazovala
témata nad ramec témat pozadovanych tehdy platnym RVP. Prostor pro zafazeni dalSich témat vznikl,
protoze vyuka byla na Skole dotovana disponibilnimi hodinami tak, ze v kazdém ro¢niku byla

zafazena jedna hodina informatiky tydné (coz do té doby znamenalo ze strany feditele poskytnout
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dotaci tfi disponibilnich hodin, pouze jedna hodina byla povinnd). To se tykalo zejména vyuky
programovani.

Ze sloupce pridaného vpravo je vidét, ze naprostd vétSina vyucovanych témat se do nového
RVP nedostala, pokud by tedy méla zistat soucasti SVP, musela by se naopak pfidavat jako
roz§itujici, nebo byt zafazena do vyuky jiného predmétu. To se tykd vSech témat pracujicich
s aplikacemi mimo tabulkovy kalkulator (tedy textovy editor, prezenta¢ni program, editor rastrové
grafiky a editor vektorové grafiky, stfih videa, tvorba multimedidlniho obsahu). Naopak se do uzsiho
vybéru RVP dostala témata, na ktera skola nemyslela. Jde o témata modelovani, zejména kapitoly

Z teorie grafil, a celé téma informacnich systému.

Doporuéeni a zkusenosti pii uvadéni navrhovaného SVP do praxe

Névrh je formulovéan tak, aby bylo mozno jej pfimo pievzit a vélenit do Skolniho vzdélavaciho
programu. Autor predpokladd mozné tUpravy v ¢astech organizacniho a casového vymezeni
predmétu, definovani zamysleného uciva, zejména pak nabizenych rozsitujicich témat, kterym se
cht&ji ugitelé informatickych pfedmétil na $kole zabyvat. Cast vénovana vychovnym a vzdélavacim
strategiim je zpracovana modelové podle toho, jak ji autor vytvofil pfi tvorbé SVP na $kole, na které
pusobi (14) a muze byt rovnéz vhodné ji upravit v souladu se strategiemi cilové Skoly. Naopak
nepiedpokladame upravy v ¢asti o¢ekavanych vystupd, které jsou dany ramcovym vzdélavacim
programem.

Piipadné upravy v ¢asti vénované ocekdvanym vystupim by se tyto mohly tykat celych
vzdélavacich oblasti, pokud Skola napiiklad realizuje vyuku digitalni gramotnosti v jinych
predmétech nebo v ramci blokové vyuky, nebo pokud neni vybavena robotickymi stavebnicemi a

nezafazuje v rdmci informatiky témata ze vzdélavaci oblasti Clovék a svet prace.

5.1.Vlastni navrh SVP

Informatika
Charakteristika vyuc¢ovaciho piredmétu:
Predmét Informatika realizuje obsah vzdéladvaci oblasti Informatika a caste€né i1 obsah

vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace, a to tematickymi okruhy Design a konstruovani a Vyuziti
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digitalnich technologii. V rdmci pfedmétu jsou také zatazeny tematické okruhy z prifezového tématu

Medialni vychova.

Obsahové vymezeni vyucovaciho predmétu:

Predmét slouzi k rozvoji digitalni a informatické gramotnosti zakt tak, aby v§em déaval prostor
k chapani procesu fidicich pocitace, pocitatové sité a informacni systémy, k jejich praktickému
vyuzivani a K vytvareni vlastnich procest pro feSeni tiloh. Zabyva se zpracovanim informaci jako dat,
jejich kdédovanim a pienosem, hledanim souvislosti a vzajemnych vztaht a jejich modelovanim,
informac¢nimi systémy, programovanim, automatizaci a optimalizaci postupt, tvorbou a zpracovanim
digitalniho obsahu. Diiraz je kladen na orientaci ve svété prostoupeném digitalnimi technologiemi a
na rozvijeni algoritmického mysleni zejména ve smyslu dekompozice a postupného feSeni problémi.

Organiza¢ni vymezeni vyucovaciho predmétu:

Pro vyuku jsou k dispozici pocitatové uclebny vybavené osobnimi pocitaci, pro praci
s robotickymi stavebnicemi je vyuzivana robotickd dilna vybavena robotickymi stavebnicemi a
prenosnymi pocitaci. Po¢itace vyuZzivaji pfipojeni k siti internet i k vnitinim informacénim systémim
Skoly.

Pti vyuce ptevazuje praktickd Cinnost zakl s aplikacemi a robotickymi stavebnicemi, zaci
pracuji samostatné nebo ve dvojicich. Pfi ¢innostech se aktivné zapojuji, sami fesi problémy,
stanovuji hypotézy, ovéfuji je a objevuji zakonitosti. Pti feSeni spolupracuji, diskutuji a porovnavaji

vhodnost riiznych ptistupti.

Vychovné a vzdélavaci strategie:
Béhem studia Zak rozviji kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémi, kompetence
komunikativni, kompetence socidlni a personalni, kompetence pracovni a kompetence digitalni.

K dosazeni stanovenych kompetenci pouzivame tyto strategie:

e 7iky vedeme ke stanovovani vlastnich priorit a je jim umoZnéno pracovat vlastnim
tempem. (K. k uceni, k. k feSeni problému, k. pracovni)

e Individualné nabizime rozSifujici témata a povzbuzujeme K hlub§imu rozvoji
Vv oblastech, které si zaci sami zvoli. (K. kfeSeni problému, k. komunikativni, k.

socialni a persondlni, k. pracovni)
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e Zaky vedeme k uzivani digitalnich technologii bezpeéné a ohleduplng viiéi ostatnim
uzivatelim. (K. digitalni, k. k feSeni problém1, k. socialni a personalni)

e Ziky vedeme k rozliSovani vhodnosti pouziti riznych technologii, posuzovéni
efektivity a optimalizaci jednotlivych procesu. (K. digitalni, k. k feSeni problémd, k.

komunikativni, k. socialni a personalni, k. pracovni)

Casové vymezeni vyufovaciho piredmétu:

Na vyuku informatiky je kladen dtraz, proto ji Skola dotuje tfemi hodinami z volné dispozice.
Celkem je tedy informatice vénovano na druhém stupni sedm vyucovacich hodin. V Sestém ro¢niku
je zarazena jedna hodina, v ostatnich ro¢nicich po dvou hodinach tydné. Vyuka v Sestém ro¢niku je
realizovana ve dvouhodinovych blocich rozvrhovanych ve dvoutydennim cyklu a je zaméfena na
intenzivni rozvoj digitalni gramotnosti. V ostatnich ro¢nicich probiha vyuka dvakrat tydné po jedné
hoding€ béhem celého Skolniho roku. V osmém a devatém rocniku jsou v kazdém pololeti v rozsahu
osmi vyucovacich hodin zatazena rozSifujici témata, ze kterych si mohou Zaci volit podle vlastnich

preferenci.

Vzdélavaci obsah:
Ocekavané vystupy®. Zak:
Data, informace a modelovani
e ziska z dat informace, interpretuje data, odhaluje chyby v cizich interpretacich dat
e navrhuje a porovnava rizné zpusoby kdédovani dat s cilem jejich uloZeni a prenosu
e vymezi problém a urci, jaké informace bude potiebovat k jeho feSeni; situaci modeluje
pomoci grafii, pfipadné obdobnych schémat; porovna svilj navrZzeny model s jinymi
modely k feSeni stejného problému a vybere vhodnéjsi, svou volbu zdivodni
e zhodnoti, zda jsou v modelu vSechna data potfebna k feSeni problému; vyhleda chybu
vV modelu a opravi ji
Algoritmizace a programovani
e po precCteni jednotlivych kroka algoritmu nebo programu vysvétli cely postup; popiSe

problém, ktery je danym algoritmem feSen

® Tak jak je definuje RVP ZV (10)
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rozdéli problém na jednotlivé feSitelné ¢asti a navrhne a popise kroky k jejich feSent,
vybere z vice moznosti vhodny algoritmus pro feSeny problém a sviij vybér zdivodni;
upravi dany algoritmus pro jiné problémy, navrhne riizné algoritmy pro feSeni problému
v blokové orientovaném programovacim jazyce sestavi prehledny program s ohledem
na jeho mozné disledky a svou odpovédnost za né; program vyzkousi a opravi v ném
piipadné chyby; pouziva opakovani, vétveni programu, proménné

zkontroluje spravnost postupu, najde a opravi v ném ptipadnou chybu

Informacni systémy

vysvétli tcel informacnich systému, které pouziva, identifikuje jejich jednotlivé prvky a
vztahy mezi nimi; zvazuje mozna rizika pfi navrhovani i uzivani informacnich systému
nastavuje zobrazeni, fazeni a filtrovani dat v tabulce, aby mohl odpovédét na polozenou
otazku; vyuziva funkce pro automatizaci zpracovani dat

vymezi problém a urci, jak pfi jeho feSeni vyuzije evidenci dat; na zakladé doporuceného
1 vlastniho navrhu sestavi tabulku pro evidenci dat a nastavi pravidla a postupy pro praci
se zaznamy v evidenci dat

sam evidenci vyzkousi a nasledné zhodnoti jeji funk¢nost, ptipadn€ navrhne jeji pravu

Digitalni technologie

popiSe, jak funguje pocitac¢ po strdnce hardwaru i operacniho systému; diskutuje o
fungovani digitalnich technologii ur€ujicich trendy ve svété

ukladé a spravuje sva data ve vhodném formatu s ohledem na jejich dalsi zpracovani ¢i
prenos

vybird nejvhodnéjsi zplsob pfipojeni digitdlnich zafizeni do pocitatové sité; uvede
priklady siti a popise jejich charakteristické znaky

poradi si s typickymi zdvadami a chybovymi stavy pocitace

dokéze usmérnit svoji ¢innost tak, aby minimalizoval riziko ztraty ¢i zneuziti dat; popiSe

fungovani a diskutuje omezeni zabezpecovacich feSeni

Design a konstruovani

sestavi podle navodu, né¢rtu, planu, jednoduchého programu dany model
navrhne a sestavi jednoduché konstrukéni prvky a ovéii a porovnd jejich funkénost,
nosnost, stabilitu aj.

provadi montaz, demontaz a udrzbu jednoduchych pfedmétt a zatizeni
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e dodrzuje zasady bezpecnosti a hygieny prace a bezpecnostni predpisy; poskytne prvni

pomoc pii urazu
Vyuziti digitalnich technologii

e ovlada zékladni funkce digitalni techniky; diagnostikuje a odstranuje zakladni problémy
pfi provozu digitalni techniky

e propojuje vzajemné jednotliva digitalni zafizeni

e pracuje uzivatelskym zpisobem s mobilnimi technologiemi — cestovani, obchod,
vzdélavani, zabava

e oSetfuje digitalni techniku a chrani ji pfed poskozenim

e dodrzuje zakladni hygienicka a bezpecnostni pravidla a predpisy pii praci s digitalni

technikou a poskytne prvni pomoc pii urazu

Ucivo:

Rozsah uciva je obsahové vymezen o¢ekavanymi vystupy tak, jak je pozaduje RVP, déle pak
roz$ifujicimi tématy danymi Skolou. Co se tyce casového rozvrzeni uciva, je toto rozdéleno tak, aby
co moznd nejlépe umoznilo napliovat pedagogické zasady, zejména zasady pifimefenosti a
soustavnosti. Z téchto divodu je tak ucivo jednotlivych vzdélavacich obsahl vzdélavaci oblasti
informatika rozdé¢leno vZzdy do né€kolika ro€nikl s nartstajici naro¢nosti dil¢ich témat daného celku.

Akcentovanym aspektem je zatazeni povinné volitelnych témat v osmém a devatém rocniku,

kterd umoznuji zakiim vlastni profilaci.

6. ro¢nik:
e Data, informace — zisk, vyhledavani, ukladani
e Kodovani a pfenos dat — binarni soustava, hexadecimalni kod
e Modelovani — schéma, mySlenkova mapa
e Informaéni systémy — Skolni informacni systémy, organizace vlastni prace
¢ Digitalni gramotnost — prace s kancelaiskymi aplikacemi a operacnimi systémy
e Digitalni technologie — hygiena a bezpec¢nost prace
7. ro€nik:

e Data, informace — proces komunikace, interpretace dat, ztrata informace
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&. roénik:

9. ro¢nik:

Kodovani a ptenos dat — moznosti kédovani, vlastnosti, standardizované kody,
jednotky informace, Sifry

Modelovani — vyvojovy diagram

Algoritmizace — dekompozice, tvorba, zapis a ptizptsobeni algoritmu

Programovani — nastroje programovaciho prostfedi, blokové orientovany
programovaci jazyk, cykly. Ovéteni programu, nalezeni chyby, tprava programu
Informacni systémy — role uzivateldi, Gcel informacnich systémi, evidence dat,
struktura ukladani dat

Hromadné zpracovani dat — vzorce, funkce, diagramy, uspofadani a filtrovani dat

Digitalni technologie — hardware a software

Data, informace — kompletnost dat, Casté chyby pfi interpretaci dat
Modelovani — ohodnoceny a orientovany graf, zakladni grafové tlohy
Programovéni — blokov¢ orientovany programovaci jazyk, vétveni, proménné
Hromadné zpracovani dat — databaze, integrita, ochrana dat
Digitalni technologie — bezpecnost, digitalni identita, feSeni technickych problému
Design a konstruovani — sestaveni modelu robota, jednoduchy program
Rozsitujici volitelna témata:
o Tvorbawebu - HTML, CSS, JavaScript
o Digitalni fotografie a jeji zpracovani, rastrova grafika
o Pokrocilé funkce kanceldiskych aplikaci — vzdjemné propojovani aplikaci,

makra a databaze

Programovani — tvorba programu, potfeby uzivateld, uzivatelské rozhrani, autorstvi a
licence, etika programatora

Digitélni technologie — pocitacové sité

Informacni systémy — navrh a tvorba evidence dat, formulace poZadavk, struktura
tabulky, typy dat, prace se zdznamy, pravidla a omezeni

Hromadné zpracovani dat — funkce a vzorce, prace s fetézci, fazeni, filtrovani,

vizualizace dat, odhad zavislosti
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Design a konstruovani — roboticka stavebnice, program
Digitalni gramotnost — pocitacové programy pro zpracovani hlasovych a grafickych
informaci
Rozsifujici volitelnd témata:
o Tvorba webu — skripty, knihovny, ukladani dat, databaze
o Vektorova grafika

o Prezentovani informaci na webu — tvorba UI, marketingové strategie,

copywriting
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5.2. Tematické plany

Zatimco Sestaveny Skolni vzdélavaci program slouzi k celkovému pohledu na profil
absolventa Skoly ve vztahu ke konkrétnimu predmétu a stanovuje rdmec, ve kterém se ucitel
pohybuje, tak pro planovani vyuky v pribéhu konkrétniho $kolniho roku je tento dokument pfilis
obecny. K podrobnéjsi organizaci celoro¢ni prace muze uciteli poslouzit konkrétnéji zaméteny
tematicky plan. I v piipadé, Ze neni vedenim Skoly pfimo vyzadovan, poskytuje v pribéhu roku
konkrétni oporu a orientaci v ¢asovém harmonogramu probirani planovanych témat. Proto autor dale
uvadi priklad tematického planu uspotadaného podle vytvoreného navrhu Skolniho vzdélavaciho
programu.

Tematické plany jsou rozdéleny do CEtyf prehledovych tabulek podle jednotlivych rocnikd.
Ve sloupcich jsou k jednotlivym mésicim pfifazena planovana témata spolu se stanovenim cild
vyuky.

V tematickém planu je tfeba zvaZzovat i aspekty, které mohou ovlivnit Casové rozvrzeni vyuky
Vv prubéhu roku, zejména ty, které ovlivni po€ty vyucovanych hodin. Takovymi aspekty mohou byt
napiiklad pfedpokladané Gcasti na soutézich, vylety, rozvrzeni statnich svatku a rozpisy feditelského
volna. Parametr predpokladanych hodin predmétu, které budou v jednotlivych mésicich a tydnech
skuteéné v rozvrhu, se mohou Vv riznych skolnich letech liSit i velmi vyrazné, a tudiz je tieba si
uvedeny tematicky plan vzdy pfizptsobit aktudlnimu Skolnimu roku s jeho dispozicemi a

odliSnostmi.

6. ro¢nik, 1 vyucovaci hodina tydné (formou dvouhodinového bloku jednou za dva tydny)

mésic Eg;?:] Tematické celky, témata hodin a stanovené cile vyuky
Digitélni technologie — hygiena a bezpecnost prace
e Identifikace rizik. Zak pojmenuje b&Zna rizika v domacim a §kolnim
prostiedi souvisejici s hygienou a bezpecnosti prace
e Vhodné a nevhodné postupy. Zak porovna vhodné a nevhodné
postupy prace z hlediska bezpecnosti.
ZAHS 4 e Vytvoteni bezpeénostniho plakatu. Zak namaluje plakat s tématem

vybraného pravidla bezpec¢nosti.
e Preventivni opatieni. Zak sestavi piehled preventivnich opatfeni a
diskutuje s ostatnimi mozné dasledky jejich poruSeni.
Digitalni gramotnost — technika psani na klavesnici vSemi deseti prsty
e Zakladni techniky. Zdk manipuluje s klavesnici za uziti zakladnich
technik psani vSemi deseti prsty.
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e Psani na klavesnici vSemi deseti prsty.
(Téma je zarazovano prubézné béhem celého roku jako uvodni
aktivita.) Zak zptesiiuje ovladani klavesnice postupné az
K automatizaci psani v§emi deseti prsty.

Digitalni gramotnost — prace v opera¢nim systému

o Ulohy operaéniho systému. Zak pojmenuje tii zakladni oblasti
¢innosti operacniho systému. Vysvétli zakladni principy za pouziti
vhodnych odbornych termint.

e Zakladni funkce opera¢niho systému. Zak ovlada operaéni systém
pomoci grafického UlI, spousti aplikace a vytvaii datové soubory.
Pracuje se systémovymi nastroji Spravce uloh a Spravce soubord.

e Nastaveni systému a feSeni problémil. Zak se orientuje v nabidce
nastaveni operac¢niho systému, ptizplisobuje si uzivatelské rozhrani,
nastavuje vychozi programy, vytesi jednoduché problémy pfi praci

fijen S operacnim systémem.

e Aplikace a data. Zak rozlisuje spustitelné programy od datovych
soubort, efektivné pouziva souborovy systém pro organizaci svych
dat a rozliSuje zdkladni typy soubort podle jejich piipon.

Data, informace — zisk, vyhledavani, ukladani

e Informace a data. Zak definuje pojmy informace, data, kodovani a
dekodovani.

e Kodovani znakii. Zak pomoci ASCII tabulky koduje a dekoduje
kratké zpravy.

e Zdroje informaci. Zak vyjmenuje zdroje informaci online i offline.
Vyhledava v siti internet a posuzuje relevanci zdroju informaci.

Kédovani a prenos dat — binarni soustava, hexadecimalni kod

¢ Binarni soustava. Zak vysvétli princip poziéniho zapisu ¢isla a pojem
baze soustavy. Pfevadi zapisy ptirozenych Cisel mezi dvojkovou a

listopad desitkovou soustavou. Secte dve ¢isla v jejich dvojkovém zapisu.

e Hexadecimalni soustava. Zak pievadi ¢isla mezi Sestnactkovou,
desitkovou a dvojkovou soustavou. Argumentuje miru vhodnosti
jednotlivych zapist v konkrétnich piikladech pouziti.

Modelovani — schéma, mySlenkova mapa

e Model v informatice. Zak vysvétli pojem model a uvede piiklady
ruznych modeli a jejich pouZiti napfic obory.

e Schéma a myslenkova mapa. Zak nakresli schéma na zakladé popisu
situace. Zak vytvoii myslenkovou mapu k zadanému tématu pomoci

prosinec vhodné aplikace.

e Teorie grafii. Zak definuje graf jako mnozinu vrcholt a hran.

V neorientovaném grafu najde nejkratsi cestu mezi dvéma vrcholy.

e Reseni problému pomoci vhodného modelu. Zak v ramci skupiny
nakresli vhodny model pro reprezentaci zadaného problému.
Diskutuje o variantdch feseni a model optimalizuje.

leden Digitalni gramotnost — prace s kancelaiskymi aplikacemi (prezentace)
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Efektivni prezentace. Zak vyjmenuje diivody pro tvorbu prezentace a
uvede priklady pouziti Vv osobnim i pracovnim zivot¢.

Struktura a grafické prvky. Zak popise zakladni logickou strukturu
prezentace a zdkladni pravidla jeji tvorby vcetné osnovy. Pfi
vytvareni prezentace pouziva vhodné motivy a rozlozeni snimkii.
Diskutuje nad vhodnym pouzitim grafickych prvki a doplituje své
prezentace vhodnymi schématy, tabulkami a grafy.

Prezentaéni techniky a dovednosti. Zak vyuZiva nastroji pro tvorbu
podkladi pro prezentujiciho a popiSe moznosti vyuziti zobrazeni
prezentujiciho, v€etné technického zajisténi jeho spusténi.

Vlastni vystup a reflexe. Zak piedvede vlastni kratkou prezentaci.
Diskutuje o silnych a slabych strankach své prezentace.

unor

Informacni systémy — Skolni informacni systémy, organizace vlastni prace

Informaéni systém $koly. Zak popise néstroje $kolniho informaéniho
systému a jejich vyuziti.

Elektronicka posta. Zak si nastavi prostiedi své §kolni e-mailové
schranky. Pouziva Stitky k oznaCeni poSty a automatické filtry

K organizaci své elektronické posty.

brezen

Informacni systémy — Skolni informacni systémy, organizace vlastni prace

Kontakty a Poznamky. Zak pouZije $kolni IS k vyhledani kontaktu a
k odeslani skupinové zpravy. Zak si zapise poznamky se seznamy
ukoll a naplanuje si automatické upozornéni.

Kalendat. Zak si zada do aplikace sviij tydenni kalendat

S opakujicimi se uddlostmi. Vyhleda volné terminy pro schiizku

s dalSimi uzivateli a naplanuje ji.

Disk. Zak vytvoii dokument na cloudovém tilozisti a sdili ho

s vhodnymi pfistupovymi opravnénimi. Spolupracuje na tvorbé a pfi
spolupraci pouziva komentate a navrhy Uprav.

Formulafe. Zak sestavi kratky formulat, sdili ho spoluzakam a
interpretuje vysledky.

duben

Digitalni gramotnost — prace s kancelaiskymi aplikacemi (text)

Typografické zasady. Zak respektuje pfi tvorbé textd zakladni
typografické zasady a doporuceni. Zak odhali v predlozeném
dokumentu prohiesky proti typografii.

Styly a kontrola pravopisu. Zak pouziva pro formatovani dokumentu
styly. Provede kontrolu pravopisu a gramatiky pomoci dan¢ho
nastroje revize.

Vkladani objektt. Zak vklada do dokumentu obrazky, tabulky a
textova pole. Nastavuje vhodné pozice jednotlivych objektl a
respektuje vzajemné odsazeni prvku.

Obsah a poznamky. Zak generuje automaticky obsah dokumentu a
Vv piipad¢ potieby ho aktualizuje. Pouziva poznamky pod Carou.

kvéten

Digitalni gramotnost — prace s kancelafskymi aplikacemi (grafika)

Rastrové grafika. Zak vyjmenuje rozdily mezi rastrovou a vektorovou
grafikou a vyjmenuje typické ptipady vzniku rastrové grafiky.
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Vysvétli pojmy pixel, rozliSeni a barevna hloubka. Vyjmenuje bézné
formaty rastrové grafiky a rozdily mezi nimi.

Uprava zakladnich parametrii obrazku. Zak pouZivé na rastrovém
obrazku zakladni transformace: ofez, Skalovani, otaCeni a ukladani

V pozadovaném formatu.

Jednoduché tpravy obrazku. Zak pracuje s vice vrstvami, pouziva
nastroje pipety, Stétce a vyplné pro Upravu grafiky.

Filtry a efekty. Zak aplikuje na obréazek filtry a efekty, pracuje

S barevnymi odstiny a jasem.

cerven

Uzavirani zavérecné klasifikace, zpétna vazba zaka

Zpdtna vazba a reflexe. Zak hodnoti svou praci ve §kolnim roce,
pfijima a poskytuje zpétnou vazbu k ziskanym znalostem a
dovednostem.

7. ro¢nik, 2 vyucovaci hodiny tydné (ve dvouhodinovém bloku)

mésic

pocet
hodin

Tematické celky, témata hodin a stanovené cile vyuky

Zafi

4

Data, informace — proces komunikace, interpretace dat, ztrata informace

fijen

Kodovani a ptenos dat — moznosti kodovani, vlastnosti, standardizované kody,
jednotky informace

Kodovani znaki. Zak popise princip kodovani ASCIL. Zakoduje a
dekoduje text obsahujici narodni znaky pomoci riiznych kédovacich
tabulek.

Kodovani barev. Zak vysvétli princip kodovéani barev pomoci RGB
modelu a odhadne odstin barvy zapsané RGB kddem.

Koédovani obrazu. Zak porovna kodovani rastrové a vektorové grafiky
s ohledem na velikost dat, kvalitu a obtiznost vytvoteni.

Jednotky informace. Zak pfevadi jednotky informace bit a bajt,
nasobné jednotky. RozliSuje mezi nasobky v desitkové a dvojkové
bazi.

Komprese dat. Zak pouZije kompresni metody pro bezeztratovou
kompresi textu a ztratovou kompresi obrazu. Porovna vhodnost pouZiti
ztratoveé a bezeztratové komprese.

listopad

10

Kodovani a pfenos dat — Sifry

Definice a vyznam §ifrovani. Zak definuje rozdily mezi kodovanim a
Sifrovanim. Uvede ptiklady vyuziti Sifrovani v soucasnosti i minulosti.
Jednoduché §ifry. Zak §ifruje a desifruje text v jednoduchych §ifrach.

Frekvenéni analyza. Zak vysvétli princip frekvenéni analyzy textu.
Pomoci dostupnych néstroji frekvencéni analyzy deSifruje text
Vv ¢estiné vznikly zdménou znaki.
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e Bezpetnost v kyberprostoru. Zak diskutuje na téma kybernetickych
utoktd, ochrany soukromi v online prostfedi a pouzivani Sifrované
komunikace.

Modelovani — vyvojovy diagram

e Vyznam vyvojovych diagrami. Zak popise vyznam vyvojovych
diagramt pro zépis pracovnich postupti / algoritmi. Zakresli a
pojmenuje zakladni prvky vyvojového diagramu.

e Vétveni programu a cykly. Zak vyuziva fidici struktury pro zapis
postupu.

e Tvorba vyvojového diagramu. Zik pievede zapis postupu feseni
zadaného problému na zapis pomoci vyvojového diagramu.

Algoritmizace
e Pojem algoritmu. Zak vysvétli zakladni vlastnosti algoritmil a uvede
ptiklady.
Modelovani — vyvojovy diagram
e Reseni problémovych Gloh. Zak vytvaii vyvojové diagramy popisujici

prosinec feSeni modelovych problémi.
Algoritmizace — dekompozice, tvorba, zapis a ptizptisobeni algoritmu

e Metody feseni problémovych tloh. Zak popise princip dekompozice a
demonstruje ho na zadaném piikladé.

e Zapis algoritmu. Zak zapise algoritmus feSeni zadané ulohy pomoci
vyvojového diagramu.

Programovani — nastroje programovaciho prostiedi, blokové orientovany
programovaci jazyk, cykly.

e Programovani. Zik pracuje v prostiedi blokové orientovaného

leden programovaciho jazyka. Upravuje a kresli postavy a jejich kostymy.
Sestavuje scénafe pro pohybovani postavami s vyuzitim cykld
s omezenym i neomezenym poctem opakovani. Pracuje s otiskem

postav. Sestavuje programy pro kresleni pravidelnych objekti.

Programovani — ovéfeni programu, nalezeni chyby, Gprava programu

e Dokumentace programu. Zak sepiSe piehlednou dokumentaci
programovaciho projektu s popisem zamyslenych funkei, chovéani a
ovladani.

unor e Tvorba programu. Zak kéduje program podle pfedem vytvoiené
dokumentace.

e Testovani programu. Zak sleduje dokumentaci ciziho projektu a testuje
popsané funkce. Najde chybu v zapise programu a opravi ji. Upravi
program podle pozadavkd.

Hromadné zpracovani dat — vzorce, funkce, diagramy, uspofadani a filtrovani
dat

e Organizace dat v tabulce. Zak &te data z vytvorené tabulky. Doplni

bfezen Vv tabulce chybéjici data.

e Vzorce. Zak vypocita z dat v tabulce nové tidaje pomoci zapisu vzorce.
Pouzivd zékladni matematické operatory a absolutni 1 relativni
adresovani.

33




e Funkce. Zak pouzivéa zakladni matematické, textové a logické funkce
tabulkového procesoru.

e Diagramy. Zak vytvaii z dat v tabulce prehledné grafické diagramy.

e Filtrovani dat. Zak aplikuje na svou tabulku datovy filtr. Pouziva
podminéné formatovani a nastroj ovéieni dat.

Digitalni technologie — hardware a software
e Technické vybaveni poéitade. Zak vyjmenuje hlavni soudasti pocitace.
Zapoji interni i externi komponenty do pocitace a uvede stroj do
chodu.
e Operaéni systém. Zak vyjmenuje nejrozsifendjsi operacni systémy.

duben 6 Sestavi si tabulku zakladnich funkei nepocital. Nainstaluje opera¢ni
systém do pocitace.

e Programové vybaveni poditate. Zak pouziva zakladni programy na
pocitaci. Upravuje nastaveni programil a pouziva je pro vytvoteni
datovych soubord.

Informacni systémy — role uzivateli, el informacnich systémd, evidence dat,
struktura ukladdani dat

e Informacni systémy. Zak uvede piiklady informacnich systémi ve

veten | 10 svém okoli. Rozlisi ﬁ’lzné role uzivatelti. Diskutuje nad ucelnosti a
vyuzivanim riznych informacnich systém.

e Evidence dat. Zak navrhne tabulkové uspoiadani pro evidenci dat.
Vytvoii né€kolik tabulek, které mezi sebou logicky provdze vhodnymi
funkcemi. Pouzije nastroj pro ovétovani dat pfi jejich zadavani.

Uzavirani zaveérecné klasifikace, zpétna vazba zaki
Serven | 2 e Zpétna vazba a reflexe. Zak hodnoti svou praci ve $kolnim roce,

pfijima a poskytuje zpétnou vazbu k ziskanym znalostem a
dovednostem.

8. ro¢nik, 2 vyucovaci hodiny tydné (ve dvouhodinovém bloku)

mésic Eg;?:] Tematické celky, témata hodin a stanovené cile vyuky
Data, informace — kompletnost dat, ¢asté chyby pfi interpretaci dat
e Chyba v datech. Zak vysvétli mozné zdroje chyb na jednotlivych
castech komunikaéniho schématu. Navrhne moznosti pfedchdzeni
chybam.
zafi 4 e Detekce chyby. Zak odhali chyby pfi pfenosu pouZitim paritniho bitu.

e Samoopravné kody. Zak vysvétli princip samoopravnych kodi.
Diskutuje o vyhodnosti pouZiti riiznych koda.

e Interpretace dat. Zak popiSe mozné zdroje dezinterpretaci dat ze strany
uZzivatele. Diskutuje nad otdzkami zdmérné klamavé informace.
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Programovani — blokov¢ orientovany programovaci jazyk, vétveni, proménné
e Vétveni programu. Zak pouzije pii tvorbé scénare blok s podminkou.
e Proménna. Zak popiSe vyznam proménné. Zadava vlastni bloky a

ren 4 vlastni proménné. Méni hodnotu proménné za béhu scénare.
e Reseni problémovych tloh. Zak vyiesi problémovou tlohu s pomoci
podminek a proménnych.
Design a konstruovani — Sestaveni modelu robota, jednoduchy program
e Sestaveni robotického vozitka. Zak sestavi robota podle zadaného
navodu.
e Pohyb robota. Zidk naprogramuje ovladani robota tak, aby se
listopad | 10 pohyboval po zadané trajektorii.
e Prace s ultrazvukovym senzorem. Zak naprogramuje robota tak, aby
se vyhnul piekézce.
e Prace s barevnym senzorem. Zak sestavi program, pomoci kterého
robot sleduje nalepenou pasku.
Design a konstruovani — sestaveni modelu robota, program
prosinec | 4 e Reseni problémové tlohy. Zak kombinuje ovladani ¢idel a motorii ke
splnéni zavéreéného tikolu. Optimalizuje sviij program.
Modelovani — ohodnoceny a orientovany graf, zdkladni grafové tilohy
e Vlastnosti grafi. Zak spravné pojmenuje grafy ohodnocené a
neohodnocené, orientované a neorientované. Pouziva terminologii
teorie grafli.
e Zapis grafu. Zak zapise graf pomoci seznamu hran, matice sousednosti
leden 6 a graf zakresli. Ze zapisu grafu zapiSe skore grafu. Ze skore grafu
zakresli graf.
e FEulerovské grafy. Zak identifikuje Eulerovsky graf a zakresli ho
jednim tahem.
o Nejkratsi cesta. Zak pomoci Dijkstrova algoritmu nalezne nejkratsi
cesty mezi vrcholy.
Digitalni technologie — bezpecnost, digitdlni identita, feSeni technickych
problémil
e Bezpetnost pii zachazeni s digitdlnimi zafizenimi. Zak identifikuje
soucasti digitalnich zatfizeni a chové se bezpecné pfi jejich pouzivani.
Vyjmenuje zasady vhodné hygieny prace pii pouzivani digitalnich
technologii.
, e Reseni technickych problémil. Zak sestavi model postupu pii feseni
unor 8 N L .
bézného technického problému.
e Bezpetnost pii komunikaci Vv online prostiedi. Zak pojmenuje a
vysvétli nezadouci ¢1 podvodné praktiky, se kterymi se miize setkat
v online prostfedi a poradi spoluzdkovi, jak se chovat pii setkani
s konkrétni nevhodnou praktikou.
e Digitalni identita. Zak si sepise pravidla svého chovani pfi pouzivani
online prostiedi tak, aby chranil svou identitu.
Rozsitujici volitelna témata:
bfezen |6

Tvorba webu — HTML, CSS, JavaScript
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e Zik koduje a programuje web pomoci jazyktt HTML, CSS a JavaScript

Digitalni fotografie a jeji zpracovani, rastrova grafika.

o 7Zak ovlada digitalni fotoaparét a zpracovava fotky pomoci pokro¢ilych
nastroju grafického editoru.

Pokrocilé funkce kancelarskych aplikaci — vzajemné propojovani aplikaci,

makra a databaze

e 73k zaznamenavéa makra a zpracovava soubory s velkym mnoZstvim
dat

Rozsitujici volitelnd témata:
Tvorba webu — HTML, CSS, JavaScript

e 74k vytvoii pomoci pokro¢ilych nastrojii webovou aplikaci
Digitalni fotografie a jeji zpracovani, rastrova grafika

duben 8 e 7Zak zpracovava fotky do vétsiho celku a sestavuje z nich kalendaf-
Pokrocilé funkce kancelatrskych aplikaci — vzajemné propojovani aplikaci,
makra a databaze
e Zak pomoci propojeni formuldit, tabulek a dokumentii navrhne
databazi. Dodrzuji pravidla databaze.
Projektova vyuka ,,Nas vyrobek*
kvéten | 8 e Zaci spolupracuji v tymu, ve kterém si rozdéli role programatora,
grafika a analytika. Spole¢né navrhnou design zvoleného vyrobku, pro
ktery vytvoii web a zpracuji podnikatelsky plan vyroby a prodeje.
Projektova vyuka ,,Nas§ vyrobek*
e Zaci prezentuji své vyrobky, weby a podnikatelsky plan
erven | 4 Uzavirdni zavérecné klasifikace, zpétna vazba zaka

e Zpétna vazba a reflexe. Zak hodnoti svou praci ve kolnim roce,
pfijima a poskytuje zpétnou vazbu k ziskanym znalostem a
dovednostem.

9. ro¢nik, 2 vyucovaci hodiny tydné (ve dvouhodinovém bloku)

mésic Egg?:] Tematické celky, témata hodin a stanovené cile vyuky
Digitéalni technologie — pocitacové sité
e Pocitadové sité a internet. Zak popise zakladni vlastnosti internetu jako
pocitacové site.
e Ptenos informaci a dat po siti. Zak porovna riizné technologie pfenosu
dat v siti s ohledem na jejich rychlost a naklady na zbudovani.
JaT 4 e IP protokol. Zak popise princip IP adresy. Popise rozdil IPv4 proti

IPv6 a vysvétli divody vzniku IPv6.

e TCP protokol. Zak ukaZe na modelu zpravy princip &innosti TCP.
protokolu. Popise posilani paketii. Porovna protokoly TCP a UDP.

e Web: HTTP a HTML. Zak vysvétli mechanismus zobrazeni webové
stranky ve svém prohlizec¢i. Hierarchicky uspotadéd schéma protokol
jednotlivych vrstev modelu TCP/IP.
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Informacni systémy — ndvrh a tvorba evidence dat, formulace pozadavkd,
struktura tabulky, typy dat, prace se zaznamy, pravidla a omezeni
e Zadani zakazky. Zak zjistuje potieby pro vytvoreni informaéniho
systému pro evidenci dat.
e Privodni dokumentace. Zak formuluje a sepiSe pozadované
funkcionality informaéniho systému.
e Prioritizace pozadavki. Zak uspoiada pozadované funkcionality podle

ryen dulezitosti pro vysledny informacni systém.

e Navrh informaéniho systému. Zak navrhne vhodnou variantu
vytvofeni informacniho systému pomoci tabulky. Realizuje funkce
podle privodni dokumentace.

e Optimalizace a dokumentace. Zak optimalizuje uZivatelské rozhrani i
funkcionality systému. Sepise navod k pouziti informaéniho systému
pro nové uzivatele.

Programovani — tvorba programu, potfeby uzivateli, uzivatelské rozhrani,
autorstvi a licence, etika programéatora

e Zadani zakazky. Zak diskutuje nad potiebami a piedstavami uZzivateld.

e Privodni dokumentace. Zak sepiSe pozadované funkcionality

listopad programu. © :

e Tvorba programu. Zak implementuje pozadované¢ funkce podle
privodni dokumentace.

e Uzivatelské rozhrani. Zak piizpiisobuje prvky uZivatelského rozhrani
pro snadnéj$i manipulaci. Zakoduje pro uzivatele moznost otevieni
navodu K pouziti pfimo v programu.

Hromadné zpracovani dat — funkce a vzorce, prace s fetézci, fazeni, filtrovani,
vizualizace dat, odhad zavislosti

e Tabulkovy procesor. Zak pouziva tabulkovy procesor, jeho vzorce a

. funkce.
prosinec s Y i NI , ,

e Textové fetézce. Zak tesi ulohy vyZzadujici pouZiti textovych funkei.
PouZiva funkce automatického nahrazeni.

e Razeni dat. Zak fadi data ve vybéru i v celém listu.

e Vizualizace dat. Zak pouziva filtrovani pro vhodnou vizualizaci dat.

Design a konstruovani — robotické stavebnice, program
leden . Konstrukf:e robotické stavebnice. 74k sestavi robota pro konkrétni
ukoly. (Tiskarna, tiidici stroj, roz$iteni ruky, ...). Vytvaii program pro
fizeni robota.
Design a konstruovani — roboticka stavebnice, program
unor e Optimalizace a upgrade. Zak vyuziva viechny senzory robota pro
ruzné funkce roz§ifujiciho se modelu.
Rozsitujici volitelna témata:
Tvorba webu — skripty, knihovny, ukladani dat, databaze
bfezen e 74k pouziva pii tvorbé webu knihovny JavaScriptu, sestavi

webovou databazi.
Vektorova grafika
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e 74k kresli objekty pomoci vektorové grafiky, pouziva Bézierovy

ktivky.
Prezentovani informaci na webu — tvorba UI, marketingové strategie,
copywriting
e Zak upravuje uzivatelské rozhrani webu pomoci redakéniho
systému.

Rozsitujici volitelnd témata:
Tvorba webu — skripty, knihovny, ukladani dat, databaze
e 74k vyuZije webovou databazi pii tvorb& e-shopu.
Vektorova grafika
e 74k vytvoii z vektorového navrhu animace.

duben Prezentovani informaci na webu — tvorba Ul, marketingové strategie,
copywriting
e 74k tvofi a upravuje obsah webu pomoci redakéniho systému.
Aplikuje vhodné strategie pro zvySeni kvality webu.
Projektové vyuka ,,NaSe firma*

Kvéten o Zaci spolupracuji. v tymu, ve kterém si rozdé€li role programatora,
grafika a analytika. Spolecné navrhnou firemni logo, zprovozni
firemni webovou stranku a zpracuji sviij podnikatelsky plan.

Projektové vyuka ,,NaSe firma*
e Zaci prezentuji sviij podnikatelsky plan, své logo a firemni web.

Serven Uzavirani zavérecné klasifikace, zpétna vazba zaki

e Zpétna vazba a reflexe. Zak hodnoti svou praci ve &kolnim roce,
pfijima a poskytuje zpétnou vazbu k ziskanym znalostem a
dovednostem.
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6. Ovéfovani vytvoireného SVP

Ovéfovani probihalo postupné od zaii 2020 na Cyrilometodéjském gymnaziu a stfedni
odborné Skole pedagogické Brno, ve tiidach osmilet¢ho gymnazia, jehoz nizsi ro¢niky odpovidaji
druhému stupni zékladnich $kol, pro které je navrh SVP uréen.

Navrhovana podoba $kolniho vzdé€lavaciho programu vznikala v pribéhu nékolika let. Od
$kolniho roku 2020/21 byla v ramci kazdoro&nich tiprav SVP postupné zavadéna jednotliva témata
zamé&fena na informatické mysleni, stejné tak ve Skolnim roce 2021/22. Na skolni rok 2022/23 doslo
k souhrnné pravé koncepce SVP ve smyslu celkové revize pfedmétu Informatika a s tim souvisejici
zafazovani témat digitalni gramotnosti i do dalSich pfedméti. Béhem této revize byl v zésadnich
bodech piijat autorem prace navrhovany SVP. Hlavnimi rozdily mezi programem navrhovanym touto
praci a skute¢n¢ pfijatym programem je v prvé fadé nenavySeni hodinové dotace na pozadovanych
sedm hodin béhem ctyt ro¢nikd, ale pouze na pét (po jedné hoding tydné v prvnich tfech ro¢nicich,
dve¢ hodiny tydné ve ¢tvrtém rocniku). Druhym aspektem je nedostatecna kapacita Skoly pro realizaci
paralelni vyuky snabidkou volitelnych témat, jak stim navrh poéita. Protoze zména SVP na
osmilettm gymnaziu se tykala i vysSich ro¢nikli, ve kterych byla rovnéz planovana nabidka
volitelnych témat, dostaly tyto ro€niky pfednost pfi zajiSténi kapacity. Samotny koncept nabidky
volitelnych témat tak sice mohl byt ovéfen, ale na zacich vyssich ro¢nikl (paty a Sesty ro¢nik

gymnazia).

Ovéfovani témat, ktera se objevila v SVP nové:

Kodovani a pirenos dat

Podle pivodniho SVP bylo téma pokryto pouze povrchové, vyukou dvojkové soustavy a
operaci S binarnimi ¢isly. S vyuzitim podkladi z uéebnice Berki, Drabkova (15) bylo téma rozsifeno
o aktivity vénujici se podrobnéji kédovani znaki (ASCII i ndrodni tabulky), barev (RGB i
hexadecimdlni zapis), obrazu (bitmap) a o aktivity vénované kompresi a kompresnim postuptiim.

Pokusné ovéfeni vyuky probéhlo v fijnu 2022 na dvou paralelnich skupinach po 16 Zacich ze
sekundy gymnazia.

Ovéfovana témata byla: kodovani znaki, kodovani barev, kodovani obrazu, jednotky
informace a komprese dat.

Béhem vyuky a aktivit se vSech 32 zakl aktivné zapojovalo. Ve zpétné vazbé pozitivné

hodnotili aktivity, ve kterych si mohli jednotliva kédovani fyzicky uchopit nebo piimo zazit. V testu
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na zaver pokusného oveétovani 26 ze 32 zaka dosahlo plného poctu bodi. 31 ze 32 zakid doséhlo
hranice uspésnosti 70 %. (Tabulka 2) Nejcastéjsi chybovost byla v otdzce komprese rastrového

obrazku na polovic¢ni rozmeéry.

Dosazeny | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
pocet bodu

Pocet
respondenttt | 14 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

skupina A

Pocet
respondenttl | 12 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0

skupina B
Tabulka 2

Modelovani, teorie grafa

V ptvodnim SVP se téma jako takové viibec nevyskytovalo. Jako hlavni podklad poslouzila
opét ucebnice Berki, Drabkova (15).

Pokusné ovéfeni probehlo v lednu 2022 na dvou paralelnich skupinach tercie gymnézia o
poctu 16 a 15 zaka.

Ovétovana témata byla: vlastnosti grafu, zapis grafu, Eulerovské grafy, nejkratsi cesta.

Béhem vyuky se projevilo zavedeni velkého mnoZstvi novych terminti, ve kterych se Zaci
neorientovali a Casto se pii zadani aktivit ¢i piikladl znovu ujist'ovali o jejich vyznamu. V testu na
ovéteni znalosti z tematického celku dosahli pouze dva zaci plného poctu bodi, 22 z 31 zakh doséhlo
hranice isp&$nosti 70 %. (Tabulka 3) Casté chyby se objevily v zapisu skoére grafu a v priichodu

Dijkstrovym algoritmem pii hledani nejkratsi cesty.

Dosazeny | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
pocet bodu

Pocet
respondentdi | 2 1 10 0 1 2 0 0 0 0 0

skupina A

Pocet
respondentéi | O 0 6 3 3 2 0 0 1 0 0

skupina B
Tabulka 3

Informacni systémy
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Téma v puivodnim SVP bylo zastoupeno pouze tvodni instruktaZi k pouZivani §kolnich
informacnich systémti.

Pokusné ovéteni probéhlo v fijnu 2022 ve dvou paralelnich skupinach kvarty gymnazia, obé
o shodném poctu 16 zak.

Ovétovana témata byla: zadani zakazky, privodni dokumentace, prioritizace pozadavkd,
navrh informacniho systému.

Pti vyuce se jako obtizna ¢ast ukazala volba tématu, tedy konkrétniho informac¢niho systému,
ktery bude zak vytvaret. [ kdyz byla zvefejnéna zachranna témata pro ty, kteti nevymysleli své vlastni,
formulace tématu trvala nékterym znacnou ¢ast hodiny. Naopak pro ty, ktefi si téma zvolili, nebylo
jednoduché udrZet pozornost &ekanim na rozvazngjsi spoluzaky. Zaci ve zpétné vazbé také uvadéli,
ze preferuji zadani konkrétnich témat namisto volného vybéru. Naopak pozitivné ocenili aktivitu
prioritizace témat pomoci impact-effort matice.

Vsech 32 zakl na tvorbé svého informaéniho systému pracovalo. Hodnoceni tématu bylo
prabézné formativni, na zavér vyjadieno hodnotou splnil nebo nesplnil. VSichni zaci informacni

systém odevzdali a zadani splnili. (Tabulka 4)

Dosazene spinil nesplnil nehodnocen
hodnoceni

Pocet
respondentt
skupina A
Pocet
respondentt
skupina B

Tabulka 4

16 0 0

16 0 0

Programovani (blokové)
Téma blokového programovéani v pivodnim SVP nebylo zastoupeno, programovani bylo

zafazeno az ve Ctvrtém roc¢niku (JavaScript v ndvaznosti na HTML a CSS) a ve ttidach vyssiho

gymnazia (Python).

Prace s robotickou stavebnici
Piivodni SVP téma neobsahovalo i z diivodu nevybavenosti §koly. Poté, co byli roboti
poftizeni, mohlo byt téma do vyuky zatazeno. Ptipravu hodin jsme vyuZili z vestavénych instruktazi

pfimo na strankach dodatele robotickych stavebnic (LEGO Spike).
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Pokusné ovéteni probéhlo v listopadu a prosinci 2023 ve dvou paralelnich skupinach tercie
gymnazia, obé o shodném poctu 16 zakt, zaci pracovali ve dvojicich.

Oveérovana témata byla: sestaveni robotického vozitka, pohyb robota, prace s ultrazvukovym
senzorem, prace s barevnym senzorem.

Pti ovéfovani se vSech 32 zakl podilelo aktivng, pii praci ve dvojici bylo mozné nékde
pozorovat striktni rozd€leni roli programatora a konstruktéra, ne vSichni studenti se tak zapojili do
tvorby ovladacich programii aktivné. Zavérecné hodnoceni projektu se odvijelo od poctu splnénych
uloh (Postavit vozitko vybavené senzory, projet postavenou piekazkovou drahu, zastavit pied
prekazkou, pohybovat se podél cerné pasky). Z Sestnacti dvojic jich dvanact splnilo v§echny ulohy,
tii dvojice se nedostaly k pohybu podél pasky a jedna dvojice stihla pouze prijezd piekazkovou

drahou. Hranice uspé$nosti 70 % tak dosahlo patnact ze Sestnacti dvojic. (Tabulka 5)

Pocet
splnénych
uloh
Pocet

dvojic 7 1 0 0
skupina A
Pocet

dvojic 5 2 1 0
skupina B
Tabulka 5

4 3 2 1
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7. Zavér

Podafilo se navrhnout $kolni vzdélavaci program pouzitelny pro druhy stupeint zakladni Skoly,
respektive pro odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii. Skolni vzdélavaci program byl
optimalizovan tak, aby umoznoval individualni rozvoj zaka v informatickych oblastech nad ramec
povinnych témat danych ramcovym vzdélavacim programem (RVP ZV). Optimalizovany program
vyzaduje dotovani vyuky informatiky vice hodinami, vhodné uzpiisobené vyukové prostory a
vybaveni uceben robotickymi stavebnicemi. Jako dalsi volitelny stupen optimalizace piedstavuje
nabidku rozsitujicich témat volenych zaky. Tato varianta je spojena s organizaci vyuky jedné tiidy
vice uciteli nebo S umoznénim spojovat pii nabidce volitelnych témat Zdky z vice tfid. Tato rozsifujici

témata pak mohou sebou nést dals§i naroky na prostorové, technické nebo personalni dispozice Skoly.

Navrhovana podoba SVP je autorem postupné nasazovana a ovéfovana v praxi pii vyuce
na nizsich stupnich osmiletého gymnazia od Skolniho roku 2020/21, od zaii 2022 je v klicovych
aspektech vymezeni uciva, struktury rozdéleni do jednotlivych ro¢nikll i nabizeni volitelnych témat
soudasti SVP $koly (14). Navrhovana podoba nemohla byt prozatim ovéfena v plné §ifi, z diivodi
vyhrazeni niz8i hodinové dotace, nez se kterou navrh pocita. Z kapacitnich divoda Skoly takeé
prozatim nedo$lo k ovéfeni konceptu volitelnych témat pro zdky nizSiho gymndzia. Funkénost
konceptu nabidky volitelnych témat byla ovéfena na vysSich stupnich gymnazia s zdky patého a

Sestého ro¢niku.

Navrh pokryva vzdélavaci obsah vzdélavaci oblasti Informatika podle RVP ZV z roku 2021
a ponechava si zasadni dil z rozvoje nove definované klicové kompetence digitalni. Rovnéz ¢astecné

zafazuje vzdelavaci obsah vzdélavaci oblasti Clovék a svet prace.
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