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Abstrakt

Tato bakalarska prace poskytuje komplexni pfehled problematiky téZby kryptomén
s vyuzitim grafickychkaret. Cilem je analyzovat zdkladni principy a riizné typy téZby
kryptomén, pricemzZ se zaméruje na vybér vhodnych grafickych karet pro tuto
¢innost. Prace rovnéZ identifikuje a hodnoti vyhody a rizika spojena s jednotlivymi

typy tézby.

V prvni ¢asti prace jsou popsany zakladni pojmy a principy tézby kryptomén, v€etné
algoritmii a vyvoje téZebnich technologii. Ddle se jsou uvedeny riizné typy tézby,
téZebnich zafizeni, algoritmti a téZebnich softwart. Prace vénuje pozornost historii
grafickych karet v tézbé kryptomén, jejich architekture a specifikacim,

technologickym inovacim a porovnani vykonu.

V dalSi ¢asti je vénovana pozornost stavbé téZebni stanice, porovnavani grafickych
karet, testovani grafické karty, vybéru vhodného algoritmu a testovani a

porovnavani téZebnich softwaru a operac¢nich systémi.

V zavérecné casti jsou shrnuty hlavni zjiSténi a vysledky prace, a jsou navrZena
doporuceni pro investory a téZare. Prace také nabizi pohled na aktudlni stav

kryptomén a jejich vzajemné porovnani dle definovanych kritérii.
Tato bakalarska prace prispiva k lepSimu porozuméni problematiky tézby

kryptomén a poskytuje uZitetné informace pro ty, ktefi se zajimaji o tuto

dynamickou oblast.

Abstract

Title: Graphic cards and cryptocurrencies

This bachelor thesis provides a comprehensive overview of cryptocurrency mining

using graphics cards. The aim is to analyze the basic principles and various types of



cryptocurrency mining, with a focus on selecting suitable graphics cards for this
activity. The thesis also identifies and evaluates the advantages and risks associated

with different types of mining.

The first part of the thesis describes the basic concepts and principles of
cryptocurrency mining, including algorithms and the development of mining
technologies. It further introduces various types of mining, mining devices,
algorithms,and mining software. The thesis pays attention to the history of graphics
cards in cryptocurrency mining, their architecture and specifications, technological

innovations, and performance comparison.

The next part focuses on building a mining rig, comparing graphics cards, testing
graphic cards, selecting a suitable algorithm, and testing and comparing mining

software and operating systems.

In the final section, the main findings and results of the thesis are summarized, and
recommendations are proposed for investors and miners. The thesis also offers
insights into the current state of cryptocurrencies and their mutual comparison

according to defined criteria.

This bachelor thesis contributes toabetter understanding of cryptocurrency mining

issues and provides useful information for those interested in this dynamic field.

Kli¢cova slova: kryptoména, téZba, kryptografie, blockchain, diikaz praci, Bitcoin

Key words: cryptocurrency, mining, cryptography, blockchain, proof of work,

Bitcoin
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1 Uvod

S rozvojem digitalnich technologiia riistem zajmu o decentralizované finan¢ni systémy
se kryptomény staly v poslednich letech stfedem pozornosti v oblasti ekonomiky a
investic. Jednou z klicovych Cinnosti spojenych s témito digitalnimi aktivy je jejich
téZba, proces, ktery nejenom vytvari nové jednotky kryptomén, ale také zajiStuje
bezpecnost a decentralizaci jejich transak¢nich siti. V tomto kontextu se vyuZivaji
rizné technologie, pricemz grafické karty patii mezi jednu z nejrozsitenéjSich metod

tézby.

Tato bakalarska prace se zaméruje na komplexni analyzu problematiky tézby
kryptomén s diirazem na vyuZiti grafickych karet. Utelem je pFispét k porozuméni
zakladnim principtim a rliznym typlim téZby kryptomén, a to zejména s ohledem na
vybér a efektivitu grafickych karet pro tento ucel. Dale se prace zabyva identifikacia

hodnocenim vyhod a rizik spojenych s jednotlivymi metodami tézby.

Vramci této prace budou rozebirany zakladni pojmy a principy téZzby kryptomén,
algoritmy vyuZivané v tomto procesu a nejnovéjSi technologické inovace v oblasti
téZebnichgrafickych karet. Dale je predstavena historiea architektura grafickychkaret
ve vztahu k téZbé kryptomén, a jsou provedeny porovnani vykonu a efektivity riznych

modeld.

Dalsi ¢asti prace se vénuji konkrétnim postuplim stavby téZebnich stanic, vybéru
vhodného hardwaru a softwaru pro tézbu, a testovani jejich vykonu. Zavérec¢na ¢ast
prace shrnuje hlavni zjiSténi, vysledky a doporuceni pro investory a téZare, a poskytuje

pohled na aktualni stav a budouci sméry vyvoje v oblasti téZby kryptomén.

Tato bakalatrska prace ma za cil prispét k lepSimu pochopeni problematiky tézby
kryptomén a poskytnoutuZzitené informace pro ty, ktefise zajimaji o tento dynamicky

a stale se rozvijejici obor.



2 Cil a metodika prace

Cilem této prace je provést komplexni analyzu problematiky téZby kryptomén,
zejména s ohledem na vyuziti grafickych karet, a poskytnout uZite¢né informace a

doporuceni pro investory a téZare.

Pro dosaZeni tohoto cile jsou stanoveny nasledujici kroky a metodologie.
Studium teoretickych zaklad@: Provést diikladny priizkum literatury a nastudovat
zakladni pojmy, principy téZby kryptomén, algoritmy, mechanismy konsenzu a

ekologické aspekty.

Analyza historie a vyvoje grafickych karet. Zkoumat historicky vyvoj grafickych karet

v kontextu tézby kryptomén, identifikovat klicové inovace a technologické zmény.

Vyhodnoceni vykonu a efektivity grafickych karet. Provést srovnani vykonu a

efektivity riiznych modeli grafickych karet.

Hodnoceni téZebniho softwaru. Posoudit riizné typy téZebniho softwaru, véetné jejich

vlastnosti, funkci a vykonu, a provést porovnani na zakladé konkrétnich kritérii.

Testovani vykonu a efektivity. Provést experimenty a testy s cilem zhodnotit vykon a

efektivitu téZebnich softwaru za rtiznych podminek a scénari.

Shrnuti a formulace doporuceni. Shrnuti hlavnich zjiSténi, vysledkii a doporuceni pro
investory a téZare, a poskytnuti pohledu na aktualni stav a budouci sméry vyvoje v

oblasti tézby kryptomén.

Metodologie prace spoc¢iva v kombinaci teoretického vyzkumu, experimentti a
praktickych testfi, které maiji za cil poskytnout komplexni a relevantni informace pro

zkoumanou problematiku.



3 Vymezeni pojmu

V tvodni sekci bakalarské prace je nezbytné presné vymezitkliCové terminy spojené s
digitalnim svétem kryptomén a jejich tézby. Mezi terminy, které je potieba popsat
patri:

Digitalni ména

Digitalni ména predstavuje formu penéz, ktera existuje pouze v elektronické podobé,
coZznamena, Ze nema fyzickoureprezentaci. Je zaznamenanav elektronické databazi.
Prikladem digitalni mény v kaZdodennim Zivoté mohou byt finan¢ni prostredky
uloZené na bankovnim uctu. (42)

Virtualni ména

Existuje pouze v elektronické nebo digitalni podobé a nema fyzickou reprezentaci.
Virtudlni mény jsou vydavany soukromymi organizacemi nebo skupinami vyvojari a
jsou vétSinou neregulované. Virtualni mény se snazi zvySit rychlost transakci
odstranénim prostiednikli z procesu (banka), ale jsou také nachylné k napadeni a
online podvodim. Mimo svou oblast plisobeni ztraci ména hodnotu. (44

Kryptoména

Kryptoména je digitalni ména, ktera nepotrebuje banku nebo centralni autoritu k
ovéreni transakci. K ovéreni transakci vyuziva Sifrovani. Jedna se o peer-to-peer
systém, ktery umoZziiuje komukoli, kdekoli posilat a prijimat platby. Transakce s
kryptoménami jsou provadény prostrednictvim digitalnich penéZenek a
kryptoménovych burz. Kazdy ucastnik této sité ma svou vlastni digitalni penéZenku.
KdyZz uzivatel provede transakci s kryptoménou, tato transakce je zapsana do

transparentni a veiejné dostupné databaze. (43)

3.1 Blockchain

Blockchain je databaze transakci, ktera je aktualizovana a sdilena na mnoha pocitacich
(uzlech) v siti, coz zajiStuje rovnomérné rozloZeni informaci a odolnost proti
jednotlivym selhanim. Pokazdé, kdyZ je pridana nova sada transakci, nazyva se to
»block”- odtud pochazinazev blockchainu. Existuji tfi zakladni vlastnosti blockchainu.
Zaprvé, databaze blockchainu musi byt kryptograficky zabezpecena. To znamena, Ze k
pristupu nebo pridani dat do databaze potrebujete verejny kli¢ a soukromy kli¢. Dale
je blockchain digitalnim zaznamem nebo databazi transakci, coZ znamena, Ze probiha
zcela online. A konec¢nég, blockchain je databaze, ktera je sdilena napfic vefejnou nebo
privatni siti. Jednou z nejznaméjsSich verejnych blockchainovych siti je Bitcoin
3



blockchain. Kdokoli miiZe oteviit Bitcoin penéZenku nebo se stat uzlem v siti.Znamena
to, Ze verejné blockchainy umoznuji kazdému pridavat, ale neodebirat data. Pokud by
nékdo chtél zménit nékteré informace nebo podvadét systém, musel by to udélat na
vétSiné pocitaci v siti. To je energeticky velmi naro¢né. To Cini decentralizované
blockchainy velmi bezpe¢nymi. Plvodné vznikl jako technologicky zaklad pro
kryptomény, jako je Bitcoin, ale blockchain ma $irsi uplatnéni. Lze ho vyuzit napriklad
pro zabezpeceni dodavatelskych Fetézct, hlasovani, spravu identit a mnoho dalSich
oblasti, kde je klicova dlivéra a transparentnostv transakcich.]Jiné blockchainy mohou
byt soukromé sité, které jsou relevantnéjSi pro bankovnictvi, kde lidé potiebuji védét

piresné, kdo se ticastni, kdo ma pristup k datlim a kdo mé soukromy kli¢ k databazi.(34)

3.2 Kryptografie

Je to védni obor, ktery se zabyva zabezpetenim komunikace a informaci pomoci
matematickych a algoritmickych metod. Cilem kryptografie je zajistit, aby komunikace
mezi dvéma stranami zlistala tajnd a nedottena tfetimi stranami. Zaroven se snaZi

ovérit pravost informaci a zajistit, Ze nebyly zménény béhem prenosu.9)

3.2.1 Symetricka

Jedna se o Sifrovaci systém, kde odesilatel a pfijemce zpravy pouzivaji spole¢ny kli¢ k
Sifrovani a deSifrovani zprav. Systémy se symetrickym klicem jsou rychlejsi a
jednodussi, ale problémem je vyména klice mezi odesilatelem a prijemcem
zabezpeCenym zplisobem. Nejpopularnéjsimi systémy symetrické kryptografie jsou

Data Encryption System (DES) a Advanced Encryption System (AES) 0

3.2.2 Asymetricka

Asymetricka kryptografie je Sifrovaci metoda, ktera vyuZziva dva klice: vefejny kli¢ pro
Sifrovani a privatni kli¢ pro deSifrovani. Verejny kli¢ je sdilen s ostatnimi, zatimco
privatni kli¢ zlistava tajny. (%) Tato technologie umoZiiuje bezpe¢nou komunikaci bez
potieby sdileni spoletného klice. NejznaméjSim asymetrickym algoritmem je RSA,

¢asto pouZivany v digitalni komunikaci a vytvareni digitalnich podpist. @)



4 Kryptomény

V této kapitole se vénuji detailni charakteristice vybranych kryptomén, vCetné jejich
historie a principli fungovani. Na zacatku objasnim, co je to alternativni ména a jeji
typy. Poté se zaméruji na nejpopularnéjsi kryptomeénu, Bitcoin a na zkoumani riiznych
aspektd, jako je jeho ukladani, vlastnosti, zabezpeceni a historicky od jeho vytvoreni.
Nasledné predstavuji dalSi klicové kryptomény, jako jsou Ethereum, Litecoin,
RavenCoin, a poskytuji zakladni informace o jejich charakteristikach. Kromé toho se

zaméruji na vysvétleni diileZité terminologie pro lepsi porozuméni tomuto tématu.

4.1 Altcoiny

Alternativni ménaneboli "altcoin” je termin pouZivany pro vSechny kryptomény, které
jsou alternativou k Bitcoinu. Bitcoin, jako prvni a nejznaméjsi kryptoména, polozil
zaklady pro vyvoj celého odvétvi digitalnich mén. Altcoiny vznikly jako reakce na
Bitcoin a Casto se snaZi prinést inovace nebo reSit omezeni, ktera jsou spojena s
plivodnim konceptem Bitcoinu.

Pocatky altcoinli sahaji do obdobi nékolika let po vzniku Bitcoinu. Prvnim zndmym
altcoinem byl Namecoin, ktery byl spustén v dubnu 2011. Namecoin byl zaméfen na
decentralizovany systém pro registraci domén s koncovkou ".bit". DalSimi ranymi
altcoiny byly napriklad Dogecoin nebo Litecoin, zndmy pro rychlejsi casy potvrzeni
transakci, tyto alcoiny vychazi z open source kédu bitcoinu, ktery nasledné upravi.
Existuji dal$i altcoiny, které maji vlastni kod, jako napriklad Solana nebo Ethereum.
Budoucnostaltcointi zavisi na schopnosti prindSetinovace, reSitaktudlni nedostatky v
kryptosvété a udrZet si uZivatelskou zakladnu. S rychlym vyvojem technologie
blockchain a kryptomén mlZeme ocekavat dal$i rozmanité altcoiny, které prinesou
nové prileZitosti a vyzvy pro ekosystém digitalnich mén.

Existuje tisice rliznych altcoinii, z nichZ kaZdy ma své vlastni specifické vlastnosti a
zaméieni.(18) Nékteréz hlavnich kategoriialtcointizahrnuji: stablecoins, mining based,

utility tokens, security tokens. (26)

4.1.1 Stablecoins
Stablecoiny predstavuji subtyp altcoinf, které jsou podloZeny rezervou tradi¢nich fiat
meén, jako jsou americké dolary (USD), eura nebo jiné narodni mény. Jejich hlavnim

cilem je poskytnout uZivatellim stabilni a bezpe¢ny zpiisob uchovani hodnoty v ramci



kryptoménového prostredi, které je obvykle charakterizovano vyraznou volatilitou.

Vyuzivaji se Casto na krypto burzach. Nejroz$ifenéjSim je Tether neboli USDT. (26)

4.1.2 Tézebné zaloZené

Tato kategorie altcoinil je zaloZena na procesu téZzby, coz je klicovy prvek vytvareni
novych jednotek digitalni mény. Tyto altcoiny se tézi pomoci specialnich
hardwarovych zafizeni nebo grafickych karet, a to prostrednictvim matematickych
algoritmi. TéZafi prispivaji svym vypocetnim vykonem k udrZovani bezpecnosti sité a

ovérovani transakci. 26)

4.1.3 Utility tokens

Altcoiny v kategorii utility tokens jsou navrzeny tak, aby poskytovaly pristup nebo
sluzby v ramci specifického ekosystému nebo platformy. Tyto tokeny maji prakticky
ucel v ramci urcité aplikace nebo systému a jsou ¢asto vyuZivany pro financovani

projektii nebo spolecnosti. (26)

4.1.4 Security tokens

Security tokens jsou altcoiny, které reprezentuji podil nebo majetkova prava a jsou
podobné tradi¢nim cennym papirtim. Tyto tokeny podléhaji regulacim a mohou byt

vyuZzity pro emitovani digitalnich akcii, dluhopisti nebo jinych finan¢nich néastroji. (26)

4.2 Bitcoin

Bitcoin, zavedeny v roce 2009 pod tajemnym pseudonymem Satoshi Nakamoto,
predstavuje revolu¢ni digitalni ménu, ktera zménila pohled na finan¢ni systémy.Jeho
vyznamné charakteristiky a decentralizovana povaha prispély k jeho celosvétové
adopci.

Bitcoin operuje bez centralni autority ¢i regulatora, coZ umoziiuje piimé transakce
mezi uZivateli bez potieby prostiednikil. Zaznam vSech transakci je uchovavan v
blockchainu, coZ zajiStuje transparentnost a bezpectnost transakci. S limitovanym
poctem bitcoini, ktery miiZe byt vytéZen (21 milionti), je zabrafiovano inflaci a vytvari
se odolnost proti devalvaci mény. (4

Bitcoinové transakce jsou ovérovany a nové bloky jsou vytvareny prostirednictvim
téZby, procesu, ktery zapojuje uzivatele znamé jako tézari, ktefi jsou odménovani za
svou ucast. TéZebni odmény jsou vSak dynamické a s urcitou periodicitou dochazi k

udalosti nazyvané "halving". Béhem halvingu se odmény za nalezeni nového bloku
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automaticky sniZuji o polovinu, coZ ma za nasledek zpomaleni tempa tvorby novych
bitcoinii a omezeni jejich nabidky na trhu. @

Zakladni principy fungovani Bitcoinu spocivaji v pouZzivani unikatnich bitcoinovych
adres, které umoZznuji uzivatelim provadét transakce s touto ménou. Tyto transakce
jsou ovérovany pomoci kombinace vefejnych a soukromych kli¢di, coz zajiStuje
bezpecnosta diivéryhodnostprocesu. Kazdy tcet v siti Bitcoin ma sviij unikatniverejny
a privatni kli¢.Verejny kli¢ slouzi jako adresa, na kteroumohouostatni uZivatelé posilat
bitcoiny. Privatni kli¢ je tajny kli¢, ktery umoZiiuje odesilat bitcoiny z dané adresy.
Potvrzené transakce jsou pak seskupovany do blokli a ndasledné pridavany do
blockchainu, coZ je decentralizovany a neustale se roz$ifujici systém zaznamenavajici
veSkeré transakce provedené s Bitcoiny. Legitimitu transakci kontroluji tézari, kteff je
pridavaji do blockchainu a kontroluji pomoci algoritmu SHA-256. (35)

Bitcoin je vyuZivan pro ritizné ucely, od provedeni transakci aZ po investice a
uchovavani hodnoty. VSechny transakce jsou vefejné a samotnd identita uZivatell
zUstava vétSinou anonymni. Cena bitcoinu je povaZovana za velmi volatilni, coZ odraZzi
jeho citlivostna trzni poptavku a nabidku. PrestoZe jeho piinosy jsou mnohé, je tieba

brat v uvahu i vyzvy spojené s vysokou volatilitou. (4

4.2.1 Uchovavani bitcoinu

Bitcoin, podobné jako béZzny bankovni ucet nebo penéZenka, vyzaduje peclivou
ochranu a spravu pro minimalizaci rizika kradeZe. UZivatelé maji k dispozici rtizné
metody uchovani svych bitcoint, které jim umoZiuji efektivné chranit své digitalni
bohatstvi.

Prvni moZnostije uchovavat své bitcoiny pfimo na osobnich poc¢ita¢ichnebomobilnich
zatizenich. Tato metoda poskytuje uZivatelim primy pristup k jejich bitcoinlim a
umozZnuje jim spravovat své finance primo z jejich zarizeni.

Jednou z dalSich mozZnosti jsou hardwarové penézenky, jako je Trezor nebo Ledger.
Tyto fyzickézarizeni jsou koncipovanaprobezpectné uchovavani digitalnichmén mimo
online prostredi. Uzivatelé s nimi ziskavaji veSkerou kontrolu nad svymi bitcoiny a
minimalizuji tak riziko zneuzZiti nebo odcizeni.

Alternativou k hardwarovym penéZenkam jsou online penéZenky. Tyto internetové
externi sluzby poskytuji online tloZisté pro digitalni mény. umoZnuji uZivatelim
pristupovat ke svym bitcointim z libovolného zarizeni ptripojeného k internetu, coz

zvysuje jejich pohodli, ale zaroven vyZaduje dlivéru v poskytovatele sluzby.(?
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4.2.2 Anonymita

[ pres nékteré myty o uplné anonymité Bitcoinu, kaZzda transakce vytvari
identifikovatelny zaznam. Transparentnost blockchainu umoZiuje sledovani
transakci. Pro dosaZzeni vyS$S$i urovné anonymity lze pravidelné vytvaret nové
Bitcoinové adresy. Ty jsou sloZeny z unikatnich fetézcli a umoZiuji uZivatelim
anonymni transakce. Bitcoin Mixer, znamy také jako Tumbler, poskytuje sluzbu
michéani transakci. To pomaha zakryt cestu k ptivodni Bitcoin adrese, tato technika

¢asto slouzi k nelegdlnim uceltim. (36)

4.2.3 Historie Bitcoinu

2008

V roce 2008 byl Bitcoin poprvé navrZen a popsan osobounebo skupinou osob znamou
pod pseudonymem Satoshi Nakamoto. Byl zverejnén bily papir s nazvem "Bitcoin: A
Peer-to-Peer Electronic Cash System" na strance "Bitcoin.org", ten popisoval koncept
prvni decentralizované digitdlni mény. (2)

2009

Prvni Bitcoinovy blok, nazyvany "Genesis Block"”, byl vytvoren 3. ledna 2009. Tim
zacala oficialni historie Bitcoinu. Bitcoinova sit byla spuSténa, a lidé mohli zacit tézita
obchodovat s touto digitalni ménou. Prvni transakce probéhla v tomto obdobi. Na
adresu ,, 1A1zP1eP5QGefiZDMPTfTL5SLmv7DivfNa“ bylo zaslano 50 bitcoind, které
jsou do dnes na stejné adrese. (2)

2010

V roce 2010 vznikla prvni webova stranka nazvana ,The Bitcoin Market“, ktera
umoznovala provadét platby v Bitcoinu. Tuto novinku predstavil uzivatel s prezdivkou
»~dwdollar”. BEhem tohoto obdobi se Bitcoin poprvé setkal s vyznamnou vyzvou, kdy
hacker vytvoril ménu v hodnoté 184 miliard Bitcoinii. Nicméné tato chyba byla rychle
odstranéna diky promptni reakci ze strany Satoshiho. AvSak skutetny zlom se stal na
féru bitcointalk.org, kde nékdo nabidl 10 000 bitcoinii za 2 velké pizzy, tato transakce
byla provedena. ()

2011

Rok 2011 pfrivedl rozsiteni platby pomoci Bitcoinu do fyzického svéta. Bitcoin se zacal
objevovat v béZnych obchodech, na nejriiznéjsich online platformach, a dokonce i na

nelegalnich internetovych strankach, kde byl vyuzivan diky nizkému riziku odhaleni.


http://Bitcoin.org
http://bitcointalk.org

Nékteré internetové stranky byly dostupné jediné na darkwebu pomoci
neregulovaného internetového prohliZzece , Tor“, coZzvySovalo anonymitu uzivateli. )
2012-2013

Se zvySujicim se zajmem zacali vznikat prvotni Bitcoin bankomaty. San Diego
(Kalifornie) bylo prvnim méstem, kde jste mohli sménovat Bitcoiny za realné penize.
Postupem casu zacal Bitcoin pritahovat pozornost danovych autorit, coZ vedlo k
zacClenéni této digitalni mény do daniové regulace, ackoliv byl ptivodné vniman spise
jako alternativni forma aktiv. (2)

2014-2016

Rok 2014 prinesl nejvétsi problém v historii Bitcoinu s kolapsem burzy Mt. Gox, coZ
mélo disledky pro dlivéru v digitalni ménu. Nasledujici 1éta byla obdobim stabilizace,
ziskavani dlivéry a postupné akceptace od obchodniki.

2017-2019

Rok 2017 byl poznamenan ohromujicim ristem ceny Bitcoinu na vice nez 20 000 USD,
coZ pritahlo nejen pozornost médii, ale i instituciondlnich investori. Nasledovala v§ak
korekce trhu v roce 2018, provazena regula¢nimi zménami. Rok 2019 prinesl nartist
institucionalniho zajmu a pfrijeti Bitcoinu jako "digitalniho zlata".

2020-2023

ZvySeny zajem instituci a korporaci prinesl nové vyzvy a moznosti. Rok 2021 byl
zaznamenan novymirekordy v cené bitcoinu a dal$im prijetim. Pfed rokem 2023, bylo
v digitalnim svété stale vice ocekavani a nadSeni z dal$iho vyvoje Bitcoinu, soucasny

vyvoj jeSté nelze plné hodnotit. (16)

4.3 Ethereum

vvvvvv

open source softwarovou platformu pohanénou blockchain technologii. Jeji
nejznaméjsi soucasti je vlastni kryptoména ether (ETH). Na rozdil od Bitcoinu ma
Ethereum Sir$ifunkénostneZ pouha digitalniména. SlouZi jako oteviena platforma pro
kazdého, kdo chce vytvorit bezpecné digitalni technologie. Zatimco ma svou vlastni
tokenovou ménu pro podporu blockchain operaci, ucastnici mohou Ethereum také
pouzivat k platbé za hmatatelné zboZi a sluzby, pokud je prijimano.

NavrZzeno s ohledem na Skalovatelnost, programovatelnost, bezpecnost a
decentralizaci, Ethereum se stalo preferovanym blockchainem pro vyvojare a podniky,

ktefi chtéji transformovat rtizné odvétvi a kaZdodenni Zivot. Jednou z jeho klicovych
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funkci je podpora Smart Contracts, klicovych nastroji za decentralizovanymi

aplikacemi, Casto pouZzivanymi v oblasti decentralizovanych financi (DeFi). (28)

Smart Contracts

Chytré smlouvy jsou automatizované programy, které bézi na blockchainu a provadéji
akce, kdyZ jsou splnény urcité podminky. Tato funkce je jednim z klicovych prvki
blockchainu Ethereum a rozsifuje moznosti kryptomény nad jednoduchy prevod
hodnoty. Chytré smlouvy jsou napsany pomoci programovaciho jazyka, ktery definuje
podminky a akce, které maji byt provedeny. Chytré smlouvy na Ethereum jsou
nerozliSujici a nezavislé, coZznamena, Ze kazdy k nim ma stejny pfistup a mohou byt
spustény kdykoli.

Chytré smlouvy maji Sirokou $kalu aplikaci, v€etné automatizovanych financi (DeFi),
digitalnich uméleckych dél (NFT), smluvniho poji§téni a mnoho dalSiho. Tyto smlouvy
pridavaji vrstvu programovatelnosti a autonomie k blockchainu, umoZziujici vytvareni

komplexnich a decentralizovanych ekosystémi. (25)

4.3.1 Ether

Slouzi jako palivo pro provadéni operaci na Ethereum platformé. Kromé toho
umoZiiuje vyvojarim vyvijet a spoustét decentralizované aplikace (DApps) na
Ethereum blockchainu. DApps jsou aplikace, které béZi na decentralizovaném a

distribuovaném siti, coZ zajiStuje bezpecnost a nedostupnost tietim stranam.(*?)

4.3.2 Ethereum 2.0

Ethereum 2.0, také nazyvané Eth2 nebo Serenity, predstavuje diileZitou aktualizaci
Ethereum, ktera prechazi na novy konsensualni mechanismus znamy jako proof-of-
stake (PoS). Tato aktualizace ma za cil sniZit cenu poplatkd, zvysit Skdlovatelnost,

bezpecnost a udrzitelnost sité Ethereum. (13)

4.3.3 Historie

Vyvoj Ethereum zacal v roce 2013 pod vedenim Vitalika Buterina, kanadského
programatoraa spisovatele.Vroce 2015 byla spusténa prvni verze Ethereum s nazvem
JFrontier’. Nasledné byly vydany aktualizace, vCetné ,Homestead”, ,Metropolis“ a

»Constantinople“, aby se zlepSila efektivita, bezpec¢nost a Skalovatelnost sité. (28)
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4.4 Litecoin

Jedna se o alternativni kryptoménu vytvorenou z otevieného zdrojového kddu
Bitcoinu, avSak s nékolika upravami. Stejné jako Bitcoin, i Litecoin je zaloZen na
decentralizované globalni platebni siti, kterou nespravuje Zadny centralni organ.
Litecoin se liSi od Bitcoinu v aspektech jako je rychlejsi tvorba blokli za pouZzitd
algoritmu Scrypt, diky nému je poskytnout uZivatelim snadny zpiisob provadéni
rychlych a levnych transakci. Toho je dosaZeno diky mensim finan¢nim nakladim na
transakce a prevody provadéné uvnitr sité. Stejné jako Bitcoin ma i Litecoin maximalni
pocet LTC pevné stanoven. Nikdy nebude vice neZ 84 miliontl litecoinli v obéhu.
KaZdych 2,5 minuty sit Litecoinu generuje novy blok (Bitcoin generuje blok kaZdych
10 minut). Litecoinova nadace odhaduje, Ze kolem roku 2142, bude vytéZen
maximalniho pocetlitecointi.

Litecoin je povaZovan za jeden z prvnich altcoinl. Plivodné byl silnym konkurentem
Bitcoinu. AvSak s nasycenim a zvySenou konkurenci na trhu s kryptoménami se

popularita Litecoinu ponékud sniZila. 33)

4.4.1 Historie

Historie Litecoinu sahda az do roku 2011, kdy byl poprvé predstaven jako open-source
projekt pod pseudonymem ,Satoshilite” Charliem Leem. V tomto obdobi byly vidét
pocatky nové alternativy k Bitcoinu, s cilem reSit nékteré jeho nedostatky, jako je
rychlost transakci a naklady na tézbu.

V roce 2013 Litecoin zaZil rapidni nartist, kdy jeho cena vystoupala téméf na tiroven
50 dolart. Tento vyrazny zajem investort a téZait posilil jeho popularitu a rozsitent,
coZnaznacuje obrovsky potencial této digitalni mény.

AvSak pocatek roku 2014 prinesl vyzvy, kdy tézba Litecoinu pomoci grafickych karet
byla nahle zastinéna prichodem ASIC zafizeni. Tento vyvoj vedl k postupnému ubytku
menSich téZarld a k poklesu hodnoty této mény, coZ naznacovalo i moZné slabiny v
decentralizovanosti této kryptomény.

V roce 2017 zaZil Litecoin obdobi obnoveného zajmu, kdy nové technologie jako
SegWit. SegWit byl poprvé navrZzen pro Bitcoin v roce 2015 s cilem zvysit
Skalovatelnostsité Bitcoin. SegWit funguje tim, Ze "segreguje” digitalni signalova data
(tzv."svédectvi") mimo zakladni blok v blockchainu.V roce 2017 Litecoin ptijal SegWit
a kvili podobnosti s Bitcoinem fungoval jako testovaci plocha pro ovéfeni

zivotaschopnosti SegWitu na vétsi siti Bitcoinu. Test byl uspéSny, a Bitcoin nasledné
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prijal SegWit. SegWit pomaha zvysSit kapacitu bloku a zlepS$it efektivitu transakci.
Paralelné s tim byla vyvinuta druha vrstva, Lightning Networks. Lightning Network je
druha vrstva technologie pro Bitcoin, ktera vyuZziva mikroplatebni kanaly k $kalovani
schopnostiblockchainu a k provadéni transakci. Podobné jako v pripadé SegWit byla
implementace Lightning Network na litecoinu testovana, aby se ovérila moZnost
inovaci na Bitcoinu. Lightning network vyrazné zlepSila rychlost a efektivitu transakci

v blockchainu.®3)

4.4.2 RavenCoin

Ravencoin je kryptoména, ktera byla spusténav lednu 2018 jako open-source projekt.
Hlavnim cilem Ravencoinu je umoZnit uZivatellim vytvaret a obchodovat s digitalnimi
aktivy na decentralizované blockchainové siti.

Jednou z hlavnich inovaci Ravencoinu je jeho zaméreni na tokenizaci aktiv. To
znamena, Ze uZivatelé mohou vytvaret vlastni digitalni tokeny, reprezentujici riizné
aktiva, jako jsou napriklad akcie, nemovitosti, uméni nebo dokonce jiné kryptomény.
Tato funkcionalita déld z Ravencoinu platformu pro digitalni aktiva s diirazem na
decentralizaci, bezpe¢nost a transparentnost.

Jednou z dalSich vyhod Ravencoinu je jeho finan¢ni navratnost pri tézbé pomoci
grafickych karet. Diky svému algoritmu KAWPOW, coZ umoZiiuje Sirsi ucastve tézbé a
podporuje decentralizaci sité. Tim se odliSuje od nékterych jinych kryptomén, které se
staly zavislymi na specializovaném hardwaru (ASICs), coZ miiZe vést k centralizaci
téZby.

Tato vlastnost Ravencoinu pritahuje téZare, ktefi chtéji vyuzit své existujicich GPU pro
téZbu kryptomén a dosahnout solidniho vynosu. Diky decentralizovanosti tézby,
kterou podporuje pouZiti GPU, mohou tézari konkurovats velkymi téZebnimi farmami

a prispivat k rovnomérné;si distribuci téZebni moci v siti.(32)
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5 Tézba kryptomén

TéZba kryptomény je proces, pfi kterém se vytvareji nové jednotky digitalni mény a
soucasné jsou ovérovany a zaznamenavany transakce v blockchainu. Tento klicovy
proces je zakladni pro fungovani kryptoménovych siti a zajistuje jejich bezpetnosta
decentralizaci. V tomto priivodci si priblizime zaklady téZby kryptomény a seznamime

se s hlavnimi koncepty a postupy spojenymi s touto ¢innosti.

5.1 Méreni rychlosti tézby

Rychlost téZby, Casto oznatované jako hashrate, predstavuje klicovy prvek v oblasti
kryptomén a blockchainu. Tento ukazatel vyjadfuje vypocetni silu, ktera je
vynakladana na tézbu kryptomén nebo ovérovani transakci v blockchainu. Hash je
matematicka funkce, ktera prevadi vstup libovolné délky na zaSifrovany vystup pevné
délky. Bez ohledu na velikostvstupnichdat, vysledny hashbude mitvzdy stejnou délku.
(5Navic se hashe nedaji pouZit k "zpétnému inZenyrstvi" vstupu z hashovaného
vystupu, protoZe hashovaci funkce jsou "jednosmérné” (jako masovy mlynek;
nemiZete vloZit mleté maso zpét do steaku).(®> Nicméné, pokud takovou funkci
pouZijete na stejnd data, jejich hash bude identicky, takZe miiZete ovérit, Ze data jsou
stejna, pokud znate jejich hash. Hashrate je méfen v jednotkach hashii za sekundu
(H/s) nebo v nasobcich této jednotky, jako jsou KH/s, MH/s, GH/s, TH/s, PH/s nebo
EH/s.

Vys$8i hashrate znamena, Ze téZebni zafizeni nebo sit je schopna provadét vice
hashovacich operaci za sekundu, coZ zvySuje Sanci na Uspésné feseni téZebnich tkoli
a ziskani odmény v podobé nové téZenych kryptomén nebo transakénich poplatkd.
TéZebni zarizeni s vy$Sim hashratem maji v ramci sité konkurenc¢ni vyhodu. Tato
metrika je klicova pri urCovani téZebni obtiZnosti blockchainové sité a slouZi jako
ukazatel jeji bezpecnosti.

Pro hodnocenivykonu téZebniho hardwaru se pouZiva Benchmark, coZje soubor testd,
které méri rychlost a efektivitu téZebnich zarizeni. Cilem benchmarku je poskytnout
uZivatelim objektivni data pro optimalizaci svého téZebniho hardwaru. Testy
Benchmarku zahrnuji spuSténi definovanych téZebnich operaci a sledovani, jak rychle

a efektivné dané zarizeni tyto operace zpracovava. (47)
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5.1.1 Testovani GPU

Testovani neboli benchmarkingu GPU se provadi pomoci specidlnich nastrojt, jako je
GPUScore, které méfi rychlost, vykon a efektivitu GPU v riznych zarizenich. Témito
nastroji se spousti zatéZové testy, které simuluji narocné ulohy, naprtiklad herni obsah
snaro¢nou grafikou.Vysledkem je numerické skoére, které umoziuje porovnavat vykon

GPU mezi riiznymi zafizenimi. (45)

5.2 Mechanismy koncensu

Existuji dva hlavni mechanismy, které utvareji zakladni strukturu téZzby a zajiStuji
konsensus v blockchainovych sitich. Tyto mechanismy jsou Proof of Work (PoW) a
Proof of Stake (PoS).

5.2.1 Proofof Work

Proof of Work (¢asto zkracovano jako PoW) predstavuje mechanismus, ktery slouzi k
prevenci dvojitych utrat, ke kterym dochazi, kdyZz jsou stejné prostredky utraceny vic
neZ jednou. PoW je vyuZivan vétSinou dominantnich kryptomén. Tuto metodu také
oznacujeme jako algoritmus konsenzu(dohody), ktery zajiStuje bezpecnost ucetni
knihy dané kryptomény.

Proof of Work je provadén pomoci procesu znamého jako tézba, kde ucastnici sité,
nazyvani téZari, soutézi o pravo na potvrzovani transakci. Klicovym prvkem tohoto
mechanismu je vynucovani vypocetni prace, které zahrnuje proces generovani hashi,
nikoli feSeni slozitych matematickych problémt, jak se asto mylné uvadi. TéZafi
vytvareji nové bloky do blockchainu pomoci specialnich pocitacovych zartizeni, ktera
jsou optimalizovana pro rychlé vypocty hashli. Vys$si hashrate, tedy vice hashi za
sekundu, znamena vyssi pravdépodobnost uspéchu pii téZbé. Pokud je hodnota hashii
niz8i neZ obtiZnost sité, téZar, ktery navrhl blok, vyhrava. V opa¢ném pripadé téZar
pokratuje v dal$ich vypoétech hashii. Uspésny blok je pak pridan do blockchainu a
téZar je odménén nové vydanymi bitcoiny za svou praci.

Cilem Proof of Work je zajistit, Ze vétSina téZebni sily v siti pracuje na potvrzovani
platnych transakci a zaroveii brani potencidlnim uUto¢nikim v manipulaci s
blockchainem. Timto zplisobem prispivd k bezpecnosti a dlvéryhodnosti
kryptoménové sité. (10)

Existuji 2 hlavni uzly, Full Node a Miner Node. Full node jsou uzly, které ovéruji platnost

transakci a udrzuji kompletni historii vSech transakci v blockchainu. ZajiStuji
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dodrzovani pravidel sité a odmitaji neplatné transakce. Dale udrZzuji kompletni kopii
blockchainu, ktery postupné aktualizuji, coZ jim umoZiiuje ovéiovat nové transakce a
bloky. Tim, Ze dodrZuji a prosazuji pravidla sité, uzly hraji klicovou roli pfi zajisténi
konsensu v siti. Provoz téchto uzlli nepfinasi konkrétni finan¢ni odménu, ale jeho

energeticka narocnost je relativné nizka.
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Obrazek 1: Nodes Sirici informace o provedené transakci (Zdroj: Bitcoin Mining
Handbook)
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Miner node je naopak téZarsky uzel, ktery slouZi k téZbé novych bloki a zabezpeceni
sité.]eho hlavni uCel je propojit blockchain s téZicimi zatizenimi, které spotrebovavaji
hodné energie. Za svou praci jsou odménovani nové vytvorenymi kryptoménami a

poplatky za transakce uvnitf sité. ()
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Obrazek 2: Vizualni zobrazeni transakce bitcoinu (Zdroj: Bitcoin Mining
Handbook)
Zde je vidét priibéh proof of work transakce u bitcoinu. UZivatel, ktery chce poslat

bitcoin vytvari transakcive své penéZence. Tato transakce obsahuje informace o tom,
kolik bitcointi se posil4, na jakou adresu a piipadné dalS$i metadata. Odesilatel pouZije
sviij privatni kli¢ k podpisu této transakce. Privatni kli¢ je diileZity, protoZe pouze ten,
kdo ma pristup k privatnimu kli¢i, m@Ze poslat bitcoiny z prislusné adresy. Podpis
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zajiStuje, Ze transakce je legitimni a pochazi od vlastnika prislu§ného uctu. Po podpisu

e

se transakce $iff po siti bitcoinovych nodt. Tyto nody jsou pocitace pripojené k siti
bitcoin a spolupracuji pri Sifeni a ovérovani transakci. TéZari se v siti bitcoinu snaz
potvrdit transakci a zaclenit ji do bloku. Tento proces se nazyva téZzba. BEhem téZzby
jsounové transakce seskupeny do bloku, kteryje poté pridan do blockchainu.K ovéreni
transakce je zapoti'ebi souhlas vétSiny nodil v siti. To znamen3, Ze alesponi 51 % nod
musi potvrdit platnost transakce. Potvrzeni zajiStuje, Ze transakce je legitimni a Ze

nelze zneuzit systém pro vytvareni faleSnych transakci. ()

5.2.2 Proof of Stake

Proof of Stake (PoS) predstavuje alternativni mechanismus konsenzu v
blockchainovychsitich.Narozdil od PoW, ktery klade dliraz na vypocetni praci a téZzbu,

PoS upiednostiiuje dr¥eni a vlastnictvi kryptomény. Utastnici sité maji moZnost
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vytvorit nebo potvrdit bloky na zakladé mnoZstvi kryptomény, kterou vlastni a
dotasné "uzamknu" jako zaruku. Cim vétsi je podil kryptomény, tim vy$si je
pravdépodobnost, Ze budou vybrani k vytvoreni nebo ovéreni bloku a obdrZeni
odmény. To odstraiiuje potiebu vypocetni prace a tézby, coZ mliZe byt energeticky
efektivnéjSi nez PoW. Odmény jsou udélovany v podobé poplatkii za transakce nebo
noveé vytvorenych kryptomeén, a to podle podilu kryptomény, kterou uzivatelé uzamkli.
Tim, Ze sniZuje diiraz na vypocetni vykon a téZbu, miiZe predstavovat udrzitelnéjsi a

vvvvvv

a implementuji PoS jako soucast svych aktualizaci, aby zlepsily efektivitu svych siti. ()

5.2.3 51% Utok

51% utok, znamy také jako "vétsinovy utok," je situace, kdy utoc¢nik ziska kontrolu nad
vétSinouvypocetni sily nebo téZebniho vykonu v blockchainové siti kryptomény. Tato
vétSinaumoZiuje uto¢nikoviovliviiovatamanipulovat s béZnymiaspekty provozu sité,
vCetné potvrzovani neplatnych transakci a vytvareni novych blokd.

Klicovym prvkem vétSinového utoku je schopnost uto¢nika provadét tzv. "double-
spending” (dvoji utrdceni). To znamenda, Ze utocnik miiZe odeslat urcity pocet
kryptomén na urcitouadresu a poté zahajit 51% ttok, ktery mu umozni zpétné odvolat
tuto transakci a znovu utratit stejné kryptomény. Tim vznika riziko zneuZiti systému a
naru$eni diivéryhodnosti a bezpe¢nosti kryptomény.

Je dtleZité si uvédomit, Ze 51% utok vyZaduje zna¢né mnoZstvi téZebniho vykonu a
zdrojl, coZ je obvykle nakladné a obtiZné dosaZitelné. VétSina kryptomén s vysokou
kapitalizacia dostate¢nou decentralizacima dostate¢na opatieni k prevenci a odhaleni

51 % utoki.(®

5.3 Typy tézby

Pfed samotnym spuSténim procesu tézby je zasadni urcit optimalni a nejefektivné;jsi
zplsob téZby v souladu s potifebami uZivatele. V této ¢asti se podrobné zaméiime na
rizné typy tézby a jejich charakteristiky,abychomvam poskytli uceleny pohled na toto
rozmanité pole. Od tradi¢niho softwaru aZ po inovativni cloudové sluzby, kazda
metoda ma své vyhody a omezeni, ktera je diilezité zvaZit pti rozhodovani o téZebni

strategii.
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5.3.1 Program

v

TéZba pomoci softwaru je jednim z nejbéZnéjSich zplisobil téZby kryptomén. Vyuziva
se specializovaného softwaru, ktery vyuZiva vypocetniho vykonu pocitace nebo
specidlniho zatizeni. Jednim z hlavnich faktorti uspéchu této metody je spravny vybér
softwaru, ktery je kompatibilni s vasim hardwarovym vybavenim a kryptoménou,
kterou chcete tézit. Existuje Siroka skala softwaru s riznymi funkcemi a moZnostmi
prizplisobeni, takzZe je dlleZité provést dlikladné priizkumy a testy, abyste nasli tu
nejlepsi volbu pro vaSe potieby. Vyhodou téZby pomoci softwaru je moznostzapojit se
do téZby s relativné nizkymi naklady a bez potreby specializovaného hardwaru, jako je
tomu u téZebnich stanic. To umoZiuje SirSimu spektru uZivatell vstoupit do svéta
téZby kryptomén. Nicméné je diileZité si uvédomit, Ze téZba pomoci softwaru miiZe byt
narocna na vypocetni vybaveni pocitace a vyZaduje stabilni internetové pripojeni.
Navic s rostouci obtiZnosti téZby a konkurenci na trhu se miiZe stat, Ze bude stéle

v vaiv

obtiZnéjsi dosahovat vysokych ziskli prostrednictvim této metody.

5.3.2 TéZebni stanice

TéZebni stanice predstavuje jednu z pokrocilych forem téZby kryptomén, ktera vyuziva
specializovaného hardwaru navrZeného specialné pro ucely tézby. Tyto stanice jsou
¢asto sloZeny z vykonnych grafickych karet nebo specialnich integrovanych obvodi
(ASIC), které jsou optimalizovany pro téZbou kryptomén. Kromé toho obsahuji
zakladni desku, standardni komponenty, jako je procesor, pamét RAM a uloziSté.
Jednou z hlavnich vyhod téZebnich stanic je jejich vysoka ti¢innosta vykon ve srovnani
s béZnymi pocitaci. Diky specializovanému hardwaru jsou schopny dosahovatvy$siho
vypocetniho vykonu pfi sniZené spotiebé energie, coZ v kone¢ném diisledku prispiva
k vy$§im zisklim a niZ$im provoznim nakladiim. Dalsi vyhodou téZebnich stanic je
mozZnostjejich Skalovani. UZivatelé mohou postupné rozsirovat svou téZebni kapacitu
pridavanim dalSich grafickych karet nebo ASIC ¢ipli do svych stanic, coZ umoZiiuje
flexibilni prizplisobeni téZebniho provozu aktualnim potfebdm a trznim podminkam.
Nicméné, nakup a provoz téZebni stanice miiZe byt ndkladny a vyZaduje investici do
specializovaného hardwaru a infrastruktury. Navic, s rychlym vyvojem technologii v
oblasti téZby kryptomén, miiZze dojit k rychlé zastarani hardware, coZ vyZaduje

pravidelnou aktualizaci a modernizaci téZebnich stanic.(?3)
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5.3.3 Cloud sluzba

Cloud sluZba predstavuje moderni a stale popularné;jsi zptisob téZby kryptomén, ktery
vyuzZiva prondjem vypocetniho vykonu. Tento model téZby umoZiiuje uZivateliim
pristupovat k vypocetnim prostredkiim a téZebnim algoritmim prostiednictvim
internetu, bez nutnosti vlastnit fyzicky hardware. Jednou z hlavnich vyhod cloudové
sluzby je eliminace potreby investovat do drahého hardwaru a infrastruktury, coz
miiZe vyrazné sniZit pocatec¢ni ndklady a rizika spojena s technologickou zastaralosti.
DalSi vyhodou je flexibilita a $kalovatelnost, kterou cloudova sluzba poskytuje.
UZivatelé mohou snadno prizplisobit svou téZebni kapacitu podle aktualnich potieb a
podminek na trhu bez nutnosti fyzickych uprav infrastruktury. To umoZiuje efektivni
vyuZziti zdrojii a optimalizaci vykonu téZzby. Tyto sluzby maji své farmy umistény v
oblastech s nizkou cenou elektriny. Nicméné, cloudova téZba neni bez omezeni a rizik.
Jednim z hlavnich rizik je zavislostna poskytovateli cloudovych sluZeb a spolehlivosti
jejich infrastruktury a sluZeb. Vypadky sluZeb nebo bezpecnostni incidenty mohou mit
vyznamny dopad na téZebni operace a zisky uZivatele. Kromé toho mtiZe byt cloudova
téZba citliva na zmény cen energie nebo cen kryptomén, coZ miiZe ovlivnit celkovou

rentabilitu této metody. (23)

5.3.4 Ekologické dopady tézby

Proces téZby vyZzaduje obrovské mnozstvi elektrické energie. Hlavnim zdrojem energie
pro téZzare kryptomén jsou fosilni paliva, pricemZ uhelnd energie tvoii 45 %
energetického mixu. To vede k masivni produkci sklenikovych plynti, prispivajicich k
globalnimu oteplovani. V priibéhu téZby kryptomén se vypousti obrovské mnoZstvi
emisi oxidu uhli¢itého, coZ ma negativni dopad na Zivotni prostredi. Vypocetné
narocny proces tézby vyzaduje velké mnozZstvi elektriny, coZ vede ke zvySené spotiebé
energie a tim i k vys$si produkci sklenikovych plynii. Napriklad, téZba Bitcoinu v roce
2020 a 2021 vedla k emisim vice nez 85,89 milionti tun CO2eq, coZ je ekvivalentem
spaleni 84 miliard tun uhli, 190 elektraren spalujicich zemni plyn nebo ptes 25 miliont
tun skladkovanych odpadi. K tomu, aby byly tyto emise vykompenzovany, by bylo
tieba zasadit priblizné 3,9 miliardy stromf, coZ by zabralo plochu témér rovnajici se
plo$e zemi jako Nizozemsko, Svycarsko nebo Dansko, nebo 7 % Amazonie.V kontextu
energetické narocnosti lze porovnat tézbu Bitcoinu s elektrickou spotiebou celych
zemi. Napriklad roc¢ni spotreba elektfiny pro tézbu Bitcoinu presahuje spotrebu

elektrické energie celého Ceska, co¥ je vice nez 62 terawatthodin ro¢né. Podobng,
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globalni spotreba elektriny pro téZzbu Bitcoinuv roce 2023 byla odhadnuta na vice nez
120 terawatthodin, coZje vice neZ spotieba mnoha rozvojovych zemi po cely rok. Tyto
dopady jsou znepokojivé, riist trhu s kryptoménami zlistava nekontrolovany a jeho
environmentalni naklady jsou ¢asto opomijeny. Celkové je tedy potreba provést
komplexni hodnoceni environmentédlnich dopadl trhu s kryptoménami a vyvinout
opatreni, ktera minimalizuji tyto dopady a prispivaji k udrzitelnéj$i budoucnosti

digitalni ekonomiky. 24

5.4 Tézebni zarizeni

V oblasti téZby kryptomén existuje nékolik specifickych zarizeni, kazdé s vlastnimi
charakteristikami a vyuzitim. Tyto téZebni nastroje se vyvijeji v souladu s
technologickym pokrokem a ménicimi se potfebami téZarské komunity. NiZe jsou

popsana klicova téZebni zarizeni:

5.4.1 Procesor

V soucasné dobé je patrny ustup popularity téZby pomoci procesoru (CPU) u vétSiny
kryptomén. I kdyZ diive bylo moZné timto zplisobem generovat zisk, stava se to stdle
méné efektivnim kvili nartistu naroc¢nosti. Existuji stale kryptomény, jako je Monero,
které umoznuji téZbu pouze pomoci CPU. Nicméné, v porovnani s GPU a ASIC,
procesory nabizeji niz$i vykon a efektivitu pfi tézbé kryptomén. To je Castelné
zplUsobeno jejich obecnym zaméfenim na Sirokou Skalu dloh a nedostatkem
specializacena téZebnioperace. Procesory jsou také nachylnéjsi k vy$$im ndkladtim na
energii ve srovnani s GPU a ASIC. Navzdory tomu zlstavaji procesory flexibilnim

feSenim. 39

5.4.2 Graficka karta

v

Graficka karta (GPU) se stala jednim z nejbéZnéjsich nastrojl pro téZbu kryptomén,
zejména v dobé, kdy byla téZba pomoci CPU prekondana. GPU je schopna provadét
paralelni vypocty potrebné pro téZbu efektivnéji nezZ CPU, coZ umoZiiuje téZartim
dosahnoutvyssiho vykonu a ziskil. Grafické karty maji také vyhodu Siroké dostupnosti
a flexibility, coZ umoZiuje uZivatelim snadnéji rozsifovat svou téZebni kapacitu

pridanim dal$ich karet do svych systému.39)
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5.4.3 Hradlové pole

Hradlové pole (FPGA) predstavuje dalSi formu téZebniho zafizeni, které se stalo
popularni pro nékteré specifické aplikace. FPGA je programovatelny integrovany
obvod, ktery miiZe byt upraven k provadéni urcitych tloh, véetné téZby kryptomén.
FPGA nabizi vy$$ivykon a energetickou efektivitu nez CPU a GPU, a zaroven umoziuje
uZzivatelim urcitou miru flexibility pfi optimalizaci svych téZebnich operaci. PfestoZe
FPGA neni tak Siroce dostupné jako GPU a ASIC, nachazi své uplatnéni predevsSim v
profesionalnich téZebnich farmach. Pouziti hradlovych poli pro téZzbu vyZaduje

pokrocilou schopnost programovani. 3%

5.4.4 ASIC

Aplikac¢né specifické integrované obvody (ASIC) jsou povazovany za vrchol efektivity a
vykonu v oblasti téZby kryptomén. Tyto specialné navrzené Cipy jsou optimalizovany
piimo pro provadéni konkrétnich téZebnich algoritmii a poskytuji extrémné vysoky
vykon pfi minimalni spotrebé energie. ASIC je béZné pouZzivan pro téZbu kryptomén,
jako je Bitcoin, ktera vyZaduje extrémné vysokou vypocetni silu pro efektivni téZbu.
Jednou z hlavnich vyhod ASIC je jeho specializace na konkrétni algoritmy, coz
umoZiiuje dosahovat vysokych hashovacich rychlosti a ziskii. PrestoZe je z
ekonomického hlediska privétivéjsi, je také nachylny k technologické zastaralosti a
neni flexibilni jako GPU, CPU nebo FPGA, protoZe se neda pouzit na nic jiného nez na
téZbu kryptomén, coZz mlZe byt problém v piipadé, Ze se algoritmus zméni nebo
zastara. Porizeni téchto zafizeni také zahrnuje vysoké investi¢ni naklady, které mohou

dosahnout aZ na statisice korun. 39

5.4.5 Mining pool

TéZebni bazén, nékdy nazyvany i mining pool, je skupina tézard, ktefi spojuji své sily a
zdroje k dosaZeni spole¢ného cile - téZby kryptomén. Jednotlivi téZati pridavaji svij
vypocetni vykon do spole¢ného bazénu a spole¢né potvrzuji transakce na blockchainu.
KdyZ je blok uspésné téZen, odménaje rozdélena mezi vSechny ¢leny téZebnihobazénu
podle jejich prispévku vypocetniho vykonu. Timto zplisobem maji téZari vyssi
pravdépodobnost pravidelného ziskavani odmén, nez kdyby téZzili samostatné.
TéZebnibazén také pomaha vyrovnat rozdily ve vykonnosti mezi jednotlivymi téZati a
zvySit decentralizaci téZby, protoZe i mensi téZari mohou prispét k tézbé a ziskavat

odmény. 1)
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5.4.6 Neautorizovana tézba

Typicky pod anglickym nazvem cryptojacking - predstavuje kyberneticky utok, kdy
utoc¢nici neopravnéné vyuzivaji vypocetniho vykonu pocitacti ¢i jinych zarizeni k téZzbé
kryptomén bez védomi ¢i souhlasu uzivatele. Tento fenomén se sklada ze dvou
hlavnich metod, konkrétné malwarového cryptojackingu a webového cryptojackingu.
V pripadé malwarového cryptojackingu vyuzivaji utoc¢nici Skodlivy software, ktery
infikuje pocitate nebo webové stranky. Tento malware operuje na pozadi systému a
tajné provadi tézbu kryptomén, pricemz ziskava odmény v podobé noveé vytvorenych
minci. Ovlivnéni uZivatelé to zpravidla nezaznamenaji, coZ zvySuje riziko
neopravnéného vyuzivani jejich vypocetniho vykonu.

V webovém cryptojackingu pak utocnici vkladaji Skodlivy kéd piimo do webovych
stranek, které navstévuji uzivatelé. Tento kod je schopen vyuZivat vypocetni silu
navstévniklk tézbé kryptomén, aniZ by byli o této ¢innostiinformovani.UZivatelé jsou
tak nechténé zapojeni do procesu tézby, coZz predstavuje zavazné bezpecnostni

riziko.(”

5.5 Algoritmy tézby
V této Casti se zamérime na podstatné algoritmy v oblasti téZby kryptomén, které stoji
v zakladu blockchainovych siti. Tyto algoritmy nejen umoZznuji fungovani digitalnich

meén, ale také definuji mechanismy, které zajiStuji bezpecnosta decentralizaci sité.

5.5.1 SHA-256

SHA-256, neboli Secure Hash Algorithm 256-bit, je kryptograficka hashovaci funkce
béZné pouZzivana v blockchainovych sitich jako je Bitcoin. V téZzbé Bitcoinu slouzi SHA -
256 jako zdklad pro generovani jedinecného identifikatoru (hash) pro kaZdy
potencialni blok transakci. TéZarti soutéZi o nalezeni nonce (nahodného ¢isla), které,
kdyZ je spojeno s blokovymi daty vytvori hash, ktery spliiuje cilovy poZadavek
obtiZnosti sité.

ZjednoduSené releno, predstavte si tézare jako jednotlivce v kasinu, ktefi hazeji
kostkou. Kazdy hod predstavuje jeden pokus o vytvoreni hash hodnoty. Cilem je hodit
&islo pod uréeny prah (napiiklad hodit méné neZ 10 s kostkous 1000 stranami). Cim
vice hodi (pokustio hash) za sekundu, tim vyssiSance na tspéch. Jakmile téZat najde
nonce hodnotu pod obtiZnostnim cilem, vyhrava kolo a navrhuje novy blok sité. Tento

proces vyZaduje zna¢né mnoZzstvi vypocetni sily. (1)

22



ObtiZnostsitového bloku Bitcoinu se upravuje kazdych 2016 bloki (~2 tydny), aby se
udrzel primérny cas vytvoreni bloku na 10 minut. Tato Uprava zajisti, Ze nové bloky
jsou pridavany do blockchainu konzistentnim tempem, bez ohledu na zmény v celkové
hashovaci sile sité. Jakmile se do sité pridava vice nebo méné tézarti, obtiZnost se
prizpiisobi, aby udrzela tento cilovy ¢as bloku.

Celkové ma SHA-256 klicovou roli v procesu téZzby tim, Ze poskytuje bezpecny a
efektivni zplisob generovani jedinec¢nych identifikatori bloku, ¢imZ zajiStuje

bezpecnost sité Bitcoinu a usnadiiuje vydavani novych bitcoini ©)

5.5.2 SCRYPT

Algoritmus Scrypt, pouZivany naptiklad v Litecoinu, se odliSuje od SHA-256 tim, Ze je
pamétoveé narocnéjsi. To znamena, Ze téZzba vyZaduje vice paméti neZ Cistou vypocetni
silu. Tato charakteristika je implementovanas cilem omezitvyhody specializovanych
téZebnich zarizeni, znamych jako ASICs. Scrypt tim zvySuje pristupnost k téZbé pro

béZné pocitace s dostatecnou paméti. (38)

5.5.3 Ethash

Jedna se o Proof of Work algoritmus pouZzivana pro téZbu Ethereum a kryptomény
zalozené na Ethereum siti. Jedna se o modifikovanou verzi algoritmu Dagger-
Hashimoto, ktera je odolna proti ASIC a efektivné ovéritelna. Ethash pouZiva rozsahlou
datovou sadu, ktera se postupné rozsituje, ale vejde se do VRAM starého GPU. Jeho
cilem je generovat hash hodnotu mensi neZ stanoveny prah, nazyvany obtiZnost. Tim
Fidi rychlost téZby bloki v siti Ethereum. TéZari obdrZi odmény za téZbu bloki a za
pridani pomocnych blokdi do blockchainu. Ethash algoritmus poskytuje téZartim
predstavu o potrebnych vypocetnich zdrojich a umoZnuje generovani jednoho bloku

kazdych 12 sekund. ¥

5.5.4 RandomX

RandomX je algoritmus, ktery zdiiraziiuje efektivitu na béZnych CPU. PouZiva se
predevSim v Kkryptoménach, jako je Monero. Cilem RandomX je snizit vliv
specializovanych téZebnich zafizeni a zaroven umoZnit téZbu pomoci béZnych

procesort.(®)
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5.5.5 Equihash

Equihash je hashovaci algoritmus pouZivany v riznych blockchainovych sitich s Proof
of Work (PoW). Byl vytvoren jako reakce na rostouci centralizaci téZby zptisobenou
ASIC téZebnimi stroji. Jeho klicovou vlastnosti je "pamétova narocnost”, coZ znamena,
7e vyzaduje velké mnoZstvi paméti pro generovani dliikazu, coZ ztéZuje vytvareni
specializovanych téZebnich zatizeni, to pomaha udrzovat téZbu decentralizovanou a
zabranuje vytvareni monopoli ve téZebnim odvétvi. Navic, Equihash je efektivni pri
odolavani riznym utoklm, jako je 51% utok, diky ¢emuZ zvySuje bezpecnost
blockchainové sité. Diky témto vlastnostem se Equihash stal preferovanou volbou pro

projekty, které chtéji udrZzet decentralizaci a zvysit odolnost vii¢i utoktim. (3

5.5.6 KAWPOW

Tento algoritmus je chranén proti ASIC téZbé a potencialni centralizaci. Pro dosaZeni
tohoto zabezpeceni vyvojari stfidaji algoritmy X15 a SHAS1. Jejich volba zavisi na
hashy predchoziho bloku. KAWPOW algoritmus se proto vynikajicim zpiisobem
osvédcuje na grafickych kartach. Pokud jde o téZbu pomoci algoritmu KAWPOW, jsou
NVIDIA grafické karty lepsi. (32)

5.6 Tézebni software

TéZebni software predstavuje klitovy nastroj pro tézbu kryptomén, ktery umoziuje
uzivatelim spravovat a optimalizovat sviij téZebni hardware pro ziskavani
kryptoménovych odmén. Existuje mnoho rtiznych programi pro téZzbu, z nichZ kazdy
ma své vlastni jedine¢né vlastnosti a funkce. NiZe jsou uvedeny nékteré z

nejznaméjsich téZebnich softwart:

5.6.1 Nicehash Miner

Specializovany software navrZzeny pro tézbu kryptomén, ktery patii mezi
nejpouZzivanéjsi platformy svého druhu. Poskytuje uzivateliim jednoduché a efektivni
prostredi pro spravu jejich téZebniho hardwaru. NiceHash Miner je optimalizovan pro
rizné typy téZebniho hardware, véetné GPU,CPU a ASIC.Nabizijednoduché uzivatelské

prostredi a prednastavené nastaveni pro maximalni efektivitu téZzby. (40)

5.6.2 CGMiner

CGMiner je jednim z nejstarSich a nejuznavanéjsich softwart pro téZzbu kryptomén,

zejména Litecoinu. Vyvinut byl v roce 2011 australskym programatorem Conem
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Kolivasem pro tézbu Bitcoinu a Litecoinu. Diky otevienému zdroji, jednoduchému
rozhrani a kompatibilité s riznymi platformami a hardwarem patii mezi $picku
téZebniho softwaru.

CGMiner pouziva prikazovy radek pro ovladani téZebniho procesu, coZ umoZiiuje
dalkové rizeni zafrizeni a nastaveniventilatort. Nabizi pokrociloudetekcinovych bloki
a snadné Skalovani vykonu téZzby. Ackoliv je urCen zejména pro Linux, funguje také na
Windows a Mac OS. Je napsan v jazyce C a je kompatibilni s riznym téZebnim

hardwarem jako FPGAs, GPU a CPU. (1)

5.6.3 GMiner

GMiner je téZebni software, ktery je primarné urcen pro tézbu pomoci GPU. Tento
software je oblibeny pro svou vysokou t¢innost a stabilitua podporuje Sirokou $kalu

téZebnich algoritmi, v€etné téch nejnovéjsich a nejvynosnéjsich. (40)

5.6.4 T-rex

T-rex je dal$i téZebni software zaméreny na téZbu pomoci GPU, konkrétné na karty
NVIDIA.Tento softwareje oblibeny pro svou jednoduchosta vysokyvykon a podporuje
Sirokou skalu téZebnichalgoritm, véetné téch pouZivanych pro téZbu kryptomén, jako

je Ethereum. (40)

5.6.5 HiveOS

HiveOS je operacni systém zaloZeny na Linuxu, ktery je navrZen specialné pro tézbu
kryptomén. Tento systém umoZiiuje téZarlim snadnéji spravovat a monitorovat své
téZebni operace prostrednictvim uZzivatelsky privétivého rozhrani. HiveOS nabizi
nastroje pro vzdalenou spravu, sledovani vykonu a spotifeby energie, a také

automatickou optimalizaci téZebnich nastaveni pro zvySeni ziskovosti.

5.6.6 Minerstat

Minerstat je daldi platforma zamérena na tézbu kryptomén, avSak na rozdil od Hiveon
OS se Minerstat zaméruje na poskytovani rozsahlych analytickych a spravcovskych
nastrojii pro téZare. Tato platforma umoZiuje uZivatelim monitorovata spravovat své
téZebni operace z jednoho centralniho rozhrani. Minerstat poskytuje roz$ifené
analytické nastroje a reporty, které pomahaji uzivatelim porozumét vykonu jejich

téZebnich operacia identifikovatoblasti pro zlepSeni. Kromé toho nabizi automatickou
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optimalizaci téZebnich nastaveni, ktera zahrnuje dynamické prizplisobeni nastaveni
podle aktualnich podminek na trhu a siti kryptomén.

Podobné jako konkurenc¢ni platformy, i Minerstat umoZiuje vzdalenou spravu
téZebnichzarizenia sledovanijejich vykonu. Diky tomuuZivatelé mohouefektivnéridit
své téZebni farmy z jednoho centralniho mista. Platforma je navrZena tak, aby
podporovala Sirokou §kalu kryptomén, coZ umoziuje uzivateliim téZit rtizna digitalni
aktiva podle jejich preference a aktualnich trznich podminek.

Bezpecnostni funkce jsou také diileZitou soucasti Minerstatu, ktery klade diiraz na
ochranu téZebnich operaci pred hrozbami jako jsou ttoky na sitovou bezpe¢nost nebo
zneuziti téZebniho hardwaru. Celkové lze fici, Ze Minerstat poskytuje komplexni
prostiedi pro spravu téZebnich operaci, které umoziuje uzivatelim efektivnéji a

bezpecnéji tézit kryptomény.

5.7 Historie grafickych karet v téZbé kryptomén

Historie grafickych karetv téZbé kryptomeén saha az k prvnim krokiim digitalnich mén,
zejména s nastupem Bitcoinu v roce 2009. V té dobé byly k téZbé vyuzivany bézné
procesory (CPU), avSak brzy se ukazalo, Ze grafické karty (GPU) nabizeji mnohem vyS$si
vypocetni vykon a energetickou efektivitu.

Od roku 2010 se grafické karty staly stredem pozornosti v oblasti téZby kryptomén.
Jejich schopnost paralelniho zpracovani umoZnila téZafim generovat nové mince a
zabezpeclit transakce na blockchainu s vétsi ucinnosti nez kdy predtim. S nastupem
dalSich kryptomén, jako je Ethereum, Litecoina dalsi, grafické karty se staly nezbytnou
soucasti téZebni infrastruktury.

Historie grafickych karet v téZbé kryptomén je rovnéZ plnd vyznamnych milnikd a
technologickych inovaci. Tyto karty neustale prochazeji vyvojem, pricemZ se jejich
vykon a efektivita stale zvySuje. S rozvojem trhu s kryptoménami a technologii GPU
téZby se ocekava, Ze grafické karty budou hrat stale vyznamnéjsi roli v ekosystému

digitalnich mén.(G)

5.8 Architektura a specifikace grafickych karet pro tézbu

Architektura a specifikace grafickych karet ur¢enych pro téZzbu kryptomén jsou
klicovymi faktory, které ovliviiuji jejich téZebnivykon a efektivitu. Tyto karty se 1isi od
béZnych hernich nebo kancelarskych GPU svymi specifickymi vlastnostmi, které jsou

optimalizovany pro vysoky vykon a nizkou spotfebu energie pri tézbé.
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Jednim z klicovych prvki téchto karet je mnoZstvi stream procesort, jako jsou CUDA
jadra u NVIDIA nebo Stream procesory u AMD. Tyto procesory umoziuji provadét
mnoho vypocetnich operaci paralelnég, coZ je zasadni pro efektivni téZbu kryptomén.
Dalsi dileZitou specifikaci je pamétova kapacita karty, ktera ovliviiuje schopnost téZit
kryptomény s vysokou pamétovou naroénosti, jako je Ethereum. Cim véts$i pamét ma
karta, tim 1épe si dokaze poradit s naro¢nymi téZebnimi algoritmy.

Spotreba energie, vypocetni vykon a chlazeni jsou dal$i klicové faktory, které ovliviiuji
vykon grafickych karet pti téZbé kryptomén. Optimalizace téchto prvki je klicova pro

dosaZeni co nejvyssiho téZebniho vykonu a efektivity. (48)

5.9 Technologické inovace a vykon téZebnich grafickych karet

Technologické inovace v oblasti téZebnich grafickych karet prinesly revolu¢ni zmény v
oblasti téZby kryptomén.Jednou z nejvyznamnéjsich inovaci bylo zavedeni specialnich
téZebnich karet, které nabizeji optimalizované vlastnosti pro téZzbu digitalnich mén.
Napriklad NVIDIA a AMD vyvinuly specialni frady grafickych karet ur¢enych vyhradné
pro téZzbu kryptomén. Tyto karty ¢asto nabizeji vylepSené stream procesory, vySsi
pamétovou kapacitu a efektivnéjsi chlazeni nez béZzné herni karty.

DalSi technologickéinovace zahrnuji zlepSené vyrobni procesy, které umoZznuji vyrobu
grafickych karet s vy$§im vykonem a niZsi spotrebou energie. Kromé toho se také
objevuji nové téZebni algoritmy optimalizované pro konkrétni typy grafickych karet,

coZ dale zvysuje jejich efektivitu pri téZbé riiznych kryptomén. (46) (41)

5.10Porovnani vykonu a optimalizace grafickych karet pro tézbu

Porovnani vykonu grafickych karet pro tézbu kryptomén je nezbytné pro spravny
vybér vhodného zarizeni.

Jak uZz bylo releno, téZebni vykon grafickych karet je obvykle méfen v hashovacich
operacich za sekundu (hashrate). Tato hodnota udava, kolik hashi miiZe karta
vygenerovat za jednu sekundu pri téZbé urcité kryptomény. Vykon karty je ovlivnén
jeji architekturou, technickymi specifikacemi a optimalizacemi ovladacii a softwaru.
Optimalizace grafickych karet pro téZbu zahrnuje aktualizace ovladact a softwary,
nastaveni téZebnich parametrii a spravné chlazeni zafrizeni. Spravna optimalizace

miiZe vyznamneé zvysit téZebni vykon a efektivitu karty. (48)
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5.11Vybér vhodné grafické karty pro téZebni potieby

Pfi vybéru vhodné grafické karty pro téZbu kryptomén je diilezité zvaZit nékolik
faktort, véetné ceny, vykonu, energetické efektivity a dostupnosti na trhu.

Nékteré karty nabizeji vy$Si vykon za vySSi cenu, zatimco jiné jsou cenové dostupnéjsi,
ale mohou mit niz8i vykon. Dale je nutné zohlednit i spotfebu energie a naklady na
chlazeni, které mohou ovlivnit celkové naklady na tézbua ziskovostinvestice. Nékteré
algoritmy tézby jsou lépe optimalizovany pro urcité typy grafickych karet. Vybrani
vhodné grafické karty pro dany algoritmus miiZe zlepsit efektivitu a ziskovost téZzby.
Vybér vhodné grafické karty by mél byt proveden s ohledem na konkrétni pozadavky
a ocekavani téZebniho procesu, aby byla dosaZena maximalni efektivita a

vydéle¢nost.(#8)
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6 Stavba tézebni stanice

Stavba téZebni stanice predstavuje klicovy krok pro kazdého, kdo se zabyva téZbou
kryptomén. Tato prakticka ¢ast prace se zabyva praktickymi aspekty stavby téZebni
stanice s dlirazem na vybér a testovani softwarl. Finance jsou zasadnim aspektem
kazdého projektu, a to i pri stavbé téZebni stanice. Zahrnuji naklady na hardware,
software, elektrinu, chlazeni a dal$i provozni naklady. Spravné planovani financi je
klicové pro dosaZeni dlouhodobé udrzitelnosti a rentability téZebniho zafizeni. je
dtlezité zvazit financni prostredky a predpoklddanou dobu navratnosti investice.
Vybér grafické karty je rozhodujicim faktorem pro uspéSnou tézbu kryptomén. Musi
byt proveden s ohledem na vykon, spotfebu energie, dostupnostna trhu a navratnost
investice. Existuje mnoho webovych stanek, které aktivné sleduji grafické karty a
srovnavaji je v kontextu tézby. Vybér téZené kryptomény je rovnéz klicovym
rozhodnutim. Je dlileZité zohlednit aktudlni trendy na trhu, potencidlni zisky a rizika
spojena s danou ménou. Vybér softwaru pro tézbu je diilezZity pro optimalizaci vykonu
téZebni stanice. Existuje mnoho rtiznych programi, které mohou byt pouZzity pro téZbu
riznych kryptomén, a je nezbytné vybrat ten nejvhodnéjsi pro konkrétni potireby a

hardware.

6.1 Porovnani grafickych karet

Pro usnadnéni rozhodovani je doporucené vyuZzit webové stranky s tabulkami
nejpopularnéjsich a nejvykonnéj$ich GPU pro téZbu. Jedna se o webové platformy jako
whattomine.com nebo samotny nicehash.com. Tyto nastroje aktivné sleduji a
porovnavaji vlastnosti a vykonnost riiznych grafickych karet vcetné jejich hashovaci
rychlosti, doporuceného algoritmu, ceny a navratnostinvestice, coZ pomaha ve vybéru

a nakupovani grafickych karet pro téZbu kryptomén.

h 5051

Obrazek 3: Webova stranka whattomine.com s roztridénymi GPU podle navratnosti investice
(Zdroj: whattomine.com)
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6.2 Testovani sestavy

Pro testovani stability sestavy jsem zvolil program 3DMark, ktery je Siroce pouZivany
pro testovani vykonu pocitactia grafickych karet. Tento program poskytuje komplexni
sadu testli, které zkoumaji rtizné aspekty vykonu, vcetné grafického zpracovani,
fyzikalni simulace a celkového vykonu a stability systému. Po dokonceni testli jsem
analyzoval vysledky a potvrdil, Ze sestava funguje bez problémi, co se tyce stabilitya

teplot.

Obrazek 4: Vysledky 3DMark benchmarki (Zdroj: Autor)

6.3 Porovnani téZebniho softwaru: NiceHash, CGMiner a T-rex

V ramci této ¢asti praktického testovani softwaru na téZbu kryptomén jsem se zabyval
instalaci, konfiguracia testovanim tfi Siroce uZivanych programi pro tézbu kryptomén
na operatnim systému Windows: NiceHash, CGMiner a T-rex Miner. Volba téchto
softwartii byla provedena na zdkladé hodnoceni a recenzi ziskanych béhem peclivého
sledovani trhu a diskusnich for, a také na zakladé zkuSenosti aktivnich uzivateld v této
oblasti. Cilem tohoto testovani je ziskat srovnatelné vysledky ohledné ucinnosti a
spolehlivosti vSech tfi program@ v realnych podminkach téZby kryptomén na
platformé Windows.Nasledné budu tyto vysledky analyzovata vyhodnocovat, aby bylo

moZné urcit nejlepSi moznost pro efektivni téZbu kryptomén na dané platformé.
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6.3.1 NiceHash

Instalace programu Nicehash je jednoducha a uZzivatelsky privétiva. Jako prvni krok je

7 v O

treba stahnout instalatni soubor ,nhm_windows_3.1.0.9.exe“ ze stranky vyvojart

(www.nicehash.com).

Downloads

APPLICATION DESCRIPTION VERSION

NiceHash Mines
3.1.09

Obrazek 5: Stahovani instala¢niho souboru NiceHash (Zdroj: Autor)
Po dokonceném stahovani je tireba zapnout instalacni soubor, po instalaci se zobrazi

program s uzivatelsky privétivym rozhranim. Program za¢ne automaticky detekovat
nainstalovany hardware. Nasledné je nutné vytvorit ucet. Po uspéSné registraci a
piihlaseni do programu se NiceHash automaticky propoji s webovym rozhranim, ¢imz
se pocitac pripravi k tézbé. Staci pouze kliknout na tlacitko ,Start mining“ a program
automaticky zacne benchmarkovat jednotlivé komponenty. Po dokonceném

benchmarku se zapne konzole a téZba zacne.

2 1 0.00000 metc/pay

Obrazek 6: Uzivatelské rozhrani programu NiceHash (Zdroj: Autor)
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Pfi probihajicim benchmarku jednotlivych komponentli program hleda aktualné
nejefektivnéjsi algoritmus pro nejvétsi vydélek. Je také mozZné vypnout a zapnout

jednotlivé komponenty nebo algoritmus pro kazdé zarizeni

o

Benchmark Type:
cPU ENABLED BEMCHED
AMD Ryzen 7 6800H with Radeon Graphics - . .
’ 1/2 1/2 N
Stopped
GPU'S ENABLED BENCHED
ASUS NVIDIA GeForce RTX 3060 Laptop GPU _ .
13722 5722 i 2
AMD Radeon(TM) Graphics 12GB .
16/24 6/24 : >

Obrazek 7: Probihajici benchmark testy v programu NiceHash
(Zdroj: Autor)
NiceHashma také webovérozhrani pres které je téZbu také moZné ovladat. To je velice

praktické pokud bych chtél zarizeni ovladat na dalku.

Mining Hashpov place EasyMining v [$ = 0.00000000 BTC ~ ®

MINING ADDRESS RIG MANAGER HISTORY & STATS DOWNLOAD MINER OR ADD ASIC

BTC WALLET BALANCE

0.00000288 &rc .00000026 s1c 0.00000000 src

My Rigs el i oty )
L olfs  0.00000288 BTC/24h —

® 11 warings @ 9 other events

= R Actual siy profitabilily
0.00000288 BTC / 24h

> workerl Mining (3/3) BOW

Obrazek 8: Webové rozhrani Nicehash.com (Zdroj: Autor)
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Po hotovém benchmarku se zapne konzole, kde jsou informace o aktualni tézbé

Excavator v1.8.7.0

Excavator v1.8.7.0 GPU Miner for NiceHash.
Copyright (C) 2022 NiceHash. All right
www.nicehash.com ===

Build time: 2023-11-23 09:00:01
Build number: 1892

Provided startup

[14:
[1u:
[14:
[14:

24:33] [info]
24:33] [info]
24:33] [info]
24:33] [info]
:33][infol
:33][info]
:33][info]
:33][info]
:33][info]
:33][info]
:3U] [info]
:34] [info]

commandline: -wp 4@8O -wa "cBel9d@9-8a22-U9c8-Bebe-dB89cee6b3168" —c cmd_O.json -m -qgx

Log started, build v1892

core | Safe DAG generation: disabled

core | CUDA memory allocation: std

core | Found Supported CUDA device #0: GeForce RTX 3068 Laptop GPU id: 8
core | Found Supported CPU device #2: AMD Ryzen 7 6808H with Radeon Graphics
http | Listening on [::1]:4888

core | Initialized!

Connected to nhmp.auto.nicehash.com:4u3

nhmp | Subscribed

nhmp | zelhash | add success

wrkr8-@ | Creating algo for device #0 cuda id: @ algo id 58

wrkr®-8 | Algorithm: CUDA-zelhash parameters:

:04][info] core | Device #0-@ Speed: 41.05H/s Power: 127.5W Efficiency: ©.32H/J

:25:3U][info] core | Device #8-8 Ue.98H/s Power: 127.6W 8.32H/J

Speed:

Efficiency:

Obrazek 9: Konzole s informacemi o tézbé (Zdroj: Autor)

6.3.2 CGMiner

Pro uspésné spuSténi CGMineru je nezbytné spravné nakonfigurovat konfiguracni
soubor. Je nutné predem védet v jakém mining poolu budeme téZit a na jakou
penéZenku budou vyplaceny odmény. Je nutné vytvorit u¢et u mining poolu, ve kterém
budeme tézit. V tomto pripadé jsem vybral pool viaBTC, ktery jsem vybral pomoci
webové stranky "https://miningpoolstats.stream”. Registrace probihala jednodusSe
prostrednictvim registra¢niho formulare na strankach www.viabtc.com. Po ispéSném
zaregistrovani a prihlaseni do administrace mi byli poskytnuty udaje na pripojeni do

poolu pfimo z téZebniho softwaru.

9 LTC Warkers Earnings 5 Mining Settings
Account Info Hashrate Worker
Last 24-Hour Profit 10-Min Avg
0 e 2.68M 3
0 DOGE Offline
All
s08.52K o Inactive

Total Eamings Account Balance 1-Hour Avg 1-Day Avg.

Obrazek 10: Uzivatelské rozhrani viaBTC poolu po pripojeni ze
CGMineru (Zdroj: Autor)
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Pro spravné pripojeni k poolu je potfeba spravné | "eeots" : [

{
"url™ : "stratum+tcp://ltc.viabtc.io:3333",
nastaveni konfigura¢niho souboru s nazvem a0
),
Cgmlner'conf’ kde ]e treba Zadat adresy p001u ¢ "url™ : "stratums+tcp://ltc.viabtc.io:25",
"user” : "xdxxxd.eel",
stratum+tcp:/ltc.viabtc.io:3333, jméno , “pass™ : T1237
{
¥ 1 "url™ : "strat tep://1tc.viabtc.io: 443",
workera(user) a heslo(pass).Worker predstavuje RN Lo S
"pass" @ "123"
jedno konkrétni téZebni zafizeni, které bude : }
monitorovano a spravovano Je zde velkd | linsensinT: e
. T . v__ 7 v s Vw7 LA € - 36”’
variabilita konfiguracnich moZnosti. Po spusténi s S
. . . v ”thread-concurwenc;” : "goee",
souboru cgminer.exe se nacCte konfiguracni | 'shaders® : ver,
| gpu-engine™ : "@-955",
, . .. . , "gpu-fan" : "0-85",
soubor, spusti se konzole a zapoCne pripojeni | “spu-menclock” : *1270",
"gpu-memdiff" - "@",
l( 1 o Vl) l( o "gpu-powertune” : "@",
"gpu-vddc"™ : "0.0808",
poolu a téZba kryptomén. Jgpuvade : "a.008,
| "temp-overheat" : "7@",
Worker List "temp-target” : "68",
"api-port"™ : "4028",
"auto-fan"™ : true,
acive @ ofine @ mactv o | “auto-gpu” : true,
"expiry” @ "120",
) "gpu-dyninterval” : "7",
Worker 10-Min Avg. 1-Hour Avg. 24-Hour Avg. Reject Rate Last Submit Status Operations "gpufplatﬂjr'm” . ”@”;
"gpu-threads™ : "2",
001 0 298.26K 12.43K 0% 2024-03-10 21:.00 Active "log“ H "5",
"queue” : "1",
002 0 0 0 0% 2024-03-10 20:24 Offline "ann-time” H ”63”,
"scrypt” @ true,
003 0 0 0 0% 2024-03-10 20:44 Offline ”temp—hysteresjs" H "3”,
"shares™ : "@"

»
"kernel-path™ : "/usr/local/bin™
20/page }

Obrazek 12: Webové rozhrani s jednotlivymi
workery a jejich aktivitou (Zdroj: Autor)

cgminer.conf (Zdroj: Autor)

Popis jednotlivych konfiguraci v konfigura¢nim souboru:

pools: Toto nastaveni obsahuje seznam téZebnich bazénti, ke kterym se cgminer
pripojuje. Kazdy bazén ma svou vlastni adresu URL, uzivatelské jméno a heslo, které
slouZi k ovéreni a uCasti na tézbé v daném bazénu.

intensity: Toto nastaveni urcuje uroven intenzity téZby, coZ ovliviiuje, jak moc jsou
vyuZzity zdroje GPU. Vy3si intenzita mlZe zvySit rychlost téZby, ale také zvysi zatéZ na
hardware.

vectors: Urcuje, zda jsou vektorové instrukce pouzity pri tézbé. Vektorové instrukce
mohou zvySit vykon téZby na nékterych typech GPU.

worksize: Stanovuje velikost pracovniho bloku, ktery je zpracovavan GPU. Optimalni
velikost pracovniho bloku mitiZe zaviset na konkrétnim hardwaru a téZebnim
algoritmu.

Kernel: Toto nastaveni specifikuje pouzity hashovaci algoritmus pro tézbu. V tomto
pripadé je pouzitalgoritmus scrypt, ktery je ¢asto pouZivan pro tézbu kryptomén jako

Litecoin.
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lookup-gap: UrcCuje, jak casto jsou provadény vyhledavani nonce v hashovacim
procesu. Nastaveni tohoto parametru muZe ovlivnit efektivitu téZby a stabilitu
systému.

thread-concurrency: Stanovuje pocetvlaken pouZzitych pro tézbu. Vyssi poCetvlaken
miiZe zvysit rychlost téZby, ale také zvysi zatéz.

shaders: Urcuje pocetshaderti GPU pouZitych pro téZbu. Shader je soucasti GPU, ktera
provadi vypocty béhem téZebniho procesu.

gpu-engine: Nastavuje frekvenci jadra GPU. Optimalizace frekvence jadra miiZze mit
vyznamny vliv na vykon téZby.

gpu-fan: Urcuje rychlost ventilatoru GPU. Spravné chlazeni je klicové pro udrzeni
stability a dlouhodobého provozu hardwaru.

gpu-memclock: Nastavuje frekvenci paméti GPU. Optimalizace pamétové frekvence
miiZe také ovlivnit vykon téZby.

gpu-memdiff: Specifikuje rozdil v pamétovém taktech mezi jednotlivymi GPU. Toto
nastaveni miZe byt uZitetné pro vyvazeni zatéZe mezi rliznymi GPU v téZebnim
zafizeni.

gpu-powertune: Toto nastaveni umozZiuje upravit spotiebu energie GPU. SniZeni
hodnoty miiZe sniZit spotiebu energie, ale také miize ovlivnit vykon téZby. Naopak
zvySeni hodnoty miiZe zlepsit vykon, ale také zvysi spotiebu energie.

gpu-vddc: Urcuje napéti dodavané GPU. Optimalizace napéti mliZe pomoci dosdhnout
lepSi uCinnosti téZby a snizit tepelnou zatéz.

temp-cutoff: Stanovuje maximalni teplotu GPU, pfi které se téZzba zastavi. Toto
nastaveni chrani hardware pred prehiatim a poSkozenim.

temp-overheat: Urcuje teplotu, pri které se aktivuje rezim prehrati. Pfi dosaZeni této
teploty se miiZe sniZit vykon GPU nebo se téZba uplné zastavi.

temp-target: Stanovuje cilovou teplotu GPU. TéZebni software se snaZi udrzovat tuto
teplotu optimalizaci rychlosti ventilatoru a vykonu GPU.

api-port: Specifikuje port pro pristup k APl cgmineru. To umoZiiuje monitorovani a
rizeni téZebniho procesu pomoci externich aplikaci.

auto-fan: Urcuje, zda je automaticka regulace ventilatoru GPU zapnuta. Pokud je
zapnuto, software automaticky upravuje rychlost ventilatoru podle teploty GPU.
auto-gpu: Specifikuje, zda jsou automatické upravy parametrit GPU povoleny. Pokud
je zapnuto, software automaticky optimalizuje nastaveni GPU pro dosaZeni

maximalniho vykonu.
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expiry: Urcuje dobu platnosti pracovniho bloku, po které je potfeba obnovit
komunikaci s téZebnim poolem.

gpu-dyninterval: Nastavuje interval pro dynamické zmény parametrii GPU. Toto
nastaveni umoziuje softwaru reagovat na zmény v téZebnim prostredi.
gpu-platform: Specifikuje platformu GPU, pokud je k dispozici vice GPU. To umoZiuje
vybrat, které GPU se maji pouZivat pro téZbu.

gpu-threads: Urcuje pocet vlaken pouzitych pro téZbu na jednom GPU.

log: Nastavuje troven detailti v logovacich zpravach. Vyssi hodnota znamenda vice
detaild.

queue: Specifikuje velikost fronty pro odesilani a prijimani dat mezi téZebnim
softwarem a téZebnim bazénem.

scan-time: Urcuje interval pro skenovani novych bloki.

scrypt: Toto nastaveni specifikuje, zda je pouzit scrypt algoritmus pro tézbu
kryptomén.

temp-hysteresis: Stanovuje rozdil mezi zapnutim a vypnutim chlazeni, coZ mizZe
pomoci zabranit ¢astym cykllim zapinani a vypinani ventilatord.

shares: Urcuje pocCet akceptovanych akcii, které maji byt zaznamenany v logovacich
zpravach.

Kernel-path: Specifikuje cestu k pouzitému jadru (kernel) pro téZbu kryptomén.

CAWINDOWS\system32\cmd. X SN

\cgminer version 3.7.2 - Started: [202U-83-10 19:42:07]

(5s):166.8K (avg):169.1Kh/s | A:16384 R:@ HW:0 WU:164.U/m

ST: 2 SS: @ NB: 4 LW: 185 GF: @ RF: @

Connected to ltc.viabtc.io diff 16.U4K with stratum as user xdxxxd.@0l
Block: b66Uf676... Diff:36M Started: [19:58:39] Best share: 23.3K

[Plool management [G]PU management [S]ettings [D]isplay options [QJuit
| 168.1K/170.3Kh/s | A:16384 R:0 HW:0 WU:16u4.4/m I:13

[2020-83-18 Pool 3 difficulty changed to 16384

[2020-03-18 :12:089] Stratum from pool O requested work restart
[2020-03-18 :12:25] Stratum from pool © requested work restart
[202u-83-18 :L1:58] Accepted 82d@d150 Diff 23.3K/1638U GPU @ pool B
[282uU-83-18 :U6:59] Stratum from pool © requested work restart
[282U-83-18 :17:32] Stratum from pool © requested work restart
[202U-83-10 :U7:52] Stratum from pool © detected new block
[2020-03-18 :17:52] Stratum from pool O requested work restart
[2024-83-10 :17:56] Stratum from pool © requested work restart
[282U-83-18 :U8:13] Stratum from pool @ detected nem block
[282U-83-18 :48:13] Stratum from pool © requested work restart
[2020-83-18 :18:13] Stratum from pool © requested work restart
[2020-03-18 :18:42] Stratum from pool O requested work restart
[2020-03-18 :50:17] Stratum from pool © requested work restart
[2024-83-10 :50:39] Stratum from pool © detected new block
[282uU-83-18 :50:39] Stratum from pool © requested work restart
[282U-83-18 :50:45] Stratum from pool © requested work restart
[2020-83-18 19:51:06] Stratum from pool @ requested work restart

Obrazek 13: Konzole s informacemi o téZbé CGMiner a pripojeni k viaBTC poolu
(Zdroj: Autor)
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6.3.3 T-rex

Instalace softwaru T-rex je také relativné jednoduchg, jako prvni krok jsem z oficialni

stranky ,https://trex-miner.com* stahl soubor ,t-rex-0.26.8-win.zip“

Windows

Obrazek 14: Stahovani t-rex mineru ze stranky trex-miner.com (Zdroj: Autor)

Po extrahovani se ve staZzeném souboru nachazi mnoho predvytvorenych konfiguraci
pro téZzbu. Konfiguracni soubory jsou ve formé ,.bat“. V konfiguratnim souboru se
nachazi informace o téZené kryptoméné, o pripojeném poolu a intenzity tézby. Je
moZné si vytvaret vlastni konfigurace, kde miiZzu naptiklad délat dual mining(téZzba
dvou a vice kryptomén zarovéi). Jedina potfebna zmeéna v prednastavenych

konfiguracich je adresa penéZenky, na kterou chci dostavat odmény za téZzbu

) = [m] *
ETC-2miners.bat . +

Soubor Upravit Zobrazit @

@cd fd "%~dp@”
| t-rex.exe -a etchash -o stratum+tcp://etc.2miners.com:101@ -u @x168558781B73441d@6c7bbfACEL124D2F47$33b32 -p x -w rigd
pause

Rédek 2, sou | 422139 zmakL 100%  Windows (CRLP) urFs
Obrazek 15: Konfiguracni .bat soubor trex miner (Zdroj:Autor)
Po spusténi davkového souboru se zapne konzole s informacemi o tézbé.V konzoli se
také ukaze lokalni adresa ,127.0.0.1:4067/trex“, na které najdeme uZivatelské
rozhrani pro ovladani tézby. Pro nastaveni GPU se zde nachazi mnoho moZnosti jako
napfiklad index grafické karty v systému, uprava offsetu jadra GPU v MHz, Gprava
napéti jadra GPU v procentech a nebo Intenzita tézby GPU a tak dale. Dal$i dostupna
nastaveni zahrnuji moznost nastaveni IP portu pro APl mineru pres HTTP, zapnuti

HTTPS protokolupro volani API a tak dale. API nastaveni slouZi k ovladani trex mineru

na dalku.

E:268kH/W], 1/1 R:8%

5U6.33 | T-Rex 8.26.8

kH/W], 1/1 R:0%

trex miner (Zdroj: Autor)

37


https://trex-miner.com

— %T—Rex D + @

Hashrate Algorithm Uptime Shares/min WD uptime WD shares
33.71 MH/s etchash 31Im51s 2 31m 53s 6/6
minute: average: R
hour: 34 Power Shares
day: 34
129 W 6/6
Active pool: G, ping: 28 ms]
44 | Hashrate, MH/s Power, W | 154
33 123
22 82
11 41
0
13:22:28
D 1 Name £ Clock S R
GPU #0
ASUS RTX 3060 Laptop GPU 33.71MH/s 129 W 251284 kH/W 0.00%
00:01.0 6

Obrazek 17: UZivatelské rozhrani trex miner (Zdroj: Autor)

devices | m ult: 0
This is GPU index in the system.

cclock | min: -5000, max default: 0 H"l 0
Sets GPU core clock offset in MHz.

ult: 0 H..I

Sets GPU core voltage in percent.

cv|min: 0, max

o

o

dag_build_mede | min: 0, max: 2,default: 0 H..l
DAG build mode. 0 - auto, 1- default, 2 - recommended for 30xx cards

dataset_mode min: 0, m
[Autolykos2] Dataset mode. (Default: 0); 0 - auto, 1 - single, 2 - double.

bl

o

dual_algo_mode default: ™" H_,I
Dual mining configuration per GPU.

extra_dag_epoch | min -1, max 10

el M

Allocate extra DAG at GPU for specified epoch. -1 - disabled.

fan | def ol [ D

Sets GPU fan speed in percent or target temperature

intensity | min: 0, max: 25, default 0 H..l
GPU intensity 8-25. 0- auto tune.

o

kernel | min: 0, max: 5, default: 0 [l
Kernel number for selected algorithm. 0 - auto choose.

o

Ihr_autotune_step_size | min: 0, max: 2, defauls: 0 H“I
Indicates step size for autotune for LHR cards. 0 - default.

o

lhr_low_power | min: 0, max: 1,cefault: 0 H"l
[Ethash] Reduces power consumption in LHR mode at a cost of a slightly lower

o

hashrate.

lhr_tune | min: -1, ma
Indicates the percentage of the full speed the miner tries to achieve for LHR cards.
0-disabled, -1 - auto mode.

85, default: -1 |

Obrazek 18: Konfigurace v uzivatelském rozhrani t-rex miner (Zdroj: Autor)
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Popis jednotlivych konfiguraci v uZivatelském rozhrani t-rex miner:

devices: Cislo indexu GPU v po&itadi,které urtuje, ktera konkrétni graficka kartase ma
pouZzit pro téZbu.

cclock: Posune frekvenci jadra GPU v MHz. Timto se ovliviiuje rychlost jadra grafické
karty.

cv: Napéti jadra GPU vyjadrené v procentech. Pomoci tohoto nastaveni lze upravit
napéti jadra grafické karty.

dag build_mode: Rezim sestavovani DAG, coZ je datova struktura pouzivana v
téZebnim procesu. Zde se nastavuje, jaky rezim sestaveni DAGu ma byt pouzit.
dataset_mode: Rezim datasetu pro urcity téZebni algoritmus, konkrétné pro
algoritmus Autolykos2.

dual_algo_mode: Konfigurace pro dual mining, kdy jedna GPU miiZe téZzit dvé riizné
kryptomény soucasné.

extra_dag epoch: Urcuje, zda ma byt pro konkrétni GPU pridélen dodatetny DAG v
urcité epoché, coZ miiZe byt uZite¢né pro urcité specifické ucely.

fan: Nastaveni rychlosti ventilatoru grafické karty v procentech nebo nastaveni cilové
teploty.

intensity: Intenzita GPU, kterd ovliviiuje vykon téZby. Hodnota mezi 8 a 25.

kernel: Cislo jadra, které se pouZije pro konkrétni t&%ebni algoritmus. Obvykle se
pouziva automaticky vybér.

lhr_autotune_step_size: Velikost kroku pro automatické ladéni u karet s omezenym
hashratem (LHR karty).

lhr_low_power: SniZeni spotieby energie pro karty s omezenym hashratem (LHR
karty) za cenu mirné nizSiho vykonu.

lhr_tune: Urcuje procentudlni hodnotu maximalni rychlosti pro karty s omezenym
hashratem (LHR karty).

lock_cclock: Uzamceni frekvence jadra GPU na urc¢itou hodnotu v MHz.

lock_cv: Uzamceni napéti jadra GPU na urcitou hodnotu v mV.

low_load: ReZim nizkého zatiZeni. SniZi zatéZ na GPU, pokud je to moZné.

mclock: Posunuti pamétového taktu GPU v MHz.

mt: Upravy paméti pro specifické typy paméti u star$ich grafickych karet jako(Pascal s
paméti GDDR5 a GDDR5X)

pl: Nastavuje limit vykonu (v procentech pro Windows, ve Watech pro Linux)
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Po zapocaté tézbé si Ize ovérit pripojeni na pool na samotnych strankach jednotlivych
poolil (v tomto pripadé 2Zminers.com), kde po zadani vasi adresy krypto penéZenky,
kterou jste vlozili do configura¢niho souboru, najdete své statistiky a soucasnou

aktivitu.

@ 2M|NEHSBUM Blog Pools

% Ethereum Classic Pool @ © & & [ =] @

Miner Statistics 0x168558781B73441d06c7bbf4CE124D2F47f33b32 ©

0.000051 0 954 785.36 0.0000 % 0.000915

Unconfirmed Unpaid Current Average Your Round Share

0 0.000051 1 07.03.2024 100 % Vour stmatd gl
profit

Total Last 24 Hours Workers Last Valid Share Rate

S Workes AT @ B jal Account Settings

Last 6h

Hashrate (rig0)

Total  9.54 795.36 34.26 58 seconds
ago

rigd 9.54 795.36 34.26

Obrazek 19: Oficialni stranka 2miners.com (Zdroj: Autor)

6.3.4 Porovnani dle kritérii

V této casti provedu porovnani softwart Trex Miner, CGMiner a NiceHash na zakladé
¢tyt hlavnich kritérii. Kritéria budou znamkovana od 1 do 4. Hodnota 1 znaci nejlepsi

vykon v daném kritériu

Kritéria

1)Jednoduchost Instalace

Toto kritérium hodnoti snadnostinstalace softwaru a uZivatelsky privétivé rozhrani, coz
ovliviiuje, jak rychle a snadno lze nainstalovat dany téZebni software a zacit s jeho

pouZivdnim.

2)Konfigurace
Zahrnuje moZnosti upravy nastaveni podle individudlInich preferenci uZivatele, coZ miiZe
ovlivnit flexibilitu a uZivatelskou privétivost softwaru pri upravdch nastaveni podle

konkrétnich potreb uZivatele.
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3)Vykonnost
Toto kritérium hodnoti efektivitu a stabilitu softwaru pri provddéni téZebnich operaci,
coZ zahrnuje rychlost, spolehlivost a schopnost softwaru pracovat s riznymi typy

hardwaru.

4)Dalsi faktory
Tento faktor zahrnuje ostatni aspekty, jako je dostupnost aktualizaci, podpora uZivateld,

a dalsi uZitecné funkce, které mohou prispét k celkové uZivatelské zkusSenosti s téZebnim

softwarem
Instalace Nastaveni/konfigurace Vykonost Dalsi faktory
NiceHash 1 4 2 2
CGMiner 3 1 1 3
Trex Miner 2 2 1 3

Tabulka 1: Pfehled hodnoceni jednotlivych softwart (Vlastni zpracovani)
Jednoduchost Instalace:
NiceHash Miner: Jednoducha a intuitivni instalace s uzivatelsky privétivym rozhranim,
které usnadiiuje uZivatellim rychly start.
CGMiner: Instalace miiZe byt sloZitéjSi pro méné zkusSené uZivatele kvili absenci
grafického rozhrani a nastaveni konfiguratniho souboru spoletné s propojenim
k mining poolu.
Trex Miner: Podobné jako CGMiner, instalace miiZe byt obtiZnéjsi pro uZivatele bez

technickych znalosti, ale naproti CGMiner je instalace zna¢né jednodus$si a je potireba

mnohem mens$i zasah do konfigura¢niho souboru pri prvotni pfipravé.

Konfigurace:

NiceHash Miner: Tento software poskytuje omezené moZznosti konfiguraceve srovnani
s jinymi téZebnimi softwary. UZivatelé maji pristup pouze k zakladnim nastavenim,
jako je vybér algoritmu a zapnuti/vypnuti téZby.

CGMiner: Na druhou stranu CGMiner je znamy pro svou pokrocilou konfiguracni
mozZnosti. Tento software nabizi Siroké spektrum moZnosti uprav a konfigurace, coz je
idealni pro pokrocilé uZzivatele, ktefi maji technické znalosti a chtéji maximalizovat
vykon svého tézebniho zarizeni. UZivatelé mohou detailné nastavit parametry jako
frekvenci jadra GPU, rychlost ventilatoru, limity spotieby energie a dalsi.

Trex Miner: Nabizi nékteré moZznosti konfigurace, ale v porovnani s NiceHashem je

mnohem flexibilnéjsi. UZivatelé maji moZnost nastavit riizné parametry podle svych
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potieb, v€etné uprav frekvence jadra GPU, paméti GPU, rychlosti ventilatorua dalSich.
Nicméné ve srovnani s CGMinerem miiZe byt Trex Miner stidle omezenéjsi v

moznostech uprav a konfigurace.

Vykonnost:
NiceHash Miner: Poskytuje stabilni vykon s podporou rznych typt hardwaru, ale

v v

miiZe mit nizZsi vykon v porovnani s jinymi téZebnimi softwaremi.

CGMiner: Dobie znamy pro svou vysokou vykonnost a spolehlivost pfi téZbé rtiznych
kryptomén.

Trex Miner: M4 vybornou stabilitua vykonnost, ale miiZe byt ovlivnén nedostatkem

pokrocilych funkci optimalizace.

Dalsi faktory:

NiceHash Miner:

Vyznacuje se pravidelnymi aktualizacemi a dobrou podporou uZivatelli. Tento prvek
prispiva k tomu, Ze uzivatelé maji neustale k dispozici aktualni verzi softwaru s
opravenymi chybami a vylepSenimi. Diky podpote uZivatelh mohou uZivatelé rychle
reSit pripadné problémy nebo ziskat potfebné informace.

CGMiner:

Disponuje silnou komunitouuZzivatelii a ¢asto aktualizovanym kédem, coZznamena, Ze
softwarovy nastroj je neustdle vylepSovan a prizplisobovan novym potiebam a
poZadavkiim. Co se tyce uZivatelského rozhrani, mizZe byt povaZovan za méné
privétivy, coZ miize byt pro méné zkuSené uzivatele nevyhodou. BohuZel, posledni
verze CGMineru s podporou pro téZzbu na GPU je 3.7.2, ktera je velmi stara a jiZ dlouho
neaktualizovana. Tento fakt mtiZe byt problém pro uZivatele hledajici aktualni funkce
a bezpelnostni opravy.

Trex Miner:

Je znamy pro sviij stabilni provoz, coZ je klicovy faktor pro téZebni operace. Nicméné,
miiZe chybét dostate¢nd podpora uZivateld a ¢asté aktualizace. To mliZe znamenat, Ze
uZzivatelé nemaji pristup k nejnovéjsSim funkcim a opravam chyb, coZ miiZe ovlivnit
jejich zkuSenost s pouZivanim softwaru. Je také diileZité poznamenat, Ze Trex Miner
podporuje pouze NVIDIA grafické karty, coZ miiZe byt omezujici pro uZivatele s jinymi

typy grafickych karet.
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6.4 Porovnani téZebnich operaénich systému: HIVEOS, Minerstat

V této castipraktického testovanijsem se soustredilna instalacia ovéreni funkcionality
dvou mnouvybranych opera¢nich systémii ur¢enych pro téZzbu: HiveOS a MinerStatOS.
Vybér operacnich systémi byl proveden na zakladé doporuceni a recenzi ziskanych
béhem podrobného priizkumu trhu na diskuznich férech, kde ptisobi zkuSeni uZivatelé.
Cilem tohoto testovani je ziskat srovnatelné vysledky ohledné slozitosti instalace,
uZzivatelskéhorozhrani, stability a dalSich klicovychfaktort obou téZebnich opera¢nich
systémil v redlnych podminkach tézby kryptomén. Nasledné budu tyto vysledky
analyzovat a vyhodnocovat, aby bylo moZné urcit nejlep$i moZnost pro efektivni téZbu

kryptomén pomoci danych operacnich systémd.

6.4.1 MinerStat OS

Instalace MinerStat OS zacina registraci u¢tu na webové strance "minerstat.com". Po
uspésné registraci je tieba stahnoutinstalacni soubor, oznaceny jako "msos-v1-4-10-
K50-N520-A2030.zip". Po staZeni souboru je nutné vytvorit "workera" na platformé
MinerStat a stahnout konfigura¢ni soubor "config.js". Tento konfigura¢ni soubor je

dtleZity pro spravnou konfiguraci téZebniho stanice.

Download Mining OS Now v Download software

Q;ﬂ GTX, RTX, P10X, LHR, RX400/500, @ @
VII, NAVI/5000 (v1.4.10) e
Access key:
Waiting for WORKER001 Worker name
(o

Eg Vega, RX 6000 (v1.8.0)
Q@ Read tutorial

(o [

B watch video

00000

{5} supported hardware

Obrazek 20: Stahovani souboru

MinersStat0S$ (Zdroj: Autor) Obrazek 21: Stahnovani souboru

config.js (Zdroj: Autor)

Po staZeni instala¢niho .zip souboru je také nutné pouzit software jako Rufus k
vytvoreni bootovatelného USB disku s opera¢nim systémem MinerStat OS. Rufus je
nastroj pro vytvareni bootovatelnych diskli z obrazii 1SO, coZ je klicovy krok pied
spusténim instalace HiveOS na téZebnim zafizeni. Poté je tento bootovatelny USB disk

pripojen k téZebnimu rigu, aby bylo moZné spustit instalaci a nastaveni MinerStat OS.
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# Rufus 44.2103 = b

Vlastnosti disku

Zafizeni

UBUNTU 23_1 (D) [64 GE] ~
Vybér boot

msos-v1-4-10-K50-N520-A2030.zip v @ VYBRAT
Oddil atyp cilového systému Cilovy systém

MER BIOS (UEFI-CSM)

v Zobrazit pokrodilé viastnosti disku

MoZnosti formatovani

Nazev svazku

UBUNTU 231
Soubarovy systém Velikost clusteru
NTFS 4096 bajti (Vychozi |

v Zobrazit pokrodilé moznosti formatovani

Stav

PRIPRAVEN

@ O = START | | zZavRiT

Poudity obraz: msos-v1-4-10-K50-N520-A2030.zip

Obrazek 22: Tvorba bootovaciho USB
s programem Rufus (Zdroj: Autor)

Konfigura¢ni soubor config.js je tfeba umistit na bootovatelny disk. Poté se pripravi
flash disk, na ktery je konfigura¢ni soubor nahran, a tento flash disk je nasledné
pripojen k téZebnimurigu. Idealné by téZebni stanice méla byt pripojena k ethernetové
siti, prestoZe ne vSechny sitové karty jsou kompatibilni. Po fyzickém pripojenise spusti
a inicializace systému lze spravovat MinerStat OS pres online web rozhrani, kde je

moZné provést daldi konfigurace a monitorovat téZebni operace.

MNazev Datum zmény Typ Veli
Trash-1000 03.03.2022 17:42 Slozka soubord
config.js JavaScript Source File
=| network.tet 21.03.2024 16:34 Textovy dekument
=| openclixt 21.05.2020 11:39 Textovy dokument
=| settings.bct 18.08.2021 13:55 Textovy dokument

+ Kopirovat do: Jednotka USB (D)

Obrazek 23: Vkladani config.js na bootovatelny USB disk
(Zdroj: Autor)

Po zapojeni flash disku do téZebniho zarizeni, které je vyhodné pripojit na ethernet,
protoZe ne vSechny sitové karty jsou podporovany je spustén a inicializovan systém.

Na webovém rozhrani Ize sledovat aktualni statistiky a ovladat miner.
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Obrazek 24: Uzivatelské rozhrani MinerStat OS (Zdroj: Autor)
6.4.2 HiveOS

Instalace HiveOS zacina zaloZenim uctu na webové strance "hiveos.farm". Po uspéSné
registraci jsem stahl.zip soubor s operatnim systémem. Pro vytvoreni bootovatelného
disku jsem znovu vyuzZil software Rufus, do kterého se nahrava stazeny instalacni

soubor HiveOS.

# Rufus 442103 = X

Vlastnosti disku
Zaiizen?

HIVE (D:) [128 GB] -
Vybér boot
hiveos-0.6-222-stable@230512.img.xz

VYBRAT

Oddil a typ clloveho systému
MBR BIOS (UEFI-CSM)

v Zobrazit pokroilé viastnosti disku

MozZnosti formatovani

Nazev svazku

 Zobrazit pokrodilé moznosti formatovani

Stav
PRIPRAVEN
@ O = (smRr | zawT

Bylo nalezeno 1 zaiizeni

Obrazek 25: Tvorba bootovaciho USB s programem Rufus
(Zdroj: Autor)

Poté, co je .zip soubor staZen a nahran na flash disk, je tfeba vytvorit "workera" na
platformé HiveOS, vytvoreni nam dovoli stahnout konfigura¢ni soubor,rig.conf, ktery
ma automaticky predpfipravenou konfiguraci, kterou je treba nahrat do
bootovatelného flash disku. Po vytvoreni workera je také potieba vytvorit tzv. "flight
sheet", coz je konfiguracni soubor obsahujici detailni nastaveni pro téZebni operace.
Flight sheet definuje pouzivany pool, pouZzivany algoritmus, téZenou kryptoménu a
software, pomoci kterého bude worker tézit. Flight sheet se nahrava pres webové

rozhrani po spusténi HiveOS.
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Connect rig with installed Hive OS Nazev Datum zmény Typ Velikost
network Slozka soubord
openvpn Slozka souberdi
watchdog Slozka soubord
] RepoVer Soubor 1kB
|Z| rig-config-exampletxt Textowy dokument 1kB
[E] vne-password.xt 12.05.2023 10:23 Textovy dokument 1kB
oo D rig.conf 20.03.2024 16:07 Soubor CONF 1kB
Obrazek 27: Tvorba Workera a Obrazek 28: Soubory na bootovatelném USB
staZeni rig.conf (Zdroj: Autor) (Zdroj: autor)

Add New Flight Sheet

RVN

Bina

Impor M  File Clipboard eset
Obrazek 26: Tvorba flight sheetu (Zdroj: Autor)

Nasledné je pripraveny bootovatelny USB disk pfipojen k téZebnimu zarizeni, pficemZz
je doporuceno pripojeni k ethernetové siti pro stabilni pripojeni. Po fyzickém pripojeni
se téZebni rig spusti a inicializuje se operacni systém HiveOS.

Na webovém rozhrani HiveOS je moZné sledovat aktualni statistiky téZby a provadét

Vo v

dalsi konfigurace pro optimalizaci téZebnich operaci. Diky uZivatelsky privétivému

rozhrani je sprava téZebniho rigu jednoducha a efektivni
HE MojeFarma = - Muj Rig ¢ O N @O > ¥ 0O # H AW B & B € @ xdmdd

7 Muj Rig LA
NmMiner
nbminer A

RVN Raven Binance

BOOTED

Overview

Obrazek 29: Uzivatelské rozhrani HiveOS (Zdroj: Autor)

6.4.3 Porovnani HiveOS a MinerStatOS

V této castiprovedu analyzu a porovnani HiveOS a MinerstatOS, dle zminénych kritérii.
Jednoduchost instalace, konfigurace, vykonnost a dalSich klicovych faktor@. VyuZiju

obdobnou tabulku jako u porovnani softwart.
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Instalace Nastaveni/konfigurace Vykonnost Dalsi faktory

HiveOS 2 1 1 2
MinerStat OS 2 1 2 1

Tabulka 2: Piehled hodnoceni operacnich systémii (Vlastni zpracovani)
Jednoduchost Instalace:

Instalace obou systémii probihala obdobné. Pro uplného zacate¢nika miize byt proces
slozitéjsi. Pokud se vyskytne néjaka chyba je tfeba hodné trpélivosti a hledani na
férech. MiiZe byt potieba zasah do biosu a v nékterych ptipadech je tieba manudlni
instalace driverd.

Konfigurace:

Oba operac¢ni systémy, HiveOS a Minerstat, poskytuji uZivatelim bohaté moZnosti
konfigurace. To zahrnuje vybér téZebniho softwaru a algoritmi, spravu pripojenych
zafizeni, nastaveni pretaktovani a napéti, monitoring v redlném case a reportovani
vykonu, a také automatické fizeni a upozornéni. Obé platformy umoZiuji prizplisobit
svou tézebni infrastrukturu podle svych individualnich potfreb a preferenci.
Rozhodnuti mezi HiveOS a Minerstatem v tomto ohledu zavisi na konkrétnich
poZzadavcich.

Vykonnost:

HiveOS: Velmi stabilni, pfi restartu sdm nabéhl a nebyl tireba vnéjsi zasah
MinerStatOS: Sam od sebe se ¢as od Casu restartuje, po restartu byl tfeba manualni
zasah.

Dalsi faktory:

HiveOS: KdyZ jde o uzivatelské rozhrani je HiveOS velmi zmateCny a neintuitivni.
V pripadé problémi se ¢lovék musi obratit na komunitu a féra, protoZe podpora od
developerti je minimalni. HiveOS poskytuje detailnéjsi informace o spotirebé energie.
MinerStatOS: Uzivatelské rozhrani je prehledné a intuitivni. Nabizi live support
v piipadé problémi. Je zde moZnost vyplaty ve fiat méné. Ukazatel spotieba elektiiny

neni presny pfi dual miningu.
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7 Shrnuti a diskuse vysledktl

Kryptomény predstavuji revolu¢ni technologii, kterd méni zplisob, jakym lidé vnimaiji
a pouZzivaji penize. Tato bakalarska prace se zamérila na analyzu a prozkoumani svéta
kryptomeén a jejich tézby, pricemz cilem bylo poskytnout uZite¢né informace a ziskat
lepsi porozuméni v této dynamické oblasti. Byly piredstaveny rizné kryptomény,
téZebni algoritmy a zplisoby téZby. Kazda z téchto oblasti byla analyzovana s cilem
poskytnout uzite¢né informace a $irSi pochopeni fungovani kryptoménového
ekosystému. Nejdiive byly predstaveny rtizné kryptomény, jako je Bitcoin, Ethereum,
Litecoin a RavenCoin. Kazda z téchto mén ma své vlastni charakteristiky a vyuziti, at
uZ jde o historii, technické parametry nebo specifické vlastnosti, které ji odliSuji od
ostatnich. Déle byly rozebrany téZebni algoritmy, jako je SHA-256, SCRYPT, Ethash,
RandomXa Equihash. Kazdy algoritmus ma své specifické vlastnosti a pozadavky na
téZebni hardware, coZ ovliviiuje efektivitu a narocnost tézby. Na konec byly popsany
rizné zpisoby tézby, vcetné téZby pomoci CPU, GPU, FPGA a ASIC zatizeni. Kazda
metoda ma své vyhody a nevyhody v zavislosti na specifickych potiebach tézare a
dostupném technologickém vybaveni. V ramci prace byly peclivé porovnany rizné
softwary a operacni systémy pouZivané pri tézbé kryptomén pomoci grafickych karet.
Timto srovnanim byly identifikovany klicové charakteristiky jednotlivych nastrojti a
systémi, aby uZivatelé mohli lépe pochopit jejich vyhody a nevyhody a lépe se
rozhodnout pro nejlepsi feSeni pro své konkrétni potieby. Pokud mate levnou
elektrinu, tak je téZba kryptomén velmi lukrativni. Pokud v kryptomény dlouhodobé
vérite, jejich potencionalni vynosnost je mnohonasobné vyssi, neZ se zda. Mezi
analyzované softwary patrily popularni nastroje jako NiceHash Miner, CGMiner a
Trex Miner, zatimco mezi zkoumané operacni systémy patrily HiveOS a MinerStat OS.
KaZdy z téchto nastrojii a systémi ma své vlastni charakteristiky, které mohou byt
klicové pro uspéch téZebnich operaci. Zavérem této prace je dlileZité zdlraznit, Ze
volba spravného softwaru a opera¢niho systému muiiZe vyrazné ovlivnit uspéch
téZebnich operaci a efektivitu zisku kryptomén. Kazda téZebni stanice je unikatni a
vyZaduje individualni ptistup p¥i nastaveni a testovani rtiznych konfiguraci. Je
dtleZité, aby uZivatelé peclivé zvaZovali vSechny dostupné moZnosti a vybrali ty,

které nejlépe odpovidaji jejich individualnim potfrebam a poZadavkim.
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8 Zaveéry a doporuceni

V praktickych zavérech této bakalarské prace jsem se zabyval komplexni
problematikou téZby kryptomén a souvisejicich technologii a softwarti. Na zakladé
provedené analyzy a experimentii jsem dospél k nékolika klicovym zavértim a zde je

mé doporuceni pro investory a téZare.

Vybér téZebniho zarizeni

Doporucuji investovat do grafickych karet s vysokym vykonem pro téZbu a rychlou
navratnosti investice. Zalezi vSak na konkrétnich potrebach a finan¢nich moznostech
kazdého téZzare. Pokud chcete s grafickymi kartami zmaximalizovatvas zisk, je moZné
hledat nové kryptomény a vsazet na jejich uspéch. Pokud jde o téZzbu Bitcoinu, tak je
tézké s grafickymi kartami zrealizovat néjaky zisk, proto bych v tomto piipadé
doporucil ASIC miner. Jesté je diilezité zminit, Ze dne 21.4. 2024 probéhlo dalsi

bitcoinové piileni a vydéle¢nost téZby bitcoinu pro malé téZare je nejasna.

Optimalizace téZebniho softwaru

Optimalizace téZebniho softwaru hraje klicovou roli v efektivnim provozu téZebnich
zarizeni. Pravidelné aktualizace softwaru zajisti nejen zlepSeni vykonnosti, ale také
FeSeni bezpecnostnich a kompatibilnich problémt. Doporucuji priibéZné sledovat
vyvoj softwaruod riiznych poskytovateltia implementovataktualizace co nejdrive, aby
byla zajiSténa stabilita a bezpetnost téZebniho procesu.

DileZité je také provadéttesty s rliznymi typy softwaru, abychom zjistili, ktery nejlépe
vyhovuje naSim konkrétnim potfebam a podminkam. Sledujte vykon, stabilitu a
uZzivatelskou privétivost jednotlivych softwarovych platforem a vyberte tu, ktera
poskytuje optimalni kombinaci funkci pro vasi téZebni strategii. Bud'te otevieninovym
technologiim a experimentujte srliznymi nastavenimisoftwaru, abyste maximalizovali

sviij téZebni vykon a zisk.

Vzdélavani a sledovani trhu:

Sledovani kryptoménového trhu jsou klicové pro uspéch v oblasti téZby kryptomén.
Doporucuji investovat ¢as a zdroje do vzdélavani o kryptoménach a blockchainu,
abyste porozumeéli novinkdm, trendlim a potencialnim rizikim na stéle volatilnim trhu.

Sledujte aktualni udélosti a analyzy od odbornik{ a bud’te pripraveni reagovat na
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zmény v trznich podminkach. PouZivejte informace ziskané z vzdélavacich zdroji k

optimalizaci své téZebni strategie a maximalizaci svych ziski.

V zavéru je dlleZité zdlraznit, Ze téZba kryptomén je komplexni proces, ktery vyzaduje
peclivé planovani, sledovani a adaptaci na aktualni podminky. S vhodnym vybavenim,
softwarovou optimalizaci a bezpefnostnimi opatfenimi mohou investofi a téZafi

dosahnout uspéchu v této dynamické a konkuren¢ni oblasti.
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