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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva zpracovanim podklad(i pro feSeni situace, ktera by
nastala v pfipadé havarie jaderné elektrarny Temelin a nasledné bylo zapotrebi
zpracovat detailni plan, ve kterém jsou dopodrobna uvedeny moZnosti transportu a
docasného uloZeni kontaminované biomasy. Ma prace spocivala v mapovani
jihozapadni poloviny havarijni zény jaderné elektrarny Temelin. Zamérovala se na
opravu chyb zmapovani land use zroku 2013. V havarijni zéné jsem doplnoval
transportni  bariéry (Zeleznice), aktualizoval nepfesné hranice polygond,
domapovaval transportni trasy, kategorizoval Udaje dle mapovaciho klice.
Kone¢nym vystupem mé prdce jsou aktualizovand data, kterd jsem porovnal

s mapovanim z roku 2013.

Klicova slova

Land use, land cover, GIS, Uzemni studie krajiny, Evropska umluva o krajiné.

Abstract

A basis for dealing with a possible accident at the nuclear power plant Temelin is
presented. It serves as a resource for a subsequent plan which will detail the
options for transport and temporary storage of a contaminated biomass. A map of
the southwestern half of the potential zone hazard is presented, correcting errors in
the previous map of the land use from 2013. | added barriers to transportation e.g.,
railroad tracks, updated imprecise polygon borders, completed communication
routes and categorized the map features using a map key. The updated information,

as compared to the map obtained in 2013, is the final product of my report.
Keywords

Land use, land cover, GIS, territorial plan, European Landscape Convention
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1. Uvod

Bezpeénost a funkénost modernich jadernych elektraren je predmétem mnoha
védeckych, politickych i laickych diskuzi, ve ktery se zucastnéné strany vétSinou
striktné déli na pfiznivce a odplrce jadernych technologii. Vzhledem k tomu, Ze
selhani jaderné elektrarny ma negativni dopad globalniho rozsahu a regenerace
kontaminované zény je dlouhodobd, jsou obavy odplrcl pochopitelné a svym
zplUsobem i opravnéné. Je viak nutné uvést, Ze z celosvétového hlediska se jednd o
velmi bezpecny a levny zdroj energie. S ohledem na pocet aktivnich provoz(
v poméru k havariim lze fici, Ze riziko je skute¢né minimalni. To vS8ak neznamena, Ze
neexistuje. Dokladem toho jsou incidenty z minulosti. Z nich zmifime zejména dva
nejzndmé&jsi. Prvnim byl v dubnu roku 1986 vybuch jaderné elektrarny Cernobyl.
Zde bylo hlavni pficinou nestésti selhani lidského faktoru, ktery v kombinaci
nevidanych rozmérQ. Radioaktivni mrak uvolnény po vybuchu zasahl velkou cast
Evropy. V tomto pfipadé navic svou roli sehrala aktudlni politicka situace, diky které
doslo k zatajovani informaci a zlehéovani celé zavazné situace. Skutecnost vsak byla
takovd, Ze vybuch zasahl obrovskou cast civilniho obyvatelstva a obrovskou ¢ast
Uzemi se véemi ekosystémy. Unik radiace zapfi€inil dlouholetou kontaminaci pddy a
vegetace a mél nemaly dopad na zdravotni stav obyvatel zasazenych uUzemi.
Z dnesniho pohledu bychom feseni tohoto problému kompetentnimi organy oznacili
jako naprosto fatdlni selhani a dokonalou ukazku nepfipravenosti celit takto
zavaznym problémUim. Tim se bohuzZel na dlouhd léta zvysila mira obav lidi a jejich
postoj k jaderné energetice se stal velice negativni. Naproti tomu toto nestésti
spustilo mnoho aktivit v oblasti zpracovavani a neustdlému zdokonalovani

krizovych pland pro pfipad podobné situace.

Druhym incidentem byl vybuch jaderné elektrarny FukuSima 1 v bfeznu 2011.
FukuSima 1 byla modernim systémem s fadou technologicky vyspélych zafizeni.
Primarni pri¢inou nestésti vtomto pripadé bylo zemétreseni a jim vyvolana vina
tsunami, ktera nasledné zaplavila jaderné zafizeni. Tim vyfadila z provozu zalozni
generatory, které pohanély Cerpadla. Neustale se zvysSujici zavaznost situace vyustila

v nutnost evakuace obyvatelstva a poté k zahajeni zachrannych praci. Ani pres



maximalni nasazeni se nepodafilo nestésti zabranit. | pfesto, Ze krizovy $tab nafidil
nékolikrdt se opakujici upusténi radioaktivni pary zjednotlivych blok(, doslo
postupné k vybuchu ve ¢tyrech z nich. DoSlo ke kontaminaci vody, ktera unikla do
ocednu, radioaktivni mrak pak zasahl zejména Uzemi Japonska a oblast Pacifiku. Na
tomto ptipadé je moiné ilustrovat, Zze ne vSechna nebezpedi lze stoprocentné
predvidat a vcas zahajit opatfeni k jejich odvraceni. FukuSima je pfikladem, Ze i
nejmodernéjsi technologie a pouZivané postupy mohou byt ohrozeny z rGznych, byt
minimalné pravdépodobnych pficin. Nutnost zpracovani krizovych plant, které
poslouZi jako ,zachranny kruh“ v pfipadé, Ze k jadernému vybuchu dojde je zjevna.
V situaci, kdy je nutnd rychla reakce a okamzité jednani, mohou byt vyznamnym

podkladem, ktery omezi ptipadna rizika na minimum.

Tato bakalarska prace se zaméruje na moznost vylepsit databaze transportnich cest
a jejich bariér v havarijni zéné jaderné elektrarny Temelin. Vyuziva na to prostredi
GIS, ve kterém analyzuje a aktualizuje data polygonové vrstvy jihozdpad havarijni
zony JETE. Pro predstavu o zméndach LULC poslouZi zavére¢né porovnani s databazi

z roku 2013.



2. Cile

Pro modelovani manipulace s kontaminovanou biomasou v ptipadé kontaminace
Uzemi nasledkem jaderného incidentu je tfeba mit podrobné podklady o moZnosti
docasného uloZeni kontaminované biomasy a jejiho ndsledného transportu. Cilem
prace je doplnit transportni bariéry (Zeleznice) a aktualizovat transportni moznosti
v havarijni zéné JETE. Soucasti prace je i oprava chyb v mapovani land use z roku

2013 v jihozapadni poloviné havarijni zény.



3. Literarni resSerse
3.1 Krajina

Krajinou je obvykle oznacovdno uzemi Ci prostfedi, ve kterém Zijeme svij Zivot.
Vymezeni pojmu krajina vsak neni vlibec jednoduché a je nemoziné ho jednotné a

presné definovat.

SloZitost krajiny nelze chdpat tim, Ze ji rozebereme na jednotlivé dil¢i useky, ale Ze ji

budeme studovat jako celek s jednotlivymi spojitostmi a dlisledky (Sklenicka, 2003).

Krajina je nejCastéji chapana jako vysledek pfirodniho vyvoje, zvykl a mysleni
obyvatelstva, organizace a existence spolecnosti. Jako heterogenni ¢ast zemského
povrchu, skladajici se ze souboru vzajemné se ovliviiujicich ekosystém(, které se
v dané c¢asti povrchu v podobnych formach opakuji, popisuji krajinu Forman a
Gordon, 1993. Podle Cosgrove se nejednd prioritné o scenérii, ale spiSe o oznaceni
uzemi jako uzemné politického celku, spravovaného komunitou s jednim spole¢nym

zvykovym pravem.

Mnoho vyklad(i a definic krajiny naznacuje, Zze velké mnoZstvi autori ma na tento
termin zcela jiny pohled (Skleni¢ka, 2003). Zakon jako pravni norma (Zdkon o
ochrané pfirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb., § 3) vyklada tento pojem takto: ,Krajina
je ¢ast zemského povrchu s charakteristickym reliéfem tvorena souborem funkéné

propojenych ekosystému”.

Krajinu rozdélujeme na pfirodni (utvarenou pouze pfirodnimi procesy) a kulturni
(ovliviiovanou zasahy ze strany clovéka). Kulturni krajinu rozdélujeme na
subkategorie méstskd, industridlni a zemédélska. Nasledné je mozné rozélenit
kulturni krajinu do podkategorii dle prioritniho zplUsobu vyuZiti na krajinu lesni,
zemédélskou zahrnujici dal$i typy (pastevni, luéni, polni, smiSend, ovocnarska
apod.), primyslovou a téZebni, rybni¢natou, rekreacni, urbanizovanou atd.

(Hradecky a Buzek, 2001).

Kulturni krajina potiebuje nas smir s divocinou. Librova (Librova, 2001) poukazuje

na nebezpedi striktné rozdélovat krajinu na kulturni a , divo¢inu”, hlavné na mistech,



kde je potfeba krajinu chranit. Odvolava se pfitom na autory, ktefi by ochranovali

pouze kulturni krajinu (Sklenicka, 2003).

P¥irozené a pfirodni krajiny se na uzemi Ceské republiky jiz nenachazi. Ve jiz bylo
néjakym zpUsobem ovlivnéno, byt jen minimalné (Sklenicka, 2003). Pfirodni krajina
je, nahlizeno z planetdrniho hlediska, zastoupena minimalné. Pfevaznou ¢ast Uzemi

tedy tvofi krajina kulturni, ktera je v rizné fazi premény (Lipsky, 1998).

V pfipadé krajiny, kterou vyuzivame k zemédélstvi je nezbytné vyhodnocovat, zda
jeji dopad na ekologickou stabilitu je negativni nebo pozitivni. Ddraz je nutné klast
na podporu takovych systém, které se prizpUsobi aktudlnim potfebdm vyuZiti

krajiny a stanou se rezistentni vi¢i zméné (Michal, 1991).
3.1.1 Definice krajiny

Dle Zdkona o ochrané pfrirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist
zni definice krajiny takto: Krajina je ¢ast zemského povrchu s charakteristickym

reliéfem tvorena souborem funkcéné propojenych ekosystém a civilizacnimi prvky.

Definovat krajinu z jednoho pohledu nelze, nebot existuji riznd hlediska. Nazev
krajina povaZzuje Peskova (1997) za ,lidsky fenomén®. VSechny definice krajiny maji

podobny charakter (Sklenicka, 2003).

Vnimani vykladu vyrazu krajina definuji slovniky nékolika moznymi zpUsoby

(Webster, 1963: The Oxford English Dictionary, 1933):

- pohled, ktery hledi na vnitrozemskou krajinu napft. lesy, pohofi, savany atd.
nebo utvareni krajiny z hlediska geomorfologického sméfovanou na uréitou
oblast,

- kus pevniny ¢i ¢ast scenérie, kterou mame zrovna v zorném uhlu

- geomorfologické utvareni urcité oblasti.

Krajinu lze téz definovat jako cast povrchu zemé, kterd se skldda zrGznych
ekosystéml, jez se vzajemné ovliviuji. Velikost krajiny mdze byt rzna. Proto se pfi

jejim zkoumani pouziva letecké snimkovani (Forman a Godron, 1993).



3.1.2 Slozky krajiny

MzZeme fFici, Ze pojem krajinnd slozka se pouZiva v souvislosti s hlavni krajinnou
strukturou. Pravé s tou kterou ¢lovék jesté neovlivnil. Radime sem abiotické prvky
geosystému jako horninovy podklad, pldy, reliéf, vodstvo, ovzdusi. Patfi se i
plvodni vegetace, tu u nas ale takrka nenachazime (Miklés, 1997). Krajinnou slozku
Ize dobfe rozpoznat na leteckych fotografiich. Rozméry slozek se pohybuji v rozmezi

nékolika desitek metr( az po kilometry (Godron, 1993).

Ekologicky typ, rozloha, tvar, pldvod a vnitfni heterogenita, pocet krajinnych
element( urcuji strukturu krajiny (Mimra, 1995), kterd ma podstatny vliv na funkéni
vlastnosti krajiny. Lipsky, 1999 uvadi, Ze krajinné slozky rozliSujeme ve tfech

zakladnich urovnich:

e krajinna matrice,
e krajinné enklavy (= plosky)

e krajinné koridory.

V pfipadé matrice se jednda o plosné prevladajici, maximalné zastoupeny a
prostorové nejpropojenéjsi typ krajinné slozky s obvykle dominantni roli ve
fungovani krajiny. Enklavy jsou velmi rozmanité co do velikosti i tvaru, pavodu i
stdari, abiotické i biotické Utvary v krajiné. Timto terminem se oznacuje ¢ast povrchu,
kterd se od svého okoli znatelné lisi. Stejnym zplsobem jako enklavy vznikaji
krajinné koridory. Jejich znakem je kromé velké odliSnosti od matrice (stejné jako u
enklavy) velmi protahly tvar a specifickd funkce v krajiné, kterou mlze byt umoznéni
pohybu ekologickych objektd v krajing, bariérovy ucinek, propojeni enklav,

plUsobeni na matrici, poskytnuti utocisté nékterym druhdm (Lipsky, 1999).
3.1.3 Funkce krajiny

Pro ¢lovéka ma krajina mnoho nenahraditelnych funkci. Tak, jak se civilizace vyviji,
se méni jejich priorita (Hradecky, Buzek, 2001). Lidské spolecenstvi si z krajiny
narokuje urcité véci. Da se fici, Ze mlzeme mluvit o funkci krajiny obytné, vyrobni a

rekreacni (Havrlant, Buzek, 1985).



Prirodni funkce pfirody je souhrn vsech procesq, které zajistuji vhodné podminky
pro existenci Zivota. Zahrnuje procesy klimatické, geologické, hydrologické a

biologické. Tato funkce pfirody je povazovana za prioritni.

Druhotnymi funkcemi krajiny jsou nazyvany funkce spolecenskoekonomické a
kulturni. Prdvodnim jevem téchto funkci je skute¢nost, Ze jsou ¢lovékem vyuzivany
k potlaceni primarni funkce krajiny a ¢astym dusledkem téchto aktivit je negativni
dopad na udroven Zivotniho prostfedi a jeho zhorSovani. Mezi druhotné funkce
krajiny zahrnujeme funkce hospoddrské tj. zemédeélské, lesni a vodni hospodarstvi,
pramysl, téZba, energetika a doprava, dale funkce sidelni, u nichz propojenim vztaha
obytnych, vyrobnich a rekreacnich slozek vznikaji pfislusné krajiny (venkovska,

méstskd) a funkce kulturni (ochrana pfirody, folklér).

Dalsim ¢lenénim krajiny je funkcni ¢lenéni podle Trnky (2007):

MONOFUNKCNI POLYFUNKCNI

Krajina
Zemeédélska Zemédélsko-lesni
Lesni < venkovska - Vodohospodarsko-lesni
Chrédnéna rurdlni Vodohospodafsko-rekreacni
Primyslova méstska Primyslové- zemédélska
Sidelni < pomésténa - Sidelné-pramyslova
Rekreacni (urbanizovana) Dopravné-sidelni

Funkce krajiny, jejichz vystupem je produkce, nazyvame produkéni funkce (tézba
dreva, pramyslovd vyroba, tézba surovin, vyroba energii), oproti tomu
mimoprodukcni funkce zahrnuje oblasti jako ekologickd stabilita a rovnovéha
jednotlivych ekosystém(, velkd druhova rozmanitost, velkd Unosnost a potencidl
krajiny, schopnost autoregulace, esteticnost krajin, retencni schopnost krajiny,

socialni, pracovni moznosti lidi, bydleni Ci rekreace obyvatelstva.



Nezanedbatelna je také spolecenskd funkce krajiny, tedy funkce pfirodniho zdroje,
produkéni funkce, obytna funkce, rekrea¢ni funkce, ochrannd funkce (Demek,

1999).
3.1.4 Uzemni studie krajiny

Vzhledem ke skutecnosti, Ze krajina plni a ma plnit vSechny vyse uvedené funkce, je
nutné ji studovat a pozndvat. Vysledkem dlkladnych studii by mély vystupy, které
povedou k tomu, Ze pfi vyuzivani viech krajinnych funkci nebude zaroven dochazet
k devastaci pfirody. Pfikladem takovych studii jsou Gzemni studie krajiny (MMR CR

©2016).

Studie krajiny napomaha k zjistovani aktudlniho i minulého stavu krajiny a urcuje
hlavni sméry planovani rozvoje do budoucnosti. Studie nemaji jen lokdlni charakter,
ale jsou vypracovdvany i na urovni mezinarodni. V roce 2000 vznikla , Evropska

X

Uumluva o krajiné“, ve které se uvadi cil podpofit ochranu, spravu a planovani krajiny
a organizovat evropskou spolupraci v této oblasti. V Ceské republice vstoupila
v platnost vroce 2004 a v soucasné dobé ji ratifikovalo 39 ¢lenskych statd Rady

Evropy (ELC, ©2000).

Uzemni studie Vltava zahrnuje oblasti Ceskych Budéjovic a Tyna nad Vlitavou a je
soucasti projektu LABEL, ktery md mezindrodni rozsah. Jejim hlavnim cilem je
stanoveni limitd vyuZiti Uzemi a to predevSim se zamérenim na turismus, zejména
z hlediska zatizeni Uzemi (orientacni pocet lGzek, naplnénost rekreacnich zafizeni a

jejich kapacity, vymezeni lokalit, navrh pfistavist a podobné).

Vytvorena studie poslouzi jako Uzemné planovaci podklad pro zpracovani zasad
uzemniho rozvoje kraje a pro jejich aktualizaci. Dokument rovnéZz obsahuje
architektonickou a urbanistickou rukovét (ta slouzi k rozhodovani spravnich organt
a obci jako podklad a je zapsana v centralni evidenci Uzemné planovaci Cinnosti

kraj(i fizené Ustavem Gzemniho rozvoje) (www.uur.cz)


http://www.uur.cz/

3.1.5 Krajina z hlediska Sifeni kontaminace

Jsou-li studie krajiny zpracovany s nalezitou odbornosti, péci a pfesnosti mohou byt
nenahraditelnym podkladem pro zpracovani krizovych pland v pfipadé, Ze dojde
k ohroZeni uUzemi. Ktakovym ohroZzenim patfi mimo jiné i havarie jaderné

elektrarny, jejimz dlisledkem je Unik radioaktivnich latek do ovzdusi a vod.

Z hlediska technického je wvyuZiti jaderné energie a jeji preména na energii
elektrickou zajimava a efektivni metoda. Pokud v3ak dojde k havarii jaderné
elektrarny, zacnou se ihned do okoli Sifit radioaktivni latky. Radioaktivni latky uniklé
do vzduchu postupné vypadavaji na zemsky povrch. Rozsah zasazeného Uzemi je
ovlivnén aktudlnimi povétrnostnimi podminkami a mnozstvim uniklych latek, kde
plati, Ze pfi vétsi rychlosti vétru dojde k mirnéjsi kontaminaci rozsahlejsiho Uzemi a
oproti tomu pfi bezvétti ¢i zanedbatelném vétru je silné kontaminovana mald
plocha Uzemi. Radioaktivni [atky uniklé do vzduchu postupné vypadavaji na zemsky
povrch. V kombinaci s deStém se rapidné zvysSuje spad kontaminantu a tedy i
kontaminace terénu. Vznikla situace pak musi byt neodkladné fesena. Prvnim
krokem je ukryti a poskytnuti nezbytné péce obyvatelstvu a nasledné je nutné
reagovat na kontaminaci krajinného krytu a zajisténi takovych opatfeni, ktera
povedou k zabranéni rychlé migrace kontaminantu do plGd a tim snizi budouci

dopady na krajinu a obyvatelstvo (IPPNW a Ausgestrahlt, 2016).

3.2 Ekosystémy

Jednou z funkci krajiny je poskytovat misto pro existenci ekosystém(l. Termin
ekosystém stvoril botanik anglického plvodu A. G. Tansley a vyloZil tento termin
jako ,,soubor organism( a faktor( jejich prostredi v jednoté jakékoli hierarchické
urovné” (Michal, 1992). V krajiné, ve které Zijeme, se jiz nenachazi ekosystém, ktery

by ¢lovék néjakym byt malym zpldsobem nepretvofil (Skleni¢ka, 2003).

Hlavnim zdrojem energie pro kazdy ekosystém je Slunce. Ekosystém je dynamicky
komplex rostlinnych, ZivociSnych a mikroorganismovych spolecenstvi a jejich

neZivého prostredi, plsobici ve vzajemné interakci jako funkéni jednotka.



Ekosystém zahrnuje vSechny organismy v daném misté ve vzajemné interakci s
nezivym prostfedim (Forman, Godron, 1993). MizZeme ho popsat (Novotna, 2001)
jako propojeni zZivych organisma (rostlin, Zivocichd) a jejich vztahy k fyzikdlnim
chemickym faktorim vnéj$iho prostiedi. Zivou ¢ast ekosystému délime na
producenty (napf. rostliny), konzumenty (byloZravce, masozravce) a dekompozitory
(rozkladace). Neziva ¢ast ekosystému zahrnuje faktory fyzikalni (zejména podnebi) a
chemické, obsazené vp(dé (latky mineraini a mrtvd organickd hmota). Ctyfi
zakladni procesy probihajici v kazdém ekosystému jsou: tok energie, kolobéh latek,
fizeni a vyvoj. Diky nim je zajisténo vytvoreni rovnovazného ekologického systému.

Dalsim pojetim ekosystému je déleni na:

e vodni asuchozemsky,

e pfirozeny a umély

Zakon 114/1992 Sh. O ochrané prirody a krajiny v platném znéni, § 3: , Ekosystém je
funkéni soustava Zivych a nezivych sloZzek Zivotniho prostfedi, jeZ jsou navzajem
spojeny vyménou latek, tokem energie a predavanim informaci, které se vzajemné

ovlivAuji a vyvijeji v urcitém prostoru a case.”
3.3 Land use a Land cover

Lad use a Land cover jsou zakladnimi pojmy a vychodisky pro vytvareji krajinnych
program(l. Bez jejich znalosti nelze odpovédné vyvozovat zavéry o krajiné. Zkoumaji
se predevsim pro jejich propojeni se zménami Zivotniho prostiedi (Meyer, Turner,
1994). Z dlouhé vyzkumné terénni i archivni praxe dochdzime k jasnému rozliseni
krajinny pokryv (land cover), ktery je v krajiné v redlu. Zatimco vyuziti pady (land
use) je Cisté geometricky a polohové urcen nebo zobrazen v katastrdlni mapé (Guth,

Kucera, 1997).
3.3.1 Land use

Land use zjednodusené feceno popisuje zplsob vyuzZiti krajiny. Nazev Land use ma
biofyzikalni a socioekonomicky vyznam. Land use je pojmem, ktery se snazi

kopirovat proménlivost prostoru a ¢asu ve vztahu s jednotlivymi znaky a vlastnostmi
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krajiny. Obsahuje rozbor souc¢asného i minulého stavu stejné jako analyzu krajiny,
kterou chceme néjakym zplsobem vyuZivat (Sklenic¢ka, 2003). Mezi civilizaci a
Zivotnim prostfedim dochazi k neustalému vzajemnému pUsobeni, které zapficinuje
zmény v Land use. Tyto zmény jsou velmi rliznorodé a proménlivé (Verburg et al,

2010).
3.3.2 Land cover

Land cover ukazuje zakladni stav ekosystémd, které tvori krajinnou mozaiku, tedy
fyzicky material na povrchu zemé (trdva, asfalt apod.). V urcitém case Land cover
znaci soucasny stav Land use, tedy vyuzivani ekosystémud na nasi zemi. (Sklenicka,
2003). Informace o land cover se ziskavaji jednak terénnim prizkumem nebo
leteckym ¢i druzicovym snimkovanim. Zdrojem dat mohou byt také mapy katastrd,
zakladni a statni mapy odvozené. Velky vyznam z hlediska pfinosu informaci o land
cover ma Setfeni v terénu, protoze zpresnuje a zkvalitiuje méreni a analyzovani

z map a snimkd, pricemz aktualizuje nasi praci (Sklenicka, 2003).
3.4 Data o krajiné

Pokud chceme dobre analyzovat krajinu, musime oblasti naseho zajmu pokryt
takovou strukturou dat, abychom komplexné obsahli dany prostor. Pfesto vsak
nékteré informace a data ziskavdme jen prizkumem terénu a sbérem vzorkda.

Dulezité je umét data vhodné vyuzit (Bodlak a kol., 2008).
3.4.1 Vznik dat

Zakladem GIS jsou geograficka data ziskavana predevsim dalkovym prizkumem
Zemé. Zakon €. 200/94 Sb., § 2 pism. j) a i) uvadi, Ze dalkovy prizkum Zemé je sbér
udajl o uzemi z kosmickych nebo leteckych nosi¢li a zpracovani téchto udajl za
ucelem ziskani informaci o poloze, druhu a stavu objektd a jevl na zemském
povrchu a v pripovrchovych vrstvach. Zakladni bazi geografickych dat Ceské
republiky je databazovy soubor vybranych geografickych, topografickych a
geodetickych dat z celého uzemi Ceské republiky. Databaze ZABAGED (zakladni baze

geografickych dat Ceské republiky) je zkonstruovdna jako topologicko vektorovy
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model Gzemni reality srovnatelny se zékladni mapou Ceské republiky v méFitku 1 :
10000. Jeji mapovy list je zarovert mérnou mapovou jednotkou (Sklenicka, 2003).
ZABAGED/1 je vytvoren v méritku 1 : 10000, obsahuje geograficky informacéni
systém (GIS) a nosi v sobé prostorovou slozku vektorové grafiky s topografickymi

relacemi objektu a slozku atribut(, kterd obsahuje a popisuje dalsi data o objektech.
3.4.2GIS

GIS (geograficky informacni systém) je fungujici program, ktery byl navrzen tak, aby
v sobé integroval technické a programové prostiedky, data a postupy prdace
uzivatelll a schopnosti vykonu, ktery sleduje. Zahrnuje sbér, ukladani, spravu,
analyzu, syntézu a prezentaci prostorovych dat pro potieby popisu, analyzy,
modelovani a simulace okolniho svéta. Cilem je ziskavani informaci pro aktualni

spravovani a vyuziti zkoumané oblasti (Rapant, 2002).

Nové postupy GIS umozniuji daleko presnéji popsat pficiny vzniku zmén usporadani
krajiny. Hlavni naplni méreni a vyhodnocovani struktury krajiny je srovnavani a
uréeni mnozstvi dat zrdznych casovych obdobich (Skleni¢ka, 2003). Vlastnosti
usporadani krajiny z hlediska ¢asového vyvoje jsou dobrym zdkladem v krajinném
planovani. Pomoci téchto atributd mUZeme rozpoznat homogenni ¢asti vyvoje
krajiny. Vystupy z rozbor( se mohou pouzit k navrzeni krajiny nové a to z rliznych
hledisek (Sklenic¢ka, 2003). Primdarni metodou pro funkéni hledisko vzhledu je
zpracovani souboru tematickych map, umoZnujici srovnat vysledky prvotniho
monitorovani. Tim jsou ziskana data o stavu krajiny nebo struktury land use (Bodlak

a kol., 2008).
3.4.3 LPIS

Na sklonku devadesatych let bylo v Ceské republice tfeba zlepsit systém evidence
plady. Proto se vytvorila evidence, kterou bylo mozno lépe kontrolovat. A to hlavné
z hlediska dotaci poskytovanych na plochu zemédélské pudy. Naléhavd potreba
zlepdeni evidence se jesté zvysila se vstupem Ceské republiky do Evropské unie.
Zasadni podminkou Evropské unie pro uvolnéni a Cerpani zemédélskych dotaci bylo
zavedeni systému identifikace zemédélskych pozemk( a to na zakladé skutecného
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stavu, vyuziti a pouzivani pady. Cely systém byl vytvoren v prostiedi GIS. V roce
2002 vznikl v Ceské republice na zakladé leteckych snimkd a digitdlnich ortofoto
map Cesky LPIS, do kterého se zakreslila Uzivna plida. Byla provedena verifikace ve
spoluprdci se zemédélci (Kaban, 2007). Jako systém zemédélskych parcel je uvadén
v legislativé Evropské unie Identification system for agricultural parcels, oproti u nds
ve Vveétsi mire pouzivanému LPIS, jehoZ hlavni naplni je evidovani zemédélskych
parcel nesoucich definici ,souvisla plocha pady, na niZ jeden uZivatel péstuje jednu
plodinu“ (Trojacek, 2004). Sprava registru pudnich blokd LPIS je v kompetenci
Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky. Aktualizace provadéji zemédélské
agentury a pozemkové urady. Data z LPIS jsou také cennym zdrojem informaci pro
ochranu pfirody, sledovani plvodu a kvality potravin, pro pozemkové uUpravy,

Uzemni pldnovani atd. (Kaban, 2007).

§ 3 zdkona ¢. 252/1997 Sb., o zemédélstvi v platném znéni uvadi ,Evidence vyuZiti
pldy slouzi k ovéfovani spravnosti udajl uvedenych v zadosti, jejichz predmétem
jsou dotace § 3, odst. 5, pism. a), ke kontrolam plnéni podminek poskytnuti dotace,
pro evidenci ekologického zemédélstvi, pro evidenci ovocnych sad(, pro evidenci
péstovani geneticky modifikované odriady, pro uplatnéni naroku na vraceni
spotrebni dané, pro evidenci péstovani maku setého a konopi a pro evidenci Uzemi

uréeného k fizenym rozlivim povodni*“.
3.4.4 CORINE

CORINE (Coordination of Information on the Environment) jako projekt byl zalozen
v roce 1985 v zdpadni Evropé. V tomto projektu se systematicky mapovaly biotopy
véech statl Evropské Unie. V Ceské republice se provadi vyzkum mapovani krajiny
podle dané metodiky. Pouzité méfitko je 1 : 10000 (Lipsky, 1999). Nejnové;jsi
snimkovani Ceské republiky je z druZic Landsat TN, Spot, Meteor, Priroda, Radarsat
TN a také zlodi pilotovanych clovékem. Za poslednich 20 let existuje jiz dost
historickych podkladl, které ukazuji, k jakym zménam v krajiné doslo. Snimky
z druzice Landsat TN z roku 1994 se vyuzily k vypracovani mapy krajinného pokryvu
(Land cover) v rdmci programu Corine Land Cover a jsou v méfitku 1 : 100 pro celou

Ceskou republiku (Lipsky, 1999). Projekt Corine na zakladé interpretace snimkd
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z druzic pravidelné aktualizuje a vytvati vrstvy a mapuje zmény, které se udaly od
minulého mapovani. Vrdmci projektu se nadale zpresiuji vrstvy s vysokym
rozliSenim. Tento projekt je financovan Evropskou agenturou pro Zivotni prostredi

(EEA) (www.cenia.cz).
3.4.5 Ortofotomapa

Ortofotomapa je vyznamnym, pfesnym a nezastupitelnym polohopisnym
podkladem. Jednd se o zobrazeni zemského povrchu prekresleného tak, ze jsou
odstranény posuny obrazu, které pfti pofizeni snimku vznikly. PouZiva se predevsim
k vyhodnocovani zakladnich produkénich celkd v systému LPIS, pro potfeby CUZK a
Ministerstva obrany a k aktualizaci statnich mapovych dél. Databéze ortofoto Ceské
republiky je pravidelné aktualizovand (od roku 2012 v periodé dvou let, vidy
polovina Uzemi) jako sada barevnych ortofot v méfitku 1 : 5000, zachycujici pdsma,
kterd zobrazuji stav Uzemi ve stejném roce. Zpracovani ortofotomapy Ceské
republiky od roku 2003 zajistuje Zeméméricky arad (ve spolupraci s Vojenskym
geografickym a hydrometeorologickym uradem) (www.geoportal.cuzk.cz). Jiz od 30.
let 20. stoleti se tvofi soubor cernobilych leteckych snimkd, které pokryvaji celé
Uzemi statu (méfitko 1 : 10000 — 20000). Snimky, které jsou obnovovany v intervalu
5 az 7 let jsou vtomto obdobi uschovany v archivu Vojenského topografického
ustavu a jejich soubor v této podobé je dodnes svétovym unikatem. Snimky z 50. az
60. let jsou dodnes vyuZivany pfi Uzemnim planovani, stejné jako snimky
z nasledujicich desetileti. Tato historicka dokumentace je dulezitym podkladem pro
popis vyvoje krajiny a usporadani pozemkl. Soucasna ortofoto dokumentace je
vytvarena automatickymi druZicemi Landsat TM, Spot, Meteor-priroda, Radarsat
apod. (Lipsky, 1999). Budoucnosti mapovani krajiny jsou ovSem druZicova data
vysokého rozliseni, zasiland z obézné drahy druzici Sentinel (Honigova a Chobot

2014).

Ortofotomapa ma mnoho aktivnich i potencionalnich uZivateld zejména v oblasti
statni sprdvy jako nositel podstatnych informaci pfi tvorbé nejrozmanitéjsich
projektl, v koncepcich oblasti ochrany Zivotniho prostiedi a v neposledni fadé jako

podklad krizového fizeni (www.geoportal.cuzk.cz).
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V praxi se ortofotomapy ziskavaji nejcastéji digitalizaci leteckych snimkd uzemi a to
poté, co projdou Upravou pomoci vyspélé vypocetni techniky. Vystupem jsou velmi

presné podklady s vyuZitim zejména pti mapovani pady (Lipsky, 1999).
3.5 Koeficient ekologické stability (KES)

Pojem ekologicka stabilita je v oboru krajinné ekologie dosti diskutovan a zkoumam
ze vSech uhll a aspektl (Skleni¢ka, 2003). O ekologické stabilité Ize hovofit pokud
ekologicky systém trv4, i kdyZz na néj pUsobi néjaky rusivy vliv (Michal, 1992). Je
znamo, Ze zadny ekologicky systém nem(ze zcela odolavat riznym faktorim a jejich
vlivim. Podle odezvy systému rozdélujeme Ctyti typy stability (Sklenicka, 2003). § 4
zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny v platném znéni fika, Ze ochrana
ekologické stability je povinnosti vSech vlastnikl a uZivateld pozemki tvoficich jeji
zaklad, jeji vytvareni je vefejnym zdjmem, na kterém se podileji vlastnici pozemkd,
obce i stat. Samotné urceni KES se dle Michala (1982) provadi tak, Ze krajinné prvky
jsou rozrazeny do kategorii stabilnich (les, vodni tok, trvaly travni porost, vinice, sad
apod.) a labilnich (orna puda, anropogenizované plochy). Vzajemny pomér téchto
kategorii, tedy pomér stabilni prvky/labilni prvky uddva Uuroven stability
ekosystému. Cim vy$si je hodnota uvedeného poméru, tim je ekologicka stabilita
zkoumaného ekosystému vyssi a naopak. Z obecné klasifikace KES pak usuzujeme na
ekosystémy pfirodni, vcelku vyvazené, intenzivné vyuZivand Uzemi, Uzemi
nadprimérné vyuzivana az krajinu devastovanou. KES je dllezZitou soucasti uzemné
analytickych podkladd. Syntetickym podkladem pro stanoveni KES by mohla byt

Konsolidovana vrstva ekosystému (HONIGOVA a CHOBOT, 2014).
4. Metodika
4.1 Charakteristika mapovaného uzemi

Havarijni zéna jaderné elektrarny Temelin zndzornéna na obr. ¢ 1, kterd je
predmétem zdjmu Setfeni provedenych v této praci se nachazi v Jiho¢eském kraji.
Zahrnuje zejména okres Ceské Budéjovice, severni ¢ast spada do okresu Pisek a
zapadni ¢ast do okresu Strakonice, zanedbatelna Cast patfi okresu Tabor. Oblast
nalezi do povodi fek Vltavy a LuZnice. Pfevazujicim krajinnym pokryvem jsou
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zemédélskd uzemi s nejvyssim zastoupenim orné pldy (hnédozem), luk, pastvin a
porostu trvalych kultur. Na Uzemi se dale vyskytuje obytna zastavba a vodni plochy.
Obecné lze fici, Ze zastoupeni krajinnych pokryvd v zdjmové oblasti je velice
rznorodé. Zastoupeni nékterych druhl pokryvu je neuspofadané a rozptylené po
celé lokalité (nesouvisla méstska zastavba). Na jizni hranici havarijni zény se nachazi
obec Olesnik, na zapadni obce Vodnany a Protivin, v severovychodni ¢asti prochazi
hranice nedaleko obce Bechyné. Samotna JETE, kterou lze vidét na fotografii obr. ¢.
2, stoji 5 km jihozdpadné od Tyna nad Vitavou (lokalizaci v ramci CR zobrazuje obr.
¢. 3). Tato prace se zabyvd mapovanim jihozapadni ¢asti havarijni oblasti JETE, jejiz
pomyslny stied tvofi obec DFiten, ktera je vzdalena 23 km od Ceskych Budé&jovic, ve

sledované oblasti Zije 10652 obyvatel (Gdaj CSU k 31.12.2017).

Obr. ¢. 1 Havarijni oblast JETE
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Obr. ¢. 2 JETE

Foto: Autor

Rozloha zdjmové oblasti je 538 km? Hustota obyvatel regionu je 53,7 obyvatel na

km? a primérny vék obyvatelstva je 41,3 roku (CSU, 2018).

Obr. & 3 Lokalizace JETE v rdmci CR

TEMFIIN
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4.2 Postup odhalovani chyb

Vychozim podkladem pro moji praci bylo mapovani polygonové vrstvy havarijni
z6ény JETE zroku 2013 v prostfedi GIS. Tato vychozi data byla shromaZzdéna
zmapovanim zajmového Uzemi (havarijni zény JETE) na zakladé dostupnych dat z
roku 2013 scilem poskytnout podklad pro cinnosti vedouci ke snizeni dopad(
radioaktivni kontaminace krajiny v pfipadé jaderné havarie (Kasparova et al. 2013,
Tichy 2014). V roce 2013 doslo k zakresu podjednotek do tisténych listli leteckych
snimk( a jejich oznaceni dle jednotného mapovaciho klice, ktery byl dle Bodlaka
(2008) priibéiné upravovan a doplfiovan o dalsi jednotky a podjednotky (viz. Ptiloha
¢. 1). VyutZiti jiz vyznacenych Gdaja databaze LPIS umoznilo lepsi orientaci v terénu a
zpresnilo mapovani. K ziskani potfebnych dat pfispéla i terénni Setfeni. Kazdému
zmapovanému polygonu vektorové vrstvy byl ndsledné prifazen atribut prislusné
podjednotky mapovaciho klice. Vznikld tematickd mapa obsahovala informace o
land use a land cover popisovala soucasny stav vyuziti krajiny havarijni zény JETE

v roce 2013.

Toto vychozi mapovani bylo nutné aktualizovat, provést opravu rozsahu
jednotlivych polygoni a ovéfit popf. opravit spravnost oznaceni polygonu
podjednotkou mapovaciho klice. Velmi casté byly chyby v polygonech, které
obklopovaly dalsi polygony (polygony s mnoha dérami). Nazval jsem si je pracovné
yhydry”. Tyto hydry jsou specifické svym tvarem. Jsou charakteristické zejména
svym velkym obvodem a malou plochou. Casto mély pfidéleny chybny atribut LULC.
Jejich nejvétsi koncentrace se nachazela v oblasti komunikaci nebo vodnich ploch a
zemédélskych celkl. Hydry pomaha najit parametr kulatost, ktery vyjadfuje pomér
plochy a obvodu. Zde platilo vétSinou pravidlo, ¢im mensi kulatost, tim mensi
pravdépodobnost, Ze se jedna o hydru. S vedoucim prace byl dohodnut postup, Ze
se zamérime na hledani polygonu, které maji nejvétsi plochu a nejmensi kulatost
(velky obvod). Také Sly dobre identifikovat v tabulce atributli podle rozméru
kulatosti a plochy. Po orezani ,chapadel hydry” bylo novym polygonim pfifazeno

spravné oznaceni LULC nebo byly pfipojeny k polygon(im ptilehlym.

18



Obr. ¢. 4 Hydra 1

Obr. €. 4 ukazuje oznaceny polygon (hydru), ktery jsem musel rozkrajet na mensi

celky a ty spravné zaradit. PouZival jsem funkci Cut polygon.

Obr. ¢. 5 Hydra 2

Na obr. €. 5 vidime podobny ptipad chyby jako na obr. ¢. 4. Jedna se o chybné

oznaceni polygonu. Jde o hydru charakterizovanou velkym obvodem a malou
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plochou. Obsahuje polni a nezpevnéné cesty, pole, zpevnéné cesty, ruderdlni meze
a louky. Zde bylo nutné plvodni polygon rozkrajet a jednotlivé ¢asti spravné pfiradit

k polygonlm sousednim. Pouzity byly funkce Cut polygon a Merge.

Dalsi chyba, se kterou jsem se setkal, byly prekryvajici se polygony. Existovaly
polygony, které mély stejné hranice a leZely na stejném misté. VétSinou jeden z nich
mél identifikovany LULC a druhy nikoliv. Polygony jsem hledal podle stejné plochy a
obvodu. Pfi odstrafovani této chyby jsem poutZil funkci ,,zoom“ na vybrany celek,
abych ho zobrazil cely. Vyhledavani bylo velmi detailni. Vizudlné jsem hledal a

kontrolovat zda v dané oblasti neni nepfirozena hranice.

V metodice zaddni bakalarské prace jsem mél jako bod €. 1 aktualizaci mapovani
bariér vkrajiné — doplnéni Zeleznice. Na vétSiné mnou zpracovdvaného uzemi
nebyla dosud provedena vektorizace Zeleznice. VétSinou ji byla chybné prifazena
hodnota z atributové tabulky, byla soucasti mezi, komunikaci nebo jinych LULC a
bylo nutno je zmapovat spravné. Zeleznici jsem vykrajoval funkci ,cut polygon“ a

0

propojoval jsem ji s dalSimi useky funkci ,,merge”.

Obr. ¢. 6 Chyba znaceni
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Chybné oznaceni zeleznice je jednoducha chyba, kterou znazornuje obr. €. 6. Oprava

byla provedena prepsanim na spravny atributovy kod.

Déleni polygonu s dirou (obr. ¢. 7) byla dalsi chyba, se kterou jsem se setkal.
V podstaté Slo o Utvar, ktery mél v sobé dalsi objekt. Ten bylo nutné oddélit, byly
pouzity tzv. ,trojuhelni¢ky”, které polygon umi pretnout a pojmenovat. Chyba se
vyskytovala nejéastéji v kfizeni komunikaci, ale v mensi mite i v blizkosti zastavénych

ploch.

Obr. ¢. 7 Polygon s dirou

21



Obr. ¢ 8 Odlisné LULC

i

Obr. €. 8 zndzornuje dalsi problém, ktery bylo tfeba fesit. Tim bylo odlisné znaceni
LULC plodin na jednotlivych polich - polygonech. Tyto nesrovnalosti jsem opét resil
svedoucim prace. Takové polygony jsem prohlizel nad starSim ortofotem a
posuzoval, zda mohlo dojit ke zméné skute¢ného stavu, nebo zda v dobé mapovani

byl chybné vymezen polygon.
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Obr. ¢. 9 Chybné oznaceni polygonu

Na obr. €. 9 je vidét typicka chyba, lehce opravitelnd — Spatné oznaceni polygonu
(0.14 Lomy). Oprava provedena pomoci funkce Cut polygon a ndsledného

spravného zapsani atributového oznaceni.

Obr. ¢. 10 Hrana listu

Na obr. €. 10 je chybné uréeny kéd LULC na hrané mapovaciho listu. Polygony bylo

nutné spravné rozkrajet a pojmenovat.
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Obr. ¢. 11 Novd zdstavba

Na obr. ¢. 11 je vidét, Ze zarazeni polygonu ke kédu LULC neodpovida skutecnosti.

Obr. ¢. 12 Oprava chyby ,,novad zdstavba”

Zabér ukazuje stav zobr. ¢. 11 po opravé. Doslo k propojeni zastavéné oblasti

s novym polygonem pomoci funkce Merge.
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Obr. ¢. 13 Zména vyuZiti

Na obr. ¢. 13 je znazornén znaceny objekt, kterym je s nejvétsi pravdépodobnosti
byvaly stoh nebo hnojisté. V mezidobi mapovani byl odstranén, proto jsem ho

pfitadil k poli, na kterém se nachazi a funkci Merge jsem ho odstranil.

Obr. ¢. 14 Domapovadni vodni plochy

149,821875

Obr. €. 14 ukazuje situaci, kdy byla domapovana vodni plocha a funkci Merge

pfifazena ke své podkategorii.
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4.3 Zpracovani dat

Pro kontrolu mych oprav jsem porovnal data z roku 2013 s daty roku 2018. Vysledky
své prace z roku 2018 jsem porovnaval tak, Ze jsem si v prostiedi GIS pomoci funkce
SUMMARIZE vytvoril tabulky pomoci kterych jsem mohl zjistit celkovou plochu pro
jednotlivé typy krajinného pokryvu. Poté jsem si nové tabulky pfekopiroval do
programu Excel. V GIS jsem pracoval v m?, ale pro lepsi grafické znazornéni jsem vse
prepocital na hektary. Kategorizaci v tabulkach, kterd je pod urcitymi kédy podle
mapovaciho kli¢e (viz. Priloha ¢. 1), jsem pak prostfednictvim pomocné tabulky
daval do konecné tabulky slovné. Zjednodusené feceno preved| jsem kdd na nazev.
Potom jsem plochy odpovidajici jednotlivym podkategoriim secetl, abych ziskal
celkovou plochu kazdé kategorie. V konecnych porovnanich jsem nepracoval
s podkategoriemi, ale scelymi kategoriemi. Zdavérecné porovndni uvadim

nasledujicich grafech a tabulkach.
5. Vysledky prace

Porovnani plvodnich a opravenych dat odhalilo vzniklé rozdily zaznamenané na
obr. ¢. 15 a 16. Na téchto obrdzcich je vidét, ze v malém meéfitku mapy, jsou
opravené nepresnosti pouhym okem tézko zjistitelné. Vyjimku tvofi jen ovocné sady
mapovani, zejména zpresnénim hranic jednotlivych polygon(. Historicka i
aktualizovana data jsou uvedena v pfiloZzenych grafech a tabulkach. Pro prehlednost

jsou ve vétsiné pripadll data uvedena za jednotlivé jednotky dle mapovaciho klice.

V tab. ¢. 1 a na obr. ¢. 17 jsou zaneseny plochy jednotlivych typ( krajinného pokryvu
odpovidajici udajim z roku 2013. Data z roku 2018 vidime v tab. ¢. 3, doplnéné obr.
¢. 19. Pro vyssi prehlednost, miZeme v tab. ¢. 21 vidét srovnani dat z roku 2013

oproti roku 2018. Tyto data jsou zachycena i v srovndvacim grafu na obr. ¢. 21.

Vyznamny rozdil byl zaznamenam zejména v oblasti narlstu plochy zanesenych

Zelezni¢nich trati viz. obr. ¢. 20 a tab. €. 4, jejichz mapovani v datech z roku 2013
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bylo minimalni (obr. ¢. 18 a tab. ¢ 2). Na zmapovani Zelezni¢nich tras byl kladen
dlraz zejména z toho dlvodu, Ze trat predstavuje vyznamnou transportni bariéru

dopravnich cest havarijni zény.

Opravena data zachycuiji situaci Land use v roce 2013, jen Zeleznice, komunikace a
zastavba odpovidad soucasné situaci. Byly odstranény dvojité polygony, rozdéleny
polygony s mnoha dérami (hydry) a Cislem byly ptifazeny odpovidajici kédy Land

use.
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Obr. ¢. 15 Rozmisténi krajinného pokryvu pred upravou dat

PROSTOROVE ROZMISTENI
KRAJINNEHO POKRYVU

pied tpravou dat

Krajinny pokryv
- Lesni plochy

Louky a pastviny

Mokiady
- Obnazena dna a biehy
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Ovocné sady
]ﬁj Sukcesni plochy a ruderaly
- Technické a zpevnéné plochy
- Vodni plochy
- Zastavéné plochy

PROSTOROVE ROZMISTENI
KRAJINNEHO POKRYVU

po upravé dat
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Louky a pastviny

Mokrady
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I
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Tab. ¢. 1 Zastoupeni typl krajinného pokryvu pred upravou (ha, %)

% podil na celkové
Krajinny pokryv Plocha (ha) plose (pred
Upravou)
Technické a zpevnéné plochy 715,96 2,06
Orna puda 10108,14 29,08
Louky a pastviny 4595,11 13,22
Mokrady 479,48 1,38
Sukcesni plochy a ruderdly 684,85 1,97
Ovocné sady 300,48 0,86
Lesni plochy 15342,85 44,14
Vodni plochy 1411,96 4,06
ObnaZena dna a biehy 8,53 0,02
Zastavéné plochy 1114,59 3,21

Obr. ¢. 17 Zastoupeni typu krajinného pokryvu pred upravou (%)

Zastoupeni jednotlivych typu krajinného pokryvu na
celkové plose (%) pred Upravou

0%

2%
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Tab. ¢. 2 Plocha technickych a zpevnénych ploch pred upravou (ha)

Technické a zpevnéné plochy Plocha (ha)

Zpevnéné cesty 328,89
Zeleznice 10,78
Nezpevnéné cesty 68,75

Obr. ¢. 18 Plocha technickych a zpevnénych ploch pred upravou (ha)

Plocha technickych a zpevnénych ploch (ha) v
zdjmovém Uzemi pred Upravou

10,78

m Zpevnéné cesty
m Zeleznice

Nezpevnéné cesty

Tab. ¢. 3 Zastoupeni typl krajinného pokryvu po upravé (ha, %)

o . .

Krajinny pokryv Plocha (ha) /Slzgsl(lpnoa:s::\?g
Technické a zpevnéné plochy 827,01 2,93
Orna plda 9056,65 32,09
Louky a pastviny 4415,82 15,64
Mok¥ady 456,99 1,62
Sukcesni plochy a ruderaly 721,18 2,55
Ovocné sady 228,43 0,81
Lesni plochy 10230,70 36,24
Vodni plochy 1195,73 4,24
ObnaZend dna a biehy 9,17 0,03
Zastavéné plochy 1085,01 3,84
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Obr. ¢. 19 Zastoupeni typl krajinného pokryvu po upravé (%)

Zastoupeni jednotlivych typu krajinného pokryvu na

celkové plose (%) po upravé

0%
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Tab. ¢. 4 Plocha technickych a zpevnénych ploch po upravé (ha)

Technické a zpevnéné plochy Plocha (ha)

Zpevnéné cesty 198,87
Zeleznice 66,54
Nezpevnéné cesty 96,37

Obr. ¢. 20 Plocha technickych a zpevnénych ploch pred tpravou (ha)

Plocha technickych a zpevnénych ploch (ha) v

zdjmovém Uzemi po Upravé
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Tab. ¢. 5 Porovnani pred (2013) a po upravé (soucasnost)

Krajinny pokryv hodno,ta zastoupeni pred hodnqta zaftoupeni po
Upravou (v %) Upravé (v %)

Technické a zpevnéné

plochy 2,06 2,93
Orna plda 29,08 32,09
Louky a pastviny 13,22 15,64
Mokrady 1,38 1,62
Sukcesni plochy a ruderaly 1,97 2,55
Ovocné sady 0,86 0,81
Lesni plochy 44,14 36,24
Vodni plochy 4,06 4,24
ObnaZend dna a biehy 0,02 0,03
Zastavéné plochy 3,21 3,84

Obr. ¢. 21 Porovnadni pred (2013) a po upravé (soucasnost)

Zastoupeni jednotlivych typ( krajinného pokryvu pred a
po Uprave dat (v %)
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6. Diskuze

V prabéhu mé prace jsem se zabyval opravou rozsahu polygont dle mapovaciho
klice a upfesnénim udaji v mapovani havarijni zény jaderné elektrarny Temelin.
Sledoval jsem udaje zanesené vsystému GIS vroce 2013 a porovnaval je
s aktualnimi daty roku 2018. Timto Setfenim jsem zjistil, zda v jednotlivych ¢astech
zajmové oblasti doslo ke zménam a zaroven posuzoval presnost dfive zadanych dat.
V pfipadé krajinného pokryvu ,lesni plochy” doSlo po upfesnéni dat ve zkoumaném
obdobi k poklesu rozlohy této podjednotky v fadu desitek procent. Tento pokles
zpUsobilo domapovani nezpevnénych i zpevnénych cest, roztrousené zastavby a
vodnich ploch dfive znacenych jako lesni plocha. V pfipadé krajinného pokryvu
,ornd puda“ doslo k narlstu celkové plochy této jednotky. Domnivam se, Ze
plochy, tak i zpevnénych cest a polnich a nezpevnénych cest s ptikopy. Ze stejného
dlvodu se po domapovdani zvysila v porovnani s daty roku 2013 plocha pokryvu
jednotky ,louky a pastviny”. Dle mého ocekavani doslo také ke zvySeni velikosti
plochy ,zastavéna plocha“. U krajinnych pokryv(i jednotek ,,mokfady, ovocné sady,
sukcesni plochy a ruderaly, obnazend dna a brehy, vodni plochy” byl zaznamenam
minimalni pfirQstek ¢i ubytek plochy v datech ziskanych vroce 2018 v porovnani

s daty z roku 2013.

Hlavnim predmétem mého zajmu byl krajinny pokryv jednotky typu ,Technické a
zpevnéné plochy”. Cilem mé prace bylo doplnit transportni bariéry a aktualizovat
transportni moznosti v havarijni zéné JETE a opravit chyby a rozdily stavu z roku
2013 v porovnani s aktualnimi daty roku 2018. Pfi provadéni oprav jsem nalezl
nepresnosti v mapovani hranic polygonl krajinného pokryvu typu ,technické a
zpevnéné plochy” tykajici se presného vytyceni polygonu zpevnénych cest. Uz
plvodné zmapované zpevnéné cesty zasahovaly do mezi a do poli a tento problém
musel byt opraven dle skutecnych dat. Stejné tak na urovnich kfizovatek a vjezd( do
souvislé zastavby. Provedené opravy, které mapovani maximalné pfiblizily

skuteénym datdm zapficinily snizeni uvadéné plochy podkategorie zpevnénych cest

v zajmové oblasti o 130 ha. Nemalou mérou k tomuto snizeni pfispélo i pfeznaceni
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zpevnénych cest na polni a nezpevnéné cesty s prikopy, u kterych jsem usoudil, Ze
neplni kritéria dand pro zpevnénou cestu. Dal$i oblasti mého zajmu bylo
domapovani tras Zeleznice, které predstavuji vyznamnou dopravni bariéru a pfi
mapovani vroce 2013 témér nebyly vektorizovany. Z dat roku 2013 vyplyva, Ze
v typu krajinného pokryvu ,technické a zpevnéné plochy” zaujimaly plochu 10,78

ha. Po domapovani byla vykazana plocha o rozloze 66,54 ha.

Pti vektorizaci jsem se nejcastéji setkdval s chybami mapovani typu hydra, kde je
polygon obklopen dalSimi polygony, prekryvédni vrstev, nesprdvné oznaceni
polygonu v atributové tabulce, polygon s dirou a nepfesné ohraniceni polygonu.
Opravy uvedenych chyb byly pfi¢inou zmény dat o velikosti ploch jednotlivych
jednotek i podjednotek. Zaroven diky témto opravdm doslo k upresnéni tras
transportnich cest a tedy i bariér branicich prfevozu kontaminantu. Z uvedeného
vyplyvd, Ze pravidelnd aktualizace dat o pokryvu havarijni zény JETE je naprosto
nezbytnd, protoZe se jednd o neustale se ménici Uzemi. Je proto nutné tyto zmény
neustale zaznamendvat a vyhodnocovat, protoZe znalost Udajli o aktudlnim stavu
pokryvu zajmového Uzemi zajisti vyssi pFipravenost a schopnost reakce v pfipadé

krizové situace.

7. Zavér

S rostoucim poctem fungujicich jadernych provozli se neustdle zdokonaluji i
systémy jejich zabezpedeni. Neni to dano jen védeckotechnickym pokrokem, ale
bohuzel také katastrofami, které zpUsobily havarie jadernych zafizeni. Dnesni doba
se poctu obyvatel planety, vznik vyspélych technologii, neustéle se zvysujici Zivotni
naroky apod. Historicky vyvoj vyroby energie vyustil v poznatek, Ze vyrabét
elektrickou energii spalovanim fosilnich paliv neni ani ekonomické ani ekologické.
Vyuziti jaderné energie se ve vztahu k témto zjisténim jevi jako vhodné reseni.
BohuZel o jadernych elektrarnach nelze hovofit jen v pozitivnim slova smyslu.
Dojde-li pfi jejich provozu k havarii, nasledky jsou tragické. Paradoxné vsak velké
jaderné havarie nemalou mérou pfispély ke zkvalitnéni zabezpeceni a zdokonaleni

technickych zarizeni samotnych, havarijnich plant, i ke pfisnéjSim pravidlim pro
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provoz jaderné elektrarny. V mé bakalarské praci jsem se vénoval aktualizaci
mapovani LULC v havarijni zéné jaderné elektrarny Temelin v prostfedi GIS.
NejdulezitéjsSim ukolem bylo dovektorizovat zpevnéné cesty a trasy Zeleznice
v jihozdpadni zéné jaderné elektrarny Temelin. Tim bylo umoZnéno v celém
perimetru havarijni zény JETE provést analyzu, ktera nam poskytla data o dotéené
krajiné. PFi mapovani bylo mym ukolem také opravovat Spatné oznacené (i
nepresné vektorizované polygony se zamérenim na uUzemi poli, polnich cest,
vodnich ploch apod. Postupem casu jsem pfi mapovani ziskal vétsi zkuSenosti a
zaCal pouzivat dalsi postupy, které mi umoznily pracovat presnéji a rychleji. P¥i
vektorizaci nezpevnénych cest jsem si vSiml, Ze fialové znaceni ,,polni a neznacena
cesta s prikopy” (oznaceni 4.4 v mapovacim kli¢i) a ,,ruderalni mez louka“ (oznaceni
4.3.3 v mapovacim klici), které jdou spolu ¢asto v jedné linii jsou vizudlné Spatné
rozliSitelné — zejména proto, Ze jsou nositeli stejné barvy. V. mapovani havarijni zény
JETE jde predevSim o zmapovani cest at jiZz zpevnénych cesty tak i nezpevnénych a
polnich. Dovolil bych si navrhnout zménu typového oznacdeni a hlavné barvy u
polnich a neznacenych cest, které by potom pfi ndhledu na mapu byly ihned
zfetelné, coz by vedlo k lepsi vizualni orientaci v LULC. Béhem vektorizace na mnou
zpracovavaném useku jsem také pochopil, Ze kazdy ,mapovac” ma do jisté jiny
usudek a vystup a tak se mohou parametry kvality zpracovani trochu lisit. Lidské oko
se vSak v podobnych Setfenich stdle jevi jako nenahraditelny senzor, i kdyZ je mozna

jen otdzkou casu, kdy jej zastoupi odpovidajici technické vybaveni.
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PRILOHA €. 1

Jednotny mapovaci kli¢ dle Bodldka a Vincikové (2008)

Zakladni Ciselny
jednotka kod
Podjednotka
Orna plida | Hola plida 1.1
Intenzivni
Strnisté 1.2
PSenice 13
Je€men 1.4
Oves 15
Zito + triticale 1.6
Kukufrice 1.7
Repka, horéice 1.8
Hrach 1.9
Bob 1.10
Brambory 1.11
Mak 1.12
Topinambur 1.13
Slunecnice 1.14
Orna Zahumenky, mensi parcely s plevely 1.0
puda
Extenzivni
Louky a |Intenzivné obhospodareni louky a jeteliny 2.1
pastviny
Suché louky a pastviny 2.2
Mezofilni louky ovsikové 2.3
VIhké a podmacené louky s psarkou 241
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VIhké a podmacéené louky s pchacem 2.4.2
TuzZebnikova lada 2.4.3
VIhké a podmacené louky s bezkolencem 24.4
Louky s metlici 245
3. | Moktady Rakosiny u rybnika 3.1.0
Pobfezni rakosiny a ostfice u tokl v nivé 3.1.1
Vysokeé ostfice (u rybnika) 3.1.2
Vrbiny, olSiny 3.2
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Technické | Bioplynové stanice 0.1
a
zpevnéneé
plochy

Kompostarny 0.2
Silazni jamy 0.3
Kovova sila 0.4
Brownfields (prazdné tovarny, domy, rekreacni 0.5
stf....)
Letisté 0.6
Parkovisté 0.7
Bazény, pozarni nadrze (betonové) 0.8
Zpevnéné cesty 0.9
Solarni elektrarny 0.10
Technické budovy zem. areall (haly pro parkovani 0.11
zem. tech. apod.)
Budovy pro chov hospodarskych zvirat 0.12
Polni hnojisté zpevnéné 0.13
Lomy 014
Skladky 0.15
Primyslové arealy 0.16
Zeleznice 0.17
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PRILOHA €. 2

Sumarizace ploch podle pfisluSnosti polygonu k jednotlivym jednotkam LULC1 r. 2013

oD  |LuLCl Count_ LULC1 |Plocha(m?) | Kraiinny LT
pokryv (ha)
3(0.1 1|  1896,983497 | Tazp 0,19
410.10 8| 488048,6366 | TazP 48,80
5/0.11 22| 434595,1884 | TazP 43,46
6/0.12 8| 8696975482 | TazP 8,70
71013 5| 5456,557463 | TazP 0,55
80.14 136| 734249,1336 | TazP 73,42
9/0.15 4| 225015,2225 | TazP 22,50
10/0.17 10| 107808,0348 | TazP 10,78
11]0.3 5|  15350,96004 | TazP 1,54
12]05 4| 31679,55684 | TazP 3,17
1307 3| 20884,1252 | TazP 2,09
7710.7 4| 1669526,59 166,95
1408 12|  49215,99719 | Tazp 4,92
15/0.9 63| 3288854,194 | TazP 328,89
16/1.0 46|  273387,165| 0P 27,34
17]1.1 5| 4584957705 | OP 45,85
18]1.10 2| 7044268659 | OP 7,04
19]1.11 4| 27083,10906 | OP 2,71
20/1.12 4| 439470393 | OP 43,95
21113 6| 1589316,081|0P 158,93
2211.14 7| 961671,7236 | OP 96,17
231.16 1| 1837941,651 0P 183,79
24[1.2 9| 958211,4251|0P 95,82
25013 223| 37243666,84 | OP 3724,37
26| 1.4 89|  12494625,7 | OP 1249,46
27|14 1| 1014166,671|0P 101,42
2815 40| 5434301,455 | OP 543,43
29[ 16 25| 3658608,276 | OP 365,86
3017 96| 15639580,68 | OP 1563,96
7817 8| 6381590337 6,38
31]1.8 150| 18722054,46 | OP 1872,21
32/1.9 5| 194592,9224 | 0P 19,46
33]2.1 493| 24253769,09 | LaP 2425,38
34/2.1. 4| 310952,2248 | LaP 31,10
35/2.1.4 2| 30940,69528 | LaP 3,09
36(2.2 209| 7805349,904 | LaP 780,53
3723 77|  2232206,366 | LaP 223,22
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38(2.4 1 1949,616492 | LaP 0,19
39/24.1 149 8929635,255 | LaP 892,96
40(2.4.2 34 427232,5777 | LaP 42,72
41(2.4.3 7 79366,12069 | LaP 7,94
4212.4.4 10 174472,1309 | LaP 17,45
4312.4.5 36 1705273,329 | LaP 170,53
4413.1.0 62 475278,8135 | M 47,53
45|3.1.1 77 1008648,66 | M 100,86
46(3.1.2 24 559682,7019 | M 55,97
4713.10 1 575,697997 | M 0,06
48 3.2 146 2697710,896 | M 269,77
49(3.2.2 1 16635,26303 | M 1,66
50|3.4.4 6 24022,04297 | M 2,40
51/37.1 1 12234,43305 | M 1,22
5214.1 86 936689,166 | SP 93,67
5314.2 50 1497259,249 | SP 149,73
7914.2 1 15870,60226 1,59
5414.3.1 24 78442,74678 | SP 7,84
5514.3.2 31 274336,8318 | SP 27,43
56(4.3.3 355 3356364,01 | SP 335,64
5714.3.3 1 2018,591113 | SP 0,20
58 4.4 104 687529,0703 | SP 68,75
59|5.1 4 513023,302 | OS 51,30
60 |5.2 138 2491788,683 | OS 249,18
61|6 193 22459865,61 | LP 2245,99
62 6.1 30 717912,9955 | LP 71,79
63|6.2 85 76998678,22 | LP 7699,87
6416.3 106 52367961,75 | LP 5236,80
65|6.4 1 3995,48683 | LP 0,40
66| 6.5 15 387109,7938 | LP 38,71
67|6.6 140 492927,8075 | LP 49,29
68|7.1 307 13897723,34 | VP 1389,77
69|7.2 2 126977,2676 | VP 12,70
70(7.2 1 1370,791005 | VP 0,14
7117.2 5 93562,61661 | VP 9,36
7218.0 1 25079,30814 | ODaB 2,51
7318.1 2 23488,42817 | ODaB 2,35
7418.2 12 36752,47733 | ODaB 3,68
75]9.1 118 7612470,207 | ZP 761,25
76]9.2 104 3533427,389 | ZP 353,34
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PRILOHA €. 3

Sumarizace ploch podle pfisluSnosti polygonu k jednotlivym jednotkam LULC1 r. 2018

oID LULC1 Count_LULC1 |Plocha (m3) | Kraiinny Plocha (ha)
pokryv
301 2| 1825812,804 | TazP 182,58
410.10 8| 384795,1967 | TazP 38,48
5/0.11 25|  450550,5862 | TazP 45,06
6/0.12 11| 148112,4986 | Tazp 14,81
7]0.13 5| 5456,557463 | TazP 0,55
810.14 123| 593033,1761 | TazP 59,30
9/0.15 4| 225015,2225 | TazP 22,50
10]0.16 1|  165931,2938 | TazP 16,59
11]0.17 36|  665424,459 | TazP 66,54
12]0.3 5| 15350,96004 | TazP 1,54
13]0.5 4| 31679,55684 | TazP 3,17
14]0.7 3| 20884,12524 | TazP 2,09
7910.7 7| 1700105,611 | TazP 170,01
15]0.8 12|  49215,99719 | Tazp 4,92
16]0.9 161| 1988734,179 |TazP 198,87
17]1.0 40| 119098,1422|0oP 11,91
18] 1.1 5| 321175,5357 |OP 32,12
19]1.10 2| 70442,68659 | OP 7,04
20(1.11 4| 27083,10906 | OP 2,71
211.12 4|  439470,394 | OP 43,95
22113 6| 773337,3789|0P 77,33
23] 1.14 7| 925678,8983 | OP 92,57
241.2 9| 958211,4251| 0P 95,82
25]1.3 260| 34196981,78 | OP 3419,70
26| 1.4 04| 12011331,43| 0P 1201,13
27] 1.4 3| 479455,7493 | OP 47,95
28] 1.5 41| 4406776,869 | OP 440,68
29[ 1.6 27| 2820210,239| 0P 282,02
3017 108| 15213202,65 |OP 1521,32
3118 151| 17634371,69|OP 1763,44
32/1.9 5|  169684,7089 | OP 16,97
34]2.1 551 23448219,49 | LaP 2344,82
35]2.1. 3| 257036,8261 [ LaP 25,70
362.1.4 1| 17521,81902 | LaP 1,75
3722 238| 8387802,688 | LaP 838,78
3823 76| 2179652,039 | LaP 217,97
392.4 1| 1949,616492 | LaP 0,19
40(2.4.1 169| 8276677,181|LaP 827,67
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41(2.4.2 34 419471,0306 | LaP 41,95
4212.4.3 7 79366,1206 | LaP 7,94
43(2.4.4 9 203509,0113 | LaP 20,35
3312,44 1 334,372025 | LaP 0,03
4412.4.5 26 886676,2648 | LaP 88,67
4513.1.0 60 442081,4374 | M 44,21
46(3.1.1 78 950477,5241 | M 95,05
47(3.1.2 35 578176,2757 | M 57,82
4813.10 1 575,69797 |M 0,06
49|3.2 189 2561597,893 | M 256,16
50(3.2.2 1 16635,26303 | M 1,66
51344 4 20323,17707 | M 2,03
5214.1 88 1086248,503 | SP 108,62
5314.2 54 1358201,191 | SP 135,82
80|4.2 6 19189,83039 | SP 1,92
81(4.2 1 15870,60212 | SP 1,59
54143.1 22 75425,41884 | SP 7,54
55(4.3.2 33 279851,8571 | SP 27,99
56(4.3.3 453 3397229,53 | SP 339,72
57|4.3.3. 1 9898,449244 | SP 0,99
5814.3.3 1 2018,591194 | SP 0,20
59144 285 963727,7597 | SP 96,37
60(4.4.3 1 4173,652007 | SP 0,42
61|5.1 4 326895,3205 | OS 32,69
62]5.2 146 1957386,455 | OS 195,74
636 208 13214325,64 | LP 1321,43
64]6.1 52 23825320,29 | LP 2382,53
65]6.2 142 15420231,97 | LP 1542,02
66 |6.3 213 47799802,54 | LP 4779,98
67|6.4 2 37787,66267 | LP 3,78
68 6.5 17 392011,0745 | LP 39,20
69|6.6 168 1617535,304 | LP 161,75
70(7.1 330 11712723,87 | VP 1171,27
7117.2 5 155977,9261 | VP 15,60
7217.2 1 1370,791005 | VP 0,14
7317.2 3 87230,86954 | VP 8,72
7418.0 1 25079,30814 | ODaB 2,51
7518.1 2 23488,42817 | ODaB 2,35
7618.2 14 43084,22441 | ODaB 4,31
7719.1 151 7426612,467 | ZP 742,66
7819.2 161 3423461,62 | ZP 342,35
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