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Zhodnoceni soucasného stavu a navrh terénni a krajinné upravy
vybraného erodovaného udoli

Souhrn

Diplomova prace se v reSersni Casti zabyva vyznamem vody v krajiné, funkcich ti¢ni krajiny,
zminuje vyvoj hydrologickych jevl v souvislosti s klimatickymi zménami, popisuje pfistup k upravam
vodnich tokt i okolni fi¢ni krajiny v prubéhu posledniho stoleti a vlivem téchto uprav na fungovani ficni
krajiny. Cim je poskozen&jsi vodni rezim a hydromorfologie toktl, tim ¢ast&jsi jsou extrémni hydrologické
jevy — povodné a sucho. ReSerse se zabyva riznymi trendy V praci s vodou V krajiné, (prosazovani versus
bourani velkych vodnich nadrzi a rizné pristupy k revitalizacim vodnich toki i celych fi¢nich krajin) a
uvadi ptiklady revitalizaci jak v Ceské republice, tak v jinde v Evropé (konkrétni ptiklady jsou z Némecka,
Dénska a Velké Britanie).

Ve vlastni projektové ¢asti se zpracovava studie ¢asti bezejmenného obcasného vodniho toku, ktery
po instalaci propustku pod lesni cestou zacal trpét hloubkovou erozi. Méla za cil zjistit pfi¢iny a vypracovat
opateni k napravé. Projekt byl zpracovan ve dvou variantach, prvni z isté piirodné — ekologického
hlediska, druhy ptipoustél antropogenné-kulturni zmény.

V obou ptipadech bylo u trubniho propustku navrzeno sniZeni jeho sklonu z 12% na 2% a nasledné
Vv dopadisti pod propustkem vytvoteni kaskadovité periodické tinky. Tato tinka muize mit rozdilné
vzdouvaci objekty, v prvni variant€ je to kamenny prah prosypany Stérkodrti, v druhé varianté€ je navrhnuta
drevéna ptehrazka. Dale jsou v piibéhu toku navrzeny vlozené jednotlivé balvany, skupiny balvanii a
kamenné prahy a skluzy, s cilem rozmisténi tak, aby se koryto rozclenilo na klidnéjsi a proudné paséze a
tok vypadal piirozeng.

V druh¢ varianté je pak v dolni ¢asti navrZzena retencni nadrzka, dostateéné velkd, aby se tam dalo
V na vodu ptfiznivych obdobich i vykoupat.

Kli¢ova slova:
revitalizace vodniho toku
eroze
retence
uprava vodnich koryt

bourani piehrad

Assesment of the current state and proposal of landscape
adaptation of the selected eroded valley

Summary

This master’s thesis deals in its research part with importance of water in the landscape, functions of
the river landscape, meantions the development of hydrological phenomenons related to climate changes,
describes approach to watercourse modifications and surrounding river landscape during the last century
and the impact of these modifications on the functioning of the river landscape. The more damaged the
water regime and the hydromorphology of streams, the more common are extreme hydrological
phenomena - floods and droughts. The research deals with various trends in working with water in the
landscape (promotion versus demolition of large reservoirs and different approaches to restoration of
watercourses and entire river landscapes) and gives examples of revitalization both in the Czech Republic
and elsewhere in Europe (specific examples are from Germany, Denmark and the United Kingdom).

In the project part itself, a study of a part of an unnamed occasional watercourse is being prepared,
which after the installation of the culvert under the forest road began to suffer from deep erosion. It aimed
to identify the causes and develop remedial measures. The project was developed in two variants, the first
from a purely natural - ecological point of view, the second allowed anthropogenic-cultural changes.

In both cases, it was proposed to reduce the slope of the pipe culvert from 12% to 2% and
subsequently to create a cascading periodic pool in the landing area below the pipe. This pool can have
different dams objects, in the first variant it is a stone threshold strewn with gravel, in the second variant a
wooden dam is designed. Furthermore, embedded individual boulders, groups of boulders and stone
thresholds and slides are designed during the course of the stream, with the aim of arranging so that the
riverbed is divided into quieter and more flowing passages and the stream looks natural.

In the second variant, a retention tank is designed in the lower part, large enough to bathe in water-
friendly periods.

Keywords:
restoration of watercourse, restoration of the river
erosion
retention
channel modifications

dam removals
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2 Uvod

Spravné fungujici ficni krajiny jsou dilezité nejen z ekologického a estetického hlediska, ale celkové
i pro lidskou spolecnost, klima a zivot obecné, coz se ukazuje naléhavéji v souvislosti s projevy zmén
klimatu — dlouhodobymi suchy, zvySovanim teplot, ¢etnéjsimi povodnémi a privalovymi desti.

Bohuzel vétsina vodnich tokGi a niv v CR byla vpribéhu poslednich sta let poni¢ena
vodohospodatskymi upravami. Do konce minulého stoleti bylo plosné odvodnéno milién hektarti pid a
polovina délky fek a potokii byla technicky upravena, coz vedlo k destrukci vohohospodaiskych vlastnosti
pud a poskozeni schopnosti krajiny hospodafit s vodou. K tomu pfispival i zhorSujici se stav zeméd¢lskych
pud vlivem utuzeni, eroze a ztraty organické hmoty. (Just, 2020)

V 90. letech minulého stoleti zadaly vznikat v Ceské republice programy na obnovu a revitalizaci
krajiny a fi¢nich toku.

Diplomovéa prace se VrederSni Gasti zabyva rliznymi piistupy a vyvojem revitalizaci v Ceské
republice i v zahraniéi, véetné vyvoje ruznych pohledi na velké vodni nadrze, v projektové ¢asti ipravou
erodovaného obcasného toku.



3 Cil prace
Vytvorit funkéni koryto konkrétniho bezejmenného vodniho toku Vv katastralnim tizemi. Rvacov

v Podkrkonosi.
Dil¢i cile: tiprava koryta vodniho toku, okolniho terénu 1 ptilehl¢é vegetace tak, aby se snizila eroze
a zvysila se retencni schopnost a nasledné se zvysila i biodiverzita tohoto mista. Vyslednd podoba by méla

byt v souladu s okolnim prostfedim.



4 Literarni reSerse

r

4.1 Vyznam vody v krajiné, ri¢ni krajina, funkce Fi¢ni krajiny

Je nepochybné, Ze voda v krajiné¢ ma zcela zdsadni vyznam pro jakykoliv Zivot. Naprosta vétSina
objemu sladké vody se nachazi v fi¢nich krajinach.

Ri&ni krajina je celek, ktery se sklad4 nejen z vlastni feky, ale i z fi¢nich sedimentd (tzv. aluvium) a
suchozemské nivy (ndplavova rovina podél feky, lezici nad aluviem), ale také z fady dil¢ich ekosystému:
brehy, agradacni valy, hyporedl (zvodnélé podpovrchové ficni dno pod aktivnim tokem, do n¢hoz se
infiltruje povrchova fi¢ni voda — na rozdil od aluvia, které je zvodnéné prevazné mélkou podzemni vodou),
aktivni 1 odstavend ramena, jezera, tiné, povodioveé stupné, piskové duny apod.

V Ceské republice zabiraji fi¢ni krajiny p¥iblizné 10% plochy statu.

Riéni krajiny maji spoustu nezastupitelnych funkci. Aby byly viechny funkéni, je nutné, aby byly i
vSechny slozky fi¢ni krajiny alespon v uspokojivém ekologickém stavu. V pivodnim stavu je dnes uz
nalezneme jen v nepfistupnych oblastech rovnikovych pralesit nebo vysoko na severu. V civilizované
Evropé jsou fi¢ni krajiny lidskou ¢innosti riznou mérou pozménény a odpiirodnény, ale i tak si
zachovavaji alespon ¢astecné svoje ptivodni funkce.

Jak dlouhy bude seznam funkci a ,,sluzeb® ficni krajiny zalezi na tom, zda se na téma podivame
jednooborové nebo v celé komplexnosti.

Mozné ¢lenéni funkci vodniho toku dle knihy o krajinotvornych programech (Kender, 2004):

e Funkce biologicka + souvisejici systém USES

e Funkce hydrologicka

e Funkce hygienickd — podminky pro samocisténi

e Funkce hydrogeologickd — odvodnovani a infiltrace

e Funkce krajinotvorna

e Funkce esteticka

e Funkce rekreacni

Ve vétsi komplexnosti shrnuje funkce celé #i&ni krajiny ekolog a hydrobiolog Otakar Stérba (2008).
Z tohoto pramene je Cerpan cely nasledujici vycet a charakteristika funkci:
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4.1.1 ,,Geofyzikalni*“ funkce (tvorba udoli, sedimentii, nivy, Ficniho mokradu, zaplavové plané,
Fi¢ni krajiny)

Mocnost a intenzita této funkce zavisi na relié¢fu krajiny, vlastnostmi podlozi a velikosti feky.

V pocate¢ni fazi, v horach, feka obvykle divoéi v hlubokych tzkych udolich, je dominance eroze a
odnosu. V podhorskych ¢astech, charakterizovanymi tvorbou mnoha bo¢nich ramen s ostrovy a ostruvky
(zde jiz s vegetatnim pokryvem) se eroze zacind vyrovnavat se sedimentaci a zaCinaji se objevovat
odstavena ramena, tin¢, mokiady, meandry. V nizinach pak dominuje sedimentace, ¢imz se na dolnich
tocich vytvafi aluvium a na ném hlinita fi¢ni niva. Také je to misto nejvétsiho rozsahu mokiadt, meandrd,
tlini a jinych prvki pomalu tekouci nebo stojaté vody.

Velmi dilezita je také zaplavova (povodiiova) plain — uzemi nivy, které byva pii povodnich zatopeno.
Velmi dulezité tizemi z hlediska zasakovani vod do podzemi i zpomalovani povodiového toku.

Riéni $térk z aluvii je velmi dileZita stavebni surovina, Ize téZ mluvit o funkci tvorby §térku.

Tyto geofyzikalni funkce jsou v soucasnosti V civilizpvanych zemich silné ovliviiovany az
destruovany lidskou cinnosti. Napiiklad regulace ek zamezuje sedimentaci v ptiivodnim zaplavovém
uzemi a urychluje odnos do nizsich poloh, zvySuje povodiové zatizeni na nejspodnéjsich castech tokd,
zvySuje erozi a zahlubuje koryto. Odlesnéni a zornéni v tésné blizkosti potokli a fek v pramennych
oblastech snizuje zadrzovani vody a zvySuje erozi pid a v nékterych oblastech zpisobuje bahnotok po

pritrzich, ktery pacha $kody v intravilanu i na polich (odnosem pudy). (Stérba, 2008)

4.1.2 Hydrologické funkce

Odvadéni a vedeni vody krajinou, drenace podzemni vody (nezbytna krajinna funkce, v suchém
obdobi je podzemni voda jedinym zdrojem fek), infiltrace povrchové ti¢ni vody (prichod fi¢ni vody pies
dno do hyporedlu je velmi diilezita soucast samocisténi fek — z tohoto diivodu je velmi nevhodné zpevnéné
fi¢ni dno technickymi tpravami).

Nenahraditelna funkce s vlivem na ostatni krajiny v povodi i celou fadu jinych jevii, jako napf. klima.

Nevhodné mnozstvi vody v krajin€ je vidét v extrémech (poust nebo naopak zemi bez vyvinuté
odtokové sité — tundra).

Neuvazené zasahy do hydrologickych pomérii (napi. regulace tek, zavodinovani, odvodinovani,
ptevod vody pies rozvodi) mohou napachat mnoho problémi a v kone¢ném diisledku 1 ekonomické ztraty.
(Stérba, 2008)

4.1.3 Funkce povodiiova a protipovodiiova

Povodné odvadéji vodu z okolni krajiny v dobé abnormalniho nadbytku (jarni tani, dlouhotrvajici
deste). Povodiiové vody se v zaplavové plani zabrzdi a tim z proudu vypadava velké mnozstvi unasenych
latek, ¢imz dochazi k samocisténi vody a tvorb¢ fluvizemi. Pfi povodni dochazi také k vyrazné infiltraci
vody do aluvialu, kde vznikaji zdsoby podzemnich vod, jez jsou poté zasobarnou vody pro feky v obdobi
sucha i vodarenskym zdrojem. Pfedpoklada to ovSem, Ze se voda ma moznost rozlit do svych pfirozenych
zaplavovych uzemi. Zregulovanim fek do uzkych hlubokych koryt se jednak zvySuje sila, rychlost a
nic¢ivost povodné na dolnich tocich, jednak to piispiva (vedle dalSich zasahti do ¥i¢ni krajiny) k aridizaci
(vysouseni) krajiny.

V prubéhu lidské historie ¢loveék zacal ménit krajinu, odlesnoval nivu, svahy v blizkosti fek, v
pramenné oblasti i horske svahy a soucasné zacal budovat technickd ochranna opatteni — hraze, kandly,
piehrady, opeviiovani a napfimovani koryt. Ukézalo se, Ze tato technicka opatfeni se zdarné vyrovnava;ji
s malymi a sttednimi povodnémi, ale pfi velkych povodnich selhavayji.

Proto se ve vyspélych zemich vedle protipovodiové ochrané technické zacinaji prosazovat
ekologické metody protipovodnové ochrany, které se snazi zpatky imitovat ptirodni stav — a to pfedevsim
to, co ma vliv na sniZeni nicivosti povodni:

e ZvySeni pudni jimavosti vody nahrazenim poli v fi¢nich krajinadch loukami, idedln¢ i luznimi

lesy, piipadné obnova alespon nékterych moktadu

e Zmenseni ploch nadmérné odvodnénych pozemkl v pramennych oblastech

e ZvysSeni povrchové drsnosti krajiny v povodi, coz zpomali povrchovy odtok vody — zvySenim

podilu lest, ptipadné lepsi druhovou skladbou

e Uvolnéni ¢asti nivy pro povodnové rozlivy, coz se povazuje za nejucinnéjsi opatfeni.

V ptirodnim stavu jsou rozlivova uzemi porostla luznim lesem S bohatym kefovym patrem a s



¢etnymi mokiady a mokfadnimi loukami. LuZni les nejvice zpomali postup povodné a voda mu
navic prospiva. (Stérba, 2008)

4.1.4 Zdroj vody a prirodni napajedla

Pitnd voda se upravuje z povrchové nebo podzemni vody. Daleko vét§imi odbérateli vody nez
domacnosti jsou primysl a zemédélstvi. Nejvétsim vychozim zdrojem vody je fi¢ni krajina, at’ uz jde o
povrchovy tok nebo o mélkou podzemni vodu zaluvia nebo nebo zjest¢ hlubsich Stérkopiskl
pleistocenniho stafi, vzniklych také ¢innosti feky.

Jako zdroj vody slouZi fi¢ni krajiny 1 volné€ Zijicim Zivocichiim. V piipadé vyschnuti v aridnich
oblastech nebo naopak zalednéni (glacialy) se podpovrchové dno (hyporeal) stava ekologickym refugiem,
kde drobnéjsi organismy piezivaji nepfizniva obdobi. (Stérba, 2008)

4.1.5 Transformace energie a funkce klimaticka

Riéni krajina s luznimi lesy a loukami diky pfirozenému zisobeni vodou a bohaté transpiraci méni
dopadajici slunecni energii z velké ¢asti na latentni vyparné teplo, coz ma klimatizacni efekt na celou
okolni krajinu.

Kromé ptimého ovliviiovani klimatu je fi¢ni krajina i prostfednikem a ndstrojem ovliviiovani
hydrorezimu okolnich krajin. V oblastech, kde se vétSina izemi pietvotila na ornou pudu, je vétsinou tento
maly vodni okruh riiznou mérou narusen - voda odtéka rychleji a nevraci se zpét malym vodnim okruhem
a v lokalnim klimatu se to projevi rozkolisanosti srazek — prudké desté, které rychle odtecou v povodiové
vIné nebo naopak obdobi sucha, které vedou k postupné aridizaci krajiny. (Stérba, 2008)

4.1.6 Funkce destruentni (dekompozi¢ni) a samocistici (likvidace ,,odpadii®)

v

Rozkladny proces odumfenych tél zivoCichi i rostlin probihd vSude, ale nejintenzivnéjsi je ve
vlhkych tropickych pralesich (co se tykd souse). I ve vlhkém stfedoevropském luznim lese je velmi
intenzivni, ale mnohem produktivnéjsi je rozklad a lividace latek v oZivenych, pfedevsim fi¢nich vodach,
kam jsou splachovany i latky z okolniho zemského povrchu. V fekdch tento proces nazyvame
samocisténim.

Reky maji také jinak nenahraditelnou funkci jako recipient odpadnich vod, piedevsim pro svou
vysokou miru samocisténi.

Organické hmoty jsou likvidovany nejlépe v pfirodnich podminkach, ¢im vice jsou ekosystémy
naruseny, tim horsi je samocistici schopnost, coz mlze vyustit az v znecisténi fek, pudy, odumiranim
vegetace apod.

Na chemické, plastové a jiné odpady vsak samogisténi nestaéi. (Stérba, 2008)

4.1.7 Stabilizacni funkce (ochrana pred katastrofami, ochrana ekologické stability)

Ri¢ni krajiny maji velky vyznam i pro své Siroké okoli, jsou ,,ndraznikovou zoénou®, ,,pufracni
zonou“, koridorem biodiverzity, ,,poslednim ekologickym kontinuem* apod. (Stérba, 2008)

4.1.8 Funkce regulace sloZeni atmosféry

Obsah CO,, O2i vodnich par v atmosféfe je ovliviiovan jednak moiskymi fasami a sinicemi, jednak
lesnimi porosty, zvlasté na zamoktenych lokalitach, nebot’ v téchto byva produkce biomasy a tudiz i
intenzita fotosyntézy nejvetsi.

Ri&ni krajiny tropickych destnych pralesii v pasu kolem rovniku byvaji oznadovany za plice planety.
(Stérba, 2008)

4.1.9 Funkce pidotvorna a protierozni

Eroze a povodné na jedné stran¢ (vétSinou na hornim toku) unaSeji Céstice organického i
anorganického nateridlu, na strané¢ druhé (doleji po proudu) se Castice usazuji a jsou zpracovavany
edafonem a dal§imi ¢initeli do podob fluvizemi, glejli, organozemi nebo Cernic.

Nejlepsi protierozni ochranou je dobie vyvinuta lokalni vegetace. (Stérba, 2008)

4.1.10 Produk¢ni funkce

Schopnost produkovat organickou hmotu, vyuzivanou pro ¢lovéka. Pfedev§sim jde o ryby. Ve
vyspélych zemich vyznam spiSe pro sportovni nebo volnocasovy rybolov, ale jsou mista, kde produkce
ryb ma hospodaisky vyznam.

V nékterych oblastech se vyuziva i jiné produkce (napt.rakosu, ktery ma 5x vétsi prirastek hmoty na
hektar nebo jinych vodnich nebo na fi¢ni krajiny vazanych zZivo¢ichd, ktefi zde Ziji ve vétsich poctech nez
v sussich ekosystémech diky velké produktivité #iénich krajin v produkci biomasy). (Stérba, 2008)

4.1.11 Funkce ,,biologicka* (Zivotni prostiedi)

vvvvvv

vSak jsou kiehké. S ubyvanim druhd vSak postupné degraduji i ostatni funkce. Proto je nutnd ochrana
biologickych druhti a biodiverzity. (Stérba, 2008)

4.1.12 Funkce toku informaci a migra¢ni funkce

Kontinualni vyméinovani genetickych informaci mezi jedinci jednotlivych druht.

Pii fragmentaci prostfedi dochdzi k roztiist€nosti populaci a jejich izolaci, cozZ mlize Casem vést az
k oslabeni populace a degeneraci. Proto vznikla teorie ekologického kontinua, proto vznikl systém USES
a proto bychom se méli snazit zachovat prostupnost krajiny pro jednotlivé druhy, které je obyvaji. (Stérba,
2008)

4.1.13 Plavebni funkce

Reky byly dopravni cestou od nepaméti, nékde to byvala jedina cesta, kterou lidé pronikali do
vnitrozemi. Spory mezi voraii a mlynafi (pfipadné jinymi z4jmovymi skupinami) o splavnost byly feSeny
uz od stiedoveéku. Nejveétsi rozmach ticni lodni dopravy ale zacal v 19. stoleti. V té dob¢ také zacaly



masivngj§i upravy fek kvili splavnosti. Upravy fek postupné stile vice postihovaly #iéni krajiny az
v n¢kterych ptipadech byl piirodni charakter celych usekt fi¢nich krajin zlikvidovan uplné a jeji prospésné
funkce byly zcela potlaceny na tkor lodni dopravy.

V pribéhu 20. stoleti dochdzi k postupnému odklonu od fi¢ni dopravy (pfedevsim z ekonomickych
davodi) a nyni je pro ni ekonomické opodstatnéni jen tam, kde jsou pro to mimotfadné vyhodné podminky
(napt. Poryni a Porufi nebo propojeni feka sv. Vaviince — Velka severoamericka jezera — Mississippi
v Americe).

Devastace splavnénim vSak pretrvava, jen nékde se za znac¢nych finan¢nich nékladi navraci
k piirodngjsimu stavu alespoii nékteré iseky fek, hlavné v zapadni Evropé. (Stérba, 2008)

A piesto se objevuji nové projekty, které by rozumny ¢loveék uz necekal, jako kanal Dunaj-Odra-
Labe nebo tlak Polska na splavnéni Odry, ktera jako hrani¢ni feka mezi Polskem a Némeckem odolala
devastaci a do dneSnich dnii ziistala jako posledni velka feka v Némecku s téméf piirozenou piirodni
podobou. (Cesky rozhlas —iRozhlas, 9.1.2022)

4.1.14 Rekreac¢ni a obytna funkce

Funkce rekreacni - ptimé vyuzivani fek clovékem, koupdni, chatafeni, kempovani, pési turistika,
cykloturistika (cyklostezky podél tek), kanoistika, atd. ZvySovani Zivotni irovné a vétsi objem volného
¢asu vede k vétsimu zajmu o mist vhodnych k rekreaci.

Me¢sta a vesnice odeddvna vznikaly na fekach jako na zdroji vody, vodnich cestach i recipientu
odpadu. (Stérba, 2008)

4.1.15 Funkce energeticka

Vyuzivéni kinetické energie vody ¢loveékem. Mlyny, hamry, katry, elektrarny.
Vodni naddrze mohou poskytovat velky uzitek, ale také piinaseji spousty problému vcéetné zasaht do
zivotniho prostiedi ¥iénich krajin i rozsahlych okolnich regiont. (Stérba, 2008)

4.1.16 Funkce statni hranice

- jako dobie definovana geograficka linie. (Stérba, 2008)

4.1.17 Funkce ,,vnitini krajiny*

Piisobeni na psychiku lidi, v riznych podobéch a transforamcich (vztah hinduisti k fekam, laska lidi
k ,,jejich® fekam, kulturni tradice apod.). Na prvni pohled neuchopitelné a tézko podlozitelné védeckymi
daty, ale to, jaké misto zaujima urcity fenomén v emocich lidi, se miZze projevit ve sméfovani a tlaku
spoleénosti na politiky. (Stérba, 2008)

4.2 Hrozba hydrologickych extrémii (sucha a povodni) a mozna i‘eSeni

Klimatické zmény vedou K oteplovani, coz vede k vét§imu vyparu a samo o sob& zpusobuje
vysusovani krajiny.

Klimatologové na zacatku tinora 2021 ozndmili nejnovéjsi klimatologické normaly teplot a srazek
pro CR. Srovnanim normalovych obdobi 1981 — 2010 s novym 1991 — 2020 vyslo zvyseni primérné
teploty 0 0,4 °C. (CHMU, Ceska televize, 9.2.2022)

[°C] Normal primérné rocni

teploty vzduchu na Gzemi

® 1991-2020

1681-2010 CR a jednotlivych kraja pro

obdobi 1991-2020 a

Obr.1 Zdroj: CHMU, dostupné z https://ct24.ceskatelevize.cz/pocasi/3439870-meteorologove-stanovili-
nove-klimaticke-normaly-ukazuji-jak-se-cesko-otepluje?fbclid=IwARO0GITH_FDJVL-
7CzIns75VIPMggDMST5Zi296155Vy0Vg2JlissfQutbCk [cit. 2022-02-07]

Zatimco teploty stoupaji, normal roéniho uhrnu srazek na tizemi CR zistava piiblizné stejny.
Bohuzel jednak dochdzi vlivem vyssich teplot k vySSimu vyparu, takze v krajin¢ a fekach ziistava méné
vody nez dfiv, jednak dochazi ke zméné v distribuci - ubyva srazek v dubnu, listopadu a prosinci a naopak
je narst v Gervnu, fjnu a zafi. (CHMU, Ceska televize, 9.2.2022)

Zvyseni teplot pfispiva k vysuSovani, zména distribuce pfispiva k vySSim extrémiim, delSim
obdobim sucha a na druhé stran€ k vétSim povodnim.

Na zménu distribuce srazek ma vliv i poruseny maly vodni cyklus, pficemz k jeho zménam podstatné
pfispély 1 zmény fi¢nich krajin, zvlasté za posledni stoleti, kdy dochéazelo k vysuSovani mokifadld a
pramenist, narovnavani a zahlubovani koryt toki, zornéni pid v nivach, dochazelo k dal§imu ubytku
luznich lesti apod. (Stérba, 2008; Kender, 2004)

VétSina Gprav ficnich krajin byla v minulosti provadéna kvili protipovodiové ochrang€, zabirani
dalSich Gizemi pro ornou pidu, nékde kvili splavnéni, v éfe pozdniho socialismuuzi spise z ideologickych
divodi (meliorace i tam, kde to z hospodaiského hlediska nemélo velky efekt a z ekologického hlediska
to bylo vylozené Skodlivé, Novomlynské nadrze, atd.).

4.2.1 Zasady revitalizaci Fi¢nich krajin

Pii hledani zasad a opatieni, které pomohou zlepsit odolnost nasi krajiny vii¢i suchu, je nutno vzit
Vv uvahu, Ze v nasi republice jsou témét jedinym zdrojem vody atmosférické srazky. Proto je nutné:
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e Zachytit co nejvice vody na uzemi povodi — zpomalit odtok vody a nasledné zachytit —retence,
akumulace

e Diraz na retenci, co nejvice vody infiltraci do podzemnich vod

e Zvysovat akumulacni schopnost ptidniho profilu — ¢im vice organické slozky v ptd¢, tim vyssi

e ZabezpecCit povrchové 1 podzemni vody pfed kontaminaci cizorodymi a rizikovymi latkami,
podpora samocisténi toki

e Revitalizac¢ni opatfeni by méla byt komplexni, nejen malé¢ bodové projekty a nejen v koryté tokt,
ale na vétSich uzemich v plose povodi

e Udrzovat hydromeliora¢ni opatfeni jen tam, kde jsou nutna, provéfit a zrevitalizovat tam, kde
byla zbyte¢na ¢i ptimo skodliva

e Snizit podminky pro vznik a nasledky vodni eroze

(Slavik & Neruda, 2007)

Podobna opatieni zminuje i Kender (2004), ktery to uvadi jako protipovodiiova opatieni (coz je
druha strana stejné mince):

e Zachovat reten¢ni potencial inundaci

e Vyjit zdosavadniho systému ochrany tUzemi a technickymi prosttedky zvySovat
protipovodilovou ochranu pouze na Uzemi mést, obci a vyznamnych primyslovych a
zemedélskych objekth

e V obcich spojit zvySeni kapacity koryt s revitalizaci ndbfezi, koryta a prostori mezihrazi,
zatimco mimo obce obnovovat pfirodé€ blizky krajinny raz idolni nivy

e V uzemnich planech rezervovat dostate¢né Siroky pas pro pritocny profil a zelen

e V extravilanech, v tsecich, kde je stabilizace koryt zna¢né¢ naro¢nd a kde je zadouci obnovit
ptirozeny rdz vodniho toku, nechat volny pribéh aktivnim korytotvorym procestim uvolnénim
okoli koryt téchto tokli — jedna se zejména o bystfinny charakter toki

e stupen ochrany volit na zaklad¢€ zhodnoceni nejen ekonomickych, ale i mimoekonomickych skod
a nakladi vyvolanych protipovodiiovou ochranou

Stérba (2008) k tomu dodava, Ze je nutna nejen celkova ekologicka optimalizace ¥i&ni krajiny, ale i
Sirokd osvéta. Vodni tok je prostorové, funkéné i Casove provazan se vSemi navazujicimi ekosystémy fi¢ni
Krajiny a vSechny zmény maji odezvu v jejim fungovani, ve schopnosti plnit své funkce a slouzit jak
optimalizoval co nejvice funkci fi€ni krajiny. Je nutné piednostné podporovat komplexni revitalizace a
soucasn¢ je nutnd osveta v objasiiovani ekologickych zakonitosti a souvislosti vS§em vrstvam spolecnosti.
Bez pochopeni téchto principti mize dochdzet k omylim v projektech a realizacich a navic je tu nebezpeci
zneuziti revitalizaci k dalsi devastaci krajiny.

4.2.2 Velké vodni nadrze

Existuje vSak i druhy ndzorovy proud k opatfenim v boji se suchem, a tou je smér vodohospodait a
stavitelll vodnich dél. Ti vidi feSeni jak zadrZzovani vody, tak v minimalizaci Skod z povodiiovych situaci

kompenzacnimi opatfenimi pfevazné technického charakteru, pfedev§sim ve vystavbé novych nadrzi,
piipadné poldrti a v rekonstrukcich, apravach a dostavbach hrazovych systémt. Vyhody tohoto konceptu
jsou spatfovany v tom, ze technicka opatfeni maji exaktni a definovatelny t¢inek. Navic to, Ze jde o stavby
v fadu desitek miliard je velmi pfitazlivé pro rizné zajmové skupiny. BohuZel tento ptistup nebere ohled
na SirSi krajinné-ekologické souvislosti. (Kender, 2004)

Co se tyce zadrzeni vody, velké nadrze jsou schopny zadrzet daleko méné€ vody, nez je schopna fi¢ni
niva (Stérba, 2008), zato likviduji celou $kalu riznych biotopt, které se vyskytuji v rozmanité mozaice
ficni krajiny. U nas to bylo asi nejkontroverznéjsi u megalomanskych Novomlynskych nadrzi, u kterych
stavba zapocCala v roce 1975 a kde stavba méla vedle obvyklych vodohospodatskych duvodd jesté i
podobné politicko-ideologické pozadi jako u masivné budovanych melioraci vSude za kazdou cenu. A tak
se tam zatopilo 1200 ha velmi cenného kompaktniho luzniho lesa, nivni louky, na$ nejvétsi 50 ha mokiad
Panze sbujnou vegetaci, ktery zadrzoval jarni vody, archeologicka nalezi$t¢ lovcd mamutt, starych
Slovant, Rimant, Keltd, staroslovanské pohiebiste, i v té dobé obydlena vesnice Musov. V dob¢ nataceni
dokumentu, po necelych 30 letech od vybudovani, byla jiz prostfedni nadrz polozanesena. (ptirodovédec
Miloslav Sebela v pofadu Ceskd televize-iVysildni, 2008 -).

V protipovodinové ochrané se velké nadrze osvédcuji v pripadé mensSich a stfednich povodni. U
velkych povodni je mozna efektivni ptfiprava, pokud jsou vcas piedpovézeny. Dosud vSak umime
S dostatecnym predstihem predpoveédét jen povodné z jarniho tani snéhu. V soucasné dobé se vsak zvysuje
cetnost ptivalovych desth v jinych obdobich roku. Také nutno vzit v Givahu, Ze pfehrady jsou vesmés
viceucelové, protipovodnova funkce vyznamné snizuje dals$i funkce piehrady — hydroenergetickou,
plavebni, rekreacni, vodarenskou — prost¢ vodozadrznou. Normalni piehrada tak mensi povoden
transformuje na neSkodny odtok, vétsi zmirni a velkou, napt. L1oo povodent bud’ zmirni, nebo ji paradoxné
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povodiové viny po hladiné ptehrady vyrazné rychlejsi nez v nezregulovaném koryté s moZznosti rozlivu
do nivy. (Kender, 2004).

Vychédzi ndm z toho, Ze zatimco u piehrad je funkce vodozadrzna ponckud v rozporu s funkei
protipovodiiovou, tak v pfirodni fi¢ni krajin€ se ob¢ funkce dopliiuji.

4.2.3 Havarie prehrad

Lze také zminit nebezpedi selhani prehrady. Na tizemi dnesniho Ceska doglo ke tiem selhani piehrad.
V roce 2002 to bylo protrzeni Sobénovské piehrady na fi¢ce Cerné SV od Kaplice pii povodnich, v roce
2010 pteteceni vodni nadrze Mlynice na Albrechtickém potoce v Jizerskych horach, kdy byla odplavena

v

zemina pod hrézi, statika hraze vSak vydrzela. Nejznamé;jsi je protrzeni prehrady na Bilé Desné v roce
Protrzeni celé hrdze nastalo po 70 minutich od zpozorovani prvniho praminku prosakujicim hrézi.
Ptivalova vlna ni¢ila domy v udoli a vyzadala si 65 lidskych zivoti. Diivodem protrzeni byla souhra vice
okolnosti v hlavni roli s geologickymi podminkami podlozi. Tato katastrofa pak piispéla k rozvoji védnich
obort spojenych s vystavbou a bezpeénosti vodnich dél. (Protrzena piehrada na Bilé Desné — vizualizace,
2016)

Ceska wikipedie uvadi 46 piipadt selhani piehrad ve svété (piekvapivé 20 z nich je z USA), seznam
kon¢i rokem 2010 a za nejhorsi priklady uvadi Malpasset (Francie) v roce 1959 a Vajont (Italie) v roce



1963, zatimco anglicka wikipedie (https://en.wikipedia.org) uvadi celosvétové 200 vyznamnych selhani
piehrad mezi lety 2000 a 2009

V Malpassetu doslo k protrzeni kvuli nedostate¢nému geologickému prizkumu, vydatnym srazkam,
lajdactvi a souhrou ndhod, zaplavova vlna byla zpocatku vysoka 40 m, smetla 2 vesnice, zaplavila 7 km
vzdalené mésto a vyzadala si 420 lidskych zivott. (Nase voda, informacni portal o vode, 2019)

Ve Vajontu (severni Italie) v roce 1963, 2 roky po dokonceni stavby, se zfitila do nadrze ¢ast hory,
hraz sice vydrzela, ale pres hraz se ptevalila zédplavova vina, na zacatku s vyskou 200 m a zcela znicila
méstecko Longarone a n€kolik dalSich vesnic a vyzadala si 2 117 lidskych zivoti.

Nicméné ¢eskd wikipedie méla zfejmée na mysli nejhorsi evropské piiklady.

Anglicka wikipedie uvadi podrobné;jsi tabulku (nazev prehrady, datum udalosti, lokalita, stat, pocet
obéti, divod nestésti) pro 115 selhani piehrad do roku 2021 po celém svéte.

7 nejhorsich ptipadi, fazeno dle poctu obéti:

Cina, prehrady Banquiao a Shimantan (+ 60 dalgich), rok 1975, odhad az 85 600 - 240 000 obéti

Indie, Morbi, pfehrada Machchu-2, rok 1979, 5 000 obé&ti

USA, Pennsylvania, Johnstown, South Fork Dam, rok 1889, 2 208 obéti

Italie, ptehrada Vajont, 1963, 2 000 obéti

Némecko, Poraii, piehrada Mohne, 1943, 1 579 obéti

Britské Indie, Tigra Dam, 1917, 1 000 obéti

Indie, Pune, Panshet Dam, 1961, 1 000 obéti

V dobé c¢inské kulturni revoluce, v srpnu 1975, doslo pod vlivem tajfunu a extrémnich lokdlnich
srazek, vysoko prekracujich 1000 letou vodu, na kterou byly piehrady poéitany, k zhrouceni piehrady
Bangqiao a 61 dal$ich piehrad v Henan v Cing, kde bylo zaplaveno 30 mést a 12 000 km2. Oficialni pocet
obéti byl 26 000 lidi, ale skutecny pocet byl odhadovan v rozmezi 85 600 — 240 000 lidi. Informace tykajici
se celé katastrofy se ¢astecné dostaly na vetejnost az po cca 20 letech, protoze Cinska strana a vlada mlcela
a média nesméla podavat zpravy. Oficialni dokumenty byly odtajnény az v roce 2005. Navrh piehrad se
Doba kulturni revoluce byla dobou budovani piehrad (v letech 1957 — 1959 bylo postaveno pies 100
piehrad) a zarovent dobou Maova zemédé€lského programu a intenzivni vyroby oceli (,,oceldiska pec na
kazdém dvorku*). To mélo za nasledek drasticky pokles procenta lesniho porostu, poskozeni ekosystému
a degradaci pudy, coz bylo dle nazorti odborniki povazovano za hlavni pfi¢iny takového kolapsu.
(Wikipedia-Bangiao Dam failure)

Jesté v paméti mame zabéry z televize nebo z internetovych videi z tnora 2021, kdy doslo
Kk protrzeni pfehrady na fece Alaknandé¢ na severu Indie, kdyz se odlomil kus himalajského ledovce a zfitil
se do piehrady. (CT24, 2021)

Nase minula vladni garnitura vidéla feSeni Vv boji se suchem pfedev§im ve stavbé dalSich ptehrad a
do generelu LAPV (Generel uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladni zdsady vyuziti
téchto Gzemi), dokumentu schvaleném Ministerstvem Zivotniho prostfedi a Ministerstvem zemédé€lstvi,
v roce 2020 ptibylo 21 dalsich lokalit pro mozné budouci ptehrady. Pied tim jich v generelu bylo 65: 21
kategorie A (doplikové zdroje pitné vody) a 44 kategorie B (funkce protipovodnové, odbéri vody,
nadlep$ovani pritokt). Po doplnéni 21 novych lokalit by jich mélo byt 86. (MZP, tiskové zprdvy, 2020)

V soucasné dobé Narodni plan obnovy s vystavbou zadnych novych ptehrad nepocita, byly do néj
zahrnuty jen ptirod¢ blizka opatfeni.

Zrovna tak se naStésti podafilo odvratit megalomansky projekt D-O-L. Bohuzel penize utopené
Vv projektech a posudcich uz jsou ztracené.

A zatimco u nas se vytipovavaly lokality pro dalsi prehrady, na Balkané (pfedev§im v Albanii) se
stavi dal$i nové prehrady, a také v Asii, Africe a Jizni Americe maji jesté pfehradni boom, tak v USA a
zapadni Evropé (tedy v zemich, kde se stavbami ptehrad zacali nejdiive) se naopak dostava ke slovu
odstrafiovani ptehrad.

4.2.4 Odstranovani prehrad

V USA bylo postaveno pies 76 000 pirehrad a jezl kvili protipovodiiové ochrané, zadrzeni vody,
vodnim elektrarnam, splavnéni a rekrea¢nim ptilezitostem. Budovani ptehrad dosahlo vrcholu v 60. letech
20. stoleti, kdy bylo vybudovano 25% vsech existujicich americkych piehrad a jezli. Tyto stavby vSak maji
urcitou Zivotnost a ¢asem zrtaceji svou vyuzitelnost, bud’ zanesenim sedimenty nebo zastaranim. Mezi lety
1940 a 1970 u mnoha star§ich, malych hydroelektraren doSlo k pfevySeni nakladii na udrzbu nad
ekonomickym ptinosem. K faktoru bezpecnosti a ztraté¢ ekonomického zisku se v 90 letech pridal faktor
enviromentalni, kdy védci ziskali lepsi porozuméni o skodlivych dopadech prehrazeni toki na fungovani
fi¢nich ekosystému. Védecke studie o degradacich tek, které se dostaly az k soudim, upoutaly pozornost
naroda a v reakci na to se revitalizace americkych fek prostfednictvim odstranovani prehrad dostaly v 90
letech 20. stoleti do politického mainstreamu. V nékterych ptipadech, jako napi. prehrada Elwha ve
Washingronu nebo piehrada na Lower Snake River v Oregonu se diskuse objevily i v celostatnich titulcich.
(Pohl, Molly, 2002)

Lze-li alespon piiblizn¢ zevSeobecnit primarni divody rozhodnuti u jiz odstranénych piehrad, tak u
vétSich piehrad pfevladaji divody bezpecnostni a ekonomické, u menSich prevladaji divody
enviromentalni. Co se ty¢e poctu realizovanych zbourani v ramci jednotlivych stata USA, do toho se
promita pfitomnost programu, které podporuji nebo financuji bourani piehrad. V odstraiiovani piehrad
Z enviromentalnich divodu je tak vedoucim statem Kalifornie, kde existuje CalFed Bay Delta Program,
zahajeny v roce 1994. (Pohl, Molly, 2002)

UZ koncem 90 let védci dochézeli k tomu, Ze na obnovu degradovanych systémil na misté byvalych
piehrad nestaCi jen biologické znalosti, ze je potieba spoluprace i s fyzikalnimi védami (protoze
ekosystémy se skladaji z mnoha vzajemné se ovliviujicich abiotickych i biotickych slozek) i s odborniky,
ktefi nam pomiizou pochopit, jak lidské postoje, instituce a technologie ovliviiuji stav a fizeni ekosystém1l,
coz je dulezité pro tvorbu vefejné politiky.(Lubchenco 1998, Covich 2000, Ludwig et al. 2001, Hart, Leroy
2002)

Zatim nejveétsi piehradou, ktera byla dosud zbotena, je Glines Canyon, respektive 2 piehrady na fece
Elwha v n.p. Olympic (Washington, USA), vzdalené od sebe cca 13 km. Elwha Dam byla dostavéna v roce
1914, Glines Canyon Dam v roce 1927. Bourani zapocalo v zaii 2011 a bylo dokon¢eno 31. srpna 2014.
na celém poloostroveé Olympic, cemuz vybudovani 2 piehrad s elektrarnami udé€laly konec, nebot prerusily
migraci ryb. V tomto piipadé se o prosazeni zbourani zaslouzil indiansky kmen Lower Elwha Klallam,
ktery timto pfiSel o své zivobyti a poté, co pomalu ziskal politickou moc (koncem 60 let 20. stoleti), zacal
napied bojovat proti ztraté prava na rybolov, které jim bylo slibeno federalni smlouvou v poloviné 19.


https://en.wikipedia.org/

stoleti. V roce 1979 Nejvyssi soud USA rozhodl, Ze kmeny Washingtonu, véetné Elwha Klallam, maji
narok na polovinu tlovku losost ve staté. Po tomto vitézstvi zacaly kmeny bojovat za ochranu a obnovu
migrace lososd. V polovingé 80. let zacaly indianské kmeny a ekologické skupiny seridozné prosazovat
odstranéni prehrad s argumentem, Ze jejich enviromentalni naklady a bezpecnostni rizika pfevazuji nad
jejich piinosy — zejména proto, Ze poloostrov Olympic byl jiz davno pfipojen k regionalni elektrické siti a
ptehrady jiz poskytovaly jen maly zlomek energie. V roce 1992 Kongres schvalil federalni vykup obou
piehrad od dfevarskych spolecnosti, které je vlastnily a nafidil zpracovani studie odstranéni piehrad.
Vzhledem k protichtidnym z&jmam jinych skupin trvalo dalSich 12 let, nez byl projekt zbourani schvalen.
A dalsich 7 let zabraly projektové a pfipravné prace, nez se s bouranim zacalo. Nasledujici 3 roky po
odstranéni piehrad byly postupné splavovany sedimenty zachycené v byvalych nadrzich (27 miliéni m?),
pretvorily fifni bfehy a Stérkové lavice a v isti do mote vytvorily nové plaze a novou deltu feky se
stanovisti pro kraby, Skeble a jiné Zivocichy. Do feky se také navratili lososi, dal$i ryby i bezobratli,
nasledovani ptaky a védci jsou piesvédéeni, ze budou nasledovat i dalsi zivocichové — vydry, jeleni, losi,
medvédi... (Nijhuis, 2014)

Odstranéni takto velké piehrady piineslo i doporuceni a pouceni. Tim, Ze dlouhodobé zadrzovaly
splaveniny, které se po zbourdni hraze uvolni, ovlivni i blizké pobiezi u usti feky (i v pfipadé
vnitrozemskych prehrad). Do plant na obnovu je tedy nutné zahrnout nejen tizemi byvalé piehrady, ale i
blizké pobiezi, zvlasté pokud tam maji stanoviste pro ¢asti svych vyvojovych cykli ryby, kvili kterym se
zde bourani nakonec prosadilo. Také je uzitecné dlouhodobé sledovani a vyzkum kvality vody, objemu
sedimentu, jeho nacasovani a slozZeni, rybiho spoleCenstvi (mnozstvi, velikost, druhové slozeni aj.).
Mapovani ekologickych funkci blizkého pobiezi pred, béhem a po odstranéni hraze, vcetné slozeni
vegetace a bezobratlych. A také ptredvidani kolonizace blizkych invaznich druhi, které jsou schopny

monopolizovat nové vytvorend stanovisté¢ Usti a s dlouhodbymi dusledky vytlacuji ptivodni druhy.
(Schaffer, 2017)

Obr. 2-3 Zatim svétove nejveétsi projekt na odstranéni piehrad - na fece Elwha, (Washington, USA). Vlevo
osvobozena feka, vpravo noveé vytvorena delta ze sedimentd, které byly zachyceny v obou piehradach
(https://www.nationalgeographic.com/science/article/140826-elwha-river-dam-removal-salmon-science-
olympic)

V Evropé je podle portalu Damremoval (https://damremoval.eu/) pfes milion vodnich bariér
(ptehrad, jezll) a k 16.2.2022 maji na kont€ jiz 4 984 zbouranych piehrad.

Dam Removal Europe je projekt s vizi evropskych volnych tokut. Projekt propojuje odborniky, nabizi
webové stranky ke komunikaci a sdileni ptipadovych studii, novinek a umoziuje podporu a vedeni
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budoucich projekt odstraniovani starych, opusténych a nepouzivanych ptehrad pod zéstitou evropského
hnuti za odstrafiovani piehrad (European Dam Removal movement). Duvody jsou pfedevsim ekologické,
chté&ji odstraiiovat piehrady a jezy jako migracni bariéry a diivod naruSeni pfirodnich funkei fek. V roce
2021 zbourali 31 ptehrad nebo jezt.

8] Dam Removal Europe Map
i Tato mapa byla vytvofena pomoci sluzby Moje mapy Google. Vytvoite si viastni.
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Obr. 4 Mapa odstranénych pichrad v Evropé (https://damremoval.eu/dam-removal-map-europe/)
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4.3 Trendy v praci s vodou v krajiné

Jak jiz bylo napsano vyse, upravy jsou bud’ technické, nebo se snazi o navrat k prirozené krajiné.
S opatienimi, které jsou zaloZzeny na navratu k piirozené krajing - tam, kde je to mozné (a také co je mozné
ufinancovat) se zacalo nejdiive v zdpadni Evropé, u nés byla velka setrvacnost v oblibé technickych fesent,
ale postupné za¢ina pronikat ekologicky a trvale udrzitelny a zaroven krajinarsky pohled nejen mezi
odbornou vetejnost a lidi, ktefi maji k tomuto pohledu blizko, ale i do vefejnych sdélovacich prostiedkd.
Nicméné technicky pfistup k vodote¢im v Cechach leckde pretrvava, zvlasté pak u odborné inzenyrské
vetejnosti, jak dokazuje v roce 2020 vydana kniha Technickda doporuceni pro hrazeni bystiin a strzi
(Vokurka, Zlatuska), kterd nezdivodnuje, pro¢ by se ony hrazenaiské zasahy mély provadét, neni
vysvétleno, Ze tyto postupy nemohou byt v dnesni dobé obecné cile vodnich tokl, nybrz Ze takové zasahy
mohou byt uplatiiovany jenom v pomérné Gizce vymezenych usecich nebo mistech vodnich tokt, kde jsou
pro to dostate¢n¢ padna zdivodnéni (napf. stabilitni ¢i protipovodiiova ochrana budov, komunikaci apod.),
nezminuje neptiznivé dopady téchto opatfeni na morfologii toku, hospodateni s vodou, ekologii, migra¢ni


https://damremoval.eu/
https://damremoval.eu/dam-removal-map-europe/

prostupnost i estetiku a naopak vzbuzuje dojem, ze ptfesné takto by se s vodote¢emi melo zachazet
obecné.(Just, 2021). Piicemz Evropskd smérnice o ramcich vodni politiky povazuje za dobry stav
primarné toky ptirodni, technicky neupravené a pro technické zasahy piedpoklada dobré zdtivodnéni. (Just,
2021. Smérnice Evropského parlamentu a rady 2000/60/ES)

Ve méstech se zacinaji postupné objevovat projekty zohlednujici modro-zelenou infrastrukturu —
tj. projekty s vodnimi prvky pro zachytavani a zasakovani destové vody, piipadné jeji ¢isténi, a prvky
vegetace. Modro-zelena infrastruktura zmirnuje ve méstech mikroklima, omezuje ptehfivani, snizuje
riziko ptivalovych povodni, zvySuje biodiverzitu, omezuje znecisténi ovzdusi, ovliviiyje kvalitu pudy a
stav podzemni vody. A samoziejmé ma velmi pfiznivy vliv na piijemné obytné prostiedi pro lidi, na jejich
dusevni 1 fyzicky stav.

Modro-zelena infrastruktura pracuje napiiklad se zelenymi stiechami nebo sténami, zasakovacimi
travnatymi pasy, prosakovaci dlazbou, zatraviiovacimi tvarnicemi, de$tovymi zahradami, prtlehy,
umélymi vodnimi plochami a mokfady, retenénimi objekty, plosnymi vegetacnimi prvKy, stromotadimi,
systémovymi feSenimi infrastruktury v ulicnim profilu.

(Wikipedia, Modro-zelena infrastruktura), (Drabinova, tzbinfo, 2021)

Ve volné krajiné se vychazi z Sifeji pojatych vychodisek zminénych v kapitole 4.2.1

Co se tyce konkrétniho provedeni revitalizaci, vyvoj Sel od ,,Slepé ulicky neucinného zkraslovani
,,melioracnich* kanalu prepadovymi stupinky a podobnymi objekty. Doba orientacne do roku 2000, kdy
uz existovaly dotace na revitalizace, ale moc se nechtélo vedet, jak na to, protoze se stdle jeste nechtélo
az tak skodit tem krasnym kanalizacnim upravam z minulosti.” (Just, 2020) az po dnesni piistup, kdy se
pracuje s horizontalni i vertikalni proménlivosti koryta, revitalizaci celého fi¢niho pasu, nejen koryta a
zaclenovani mrtvého ti¢niho deva do koryt (Just, 2020). Podrobnéji k vyvoji viz nasledujici kapitola.

4.4 Revitalizace v Cechach a na Moravé

4.4.1 Vyvoj revitalizaci a revitaliza¢ni programy

A4

Program revitalizace Fi¢nich systému byl u nas schvalen 20. kvétna 1992, jako prvni krajinotvorny
program, metodicky fizeny Ministerstvem zivotniho prostiedi, finanéné podporovany ze statniho
rozpoc¢tu. Cilem je napravovani dasledkt rozsahlého naruseni vodniho rezimu krajiny, s vétsim dirazem
na obnovu vodniho rezimu v povodi a obnovu funkce hydroekosystémt, nez jen na pouhé znecisténi
vodnich tokt. Regionalnimi poradnimi sbory (tj. spravci a organizatofi Programu) byli stanoveni podniky
Povodi (nyni s.p.), ¢lenové poradnich sbort byli Cesky tGstav ochrany piirody (dnes AOPK), Statni
melioraéni sprava (dnes Zemédélska vodohospodatska sprava), Lesy CR s.p., uzemni odbory MZP a
Ministerstva zemédélstvi. K jednotlivym akcim byli zvani odbornici z referati zivotniho prostiedi
okresnich tifadd, sprav CHKO a NP, pozemkovych ufadd, vyzkumnych tstavi, VS apod.

V roce 1996 za¢alo MZP uskute¢iiovat druhy ze svych krajinotvornych programi — Program péce
0 krajinu. Ten byl neivesti¢ni a zahrnoval takové zasahy v krajing, které program revitalizace nemohl
pokryt, ale které program revitalizace systémovée dopliovaly.

V prvnim roce bylo zahdjeno celkem 22 akci v rdmci Programu revitalizace fi¢nich systému 0
celkovém objemu 18 mil. K¢&.
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V prubéhu let se rozpocet na tento Program stéle zvySoval, pfibyvalo realizovanych akci a pfedevsim
se ménil charakter a u¢innost projekta.

Po pocatecni fazi, kdy prevazovala vystavba malych vodnich nadrzi, pfedevs§im proto, Ze byla
jasnéjsi koncepce vystavby, mensi pocet dot€enych vlastnikii a dostate¢né mnozstvi vhodnych profili, se
postupné zacaly zpracovavat i revitalizace vodnich tokt. (Vrana, 2004)

Naptiklad v letech 1992 - 1997 bylo v programu PRRS vénovano na vystavbu a udrzbu nadrzi 214,8
mil. K& na 139 projektil. A na revitalizace tokd, pro které byl PRRS vytvoien piedevsim,. bylo alokovano
166,3 mil. K¢, ovSem jen na 88 projektt. Divodem bylo, ze hlavné zpocatku spravci tokid nebyli liniové
revitalizace ochotni ani schopni provadét a také byl problém s vykupem nebo prondjmem pozemkil.
(Paterova 2016) Ale na zakladé zkuSenosti a pouceni z provedenych realizaci a spolu se zahrani¢nimi
zkusenostmi vznikala metodika, kterd stanovuje zdsady vedouci k funkéné€ uspéSnym revitalizacim.

V roce 2007 piesel PRRS pod Operaéni Program Zivotni prostfedi (OPZP), ktery je primarnd
financovany z fond@i EU a fidicim organem je MZP CR. Program se skladal z prioritnich os, které
zahrnovaly riizné oblasti, napt. ZlepSovani vodohospodaiské infrastruktury a sniZzovani rizika povodni,
ZlepSovani kvality ovzdusi a omezovani emisi nebo ZlepSovani stavu piirody a krajiny. Osa tykajici se
revitalizaci vodnich toku se dfive fadila pod ¢islo 6 s ndzvem ZlepSovani stavu ptirody a krajiny, nyni to
je prioritni osa 4 s ndzvem Ochrana a péce o pfirodu a krajinu (Paterova 2016, Limrova 2014, Operacni
program zivotni prostredi).

Projekty prosly piiblizné€ 3 vyvojovymi fazemi:

1. generace — revitalizace spocivala v uplném zachovani opevnéného koryta (ptivodni trasa, profil,
kapacita, hloubka, opevnéni), ,revitalizacni efekt” spocival ve vkladani kamennych a dievénych praht.
Myslenka spocivala ve snizeni prito¢né rychlosti nad vzdouvajicimi objekty a tim i mozného ukladani
sedimentu a také prokysli¢eni vody (coZ se ukazalo jako zanedbatelné).

Tyto projekty byly vyhodné proto, Ze nebylo potfeba zZadat souhlas vlastnikli se zménou trasy koryta
a nebyly ani jiné problémy s vlastnickymi vztahy, nebyly ani problémy se ztstatkovou hodnotou opevnéni
koryta, byly nizké finan¢ni naklady a jednoduché provadéni.

Bohuzel zékladni pozadavky na revitalizaci byly splnény jen ¢aste¢né. Hladina toku neovliviiovala
hladinu podzemni vody v okoli toku, velka rychlost proudéni neumoznovala ukladani sedimentu, v podjezi
byla malé hloubka, ktera neumoznovala migraci ryb, nemluvé o tom, ze opevnéné koryto neposkytovalo
vodnim zivo¢ichim zadny ukryt. Prahy ¢asto protékaly, takze se za nimi ani voda nevzdouvala, esteticka
hodnota zlstavala nizka, liniovéa vegetace na biehové hran¢ nem¢éla stabiliza¢ni Gi¢inek ve svazich biehtli a
ani estetické hledisko pftili$ neziskalo.

2. generace — kvalitativni posun: odstanéni opevnéni, nové mé&l¢i koryto, nova trasa. Idea - koryto,
které i pti nizkych pratocich mé dostatecnou hloubku pro migraci i Zivot vodnich organismt, voda toku
ma kontakt s okolnim prostfedim, v koryté jsou riznorodé rychlosti v pfi¢ném i podélném profilu, pfi
zvysenych pritocich nebude koryto niceno.

Reseni navrhovala nové trasy toku s meandry (nebo alespoii jen obloukovité), ¢imz se prodlouzila
délka toku, zmirnil se podélny sklon a zmensSila rychlost toku. Nova koryta uz byla mél¢i a méné kapacitni.
Stara koryta byla obvykle zahrnuta vykopovym materidlem z nové trasy, bylo potieba také vytesit vyusténi
drenéze, pokud byly na okolnich pozemcich.

Tyto projekty uz nebyly mozné vsude, pouze tam, kde byl k dispozici Sir$i pas podél toku, predevsim
s lu¢nim porostem (rozlivy pii vétsi vode), kde byly vhodné vlastnické vztahy (pozemky bud’ ve vlastnictvi
investora, nebo mozny vykup ¢i sména, nebo je majitel ochoten pfijmout vécné bfemeno), pozemky podél


https://cs.wikipedia.org/wiki/Modro-zelen%C3%A1_infrastruktura

toku nebyly intenzivné zemédélsky vyuzivany, a pokud byly meliorovany, tak odvodnéni nesmélo mit
prilis velkou hloubku a v feSeném pasu se nenachazely objekty a zafizeni, které nesmi byt ani doCasné
zaplavovany.

Zakladni pozadavky na revitalizaci byly u takovychto projektl splnény: smérové a vyskové vedeni
trasy koryta, priatoéné rychlosti, propojeni hladiny podzemni vody v okoli s hladinou vody v toku,
destrukce koryta jen vyjimecné a pokud se stane, tak jen lokdlni natrze, koryto toku bylo uvolnéno
k samovolnému dotvateni, pokud je cely pas ve vlastnictvi investora, tak doprovodnou vegetaci lze vysazet
skupinové, stifidavé na obou biezich — ptiznivéjsi nez liniova vysadba.

Nevyhodami je vétsi financni naro¢nost (vykup pozemkil, nutnost odpisu a komplikované Ucetni
likvidace pivodniho opevnéni, zvySené naroky na pééi o biehovou vegetaci v prvnich minimalné 3 letech).

3. generace — komplexni pojeti revitaliza¢ni akce, zahrnuje vlastni tok i $ir$i okoli (zejména niva),
piipadné i celé povodi toku.

Volba nové trasy koryta, mensi prato¢ny profil, mensi zahloubeni dna koryta, dimenzovani koryta
jen na jednolety pritok — pfi vétsich priitocich voda vybteZzi do nivy a neposkodi koryto.Boc¢ni tin€, vétveni
koryta, slepa ramena, mok¥ady. Revitalizovany pas je Siroky, lze provést vysadbu podle ekologicko-
estetickych principt, optimaln€ novou vysadbu napojit na stavajici plochy v povodi, umoznuje to migraci
zivocicht.

Nutna podrobna znalost celého povodi, posouzeni vlastnickych vztahti a financovani.

(Vréana K., 2004)

Pozdé&ji ptibyvaly nové poznatky, které se dopliovaly do metodiky, naptiklad Ze pro spravnou funkci
pfirodnich koryt je dulefitd i pfitomnost ficniho dieva. Kone¢ny cil revitalizacnich snah je névrat
Kk pfirodnim pfedloham, za podminky dobré znalosti fluvialni morfolofie. Také se predpoklada, ze velkou
¢ast prace na svém zpiirodnéni udéla vodni tok sam. (Just, 2020)

V roce 2015 byla uspotfddana soutéz Adaptacni opatfeni roku (potfadala Integra Consulting s.r.0.),
bylo piihlaseno 29 projektt, byli vybrani 4 vitézové. Z této soutéze se postupné vyvinula soutéz
Adapterra Awards, ve které se hledaji ty nejlepsi napady adaptaci na zménu klimatu, v kategoriich volna
krajina, zastavéna uzemi, pracovni prostiedi, na§ domov (ekologicky udrzitelna feSeni budov). Do soutéze
se prihlasuji jiz hotové realizace. (Adapterra Awards)

Vedle oficidlnich projektl zacind pfibyvat i soukromych aktivit, mezi kterymi lze jmenovat
naptiklad spolek Ziva voda, SdruZeni pro navrat vody do krajiny.

Nasleduje vybér nékterych revitalizaci v Ceské republice.
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4.4.2 Revitalizace povodi potoka Borova (Ceskokrumlovsko, realizace 1998 - 2001)

Revitalizace potoka Borova byl v Cechach jeden z prvnich
komunikace do Borové /
: road to Borova

vétSich revitaliza¢nich pokusti o navraceni toku do
pfirozeného stavu v pravém smyslu slova, nikoliv jen

T— vkladanim piekazek do ponechaného betonového

stone sill on stream bed

odbénmﬁ‘l‘\ K

water supply station |

i‘ nerevitalizovany
Ircadlovy potok /
non-revitalized
Ircadlovy stream

opevneéni.

V letech 1982-1984 byl potok radikaln¢ napiimen,
nepiirozené zahlouben a kanalizovan do lichobéZnikového
profilu v ramci odvodiovaciho projektu pii pozemkovych
upravach. Zaroven byly odvodnény zemédélské pozemky
VvV celém okoli. Dusledkem bylo vazné naruSeni vodniho

soutok Zrcadlového potoka a Borové / A
confluence of Zrcadlovy and Borova streams J 0

napajedla /
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rocky chute ol ., - , .
P zejména obnova piirozen¢ho charakteru toku a obnova jeho
i & " celkové funkénosti, zvySeni akumula¢ni schopnosti uzemi
y (\ > 14 r r W ’
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/ Vytvotilo se zcela nové koryto, které respektuje
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filling-in

of original
man-made
channel

) s meandrujici trasou, dimenzované na pratok Qig. Byly

Py

vytvafeny useky s vétsi drsnosti a clenitosti (kamenné
skluzy, peteje). Zahloubeni se podstatné snizilo, délka trasy
se zvysila o vice nez 1,25 nasobek pivodni délky. Nova
meandrujici trasa kiizuje ptivodni koryto, které bylo z velké ¢asti zasypano a zatravnéno, ¢aste¢né bylo

Obr. 5 https://jiznicechy.ochranaprirody.cz /

vyuzito pro vytvofeni fady malych tini. Byla provedena i doprovodna vysadba autochtonnich
vlhkomilnych dievin (zejména vrby a ol$e) S proménlivou Sitkou i vyskou porostu a byl vytvofen ochranny
pas odd¢lyjici koryto toku od okolnich zeméd€lsky vyuZzivanych pozemk, byly rekonstruovany i staré
polni cesty vCetn¢ vysadby doprovodnych aleji. V mist¢ funk¢énich drénti z okolnich pozemkii byly
ponechany useky plivodniho koryta, kde vznikly mokfady a ting. V plvodni trase koryta byl na konci
dolniho revitalizovaného tseku vytvotren centralni moktad.

Vysledkem revitalizace bylo sniZeni rychlosti odtoku povrchovych i podpovrchovych vod, zvyseni
reten¢ni kapacity Krajiny, do¢isténi drenaznich odtoki v tinich pied vtokem do potoka, rozvoj biehové a
doprovodné vegetace vcetné jiz se objevujiciho mrtvého dieva v koryté (coz ma pozitivni vliv na zmény
morfologie koryta), vytvofeni biokoridoru v extenzivné zemédélsky vyuzivané krajiné a vytvoreni biotopli
vhodnych pro vzacné druhy moktadnich organismi.

Stavba byla provedena ve 2 etapach — nad obci Borova v roce 1999 a pod obci Borova v roce 2000.
V samotné obci bylo ponechano ptivdni regulované koryto. Projekt byl financovan z Programu revitalizace
ficnich systému a celkové naklady véetné dvou vétsich tini Cinily 6,9 mil. K¢.

(VUV TGM), (Jizni Cechy, ochrana piirody), (Enviroskop, 2016)


https://www.adapterraawards.cz/

Kratce po dokonceni Il.etapy vystavby, v Iété roku 2001, bylo povodi Borové postizeno lokalnim
ptivalem, dosahujicim témét irovné Qioo. Revitalizaéni stavba byla poskozena jen velmi mirng, opravy se
fesily jen kamennymi zahozy ¢i pohozy. Nejvétsi poskozeni nastaly v rizikovych mistech — pii kifZeni
s trasou staré¢ho koryta a v usecich, kde nové koryto vedlo mimo tudolnici. Odborné vyhodnoceni
provedené uznavanym hydraulikem Ing. Matouskem, Dr.Sc. ukézalo, ze revitalizace zmensila ve svém
zaveérecném profilu velikost odtokové kulminace pfiblizné o 20% oproti stavu, kdy by stejna srazka
dopadla na povodi pted revitalizaci. Toto velmi vyznamné pomohlo celému rodicimu se revitalizacnimu
oboru. Samoziejm¢ to neodstranilo piedsude¢né obavy hydrotechniki, ani nepfedélalo jejich chapani
morfologie a dynamické stability pfirodnich koryt, ale tato udalost znamenala urc¢ity posun. Pfestoze
povodnové zatizeni bylo velké, nenastala mnohymi piedpovidana katastroficka destrukce.

Borova ptinesla i dalsi zkusenosti do dalSich realizaci. Naptiklad dislednéji se vyhybat vedeni mimo
udolnici 1 za cenu, Ze staré koryto, které udolnici zaujima, by bylo tfeba zaplnit i pomérn¢ mohutnymi
kamennymi zdhozy a tvarovat koryto vice proménlivé v Sitkach a hloubkach a vytvaret zietelnéjsi stiidani
proudnych pasazi a dnovych prohlubni. (Just, 2018)
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4.4.3 Revitalizace toku Milna — LuZni potok (u Lipna, realizace 2000 — 2001)

Vychozim stavem bylo technicky upravené koryto neproménného hlubokého lichobéznikového
prafezu, opevnéné plnymi betonovymi deskami, vedené v co nejptiméjsi trase sklonitou tdolnici mezi
pastvinami. Do koryta bylo zausténé trubkové odvodnéni z okolnich ploch.

Okolni pozemky nebyly bohuzel k dispozici, proto byla provedena kompromisni revitalizace pouze
Vv ramci stavajiciho koryta. Pfesto to byla jedna z prvnich vérohodnych revitalizaci v Ceské republice.

Trasa vodoteCe nebyla vyznamnéji ménéna ani nebyla zmenSovana kapacita (Qs), bylo jen
odstranéno opevnéni betonovymi deskami, koryto bylo rozvolnéno a nové stabilizovano nepravidelnymi
strukturami z lomového kamene. Doslo k dil¢imu zvySeni nivelety kamennymi prahy a rozvolnéni
stavajici kynety bo¢nimi balvany. Podél biehu byla provedena doprovodna vysadba (olSe, jilm, jetab).

Naklady stavby byly 4,2 mil. K&, hrazené z Programu revitalizace fiénich systémi MZP.

Revitaliza¢ni koryto prodélalo v pozdé¢jSich letech relativné vyrazné dotvarovani. Vymilanim a
sesouvanim biehil se zvétSovala stranova ¢lenitost. Diky odolnému podloZi se koryto dale nezahlubovalo,
pouze vedlo k rozvoji hloubkové ¢lenitosti S dnovymi tinémi.

(Just, 2018)

Obr. 10-13 Revitalizace Milné — po odstranéni betonovych desek v 2000 / rok 2001, stfidavé umisténi
skupiny kament v biezich piekryté drnovymi ¢epickami / rok 2004 / jaro 2018 (Just, 2018)

4.4.4 Revitalizace Cerného potoka a jeho p¥itoki v prirodni rezervaci Cerna louka

(Krusné hory, 2009-2010)

Nahorni plosina pod Adolfovem byla v 60.-80. letech 20. stoleti nesmysIn¢ odvodnéna, potoky byly
diisledné technicky upraveny. Tim doSlo k degradaci zdejSich vlhkych aZ raSelinnych horskych luk a
rozpadu na n€ vazanych spoleCenstev zvlast€ chranénych druhll rostlin a zivocichii (napf. lilie
cibulkonosnd, tu¢nice obecna, prstenec majovy, vrba plaziva, vSivec moktadni, tetfivek obecny, bekasina
otavni aj.). Také doslo ke zrychleni odtokll vody z Gzemi, coz bylo nepiiznivé vniméano na saské strané
hranice. (Just, 2018)

Tento projekt mél oproti jinym vyhodné startovni podminky — jednak byl realizovan v dobé¢, kdy
byly s revitalizacemi vodote¢i uz n&jaké zkuSenosti, jednak o tzemi udolnic se nemuselo slozité



vyjednavat a vykupovat je. Jde o pozemky zvlaste chranéného izemi v majetku statu a ve spraveé investora
(AOPK CR, krajské stiedisko Usti nad Labem). Je tedy logické, ze zde byl prioritou navrat k pfirodnimu
stavu a nemuselo dochéazet ke kompromistim.

Byla vytvorena pfirodé blizka poto¢ni koryta o kapacité orientaéné na urovni Qsod. Koryto v pfi¢éném
Obr fezu vychazi z tvaru ,,ploché misy*, ktery je Casty u pfirodnich tokl. V novych korytech nebyla
provadéna Zadna dodatecnd opevnéni biehl a dna pomoci nepfirozenych technickych prvkl. Dynamicka
stabilita koryt je zajiSténa ptirozenym podélnym sklonem toku, ktery je roz¢lenén na tiné a brody, dale
pak tvarem pticného profilu, ktery neumoznuje soustiedéni energie vody pii velkych pratocich ptimo v
koryté toku, a pohozem kamenti vykopanych v plivodnim koryté¢ na néktera mista. Nové koryto potoka se
bude pfirozené¢ ménit v ramci meandra¢niho pasu v nivé. Uvedené revitalizacni tpravy byly doplnény
nckolika tiinémi a tinémi s mokiady. Tyto objekty vznikly upravou vykopt pfi ziskani mistniho materialu
pro stavbu (zemina, kameny). Stara koryta byla dilem zasypana, dilem ponechana jako biotopni tiin€. (Just,
2018)

Naklady na revitalizaci ¢inily 7,7 mil. K¢. VéEtSina ¢astky (6,5 mil. K¢) byla pokryta z opera¢niho
programu Zivotni prostiedi z prostiedkii EU — Evropského fondu pro regionlni rozvoj. Dale ptisp&l SEZP
(0,4 mil. K¢) a vlastni zdroje Zadatele — AOPK — tedy statni rozpocet (0,8 mil. K¢).

Nasledné po realizaci byla oblast vyuzivana jako vzor na konferencich a také tam poradany exkurze.
Funk¢nost opatieni byla prokazana diky vyzkumu studentky, ktera v rdmci své bakalarské prace hodnotila
kvalitu vody a mnozstvi rozpusténych latek, stejné¢ jako migraci pstruha potoc¢niho, ktery se tam nove
usadil. Diky vyznamu lokality se 1 dal$i aktéfi snazi o revitalizaci dalSich ¢asti toku. Projekt byl ocenén
Vv soutézi Adapterra Awards. (Adapterra Awards, databaze piikladi)

kvéten 2010

cervenec 2008

. 14-15 Zdroj: https://www.adapterraawards.cz/Databaze/2020/Revitalizace-Cerneho-
potoka-a-jeho-pritoku
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lizovany Cerny potok (Just, 2020)

Obr. 16 'revita

4.45 Podpora samovolné renaturace ¥eky Moravy u Stépanova

(Litovelské Pomoravi, okres Olomouc, 2019)

Dalsi z projektq, pfihlaSeny a ocenény v soutézi Adapterra Awards, ktery také prispél k pozdéjsimu
ocenéni Povodi Moravy, s.p (které bylo investorem) cenou AOPK (v roce 2021).

Litovelské Pomoravi je jedina vnitrozemska delta na uzemi Ceské republiky, ale i zde doslo v 70.
letech minulého stoleti k nevhodnym zasahiim — zkraceni jednoho nejvyraznéjSiho meandru a stabilizace
bieht téZkymi balvany.

Jednou z uvazovanych moznosti byl samovolny navrat feky k pfirozenému stavu, ale kvuli
masivnimu opevnéni biehll by toto bylo zavislé na extrémnich povodnich a postup by byl velmi pozvolny,
trvajici desitky let. Proto bylo ptistoupeno k revitalizaci, spoc¢ivajici hlavné€ v rozebrani kamenného zdhozu
tam, kde to dovolovala hydromorfologie a majetkopravni vztahy. Kameny se pak vyuzily k prvkim,
posilujici pfirozenou aktivitu feky — stfedovym rozraZze¢im (ostrivkim), bfehovym vyhonim, dnovym
pastim branicim zahloubeni koryta.

Cilem promény bylo zvysit zasakovani povrchové vody do podzemni a vytvaret tak zasoby pro
obdobi sucha. Zaroven by nové rozmanitéjsi koryto mélo byt schopné brzdit povodinové viny v piilehlé
fi¢ni krajing. Zamezit hloubkové erozi a naopak podpofit bo¢ni erozi a iniciovat tim meandrovani feky.
K tomu bylo tfeba vykoupit piibfezni pozemky od pivodnich majiteld, aby feka méla dostatek prostoru
pro budouci pohyb koryta do stran. Také vznikla pestra Skala biotopt, na néz se v budoucnosti mohou
vazat i nové druhy rostlin a Zivo€ichl. Na stovkach metrt pfibyly kolmé hlinité biehy, kde mohou hnizdit
lednacci ¢i biehule, nové stérkové lavice a vyhony nabizi hnizdni ptilezitosti kulikiim a pisiktim.

Projekt se snazil minimalizovat zasahy do CHKO, a tak se veSkery vytéZzeny material znovupouzil
V ramci stavby, coz sniZilo pohyb techniky i uSetilo naklady.



Akce byla dokoncena v roce 2019. Celkova vyse byla 3,8 mil. K¢ a byla hrazena z Operac¢niho
programu Zivotni prostiedi. (Adapterra Awards, databaze ptikladd, 2019) (Ro¢enka AOPK CR 2018)

o

Obr. 20-21 https:/www.adapterraawards.cz/atabaze/2020/Podpora-samovolne-renaturace-reky-Moravy

4.4.6 Novy prostor pro reku Dyji

(vitéz kategorie Volna krajina a vitéz Ceny sympatie 2020 v soutéZi Adapterra Awards)

V 70. a 80. letech se napfimovani toku a budovani protipovodiiovych hrdzi nevyhnulo ani Dyji a
Moravé, kde se nachazi nejvétsi a ekologicky nejcenné€jsi komplex luznich lest ve stfedni Evropé.
Zkraceny tok vSak urychloval odtok vody, coz se nyni, kdy krajina bojuje se suchem, ukézalo jako
nezadouci.

Projekt byl vyjimeény i v evropském métitku, spolupracovali na ném Povodi Moravy spolu
s rakouskymi partnery. Rece byly navraceny 3 vedleji meandry, které by bez tohoto zasahu brzy zcela
zanikly, ¢imz Dyje dostala zpatky témé&f tietinu své ptivodni délky a spolu s tim i typicky charakter nizinné
feky.

Ma to zasadni piinos pro biodiverzitu a obnoveni pfirodnich procesii v toku a nivé Dyje, pro zvyseni
odolnosti fi¢ni krajiny na extrémni hydrologické jevy (povodné a sucho), zachovani a obnovu vodnich a
na vodu vazanych biotopt a na zastoupeni chranénych druht zivocichu a rostlin.

Projekt oteviel oba konce obnovovaného ramene a vlozil rozdélovaci objekty do stavajiciho koryta,
aby vétSina vody zacala téct pivodné odstavenym ramenem. Pocitd se i s dalSim samovolnym
morfologickym vyvojem feky.
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Kratce po dokonceni revitalizace prosly Dyji dvé jarni povodné, odezva byla velmi pozitivni,
Vv koryt€ se vytotily morfologické struktury, které v tom useku chybély, jako jsou Stérkové lavice nebo
stfidani hloubek a mél¢in v brodech.

Celkové naklady pieshrani¢niho projektu byly 23,5 mil. K¢&. Projekt byl financovany z projektu
Interreg AT-CZ, z rozpoctu Povodi Moravy, s.p. a spole¢nosti Viadonau — dcefinné spole¢nosti
rakouského ministerstva dopravy, inovaci a technologii.

(Adapterra Awards, databaze piikladd, 2020)

Tento projekt lze tak povaZovat za zatim nejkomplexnéjsi a prostorové nejrozséhlejsi revitalizaci
ficniho systému v nasi zemi. V nasledujicim roce 2021 ziskalo Povodi Moravy cenu AOPK v kategorii

Pocin roku za nékteré revitalizacni a renaturacni projekty v povodi fek Morava a Dyje — tedy mezi jinymi
i za tento. (AOPK CR, 2021)
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Obr. 22 'https:/


https://www.adapterraawards.cz/cs/Databaze/2020/Novy-prostor-pro-reku-Dyji

Obr. 23-24 https://www.adapterraawads.cz/cs/Databaze/ZOZO/Novy-prostor-pro-reku-Dyji

4.4.7 Inovativni postupy zadrZovani vody v Beskydech

(ocenény projekt v soutéZi Adapterra Awards, 2020)

V beskydech v poslednich letech dochazi vlivem nedostatku srazek k vysychani lest, snizovani
hladiny spodni vody a kalamitdm $ktdcii v oslabenych porostech. Uschlé stromy jsou tézeny tézkou
mechanizaci, ktera zhutiiuje ptidu a navic kvili t€zb¢ je v lesich husta sit’ zhutnénych ptiblizovacich linek,
které vedou nejpfiméjsim smérem dold a systematicky potom odvadgji vodu z lesti. Cim jsou svahy prudsi,
tim je sit’ lesnich cest hustsi a linky zahloubengjsi, a tim je silng&j$i odvodiiovaci efekt. Na holinach po
ktrovcové tézbé pak probiha extrémni degradace pidy, vysousenim vznikaji hluboké erozni ryhy a i mirné
deste pak odnaseji zeminu pry¢, zabahiuji pozemky pod lesnimi cestami a zptsobuji bleskové povodné
V hornich ¢astech tokt. Celkova sniZzena zadrZovaci schopnost porostti potom vede k ubytku rostlina a
zivocichti vazanych na vlhké lesni prostiedi.

AOPK spolu s vlastniky pozemku vybrali dlouhodobé nepouzivané piiblizovaci linky. Projekt pro
rekultivaci pak zahrnoval 30 starych linek pro stahovéani dfeva. Na nich pak pouzil systém jama — hraz —
jama. Diky tomu se narusi zhutnénd pida, destova voda se zasdkne do hlubsich vrstev pidy, ¢imz zabrani
jejimu rychlému odtoku. Na linkach o celkové délce 6 km vzniklo ptes 2000 vsakovacich jam o rozmérech
3 x 2 x 1,1 m a hrazek o vysce 0,7 — 1,5 m (podle sklonu svahu). Pozdé&ji byl projekt jesté obohacen o
zasakovaci pasy, prilehy odvadéjici vodu do tini a Gipravy bo¢nich svahli zahloubenych cest.
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Obr. 25-27 https://www.adapterraawards.cz/Databaze/2021/Zadrzovani-vody-v-Beskydech

Dle zpravy o projektu se prekvapivé ukazalo, Ze nejvétsi vyzvou a piekazkou bylo pojmenovat
problém systematického odvodnovani, presvédCit majitele pozemku, ziskat predstavitele obecnich

samosprav a spravcu lesd, obhajit zamér pred vodopravnim a stavebnim ufadem, a hlavné prosadit a
odtivodnit v CR zcela novy typ nakladii na revitalizaci.

Jiz ted’ je vidét, ze opatfeni velice dobie plni své cile. Na vSech lokalitach ptestala voda po destich
viditeln¢ odtékat po vertikalnich trasach. V pid€ byvalych stahovacich linek a Gipravou svahu nad témito
linkami se dafi zadrzet cca 36 mil. litrd vody ro¢né, které se uchovaji v hlubsich vrstvach pady, zajisti
vlahu pro stromy v obdobi dlouhodobého sucha a zlepsi i jejich obranyschopnost proti Skildciim. K dalSim
pozitivnim piinosim patii ochlazeni rozpalené¢ho prostiedi na holinach po tézbé, ochrana pied
povodinovymi $kodami v podhorskkych obcich a vytvoreni novych biotopti pro chranéné druhy zivoc¢ichti
(napft. pro kuniku Zlutobfichou, Colka horského, colka obecného, colka karpatského, skokana hnédého,
ropuchu obecnou apod.).

Dle propocti se ukazalo, Ze tyto relativné malé Gpravy dokéazi zadrzet pti vhodném umisténi miliony
litrh vody ro¢né a nahradit tak ndkladnéjsi feSeni — budovani vodnich nadrzi. V soucasné dobé probiha
ovefujici vyzkum Ostravské univerzity a Univerzity Palackého v Olomouci tykajici se rozdila
Vv nasycenosti pidy vodou v oblastech rekultivovanych a nerekultivovanych linek, probihd i biologicky
monitoring zaméteny na obojzivelniky.

Néklady na revitalizace pfibliZovacich linek dosahly 750 tisic K¢. Mezi zdroje financovani pattily
Program péce o krajinu (MZP), Méstské lesy Roznov s.r.o a pivovar Radegast.

(Adapterra Awards, databaze piikladd, 2020), (Rodenka AOPK CR 2020)

Obr. 28-29 https://www.adapterraawards.cz/Databaze/2021/Zadrzovani-vody-v-Beskydech

4.4.8 Ziva voda, ob&anské sdruZeni pro navrat vody do Krajiny

Kromé oficidlnich projektd, financovanych z podstatné Casti z vetejnych prostiedkid vznikaji 1
nékteré iniciativy ze zdola.

Obganské sdruzeni Ziva voda bylo zaloZeno v roce 2005 Jitim Malikem, dlouholetym ekologem z
Hnuti Duha, profesné vodarem Spravy CHKO Broumovsko s cilem zadrzovat vodu v krajiné.

Nosnou ideou vzniku Sdruzeni je to, Ze v minulych obdobich byly statem za statni penize
zlikvidovany funkce krajiny (odvodilovani, napifimovani a zahlubovani tokll) a chemizaci a téZkou
technikou je ni¢ena urodnost a vodozadrzna struktura pidy. K tomu pfistupuji klimatické zmény, na které
krajina neni schopna dostate¢né rychle reagovat.

V poslednich letech se sice realizuji revitalizace, nicméné vzhledem k tomu, Ze jde o finan¢né velmi
narocné akce, tak jsou dostupné pouze statnim institucim s plnym krytim dotaci. Kvili omezenosti


https://www.adapterraawards.cz/cs/Databaze/2020/Novy-prostor-pro-reku-Dyji
https://www.adapterraawards.cz/Databaze/2021/Zadrzovani-vody-v-Beskydech
https://www.adapterraawards.cz/Databaze/2021/Zadrzovani-vody-v-Beskydech

finan¢nich prostfedk 1 kvili malym kapacitdm jde naprava velmi pomalu (a samoziejmé¢ vedle
setrvacnosti mysleni, nedostate¢né osvété a piipadnym protichidnym zajmim vlastnikii dotéenych
pozemku). Proto zakladatelé prisli s mySlenkou zakladat verejné sbirky, aby alokovali vzdy na urcité
obdobi dostatecnou sumu ze vSech moznych zdrojii a dokryli pfipadné ziskané granty. A nasledné se stéli
investory tam, kde bude tfeba. Sdruzeni ma napojeni na ptedni odborniky v zemi, ktefi se zabyvaji nejen
revitalizacemi, ale i kvalitou vod atd. a dle potieby pracuji i externé pro potieby sdruzeni v mnoha dalSich
védnich oborech. Heslo: jak pelstit sucho? Vratit vodé plochy, které jsme ji vzali...( Zivd voda, sdruzeni
pro navrat vody do krajiny)

Sdruzeni zacalo se studii proveditelnosti na Gzemi Zdomnov (Broumovsko). Na zaklad¢ znalosti
uzemi, terénnich Setfeni a mapovani pomoci GPS, zjistovani existence a stavu odvodnovacich zatizeni,
navrhuje v terénu body, kde by bylo vhodné provést napravna opatieni s uvedenim typu (moktad, tin,
vétrolam, poldr, mez, tok, prileh, navrat toku k pfirod¢ blizkému stavu apod.), navrhuje novou mimolesni
a lesni zelen. V pribéhu mapovani je stav krajiny dokumentovan fotograficky. Zaznamenané body
Z mapovani se zana$i do aplikace QGIS, kde se daji zobrazit i dal§i vrstvy z vefejné dostupnych
internetovych portalt. VSe se pak uklada do Projektu. Projekt by mél byt otevieny a vetejné sdileny. Pro
sdruzeni pracuji dobrovolnici i dobrovolni koordinatofi. Navrhy vychéazeji ze zésad vratit vodé plochu a
délku tokt, naplnit nivy a zhotovit nové tin€, sniZeni (rychlosti) odtoku vody z krajiny odvodiiovacimi
zafizenimi (melioracemi), zvySit podil zelené v krajin€, zajistit spravnou skladbu lesa a spravné
hospodateni v ném. Optimalné by mélo dojit i k transformaci zemédélstvi, aby se do piidy navratil edafon
a puda zvysila svou porozitu. (Spolek Zivd voda, 2018)

Obr. 30-31 Hrnc¢itsky potok, ukazka navrhu jednotlivého detailu za Studie proveditelnosti Zdonov (Spolek
Ziva voda, 2018)

Spolek chce kow-how Studie proveditelnosti Zdofiov nabidnout pod nazvem Model Ziva krajina
Sirokému okruhu z4jemct o zapojeni se do podobnych aktivit jinde a déla pro né i seminéfe a skoleni.

Kromé¢ Sir§iho navrhu zahrnujici celé okoli Zdonova, stoji Sdruzeni i za nékterymi realizacemi: 2
velké tin€ v Hornich Teplicich (nad Metuji), revitalizace potoka v Biezové, revitalizace ve Zdonové nad
Navréatilovym lesem (11 tiini, obnoveno 600 m toku s mokfadnim okolim), revitalizace toku Bu¢nice.

Spolek se podilel i na vstupnich analyzach revitalizace odstaveného ramene Labe u obce Hrozna u Hradce
Kralové. (Spolek Ziva voda, 2018)
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Obr. 32-33 Ukéazkovy piiklad z Modelu Ziva krajina, pouzivany ve $koleni:
nahofe skutené erozni ryhy zmapované v terénu Spolkem Ziva voda (ervend) a melioraéni hlavniky,
7jiSténé Z map a ovéiené v terénu,

dole navrh opatieni (Zivd krajina, spolecné proti suchu, 2021)



4.5 Priklady revitalizaci v zahranici

Individualni snahy o zlepSeni poSkozenych krajin existuji velmi dlouho, ale jako celosvétové hnuti
se zacalo projevovat od 60. let dvacatého stoleti. V riznych zemich se rozvijeji rizné.

V USA byl jiz v r. 1986 pfijat zakon, ktery nafizuje upfednostiiovat pted vystavbou velkych vodnich
d¢l alternativy odpovidajici lokalnimu méftitku, V Kanadé se vybrané feky stavaji soucasti tzv. ,,narodniho
ficniho dédictvi®. Na mezinarodni urovni pak je vyznamnym pocinem ,,Mezinarodni imluva na ochranu
svétovych mokiadi* (Ramsarskd konvence, 1974). V Evropé skytd nad€ji na ochranu fi¢nich krajin
Evropska umluva o krajinég, ktera vychazi z principu trvalé udrzitelnosti krajiny.

i nadale uplatiiuje zjednodusené vidéni uprav a zasahti do ekosystémi tekoucich vod (Stérba et al. 2008).

Just (2005) uvadi, Ze u revitalizacnich akcich v Anglii je znat dominantni pfirodovédecka motivace.
V modelovych projektech z 90. let na fekach Skerne v Darlingtonu, Cole v Coleshillu a Ogwen v Severnim
Wallesu se podatily revitalizace vyznamnych tsekt ficnich niv, ale fada drobnéjSich projektl se odehrava
v pomérech velmi stisnénych vlastnictvim a uzivanim pozemkd, takze revitaliza¢nich efektii je né€kdy
dosahovano jen v detailech.

V Dansku a Holandsku se vedle zajmu o vSeobecnou ochranu piirody a krajiny uz od pocatku
projevuje snaha soucasné obnovovat ptirozené vodohospodatské funkce tokll a niv, zejména jako jedna
z vyznamnych soucasti protipovodiiové ochrany. V Dénsku stoji za zminku ptfedevsim revitalizace feky
Skjern (v délce pres 20 km) a nizinné feky Brede.

Také v Némecku, Rakousku a Svycarsku zapocalo v 70. letech 20. stoleti vyznamné revitalizaéni
usili. Nejvétsim projektem v Némecku je revitalizace feky Isary v Mnichové, dokoncend v roce 2005.

V zemich Evropské unie nalézaji v souc¢asné dobé revitalizacni snahy oporu ve Smérnici 2000/60/ES
Evropského parlamentu a Rady z 23. fijna 2000, stanovujici rdmec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni
politiky. Cilem smérnice je uvést vSechny vodni toky do dobrého stavu jednak po strance ekologické,
jednak z hlediska kvality vody (Just 2005).

45.1 Revitalizace v Némecku

V Némecku dodavé revitalizacim, ekologizaci spravy vodnich tokii a vyuzivani pfirozenych
renaturacnich mechanismti koncep¢ni charakter to, Ze jsou pokladany za nosnou soucast komplexni
protipovodiiové ochrany.

Bavorské statni ministerstvo pro izemni rozvoj a otazky zivotniho prosttedi vydalo v roce 2002
Akeni program protipovodiiové ochrany do roku 2020 (Hochwasserschutz in Bayern, 2002), ve kterém si
dalo mimo jiné za cile zpracovat pro v§echny vétsi bavorské vodni toky vodohospodaiské rozvojové plany
fesici i predbéznou protipovodiiovou ochranu, spocivajici v podpote prirozené retence vody v Krajiné a do
roku 2020 revitalizovat 2 500 kilometri vodnich toki a 10 000 hektarti pobieznich ploch (Just 2005).

Bayerisches Staatsministerium fiir Umwelt und Verbraucherschutz (2021) na svych internetovych
strankach uvadi, ze v souladu s rozhodnutim Rady ministri ze dne 8. kvétna 2001 program 2020 stanovil
investice v celkové vysi 2,3 miliardy eur za obdobi 20 let. Tento pozadavek na financovani kryly bavorské
rozpoctové fondy, fondy EU, federalni fondy, pfispévky ucastnikii i vlastni prosttedky nevladnich
poskytovateld opatieni.
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V Cervnu 2013 kabinet rozsifil protipovodiovy akéni program 2020 na program 2020plus a soucasné
rozhodl o navyseni finan¢nich prostfedki na protipovodiiova opatfeni az na 235 miliona eur rocné.

Akeni programy 2020 a 2020plus dosahuji cilti co nejlepsi ochrany pied povodnémi kombinaci tii
principi: Pfirozend podpora (téméf pfirozené fini krajiny, povodinova koryta a nivy, ve kterych je
umoznén rozliv a retence. Za timto ucelem jsou pfemistovany hraze, té€snéji propojeny feky a nivy, Castéji
zaplavovany luzni lesy a obnovovany vodni plochy a biehy), technicka protipovodiiova ochrana (hraze,
zdi, protipovodiové zabrany, protipovodnova koryta, reten¢ni nadrze a piehrady) a prevence pied
povodnémi (stavebni opatieni, véasné a spolehlivé varovani pred povodnémi a zajisténi rizika).

Just (2005) dale uvadi, ze némecké piedpisy cilevédomé vytlacuji z fi¢nich niv nejen stavebni
&innost, ale i orbu a na rozdil od Ceské republiky se v Némecku za revitalizace nepokladaji stavby rybniki.

Revitaliza¢ni akce podporuji pfedev§im spolkové zemé& a hlavni odpovédnost maji zemska
ministerstva. Nositelem revitalizaci na vétSich tocich je vétSinou stat, ktery je i spravcem téchto toku.

4.5.1.1 Revitalizace reky Isar v Mnichové

Reka Isar protéka v délce 14 km Mnichovem. Piivodné meandrovala v §irokém rozvétveném
Stérkovém koryté s ostrivky, reprezentovala tak ptivodni alpskou fi¢ni krajinu az do poloviny 19. stoleti.
Béhem 19. stoleti byly biehy v ramci protipovodinovych opatfeni zregulovany a feka zkanalizovana.
V letech 2000 — 2011 byl Gsek dlouhy 8 km zrevitalizovan pod heslem ,,novy zivot pro Isar”. Dnes je Isar
Vv tomto useku opét v prirod¢ blizké podobe, ¢imz se zlepsilo prostiedi pro rostliny i Zivocichy a soucasné
Mnichované ziskali nové rekreacni plochy. (Innovation Academy)

Projekt byl vniman nejen jako revitalizace feky, ale i jako investice do budoucna. Koncept méstské
feky jako kombinace ptirody a méstského Zivotniho stylu ma pro Mnichovany neméfitelnou hodnotu, jde
daleko za prosty pomér ndklada a pfinost. (Arzet, Joven)

Hlavni cile obnovy byly: 1/ ochrana pied povodnémi, 2/ zvySovani biodiverzity, 3/ zlepSeni mist pro
volnéhy cas a rekreaci, v podrobnéj§im ¢lenéni jednotlivych témat: rybolov, fizeni povodiovych rizik,
prostfedi a biodiverzita, vodni energie, hydromorfologie, fizeni vyuzivani piidy — lesnictvi, monitorovani,
socialni vyhody, izemni planovani, kvalita vody, kvalita mé&stského prostiedi. (Restoring Europe’s Rivers,
Case study-Isar-plan 2019)

Obr. 34-35 Pred: Prikré, nepfistupné kamenné biehy podobné kanalu, monotonni nabiezi pied revitalizaci
Zdroj: www.muenchen.de/dam/isar-plan_flyer_en [cit. 2021-03-27]


https://www.innovation-academy.de/en/renaturierung-der-isar/
http://www.muenchen.de/dam/isar-plan_flyer_en
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Obr. 36-37 Pied: Série fi¢nich prahti vystavénych v fece kazdych 200 metrd, zpomalujicich rychlost
proudéni a eroze v narovnaném koryté, znemoznujici rybam migraci i nalezeni ukrytu. V obdobich
nizkého nebo stfedniho stavu vody se z Isary stala série piehrazenych rybnicka

i R $0 1, : |
Obr. 38-39 Po: umélé rovné fi¢ni prahy byly nahrazeny nizkymi a ¢lenitymi, poskytujicimi ochranu pro
vodni faunu. Také byly pfestavény staré pobiezni hraze tak, aby byla zlepsena protipovodnova funkce a
zlepSen celkovy vzhled a soucasné aby byly zachovany stavajici vzrostlé stromy
Obr. 36-39 Zdroj: www.muenchen.de/dam/isar-plan_flyer_en [cit. 2021-03-27]

Obnova ptibfeznich past zajistuje povodnovou pratocnost, ptirodé blizké tvarovani koryta umoziuje
rekreacni vyuziti pfimo ve mésté. (Just, 2005

Burkhard Muicke - CC-BY-SA 48

Obr. 40-41 Po revitalizaci, Zdroj: https://www.innovation-academy.de/en/renaturierung-der-isar/ [cit.
2021-03-27]

19

Piivodni regulovany Isar (vlevo) a obnoveny diverzifikovany kanal (vpravo)
Zdroj: https://restorerivers.eu/wiki/index.php?title=Case_study%3Alsar-Plan [cit. 2021-03-27]

Celkové néklady byly 35 mil. EUR (z toho 28 mil. EUR ndklady stavby a 7 mil. EUR sanace
kontaminovanych ploch a odstranéni a zneSkodnéni zbrani z II. svétové valky). 55% hradila spolkova zemé
Bavorsko a 45% mésto Mnichov. (Muenchen.de, Das offizielle Stadtportal)

V srpnu 2005, jesté pied dokoncenim revitalizace, prosla Isarou mimotadné velka povoden. Ukazalo
se, ze revitalizace splnila sviij hlavni Gcel — nedoslo k zaplaveni mésta. Povoden poskodila jen nékteré
technické prvky. Rozsahlé pretvarovani fecisté eroznim ¢lenénim biehii a hlavné ukladanim rozséhlych
Stérkovych lavic jiz v revitalizovaném tseku nemélo charakter Skody, jako spise ptirozené¢ho vyvoje, ktery
podstatu dila neméni, ale dotvaii. Velka povoden, kterd zacina v Alpach a prosla zatravnénymi nivami,
byla relativné ¢ista a po tklidu naplaveného odpadu a diivi —jiz po 14 dnech — se mohli Mnichované vratit
na pretvarované Stérkové lavice k slunéni a relaxovani. (Just 2005)

V letech 2010-2011 navazovala zatim posledni ¢ast revitalizace Isary. Znamenala velkou vyzvu pro
projektanty, kterd spocivala v rozdéleni vody na ,,Vely a Maly Isar* se zohlednénim protipovodiiové
ochrany i k zvlastnich podminek ,,Malého Isaru*, biologicky cenného. Konstrukce rozdélenych koryt byly
optimalizovany ve ZkuSebnim tstavu pro hydrotechniku v Obernachtu Technické univerzity v Mnichové
ve spolupraci s univerzitou v Innsbrucku pomoci fyzikalniho modelu. (Wasserwirtschaftsamt Muenchen,
2018)

4.5.1.2 Revitalizace Feky Wertach nad Augsburgem

Rozséahla revitalizace zahdjend v roce 1999, prvni etapa dokoncena v roce 2005, kterd byla rovnou
V tom roce provéeiena srpnovou povodni, stejné jako Isar.

Zregulované, nadmérné zahloubené technické koryto lichobéznikového prifezu zpisobilo v roce
1999 velmi rychly postup povodiové viny do Augsburgu.

V ramci revitalizace bylo koryto rozsifeno na dvoj az trojnasobek, soucasné¢ bylo zmél¢eno a
rozvolnéno a jeho Sirokému a plochému dnu byl ponechan samovolny vyvoj. Biehy jsou mirnéji sklonité
nez diive. Hlavnim cilem je umoznit povodiovému proudu rozliti do Sitky a tim jeho zpomaleni. Dalsi
efekt pfinese t€z zvétSeni celkového retencniho objemu koryta. A v neposledni fad¢ posileni ekologické
hodnoty toku. ZvySenim trovné dna se téZ zlep$i vlahovy rezim okolnich lesnich porosti. (Just 2005)


http://www.muenchen.de/dam/isar-plan_flyer_en
https://www.innovation-academy.de/en/renaturierung-der-isar/
https://restorerivers.eu/wiki/index.php?title=Case_study%3AIsar-Plan
http://www.muenchen.de/dam/isar-plan_flyer_en

Obr. 44 Wertach u Augsburgu, stav rozpracované Obr. 45 Wertach u Augsburgu, v zati 2005, po

1. etapy Vv roce 2005, pied srpnovou povodni (Just povodni, ve stavu jesté nedokoncené revitalizace.

2005) Siroké koryto splnilo uéel — bylo zaplnéno vodou
po okraj, ale nebylo pfelito a ztlumilo pribéh
povodiiové viny. K podstatnym Skodam nedoslo.
(Just 2005)

4.5.1.3 Obchvat Rheifelden (Némecko, Svycarsko)

Nejveétsi rybi prechod v Evropé okolo vodni elektrarny na Ryné. Jsou instalovany tfi rybi prechody,
u levého biehu vertikalni $térbinovy prichod, novy obtokovy tok ve starém koryté u pravého biehu a
skalni kaskddovy prichod, ktery spojuje spodni vodu jezu s tokem feky.

Hlavnim zdmérem je poskytnout vhodné stanovisté pro reofilni druhy (tj. druhy vodnatych fek),
zejména pro druhy ryb zavislych na $térkovém dnu feky (parma obecna (Barbus barbus), ostroretka
st¢hovava (Chondrostoma nasus)).

Svou sikou (40-50m), sttednim spadem (0,8%) a prittokem (10-35 m?¥s) ma rybi ptechod charakter
horské feky.

Celkové naklady na projekt byly 6 mil. EUR, ztoho 4 mil. EUR stil samotny rybi piechod.
(Restoring Europe’s Rivers, Case study: Rheinfelden bypass, 2013)
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Obr. 46-47 Nevétsi rybi prechod v Evropé je konstruovan jako pfirodni. Zdroj: https://restorerivers.eu
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4.5.1.4 Obnova feky Erft ve Weilerswistu

Reka Erft (zapadn& od Bonnu) byla intenzivné zregulovana v 60. letech 20. stoleti, aby umoznila
vy$si pritoky jako prevenci povodni a usnadnila mechanickou udrzbu feky. Podél biehti feky byly stavény
vysoké hraze a koryto feky bylo zpevnéno velkymi kameny. Vysledkem této regulace byla feka s nizkou
morfologickou rozmanitosti.

Projekt obnovy byl realizovan ve spolupraci Landesbetrieb Stralen NRW (statni silni¢ni ufad) a
Erftverband (povodi Erftu). Divodem byly povinné kompenzace dopadii na ptirodu a Zivotni prostiedi
zpusobenych vystavbou nové silnice, ale soucasné zlepseni ekologického stavu Erftu bylo nutné dle
pozadované ramcové smérnice o vodé. Spojenim téchto dvou poZadavkl do jednoho cile byly efektivnéji
vynaloZeny vefejné vydaje.

Projekt byl zahajen v dubnu 1995 a byl zaméten na rozvoj ¢lenitého, ekologicky propustného useku
feky s pravidelné zaplavovanymi nivami a vysokym potencialem pro vlastni rozvoj. Bylo nakoupeno asi
10 hektart orné plidy a preménéno na louku na levé stran¢ feky smérem k nejnizsi ¢asti udoli. Hraz podél
feky Erft oddé€lujici tuto louku od feky byla odstranéna. Regulaéni bifehové opevnéni na této strané bylo
odstranéno a v koryté feky byly postaveny vinolamy, aby se piidala morfologicka rozmanitost a zahajila
bocni eroze. Vlnolamy byly navrZeny ve spolupraci s mistnim rybaiskym svazem a podle jejich pozorovani
mladé ryby, které byly v minulosti odnaseny povodnémi, jsou se nyni v téchto mistech schopny udrzet..
(Restoring Europe’s Rivers. Case study: Restoration of the Erft-river in Weilerswis, 2013)

Obr. 48-49 Erft pted (vlevo) a po (vpravo revitalizaci
Zdroj: https://restorerivers.eu/wiki/index.php?title=Case_study%3ARestoration_of the Erft-
river_in_Weilerswist [cit. 2021-03-27]


https://restorerivers.eu/
https://restorerivers.eu/wiki/index.php?title=Case_study%3ARestoration_of_the_Erft-river_in_Weilerswist
https://restorerivers.eu/wiki/index.php?title=Case_study%3ARestoration_of_the_Erft-river_in_Weilerswist

45.2 Revitalizace v Dansku

4.5.2.1 Revitalizace Feky Skjern

S povodim 2 490 km? je feka Skjern je nejvétsi fekou v Dansku. V 60. letech 20. stoleti bylo spodnich
19 km toku zregulovano — koryto bylo narovnano, a prohloubeno, cca 40 km? mokiadd bylo zemé&délsky
rekultivovano. Od 60. let az do revitalizace v 1999-2002 bylo toto Uzemi intenzivné zemédélsky
vyuzivanou krajinou s obilnymi poli, hrdzemi a kanalizovanou fekou.
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Obr. 50 Reka Skjern pied revitalizaci. Pole, kanaly a hraze.
Zdroj: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S092585740600111X [cit. 2021-03-27]

V roce 1987 se dansky parlament rozhodl pro revitalizaci spodni ¢asti Skjern a jejiho udoli
s vytyCenymi cili: 1/ obnovit zivnou a reten¢ni kapacitu fi¢niho udoli, 2/ obnovit mezinarodné¢ cenny
mokftad se stanovistémi taznych ptakd, 3/ podpofit rybafstvi v usti feky, 4/ zvysit rekreacni a turistickou
pritazlivost oblasti.

Projektované tzemi zahrnovalo 22 km? Zzplvodnich 40 km? kterych bylo v 60.letech
zrekultivovano. 19,5 km? bylo vykoupeno od farmaft danskou Forest and Nature Agency, zbyvajicich 2,5
km? ziistalo v soukromém vlastnictvi. Projektu se ucastnily mistni Ufady a rdzné organizace a byl
komunikovan se Sirokou vefejnosti.

Projekt zahrnoval znovu zmeandrovani feky, obnoveni piirozené hladiny podzemni vody 1 jeji
prirozené kolisani, které ma pozitivni vliv na Zivotni podminky rostlin a zivo¢ichl i na kvalitu vody.
Zvlastni biologicky cil se pak tykal zlepSeni podminek pro tazné ptaky, zlepSeni nivni a mokiadni vegetace
a zvyseni populace lososovitych ryb.

Stavebni prace zapocaly v ¢ervnu 1999 a byly dokonceny na podzim 2002. Zahrnovaly vykopani 40
km nového meandrujiciho koryta, odstranéni hrazi, zasypani starého regula¢niho koryta, odstranéni jezu a
dvou ptecerpavacich stanic, vybudovani mosti a cest. Kde to bylo mozné, bylo vyuzito ptivodnich fi¢nich
bieht (pfed regulaci). Délka hlavniho toku se zvysila z 19 na 26 km, zmizela intenzivné obd¢lavana pole
a udoli bylo ptetvoieno na oteviené udoli s meandrujici fekou a stalym mélkym jezerem v nejnizsi Casti.
Na vétsiné revitalizované plochy jsou nyni pastviny.

Néklady na projekt byly 37,7, mil. EUR, coz pfiblizn€ odpovid4 ndkladiim na regulaci a rekultivaci
z 60. let 20.stoleti. Na projekt ptispéla EU 3,3 mil. EUR prosttednictvim programu LIFE-Nature.
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Obr.51 Projekt revitalizace feky Skjern. Zdroj: https://www.sciencedirect.com [cit. 2021-03-27]

Cilem revitalizace je vytvofit a udrzet nivu jako mezindrodn¢ dileZitou oblast pro vodni a tazné
ptactvo s pobfeznimi loukami, mokiady, nizkou vegetaci a mélkyma jezerama s odpovidajicimi
ekosystémy. K tomu je ustanoven management této oblasti. Bez zasahii by krajina postupné zarostla
rakosem (Phragmites australis) a stromy jako olSe (Alnus serrulata) a vrby (Salix sp.). Dalsim cilem je
chranit rostliny a zivocichy, kviili kterym je oblast Skjern zafazena do programu Natura 2000.

Hlavnim prostfedkem cilového managementu je pastva dobytka v ohradach ve vétSin€ udoli. Dalsi
¢innosti je sekani sitiny (Juncus effusus), janovce (Cytisus scoparius) a olsi (Alnus glutinosa) na biezich
teky, aby nezarostly lesem. Reka samotna je ponechand pfirozenému vyvoji bez zasaht.

Pro planovani revitalizanich projektii je nezbytné znat ekologické efekty zmén, ale jen v
malokterych projektech byla zahrnuta dokumentace ekologickych benefitti. Proto byl do projektu Skjern
zahrnut monitorovaci program, ktery doklada ekologické souvislosti. Hlavni body sledovani jsou vliv na
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Obr. 52 Monitorovaci stanice na zjistovani kvality vody a transport vody a Zivin a usazovani splavenin
béhem povodni. Carkovanou &arou je zna¢eno difvéjsi regulované koryto.
Zdroj: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S092585740600111X [cit. 2021-03-27]


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S092585740600111X
https://www.sciencedirect.com/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S092585740600111X

transport zivin a retenci, ¥icni morfologii a stanovisté bezobratlych, ryb a makrofytd, fi¢ni vegetaci a
obojzivelniky, vydry a tazné a hnizdici ptaky v obdobi 1999-2003.
(Pedersen, M.L., at al, 2007)

V roce 2004 bylo projektové uzemi zahrnuto do narodniho programu monitorovani zivotniho
prostiedi (NOVANA), které je jesté podrobnéjsi.
(Restoring Europe’s Rivers. Case study: Skjern River Project, 2017)

SURANDER?

Obr. 53 Skjern po revitalizaci. Zdroj: https://www.google.cz/maps [cit. 2021-03-28]

e

Obr. 54-55 Pohled na Skjern béhem (vlevo) a po (vpravo) revitalizaci. Zdroj: https://restorerivers.eu
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45.3 Revitalizace ve Velké Britanii

4.5.3.1 Revitalizace Feky Skerne v Darlingtonu

Jeden ze spolecnych dansko-britskych modelovych
projektd 90. let EU-LIFE na obnovu méstskych i
venkovskych fek.

Reka Skerne je piitokem feky Tees v
severovychodni Anglii. Obnoveny tsek leZi v pfiméestské
oblasti na okraji Darlingtonu v hrabstvi Durham. Béhem
poslednich 150 let byla feka Skerne tézce zregulovana v
disledku industrializace a urbanizace. V letech 1850 az
1945 byla narovnana a kanalizovéana a ficni koridor byl
vyrazn¢ zuzen. K rozSifeni a prohloubeni doslo v
padesatych a sedmdesatych letech a na celé severni |
stran¢ feky byly postaveny nové bytové vystavby. Tato
oblast ma bohaté pramyslové dédictvi vcetné prvni
zeleznicni spole¢nosti Stockton a Darlington. Most pies
Skerne, ktery se nachazi tésné¢ pod mistem projektu, byl
zobrazen na starych pétilibrovych bankovkach.

Obr. 56 Letecky pohled na dokoncené prace na

Projekt obnovy feky Skerne byl podpoien z  SKeme.Zdroj: https://restorerivers.eu

prostiedkt Evropské komise LIFE s podporou Agentury
pro zivotni prostfedi, Rady Darlington Borough, Northumbrian Water English Nature, Countryside
Commission a Herritage Lottery Fund.

Obnova 2 km useku Skerne byla zahajena v ¢ervenci 1995. Velka ¢ast nivy byla vyvysena nanosem
star¢ho prumyslového odpadu a podél feky vedlo plynové a kanaliza¢ni potrubi, ¢imz byla revitalizace
dost limitovana. To je ale typické pro méstské feky i jinde. Byly vytvofeny Ctyfi nové meandry pies stary
kanal, ktery byl ¢aste¢né pouzit K vytvofeni dvou slepych ramen. Vngjsi biehy meandra byly zpevnény
mékkymi prostiedky - jako vrbové plutky, vrstva stérku na dné, vlaknité role a geotextilie - aby se zabranilo
erozi smérem k plynovodu. Jako opatteni pro zadrzeni povodiiové vody bylo z bfeht feky odstranéno asi
25 000 m3 nanost, které byly pozd¢ji pouzity na terénni Gpravy.

Bylo vybudovéno 13 ¢isticich komor na pfitocich do feky, nové chodniky a nova lavka, kterd ma
pfipominat lokomotivu jako pocta historickému vyznamu mostu Skerne. Do nové vysadby zelené byli
zapojeni i mistni obyvatelé.

Nasledné byl zaveden monitoring ekologickych, hydromorfologickych a socialné-ekonomickych
faktord, z kterého vyplynulo, ze projekt Skerne byl velky socidlni uspéch. Lid¢ byli do projektu zapojeni
a vnimali ho velmi pozitivné. Ekologicky stav se mirné zlepsil, ale piece jen je zna¢n¢ limitovan méstskym
prostiedim.

(Restoring Europe’s Rivers. Case study: River Skerne-Life project, 2018) ; (Vivash R, Ottosen
0.,Janes M., Sorensen H.V., 1998)
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5 Projekt - zhodnoceni podkladovych tdaja

5.1 Sirsi tizemni vztahy

Vybrana ¢ast udoli se nachazi u obce Dracov v Libereckém kraji, mezi Rovenskem pod Troskami a
Lomnici nad Popelkou, Vv katastralnim izemi Rvacov, v nadmoiské vysce 520 - 532 m.n.m.
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Obr. 57-58 zdroj: https://www.mapy.cz/ﬂ
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5.2 Katastr a vlastnictvi parcel

Pozemky, na kterych se nachazi koryto potoka i pozemky okolni patii do soukromého vlastnictvi.
Vyjimkou je pravé mistni cesta, pod niz vede trubka, kterd patii do vlastnictvi mésta Lomnice nad
Popelkou a silnice nahote, kterd je ve vlastnictvi Libereckého kraje a spravé Krajské spravy silnic
Libereckého kraje.

!
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Leaflet | Katastréini mapa, Pfehledové mapa



5.3 Geologické charakteristiky 5.4 Pudni mapa

[335 vulkanit bazaltandezity, andezitové tufy, tufitické brekcle, aglomeraty KAm  kambizem modélni kambizem pelické GLf  glej fluvicky

6 d! pevnény nivni sed - kambizem mesobazické n kambizem oglejend - pseudogle] modéinf

7 di pevnény di GLm  gle] modanf KAd kambizem dystrické CRLm  fluvizem modsinf

12 sediment nezpevnény piséito-hlinity a¥ hlinito-pisgity sediment - luvizem modélni - pelozem karbonatové lﬂi fluvizem glejové

m di pevnény k ity aZ hlinito-k y sedil - luvizem oglejené - ranker eutrofni

17 di pevnény spra3 a spradové hlina

kot R Obr. 62 zdroj: https://mapy.geology.cz/geocr50/

302 di pevnény li vépnité jilovce misty piséité

W i o, s V tdolic¢ku jsou modélni kambizemé, o kus niz po proudu potoka jsou mezobazické kambizemé.
(330 sedimentzpevndny  Zervenohnddé aleuropelity, piskovce, lokéing pestrobarevné vépnité aleuropelity s viozkami vépencd Kambizemé& (neboli diive hnddé lesni pudy) jsou nejrozifenéjsim padnim typem na uzemi Ceské
392 sed pevnény, vul Zervenohnédé aleuropelity, polohy piskovcu, arkéz, slabé viozky pestrobarevnych a Sedych pelitii s vépenci a silicity, tufy a tufity I'epubliky a jsou Vé,Zé.Ily na silng Clenité reliéfy.
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(358 vulkanit ryolitové ignimbrity, ryolity

Obr. 61 zdroj: https://mapy.geology.cz/geocr50/
Uzemi se nachéazi v podkrkonosské panvi. Mapa geologickych pomérti ukazuje, ze v okoli prevazuji

vulkanity - bazaltandezity, vulkanické tufy.a aglomeraty. Okolo vyvySené casti Kozakovského hibetu
tvofeném vulkanity, na kterém se nachdzi vybrané tizemi, se pak nachazeji hlavné zpevnéné sedimenty.
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5.5 Reliéf

Obr. 63 zdroj: https://geoportal.cuzk.cz

5.6 Potencialni pFirozena vegetace

18

24

1km

[T 622105 1001 734667 e
18 - buéina s kycelnici devitilistou

1 - stfemchové jesenina 24 - bikové budina

Obr. 64 Mapa potencialni pfirozené vegetace (Neuhduslova et kol. 1997), dostupné z https://mapy.nature.cz
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Podle katalogu biotopt spada tizemi pod kvétnanté buCiny — listnanté lesy s prevladajicim bukem
lesnim (Fagus sylvatica), ktery muze byt doprovazen piimési listnac¢t (Acer platanoides, A.
pseudoplatanus, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Quercus petraea agg., Q. robur, Tilia cordata, T.
platyphyllos a Ulmus glabra). Ve vyssich polohach nebo na stinnych svazich jsou v porostech zastoupeny
jedle bélokora (Abies alba) a smrk ztepily (Picea abies).

Z ke zde rostou Coryllus avellana, Lonicera nigra, L. xylosteum, Sambucus racemosa, Sorbus
aucuparia, mize byt i Daphne mezereum aj. Pokryvnost bylinného patra obvykle nepfesahuje 30%, ale na
vlh¢ich stanovistich byva vétsi. V bylinném patfe se vyskytuji mezofilni druhy listnatych lest, napf.
Actaea spicata, Bromus benekenii, Carex piosa, Dentaria bulbifera, D. enneaphyllos, Dryopteris filix-mas,
Festuca altisima, Galeobdolon luteum, Galium odoratum, Gymnocarpium dryopteris, Hordelymus
europaeus, Melica uniflora, Mercurialis perennis, Milium effusum, Paris quadrifolia, Polygonatum
verticillatum, Prenanthes purpurea, Scrophularia nodosa, Senecio ovatus, Viola reichenbachiana a dalsi,
na vlh¢ich mistech a v okoli pramenist’ napt. Chaerophyllum hirsutum, Lysimachia nemorum a Petasites
albus (Chytry, M. et kol. 2010).

5.7 Dalsi klimatické a geomorfologické zarazeni izemi

Klimatické oblasti: vymezené tizemi lezi v mirn¢ teplé oblasti MT2. Ta je charakterizovana kratkym
a mirnym jarem, kratkym, mirnym aZ mirn€ chladnym a mirn€ vlhkym létem, kratkym a mirnym
podzimem; zima je mirnd, normaln¢ dlouhd, sucha s normalnim trvanim sné¢hové pokryvky. (Quitt, 1971)

Geomorfologické zaclenéni: Krkonossko-jesenické soustava, Krkonosska podsoustava, Jestédsko-
kozakovsky hibet (celek), Kozdkovsky hibet (podcelek), Taborsky hiber (okrsek).

Biogeografie:  hercynska podprovincie (biogeografickd podprovincie, Culek et al., 2013),
mesophyticum (fytogeografickd oblast BU CSAV 1987), vrchoviny na bazickém krystaliniku 4 v.s.
(biochora, Culek et al, 2005)

Zdroj: https://mapy.nature.cz

5.8 Soucasny stav

Jedna se o udoli potoka, jehoZ horni ¢ast je vétSinu roku suchd a kde voda te€e jen pfi jarnim tani a
pri vétsich destich. Nahote vytéka z trubky pod silnici, poté te¢e v mirném sklonu lesem a poté se dostava
do mista, kde je pfes potok mistni cesta a pod ni teCe doli uz v mirné vétSim sklonu. Trochu niZe po
proudu pod cestou se uz z ob¢asného potoka stava staly potok. V misté ptechodu pies udoli¢ko byla cesta
upravena svedenim zde jesté nepravidelné vodotece do trubky a zahrnutim zeminou. Touto upravou vSak
zacalo dochazet k erozi pod trubkou.


https://geoportal.cuzk.cz/
https://mapy.nature.cz/
https://mapy.nature.cz/

Obr. 65 Vyusténi pod silnici Obr. 66 Potok mezi silnici a zatrubnénym mistem pod cestou

Obr. 72 Erodovana ¢ast koryta a snaha o napravu zavazkou  Obr. 73 V tdoli potoka kvetou i chranéné bledule jarni

Obr. 69 Pohled z cesty smérem po proudu Obr. 70 Pohled ze spodu na vyutsténi trubky a na cestu

26



Obr. 80 Meandry v lese pod loukou Obr. 81 Mokiad v lese pod loukou

Obr. 76 Pohled na louku a koryto z protéjsiho svahu Obr. 77 Pod loukou potok vtéka do lesa v hlubokém zafezu

Obr. 78-79 Vodarenské zafizeni v lese pod loukou
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6 Projekt —navrhova cast

Jak jiz bylo psano v predesl¢ kapitole, predmétem navrhu je koryto obCasného potoka a posouzeni a
uprava zatrubnéni pod cestou a Uprava koryta pod cestou tak, aby se snizila eroze a zvysila retencni
schopnost tohoto mista. Nasledné po této uprave by se méla zvysit biodiverzita. Vysledna podoba navrhu
by méla byt v souladu s okolnim prostiedim.

6.1 Posouzeni sklonu zatrubnéni

Cim je vétsi sklon, ve kterém voda odtéka, tim je vétsi rychlost, protoze voda si vyméni potencialni
energii za kinetickou a tim je i nasledné vétsi eroze. Nicméné sklon trubky ma vliv jen na usek
bezprosttedné pod ni, dale uz je rychlost vody zavisla na sklonu samotného koryta, coz je ostatné vidét i
Z prabéhu eroze na fotografiich.

Je uzitecné si spocitat praméry trubky na X-letou povoden, protoze tim si vypocteme rtzné
kombinace priiméri, sklonti a kapacit. V tomto mist¢ je postacujici vypocet pro dvouletou nebo maximalné
pétiletou vodu, protoze v piipade vetsi vody se ma voda kam rozlit aniz by napachala velké skody, naopak
to Ize z hlediska retence a doplnéni zasoby podzemni vody povazovat za zadouci.

Na dvouletou vodu se dostaneme pies vypocet stolet¢ vody, ke kterému potfebujeme vypocitat
plochu povodi nad trubkou. Také je potieba znat sklon stavajici trubky.

6.1.1 Vyskopis zatrubnéni
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Obr. 82 zdroj: https://geoportal.cuzk.cz

Podle prohlidky na misté (doloZené fotografiemi) byla trubka poloZena na povrchu ptivodniho terénu
a nasledn¢ zahrnuta naspem cesty. Z analyzy vyskopisu vychazi, ze piivodni terén v misté trubky ma sklon
cca 12% (6,78 vyskovych metrti na 56,54 metrt délky). Je to vypocet orientacni, ale pro nase ucely staci.

6.1.2 Plocha povodi pro misto zatrubnéni

Plocha povodi se urci tak, ze na mapé podle vrstevnic vyzna¢ime tuzemi ohrani¢ené hibetnicemi
(terénni rozhrani, z kterych voda stéka do rozdilnych smért) a k vyznaenému tizemi pak spocitime
plochu. Nejjednodussi postup je pomoci milimetrového papiru, ale musime dbat na sprdvné nastaveni
m¢fitka.
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Obr. 83 zdroj: https://geoportal.cuzk.cz, doplnény o obrys plochy povodi

Plocha povodi po misto zatrubnéni je 0,19 km?, z toho je 0,10 km? orn4 ptida a 0,09 km? les a
trvalé travni porosty.
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6.1.3 Vypocet stoleté vody

Q100 = 16,67 > is * Sp S; ... plocha [km]
i = =5 Sp = 0,19 km?2 z toho 0,09 km?les, TTP — 47%
0,10 km? orna ptida — 53%
Is ... intenzita sraZky [mm/min]
t ... doba trvani srazky t =60 min
Hse ... vyska efektivni srazky [mm]
Hs ... vyska srazky [mm]
V ... vsak [mm]
R ... retence [mm]

HSe

H¢—V —R

pro hlinité ptidy V =20 mm
proles, TTP R =15mm
pro ornou pudu R =8 mm
R = (0,47 * 15) + (0,53 * 8) = 11,29 mm

za Hs dosadime Hstp Hstp ... srdzka za dobu trvani t s pravdépodobnosti p

t =60 min
p=0,01 Quoo ... 1z 100 let (. p = —)
H=0,006%* 1%t T ... specificka vydatnost desté [(S*lha)] dle tabulek
pro Turnov 17 =181 l
sxha

l
sxha

pro Bakov n/Jiz. r =195

Vypocet stoleté vody pro tabulkovou specifickou vydatnost desté okoli Bakova n/Jiz.:
Hstp= 0,006 * 195 * 60 = 70,2 mm

Hse = 70,2—-20-11,29 = 38,91 mm

Is = 38,91/ 60 = 0,65 mm/min

Q100 = 16,67 * 0,65 * 0,19 = 2,06 m?/s

Vypocet stoleté vody pro tabulkovou specifickou vydatnost desté okoli Turnova.:
Hstp= 0,006 * 181 * 60 = 65,16 mm

Hse = 65,16 — 20 — 11,29 = 33,87 mm

Is = 33,87 /60 = 0,56 mm/min

Q100 = 16,67 * 0,56 * 0,19 = 1,77 m?/s

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze pratok stoleté vody v misté trubky je pfiblizné 2 m3/s.

6.1.4 Vypocet priméru trubky na poZzadovanou X-letou vodu

Ptepocet stoleté vody na Castéjsi pratoky:
Qs0 = Q100 * aso
Q10 = Q100 *a10 atd...

N (roky) 1 2 5 10 20 50 100
a (koeficient) 0,14/ 0,21 0,33] 0,45 0,60 0,81 1
QN pro Turnov 0,25 0,37 0,58 0,80 1,06 1,43 1,77
QN pro Bakov 0,29 0,43] 0,68 0,93 1,24 1,67 2,06
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Z tabulky vyplyva, Zze v misté trubky dvouletd voda odpovida cca 0,4 m%/s, pétiletd voda odpovida
néco pies 0,6 m?/s. Navrhovat v tomto mist& na v&t3i priitoky je zbytecné, jde pouze o ob&asné pouZzivanou
cestu a voda se ma kam rozlit, nehrozi Skody na majetku.

Q=S=x*v Q ... pritok [m?/s]
S ... prito¢na plocha [m?]
priifezova plocha trubky: S = m x r?
v ... stiedni prafezova rychlost [m/s]
v=cvVR=*I I ... podélny sklon
R ... hydraulicky polomér

puvodni trubka: 12% = 0,12

)
R="3 fj.R=""=1

o 2nr

kde r ... polomér trubky

1 , ve
c=- YR C ... rychlostni soucinitel

n ... drsnost koryta pro trubku n=0,02

Po dosazeni dostaneme:

Nasleduji vypoéty pro rizné kombinace sklont trubky, pratokt a priméra trubky:

sklon 0,06 tj. 6% sklon 0,07 t.7% sklon 0,08 tj. 8%

polomér | primér prgt;k polomér | primér pr(ﬁlt-ok polomér | primér prgt-ok
m m m3/s m m m3/s m m m3/s
o1/ 0,2 0,05 01 0,2, 0,06 o1 0,2/ 0,06
o5/ 0,3 0,15 o015/ 0,3 0,17 o1s| 0,3/ 0,18
o2/ 04 0,33 02 04 0,36 o2/ 04| 0,38
025/ 0,5 0,60 025 0,5 0,65 o2 05 0,69
03 06 0,98 03 0,6 1,06 03/ 0,6 1,13
03| 0,7 1,47 035 0,7 1,59 03| 0,7 1,70
o4 08 2,11 o4/ 0,8 2,27 o4/ 08 2,43
0o4s| 0,9 2,88 045 0,9 3,11 o045/ 0,9 3,33
0,5 1 3,82 0,5 1 4,12 0,5 1 4,41
o55| 1,1 4,92 o5 1,1 5,32 055 1,1 5,68
o6 1,2 6,21 o6/ 1,2 6,70 o6 1,2 7,17




sklon 0,09 tj.9% sklon 0,10 . 10% sklon 0,12 . 12%
polomér | primér prgt-ok polomér | primér prgt;)k polomér | primér prgt-ok
m m m3/s m m m3/s m m m3/s
o1 0,2, 0,06 o1 0,2 0,07 o1/ 0,2 0,07
o5/ 0,3 0,19 o015/ 0,3 0,20 o5/ 0,3 0,22
o2 04 041 o2, 04 043 o2 04 0,47
025/ 05 0,74 o025 0,5 0,78 o2s| 0,5/ 0,85
03 0,6 1,20 03 0,6 1,26 03 0,6 1,38
035 0,7 1,81 03| 0,7 1,90 03| 0,7 2,09
o4/ 0,8 2,58 o4, 0,8 2,72 o4, 0,8 2,98
045 0,9/ 3,53 045/ 0,9 3,72 045 0,9 4,08
0,5 1 4,68 0,5 1 4,93 0,5 1 5,40
055 1,1 6,03 055 1,1 6,35 055 1,1 6,96
o6 1,2, 7,60 o6/ 1,2/ 8,01 o6/ 1,2/ 8,78

Z uvedenych vypocti je vidét, Ze na dvouletou vodu staci trubka o primeéru 40 cm, na pétiletou vodu
50 cm a Ze sklon trubky V rozmezi mozném na tomto konkrétnim misté mé na potiebnou velikost priméru
jen maly vliv.

Co se tyce sklonu trubky, tak mame jen omezené rozpéti, pro které miizeme volit % sklonu. Od 12%,
coz je sklon soucasné trubky polozené na pivodnim terénu (coz se ukazalo jako nevyhovujici), po sklon
jen néco malo malo odchyleny pod horizontalu, tedy teoreticky 0 — 12% (nulovy sklon by ale nezajist'oval
odtok a pro sklon blizky nule by pravdépodobné musel byt vyssi nasep cesty).

Cim mensi sklon zvolime, tim bude rychlost protékajici vody nizsi, ale také tim vy§ bude vyutsténi
trubky nad pivodnim korytem a voda tedy bude padat v vétsi vysky — do tanky, ktera by se tam méla
utvofit, pokud by se to ponechalo pfirozenému vyvoji. Z ¢im vétsi vysSky voda pada, tim hlubsi thiku si
udela, ve které se zbrzdi jeji rychlost. Samoziejmé je zde ale vice Cinitelll, které maji vliv na utvareni
tunky, koryta a eroze. Jde o vysku padu vody do koryta a dlouhodobost procesu a piedevsim o horninovy
podklad. V pis¢itém (coZ neni tento pfipad) nebo Cisté hlinitém podkladu by k vyvoji té€ spravné tunky
nemuselo dojit.

Nas ptipad ma k dispozici jen nizky piepad a koryto vede loukou s hlubsim horizontem, nejsou zde
balvany jako v pfipadé horskych potokd, které si uz svou cestu obnazily na podklad, ktery jim tvofi
prirozené dno. Proto bych zvolila feSeni 1/ zmirnit sklon trubky co nejvice, do té miry, aby to bylo rozumné
pro vedeni pod cestou (cca 2%) 2/ napomoci vytvoieni tinky pod vyusténim trubky.

Je také dobré si uvédomit, co vlastné erozi zpiisobilo, kdyZ soucasna trubka je poloZena na plivodnim
terénu, tj. ve stejném sklonu jako tekl ptivodni potok, ktery erozi netrpél. Zménila se drsnost koryta
(ptivodni pfirozené / hladka trubka) a ptedevsim moznost rozliti do Sir$iho prostoru, coz je dalsi argument
pro taiku pod vyusténim trubky.

6.2 Navrh

Potok v feseném tzemi teCe v seviengj$im tidoli a ma primémy sklon 11% (v misté soucasné trubky
12%) a piirozené jde o typ toku s pfimym korytem, kde ¢lenitost koryta je zajisténa spiSe pri¢nou
polohou kamenitych struktur, které vytvaieji stiidani méné proudnych useku az tani a Stérkovych
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¢i kamenitych prahu, vytvarejicich proudnéjsi mista. Klasicky meandrujici tok se vytvaii az v terénech
se sklonem do 2% (Just, 2020)

Inspiraénim zdrojem tedy bude horsky potok, kde rychlost vody zpomaluji balvany a kamenité
kaskadky.

Pouzity ptidany material — kameny, balvany i celkovy navrh by mély byt v souladu s okolnim
prostiedim. Kameny by tedy mély pochéazet z okoli — tedy nejspiSe piijde o andezit ¢i jiné vyvieliny a
nem¢l by to byt lomovy kamen, hrany by mély byt ohlazené ¢asem a vodou nebo povétrnostnimi vlivy.

Inspira¢ni fotografie prvka vhodnych na daném misté:

Obr. 84 (vlevo) priitocna tin bez vzdouvacich objektii, neopevnéné biehy s proménnym sklonem, (Milna,
revitalizovana v 2001)

Obr. 85 (vpravo) Kamenné vzdouvaci stavba v opevnéném koryt€ sloZzena z riznozrnného kameniva,
mezery jsou vyplnény $térkem a piskem (Dobechovsky potok, revitalizovany v 1992)

Obr. 86 (vlevo) Vlozeni velkych izolovanych kament do koryta bez opevnéni — pozitivni efekt na
stabilizaci koryta a diverzifikaci podminek (Milna, revitalizovana v 2001)

Obr. 87 (vpravo) dievény jizek se stabilizovanou ttnkou v podjezi fungujici jako vyvar. (Dobechovsky
potok, revitalizovany 1992)



Obr. 88 (vlevo) VlozZeni velkych izolovanych kament do koryta bez opevnéni — pozitivni efekt na
stabilizaci koryta a diverzifikaci podminek (Milna, revitalizovana v 2001)
Obr. 89 (vpravo) Prekonani vyskového rozdilu skluzem z kamenné rovnaniny vhodné velikosti. Kameny

jsou mistni, ohlazené (Dobechovsky potok, revitalizovan 1992)
(Zdroj Obr. 84 - 89: Vrana 2004)

Pro vytvoreni navrhu je nutné si ujasnit, co si investor vlastné pieje, jaké ma priority. Tento pozemek
lze povazovat za pfechodné izemi mezi zahradou a volnou krajinou, takze zde mlizou ptichazet v tivahu
oba pfistupy — jak primarné ekologicky (co nejblize ptirodé blizké morfologii — varianta 1) tak zahradné-
krajinafsky, ve kterém se mize objevit piani mit na potoce pod svym domem maly rybnic¢ek, kde by se
dalo ptipadné i vykoupat (varianta 2).

V obou piipadech vSak navrh pocitad s vytvofenim stupniovité tanky pod vyusténim trubky, kde
vytékajici voda ztrati svou rychlost a tudiz se snizi schopnost eroze. Tato (horni) tinka bude periodicka.

Krome¢ toho, co je primarnim zadmérem, je nutno se zamyslet nad problémem jiz vznikl¢ hloubkové
eroze koryta. Zbyte¢né zahloubené koryto zptsobuje nadmérné odvodiovani okolniho zeminového
prostfedi, omezuje rozvoj bocni €lenitosti a za vétSich pritokl soustfed’'uje proudéni do vétsich rychlosti,
coz opét vede k dalsi hloubkové erozi. (Just, 2020)

V erodovanych tusecich je koryto zahloubeno o cca 1 m nize, nez je povrch okolniho terénu.
Vzhledem k tomu, ze nenapravujeme rozsahlé regulaci rovnomérné a systematicky zahloubené koryto, ale
jen 2 kratsi useky a navic bude projekt financovan ze soukromych omezenych zdroji, da se k tomu
ptistoupit dvéma zplsoby. Bud vyzvedneme dno koryta (nikoliv boky) vyplnénim kamenitym a
Stérkovitym materidlem nebo pfijmeme mistni kratké kanonky, pouze zpomalime tok, aby se prohlubovani
nezvétSovalo a vyuzijeme hloubku erodovanych tsekt pro ting€. V obou piipadech je nutné vytvofit v celé
délce potoku v FeSeném uzemi vyse zminéné kamenité prahy ¢i skluzy z razné velkych balvani,
kameni a $térku i vloZit ojedinélé balvany. Tim by se mélo vytvorit stfidani klidnych a proudnych
mist a sniZit celkova rychlost toku. 2. varianta je levné&j$i, nespotiebuje tolik materidlu, ale kamenité
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Kamenité funguji dobfe pii vétsich pritocich, pfi mensich vodu procezuji a pfilis ji nedrzi, dfevéné maji
omezenou zivotnost (Just, 2018). Z toho diivodu je prospésné, aby vzdouvaci kamenity prah doc¢asné tiing

z varianty 1 byl z rizné velkych kament, prosypanych §térkem a z navodni strany zatazen jilem. Tam, kde
to je mozné, vyhony kamennych prahii smérem od biehu zadrnovat.

\ = AREN N, S ! ' o 4‘
Obr. 90 — 91 Piitok Cerné, Krusné hory — piiklad pfirozeného potoka v podobném sklonu

S

vlastni foto

Periodické (neboli docasné, efemérni) tiné jsou zvlastni biotopy, které kazdorocné vysychaji.
Z ekologického hlediska maji nezastupitelnou tlohu. Organismy obyvajici tyto tin€ jsou na opakujici se
rezim zaplaveni a vysychani evolu¢né pfizptisobeny, nékteré jsou na tomto rezimu i existencné zavislé a
naopak tento rezim nevyhovuje jejich predatorim. Nekteré z nich jsou i vzacné ¢i ohrozené, jako napiiklad
listonohové ¢i zabronozKy, jejichZ vajicka se nemohou bez tplného vyschnuti vyvijet. (Cesty venkova)
obyvateli tini jsou drobni korysi, vodni plostice (vodomérky, bruslaiky a znakoplavky), vodni brouci
(napf. potapnici), hlistice, vodni plzi, plankton (napf. bi¢ikovci, plasténky apod.), kde uz je postupna
samovolna kolonizace pravdépodobna. (Prazskad priroda)

Standartni pozadavky na tin budovanou z ekologickych divodu jsou pozvolné biehy a nerovné dno
bez pravidelného vyspadovani, které nabizi rtizné existen¢ni podminky pro Sirokou Skalu organismu.
(Dvorak, Mastera, 2015). U okrasnych jezirek pievazuji estetické pozadavky, u pfirodnich koupacich
jezirek je naopak vedle mélké Cistici litoralni zony (alesponi 2/3 plochy) nutna i ¢ast, kde jezirko dosahuje
potitebné hloubky alespoil 1,5-2 m (pro koupdni i pro udrZeni kvality vody). Jak vidno, poZadavky jsou
rizné podle riznych zaméru a uceld.

Navrhovana horni tinka: Jako nejvhodnéjsi se jevi mala periodicky prato¢na tan, mirné
zahloubend, S mensim vzdouvacim prahem na vytoku, z riznozrnného kameniva, $térku a pisku. Pro lepsi
funkci zpomaleni rychlosti vody i piirozen&jsiho vzhledu bude tinka kaskadkovita, voda z trubky bude
padat do mensi prohlubné¢ za kameny a az odtamtud bude pietékat do tunky.



(Pritok Rolavy, Krusné hory, vlastni foto)

Obr. 92-93 ,,vzorové* kaskadovité tinky, stejné misto 2x

Bohuzel z divodu zahloubeni koryta (pokud nepfijmeme variantu zasypani a vyvyseni nového dna)
bude vzdouvaci kamenny prah na vytoku vyssi a robustnéjsi, nez by odpovidalo piirozenému toku
(varianta 1). Ve varianté 2 je zvolena dfevéna pichrazka tvorena kulatinou, zarazenou do dna, ktera drzi
dalsi klady, umisténé vodorovné a zapusténé do bieht.

Obr. 94 — 95 Piiklady difevénych piehrazek. Vlevo Rokytnice n.Jiz, vlastni foto,
vpravo Ralsko, https://www.jiritaus.cz/fotky/1665-hrazeni-bystriny-pod-nedamami

Nepropustnost Ize okrasnym zahradnim tinkam zajistit nepropustnou f6lii, nicméné do ptirodnich
tuni folie nepatii.

Je to cizorody prvek, ma jen omezenou zivotnost a pfedevsim uzavieny systém neplni ti¢el a smysl
jako biotop, ktery komunikuje s okolni ptidou (,,zemnim télesem* - Holzer, 2011). Holzer buduje s velkym
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uspéchem jezera, nadrze a tiin€ i v suchych oblastech a utésiiuje pouze nepropustné jadro hraze (vétSinou
Z jilu), které ale musi jit aZ na nepropustny podklad a spojit se s nim. Toto jadro hraze jde vétSinou do
hloubky nékolika metrd. Jezera, kterd buduje, nejsou rezervoarem vody samy o sobé, ale rezervoarem je
zde pravé ono zemni téleso, do kterého voda z jezera postupné prosakuje a v sussich obdobich naopak
dodava vlahu zpét do jezera. Takto vSak postupuje jen v rovinaté nebo mirné zvinéné krajiné. U jezirek ve
svahu je jiz nutné zhutnit dno, aby se stalo nepropustnym.

Pii stalém prutoku vody by se pod dnem nasi ttin€ ¢asem vytvotila nepropustna (kolmatacni) vrstva
sama. Tzv. kolmataéni vrstva je n€kolik cm silna vrstva bézného dnového sedimentu, ktery je prosycen a
stmelen do nepropustnosti latkami, které vznikaji biochemickou cestou v souvislosti s S nastupem
anaerobity neboli bezkyslikatého prostiedi (obvykle 40-100 cm pode dnem vodoteée). (Stérba, 2008).

Pod trubkou je vsak potok jen obcéasny, takze s trvalou anaerobitou pode dnem nové tuiky nelze
pocitat. Proto separacni vrstvu vytvofime zhuthovanim dna. Pokud bychom chtéli zvysit jistotu
nepropustnosti a prodlouzit délku trvani zavodnéni (v 1ét¢ tin stejné¢ vyschne), miiZzeme ji podpofit
dodanim nékolika centimetrové vrstvy jilu.

Jil se da zakoupit v Provodinskych piskach, a.s. v 77 km vzdaleném Provoding. (Provodinské pisky).
Plocha dna tifiky je cca 10 m2 Pfi tloust'ce vrstvy 10 cm je to cca 1 m? jilu.

o

Obr. 96 — 97 Zde k nepropustnosti reten¢ni nadrzky stacil pouze mistni jil, a¢ je umisténa v kopci, na
do¢asném toku (v dobé foceni suchém) a focena v dobé& déle trvajiciho sucha. Ubo¢i Plesivce, Brdy
vlastni foto

Navrhovana dolni nadrzka (u varianty 2):

S pfirozenym tokem to nemé moc spole¢ného, ale je to varianta malého rybnic¢ku, ve kterém se da i
vykoupat, néjakou vodu zadrzi a ptirodé€ je vice k uzitku nez ke Skod€. Migrac¢ni nepropustnost pro ryby
na tomto misté neni nutné fesit.

Nadrzka je vétsi, nez horni periodicka tiin a dimenzovani hraze/ prehrazky by tomu mélo odpovidat.
V projektu je zvolena jednodussi srubova piehrazka prosypana kamenim a Stérkem (viz obr. 98), navrchu
drnovana jako na obr. 99 (kromé mista ptelivu). Nutno zavazat do biehu minimaln¢ 1,5 m. Dno budouci
nadrZe zhutnit, aby 1épe drZela vodu. U této dolni nadrze/tiné ma pouZiti dodatecné poloZeného jilu na


https://www.jiritaus.cz/fotky/1665-hrazeni-bystriny-pod-nedamami

zvyseni nepropustnosti vice zaport nez kladd, navrh s nim zde nepocita. V dobé plného naplnéni vodou
bude mit nadrz plochu cca 73 m2,

Nutno vénovat pozornost Upravé pod prepadem. V dopadisti kamenny pohoz prosypany Stérkodrti,
po cca 7 metrech je podpovrchové kiiZeni s kiiZeni S vysokotlakym plynovodem DN 300. Tam také
kamenny pohoz prosypany Stérkodrti. Za dopadistém, mezi témito dvéma misty, misto pro minitinku a
dale jednotlivé kameny nebo skupinky kamentl, aby se energie toku zpomalila zde a ptes misto kiizeni
protékala bez eroznich efektd. Detail v mist¢ kiiZeni je nutné projednat se spravci plynovodu.

st - s A S o S X oy
Obr. 98 — 100 Ptiklady rtznych druht srubovych piehrazek, foto z internetu
Obr. 98 https://prerovsky.rej.cz/clanky/zpravy/504-kolaudace-vodni-nadrze-n2-a-dalsich-souvisejicich-
opatreni-u-hradcan-na-morave

Obr. 99 http://www.utok.cz/sites/default/files/data/ USERS/u24/Hrazeni.pdf

Obr. 100 https://www.mesto-

pisek.cz/html/soubory/ WEB_Studie/_ WEB_Mehelnicky/pdf/B/Navrhy_opatreni/SO_12/B_1 SO _12.p
df

6.2.1 Zvlastni pozornost a ochrana pfi realizaci

Na této lokalité pfirozené rostou bledule jarni (Leucojum vernum), které patfi mezi ohrozené druhy
a jsou tak zvlasté chranény (Seznam zvlasté chranénych rostlin a zivocicht podle § 56 odst. 1 a 2 zakona
¢. 114/1992 Sh., o ochran¢ piirody a krajiny, v platném znéni a Vyhlasky 395/1992 Sb.)

Je potieba na né brat ohled pfi zemnich upravach, pojezdech mechanizace a uklddani vykopané
zeminy.

6.2.2 Obnova a udrzba tani

V priibéhu ¢asu dochazi k zanaseni a zazemnovani tini, ptredevsim spadem listi a dalsiho materialu
z okoli, zaristanim vodnimi rostlinami a vysychanim.

Tiné obecné je mozné obnovovat v riznych sukcesnich stadiich, od kazdoro¢ni udrzby malého
rozsahu az po kompletni odtézeni sedimentil zcela zanesené tiin€ jednou za nekolik let.
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Zde je vhodngjsi kazdoro¢ni udrzba, ktera sice neni uplné¢ v souladu s metodologii ekologickych
tlini, ale tin¢ v ndvrhu jsou pritocné (na rozdil od klasickych ,.ekologickych® nepriatocnych) a proto se
rychleji zanaseji a také jsou tu i jiné funkce (protierozni a estetické — uzemi na pomezi zahrady a volné
krajiny). Rostliny v tini se sekaji a odstranuji v srpnu, ¢imz zaroven dojde i k odstranéni piebytec¢nych
zivin, které maji vliv na kvalitu vody v tini. Pobiezni rostliny se sttihaji na podzim a (nebo) na jare. Také
by se mél redukovat dievinny nalet na biehu a 1-2x rocné odstranit sediment.

Pokud se udrzba zanedba nebo se da umyslné na néjakou dobu volny prabéh sukcesi a dojde
k zazemnéni, pak obnova by méla probihat v dob¢, kdy bude mit nejmensi pfimy dopad na fléru a faunu.
Tedy u vysychajicich tiini v dobé vyschnuti, u nevyschlych v zafi. V této dobé jiz nejsou v tlni pfitomni
obojzivelnici (ktefi tiin€ vyuzivaji pro rozmnozovani a larvalni vyvoj) a soucasné zde jeste nejsou jedinci,
ktefi do tin€ pfichazi zimovat. U soustavy tini je ekologického hlediska vhodnéjs$i neobnovovat vSechny
najednou, ale postupné. (Mokiady z.s.)


https://prerovsky.rej.cz/clanky/zpravy/504-kolaudace-vodni-nadrze-n2-a-dalsich-souvisejicich-opatreni-u-hradcan-na-morave
https://prerovsky.rej.cz/clanky/zpravy/504-kolaudace-vodni-nadrze-n2-a-dalsich-souvisejicich-opatreni-u-hradcan-na-morave
http://www.utok.cz/sites/default/files/data/USERS/u24/Hrazeni.pdf
https://www.mesto-pisek.cz/html/soubory/_WEB_Studie/_WEB_Mehelnicky/pdf/B/Navrhy_opatreni/SO_12/B_1_SO_12.pdf
https://www.mesto-pisek.cz/html/soubory/_WEB_Studie/_WEB_Mehelnicky/pdf/B/Navrhy_opatreni/SO_12/B_1_SO_12.pdf
https://www.mesto-pisek.cz/html/soubory/_WEB_Studie/_WEB_Mehelnicky/pdf/B/Navrhy_opatreni/SO_12/B_1_SO_12.pdf
https://mokrady.wbs.cz/Rucni-budovani-tuni.html

6.2.3 Vykaz vymér a ramcovy rozpocet — varianta 1

V navrhu jsou nasledujici vyméry:

Délka upravovaného tuseku koryta 80 m
Délka erodovanych tusekl cca 63m
Prtimérna sitka koryta Im
Plocha tiing cca 10m?

Odhad spotieby materialu:

Kameny riizné velikosti (optimalné zaoblené, ne lomovy kamen) 40 m?
Sterk 40 m®
Jil (na zataZeni vzdouvaciho prahu tiin€ a na dno ting) 3m3

1 m3 kameni (nebo pisku, jilu) je pfiblizné& 1,5 t (Realma, piskovna Dolany)

] . cenaza
Popis polozky mérna | jednotkova vymeéra pocet
jednotka cena “
polozek

Uprava terénu (63 m2), pfemisténi materialu hod 800 6 4800
zemni prace na misté vzdouvaciho prahu tiné hod 800 4 3200
hutnéni plochy budouci tiiné hod 800 2 1 600
vytvorfm kamgnnych ponhovzu, uvmllstenl J?dvnotllvych hod 800 37 25 600
balvan( a skupin balvan(i v€etné zasypu Stérkem
Velké kameny (PK Nestandart) t 120 60 7 200
Stérk (PDK 32/63) t 300 30 9 000
Stérk (PDK 63/125) t 300 30 9 000
Doprava kameniva a Stérku 4 375
Utesnoenvl vzdouvaciho prahu jilem + poloZeni jilu na hod 800 5 4000
dno tiné
Jil t 100 4,5 450
Doprava jilu 3200
Zadrnov:fmll v?dou:/amho ptahgj u br(?hti + mistni hod 500 6 3000
zadrnovani vyhon( (dotvoreni na misté)
Presun hmot a kapacit (1%) 710
Cena celkem bez DPH 76 135
Cena celkem s DPH 92123

Uvedeny rozpocet je orientacni, vychazi z nasledujicich predpokladii:

Pro kameni a $térk je brana zaokrouhlena cena z blizkého lomu Kost'alov, ktery je od mista
realizace vzdalen pouze 11 km, jakoZzto nejjednodussi a nejlevnéj$i moznost. Bohuzel zde maji
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pouze lomovy kdmen a pro realizaci je vhodnéjsi ohlazengjsi povrch. Pokud by se vzalo
kameni z vhodnéjsiho zdroje (napt. z piskovny Dolany u Pardubic nebo a Kamene Hradec),
bude jednotkova cena trochu odlisna a narostla by cena dopravy.

o Vzhledem k tomu, Ze jde o malou akci soukromého investora, ktery nelpi na konkrétnim
terminu realizace, je mozné, ze se miZe naskytnout piilezitost kamene za odvoz z néjaké
bouracky z okoli. V takovém piipadé by se naklady naopak snizily. Vyhodou by bylo kromé
snizeni nakladu také to, Ze ze by Slo o mistni kdimen a pravdépodobné nikoliv ostrohranny.

. V ptipadé zvySovani dna koryta (doporuceno) by se zvysila spotfeba kameni o cca 10 m3 a
Stérku o cca 15 m® — tj. materialové vstupy véetné dopravy by se zvysily o cca 9,5 tis. K& (bez
DPH).

o Pro material na zadrnovani je pfedpoklad mistniho zdroje (z pozemku investora).

. Skutecna cena praci zalezi na tom, s jakou firmou se nakonec investor dohodne. Firmy dnes
nefakturuji podle smérnych cen stavebnich praci.

. Varianta 1 cti ekologicky piistup - nekaci (s vyjimkou piipadnych uschlych stromt) a v tomto
ptipad¢ dava prednost pfirozené sukcesi pred umélou vysadbou.

. V rozpoctu neni zahrnuta ptelozka trubniho propustku pod cestou. Jak cesta, tak propustek je
v majetku mésta Lomice nad Popelkou, které bude pielozku provadét i financovat.

Vzhledem k tomu, ze se jedna o revitalizaci podle zasad metodiky AOPK, Ize ramcovy rozpocet
porovnat se souhrnnymi,naklady obvyklych opatfeni, které¢ byly k 31.3.2022 aktualizovany (Naklady
obvyklych opatfeni 2022). NOO je nastroj k vypoCtu vySe prispévku pro vlastniky a najemce a k
posuzovani zadosti a projektil v ramci dotaénich programi podporujicich pééi o ptirodu a krajinu. Reeny
projekt vzhledem k charakteristice ob¢asné vodotece asi nema potencial pro ziskani dotace, ale NOO lze
pouzit pro srovnani.

Délka upravovaného useku — 80 m
Primérna Sitka koryta —1 m

Rizena renaturace — pomistni zasahy do vodnich linii s cilem podpory piirozenych korytotvornych
procesii — 1 650 K&/ m?

80 x 1x 1 650 = 132 000 K¢
Piipadné: Revitalizace koryta drobného vodniho toku — 1 200 K¢& / m?
80 x1x1200=296000K¢

Nutno ovSem dodat, ze v obou souhrnnych polozkach NOO by mélo byt zapocteno vse, veetné
projektu, administrativy, jednani s ufady a nasledné vysadby, coz v uvedeném rozpoctu zahrnuto neni.



6.2.4 Vegetaéni doprovod

Ptirozené biehové a doprovodné porosty podporuji stabilizaci koryt, vytvareji pfirozené tvarové
Clenitosti koryta, usmériiuji a zpomaluji povodiiové proudéni, zachycuji povodinové splavi, podporuji
zasakovani vody v nive, a podporuji i filtraci vody, jsou biotopem mnoha druhii organismti a maji i fadu
dalsich funkci. Druhové slozeni porosti by mélo odpovidat spolecenstvu konkrétniho regionu a daného
stanovisté. Bifehovy porost by mél byt i optimalné Clenity — vékove, prostorove, srtukturné. Piirozené
biehové porosty nepokryvaji souvisle kazdy metr biehu, pfitomnost nezastinénych pasazi brehl patii
rovnéz k ekologicky zZadouci ¢lenitosti vodniho toku. (Just, 2020)

Co se tyc¢e tni, z ekologického hlediska je vhodné nechat nové vybudované tiiné ve volné krajiné
zcela samovolnému vyvoji, nepfesouvat tam zivoCichy ani neosazovat rostlinami odjinud. Z hlediska
udrzby pak neni vhodné vysazovat na biehu tiini s malym nebo zadnym priatokem dreviny viibec (viz
kapitola 6.2.2 Obnova a tidrzba tdni).

Vysadba drevin: um¢la obnova je vhodna tam, kde je pfirozena obnova vhodnych druhti dievin
nedostate¢na ¢i nevhodnd, coz v feSeném Uzemi evidentné neni. ,,Samovolna obnova porostd, kterd je
zadarmo a dovoluje si luxus pfirozeného vybéru nejodolnéjsich jedincii, drahé a neduzivé vysadby casto
nejen dozene, ale také predezene.( Just, 2020)

Navic v feSeném uzemi dieviny nechybi. Po levé strané potoka je les, ktery v dolni ¢asti pozemku je
prerusen prusekem kvili ochrannému pasmu VTL plynovodu (v ndvrhovém ptdorysu oznaceny jako
,Jlouka®). Po pravé stran¢ je uzka poto¢ni niva, V niz fidce a nepravidelné rostou vrby. Niva tak poskytuje
akorat pfimétené svétla, dalsi osazeni by nebylo ku prospéchu. Déle (a vyse) od biehu je jiz pfirozeny
zapoj. Nize po proudu opét dochazime k praseku, ktery jde kolmo k potoku.

Z toho vSeho plyne, Ze jedind nutna a vhodna vysadba je zadrnovani kamennych prahti a kamennych
vyhoni v koryté, smérem od biehi. Pokud dojde pojezdem mechanizace kvili ipravam koryta
Kk rozsahlejsi devastaci soucasného fidkého vrbového porostu U horni ¢asti potoka, je mozné ho zase
doplnit, ale na to staci zapichané vrbové fizky na biehové hrané. S rozmyslem, aby se to neptfehnalo, tato
Cast by méla zUstat prosvétlena a lze predpokladat samovolnou obnovu. Staci par skupinek zapichanych
tizka (dle aktudlni devastace po upravach), skupinky velmi fidce rozmisténé.

Tento pozemek Ize vsak také povazovat za prechodné tizemi mezi zahradou a volnou krajinou.
Vegetaéni tipravy nejsou nutné, ale pokud majitelé maji pfedstavu spiSe zahradni upravy, tak je mozna
vysadba z vhodné volenych rostlin — se zaméfenim na vlhkomilné, trvalky. Optimalné z okruhu
potencionalni pfirozené vegetace (Neuhduslova et kol. 1997), ale to bychom méli velmi omezeny vybér.
Urcité by se méla vyvarovat invazivnich rostlin. Timto je nutné Skrtnout z repertoaru vlhkomilnych i
ptipadnych vodnich rostlin naptfiklad zajimavé zluté toulce kapsovce (Lysichiton americanus), zluté
kvetouci koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa), zluté¢ kvetouci hluchavku s panaSovanymi listy pitulnik
posttibieny (Galeobdolon argentatum) nebo modie kvetouci vodni rostlinu modrasku (Pontedria). Krasné
fialové kvetouci kyprej vrbice (Lythrum salicaria) je z tohoto pohledu na hrané. Byva doporu¢ovano
odkvetlé stonky v¢as odfezat, aby se pfili§ nerozsemenila.

Zavérecny navrh vysadby trvalek pro Gcely zavérecné prace na katedte zahradni architektury vychézi
z predpokladu feSeného tizemi jako zahrady. Byl zpracovan pro projektovou variantu 2 a bere v potaz
pouze stanovistni podminky.
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NAVRH - VARIANTA 1

Rez celého feseného Gizemi ob&asné vodotede
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Foto: autorka
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o
Detail A - homitﬁﬁﬁ/

VARIANTA 2 2
OSAZOVACI PLAN - DETAIL A - horni taf |
‘-3, Detail B-stl‘e(i/w”/?__‘xhu
cm ks {1 IV V VI VIl Vil IX X : = Z
| Detail C-dolnftafi, -7
Asp |Asplenium scolopendrium (jeleni jazyk) 40| 3 7 e *
Dry |Dryopteris dilatata (kaprad'rozlozena) 80-90( 4 Tt 41
Act |Actaea (Cimicifuga) racemosa "ATROPURPUREA’ (5tén| 150-200| 2 | | ,,""/T, %&jg"{f\/
Alch [Alchemilla mollis (kontryhel mékky) 40 5 e /’)/ ’f% 2 )
Aru |Aruncus dioicus (udatna lesni) 100-150 1 3 A : , == f;/ﬁt 'l I
AsrC |Astrantia "CLARET’ (jarmanka) 40-60| 2 Actaea r. ATROPURPUREA  Aruncus dioicus o
AsrA |Astrantia major “ALBA” (jarmanka vétsi) 80-100| 2
AstE |Astilbe japonica "ELLIE” (Eechrava) 40-60( 3
AstP |Astilbe "YOUNIQUE SILVERY PINK” (Cechrava) 30-40( 2
Hol [Hosta "JUNE’(bohyska) 30-40( 1
HoA |Hosta fortunei “AUREOMARGINATA’ (bohyZka) 40-60| 1
HoP |Hosta ‘POTOMAC PRIDE’ (bohyska) 60-70] 1
HoS |Hosta “SWEET SUSAN’(bohyZka) 40-50[ 1
HoQ |Hosta "QUILL (bohyska) 25-30| 1
Hol |Hosta “INVINCIBLE" (bohygka) 35-45| 2
Prj |Primula japonica "MILLER’S CRIMSON’ (prvosenka japq  40-50 4
Prd |Primula denticulata (prvosenka zoubkovana) 15-30| 10
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OSAZOVACI PLAN - DETAIL C - dolni tan

cm ks |1 v v o ve vibvil IX X

Car |Carex grayi (ostfice Grayova) 50-80| 3
Dor |Doronicum orientale (kamzicnik) 40| 5
HeA |Hemerocallis "ATEN’ (denivka) 80-100( 4
HeB |Hemerocallis ‘BONANZA™ (denivka) 50-60| 3
HeF |Hemerocallis 'FRANS HALLS (denivka) 60-80| 3
HeP |Hemerocallis "PURPLE WATERS (denivka) 80-100f 2
Hef |Hemerocallis fulva (denivka) 50-100( 4
HeP |Hemerocallis 'PRIMAL SCREAM” (denivka) 80-100| 1
HoJ |Hosta "JUNE’(bohy3ka) 30-40| 2
HoA |Hosta fortunei "AUREOMARGINATA” (bohyska) 40-60( 1
HoP |Hosta "POTOMAC PRIDE’ (bohyska) 60-70) 1
HoS |Hosta "SWEET SUSAN"(bohyska) 40-50| 1
HoQ |Hosta "QUILL (bohy3ka) 25-30( 1
Hol |Hosta 'INVINCIBLE  (bohyska) 35-45| 1
Irp |lris pseudoacorus (kosatec zZluty) 50-150| 7
IrB |/ris ensata ‘BAMBINO" (kosatec japonsky) 60-80| 7
IrT |lris ensata 'TRIOMPHE" (kosatec japonsky) 80-100| 4
IrD |Iris sibirica ‘'DREAMING YELLOW" (kosatec sibifsky) 80| 5
IrE |lris sibirica '"EGO" (kosatec sibifsky) 60| 6
Men [Mentha aquatica (mata vodni) 20-50| 3
Lys |Lysimachia punctata (vrbina teckovana) 50-80| 3
Myo |Myosotis palustris (pomnénka bahenni) 20-30| 6
Tro |Trollius europaeus (upolin evropsky) 40-60f 5
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7 Diskuze

e ReSerse

ReserSe je zamé&fena na vodu v krajing, fungovani fi€nich krajin a vyvoj antropogennich zasahit do
fi¢nich krajin.

Lidé ovliviiovali fi€ni krajiny od nepaméti, at’ uz Gmyslné (rybniky, mlynské a jiné nahony,
splaviiovaci zasahy) nebo netimysIné (vykaceni velké plochy lesti v podhorskych a pramennych oblastech
nastupem zemé&dé@lstvi vedlo k vétsim a nic¢ivéjsim povodnim na dolnich tocich). (Kender, 2004)

S nastupem primyslové revoluce, kdy zaCaly byt k dispozici takové technické prostiedky, které
diive nebyly k dispozici, spolu s vétsim zalidnénim a vétsim tlakem na ziskavani dalsi orné ptidy a zabirani
dalsich uzemi pro zéastavbu, nabyly zasahy do krajiny takovych rozmért, ze zacaly likvidovat jeji ptirodni
v tomto smyslu byly pak spojeny s intenzifikaci zemédélstvi, zvlasté v pojeti socialistického hospodafeni
(rozoravani mezi, prehnojovani poli a pfedevsim melioracemi, které byly v éfe pozdniho socialismu leckde
provadény i tam, kde to ekonomicky nemélo velky efekt a z ekologického hlediska to bylo vylozené
Skodlivé). (Kender, 2004)

Toto vSe, spolu se zvySovanim teplot vlivem klimatickych zmén, vede k problémim hydrologickych
extrému (hrozba sucha 1 vétSich bleskovych povodni), a ¢im dal vice je zjevna nutnost napravy.

Od 60. let dvacatého stoleti se zacaly ve svété objevovat snahy o zlepSeni poskozenych krajin.
V riznych zemich se rozvijely rtizné, nejdiive v USA a v zapadoevropskych zemich. Na zaklad¢ téchto
snah a podnéti se od poloviny 90. let 20 . stoleti zacaly v Severni Americe a zdpadni Evropé¢ pfijimat nové
principy ekologického managementu fek, podpofené i riznymi zdkony, imluvami a smérnicemi. Za
zlepSeni kvality vodniho prostfedi se jiz nepovazovalo jen pouhé snizeni znecCisténi vody. Jednim
z necharakteristi¢téjSich nastroji obnovy fek v USA se stalo odstranovani prehrad a jezti. American
Rivers, prominentni ekologickd skupina se sidlem v USA, zah4jila v 90. letech kampaii zaméfenou na
odstrafiovani piehrad a provadi kazdoroc¢ni s¢itdni ptehrad odstranénych od t¢ doby. Na americkych tocich
a fekach zlstava ptitomno zhruba 80 000 piehrad. American Rivers v§ak uvadi, Ze od roku 1912 do 2017
bylo odstranéno asi 1400 piehrad, z toho vice nez 70 % od roku 1999 (Sneddon, 2017).

V Evropé existuje hnuti ,,European Dam Removal movement* s vizi evropskych volnych tok.
Podle nich je v Evropé pies milion piehrad a jezd. Dle jejich tidaji bylo v tinoru 2022 odstranéno jiz téméft
5 tisic téchto bariér.. (dam removal europe).

Nicméné tézisteé revitalizaci v Evrop€ jsou potoky a feky. V resersi jsou podrobnéji zminéné nékteré
kompexnéjsi projekty revitalizaci fek z Némecka, Danska a Velké Britanie.

23. fijna 2000 byla piijata Smérnice Evropského parlamentu a rady O ramcich vodni politiky, ktera
povazuje v dobrém stavu primarné toky pfirodni, technicky neupravené a pro technické zasahy
predpoklada dobré zdtivodnéni. (Just, 2021. Smérnice Evropského parlamentu a rady 2000/60/ES)

Do Ceské republiky zadaly jednotlivé informace pronikat uz pied 1989, ale k realizacim za¢ina
dochézet az od 90. let. Vroce 1992 vznikl Program revitalizace Fiénich systémii (PRRS) fizeny
Ministerstvem zivotniho prostiedi s cilem napravy naruseni vodniho rezimu krajiny a jeho obnovy, tvorby
novych vodnich ploch a moktadu, zvyseni retence a biodiverzity. Pocatecni pokusy tim, ze neodstraiiovaly
hlavni pficiny degradace (opevnéni, napfimeni a zahloubeni koryt), nemély skutecného vétsiho
revitaliza¢niho efektu a pozornost investora Cerpajicich dotace se soustfedila hlavné na vystavbu malych
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vodnich nadrzi (pfipadné udrzbu stavajicich). Divodem bylo, ze hlavné zpocatku spravci tokt nebyli
ochotni ani schopni liniové revitalizace provadét a také byl problém s vykupem nebo pronajmem pozemkii.
(Paterova, 2016) Nicméné piesto pod timto programem vznikaly revitalizace, na kterych se ziskavaly
zkuSenosti a pouceni a spolu se zahrani¢nimi zkuSenostmi vznikala metodika, ktera stanovuje zasady
vedouci k funkéné€ uspéSnym revitalizacim.

V roce 2007 piesel PRRS pod Operacni Program Zivotni prostfedi (OPZP), ktery je primarné
financovany z fondi EU a ¥{dicim organem je MZP CR. Program se sklada z prioritnich os, které zahrnuji
rizné oblasti. Osa tykajici se revitalizaci vodnich toki se diive fadila pod ¢islo 6 s nazvem ZlepSovani
stavu pfirody a krajiny, nyni to je prioritni osa 4 s ndzvem Ochrana a péce o pfirodu a krajinu (Paterova
2016, Limrova 2014, Operacni program Zivotni prostiedi).

Vyvoj revitalizaci vodnich toki Sel od pocate¢nich ne piili§ uc¢innych vkladani ptepadovych stupinkt
do opevnénych lichobéznikovych koryt (do roku 2000), pies pouhé odstranéni opevnéni, které bylo
nahrazeno kamenitymi a balvanitymi strukturami (kolem roku 2000), opevnéné hluboké vinovice (nepfilis
spravny postup), vykamenované bobové drahy (uZ m¢l¢i a zvinéna koryta, ale panovaly obavy ze stability),
az po postupné se prosazujici poznatky z hydromorfologie: zakladem stability a ¢lenitosti horizontélni i
vertikalni je sled tini (u narazovych biehi) a brodu (ve dn¢ koryta v pfechodu mezi oblouky), je lepsi
revitalizovat cely fi€ni pas, nez jen samotné koryto (rostou naroky na pozemky), pocita se s ndslednym
vyvojem koryta, vice se pracuje s proménlivosti Sifek koryta a jeho hloubkovym ¢lenénim tiinémi, bere se
V potaz i diileZitost ficniho dfeva. Jako kone¢ny cil jsou pfirodni ptedlohy, pocita se s tim, Ze velkou ¢ast
prace odvede vodni tok sam. (Just, 2020)

Ale ne vSude dosla osvéta piirodnich revitalizaci. I dnes jsou nékde brand technické opatieni jako
samoziejma a nutnd. Vedle setrvacnosti inZenyrsky vzdélanych spravct tokli nebo starostii, na které tlaci
obcané, bojici se povodnovych skod, to miize byt i nedostatek znalosti o fi¢nich systémech. Mtzou k tomu
piispét i publikace jako Technick4 doporuceni pro hrazeni bystfin a strzi (Vokurka, Zlatuska, 2020), ktera
je pravdépodobné technicky dokonald, ale nevysla v 60 letech, ale ptedloni a viibec nezdtivodnuje, pro¢ a
kde by se ony hrazenatské zdsahy mély provadét, ze takové zasahy mohou byt uplatiovany jenom v pomérné
uzce vymezenych usecich nebo mistech vodnich tokd, kde jsou pro to dostatecné padnd zdivodnéni (napf.
stabilitni ¢i protipovodiiova ochrana budov, komunikaci apod.), nezmifnuje nepiiznivé dopady na morfologii
toku, hospodaieni s vodou, migracni prostupnost, a spiSe vzbuzuje v inzenyrskych adeptech ptedstavu, ze
pravé takto by se s vodote¢emi mélo nakladat. (Just, 2020). Coz je v rozporu se Smérnici EU o ramcich
vodni politiky (viz vyse).

Nejen nedostate¢na osvéta, ale i betonafska lobby je citit za prioritnimi snahami zastavét ptehradami
vSe, co je mozné, misto prioritniho z4jmu o zvySeni krajinné retence. Pokud nebude dostate¢na retence a
maly vodni okruh nebude v pofadku, nebude ani co do téch ptehrad zachytavat.

O projektu D-O-L ani nemluvé, ale ten je jiz snad nastésti mimo hru.

Ale nejen nedostatecna osvéta nebo finanéni zajmy betonaid, ve hie je také velkd mira poskozeni.
V minulosti bylo za dlouha Iéta a vétSinou za vefejné penize poskozeno mnoho kilometrti vodoteci a
mnoho km?jejich povodi a naprava jde jen velmi pomalu, jsou jen omezené zdroje finanéni a lidské. Proto
se objevuji i soukromé iniciativy ,,ze zdola®, kterou je naptiklad Ob¢anské sdruzeni Ziva voda, které piislo
s myslenkou mapovat uzemi v dosahu souznicich dobrovolnikd, kde je proveden aktualni terénni prizkum
a navrh opratfeni. Na ta pak Sdruzeni zalozilo vefejnou sbirku, na které se shromazdi prostiedky, které se
pak miizou spolu s pfipadnymi granty alokovat na néktery z konkrétnich projekt. Sdruzeni ma napojeni
na piedni odborniky na revitalizace a kvalitu vody, ale spolupracuje i s jinymi odborniky. Na Broumovsku



uz maji i jednotlivé mensi realizace. Udaje jsou pfevzaté z jejich internetovych stranek. (Spolek Zivd voda,
2018)

e Projekt

Jak jiz bylo napsano v kapitole 6.2, navrh je vypracovan pro 2 rtizné varianty priorit.

Varianta 1 se snazi pfiblizit ptirod€ blizkému stavu podle zasad revitaliza¢nich opatfeni, sepsanych
Justem (2005, 2018, 2020) a Vranou (2004). Vzdouvaci kamenny prah pod horni tinkou vypada na
vykresu brutdln€ nepatiicné, ale pokud chceme, aby se tam voda udrzela, je nutné udélat vzdouvaci objekt
tak, aby mél Sanci fungovat. Diivodem je i nepfiméfené erozni zahloubeni koryta. V koryté o spravné
hloubce se prito¢na tin tvoii zahloubenim prosttedku ting, prah zustava ve dné koryta a proto miuze byt
nizky a tudiz trvanlivy. KdeZto v ptipad¢, kdy se nebude dno koryta zvySovat, mame dané hloubky tuni a
je tedy nutné vyzdvihnout pfepad. Nicméné nabéhy ze bieht se budou svrchu drnovat, takze ve vysledku
by potok mél vypadat celkem ptirodné.

V tomto feSeni by se tedy nezvysovalo dno, pouze by se vkladaly obCasné pohozy jako prahy az
skluzy nebo jen skupiny kament, aby se roz¢lenilo koryto na klidnéjsi a proudné useky. Nicméné¢ je to
trochu kompromisni feSeni s ohledem na mnozstvi materidlu a tedy cenu. Lze jen predpokladat, ze voda si
dotvofti koryto tak, jaky byl zamér projektu.

wewr

dfevni hmotou — vétve, kmeny, ptipadné patezy) (Just, 2018, 2020) do rozumné vysky, z kterého by mirné
vyc¢nivaly jednotlivé balvany, skupiny kamenti nebo kamenné prahy a skluzy. Také by byla vétsi jistota
nasledného fungovani podle zaméru.

Dolni retenéni nddrzka (rybnicek) z varianty 2 ma své klady i zépory. Nachézi se niz po proudu, kde
uz obc¢asny potok zacind mit vodu priibézné, nicméné poiad je to jen zacatek potoka. Vodni plocha, zv1aste
takova, ve které se da i vykoupat, je velmi ptijemné obohaceni prostoru u obytného domu. Ur¢ité bude mit
vodu déle, nez horni ob¢asna thiika, ale co se tyce koupani, pravdépodobné bude mit dobrou kvalitu vody
jen na jafe a na podzim, tj. v chladnéjSich obdobich. V 1ét¢ bude nizsi pravdépodobnost kvalitni vody,
moznd bude i sucha uplné. Také bude mit srubova konstrukce omezenou zivotnost. Nicméné pokud by
tam byla touha po rybnicku, za pokus to stoji. Ostatné, v dnesni dob¢ stoupa obliba otuzovéani a mit
rybnicek pod svym domovem je skvéla véc.

Pro naslednou vysadbu v tomto ptipad¢ neni z piirodné-ekologického pohledu duvod (Just, 2020),
také se v feSeném tizemi vyskytuji chranéné bledule jarni, nemélo by se jim poskozovat stanoviste.

Nicméné toto uzemi lze povazovat za prechodné uzemi mezi volnou piirodou a zahradou. Proto byl
pro ucely zavére¢né prace na katedie zahradni architektury pro variantu 2 vypracovan navrh vysadby
trvalek, ktery vychéazi z predpokladu feSeného uzemi jako zahrady a bere v potaz pouze stanovistni
podminky.
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8 Zavér

Cile projektu byly splnény.

Byly zanalyzovany vstupni podminky (sou€asny stav, Sir$i vztahy a jind data z mapovych
portall).

Délka katastralni parcely investora, na které se naléza upravovany usek obCasného potoka je 97
m, upravovany usek potoka je o néco kratsi, cca 80 m.

Byl zpracovan vypocet pro rizné kombinace praiméri a sklonti propustku a byl vypracovan
navrh ve dvou variantach.

Prvni varianta pro pfistup co nejbliZsi pfirodnimu stavu, ovSem se zamezenim dal$i eroze, druha
varianta s vodnim prvkem ¢asové omezen¢ vyuzitelnym i pro koupéni.

PteloZeni propustku pod lesni cestou na mensi sklon (2% z ptiivodnich 12%) bude tfeba vyjednat
s vlastnikem lesni cesty (Mésto Lomnice nad Popelkou).

Pro odstranéni eroze byla navrhnuta pod propustkem kaskadovita tin, ve které byl pouzit jako
vzdouvaci objekt kamenny prah prosypany Stérkem a z navodni strany zahozen jilem. Déle byly
Vv koryté vlozeny jednotlivé balvany, skupiny kamentli, kamenné pohozy, pouzito zadrnovani
kamennych vyhond.

Ve varianté¢ 2 byly kromé toho pouzity i ptrehrazky, nahotfe jednoducha dievéna (misto
kamenného vzdouvaciho prahu ve varianté 1), dole dievéna srubova, zahozena kameny a $térkem,
navrchu zadrnovana.

Na konci feSeného uzemi pod potokem prochazi VTL plynovod, tedy bude nutné projekt
koordinovat 1 se spravcem plynovodu.
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