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Abstrakt

Tato bakalafska prace popisuje vyuziti uzemi v ¢asovych obdobich a pfeménu
puvodné dobyvaciho Uzemi dolového pole na kalovou lagunu a naslednou
rehabilitaci prostoru na malou vodni nadrz v severnich Cechach. Popisuje sougasny
stav vodniho dila a jeho vliv na okolni zivotni prostfedi. Vysledkem prace je souhrn
informaci o dané lokalité a doporuceni z hlediska provozovani a budouci vyuziti

zajmového prostoru.

Kli¢ova slova:

mala vodni nadrz, kal, laguna, rehabilitace

Abstract

This bachelor thesis is about landscape utilization at periods of the time and
transformation from former open pit mining area to sludge lagoon and later
restoration of the land on small water reservoir located in north part of Bohemia.
Thesis describes current status of water unit and its influence on surrounded
environment. The result is a summary of information related location and

recommendation to future use area of interest from operation perspective.
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small water reservoir, sludge, lagoon, restoration



UVO ...ttt 1
Cile PrACE...........ceeeeeeeeee e 3
Literarni prefled.....................oooouuvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 4
3.1 Rekultivaéni procesy a zasahy 4
3.1.1  Technicka Cast rekultivace ............ccoevvviiiiiiiiiiiiiiiinn, 4
3.1.2 Biologicka €ast rekultivace ...........cccccccovviiiiiiiiiiinn. 4
3.1.3  ZemEdEISKE .......oeeiiieieeeeee e 5
314 LeSNICKE....cooieeeiee e 5
3.1.5 VodohOSpPOdAFSKE .........cooevvvviiiiiiieeiieeeieie e 5
3.1.6 Pfirozena a fizena SUKCESE..........ccceveriviiiiiiiiiiiiiiiiinn, 6
3.2 Revitalizace
3.3 Rehabilitace
3.4 Minulost oblasti Mostecka
MO I .. 9
4.1 Zakladni udaje 9
411 VEeINO...ciii i 10
4.2 Pouzité postupy zjistovani souéasného stavu 10
4.3 Pouzité postupy pro navrh opatreni 11
4.3.1 Aplikace efektivnich mikroorganizmd .......................... 12
4.3.2  DOtace Vody .........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiii 13
4.3.3  UPrava Cesty ......ccovoeoveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
4.3.4  Mista prorelaxX ....ccooeeeveeeeiiiiiiieeeeiee e 15
4.3.5  UPravy rKOSi.......ccoeeveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
4.4 Majetkové poméry 16
4.5 Popis zajmového uzemi 17
4.6 Kalova laguna soucgasti €istirny odpadnich vod 22
4.6.1 Planovani ukladani kalt z COV Most ..........c..cce....... 22
4.6.2 Kalové hospodafstvi COV MOSt ..........cccveveevecvinanane, 22
4.6.3  Zemni kalojem COV MOSt ........c.cceeveveereeereeeeeeeeenne 23
4.6.4 Rozhodnuti o rekultivaci po ukonceni
navazeni Kall ... 24
4.6.5 Varianty rekultivace..........cccccoiiiieeiiiiiiiiiie e 26
4.6.6 Rozhodnuti o krajinarske rehabilitaci........................... 26



4.6.7 Legislativni postup pfemény
stavebniho objektu COV na MVN...........c.ccccveuevenennene.
4.6.8  Definice malych vodnich nadrzi............cccccccvvviiinnnnnn.
4.6.9  Technicky popis MVN Bettynka...........cccccccvvvviiinnnnnnnn.
4.7 Provozovani nadrze
471 TBD.
5. VYSIEAKY ...t
5.1 Zhodnoceni provedenych opatreni
5.1.1 Zhodnoceni provedenych opatieni
v oblasti biologiCKe ..............uuviiiiiiiiiiiiiie
5.1.2  Zhodnoceni provadéného
monitoringu kvality vody ........cc...cooiiiiiiiinne e,
5.1.3  Zhodnoceni moznosti pfitoku vod ............cccceeeeeeiin,
5.1.4 Zhodnoceni zjisténych majetkovych
[oT0T 1 01= T U P
5.2 Doporuéeni pro dalsi vyuziti lokality
5.2.1 Doporuéeni pro zmirnéni procesl(
EULIOfIZaCe ..o,
5.2.2 Doporuceni pro posileni rekreacniho
VYUZIET e
5.2.3  Doporuceni pro zjednoduSeni Spravy...........ccccceeeeennn.
6. 1S QU ] =
6.1 Retenc¢ni potencial
6.2 Biodiverzita
6.3 Rekreace
7 4 17 P
8. Prehled pouzité literatury a pouzitych zdroju .....................ccccuueee....
8.1 Odborné publikace
8.2 Legislativni zdroje
8.3 Internetové zdroje
8.4 Ostatni zdroje
8.5 Seznam pouzitych obrazku
8.6 Seznam pouzitych graft

31

32
34

35
36

36

37
38
39
39
39
39
41
43
43
43
44
45
47
48



Pfehled pouzitych zkratek

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

cov Cistirna odpadnich vod

CUzK Cesky UFad zemémé¥icky a katastralni

DEM Digitalni model reliéfu (digital elevation model)
EO Ekvivalentni obyvatel

MVN Mala vodni nadrz

ONV Okresni narodni vybor

TBD Technicko-bezpecénostni dohled

Csu Cesky statisticky urad



1. Uvod

Krajina neustdle prochazi urcitou pfeménou, stale je ovliviiovana rdznymi
okolnostmi. | bez vlivu lidské ¢innosti, by naSe planeta nezustala stejnou a krajina by
se ménila, vyvijela a prochazela riznymi stadii. Cinnost ¢lovéka, je ale zasadnim

faktorem a impulz, ktery ¢lovék zpusobi ma dalekosahly a dlouhodoby presah.

V oblasti severnich Cech v okrese Most u obce Vtelno se nachazi zajimava lokalita,
ktera v pribéhu let prosla rGznymi zménami. V poloviné minulého stoleti se zde
tézilo hnédé uhli. V byvalém dobyvacim prostoru malé uhelné panve mélo pivodné
dojit k rekultivaci a naslednému obnoveni zemédélské pfipadné lesnické &innosti.
K tomu v8ak nedoS$lo a bylo rozhodnuto, Ze uzemi vytéZeného lomu se vyuzije pro
dalsi ucely. Byl zde vybudovan zemni kalojem pro ukladani stabilizovaného kalu

vznikajiciho na nedaleké Cistirné odpadnich vod v Mosté.

V pribéhu desitek let se do plvodné vytéZzeného a upraveného dobyvaciho
prostoru ukladal kal, ktery vznikal pfi ¢&innostech spojenych s provozovanim
kanalizace a Cistirny odpadnich vod na uzemi rozsahlé aglomerace mésta Mostu.
Takto vznikla kalova laguna byla provozovana tfi desitky let, nez doslo k ukon&eni

¢innosti.

V prabéhu let, okoli laguny zacCalo postupné zarlstat a po skon¢eni dopravovani
kall se zde stabilizovala vodni hladina a lokalita se stala zajimavym biotopem pro
rizné zivocCichy a rostliny. Plvodni strmé bfehy zarostly ruderalni vegetaci a v ¢asti

pozvolného kolisani vodni hladiny obsadily rakosiny.

Tim, Ze byl prostor laguny ponechan bez vlivu ¢lovéka, byl nastartovan pfirodni
prirodniho procesu. Proto bylo pfijato opatfeni, které zahrnovalo rehabilitaci kalové
laguny, kde by cilem bylo stabilizovat pUvodni hraz a zabyvat se procesy v dané
lokalité. Projekt se skladal z nékolika etap a vysledkem byla krajinarska rehabilitace

kalové laguny a jejiho okoli.

Slozitymi legislativnimi procesy byla provedena transformace na malou vodni nadrz

se sypanou vodni hrazi a v sou€¢asnosti plni lokalita ucel vodniho dila.



Zajmové uzemi by mélo plnit funkci zadrzeni vody v krajiné a zlepSeni ekologickych

funkci krajiny. A pusobit také jako esteticky prvek krajiny.

Jak z uvedeného vyplyva, nejedna se o standardni vodni nadrz a jeji vznik a
pfemény, které na tomto uzemi probéhly, vyzaduji trvaly monitoring a provozni
dohled. Proto je nutné popsat a sledovat vyvoj lokality, ktery by napomohl k dalSimu

rozhodovani o vyuziti zgjmoveé lokality.



2. Cile prace

Zakladnim cilem je popsat problematiku mista v krajing, ktera byla vlivem &innosti

Clovéka pfreménéna. Chronologicky uspofadat skuteénosti, procesy a faze.

Shrnuti promén konkrétni malé vodni nadrze v Case, souvislosti s vyuzitim uzemi

pro daini €innost, €isténi odpadnich vod a naslednou krajinafskou rehabilitaci.

Popsat jednotlivé faze promény lokality a kroky které byly provedeny. Shrnout
legislativni postup nutny pro uznani lokality vodnim dilem. Zhodnoceni a doporuéeni

z hlediska provozovani a vyuziti malé vodni nadrze a pfilehlé oblasti.



3. Literarni prehled

Vlivem tézby a vyuzivani nerostnych surovin je zajiStovana hospodarska prosperita,
druha stranka je, Ze tak dochazi k poskozeni ploch v krajiné a naruSeni ekosystému.
| kdyZ jiz neni mozné se navratit k puvodnim hodnotam uzemi, je zadouci pfibliZit se
pfirodé blizkému prostfedi. Obnovit ekologickou stabilitu a obnovit narusenym

mistim zpét jejich puvodni raz.
3.1 Rekultivaéni procesy a zasahy

Obecné se v ramci projektu fesi rekultivaéni zasahy, které se tykaji hlavné terénnich
Uprav spojenych se zemnimi pracemi. Provadéni téchto terénnich Uprav se popisuje
jako technické rekultivace. DalSi nasledny postup na téchto plochach se upravuje
lesnickymi nebo zemédélskymi zasahy. U biologickych rekultivaci se jedna o upravu

fyzikalnich a chemickych vlastnosti pad. (Smolik, Dirner, 2010)

311 Technicka ¢ast rekultivace

V technické &asti se terénnimi Upravami rozumi upravy terénu s pfesunem zemin, k
ukladani, rozprostirani nebo hutnéni, kde se vyuzivajici rizné technické stroje
napriklad dozery, rypadla, pluhy, frézy a podobné&. Pfi zemnich pracich je nutné
zachovat a dale pak vyuzit ornici, ktera je skryvana zvlast. Patii sem i realizace
rlznych protieroznich opatfeni, prace hydromelioraéni a hydrotechnické. Urceni
pfesunl objemu zemnich praci je zasadni vzhledem k mnozstvi pfesouvanych
hmot. (Cermak a kol. 2002)

3.1.2 Biologicka ¢ast rekultivace

PFi biologické c¢asti rekultivaci, dochazi k upravam fyzikalnich a chemickych
vlastnosti pudy za pomoci lesnickych a zemédélskych zasahl jako je uprava
kyselosti pldy, struktury pady, podani Zivin, hnojeni, opatfeni agrotechnické jako

kypfeni, valcovani smykovani.



Zasadni slozkou této rekultivace je péstovani rostlin. Upravy mélkych biehd se lisi
od uprav sraznych svahu. Zvlastni péci je tfeba vénovat stavu zelené. Nespravné
zasahy se velmi tézce a dlouhodobé napravuji. Zelen je nutné sazet za vhodnych
klimatickych podminek a zajistit naslednou péci. Navrh je nutné dusledné projednat
s odborniky, aby byl zvolen vhodny typ rostlin, ktery nejlépe spini potfeby dané
lokality. (Pavlica 1964)

3.1.3 Zemeédélské

Tento zpusob je podminén hlavné druhem pud na povrchu zemni stavby. Vhodné
pro rovné ucelené plochy pfipadné mirné svahy. Specialni formy zemédélského
vyuziti jsou vinice nebo napfiklad sady. Povrch byva pfevrstven ornici. Vyuziva se
také pramyslovych kompostl, vhodné upravenych Cistirenskych kall, zaoravani

lusko-obilnich smési nebo slamy. (Smolik, Dirner, 2010)

3.14 Lesnické

Jsou to asi jedny znejvice uplathovanych rekultivaci, s vhodnou skladbou
aplikovanych soubort lesnickych opatfeni, pfipadné téz zakladani lesnich kultur
s naslednou péstebni péci na nelesni tedy na devastované pudé. Patfi mezi

Dirner, 2010)

3.1.5 Vodohospodarské

Vyznam vody pfi rekultivacich je vSeobecné uznavan, pfesto se jedna o rekultivace,
kde je nejméné ujasnény proces postupl i pfes mnohé zdafilé vysledky. Je nutné pfi
nich vyfesit vodni rezimy a navazujici vodohospodaiské Cinnosti. Dale je nutné
vyfeSit odtokové poméry a vhodné recipienty s ohledem na ovlivnéni vodniho

rezimu na velké vzdalenosti.

Vyuziti vodohospodarskych rekultivaci je pfedev§im u vnitfnich vysypek loma, ve
zbytkovych jamach i na uzemich ovlivnénych hlubinnou tézbou. Byvaji zaClenény do
biologickych koridorQ, z Eehoz vyplyva i podplarna forma vegetace. Jsou propojeny
s vyuzitim pro aktivni i pasivni formu rekreace v pfipadé dostupnosti z blizkych

i vzdalenych aglomeraci.



Malé vodni nadrze pak mohou plnit funkce akumulaéni, rozvadét vody do dalSich
Casti rekultivovaného uzemi. Regulovat reZzim vod v okoli. Odvodhovat Uzemi pfi
destovych srazkach. Uginné zpomalovat odtok vod a hlavné také v krajing
zadrzovat vodu. Zamezit mozné erozi pud, nebo napfiklad vyuzivat zachycené vody
k rybochovnym Gcelim. Kladnym zplUsobem pusobit spoleéné s vegetacnimi
doprovody na utvareni biologickych koridord a spole¢né pusobit na vytvoreni

harmonické krajiny. (Salek a kol. 1989)

3.1.6 Prirozena a fizena sukcese

Je vhodné dodat i proces pfirozené sukcese pripadné s kombinaci jiz
vyjmenovanych rekultivaci. Pfirozena sukcese vyuziva v pfirodé pfirozenych
procesll na pfedem pfipravenych plochach po etapé technické rekultivace. Kde je
snahou ovlivhovat skladbu porostu minimalné, vysadbou dfevin nebo dosévanim
bylin. (Smolik, Dirner, 2010)

3.2 Revitalizace

Takto, je oznaCovano opétovné fungujici zapojeni danych lokalit do krajiny. Je tak
nazyvan proces, ktery pomaha obnovit a dale udrzet ekologickou integritu
souvisejici s biodiverzitou, ekologickymi procesy. Jde o napraveni a navrat k co
nejvice puvodnimu stavu krajiny ovlivnéné lidmi. Metodou pfimych postupt, které
aplikujeme zcela od zacatku obnovy, nebo vhodnymi doplfujicimi opatfenimi jako
odstranénim nezadoucich druhl, dosevy, dosadby. Zménou hospodareni tedy
vhodnym managementem Ize provadét aplikaci tak zvané nepfimo. (Prokopova,
Cudlin 2010)

3.3 Rehabilitace

O rehabilitaci se v této souvislosti da fici, ze ji chapeme jako takovou uvédomélou
¢innost, ktera pfifadi urCitému objektu této Cinnosti takovou hodnotu, ktera tento
objekt zagleni do aktualniho spoledenského hodnotového ramce. Cinnosti jsou
voleny tak, Ze zajmovy prostor je pak okolim vniman jako stabilizovana a hodnotna

soucast krajinného razu. (Whisenant, 1999)



Je nutné zdlrazriovat a prosazovat takové formy rekultivaci, které navysuji
ekologickou stabilitu a funkci krajiny, zohlednuji hydrologické zvlastnosti uzemi.

Snahou je zaclenit plochu ucelné a nenasilnym zpusobem do okolni krajiny.

Pfistup k naslednému vyuziti uzemi, musi byt komplexni a obnovu krajiny posuzovat
z vice hledisek jak ekologickych a estetickych, tak na zakladé vztahu socialnich a

ekonomické, aby proces byl funkéni a udrzitelny.

3.4 Minulost oblasti Mostecka

V severnich Cechach se mezi mésty Mostem a Bilinou rozklada &ast severoteské
hnédouhelné panve, tézba uhli zde probiha intenzivné jiz dvé stoleti a v posledni
dobé je centralizovana ve velkolomech. Po druhé svétové valce, se postupné tézby
ukonCovaly ve stfednich a menSich lomech. Tyto lomy byly vétSinou ve
vychozovych a mélce uloZenych partiich uhelné sloje a v samostatnych oddélenych
lokalitach. Kde byla téZba ukonCena a je nutné postarat se o zaclenéni a navrat
prostoru zpét k pfirodé blizkému prostfedi. Jednim z nejpouzivanéjSich zplsobu je
vytéZenou oblast zatopit vodou. Proto na tomto uzemi vznika za posledni obdobi

fada vodnich nadrzi. (Pleichova, Halif 2011)

Tyto nové vodni nadrZze jiz nemaji jen ochrannou (retencni) vodarenskou a
primyslovou funkci. Jsou viceucelové, predevsim vytvarejici vhodné vodni prostredi
pro chov ryb, nadrze urCené ke koupani a provozovani vodnich sportd.
Se specifickou Upravou okoli se zfizuji nadrze krajinotvorné, v blizkosti obytné

zastavby ke zlepsSeni ekologickych funkci, estetického uc€inku krajiny a architektury.

V oblasti Vtelna jiznim smérem od mésta Mostu, bylo loZisko, které mélo dvé panve,
ty byly pojmenovany jako Benedikt a Elizabeth. Jednalo se o separatni panvicky,
které vznikly souborem geologickych pochodu, které vedly ke snizovani zemského
povrchu, trvajici od konce tfetihor az do dnesni doby, kdy byla padvodné jednotna
uhlonosna panev snosem nadloznich hornin, mocnych az nékolik set metrd,
rozClenéna na vybé&Zky a oddélené ostrivky s dochovanou uhelnou sloji.
Pravdépodobné se zde dobyvalo v mendim rozsahu uz v poloviné devatenactého

stoleti. (Mostecka uhelna spolecnost, 2001).



Obrazek 1: Vtelno u Mostu, lom Benedikt, v pozadi vlevo silueta kostela v obci
Vtelno 1968 (Mostecka uhelna spole¢nost 2001) (URL 1)




4. Metodika

4.1  Zakladni udaje

Uzemi se nachazi v severnich Cechach v Usteckém kraji, okrese Most pFiblizné pull
kilometru od Casti mésta Mostu, ktera se nazyva Vtelno. Mala vodni nadrz lezi
v katastru Vtelno u Mostu. V nejbliz§im okoli jsou zemédélsky vyuzivané pozemky,
které severozapadnim smérem navazuji na zastavéné uzemi mistni ¢asti Vtelno.

Dostupnost lokality je silnici smérem od Mostu.

Vlastni plocha nadrze je z ¢asti tvofena volnou hladinou a z &asti tvofeno pfevazné
rakosinou Ci zazemnélou Casti. Bfehy jsou porostlé plochami trvalého travniho
porostu s vtrouSenymi dfevinami, pfevazné se jedna o kefe. Prostor se nachazi
pFiblizné v nadmoiské vysce 290 metrd. Uzemi se velmi mirné svaZuje smérem

k jihu a v nejseverngjsi Casti je bfeh nadrze nejstrméjsi.

Obrazek 2: Zajmové uzemi Vtelno (CUZK, 2018) (URL 2)
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41.1 Vtelno

Zajmové uzemi se nachazi v mistni ¢asti Mostu, ktera byla dfive samostatnou obci.
Nazvy se rlizné v ¢ase ménily a podle dochovanych pisemnych informaci je prvni
zminka o obci v listiné z roku 1287. Majitelé se stfidali a jednalo se o svétskeé i
cirkevni feudaly. (LiSkova 1954)

Nedaleko se nachazi mésto Osek, které je vyznamné svym krasnym cisterciackym
klaSterem. Blizka vzdalenost ziejmé& ovlivnila i fakt, Zze vroce 1629 opat
cisterciackého klastera v Oseku koupil, nebo lépe feCeno vyménil, s puvodnimi
majiteli obec Vtelno za dvé odlehlé vesnice na Litomé&ficku. Vtelno se tak stalo
soucasti rozlehlého majetku klastera. Vyuziti pozemku bylo pfevazné k zemédeélské
¢innosti. V letech 1713 se uvadi, poc¢et obyvatel 259 a okolo fficeti usedlosti. (Muller
1931)

Pozdéji v devatenactém stoleti, kdy doslo k rozmachu tézby hnédého uhli, se zacali
v okoli usazovat hornici z ¢eského vnitrozemi. Vtelno ale nadale zlistavalo spiSe
zemeédélskou obci a skladba obyvatel se projevovala jen pozvolna. Pravdé podobé
vlivem klasterniho velkostatku. S¢itani obyvatel z roku 1921 uvadi, ze ve Vtelné zilo
639 obyvatel z toho 438 N&mcl a 189 Cechi. Pozemkovou reformou v roce 1924
doSlo k vyvlastnéni venkovského velkostatku a rozdéleni pudy. V roce 1938 po
vyhlaseni protektoratu a zabrani ,Sudet® nacistickym Némeckem se na podzim Cast
Ceského obyvatelstva ze Vtelna vystéhovala a zuUstali zde pfedevS§im hornici. Po
ukon€eni druhé svétové valky a po odsunu vétdiny némeckého obyvatelstva, se
snizil poget obyvatel zhruba na polovinu. Udaj z roku 1950, kdy bylo provedeno
sCitani lidu, uvadi pocet obyvatel 378 a poCet domu 93. Po znarodnéni bylo
zaloZeno statni zemédélské druzstvo a fungovalo do poclatku Sedesatych let
dvacatého stoleti. (CZU 2018)

4.2 Pouzité postupy zjiStovani souc¢asného stavu

Vychozim bodem je sledovani zajmového Uzemi, které je provadéno
v systematickych pochlizkach v terénu v pribéhu ¢&tyf rocnich obdobi. Dohledavani

pisemnych informaci bylo provadéno na zakladé porovnavani dostupnych
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mapovych podkladl z vefejnych databazi a byl zohlednén faktor mistni znalosti
lokality. Vyuziti vefejné dostupnych archivnich material( dostupnych pfes internet a
vyuziti badatelskych dnd archivu a muzea. Dohledavani smluvnich dokumentd pres
databazi vefejnych zakazek. Ziskani souhlasu k nahlédnuti do dokumentace
provozni spole¢nosti dané lokality v€etné dostupnych informaci o kvalité vod,
z kterych vychazi tendenc¢ni grafy. Zvefejiované dokumenty samotného vlastnika
MVN. Lokalita se nachazi v aglomeraci mésta Mostu, proto byly informace

ziskavany i vefejného portalu Mésta mostu.

Pro zpracovani grafickych znazornéni zajmového lokality, byly vyuzity mapové
podklady dostupné na webovych strankach ufedniho organu statni spravy Cesky
ufad zemémeérficky a katastralni s vyuzitim zakresu pFes geodeticky informacni
systém. Vyuziti historickych mapovych podklad(l z databaze geoportal CUZK.
Informace z mapového portalu Hydroekologického informaéniho systému VUV
TGM, ktery je v gesci Ministerstva zivotniho prostfedi a jsou zde data ohledné

vodniho hospodarstvi a ochrany vod.

4.3 Pouzité postupy pro navrh opatreni

Postup pro navrhova opatfeni vychazeji ze stavajiciho stavu a FeSenim je
minimalizace zasahu a maximalné vyuzit stavajici vegetaci a zaclenéni lokality.
Popsani postupl vychazi ze zjisténi a vede k optimalnim krokim jako je snizeni
eutrofizace pomoci mikroorganizmu, zajisténi pfitoku vod do nadrze z nedalekého
recipientu, rekultivacni opatfeni osazenim strom0 a, zpfistupnéni lokality pomoci

nové cesty a sjednoceni drzeni pozemkad.

Zjistovani problematiky dané lokality vychazelo z osobniho sledovani dané lokality
pochizkami a konzultacemi s povéfenym spravcem provozovani vodniho dila,
kterym je spoleCnost SeveroCeské vodovody a kanalizace, a.s. Podklady o kvalité
vod byly zjiStovany na zakladé osobniho jednani a pisemné zadosti o poskytnuti
dokumentd u provozni spole€nosti SeveroCeské vodovody a kanalizace, a.s. Na
zakladé poskytnutych dat o méfeni kvality vod, byl identifikovan jako klicovy
problém, zejména ve zvySenych hodnotach v ukazateli dusik celkovy a fosfor
celkovy. Jedna se o dusledek plynouci z dlouholetého ukladani kall z Cistirny

odpadnich vod.
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4.3.1 Aplikace efektivnich mikroorganizmu

Vzhledem kdodrzeni jiz uvedené zasady navrhnout takové opatieni, které
minimalné zasahne a ovlivni lokalitu, se jako nevhodnéjSi varianta vedouci ke
ZlepSeni kvality vody v nadrzi a potlaCeni zivin definovanych jako dusik a fosfor,

nabizi pouziti aplikace mikroorganizma.

V teoretické roviné je uvazovano o vyuziti snizeni mnozstvi Zivin eutrofnich vod
v nadrzi za pomoci aplikace metody, tak zvanych efektivnich mikroorganizmda,
s cilem dosahnout sniZzeni mnozstvi Zivin. Uginnost by bylo nutné ovéfit za pomoci
testovacich zafizeni. Bud odbérem vod a aplikaci v laboratornim prostfedi nebo za
pomoci tak zvanych ,testovacich rukavd“ umisténych v prostoru vodni plochy
nejlépe v jeji severo-vychodni ¢asti. Testovaci rukav oddéluje sloupec vody, pficemz
je zachovan kontakt s atmosférou a dnem Iépe feCeno sedimentem nadrze. Do takto
pfipraveného prostoru jsou pak davkovany preparaty obsahujici efektivni organizmy
a stav je monitorovan. Odborné postupy je nutné provéfit a provést odbornou

organizaci za predpokladu kladného vysledku studi.

Obrazek 3: Priklad testovaciho rukavu pouzivané ve svété (limnocorral_7-
2016_Mike_Carey.png) (URL 3)
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4.3.2 Dotace vody

Propojenim stavajiciho recipientu, bezejmenného pfitoku Srpiny, by bylo mozné
pfevadét vody z vySe poloZzené malé vodni nadrze Benedikt do MVN Bettynka.
Doslo by tak k navySeni pfitoku a snizeni postupu zamemnovani vodni nadrze a
efektu zadrzeni vody v krajiné. V pfipadé pfitoku v otevieném koryté by se zvétsila i
rozloha povodi a bylo by pozitivné ovlivnéno i okoli. Nutnym pfedpokladem je

vyfeSeni kvality sedimentu a kvality vody v prostoru nadrze.

Obrazek 4: Navrh trasy dotace vod (znazornén Cervenou barvou) z bezejmenného
pfitoku Srpiny z MVN Benedikt (VUV, HEIS) (URL 4)
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4.3.3  Uprava cesty

Pro pfistup ze sméru od Vtelna bude vyuZita stavajici cesta s minimalnimi upravami
povrchu, pouze vyspraveni povrchu jinak bude struktura zachovana. Cesta bude
vhodné doplnéna o vysadbu stromofadi podél komunikace. V misté vzniknou
podminky pro osidleni dalSimi druhy a zapojeni na okolni lokalitu a jeji vizualni

zhodnoceni.

Obrazek 5: Znazornéni navrhované pfistupové cesty v€etné stromoradi od Vtelna
(hnéda linie + zelené body) (URL 5)

Leaflet | Pfehledova mapa, Katastraini mapa + ortofoto, orto
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4.3.4  Mista pro relax

Na tfech mistech vhodnych pro vyhledy a pozorovani vytvofit mista pro relaxaci a
odpocCinek. Bude vwvytvofeno z pfirodniho materialu misto k posezeni ,pfirodni

lavicka“ volné nakupené vétsi kameny a kmeny.

Obrazek 6: Umisténi vyhlidkovych odpocCivadel (¢ervené body) (URL 6)

/ / / {
& mapa, Katastralni mapa + ortofoto, orto

435  Upravy rakosi

Pro ovlivnéni a zbrzdéni postupu zazemfovani vodni plochy nadrze, jsou oznaeny
plochy pro mozné postupné vysekavani malych ploSek rakosin a odstranéni
materialu s dirazem skonceni vegetacniho obdobi a mimo vyskyt tazného ptactva.
Bfehy vodni nadrze nebudou ovliviiovany zadnymi zasahy a budou ponechany

pfirodni sukcesi
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Obrazek 7: Znazornéni plosek mist vysekani rakosin (URL 7)

Leaflef | Prehledova mapa, Katastraini mapa + orofoto, orto

4.4 Majetkové pomeéry

Zjistovani majetkovych pomért dané lokality vychazi z osobniho sledovani dané
lokality pochlzkami. ZjiStovani konkrétnich pozemkovych parcel a vlastnickych
vztahu bylo dohledavano portalu Statni spravy zemémeéfictvi a katastru. Z vefejného
poskytovani udaji z katastru nemovitosti. V aplikaci je mozné ziskat vybrané udaje
tykajici se vlastnictvi parcel, staveb pfipadné prav stavby, vécnych bfemen Cdi

sluzebnosti inzenyrskych siti

Snahou by mélo byt scelit lokalitu a mit moznost ovliviiovat zplisob managementu.
Pokud bude jeden spravce, pfipadné jeden vlastnik u vSech pozemku, bude mozné
Iépe dosahnout efektu, tvofit lokalitu jakou jednotny celek Odkup &asti pfilehlych
pozemku by byl vhodnym feSenim stim, Ze bude zlepSen i pfistup k lokalité
z vefejné komunikace. Celkové by se doSlo ke zvy3eni ekologického vyznamu

lokality.
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45 Popis zajmového uzemi

Dulezitou informaci také je, ze v roce 1973 bylo, napusténo nedaleké koupalisté
Benedikt. To bylo pfed provedenou rekultivaci povrchovym lomem a jednalo se o
druhou separatni uhelnou panvic¢ku k hnédouhelnému lomu Elizabeth. V roce 1980
byl zruSen mistni narodni vybor a Vtelno pfestalo byt samostatnou obci a stalo se

mistni &asti mésta Mostu, VIII Vtelno. (Cesky statisticky tfad 2018)

Obrazek 8: Pohled na obec Vtelno a okoli, uprostfed dominanta kostela PovySeni

svatého Kfize, stojici na navrsi, cca 1962 (Mostecka uhelna spole¢nost 2001)
(URL 8)
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Obrazek 9: Vtelno od roku 1980, Obrazek 10: Katastralni uzemi mésta
mistni ¢ast VIII, ¢asti mésta Mostu Mostu, k.u. Vtelno (URL10)
(URL 9)
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V soucasnosti je Vtelno tvofeno pfevazné rodinnymi domy, v okrajovych ¢astech
katastru byly postaveny nové domy pfevazné vilového charakteru s mensimi
okrasnymi zahradami. Dominantou Vtelna je kostel PovySeni svatého KFize stojici
na navrsi. Od dalSich ¢asti mostu je Vtelno oddélenou rusnou silnici €islo 27 smér
Zatec — Bilina. Za silnici se nachazi sportovné-rekreaéni areal Benedikt, ktery je na
misté byvalého dobyvaciho uzemi. Tato lokalita je atraktivni pro vystavbu dalSich

nemovitosti pro rodinné bydleni.

Zajmové uzemi bylo tedy v minulosti lomovym polem. Jednalo se o0 mensi lozisko
ovalného tvaru s delSi osou zhruba od severu k jihu, mocnost se do stran zuzovala.
Mocnost uhelné sloje byla az Sest metrd. TéZba ve vétSim rozsahu zde byla
provadéna pfiblizné v povaleéném obdobi a podstatna ¢ast separatni panvicky, byla
vytéZena v letech 1958 az 1962. (Pleichova, Halif 2011)
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Obrazek 11: Zajmové uzemi historicka mapa vojenské mapovani Il (Il. vojenské
36 - 1852) (URL 11)
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Obrézek 14: Geologicka mapa 1:50000, lokalita ID 2038 uhli (NEOGEN)

s v

kenozoikum, © Ceska geologicka sluzba, Cesky ufad zemé&méficky a katastralni
(URL 14)
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Obrazek 13: zajmové tzemi rok 2017 (Sipka oznaduje COV Most -Chanov) (URL13)
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Na oblasti se vyrazné projevila dulni ¢innost. Z uvedenych geologickych mapovych
podkladl je patrné, Ze lokalita laguny — byvalého dolu je tvofena uhlim, dale je

v bezprostfedni blizkosti v jizni ¢asti vysypka, kam byla ukladana skryvka. V terénu

Na zakladé Geologické mapy tvofi zajmoveé uzemi:
Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity,
Uhli [ID: 2038]

e Eratém: kenozoikum, Utvar: neogén, Oddéleni: miocén,
Suboddéleni: miocén spodni, Stupen: eggenburg, Horniny: uhli, Typ
hornin: kaustobiolit,

e Oblast: terciér,
Navazka, halda, vysypka, odval [ID: 1]

e Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: navazka,
halda, vysypka, odval, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické
slozeni: proménlivé, Zrnitost: rizna, Barva: rlizna

e Oblast: kvartér
piscité stérky [ID: 62]

e FEratém: kenozoikum, Utvar: neogén, Oddéleni: pliocén, Suboddéleni:
pliocén svrchni, fluvialni sedimenty teras, vysoCanska terasa, Horniny: Stérk
pisCity, Typ hornin: sediment nezpevnény

e Oblast: terciér,
fosilni zvétraliny vulkanitd nerozliSené [ID: 157]

e Eratém: kenozoikum, Utvar: terciér (paleogén - neogén), Horniny: fosilni
zvétraliny vulkanitu, Typ hornin: sediment nezpevnény, Barva: Cervena,
zelena, fialova,

e Oblast: terciér

v v v

(© Ceska geologicka sluzba, Cesky Urad zeméméficsky a katastralni)
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4.6 Kalova laguna soucasti Cistirny odpadnich vod

Kde se vlastné vzala kalova laguna, ktera nahradila misto po uhelném lomu?

Musime se vratit do sedmdesatych let minulého stoleti.

DalSi zamér sméroval k provedeni lesnické a zemédélské rekultivace tohoto uzemi.
Ta byla provedena, ale pouze v &asti nazvané Benedikt. O prostoru Elizabeth bylo

ve skute¢nosti rozhodnuto jinak.

4.6.1 Planovani ukladani kalt z COV Most

V té dobé se na nedaleké nové planované cistirné odpadnich vod pro aglomeraci
Most, projektoval postup nakladani s kaly vznikajici pfi Cisténi odpadnich vod. A
bylo navrzeno, aby se zajmové Uzemi zahrnulo do plana cistirny odpadnich vod a
na zakladé naslednych fizeni a povoleni se zajmové Uzemi pFetransformovalo a

zadlenilo do stavebnich plant COV.

4.6.2 Kalové hospodarstvi COV Most

KdyZz se rozhodovalo, o budouci vystavbé Cdistirny odpadnich vod pro Ccisténi
odpadnich vod z aglomerace Most, byl v puvodnim zaméru navrzen zpUsob
likvidace kall z odpadnich vod na planované kompostarné. Zameér vybudovat
kompostarnu se sice do plant kompetentnich organu dostal, a finan¢ni prostfedky
chybély. Ze stavebniho povoleni vyplyva, Ze projektant dostal za ukol zpracovat
vlastné nahradni variantu, jak dale nakladat s kalem, pokud se planovana
kompostarna nestihne vybudovat v pozadovaném terminu. Proto byla navrZzena
nahradni varianta pivodné na pfechodnou dobu cca pét a Sest let, ktera zahrnovala
ukladani kald do vytéZzené jamy byvalého dolu Elisabeth u Vtelna. Kalové

hospodafstvi bylo tak vyfeSeno s vylou€enim kompostarny. (ONV Most, 1967)
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Stavebni povoleni bylo vydano okresnim narodnim vyborem v Most&, odborem
vodniho hospodafstvi a pro véci zemédélstvi a lesnictvi dne 8. dubna 1967, pod
znackou: Vod/405/791/67/Ba, pro Reditelstvi vodnich tokd Praha, Spravu
hospodariské vystavby se sidlem v Praze, Hybernska 38. Timto rozhodnutim byl
udélen souhlas s navrzenou mechanicko-biologickou distirnou pro mésto Most,
s aktivaci a kalovym hospodaistvim. S navrhovou kapacitou 69 tisic EO -
ekvivalentnich obyvatel. A vtextu je uvedeno, Zze vyhnily kal se bude v mokrém
stavu precerpavat do kalojemu upraveného v opusténém lomu Elisabeth u Vtelna.
(ONV Most, 1967)

4.6.3  Zemni kalojem COV Most

Technicky byla lokalita byvalého dolu zahrnuta do projektové dokumentace Cistirny
odpadnich vod pro mésto Most a stala se jeji soucasti. V projektu byly zahrnuty
zmény prostoru zbytkové jamy, ktera se upravila na zemni kalojem se sypanou
hrazi. Pro dopravu kall byla navrzena €erpaci stanice v€etné vytlatného potrubi
DN 150 a odtahu prebyteéné kalové vody zpét k &isténi na COV Most do Chanova.
V projektu byla tato c&ast Cdistirny zafazena jako stavebni objekt SO 01.12.
pod ucelenym nazvem ,Kalojem s Cerpaci stanici a sypanou hrazi“. (ONV Most,
1978)

Po provedeni vystavby Cistirny odpadnich vod pro mésto Most, ktera se nachazi
zhruba dva kilometry severozapadnim smérem, se tedy stalo Uzemi soucasti stavby
COV. Doslo kdalsi zmén& vyuzZiti Uzemi, tedy formaln& vzato z byvalého
dobyvaciho a vydolovaného prostoru uhelného lomu na stavebni objekt, ktery je
soucasti zkolaudované stavby Cistirny odpadnich vod pro mésto Most, kolauda&nim
rozhodnutim z roku 1978. (ONV Most, 1978)

Provozné, se uzemi duainiho prostoru lomu Elizabeth, stalo stavebnim objektem
Cistirny, a to zemnim kalojem pro ukladani kalG z €istirny odpadnich vod Most —
Chanov. Jednalo se o tak zvanou kalovou lagunu. Kaly byly dopravovany na lagunu
pomoci Cerpaci stanice a vytlaéného potrubi, pfebyteCna kalova voda se
dopravovala zpét do COV kde probihalo jeji dalsi ¢igténi. Provozovana byla uz od
zacCatku zkuSebniho provozu pfiblizné v letech 1975 a ukladani kald pokraCovalo
s pozvolnym utlumem do roku 2002 a nasledné mimoradné i v dalSich letech.

V pribéhu asi tficeti let zde bylo postupné ukladano cca tisic tun suSiny rocné.
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Evidenéné pro potfeby odpadové legislativy byl stabilizovany kal uvadén pod
katalogovym cCislem 19 08 05 jak o kal z ¢iSténi komunalnich odpadnich vod.
V souladu se zakonem €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich
zakonu, v platném znéni. Ukladani kald na lagunu bylo ukon&eno v roce 2005.
(SEVK 2005)

4.6.4 Rozhodnuti o rekultivaci po ukonéeni navazeni kalt

Po kon&eni navazeni kall na lagunu z Cistirny odpadnich vod Most, vlastnik
zajmového uzemi, hledal variantu dal§iho procesu pro danou oblast. CoZ bylo
Zejména Vyhlaskou ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,
v platném znéni, ktera omezovala ukladani neupravenych odpadl, kapalnych
odpadll a odpadl, které sedimentaci uvolfiuji kapalnou fazi. Vysledkem bylo
omezeni a ukon&eni ukladani kald na lagunu. Bylo nutné projednat nasledujici
postup v souladu s platnym legislativnim ramcem a vyhodnotit varianty mozného
feSeni, revitalizace prostoru kalové laguny se snahou vratit prostor do stavu pfed

vytézenim. (Sbirka zakon()

Parcely okolo laguny byly intenzivné zemédélsky obhospodarovany. Okoli laguny se
tak stalo plochou, kde se vytvofila oteviena vodni hladina s &asti zarostlého
litoralniho pasma. Na bfezich se postupné vytvarely ruderalni porosty. Vytvorili se
tak bfehové stanovisté tvofené kefi a stromy. Vzhledem k mozajkovitosti téchto
biotopu, se zde zacalo uplatfiovat pfechodové pasmo, tak zvany ,ekoton®, mezi

dvéma biotopy. Proto byla v lokalité postupné proména i biodiverzita.
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Obrazek 15: proces promény uzemi laguny rok 1975; 2001; 2004; 2008; 2011;
2015; (https://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/ (URL 15)
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4.6.5 Varianty rekultivace

Pro dalSi postup se nabizelo feSeni, které zahrnovalo rizné varianty. Ponechani
stavajiciho stavu sukcese a pfirozeného vyvoje, ktery nebude naruSovan
vstupovanim antropogennich vlivd a lokalitu ponechat bez zasahu. Nebo
neinvazivné podpofit urychleni procesu v prostoru okoli laguny. A varianta, pfi které
by doSlo k celkovému odtéZzeni a odvezeni vytéZeného materialu k likvidaci

opravnénou osobou a postupné dekontaminaci kald mimo prostor laguny.

4.6.6 Rozhodnuti o krajinarské rehabilitaci

NejdominantnéjSim prvkem je vodni plocha. Zaroven se vytvofila mokfadni ploska,
mokfad je jeden z nejhodnotnéjSich ekologickych prostori, a tako existence
podpofila sukcesi vodnich a na vodu navazanych ekosystému. Vytvofil se zivotni
prostor pro mnoho zivo&ichl ptaku, obojzivelnikl, plazl, hmyzu, savcl a téz pro
rostliny. Tento stav je vhodny podpofit a nikoliv ni¢it, jak by se tomu v pfipadé
celkového odtézeni jisté stalo. Bylo rozhodnuto o krajinarské rehabilitaci byvalé

kalové laguny tak, aby nebyl narusen stavajici biotop, v€etné jeho podpory.

Bylo ale nezbytné sloucit stavajici stav sou€asného spontanniho vyuziti dila se
soucasné platnou legislativou. V souladu se zakonem €. 254/2001 Sb., o vodach a o

zméné nékterych zakonl (vodni zakon). (Sbirka zakonu).

4.6.7 Legislativni postup premény stavebniho objektu COV na MVN

V postupnych krocich bylo nutné zpracovat podklady. V prvni fazi zajistit:
prizkumné a studijni materialy, projektovou dokumentaci pro zménu uzivani
vodniho dila. Geodetické zaméfeni, existujici dokumenty a rozhodnuti, vyjadfeni

dot&enych organu a Ucastniku fizeni. Zajistit potfebna povoleni.

Vzhledem k charakteru stavby, kdy plvodni tézebni jama dainiho prostoru byla u
usti pFfehrazena vzdouvaci sypanou hrazi a skuteCnosti, ze jsou vody
z bezprostfedniho okoli v prostoru stale zadrzovany i po ukon&eni dopravovani kalu,
bylo ve vodopravnim fizeni rozhodnuto o zméné uzivani vodniho dila na malou
vodni nadrz Bettynka. Zaroven bylo nutné zaradit vodni dilo do kategorie z hlediska
technickobezpecénostniho dohledu dle vyhlasky €. 255/2010 Sb.. K tomu uc€elu byl

vypracovan posudek odborné zplsobilou osobou, povéfenou Ministerstvem
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zemédélstvi podle § 61 vodniho zdkona a dilo bylo zafazeno do IV. kategorie
z hlediska TBD. Nabytim pravni moci rozhodnuti, doSlo v unoru 2014 ke zméné

uzivani a legislativné bylo povoleno uzivani ,Malé vodni nadrZze Bettynka®“.

SoucCasné byly podnikany kroky ve spoleCném zajmu pro vydani rozhodnuti
o povoleni k nakladani s povrchovymi vodami — Kk jejich akumulaci ve vodnim dile
Bettynka, které bylo vydano v dubnu 2014. Rozhodnuti o schvaleni manipulacniho a

provozniho fadu vodni nadrze nasledovalo v kvétnu 2014.

4.6.8 Definice malych vodnich nadrzi

Pojem malé vodni nadrze vymezuje norma, CSN 75 2410 Malé vodni nadrze, jako
vodni nadrZze, u nichZ jsou splnény tyto pfedpoklady: objem nadrZze po hladinu
ovladatelného prostoru (normaini hladina) neni vétSi nez 2 mil. m3, nejvétsi hloubka
nadrze nepfesahuje 9 m (rozumi se nejvétsi hloubka dna od maximalni hladiny,
pfiCemz se neberou v Uvahu mistni prolakliny dna, hloubka koryta napajeciho toku
apod.). Normalni hladinou (hladinou normalniho nadrzeni) je nejvy$Si hladina
ovladatelného prostoru nadrze, vymezena korunou nehrazeného prelivu nebo horni

hranou uzavéra hrazeného prelivu. (Juva a kol. 1980)

Obrazek 16: Vertikalni ¢lenéni nadrzného prostoru (URL 16)

As — staly prostor, Az ~ zasobni, Ar - reten¢ni ovladatelny, An - reten¢ni neovladatelny
1 — hladina stalého nadrZeni. 2 — zasobniho prostoru, 3 — ovladatelného retenéniho prostoru,

4 - neovladatelného reten¢niho prostoru.
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Co se tyka zdroje pro malé vodni nadrze, mohou byt rizného druhu a povahy, a to
jak v mnozstvi, tak i vjakosti. Jejich charakter vzdy vyrazné rozhoduje
o vodohospodaiském feSeni nadrzi a o moznostech i zplsobech jejich vyuzivani.
Z tohoto hlediska se rozliSuje napajeni malych vodnich nadrzi vodou povrchovou,
vodou podzemni a pfipadné i vodou odpadni. Nadrze, které jsou napajeny jen
vodou povrchovou rozptylenou, jsou oznaCovany jako nadrze destové nebo
nebeské. Které se zpravidla vyznacuji znacnym kolisanim vodniho objemu

v pribéhu roku. (Vrana, Beran 2005)

Vzhledem k druhu napajeni vodniho dila je MVN Bettynka, definovana jako nebeska
vodni nadrz. Jeji funkce a ucel je krajinotvorny, hydromelioraéni, k ochrané bioty, a

zlepSeni ekologickych funkci a estetického razu krajiny.

4.6.9 Technicky popis MVN Bettynka

Mala vodni nadrz Bettynka, ma sypanou zemni hraz a Sachtovy bezpecnostni pfeliv
s betonovym odtokovym potrubim DN 700 o délce 125 m, zakonéenym vypustnym
objektem. Hraz je délky 68 m. Vyska hraze (nad plvodni terén 3,8 m) nad terén
s navazkou 1,3 m. Sklon navodniho svahu 1: 2,5, vzdu$ni svah 1:2,5. Sitka koruny
hraze 3,5 m; Sitka v paté hraze 36 m. Z hlediska tvaru osy jde o €elni pfimou hraz.
Navodni svah je opevnén dlazbou do betonu, koruna hraze zpevnéna lomovym
kamenem. Po koruné hraze probiha polni komunikace se Stérkovym zahozem.
Celkovy prostor nadrze 61,100 tis. m® Zatopena plocha pFfi maximalni
hladiné 4,73 ha; pfi hladiné stalého nadrzeni 2,05 ha. Vodni nadrz je bez trvalého

pFitoku a jedna se o nebeskou nadrz. (Skurka 2012)

Hydrologické Cislo povodi je 1-14-01-042 a Cislo hydrogeologického rajonu 2131.
Hydrologicka data k lokalité poskytuje Cesky hydrometeorologicky ustav — Usti nad
Labem. Plocha povodi byla na zakladé terénniho prizkumu z roku 2012 uréena na
0,13 km?. Katastralni vyméra vlastni parcely 214/1 k.4. Vtelno je 62 788 m’.
(CHMU 2012)
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Obrazek 17: CHMU, stanoveni plochy Obrazek  18: Ortofotomapa  +
povodi nadrze, stanoveni rozvodnice katastralni mapa plochy povodi
v prostfedi ArcGis. Zelena rozvodnice nadrze (URL18)

stanovena z DEM, cZervena je

upravena na zakladé zjisténé situace
na misté, (URL17)

4.7 Provozovani nadrze

Provozovani vodni nadrze se fidi platnym manipulaéni a provoznim fadem. Nadrz
neslouzi k nadlepSovani pritoku ani k zavlaham zasadni a pfirozeny ubytek vody
v nadrzi je zpusoben prevazné odparem z volné hladiny. Obsluha vodniho dila
provadi kontrolu stavu a provozuschopnost objektll zejména pak hraze a sleduje

poklesy hladiny.

4.7.1 TBD

Daéle je provadén technicko-bezpelnostni dohled vodniho dila IV. kategorie, kde je
ulozena Cetnost pochizek a zaznam(. Sleduje se napfiklad - hraz, bezpeénostni
preliv - monitoring urovné vodni hladiny, potrubi od bezpecnostniho prelivu, zatopa,
okoli nadrze. Cetnost prohlidek s pfizvanim pfislusného vodopravniho ufadu je

minimalné jeden-krat za deset let.
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V ramci udrzby a provozu vodniho dila, obsluha dle potfeby provadi zneSkodriovani
odpadu z hladiny a bfehu. Odstrani z koruny pfelivu a spadisté nezadouci pfedméty,
vétve, listi, rakosi. Ve spravnych vegetacnich obdobich provadi se¢ vzdusniho lice
hraze a zatravnénych casti koruny. Opevnéni navodniho lice se zbavuje buiné
kifovinofezem a mechanicky se odstrani humidni vrstvy. Mimo jiné provadi i seCeni

ucelenych zatravnénych ploch okoli nadrze v ramci katastralni parcely vodniho dila

Ke zjisténi jakosti zadrzovanych vod v nadrZi jsou provadény s &etnosti minimalné

dva-krat rocné rozbory v hlavnich ukazatelich jako je:

e CHSKcr - chemicka spotfeba kysliku dichromanem, je hmotnostni
koncentrace kysliku spotfebovaného k oxidaci latek obsazenych ve vodé
(Kominkova a kol. 2014)

e BSK;s - biochemicka spotfeba kysliku (BSK) je definovana jako hmotnostni
koncentrace rozpusténého kysliku v roztoku, ktera byla spotfebovana béhem
biochemické oxidace organickych latek za stanovenych podminek. Slouzi
jako nepfimy ukazatel mnozstvi biologicky rozlozitelnych organickych latek

ve vodé. (Kominkova a kol. 2014)

Dale se sleduji ukazatele N-NH4+; dusik celkovy - Ncelk a fosfor celkovy — Pcelk.
Rozbory jsou provadény akreditovanou laboratofi. Archivace téchto dat je nutna
minimalné po dobu péti let.
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5. Vysledky

51  Zhodnoceni provedenych opatreni

Krajinna revitalizace okoli nadrze, ktera byla provedena 2014, zahrnovala Upravy,
které spocivaly ve vybudovani okruzni stezky po obvodu vodni nadrze. Po vrstevnici
s minimalnim pfevysenim je na zhutnéném povrchu Stérkova cestiCka s travnatou
krajnici. Ta je udrZzovana sekanim a provadénim uklidu od pfipadnych odpadki
navstévnikd. Na nékolika mistech byly postaveny betonové lavicky s pozorovacimi
misty. Lokalita je vyuzivana navstévniky spiSe sporadicky a lokalné, vzhledem

k dostupnosti z nedaleké zastavby.

5.1.1 Zhodnoceni provedenych opatieni v oblasti biologické

Vysazené stromy jsou vhodné, plody jsou potrava pro ptactvo. Hojné se zde
vyskytuje bez &erny, na nékolika mistech jsou vysazeny i ovocné dreviny. Plody
jsou, hojné vyuzivany ptactvem, které zde co se tyka, fauny pfevazuje. Lokalita byla
predmétem pozorovani a v letech 2015 a 2016, na mokfadu bylo zjisténo 72 druh

ptaku z tohoto poctu 40 v hnizdnich kategoriich. (Bazant J. 2016)

Obrazek 19: Pohled na malou vodni nadrz Bettynka smérem k mistni ¢asti Mostu

Vtelno s dominantou kostela (URL 19)
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Jelikoz je prostor vodni plochy vice jak ze dvou tfetin tvofen porostem rakosu
obecného (Phragemtes australis), a v mistech je i ¢astecné zazemnély, jsou zde
pfevazné tak zvani vodni ptaci. Zastupci potapek, kratkokfidlych, brodivych,
vrubozobych a bahfakl. Nejvyznamnéjsi byl zjistény vyskyt potapky cEernokrké
(Podiceps nigricollis) bylo prokazané hnizdéni i husy velké (Anser anser) a polaka
velkého (Aythya ferina). (Bazant J. 2016)

Nanosy sedimentovaného kalu, ktery byl v minulosti na lagunu ukladan,
pravdépodobné dosud ovliviiuji charakter prostfedi pro vyskyt ryb a obojzZivelnika.
Ojedinéle byl zastizen skokan skiehotavy (Pelophylax ribudundus) pomérné hojny je
vyskyt ropuchy zelené (Bufo viridis). Vyskyt ryb zatim nebyl zmapovan, a
nepredpoklada se s ohledem na ovlivhéni chemickych procest v kalu a nizkou

hladinou rozpus$téného kysliku ve vodé. (Bazant J. 2016)

Dle viditelnych stop je v lokalit¢ odhadovan také vyskyt savcu jedna se o bézné
druhy, pro které je lokalita vyhledavana predevSim pro poskytnuti ukrytu, mista

odpocinku a napajedla.

5.1.2  Zhodnoceni provadéného monitoringu kvality vody

Dlouhodobé sledovani ukazatell v akumulovanych vodach vodni nadrze je velmi
ddlezitou slozkou monitoringu. Ukazuje trend stavu vod a to je v zdsadé rozhodujici
pro dalSi mozné vyuZivani lokality. Provedené rozbory byly zpracovany do

grafického znazornéni a doplnény o vyvojovou tendenci v danych parametrech.
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Graf 1: Trend BSK5, CHSKCr z odebranych vzorkd vody z volné hladiny vodni
nadrze (SCVK ©2018) (URL 1)
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Graf 2. Trend N-NH4, N-celk z odebranych vzork(l vody z volné hladiny vodni
nadrze (SCVK ©2018) (URL 2)
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Graf 3: Trend Pcelk z odebranych vzork(i vody z volné hladiny vodni nadrze (SCVK
©2018) (URL 3)
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Ve v8ech ukazatelich az na BSKs jde o klesajici trend. Hodnoty jsou ale velmi
rozkolisané a da se predpokladat i souvztaznost s roénim obdobim. Zasadnim
faktorem je i skute€nost, ze vzhledem k poméru odparu a pfitoku do nadrze je velka
pravdépodobnost stalého poklesu hladiny v nadrzi a tim i k negativnimu ovlivnéni
kvality zadrzovanych vod. (SCVK ©2018: Kvalita vody)
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5.1.3 Zhodnoceni moznosti pritoku vod

Vlivem malého povodi a znaéného odparu dochazi k zazemfiovani nadrze. Tento
stav by bylo mozné zménit. Pfes zemé&délské pozemky veést koryto a pfevést tak
Cast vod ze stavajiciho recipientu, bezejmenného pfitoku Srpiny. Timto zpisobem
propojit stavajici recipient s malou vodni nadrzi Bettynka. Za pfedpokladu Ze by byla
vyfeSena kvalita sediment( a kvality vody v prostoru nadrze. Dale musi byt feSeny

vlastnické vztahy.

Konkrétné se bude jednat trasu nového koryta vodotecCe v délce cca 600 m s velmi
mirnym spadem s polatkem na parcele parcelni Cislo 214/26 k. U. Vtelno a
pokraCovat pres parcelu 214/13 na 214/12 k.a. Vtelno, kde bude proveden natok
otevienym korytem do vodni nadrze. Trasa bude upravena do pfirozenych meandr(
toku. S pasem vhodné pfibfezni vegetace. Tato varianta vyzaduje provéfeni a
vyhodnoceni mnozstvi a stav stavajiciho pfitoku. Pfinosem by byl i nové vytvoreny

biologicky koridor, ktery by propojil vodni nadrz Benedikt a Bettynka.

Obrazek 20: Dot&ené parcely v k.u., délka trasy vzdusnou ¢€arou cca 500 m od
zadatku bezejmenného piitoku Srpiny z MVN Benedikt (CUZK) (URL 20)

%&
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5.1.4  Zhodnoceni zjisténych majetkovych poméru

Na zakladé zjisténych majetkovych pomérd dané lokality, které byly provedeny
osobnim sledovanim, pochlzkami v terénu a zjisténim konkrétnich pozemkovych
parcel a vlastnickych vztah(l z katastru nemovitosti v aplikaci nahlizeni do katastru
CZUK. Je strategicky pfistup lokalitu scelit a navazat na mistni komunikaci.
Odkoupit pfilehlé parcely nebo jejich ¢asti zasahujici do navrZzené cesty, navazujici
na mistni vefejnou komunikaci a propojit ji tak s okruzni cestou okolo nadrze.
Odkup by zahrnoval parcelu &. 244/21 v k.u. Vtelno vyméry 6477 m? druh pozemku
je orna puda. Pozemek p. &. 244/4 k.0. Vtelno ma vyméru 3623 m?, pfipadné pouze
oddélené ¢asti. Doslo by k pozitivnimu vlivu na zplsob managementu a Iépe tak
dosahnout efektu, vytvoreni lokality jako celku. Odkup &asti pfilehlych pozemki

zlepsi i pfistup k lokalité z vefejné komunikace a celkovému vyznamu lokality.

Obrazek 21: Dotcené parcely 244/21; 244/4 v k.u. Vtelno, pfistupova komunikace
k hrazi MVN (CUZK) (URL 21)
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5.2 Doporuceni pro dalsi vyuziti lokality

Z hlediska dalSiho vyvoje lokality je nutné sledovani nastartovanych procesu
rehabilitace lokality. Dodrzovat stavajici monitoring a udrzbu dle zavedenych

postupu.

5.2.1 Doporuceni pro zmirnéni procest eutrofizace

Zaméfit se na zmapovani a analyzy vzork(l sedimentu nadrze. Vzhledem
k nevyvazenym vodnim vztahim z hlediska pfitoku a odtoku, vtomto pfipadé
srazek a odparu, bude pravdépodobné dochazet k postupnému vysouseni,

zazemnovani prostoru a zmensovani volné vodni hladiny.

Zvoleny neinvazivni postup procesu rehabilitace, se ukazuje jako nejvhodnéjsi
fedeni a dobfe zvolené FeSeni. Bude zachovan stav potencialu krajiny a biodiverzity
nejblizSiho okoli laguny a také zachovany rakosové porosty a spoleCenstva. Lokalita

ma velky vyznam jako reproduké&ni a potravni biotop pro ptaky.

Jako doporuceni Ize, zvazit provéfeni navrZzeni vhodné aplikace metody efektivnich
mikroorganizma, které zprostfedkuji revitalizaci Uzemi bez nutnych radikalnich
zasahu do lokality. Dalezitym faktorem je sledovani novych postupu a vyzkouSenych
trendu, které by musely byt pfedem ovéfeny a vyzkouSeny testovanim s jasnym
prokazanim efektivnino G€inku. Konkrétni produkt a postup musi vychazet
z odborného posouzeni. Musi pfinést konkrétni vysledek pro lokalitu o hodnotach,
postupech a aplikacnich latkach. Proto toto opafeni vyzaduje zpracovani
samostatné prezkumné studie a je nutny specialni dohled odbornych garanti a

organizaci zabyvajicich se touto problematikou. (Zakaria, Gairola, Mohd, 2010)

Vzhledem k velmi malé ploSe povodi nadrze, by se v budoucnosti dala zvazit
varianta s dotaci prostoru z mistniho recipientu. To pouze za pfedpokladu vyfeSeni
kvality sedimentd a stabilizace vhodné kvality vody v prostoru nadrze. Jedna se
spiSe o0 vzdalenou budoucnost podle dalSiho vyvoje lokality z hlediska

urbanistického reseni.
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Doporu€enim je navrh vybudovat pfitok vod do MVN Bettynka, propojenim a
pfivedenim vod ze stavajiciho recipientu. Ktery je podminén vyfeSenim kvality
sedimentl a kvality vody v prostoru nadrze. Timto opatfenim by doslo k navySeni
pritoku. Zpomaleni postupu zamemnovani vodni nadrze, efektu zadrZzeni vody

v krajiné a vzniku biologického koridoru.

5.2.2 Doporuéeni pro posileni rekreaéniho vyuziti

PFistupovou cestu ze sméru od Vtelna doporucuji opravit dosypanim vymoll
kamenivem a zavalcovat. Ostatni jilovito-pisCity povrch cest ponechat, pfipadné
pouze zhutnit, jedna se o vhodné zapadajici strukturu, kde pfipadné srazky jsou

zasakovany volné do okolniho terénu cesty.

Okruzni cestu kolem vodni nadrze zviditelnit vysadbou strom(. Vhodnym prvkem,
by bylo ve vychodni ¢asti lokality, ¢ast cesty osazet stromoradim napfiklad lipami
pfipadné duby a vytvofit tak alej. Zakladni terén ponechat a vychazet ze stavajicich
terénnich pfechodu, pouze v mistech nové vysadby provést zasah do vegetaéniho
povrchu. Prostory pro vysadby stromd musi byt zbaveny nezadoucich pfimési a
vétSich kamenu do hloubky minimalné osmdesat centimetrid. Realizaci vysadeb
provadét vjarnim nebo podzimnim obdobi kdy je pfedpoklad vySSich

atmosférickych srazek. A stromy chranit vhodnym zplsobem proti poSkozeni.

Na vyhledové a pozorovaci mista vhodné umistit pfirodni materidl vhodny pro
posezeni napfiklad navrSeni kamenl &i vhodné zvolené kombinace kmenl pro
posezeni Ci lepSeni vyhledu. S dirazem, na pfirozenost a zapadnutim do okolniho
terénu a misto nenarusovalo okolni krajinu. Vhodné je jako material vyuzit dfevo a

kamen.

Bfehy vodni nadrZze ponechat pfirodni sukcesi a nenarudovat souCasny docileny
efekt. Plochy, které zabiraji rakosiny, které tak na ukor volné vodni hladiny,
vyznamné pfispivaji k zazemrnovani vodni nadrze vhodnym zpusobem odstranit.
Rakosiny je mozné vysekavat po malych ¢astech a skon€eni vegetacniho obdobi a
mimo vyskyt tazného ptactva. Neohrozit jiz zabé&hnuty rezim vyskytu ptakad,
minimalizovat negativni dopady na biodiverzitu vhodnymi postupy. Posekany
materidl bude zploch odstranén a vhodnym zplUsobem likvidovan dle platné

legislativy.
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5.2.3 Doporuéeni pro zjednoduseni spravy

Dofesit majetkové vztahy, v prostoru pod hrazi a pfistupové cesté. Idealné odkoupit
od soucasnych vilastnikl a zajistit propojenost lokality s navazanim na mistni

komunikaci v éasti obce Vtelno.

Po provedeni odkupu pozemkl od jednotlivych maijitell, Ize na téchto pozemcich
aplikovat procesy s vysadbou stromu, podél pfistupové komunikace. Dale Ize
sjednotit udrzbu a provozovani lokality jako celku. Vznikne tak vzajemné propojeni a

navazani ploch a dojde k zlep3eni efektu v krajiné.
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6. Diskuse

6.1 Retencni potencial

Vyuziti malé vodni nadrze a pfilehlé oblasti je dano tim, ze byl prostor jasné
definovan na malou vodni nadrz, ma nyni lokalita jasné vytyCenou funkci a je
v souladu s platnou legislativou. Vodni nadrz Bettynka je nadrzi nebeskou a
v blizkém okoli vytvari zlepSeni vlhkostnich pomért v zemédélské krajiné. Je

soucasti krajiny a plni ekologické a také estetické funkce.

Vyuziti malé vodni nadrZze spocliva zejména v zadrzeni vody v krajiné, zvysSuje

vihkost, omezuje prasnost a redukuje pylové alergeny v pfipadé jarniho obdobi.

6.2 Biodiverzita

Jedna se o lokalitu, ktera je vyznamna pro biodiverzitu SirSiho uzemi. Tim, Ze je zde
kombinace vodni plochy a rozsahlych rakosin je lokalita vyuZivana ZivocCichy
pfevazné vazanymi na vodni plochy. Jsou zde vhodné podminky pro hnizdéni
rozmanitého druhu ptactva. Dale je prostor vyuzZivan béznymi druhy bezobratlych

zivoc€icha. (Jaro$ 2018)

Oproti okolni zemédélsky vyuzivané krajiné je zde obecné potencial pro vétsi
pestrost druhd zivoc€ichd a rostlin. Z hlediska savcu pfispiva k pfechodnému vyuziti

k migraci a jako pfipadny ukryt.

6.3 Rekreace

V soucasnosti je vlastnikem MVN Bettynka soukroma spole¢nost, ktera umoznila

vstup na pozemky, av8ak pouze za pfedpokladu fadné dodrzovanych pravidel.

Vyuziti celkového prostoru, pro 8irokou vefejnost, prozatim nelze doporucit
s ohledem na vliv nestabilniho dna a kvality vod. Tyto skute€nosti jsou hlavnim
divodem soucCasné platného zakazu vstupu do prostoru vodni plochy malé vodni

nadrze.
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Prostor vodnich ploch ma pro navstévniky funkci spiSe estetickou a vhodné
doplfuje celkovy pohled na lokalitu. V budoucnu se postupné predpoklada vyuziti i

mimo hlavni okruzni cestu na, kterou mohou byt navazany pésiny a stezky.

Variantou muze byt zména vlastnickych vztahl lokality v€éetné vodni nadrze jako
celku a pfevod na subjekt navazany na vefejnou spravu nebo napfiklad pfevod na
statutarni mésto Most. Udrzbu a provozovani zajmového Gzemi, by preslo na
organizaci Fizenou méstem zajiStujici napfiklad udrzbu zelné, zvelebovani

méstskych sadl a parka.

Travnaté plochy poskytuji volné vyhledy na krajinu a jsou tak nejvhodnéjsi pro
vyuziti pro vyhlidkova mista. Pro udrZeni jejich stadii je vhodné koseni jedenkrat

rocné v letnim obdobi.

Budouci vyuziti feSené uzemi by mélo poskytovat misto odpocinku a relaxace
pfipadné by mélo myt vychovné vzdélavaci efekt sohledem na stav mista
v minulosti. Propojenim lokality s okolnimi mistnimi komunikace je zde potencial
zaclenit okruzni cestu do tras vyuzivanych cyklisty a pési turistikou. Cyklisticka trasa
je idealni propojenim pro pristup pro lokality v nedalekém Ceském stfedohofi kde se
nachazeji zajimava mista a je zde mnoho kvalitnich cyklotras a turistickych cest na

které Ize navazat.
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7. Zaver

Byla popsana problematika mista v krajiné na severu Cech pod Krusnymi horami,
které se nachazi v katastralnim uzemi Vtelno. Zde se rozkladalo loZisko hnédého

uhli, které bylo v Sedesatych letech dvacatého stoleti vytéZzeno.

Byla popsana problematika revitalizaci a rekultivaci v souvislosti s vyuZitim jako

vodni nadrze v€etné historického exkurzu obce Vtelno, s ucelem pfiblizit vlivy na

Po ukoncCeni téZby se stavebni upravou zménil odtéZeny prostor na zemni kalojem,
ktery byl soucasti Cistirny odpadnich vod pro mésto Most. Vice jak tfi desitky let, zde
byly ukladany kaly z CiSténi odpadnich vod, které obsahovaly zejména vysoky

obsah dusiku a fosforu.

Po ukonéeni ukladani kalu do prostoru kalojemu. Byla provedena revitalizace
lokality. Zaroven byl zahajen legislativni postup pro zménu uzivani stavby, ktera

byla potvrzena vydanim rozhodnuti.

Pfeménou tak vznikla nebeska mala vodni nadrz Bettynka, se sypanou vodni hrazi
s délkou 68 metrli a zatopenou plochou zasobniho prostoru 4,67 ha. Z hlediska
technicko-bezpecnostiho dohledu nad vodnimi dily byla zafazena do kategorie IV.
Timto feSenim se vyrazné zvySil ekologicky i esteticky potencial mista, které se

nachazi v zemeédeélsky vyuzivané krajiné.

Pro zhodnoceni vyvoje stavu vody v nadrzi byly vytvofeny tendencni grafy jakosti
akumulovanych vod. Dale byl popsan sou€asny stav jak vlastni nadrze, tak okoli

v€etné uvedeni nejdominantné&jsi fauny a flory.

Jako doporuceni bylo uvedeno, zvazit vhodnou aplikaci metody efektivnich
mikroorganizm0, které by napomohly Setrné revitalizaci Uzemi za predpokladu

provedeni podrobnych analyz s vyhodnocenim vysledku.

Vyuziti pro vefejnost se doporucuje ponechat ve stejném rozsahu tj. zakaz vstupu

v prostoru volné hladiny nadrze s vyuZzitim okruzni cesty.
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Mala vodni nadrz v sou¢asné dobé plni svou funkci vodniho dila. Jako krajinotvorna,
hydromelioraCni nadrz na ochranu bioty, pfispiva ke zlep3eni ekologickych funkci a
estetického ucinku krajiny. Je zakladem pro vznik a sukcesi vodnich a na vodu
vazanych ekosystému(. Akumulované vody, jako pfirodni biotop, umoznuji pfirozeny
vyvoj vodnich a na vodu vazanych biocen6z. A tvofi zivotni prostor mnoha skupin a

druht Zivodichu.
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